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RESUMEN

En este estudio se tuvo como objetivo “Determinar la resistencia al cizallamiento en tres
agentes de pre grabado de esmalte en relacion con la adhesion”. Se desarrollo un estudio in
vitro de tipo experimental puro, transversal, prospectivo, comparativo. Muestra 30 piezas
dentales, repartidas en 3 grupos, grupo A: 10 muestras con la aplicacion de acido fosforico
al 37% por 15 seg. Grupo B: 10 muestras con la aplicacion de Hipoclorito al 5.25% por 60
segundos. Grupo C: 10 muestras con la aplicacion de Hipoclorito al 5.25% por 60 seg +
acido fosférico al 37% por 15 seg. Luego fueron sometidos a la maquina de ensayos
universal HTL certificate, calibrada y validada que proporciona un nivel de confianza al 95%
aproximadamente. Los resultados de acuerdo a la prueba paramétrica de ANOVA, se
observa diferencias significativas (p<0.05) entre los tres grupos. Se verifica que entre el
acido fosférico 37% por 15 seg. Y el NaCIO 5.25% por 1min. Presenta una diferencia
significativa (p<0.05); en cuanto al acido fosfdorico 37% por 15 seg. Y el NaCIO 5.25% +
acido fosforico al 37% por 15 seg. Se observa que no presenta diferencia significativa
(p>0.05); y entre NaCIO 5.25% por 1min. Y el NaClO 5.25% + &cido fosforico al 37% por
15 seg existe diferencias significativas (p<0.05).Conclusion existe resistencia al
cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25% previo al grabado con acido
fosforico al 37%. Generando un mayor promedio de una media de 33.489, mediana de 32.44,
varianza de 48.854, desviacion estandar de 6.9896, un valor minimo de 22.01 y maximo de

46.61. Demostrando el aumento en el patron de adhesion.

Palabras claves: adhesion, Hipoclorito, in vitro.
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ABSTRACT

The objective of the present study was to determine the shear strength in three enamel pre-
etching agents in relation to adhesion, a pure experimental, cross-sectional, prospective,
comparative in vitro study. Sample 30 dental pieces, divided into 3 groups, group A: 10
samples with the application of 37% phosphoric acid for 15 seconds. Group B: 10 samples
with the application of Hypochlorite at 5.25% for 60 seconds. Group C: 10 samples with the
application of Hypochlorite at 5.25% for 60 seconds + phosphoric acid at 37% for 15
seconds. They were then subjected to the certified, calibrated and validated HTL universal
testing machine that provides a confidence level of approximately 95%. Results: According
to the parametric ANOVA test, a significant difference (p<0.05) was observed between the
three groups. It was obtained that between 37% phosphoric acid for 15 sec. and NaClO
5.25% for 1 min. significant difference is appreciated (p<0.05); as for phosphoric acid 37%
for 15 sec. and NaClO 5.25% + phosphoric acid 37% for 15 sec. it is observed that there is
no significant difference (p>0.05); and between NaCIlO 5.25% for 1min. And NaCIlO 5.25%
+ 37% phosphoric acid for 15 sec. there is difference significant (p<0.05). Conclusion: There
is shear strength in deproteinized enamel with 5.25% NaClO prior to etching with 37%
phosphoric acid. Generating a higher average of a mean of 33.489, median of 32.44, variance
of 48.854, standard deviation of 6.9896, a minimum value of 22.01 and a maximum of 46.61.

Demonstrating the increase in the adhesion pattern.

Keywords: adhesion, Hypochlorite, in vitro.
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INTRODUCCION

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la resistencia al cizallamiento en tres
agentes de pre grabado de esmalte en relacion con la adhesion.

Para conseguirlo, se desarroll6 un estudio experimental, transversal, prospectivo,
comparativo. En este informe detallamos todos los procesos que desarrollamos dentro de
este estudio.

Capitulo 1, iniciamos con el planteamiento del problema y el desarrollo de las preguntas de
investigacion y objetivos. Ademas, se justifica la importancia del estudio y se menciona las
limitaciones que se presentaron durante su desarrollo.

Capitulo I, se describe los antecedentes y las bases tedricas del tema, finalizando con la
formulacion de las hipétesis.

Capitulo 111, se explica la metodologia empleada, su método y disefio de la investigacion,
variable del estudio, técnico de recoleccion de datos, instrumento utilizado, técnicas
estadisticas y los aspectos éticos considerados durante el proceso.

Capitulo IV, se presentan los resultados con su respectiva discusién a la luz de la evidencia
cientifica previa.

Capitulo V, presentamos las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.






CAPITULO I: EL PROBLEMA



1.1 Planteamiento del problema

Las restauraciones dentales se realizan como consecuencias de lesiones por caries,
traumatismos o diferentes factores que afectan a la estructura dental (1). “Segun el estudio
sobre la carga mundial de morbilidad 2017 (Global Burden of Disease Study 2017) la caries
dental sin tratar en dientes permanentes es el trastorno de salud mas frecuente” (2). Los
procesos cariosos son problemas predominante indicado mediante la referencia de la
Organizacién mundial de salud (OMS), Donde su estudio epidemiolégico nos indica que
60% esta presente en nifios y aproximadamente el 40% en adultos; de la misma manera la
Federacion Dental Internacional (FDI) en el 2010 reporta un 44% de poblacion afectada, en

Peru el Ministerio de Salud (MINSA) reporta una prevalencia del 90% (3).

Segun este problema existe la necesidad de realizar reconstrucciones para poder recuperar
la estructura de cada pieza dental, sin embargo, las restauraciones presentan poca
longevidad, ya que los pacientes regresan con restauraciones en mal estado, presentan
desprendimiento, fracturas y como consecuencia presencias de caries recidivante, es por este
motivo que los fracasos de adhesion ain se presentan como una lucha constante para lograr
el éxito de longevidad (3). Estudios cientificos sefialan los motivos de fracaso, siendo: 1)
Fallos adhesivos, en los que intervienen esmalte, dentina, resina compuesta 2) Fallos

cohesivos en los que interviene esmalte, dentina, resina compuesta y material adhesivo (4,5).

Al realizar una restauracion dental utilizamos sistemas que logren una buena adhesion con
los materiales restauradores, pero es de importancia preparar adecuadamente el sustrato para
crear una buena superficie con las adecuadas retenciones que permitiria un buen sellado,
disminuyendo la microfiltracion y dando mayor duracion a la reconstruccion; sin embargo,

aun existe dificultad de union entre la superficie con los materiales a adherir (6,7).



De esta manera analizaremos la fuerza adhesiva que se origina en esmalte mediante el efecto
desproteinizante del NaClO basado al porcentaje de 5.25%. Comparado con el
acondicionamiento convencional de grabado, en relacion a la preparacién del sustrato. Este
proceso permitiria verificar la existencia de un buen sellado, disminuye la microfiltracion y

logrard mayor perdurabilidad de una reconstruccion con resina (8,9).

La investigacion busca analizar la resistencia al cizallamiento comparando tres agentes de
pre grabado en esmalte dentario con la relacién a la adhesién .Analizar el efecto de
desproteinizacion con la aplicacion de NaClO al 5.25% previo al acondicionamiento
convencional y fuerza adhesiva en relacion al esmalte, a fin de obtener un sustrato con alta
energia superficial que sea mas susceptible a sufrir adhesion, y su grado de retenciones que
forman en la superficie del esmalte y asi obtener patrones de grabado adamantino y valores

altos de adhesion (10).

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema General
¢Cudl es la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado en esmalte dentario
con relacion a la adhesion, estudio in vitro, Lima 2022?
1.2.2 Problema especifico
- ¢Cual es la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25%
estudio in vitro?
- ¢Cudl es laresistencia de cizallamiento en esmalte con el grabado de acido fosférico al

37%?



- ¢Cuales la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25%

previo al grabado con &cido fosforico al 37%?

1.3 Objetivo de la investigacion
1.3.1 Objetivo General
Determinar la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de esmalte en
relacion con la adhesion.
1.3.2 Objetivo Especificos
- ldentificar la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al
5.25%.
- ldentificar la fuerza de cizallamiento en esmalte con el grabado con &cido fosférico
al 37%
- Determinar la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al

5.25% previo al grabado con &cido fosforico al 37%.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tebrica

Existe relevancia cientifica, ya que se podra incrementar conocimientos sobre la causa de
fallos en adhesion al esmalte. Es de aportacion académica porque existen limitadas
investigaciones sobre la utilizacion del NaCIO dentro de un protocolo adhesivo y la
desmineralizacion del acido fosférico como agente de eliminacion inorganica. De esta
manera el aporte de la investigacion sobre el campo tedrico permitira tener mas fuentes de

informacidn referentes a la linea de investigacion consultada.



1.4.2 Metodoldgica

Al respecto se basa sobre el analisis empleando un instrumento creado por el autor basado
en el andlisis con el mejor método de valoracion, el instrumento es una ficha de recoleccion
de datos acorde a las variables y objetivos planteados en el estudio la cual es sometida al
proceso de validez y confiabilidad para su Optimo desarrollo y sus resultados a la
comprobacion estadistica. De tal forma que permitird su empleo o guia para elaboracién de

otros sobre temas similares.

1.4.3 Préctica

Beneficia el desarrollo profesional en la parte clinica, mejorando la calidad restaurativa con
el aporte cientifico sobre los métodos de acondicionamiento restaurativos, el
comportamiento del NaClO en comparacion con el &cido fosforico. La efectividad puede ser
favorable para la fuerza adhesiva permitiendo obtener mayor longevidad de las
restauraciones y de esta manera contribuir con nuevas investigaciones sobre esta técnica. Asi
los profesionales odont6logos podran tener mejor criterio y conocimiento sobre

procedimientos donde se involucre dichos métodos.

1.5. Limitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal

Dificultad en la coordinacion de horarios de atencion establecidos del laboratorio para el
desarrollo de la préctica. Horario 9:00 am a 1:00 pm. Actividades desarrolladas dentro del
periodo 2022.

1.5.2 Espacial

La realizacion de este estudio de desarrollo en la ciudad de Lima, en el laboratorio HIGH
TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE (HTL).Se tuvo que verificar la

disponibilidad de su maquina de ensayos, que permitiria garantizar los resultados confiables.
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1.5.3 Recursos
Planificacién de gastos econdmicos que involucro un balance de los que se va a necesitar
con referencia a gastos de pruebas de laboratorio, teniendo que ser asumida por el propio

pecunio de la investigadora.



CAPITULO II: MARCO TEORICO



1. Antecedentes

Lang, et al., (2020) México, en su investigacion tuvieron como objetivo “Determinar los
niveles de resistencia al desalojo con pruebas de microtension y andlisis topografico con
microscopia electrénica de barrido”. Estudio transversal comparativo in vitro se
recolectaron 20 muestras de esmalte de bovino que fueron divididos en 3 grupos a)
Transbond XT, 3M con NaClO al 5.25% por 60 segundos ; b) Transbond XT, 3M sin
desproteinizante; ¢) OrthoSolo®+Enlight®,Ormco con NaClO al 5.25% por 60 segundos;
d) OrthoSolo®+Enlight®,0rmco sin desproteinizante ,para determinar los niveles de
adhesion se sometié cada muestra a la prueba de microtension a través de una maquina de
fuerzas universal y se empled una velocidad de desalojo de 0.5mm/min .Los resultados
mostraron que el grupo con NaClO al 5.25% por 60 segundos obtuvo significativamente
valores mas elevados (12.8 + 4.5 MPa) comparado con las muestras sin desproteinizante (6.0
+ 1.8 MPa) . Esto indica que el uso del agente desproteinizante mejord los niveles de
resistencia al desalojo (58.41 MPa) comparado con el acondicionamiento tradicional (40.1
MPa); Concluyo: La desproteinizacion del esmalte previo al grabado &cido es fundamental

para lograr una mayor adhesion entre el esmalte y la resina (10).

Cayo y Carrillo. (2020) Cuba, en su investigacién tuvieron como objetivo “Evaluar el grado
de sellado marginal de la resina granel rellenar aplicando gel de NaClO 10 % comparado
con el gel de acido fosforico al 37 % en el acondicionamiento dental in vitro”. Estudio
experimental in vitro de tipo transversal y comparativo, se recolectaron 72 muestras de
dientes, dividido en 4 grupos; (Al, B1, A2 y B2), alas 12 h se aplica hipoclorito de sodio
al 10 % 1 min (Al) y acido fosforico al 37 por 15 s % (B1), y a las 24 h se aplica hipoclorito
de sodio al 10 % 1 min (A2) y &cido fosforico al 37 por 15 s % (B2), después de cada

aplicacion se realiza las restauraciones y se sumergen las piezas dentarias en agua destilada



a 37° durante 24 h, luego se sumergid los grupos A'y B en una solucién de azul de metileno
al 2 %, durante 12 h y 24 h, respectivamente, a una temperatura de 37 °C. Los resultados
mostraron el grupo tratado con hipoclorito de sodio, el sellado marginal fue en el 44,4 % de
grado 0. A las 24 h, la distribucion del grado de sellado marginal el grupo de &cido fosférico
presento sellado marginal entre grado 1 (55,6 %). Para el grupo tratado con NaClO, el sellado
marginal fue en el 55,6 %. Concluyo: El gel de NaCIO al 10 % presenta similar eficacia en

el sellado marginal respecto al gel de &cido fosférico al 37 % (11).

Lopez, et al., (2019) Perd, objetivo de su investigacion “Evaluar la desproteinizacion del
esmalte primario a través de los tipos de patrones de grabado, cony sin NaOCI 5% utilizado
antes del grabado dcido con H3P0O4 37%”. Estudio experimental de tipo transversal y
comparativo. La muestra fueron 15 piezas dentales, divididos en dos grupos. Grupo A
aplicando acido fosforico al 37% por 15 segundos ; Grupo B con la aplicacion de NaOCl 5%
por 60 segundos + Grabado acido con H3PO4 37% por 15 segundos. Las muestras se
analizaron con un electrén de barrido microscopio (MEB). Se evalu6 calidad de grabado tipo
Iy Il de la superficie del esmalte .Se obtiene el grabado de tipo | y 11 .Los resultados muestran
que el Grupo A era 1922,314 ym2 y el Grupo B era 3840,473 pum2, la aplicacion de
H3P0437% sobre esmalte primario tiene limitaciones, ya que produce pequefias areas de
patrones tipo 1y 1. Una mejora significativa tanto en el area grabada como en el patrén de
grabado se puede lograr cuando se aplica NaOCI al 5% antes del H3PO4 al 37 %. Concluyo:
La desproteinizacion con NaOCl al 5 %. Antes de que el grabado acido ofrezca una solucion
no invasiva, eficiente y método asequible para mejorar la adherencia de materiales a la

estructura del diente primario (12).



Panduro, et al., (2019) Pert, en su investigacion tuvieron como objetivo “Comparar la
fuerza de adhesion de dos sistemas adhesivos en esmalte desproteinizado”. Estudio
experimental, comparativo .La Muestra fueron 60 premolares divididos en 4 grupos (A, B,
C y D) Grupo A: Desproteinizado con hipoclorito 5% + Adhesion de bloques con sistema
adhesion de quinta generacion, Grupo C: Sin desproteinizacion, Grupo B: Desproteinizado
con hipoclorito 5% Adhesidn de bloques con sistema adhesion de séptima generacion, Grupo
D: Sin desproteinizacion. Se aplicé una fuerza de cizallamiento en la interface diente -
bloque de resina el instrumento que ejecuto la fuerza y la midié fue la méaquina de ensayos
universales. Se obtuvieron los siguientes resultados En el grupo A se encontré una media de
11.9793, en cambio en el grupo B se hallg, una media de 11.9527. Por otro lado, en el grupo
C obtuvo una media de 12.0140 y en el grupo D la media fue de 11.9907. Los resultados
muestran una disminucion de fuerza en el sistema de séptima generacion. Los resultados
muestran que los 2 sistemas de adhesion se asemejan en sus valores de 11.9
aproximadamente. Conclusion: La adhesion de ambos sistemas adhesivos en esmalte

desproteinizado con NaClO al 5%, presentan un gran parecido en sus valor 11.9 (13).

Abdelmegid, et al., (2018) Arabia Saudita, , objetivo de la investigacion “Evaluar el efecto
de la desproteinizacion antes y después del grabado acido en la rugosidad de la superficie
del esmalte humano inmaduro de los dientes permanentes en comparacién con el grabado
acido solo utilizando un perfilometro optico tridimensional (3D) sin contacto”. Estudio in
vitro de tipo experimental , comparativo, la muestra fueron 48 bloques de esmalte divididos
en 4 grupos, que fueron sometidos al tratamiento con NaOCl al 2,5 % antes y después del
acondicionamiento con H3PO4 al 32 % en comparacién con la aplicacion de solo H3POA4.
Se seleccionaron dos especimenes de cada grupo y se analizaron con microscopia electrénica

de barrido. Todas las aplicaciones mostraron valores mayores de rugosidad superficial que
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las superficies de esmalte sin tratamiento (control).Se haya diferencia entre el grupo de
control y el Grupo 2/H3PO4 (P = 0,002), el Grupo 3/NaOCI = H3PO4 (P = 0,0001) v el
Grupo 4/H3P0O4 £ NaOCI (P = 0,017). No presenta diferencia entre el Grupo 2/H3PO4 y el
Grupo 4/H3PO4 + NaOCI. Los siguientes resultados muestran que la rugosidad superficial
maés alta fue para el Grupo 3/NaOCIl £ H3PO4 y la més baja para el Grupo 1 (control).
Concluyo: La desproteinizacion del esmalte con NaOCl al 2,5% antes y después del grabado
acido con H 3 PO 4 al 32 % aumentd la rugosidad superficial en comparacion con la

aplicacion de H 3 PO 4 al 32 % solo (14).

2.2. Base teorica

2.2.1 Adhesion

Término “adhesion” significa pegarse a algo, unirse con algo, describe la existencia de
union entre dos sustancias distintas. Se entiende que adhesion es la union de dos superficies
que se logran unir mediante fuerzas o energias, en relacion a un mecanismo quimico,
mecanico o0 ambas y en la que interviene un agente adhesivo, para que dos superficies se una
estas tienen que estar limpiar y logrando esto podemos obtener una alta energia superficial

del sustrato que sea mas susceptible a sufrir adhesién (15).

2.2.2 Esmalte Dental

Esta ubicado en la parte mas externa del diente, es la primera capa que conforma el diente,
presenta un tejido con alta dureza y mineralizado, tiene un gran comportamiento mecanico,
cumple la funcién de proteccion de la dentina y la pulpa. Presenta en su composicion el 96%
de Hidroxiapatita (HA) carbonatada, 1% proteina, 4% material organico y 3% agua. El

esmalte estd formado por hidroxiapatita que viene a representar su parte mineral ,este
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compuesto se presenta en tamafio de 25nm de espesor y 100 nm de ancho, que forman
estructuras de forma alargadas, como fibras de 4-8 nm de diametro que se conoce como

prismas, que van desde la union amelodentinaria limitando con la superficie oclusal (16).

2.2.3 Propiedades mecanicas del esmalte dental

Las propiedades mecénicas del esmalte dental, presenta propiedades donde destacan la
elasticidad, dureza, tenacidad. Los valores de elasticidad se presentan en 70 y 120GPa, su
dureza se encuentra entre 3GPa y 6 GPa, variacion relacionada a localizacion y edad. Si
presenta algun tipo de fractura estara en un rango de 0.4 y 1.5 MPa m1/2. Valores menores

correspondera a grietas de lineas paralela al eje de los prismas (17,18).

2.2.4 Desgaste mecanico de la interface adhesiva:

La funcion de los dientes durante el sistema masticatorio esta sujeto a diferentes grados de
estres continuamente, en el proceso de masticacion, deglucién y los habitos parafuncionales.
La fuerza oclusal que se ejerce puede deteriorar la restauracion dental, de esta manera llegar
a acelerar el deterioro de las interfaces. Existen investigacion donde mencionan las cargas
verticales que se produce experimentando la simulacién de una bola de comida entre los
dientes distribuyendo toda la carga hacia la zona oclusal y el estrés que se propaga en la
superficie demostrando que este proceso puede representar un problema para la durabilidad

a largo plazos de los sistemas adhesivo y la pieza dental (19).
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2.2.5 Grabado Acido

Para hablar de acido tenemos que ver como trabaja un acido y clasificarlo dependiendo de
la escala entre PH (presenta hidrogenos) y POH (oxidrilo), una sustancia acida esta
clasificada entre un pH que vade 1 a -7 y de 7 hasta 15 es una sustancia alcalina. Se descubri6
la accion de grabado &cido en 1950 por Michael Buonocore, que utilizo este agente como
acondicionador en el sustrato de esmalte para descubrir que generaba irregularidades
microscopicas en la superficie (20).

Buoncore (23), presenta la manipulacion en relacion a la superficie de la primera capa dental
externa como es el esmalte. Utilizando como acondicionamiento de la superficie el acido
fluorhidrico originalmente en un porcentaje de 85% para promover la adhesion adamantina.
Esta técnica de aplicacion se descubre que la superficie del esmalte tiene una variacion al
ser acondicionado con el acido fluorhidrico presentando una superficie porosa mostrando
alteraciones microscopicas, sobre la cual el sistema adhesivo podia tener mayor retencion y
favorecer a la unién mecanica sobre la estructura acondicionada (23). De esta manera crea
porosidades en su superficie del esmalte a través de un proceso de desmineralizacion,

permitiendo, entonces, la penetracion del adhesivo (21).

2.2.6 NaCIlO

Esta solucion fue utilizada en la primera guerra mundial en 1915 a una concentracion de
0.4% y 0.5% sirvio para la desinfeccion de heridas de los soldados combatientes (22). El
hipoclorito se presenta como un liquido de color amarillo que presenta trasparencia tiene
capacidad de disolver tejido necrético ,restos organicos y su poder antibacteriano que posee
(24).La solucion es alcalino con un pH de 11.5 a 11.7, es hipertonico 2,800 mOs mol/kg.

Tiene actividad solvente, las propiedades antimicrobianas que presentan como oxidacion,
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hidrolizacion de proteinas celulares, libera cloro y crear acido hipocloroso, presenta

capacidad osmotica de extraccion de liquidos externamente de las células (24).

2.2.7 Mecanismo de accion del hipoclorito

El hipoclorito presenta concentraciones de 0.5 hasta 5.25%.Su accion microbiana lo realiza
mediante un proceso quimico, sucede cuando se contacta con proteinas tisulares,
formandose de esta manera hidrogeno, acetaldehido y formaldehido , en este proceso se
rompen las cadenas peptidicas y comienzan a desaparecer las proteinas ,el cloro reemplaza
al hidrogeno con la creacion de cloramina tiene un efecto antimicrobiano que forma parte
de la oxidativa celular con irreversible inactivacion enzimatica en degradacion de acidos
lipidos y grasos; es asi que desaparece tejido necrético hay gran penetracion y limpieza en

areas infectadas (25).

2.2.8 Accion del hipoclorito en esmalte

Su efecto desproteinizante sobre el porcentaje organico del esmalte, tiene una accion
bactericida y bacteriostatico forma cloraminas para destruir los microorganismos; generando
ademas micro rugosidades en la superficie del esmalte debido a la eliminacion de proteinas
(26).

En un estudio de la universidad de serbia en el afio 2004, nos indican que el NaClO diluido,
presenta una menor efectividad, si no tenemos presente el tiempo. Poseé mayor efectividad
a una concentracion de 5.8 al 2%, comprobando que en 5 min presenta un efecto sobre los
tejidos normal como si tuviese aplicado agua potable. Pero después comienza la disolucion
de tejido, también se comprueba que al 1% no disuelve tejido, pero si aumenta de peso

debido a la hidratacién. Otros estudios comprueban que el hipoclorito al 5.25% aplicado en
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un tiempo de 2 minutos tiene la misma efectividad en un porcentaje de 2.5% en un tiempo

de 5 minutos, al 1% en un tiempo de 10 minutos y 0.5% en 30 minutos (27).

2.2.9 Fuerza de cizallamiento

Es un procedimiento mecéanico que se basa en fuerzas conocidas como deslizamiento,
tangenciales o cizallamiento, estas son utilizadas para el estudio de resistencias de uniones
de estructuras entre materiales. Este tipo de procedimiento mecéanico es de mucha utilidad
conociendo que se encuentra muy presente dentro de la filosofia del complejo
estomatognatico. Su accion o el producto de estrés aparecen dentro de una fuerza aplicada
que origina que dos cuerpos se deslicen en una direccién paralela a su plano y se genere la

desunion (29).

2.3. Formulacion de Hipotesis

2.3.1 Hipdtesis General

e H1: Existe resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado en esmalte
dentario con relacion a la adhesion.
e Ho: No existe resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado en esmalte

dentario con relacion a la adhesion.

2.3.2 Hipotesis Especifica
e H1: Existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al
5.25%.
e Ho: No existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al

5.25%.
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H1: Existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con acido

fosforico al 37%.

Ho: No existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con é&cido
fosforico al 37%.

H1: Existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al
5.25% previo al grabado con acido fosforico al 37%.

Ho: No existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al

5.25% previo al grabado con acido fosforico al 37%.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
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3.1 Método de la investigacion
e Método hipotético-deductivo para verificar las hipétesis planteadas dentro de la
investigacion, encontrar las diferencias en la aplicacion de acido fosforico al
37% y el NaClO al 5.25% con relacién al analisis de la fuerza de adhesion del
esmalte con referencia a la desproteinizacion, usando la comparacion,
observacion, descripcion clasificacion y conclusiones (28).
3.2 Enfoque de la investigacion
e Cuantitativo: Se emplea la recoleccion y el andlisis de datos para el desarrollo
investigativo y probar la hipotesis, desarrollando las mediciones y desarrollo
estadistico.
3.3 Tipo de investigacion
e Investigacion tipo aplicada, teniendo como objetivo la resolucion del problema
enfocdndose en la bdsqueda de conocimientos para el desarrollo de la

investigacion cientifica.

3.4 Disefio de la investigacion

e Experimental: Se trabaja con piezas dentales humanas, aplicacién y
manipulacion de variable independiente y se analiza los efectos, en laboratorio
clinico.

e Transversal: Método de observacion que permite analizar los datos de las
variables que se obtiene en un tiempo determinado, teniendo como base una
muestra.

e Prospectivo: Iniciamos con una base de estudio y los datos se recogen a medida

de su desarrollo y observacion.
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e Comparativo: Se evalla la caracteristica del esmalte mediante desproteinizacion
antes del grabado convencional determinando la formacion de nuevos patrones
de grabado. Los datos y sus resultados son analizados, se procede a la
comparacion basado a la aplicacién de cada variable independiente., mostrando

la diferencia en cada muestra.

3.5 Poblacion, Muestra y Muestreo
30 piezas dentales premolares recién extraidas por motivos ortoddnticos. Muestras
desarrolladas con los parametros establecidos por la norma internacional EN ISO 29022 para

ensayos de resistencia al cizallamiento sobre muestras de borde entallado.

Muestra

30 piezas dentales las cuales seran repartidas en 3 grupos, la seleccion por grupo:

GRUPO A: 10 muestras sometidas a la aplicacion de acido fosforico al 37% por 15 seg.
GRUPO B: 10 muestras sometidas a la aplicacion de NaClO al 5.25% por 60 seg.

GRUPO C: 10 muestras sometidas a la aplicacion de NaClO al 5.25% por 60 segundos +

acido fosforico al 37% por 15 segundos.

Muestreo: No probabilistico, elegidas por conveniencia de acuerdo a los criterios del

investigador, por tanto no se requiere calculo de la muestra.
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Criterio de inclusion

Dientes premolares donados, extraidos hace 5 meses.

Dientes premolares de maxila y mandibula.

Dientes premolares con esmalte que no presenten dafios en su estructura como caries,
fracturas o cambios de coloracion.

Dientes premolares con anatomia conservada.

Dientes premolares que no presenten tratamiento de ortodoncia.

Dientes premolares extraidos de diferentes sexos e indistintamente de la edad.

Criterios de exclusion

Dientes premolares que, durante la ejecucion, la muestra se rompe o se fractura.
Dientes premolares que se hayan sometido a procedimiento de blanqueamiento en
un tiempo menos de 6 meses.

Dientes premolares que presenten alteracion en la superficie del esmalte como
desmineralizacion, hipoplasia.

Dientes premolares que presenten rehabilitacion en esmalte.

Dientes premolares que presenten caries.
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3.6 Variable y Operacionalizacion

Variable y Operacionalizacion

Variable Definicion operacional Dimension Indicador Escala de Valor
medicion
Agentes de pre grabado | Sustancia acondicionadora del Acido fosforico al 37% a los 15 | Promedio de la Nominal/ e Ausencia.
sustrato que forma una superficie segundos. Ficha de dicotomica |e Presencia
variable
( porosa, se emplea acido fosforico NaClO 5.25% a los 60 segundos recoleccion de
independiente)
al 37% e NaClO al 5.25%. NaClO 5.25% a los 60 segundos+ datos
Acido fosforico al 37% por 15
segundos.
Resistencia al Procedimiento que produce una
cizallamiento fractura en la interface de union,
No aplica Mpa Ordinal Mpa

(variable dependiente)

aplicado en sentido contrario de

fuerzas paralelas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Variable: Agente de pre grabado.

Definicion operacional. Sustancia acondicionadora del sustrato, que forma una superficie porosa.
Acido fosférico al 37% e hipoclorito al 5,25%.

Variable: Resistencia al cizallamiento.

Definicién operacional. Procedimiento que produce una fractura en la interface de unién, aplicado en sentido contrario de fuerzas paralelas.
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1 Técnica

e Observacional directa

Instrumento

e Ficha de recoleccion de datos (anexo 2).

3.7.2 Descripcion de instrumentos

Se desarrollé una ficha de recoleccidn de datos, con distribucidén por grupos, numero de

especimenes y porcentaje de valores obtenidos en Mpa segun fuerza de cizallamiento.

Preparacion de las muestras

Las piezas dentales pasaron por un procedimiento de limpieza y desinfeccion que incluye el
retiro de tejidos adheridos al diente ya sea plasma, tejido de encia, ligamento o hueso alveolar
este medio de desinfeccion con el uso de acido acético que tiene como funciéon “cruzar la
membrana celular de las bacterias, desnaturalizando las proteinas y provocando la lisis
bacteriana” (29).

Se almaceno en un frasco estéril con agua (de calidad 3, segun la Norma ISO3696), para su

medio de conservacion y se cambid el agua al menos una vez cada 2 meses.

e Montaje de las muestras
Se Confeccion6 un molde cilindrico de aproximadamente 25 mm de didmetro interior y
altura de 10mm, se colocd una lamina acrilica de base al cilindro, se agregd acrilico
autopolimerizable de fraguado répido y el espécimen se introdujo en forma vertical de
posicion frontal, manteniendo su la parte vestibular expuesta para la preparacion de su
superficie.
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e Preparacion de la superficie

Se trabajé en una superficie plana, reproducible y normalizada. Se Prepar6 la superficie
mediante un proceso de aplanamiento secuencial de dos pasos bajo agua corriente primero
se utilizo un papel P120 hasta que se exponer una superficie de encolado, superficie para la
colocacion de un botdén de compuesto de resina (composite) de 2.38 mm de diametro y
después se sigue con papel P400 hasta que la superficie este lisa y uniforme para ser
inspeccionada visualmente.

La preparacion de la superficie se realizd a nivel esmalte, Luego se procedié a formar tres

grupos de 10 especimenes dentales.

e Pre acondicionamiento
La superficie preparada del diente fue acondicionada de acuerdo a las instrucciones del
fabricante con el acondicionamiento a elegir por grupo experimental. Se procede a lavar y

Secar.

e Aplicacion del adhesivo
Se aplico el adhesivo siguiendo las instrucciones del fabricante sobre las superficies de los
dientes preparados, la capa del adhesivo tuvo que ser uniforme y se procedié a curar con las

instrucciones del fabricante.
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e Insercién del blogue de resina
Se introdujo el diente en la brida de encolado que contenia un molde de bot6n de plastico
blanco con un taladro de (2,38 +-0,03) mm de didmetro. Se centr6 la abertura del molde
sobre la zona de encolado comprobandose que esta zona de encolado este constituida
Unicamente por el sustrato especificado y se bajo el molde sobre la superficie del diente. El
bloque entro en contacto con la superficie del diente cuando se bajo la superficie de encolado,
se ajustd los tornillos hasta que la arandela elastica ondulada se comprimiera hasta la mitad
sin que se produjera arqueamiento del molde de botdn de pléstico posicionado sobre el

diente.

e Colocacion del composite
Se aplico el composite sobre la superficie de encolado y se dejé curar de acuerdo a las
instrucciones del fabricante se empled una pequefia espatula de extremo plano 1 mm de
diametro, se aplicé una fina capa, composite de 0.2 mm de espesor dentro del molde de botdn
se verifico que haya un buen contacto con la superficie del esmalte sin que quede burbujas

de aire se procedi6 a polimerizar el composite de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Seleccion por grupo:
GRUPO A: Acido fosforico 37% por 15 seg.
GRUPO B: NaClO 5.25% por 1 min

GRUPO C: NaClO 5.25% por 1 min + &cido fosférico al 37% (15seg).
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GRUPO A: Acondicionamiento 4cido fosforico 37% por 15 seg.
« Se acondiciono con &cido fosforico, (condac 37 de FGM) 15 segundos, y luego se
procedi6 al lavado.
« Se procedio a secar la superficie con la jeringa triple.
« Se aplico el adhesivo de 4ta generacion y fotocurado por 20 seg.

+ Se aplico resina 2350 3M y fotocurado por 20 seg.

GRUPO B: Acondicionamiento NaClO 5.25% a los 60 seg.
+ Se acondiciono con NaClO en gel al 5,25% durante 60 segundos, y se procede a
lavar.
« Se procedio a secar la superficie dental con la jeringa triple.
« Se aplico el adhesivo de 4ta generacion y fotocurado por 20 seg.

* Se aplico resina Z350 3M vy fotocurado por 20 seg.

GRUPO C: Acondicionamiento con NaClO 5.25% a los 60 segundos+ &cido fosforico al
37% por 15 seg.
« Se acondiciono con NaClO en gel al 5,25% en gel la superficie dentinaria durante 60
segundos y luego se procede a lavar y seco por medio de la jeringa triple.
« Se acondiciono con acido fosforico, (condac 37 de FGM) 15 seg, y luego se procede
a lavar y secado por medio de la jeringa triple.
« Se aplico el adhesivo de 4ta generacion y fotocurado por 20 seg.

« Se aplico resina 2350 3M y fotocurado por 20 seg.
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3.7.3 Validacion
Se trabajé con un instrumento validado y certificado por el laboratorio INMELAB Ingenieria

y metrologia (Anexo 4).

3.7.4. Confiabilidad
Se utiliz6 un Maquina de ensayos universal HTL certificate, calibrada y validada que

proporciona un nivel de confianza al 95% aproximadamente (anexo 5).

3.8 Plan de procesamiento y analisis de datos

La recoleccion de datos se desarrollé en una ficha elaborada especificamente por cada grupo
de muestras (Anexo 2), en esta ficha se anot6 los resultados de los valores de fuerza de
cizallamiento por grupo experimental. Se ejecutaron las prueba paramétrica mediante
ANOVA, vy la prueba post-hoc de HDS Tukey. La cual realizo un andlisis por parejas. Con

esto se pudo determinar los resultados en relacion a la medicion de cizallamiento.

3.9 Aspectos éticos

Regido con ética segun propone el Informe Belmont, se basé a las normas éticas
internacionales y nacionales .El trabajo no involucro en forma directa a los seres humanos
si no a las piezas dentales extraidas como parte de proceso clinico, fueron donaciones en
forma voluntaria para fin experimental cientifico a si mismo se aseguré6 mantener en forma
anonima a los donantes .Se consider6 fundamental los principios bioéticos, para la conducta
ética, cientifica, , mentoria, autoria responsable y plagio. Los datos y resultados fueron
veridicos ya que la investigacion tiene un rigor cientifico. Se procedié a enviar la
documentacion necesaria a la institucion del laboratorio para los analisis de la muestra

validada, para el desarrollo de la metodologia se consider6 la mejor adaptacion segun las
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circunstancias de la investigacion, asi como la elaboracion de ficha de recoleccion de datos

para cotejo de los resultados.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
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4.1 Resultados

Tabla 1 Resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de esmalte en relacion

con la adhesion

Sig.

<0.05

() (J) Acondicionador Diferencia  Sig.* Intervalo de
Acondicionador de medias confianza al 95%
(1-9)
Limite Limite
inferior superior
Acido fosforico NaClO 5.25% por 1min. 17.51000  <0.05 11.5119 23.5081
37% por 15 seg.
Acido fosforico NaClO 5.25% + A&cido -4.69 >0.05 -10.6881 1.3081
37% por 15seg.  fosfdrico al 37% por 15 seg.
NaCIO 5.25% NaCIO 5.25% + 4cido -22.20000* <0.05 -28.1981 -16.2019
por 1min. fosforico al 37% por 15 seg.
* HSD Tukey
T ANOVA

En la tabla 1 se aprecia respecto a la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre

grabado de esmalte en relacion con la adhesion, de acuerdo a la prueba paramétrica de

ANOVA, se observa diferencia significativa (p<0.05) entre los tres grupos. Al realizar la

prueba post-hoc de HDS Tukey, la cual realiza un andlisis por parejas, se obtuvo que entre

el &cido fosforico 37% por 15 seg. y el NaCIO 5.25% por 1min. se aprecia diferencia

significativa (p<0.05); en cuanto al acido fosforico 37% por 15 seg. y el NaCIO 5.25% +

acido fosforico al 37% por 15 seg. se observa que no presenta diferencia significativa
(p>0.05); y entre NaClO 5.25% por 1min. Y el NaCIO 5.25% + acido fosférico al 37% por

15 seg. existe diferencia significativa (p<0.05).
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Lineas simples - Media de Esfuerzo de cizallamiento
(Mpa)

40.00

30.00

20.00

Media Mba

10.00

0.00
Acido fosfarico 37% por 15 MNaClQ 5.25% por 1min. MaCl0 5.25% + acido fosférico
seq al 37% por 15 seqg

Figura 1 .Linea sobre la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de esmalte

en relacion con la adhesion.

Tabla 2. Resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25%.

Media Mediana Varianza  Desviacion Minimo Maéximo
estandar
Resistencia al
cizallamiento con
NaClO al 5.25%. 11289  10.985 18.156  4.26096 6.06 18.81

En latabla 2 se observa, respecto a la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado
con NaClO al 5.25%, se obtuvo que presentaron una media de 11.289, mediana de 10.985,

varianza de 18.156, desviacion estdndar de 4.26096, un valor minimo de 6.06 y maximo de

18.81.
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Lineas simples de Mba
Acondionador: NaCIO 5.25% por 1mim.

Media =11 .289
an Desviacién esténdar = 4. 26096
=10

30

20

Frecuencia

0o
750 10.00 12.50 15.00 17.50 2000

Mba
Figura 2. Lineas respecto a la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con
NaClO al 5.25%.

Tabla 3. Fuerza de cizallamiento en esmalte con el grabado con &cido fosférico al 37%

Media Median Varianza Desviacion Minim  Maximo
a estandar 0

Fuerza de cizallamiento

con &cido fosforicoal 37% 58'79 28.33 20773 455779 2061  35.96

En la tabla 3 se aprecia, respecto a la fuerza de cizallamiento en esmalte con el grabado con
acido fosférico al 37%, en la cual presentaron una media de 28.799, mediana de 28.33,
varianza de 20.773, desviacion estandar de 4.55779, un valor minimo de 20.61 y maximo de
35.96.
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Lineas simples de Mba

Acondionador: Acido fosforico 37% por 15 seg

Media = 28.799
30 Desviacidn estandar = 4 55779
=10

20

Frecuencia

0.0
20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Mba
Figura 3. Lineas sobre la fuerza de cizallamiento en esmalte con el grabado con &cido

fosforico al 37%.

Tabla 4. Resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25% previo

al grabado con acido fosforico al 37%

Media Median  Varianza  Desviacion Minim Maximo
a estandar 0

Resistencia al cizallamiento con

NaClO al 5.25% previo al grabado
°p g 33.48 32.44 48.854 6.9896 22.01 46.61

con acido fosforico al 37%. 9

En latabla 4 se observa, respecto a la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado
con NaClO al 5.25% previo al grabado con acido fosforico al 37%, en la cual presentaron
una media de 33.489, mediana de 32.44, varianza de 48.854, desviacion estandar de 6.9896,

un valor minimo de 22.01 y mé&ximo de 46.61.
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Lineas simples de Mba
Acondionador: NaClO 5.25% + acido fosforico al 37% por 15 segundos

Medlia = 33489,
30 Desviacion estancdar = 6 9896
=10

20

Frecuencia

0o
20.00 2500 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Mba

Figura 4. Linea sobre la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaCIlO
al 5.25% previo al grabado con acido fosférico al 37%

4.1.1. Analisis descriptivo de resultados

Contrastacion de Hipotesis

Formulacion de Hipotesis general:

Ho: No existe diferencia en la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de
esmalte en relacién con la adhesion.

Ha: Existe diferencia en la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de
esmalte en relacion con la adhesion.

Ho: Hipdtesis nula, Ha: Hipotesis alterna
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Establecer el Nivel de Significancia
La siguiente investigacion se decidid trabajar con un nivel de confianza del 95%,

correspondiente a un nivel de significancia (o)) de 5% = 0.05.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear

Mediante la prueba de ANOVA, la cual analiza el grupo, se determind la relacién entre la
resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de esmalte relacién con la

adhesion

Sig. asintética

Prueba ANOVA | p<0.05

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision
Dado que, el resultado de la prueba ANOVA donde su p-valor< 0.05, se rechaza la hip6tesis
nula es decir .Existe diferencia en la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre

grabado de esmalte en relacion con la adhesion.

Hipdtesis especifica
H1: Existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaCIlO al 5.25%.

Ho: No existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25%.

Nivel de Significancia: Se asume el nivel de significancia del 5%; es decir del 0.05.
Zona de refutacion: Todos los valores comprendidos en un rango mayor a 0,05, se acepta Ha
y se rechaza Ho.

Estadistico empleado: Anova
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Hipotesis especifica

H1: Existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteninizado con acido fosforico al
37%.

Ho: No existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteninizado con &cido fosférico
al 37%.

Nivel de Significancia: Se asume el nivel de significancia del 5%; es decir del 0.05

Zona de refutacion: Todos los valores comprendidos en un rango mayor a 0,05, se acepta Ho
y se rechaza Ha.

Estadistico empleado: Anova

Hipdtesis especifica

Ha: Existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaCIlO al 5.25%
previo al grabado con acido fosforico al 37%.

Ho: No existe resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25%
previo al grabado con acido fosforico al 37%.

Nivel de Significancia: Se asume el nivel de significancia del 5%; es decir del 0.05.

Zona de refutacion: Todos los valores comprendidos en un rango mayor a 0,05, se acepta Ho
y se rechaza Ha.

Estadistico empleado: Anova.
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4.2  Pruebade hipotesis

Con los resultados obtenidos se pudo comprobar que existen diferencias significativas de
resistencia al cizallamiento entre los tipos de grabado en esmalte con relacion a la adhesion,
confirmando que la hipotesis de trabajo (Hi) planteada para nuestra investigacion es aceptada

y la hipétesis nula (Ho) es rechazada.

Prueba de Normalidad
Para determinar si los datos presentan distribucion normal o no, para ello se empleard el
método de Shapiro-Wilk, debido a que aplica en casos donde | nimero de datos es menor a

50 (n<50).

HO: Los datos provienen de una distribucion normal.  p-valor > 0.05
Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal. p-valor < 0.05
En las muestras si se obtiene el valor de p>0.05, entonces la muestra tendria una distribucion

normal, si el valor de p<0.05 entonces la muestra tendria una distribucion no normal.

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
Acido fosforico 37% por 15 seg 0.982 10 0.973
NaClO 5.25% por 1mim. 0.933 10 0.479

NaClO 5.25% + &cido fosforico al 37% por 15 segundos 0.984 10 0.983
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Se aprecia que luego de aplicar la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en las tres (03)
muestras, se obtuvo que en general el p-valor>0.05, lo que indica que presenta una

distribucién normal y se aplicaran pruebas paramétricas para el analisis estadistico.
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4.3 Discusién de resultados

Segun los resultados aceptamos la hipotesis general que establece que existe resistencia al
cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO al 5.25% previo al grabado con &cido
fosforico al 37%. Los resultados presentan un mayor promedio de una media de 33.489,
mediana de 32.44, varianza de 48.854, desviacion estandar de 6.9896, un valor minimo de
22.01 y maximo de 46.61. Demostrando de esta manera que la aplicacion de NaClO al 5.25%

aumenta el patrén de adhesion.

Los resultados guarda relacion con los estudios de Lang, (2020) México, en el cual su estudio
fue determinar los niveles de resistencia al desalojo con pruebas de microtension y analisis
topografico con microscopia electronica de barrido” sus resultados tuvieron como promedios
que el grupo con NaClO al 5.25% por 60 segundos obtuvo valores mas elevados (12.8 £ 4.5
MPa) comparado con las muestras sin desproteinizante (6.0 + 1.8 MPa). Esto indica que el
uso del agente desproteinizante mejoro los niveles de resistencia al desalojo 58.41 MPa
comparado con el acondicionamiento tradicional 40.1 MPa (10).Demostrando estos

resultados similitud favorables a favor de nuestra hipotesis general.

Los estudios de Cayo (2020) Cuba, donde evalu6 el grado de sellado marginal de la resina
granel rellenar aplicando gel de NaCIlO 10 % comparado con el gel de acido fosférico al 37
% en el acondicionamiento dental in vitro. Sus resultados mostraron que el grupo tratado
con hipoclorito de sodio, el sellado marginal fue en el 44,4 % de grado 0. A las 24 h, la
distribucion del grado de sellado marginal el grupo de &cido fosférico presento sellado

marginal entre grado 1 (55,6 %). Para el grupo tratado con hipoclorito de sodio, el sellado
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marginal fue en el 55,6 % .Este estudio guarda relacion con el uso y la aplicacion de la
sustancia del hipoclorito de sodio y su efectividad, en este caso existe una diferencia en

porcentaje utilizado pero la eficacia es favorable en el uso de la sustancia (11).

Ldpez, (2019) Peru, evalud la desproteinizacion del esmalte primario a través de los tipos de
patrones de grabado, con y sin NaOCI 5% aplicAndolo antes del grabado con &cido fosforico
al 37%”. Sus resultados fueron que el Grupo A era 1922,314 um?2 y el Grupo B era 3840,473
um2, de esta manera se pudo observar que el grabado con acido fosforico al 37 % tiene
limitaciones, ya que produce pequefias areas de patrones tipo | y Il. Mostrando que cuando
se aplica NaOCI al 5% antes del &cido fosférico al 37 % mejora el patrén de grabado ,estos
resultados guardan similitud en la conclusion con nuestro trabajo en la cual indicamos que
la desproteinizacion con NaOCl al 5.25 %. antes del grabado acido mejorar la adherencia de

materiales a la estructura del diente primario (12).

La investigacion de Panduro (2019) Perd, marcan una diferencia en sus resultados de
investigacion, a comparacion de nuestro trabajo ya que su objetivo fue comparar la fuerza
de adhesion de dos sistemas adhesivos en esmalte desproteinizado previamente con
hipoclorito de sodio al 5%, teniendo como resultado que los 2 sistemas de adhesion se
asemejan en sus valores de 11.9 aproximadamente .Esta investigacién presenta una
diferencia en la metodologia con respecto a nuestro trabajo ya que especificamente se trata
de comparar los sistemas adhesivos en un sustrato desproteinizado y sin la comparacién con

acido fosforico al 37%(13).
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Por otro lado comparamos los estudios de Abdelmegid, (2018) Arabia Saudita, , en su
investigacion tuvieron como objetivo evaluar el efecto de la desproteinizacion antes y
después del grabado acido en la rugosidad de la superficie del esmalte Todas las aplicaciones
mostraron valores mayores de rugosidad superficial que las superficies de esmalte sin
tratamiento .Hallandose diferencia entre el grupo de control y el Grupo 2/H3PO4 (P =0,002),
el Grupo 3/NaOCl + H3PO4 (P = 0,0001) y el Grupo 4/H3PO4 + NaOCI (P = 0,017). No
presenta diferencia entre el Grupo 2/H3PO4 y el Grupo 4/H3PO4 + NaOCI. Los resultados
muestran que la rugosidad superficial mas alta fue para el Grupo 3/NaOCIl + H3PO4 y la
mas baja para el Grupo 1 (control). Se concluye que la desproteinizacion del esmalte con
NaOCl al 2,5% antes y después del grabado acido con H3PO4 al 32 % aumentd la rugosidad
superficial en comparacion con la aplicacion de H3PO4 al 32 % solo. Estos resultados tienen
relacion con los resultados presentados en nuestro estudio reforzando la hipétesis planteada

(14).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 Conclusiones

Se pudo determinar la resistencia al cizallamiento en tres agentes de pre grabado de
esmalte en relacion con la adhesion. De acuerdo a la prueba paramétrica de ANOVA,
se pudo observar diferencia significativa (p<0.05) entre los tres grupos. Al realizar
la prueba post-hoc de HDS Tukey, la cual realiza un anélisis por parejas, se obtuvo
que entre el acido fosforico 37% por 15 seg. y el NaClO 5.25% por 1min. Se aprecia
diferencia significativa (p<0.05); en cuanto al &cido fosférico 37% por 15 seg. y el
NaClO 5.25% + acido fosforico al 37% por 15 seg. se observa que no presenta
diferencia significativa (p>0.05); y entre NaClO 5.25% por 1min. Y el NaCIO 5.25%

+ acido fosforico al 37% por 15 seg, existe diferencia significativa (p<0.05).

Se Identificd la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con NaClO
al 5.25%, presentando una media de 11.289, mediana de 10.985, varianza de 18.156,

desviacion estandar de 4.26096, un valor minimo de 6.06 y maximo de 18.81.

Se Identificd la fuerza de cizallamiento en esmalte con el grabado con éacido fosforico
al 37%, presentando una media de 28.799, mediana de 28.33, varianza de 20.773,

desviacion estandar de 4.55779, un valor minimo de 20.61 y méaximo de 35.96.

Se pudo determinar la resistencia al cizallamiento en esmalte desproteinizado con
NaClO al 5.25% previo al grabado con &cido fosforico al 37%, presentando una
media de 33.489, mediana de 32.44, varianza de 48.854, desviacion estandar de

6.9896, un valor minimo de 22.01 y maximo de 46.61.
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5.2

Recomendaciones

Se recomienda estudios similares con la misma metodologia, con mayor nimero de
piezas dentales.

Se recomienda hacer otras evaluaciones de las propiedades del hipoclorito de sodio
en diferentes porcentajes.

Se recomienda hacer un estudio estructural de los diferentes tipos de

acondicionamientos al sustrato del esmalte.
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Anexo N°1 Matriz de consistencia

Titulo de la investigacion: “Resistencia al cizallamiento comparando tres agentes de pre grabado en esmalte dentario con relacion a la
adhesion .Estudio in vitro, lima-2022”.

Formulacién del Objetivos Hipatesis Variable Disefio metodologico
problema
Problema General Objetivos General Hipotesis General Variable 1 Tipo de Investigacion

; Cual es la resistencia al cizallamiento
en tres agentes de pre grabado en
esmalte dentario con relacion a la
adhesion, estudio in vitro, Lima
20227

Problema Especificos

¢Cudl es la resistencia  al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con NaClO al 5.25%
estudio in vitro?

¢Cudl es la resistencia de
cizallamiento en esmalte con el
grabado de &cido fosforico al 37%?
¢Cual es la resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con NaClO al 5.25%
previo al grabado con &cido fosférico
al 37%?

Determinar la resistencia al
cizallamiento en  tres
agentes de pre grabado de
esmalte en relacion con la
adhesion.

Objetivos Especificos

Identificar la resistencia al
cizallamiento en esmalte

desproteinizado con
NaClO al 5.25%.
Identificar la fuerza de

cizallamiento en esmalte
con el grabado con é&cido
fosforico al 37%
Determinar la resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con
NaClO al 5.25% previo al

H1:Existe resistencia al cizallamiento
en tres agentes de pre grabado en
esmalte dentario con relacion a la
Adhesion.
Ho: No existe resistencia al
cizallamiento en tres agentes de pre
grabado en esmalte dentario con
relacion a la Adhesion.

Hipatesis Especifica

H1: Existe resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con NaClO al5.25%.
Ho: No existe resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con NaClO al
5.25%.

H1: Existe resistencia al
cizallamiento en esmalte

Agente de pre
grabado.
Dimensiones

Acido fosférico al
37% alos 15
segundos.
NaClO 5.25% a
los 60 segundos
NaClO 5.25% a
los 60 segundos+
Acido fosférico al
37% por 15
segundos.
Variable 2

Resistencia al
cizallamiento.

Investigacion tipo
aplicada, andlisis mediante
la experimentacion y de
control.
Meétodo y disefio de
Investigacion.
Hipotético deductivo

Experimental.
Poblacion y muestra
30 premolares.
Analisis:

3 Grupos

Grupo A: 10 Muestras que
fueron sometidas a la
aplicacion de &cido

52




grabado con
fosforico al 37%.

acido

desproteinizado con acido fosforico
al 37%.

Ho: No existe resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con &cido fosférico
al 37%.

H1: Existe resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con NaClO al 5.25%
previo al grabado con &cido fosforico
al 37%.

Ho: No existe resistencia al
cizallamiento en esmalte
desproteinizado con NaClO al 5.25%
previo al grabado con &cido fosforico
al 37%.

fosforico al 37% por 15
segundos.

Grupo B: 10 Muestras que
fueron sometidas a la
aplicacion de Hipoclorito
al 5.25% por 60 segundos.
Grupo C: 10 Muestras que
fueron sometidas a la
aplicacion de Hipoclorito
al 5.25% por 60 segundos
+ &cido fosforico al 37%
por 15 segundos.
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Matriz de Operacionalizacion de variables

Variable 1: Agentes de grabado

Definicion Operacional: Sustancia acondicionadora del sustrato que forma una superficie porosa, se emplea acido fosforico al 37% e NaClO al

5.25%.

Matriz operacional de la variable 1

Dimensiones Indicadores Escala de medicién Escala valorativa

(Niveles o rangos)
« Acido fosforico al 37% a Promedio de la Ficha de Nominal/ dicotdmica . Ausencia.
los 15 segundos. recoleccién de datos . Presencia

* NaClO 5.25% a los 60 segundos

* NaClO 5.25% a los 60 segundos+
Acido fosférico al 37% por 15
segundos.
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Variable 2: Resistencia al cizallamiento

Matriz de Operacionalizacion de la variable

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

Escala valorativa
(Niveles o rangos)

Resistencia al cizallamiento

Cuantitativa

Ordinal

Ordinal/Mpa
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Anexo N° 2. Instrumento

Ficha base de datos

Acido fosférico 37% por 15 seg

NaClO 5.25% por 1mim.

NaClO 5.25% + acido fosforico al 37% por 15 segundos

25.40 9.98 37.77
35.96 13.40 28.70
20.61 13.03 27.08
25.04 18.81 39.22
28.39 7.260 22.01
31.11 16.72 33.02
27.29 11.99 31.86
32.61 6.06 46.61
33.31 7.87 31.45
28.27 7.77 37.17
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Anexo 03: Foto de los procedimientos

Fotografia N° 01: preparacion de las muestras

Fuente propia.

Fotografia N° 02: Maquina de Ensayos Mecanicos

Vernier Digital, marca LG CMT- 5L, Mitutoyo - 200 mm, Aproximacién 0.001N, 0.01mm.
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Fuente propia

Fotografia N° 03: Encendido de la maquina y montaje de muestras de resinas adheridos en

dientes odontoldgicos.

Fuente propia
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Anexo N° 4: Certificado de calibracion de instrumento de medicion.

N M E LA B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia LMF - 2021 -023

Pgue |l

Yocto de canmder  M21-08-04
foda & axunaade: 02240808
Expademe LMC-0230701

L SOLICTTANTE : HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SALC.
Do e L A R R N A e

ZOANSTRUMENTO DE MEBOCR? © MAGUINA BIGITAL DE ENSAYON UNIVERSALES

Meca w Lo anfcade & alinacis
Svanects b vantdalal 4 b
MVl CMT-5L putores  sachmibe, @
e e sl K saadda
o g & scamde cm o Seume
kacsacsas] & L sadadin (SI
Manutoaee Na lndhca
Law resalnin &l cansicado w
Racge & exbcxcrin SO0 00 N el N =
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Uniede sesirms aplN cnlbores hs endstins.
Tipo & toayw Tracose
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1 N M E LA B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia LMF - 2021 - 023

Prigpon 3 i 3
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ANEXO N°5: Informe de ensayo.

LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

Pigina 1 de 3
ME DE ENSAYO N? IE-0192-2022 | EDICIONN°3 | Fecha de emision: |  04-07-2022
ENSAYO DE CIZALLAMIENTO EN RESINAS ADHERIDAS EN DIENTES ODONTOLOGICOS
1. DATOS DE LOS TESISTAS |
“RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO COMPARANDO TRES AGENTES DE PRE
Nombre de tesis : GRABADO EN ESMALTE DENTARIO CON RELACION A LA ADHESION, ESTUDIO IN
VITRO, LIMA-2022"
Nombres y Apellidos : Paola Rosario Alejos Nureiia
Dni : 41300883
Direccion : Av. Bolivia 1109 - Breiia
2. EQUIPOS UTILIZADOS |
Instrumento Marca Aproximacion
Magquina de Ensayos Mecanicos LG CMT- 5L 0.00IN T— <
o . o . orme s¢ ieren
Vernier Digital Mitutoyo - 200 mm 0.0lmm al 9 SRR i 8 4
realizaron las mediciones.
HIGH TECHNOLOGY|
Cantidad . “Treinta (30) mocstras i e
2 3 LA.C. no se responsabiliza 0s|
Material - Mrusuasderesulasadhel'ldsen perjuicios que pueda ocasionar el uso
mucstras sometidas a la aplicacion de v e -
Muestras de resindas adheridos en | Grupo 1 " jcido fosfbrico 37% por 15 seg wwd:l"md‘ax
dientes odontologicos 3 B
Grupo 2 . muestras sometidas a | aplicacion de declarados.
" NaClO 5.25% por 1mim.
muestras sometidas a la aplicacion de
Grupo 3 : NaCIO 5.25% + écido fosforico al 37%
por 15 segundos.
4. RECEPCION DE
Fecha de Ensayo 02 de Julio del 2022 ) )
- El informe de ensayo sin firma y sello|
Jr. Los Mirables Mz K Lote 70 Urb Los Jardines - San Juan de A
de vahidez.
Lugar de Ensayo Luri carece
5. REFERENCIA DE PROCEDIMIENTO |
El ensayo se realizo bajo el siguiente procedimiento:
PD ISO/TS 11405:2015 Dentistry — Testing of adhesion to tooth structure -
6. CONDICIONES DE ENSAYO |
Inicial Final
Temperatura 189°C 18.8°C
Humedad Relativa 63 %HR 63 %HR

LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES




LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIOQ ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

Pagina 2 de 3

INFORME DE ENSAYO N° IE-0192-2022 | EDICIONN°3 | Fecha de emision: |  04-07-2022
7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE CIZALLAMIENTO _

Grupo 1: muestras sometidas a la aplicacion de dcido fosforico

37% por 15 seg.
5 Esfuerzo de
— (ﬁ:::) Fuerza (N)minma ———

(Mpa)
| 477 121.21 2540
2 443 159.30 35.96
3 428 88.24 20.61
4 4.08 102.24 25.04
5 3.73 105.98 28.39
6 3.85 119.87 3111
7 4.08 111.43 27.29
8 3.63 118.40 32.61
9 3.60 119.80 3331
10 384 108.46 2827

Grupo 2: muestras sometidas a | aplicacién de NaCIO 5.25% por

1mim.
» Area | Fuerza mixima mmi s d:o

(mnv?) ™ (Mpa)
1 59 5883 998
2 3.46 46.42 13.40
3 491 63.96 13.03
4 4.08 76.78 18.81
h 358 2599 7.26
6 449 75.00 16.72
7 3.60 43.11 1199
8 330 19.99 6.06
9 437 3444 7.87
10 3.66 2848 .77

Grupo 3: muestras sometidas a la aplicacion de NaClO 5.25% +

icido fosforico al 37% por 15 segundos.

B Esfuerzo de

Muestra (ﬁ) F"'"‘(:)""m cizallamiento
(Mpa)
1 328 124.06 37.77
2 343 98.46 2870
3 3.78 10247 27.08
4 458 179.64 39.22
5 428 9425 2201
6 449 148.14 33.02
7 425 135.28 31.86
8 499 232.46 46.61
9 499 156.88 3145

10 531 19737 3717




LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

Pigina 3 de 3

IE-0192-2022 | EDICIONN°3 | Fechadeemision: |  04-07-2022

HTLU

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
CIP: 193364
INGENIERO MECANICO
Jefe de Laboratorio

El resultado solo es valido para las muestras proporcionadas por el solicitante del servicio en las condiciones indicadas del presente
informe de ensayo.
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Tesis

INFORME DE ORIGINALIDAD

19, 18«

7%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

. repositorio.uwiener.edu.pe 4
Fuente de Internet %

scielo.sld.cu 3
Fuente de Internet %

www.medigraphic.com 3
Fuente de Internet %

pesquisa.bvsalud.org ‘
Fuente de Internet %

IF'epositorio.upla.edu.pe 1 5%

uente de internet

E repositorio.unfv.edu.pe 1
Fuente de Internet %
ri-ng.uaqg.mx 4

Fuente de Internet %

B hdl.handle.net v
Fuente de Internet %

www.repositorio.upla.edu.pe &1
Fuente de Internet %
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