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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue de determinar la correlacién entre la edad dental
estimada por el método de Demirjian mediante radiograficas digitales tipo Panoramicas
y la edad Cronoldgica, en nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016. Este estudio
de metodologia descriptivo, retrospectivo, trasversal y correlacional, analiz6 90
radiografias digitales tipo panoramicas (43 mujeres y 47 varones), seleccionados en
base a los criterios de inclusiéon y exclusion establecidos para el estudio. Donde el
desarrollo dental fue evaluado con el método de Demirjian, el andlisis Kappa reveld
efecto no significativo en el momento de evaluar el error intraobservador (0.7525), a
un nivel de significancia de 0.05, Se utiliz6 la correlacion "r de Pearson” para establecer
la relacién entre las variables. Resultando que existe correlacion significativa, ademas
de un coeficiente de correlacion de r = 0.895. También se encontré que en el grupo de
género femenino es mayor la correlaciéon (r = 0.915), los resultados mostraron que no
existe correlacion de las variables para los grupos de edades de 09, 10 y 13 afios.
Concluyéndose que la edad estimada por el método de Demirjian mediante
radiografias digitales tipo panoramicas resulto tener una correlacién positiva alta con
la edad Cronolégica y se recomendd su uso para fines Forenses y de esta manera

mejorar el proceso de identificacion humana en esta zona del Pera.

Palabras clave: Estimacion de edad, edad dental, método de Demirjian, edad

cronologica (Fuente: De CS BIREME).
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the correlation between dental age
estimated by the Demirjian method using digital radiographic type Panoramic and
Chronological age, in children aged 9 to 13 years, Huadnuco, 2016. This descriptive
methodology study, Cross-sectional, retrospective and correlational analysis, analyzed
90 digital panoramic radiographs (43 women and 47 men), selected based on the
inclusion and exclusion criteria established for the study. Where dental development
was assessed using the Demirjian method, Kappa analysis revealed no significant
effect at the time of assessing intraobserver error (0.7525), at a significance level of
0.05. The "r of Pearson” correlation was used to establish the relationship between the
variables. As a result, there is a significant correlation, in addition to a correlation
coefficient of r = 0.895. It was also found that in the female gender group the correlation
was higher (r = 0.915), the results showed that there is no correlation of the variables
for the age groups of 9, 10 and 13 years. It was concluded that the age estimated by
the Demirjian method using panoramic X - ray radiographs proved to have a high
positive correlation with the Chronological age and it was recommended its use for
Forensic purposes and in this way improve the process of human identification in this

zone of Peru.

Key words: Age estimation, dental age, Demirjian method, chronological age (Source:

DeCS BIREME).
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INTRODUCCION

Para identificar a una persona o cadaver se comienza con establecer su perfil
bioldgico (sexo, raza, talla y edad). Para este ultimo debe tomarse en cuenta que
primero, el grado de precision en la estimacion de la edad es inversamente
proporcional a la duracién del tiempo vivido, por lo que, las estimaciones bioldgicas de
la edad son muy precisas en las fases tempranas de desarrollo; Segundo, sélo hay
dos tipos de parametros macroscopicos que son indicadores utiles de la edad
bioldgica: Uno es la maduracién ésea que no tiene una buena correlacion con la edad
cronoldgica ni son sus procesos genéticos subyacentes muy constantes, ya que es
muy influenciable por el medio ambiente, estilo de vida y actividad. Y el segundo, es la
edad dental, que es definida como el nivel de mineralizacion dental estimado durante
el proceso de desarrollo y que es un indicador util de maduracion y por lo tanto de la
edad biologica, debido a que los dientes son menos afectados que otros sistemas

corporales de los factores ambientales (Pefia, 2010).

La determinacion de la edad tiene un papel preponderante en la Odontologia, asi
como Odontologia Legal y Forense y esta como parte de la Ciencia Criminalistica.
Esto al aumento de la inmigracion y la mezcla de las poblaciones, debido a una
economia globalizada, resultado del aumento del flujo migratorio para nuestro pais
y paises sudamericanos, ha provocado problemas legales de variado orden:

determinacion de la edad adulta legal, personas sin documentos, victimas de
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explotacion sexual, determinacién de la madurez y de la edad en nifios y

adolescentes (Birch, 2014).

Los individuos examinados pueden ser menores desamparados, sin documentacion
vélida, que desconocen sus edades o sobre los cuales puede recaer la sospecha de
que proporcionan datos incorrectos sobre sus edades. Esta cuestion tiene relevancia
en el Perl y demas paises, para juicios criminales entre los menores de edad o en
el limite de la mayoria de edad. En esta linea de estudio, generalmente se realiza
un diagnostico forense de la edad, y para la determinacion de edad de individuos
vivos, se combinan los resultados del examen fisico con radiografias de la mano y
examen dental, asi como la evaluacién de la radiografia panoramica a través de

ciertos métodos cientificos que fueron aplicados en diferentes poblaciones.

El método de Demirjian basada en siete piezas dentales (1973), fue utilizado en
diversas poblaciones del mundo demostrando alta correlacion con la edad cronolégica,
a pesar de esto cada una ha demostrado presentar cierta imprecision cuando se
evalla este método en diferentes poblaciones, por lo que es altamente recomendable

elaborar estdndares propios para nuestra poblacion.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de la realidad problematica

La identificaciébn odontoldgica resulta uno de los sistemas mas aplicables en el
proceso de identificacion humana, es decir, asi como en los casos donde no existe
documentacion fehaciente que permita conocer la fecha de nacimiento de un
individuo, y por ende su edad cronolégica, se pide apoyo al area de Odontologia

Forense para que mediante diversos métodos se estime la edad de dicha persona.

El contexto de hoy en dia de violencia y criminalidad que se presenta en
muchos lugares de nuestro pais y el mundo, ha llevado en casos de menores de
edad a aumentar diariamente en el numero de desaparecidos y cuerpos no
identificados por causas de trafico ilicito de personas (menores de edad) para
someterlos a prostitucion u trabajos obligados, asi mismos que en casos de delitos
contra la vida el cuerpo y la salud y el delito contra la libertad sexual que en su
consideracion juridica u sentencias judiciales es diferente cuando es en agravio de

menores de edad y a la vez en rangos de minoria de edad. A la vez en menores
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indocumentados o documentos no fiables, que la ocultan con el fin de obtener los
beneficios que la ley contempla en nuestra legislacion para el menor de edad, es
decir se plantea ante la necesidad de proteger los derechos de los nifios o nifias
reconocidos por los distintos convenios y tratados internacionales, o cuando estos
se ven sometidos a la accion de la justicia. Por tal la gran importancia de estimar
en su maxima precision la edad de estos "sujetos" menores de edad.
Convirtiéndose la estimacién de la edad en un paso importante dentro del proceso
complejo de la identificacion humana, tanto en menores fallecidos como en vivos

gue tienen un registro de nacimiento desconocido.

La identificacion forense por su naturaleza es un conjunto de esfuerzos de un
equipo multidisciplinario que confia en metodologias de identificacion precisas, asi
como metodologias presuntivas o excluyentes. Tipicamente el esfuerzo envuelve
la cooperacion y coordinacion de agentes judiciales, patélogos forenses,
odontélogos forenses, antropologos forenses, serologistas, criminalistas, y otros
especialistas si es necesario. En cada disciplina existe la necesidad de desarrollar
evidencia cientifica para poder responder las preguntas que busquen la
identificacion de una manera consistente cuyas reglas generales sean aceptados

basados en la confiabilidad y relevancia. (Stimson & Mertz, 1997).

La mayoria de autores coinciden en afirmar que, a la hora de estimar la edad, los
resultados son mas precisos cuando se utilizan multiples indicadores de edad, ya
que los criterios que son relevantes de la edad en un estado de maduracion son

totalmente irrelevantes en otros. Sin embargo, cuando se han evaluado estos
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métodos individualmente, los que se basan en la estructura dental ofrecen

mejores resultados a la hora de estimar la edad (Stimson & Mertz, 1997).

El interés por la utilizacion de los dientes como elementos de identificacion esta
fundamentado en sus caracteristicas, ya que, durante su desarrollo corren
paralelos al aumento de la edad, desde la sexta semana de vida intrauterina.
Ninguna otra estructura como los dientes pueden ir seflalando de forma visible y

corroborativa las distintas etapas de existencia (Caballero, 2010).

Es portal que determinamos la necesidad de llevar a cabo el estudio de
correlacionar la estimacién de edad dental obtenida mediante el método universal
y mas aplicado (de Demirjian) con la edad cronoldgica, aplicado en menores de
edad de entre 9.0 a 13.99 afios, en la ciudad de Huanuco, los objetivos se
sustentan en los argumentos mencionados anteriormente, y a la necesidad de
poseer un instrumento valido prediciendo con mayor exactitud la edad cronoldgica
de un menor de edad para esta poblacion, ademas de acuerdo a los casos

presentados en la division médico legal Il Huanuco.
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1.2 Identificacion y formulacion del problema

1.2.1 Problema principal

¢,Cual es la correlacion entre la edad dental estimada por el método de

Demirjian mediante radiografias digitales tipo Panoramicas y la edad

Cronoldgica, de nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016?

1.2.2 Problemas especificos

1.

¢, Cual es la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronolégica, en el grupo de nifios de género

femenino de 09 a 13 afos de edad, Huanuco, 2016?

¢, Cudl es la correlacién entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de género

masculino de 09 a 13 afos de edad, Huanuco, 20167

¢, Cudl es la correlacién entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 9.0 a 9.99 afios

de edad, Huanuco, 20167

¢, Cual es la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldégica, en el grupo de nifios de 10.0 a 10.99

anos de edad, Huanuco, 2016?
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5. ¢Cual es la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronologica, en el grupo de nifios de 11.0 a 11.99

afos de edad, Huanuco, 20167

6. ¢Cual es la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 12.0 a 12.99

anos de edad, Huanuco, 2016?

7. ¢Cual es la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronolégica, en el grupo de nifios de 13.0 a 13.99 afios

de edad, Huéanuco, 20167

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la correlacion entre la edad dental estimada por el método de

Demirjian mediante radiografias digitales tipo Panoramicas y la edad

Cronoldgica, de nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.
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1.3.2 Objetivos especificos

1. Establecer la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de género

femenino de 09 a 13 anos de edad, Huanuco, 2016.

2. Establecer la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de género

masculino de 09 a 13 afos de edad, Huanuco, 2016.

3. Indicar la correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 9.0 a 9.99 afios

de edad, Huanuco, 2016.

4. Indicar la correlacion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian
y la edad Cronolégica, en el grupo de nifios de 10.0 a 10.99 afios de edad,

Huénuco, 2016.

5. Indicar la correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian
y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 11.0 a 11.99 afios de edad,

Huénuco, 2016.
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6. Indicar la correlacion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian
y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 12.0 a 12.99 afios de edad,

Huénuco, 2016.

7. Indicar la correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian
y la edad Cronolégica, en el grupo de nifios de 13.0 a 13.99 afios de edad,

Huéanuco, 2016.

1.4 Justificacion de la investigacion

El presente estudio surgio a partir de la necesidad de ampliar los conocimientos
respecto a la estimacion de edad en nifilos menores “identificados y no
identificados”, que en @mbito judicial y social es imprescindible encontrarla, siendo
un valioso aporte para posteriores investigaciones en las especialidades de

Antropologia Dental, Odontologia Forense y criminalistica.

Se sabe que fueron varios los métodos propuestos para calcular la edad
cronoldgica por medio de la madurez y mineralizacion dentaria (Willems,
Haavikko, Nicodemo, Cameriere e Moorrees, Fanning y Hunt, Tanner vy
Whitehouse), entre los cuales resaltan el propuesto por Demirjian et al. En 1973.
Con respecto a esta ultima, se destaca su aplicacién en varias poblaciones con
diversas etnias (Kirzioglu & Ceyhan, 2012), comprobandose, conforme los casos,

una sobreestimaciéon (mayoritariamente) o subestimacién de la edad dentaria. Por
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tanto, a los resultados dispares obtenidos de la aplicacion del método de Demirjian

en diversas poblaciones, deben ser investigados.

Ante estos hechos, ha sido frecuente la necesidad de proponer nuevas tablas
con base en uno u otro factor de moderacién (edad, sexo y raza), lo que indica
que la estimacion de la edad cronolégica mediante la madurez dentaria no es una
tarea simple. Por el contrario, esta sujeta a factores de contingencia que moderan
la relacion, por lo que propusimos testar, en una muestra poblacional de Huanuco,

Perd, la aplicabilidad y credibilidad del método de Demirjian et al. (1973).

1.5 Delimitacion y limitacion

1.5.1 Delimitacién

El presente trabajo de investigacion para que pueda tener implicancia
cientifica tuvo sus delimitaciones bien establecidas, espacialmente; centro
radiolégico " CERO " de la ciudad de Huanuco, departamento de
Huénuco, pais Perd. Temporalmente el desarrollo de investigacion se
realizd6 en un Unico tiempo dentro del periodo del afio 2016,
retrospectivamente analizando radiograficas panoramicas digitales

obtenidas de los pacientes en el periodo 2014.

Asi mismo en cuanto al método elegido, mencionar que en personas

en crecimiento existen 2 métodos para la determinacién de la edad
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cronolégica a partir del desarrollo dental: la erupcion y la maduracion
dental. La primera de ellas se evalla a través de la erupcion de los dientes
a través de la encia, pero presenta algunos inconvenientes que perjudican
su precisibn como son que el tiempo de emergencia es dificil de
determinar. En contraste con la erupcion, la maduracion dental es un
proceso continuo y poco influenciable por agentes externos, por lo que se
considera el sistema mas confiable en la determinacion de la edad. Han
surgido varios métodos que evallan esta maduracion dental
principalmente a través de radiografias panoramicas (Corral, Garcia, Ledn

& Herrera 2010).

De todos estos métodos, el que tiene mejores caracteristicas para los
investigadores y de mayor aplicacion forense es el de Demirjian, el cual
presenta una gran precisién en su poblacién original de estudio, franco
canadiense, pero que al utilizarse en otras poblaciones de razas distintas
a la estudiada presentan algunas diferencias significativas, por lo que la
necesidad de determinar su aplicabilidad en nuestra poblacion es

necesaria (Demirjian, Goldstein & Tanner, 1973).
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1.5.2 Limitaciones

Entre las limitaciones fue obtener radiografias panoramicas entre
edades de 09 a 13 afios, ya que para la recoleccion de las muestras se
haré provecho solo de las obtenidas con fines ortodonticos, y esta terapia
es mayormente recomendado a iniciarse a partir de los 12 afios de edad.
Es por tal que no se incluy6 en la muestra de estudio nifios menores de 09

afos.

La no presencia de radiografias digitales panoramicas con sus
respectivas historias clinicas, que registren fecha de nacimiento, para
obtener la edad real. Es por tal que se excluyeron para conformar la

muestra de estudio.

Por ser un centro radiologico, las fichas clinicas no indican si los
pacientes presentaban antecedentes de malnutricion, enfermedades de
larga data u otra enfermedad que altere el desarrollo. Es por tal que se
excluyeron las radiografias que a la observacion hayan presentado
alteraciones 0seas - dentarias, y mas bien se tratd de incluir a la muestra

radiografias obtenidas por motivos pre ortodonticos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de la investigacién

(Funk, Costa & Charmeux, 2015) En una investigacion cientifica “Estudio
comparativo y evaluacion de la validez de dos métodos de estimacion de la edad
dental en una muestra de nifios de la poblacion Paraguaya: métodos de Dimirjian
y Willems”. Aplicando el método descriptivo retrospectivo de ortopantografias. Con
el propdsito de comparacion de dos métodos de estimacion de la edad dental
(DA), el de Dimirjian y el de Willems para evaluar su validez en nifios de la
poblacion Paraguaya. En una muestra de 390 sujetos entre 3 y 15.9 afios que
acudieron a institutos radiolégicos en Asuncion. Concluyendo “El método Willems
fue mucho méas exacto para estimar la edad dental DA en nifios de la poblacion
Paraguaya y por lo tanto valido, el método Demirjian, por su inexactitud fue
considerado inapropiado para estimar la edad en nifios de la poblacion

Paraguaya”.

(Delgado, 2014) En una investigacion cientifica “Estimacién de la edad

cronoldgica a través de los métodos de Demirjian y Nolla en una muestra
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portuguesa y espafiola”. Aplicando el método observacional, descriptivo
comparativo, con el propdsito de comparar la fiabilidad de las estimaciones de las
edades cronoldgicas a partir de la madurez dentaria medida por los métodos de
Demirjian y de Nolla. Con una muestra de 821 nifios hombres y mujeres, cuyos
datos fueron recogidos en la region Norte de Portugal y en Galicia. Concluyendo
“Podemos estimar con precision la edad cronoldgica de nifios y adolescentes, a
través de los métodos de Nolla (1960) y de Demirjian et al. (1973). Las edades
previstas por ambos métodos no difieren significativamente de la edad real de los

participantes, lo que indica, en términos generales, la precision de los dos métodos.”

(Cadena, 2014) en una investigacion cientifica “Estimacién de Edad Dentaria
Utilizando el Método de Demirjian en Nifios de 5 a 15 Afios de Curicd, Chile”.
Aplicando el método, el propésito del presente estudio fue determinar la edad
dentaria aplicando el Método de Demirjian. En una muestra de 363
ortopantomografias de pacientes entre 5 y 15 afios, obtenidas de un centro
radiolégico maxilofacial privado en Curicd, VII region, Chile. Concluyendo
“‘resultados coinciden con hallazgos en numerosos lugares del mundo, es decir, la
ED en este grupo se fue levemente mayor que la muestra original franco-
canadiense. Sin embargo, el rango obtenido de la ED es similar al de la EC y el
grado de correlacion entre ambas es casi perfecto al aplicar el CCI. El grado de
correlacion entre ambas edades para cada sexo también es muy bueno. Por lo

tanto, consideramos que el MD es aplicable a esta muestra de nifios”.
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(Quezada, Beltran, Bernal, Evangelista & Castillo 2014) En una
investigacion cientifica “Relacion entre la edad cronoldgica y la mineralizacion del
tercer molar inferior segin método de Demirjian”. Aplicando el método descriptivo
transversal y analitico, con el propdésito de rrelacionar la edad cronoldgica y la
mineralizacion del tercer molar inferior segun los estadios de Demirjian en
radiografias panoramicas digitales. En una muestra de 1176 radiografias
panordmicas digitales del Servicio de Radiologia de la Clinica Dental de la
Facultad de Estomatologia, Universidad Peruana Cayetano Heredia, entre los
afios 2011 y 2012 en pacientes entre 7 a 23 afos de edad. Concluyendo “: Los
resultados sugieren que el método de Demirjian, para evaluar la mineralizacion del

tercer molar, puede ser una herramienta util en el estudio de la edad cronoldgica.”

(Ortega-Pertuz, Martinez & Barrios, 2014) en una investigacion cientifica
“Maduracion dentaria en jovenes venezolanos estimada mediante el método de
Demirjian y colaboradores”. Aplicando el método observacional descriptivo de
radiografias panoramicas. Con el propésito de estudiar la maduracién dentaria en
jovenes venezolanos estimada mediante el método de Demirjian y cols. En una
muestra de 284 radiografias panoramicas de pacientes de ambos sexos con
edades cronolégicas entre 8- 20 anos. Concluyendo “Para ambos sexos se
observé que los valores de ED son superiores a los de la EC hasta los 15 afios de

edad, mientras que después de los 16 anos, la situacion se invierte”.

(Fuentes, 2014) En una investigacion cientifica “Eficacia del Método Ubelaker

y Demirjian en la estimacion de la edad a través del estudio de las piezas dentarias
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en sujetos subadultos”. Aplicando el método observacional descriptivo segun
Demirjian y Ubelaker. Con el propdsito de determinar cuél de los métodos es més
eficaz Ubelaker o Demirjian en la estimacion de la edad dental a través del estudio
de las piezas dentarias en sujetos subadultos (6 a 12 afios) que acuden al
departamento de estomatologia del Hospital Nacional Arzobispo Loayza. En una
muestra de 232 radiografias panoramicas de individuos subadultos (entre los 6
hasta los 12 afios) de ambos sexos. Concluyendo “que el Método de Demirjian es
mas eficaz que el Método de Ubelaker en la estimacion de la edad dental, en
sujetos subadultos (6 a 12 afios) que acudieron al departamento de estomatologia

del Hospital Nacional Arzobispo Loayza durante el afio 2013 y 2014”.

(Erdem & col, 2013) En una investigacion cientifica “Estimacion de edad
dental mediante el método de Demirjian”. Aplicando el método descriptiva y
analisis de correlacion entre la edad dental y edad estimada. El propdsito de este
estudio fue evaluar la exactitud del método de Demirjian en la estimaciéon de la
edad dental en nifios turcos y para estimar la validez de las normas de Demirjian
para la poblacion estudiada. Se examinaron radiografias panoramicas de 756
nifios turcos del noroeste de edades 5-13 afios., edad dental y la puntuacién de
Demirjian. Se concluyé “Los resultados mostraron que los nifos turcos del
noroeste tenian retrasos en la madurez dental. Las normas de desarrollo utilizados
por Demirjian no son adecuados para nifios turcos del noroeste, determinandose
un nuevo método basado en los puntajes de Demirjian y se obtuvieron escalas de
edad dental para ambos géneros. Se utilizaron tablas para adaptar las

calificaciones de Demirjian en nifios turcos utilizando la nueva férmula. Ademas,
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los métodos para determinar el desarrollo dental deben tener normas especificas
de la poblacién. Las ecuaciones especificas de género establecidas y las nuevas
tablas son més apropiadas para la evaluacion de la edad dental en nifios turcos

del noroeste”.

(Paz, 2011) En una investigacion cientifica “Maduracion y desarrollo dental de
los dientes permanentes en nifios de la comunidad de Madrid: aplicacion a la
estimacion de la edad dentaria”. Aplicando el método observacional descriptivo
segun Demirjian y Nolla. Con el propésito de comparar la estimacion de edad
segun los métodos de Demirjian y Nolla. En una muestra de 140 radiografias
panoramicas (recopiladas desde Octubre de 2009 hasta Diciembre de 2010)
pertenecientes a nifios espafoles, de edades y de sexo conocidos provenientes
todas ellas de una consulta privada situada en el barrio de Hortaleza al noroeste
del municipio de Madrid. Concluyendo “En base a los hallazgos encontrados, se
puede determinar que el método de Nolla estima mejor la edad en nuestra
poblacion que el de Demirjian y es mas exacto para el grupo de nifias que de

ninos”.

(Marafién, 2011) En una investigacion cientifica “determinaciéon de la edad
dental segun los métodos Demirjian y Nolla en nifios peruanos de 4 a 15 anos”.
Aplicando el método retrospectivo, transversal, comparativo. Con el propdsito de
comparar los métodos de Demirjian y Nolla en la estimacion de edad. En una
muestra de 59 radiografias panoramicas, 25 del sexo masculino y 34 del femenino,

de un grupo de nifios de 4 a 15 afios. Se concluyd “Que el método Nolla es mas
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preciso para estimar la edad dental en la muestra de estudio empleada, por no

presentar diferencias significativas entre la edad dental y la edad cronolégica".

(Salazar, 2010) En una investigacion cientifica “Estimacion de edad dental
segun el método de Demirjian” aplicando el método descriptivo y retrospectivo bajo
el enfoque no experimental de tipo transeccional. Con el propésito de comparar la
estimacion de la edad dental por el método de Demirjian con su edad bioldgica, a
fin de determinar la efectividad de este método, para fines forenses. En una
muestra de 65 nifios que asistieron al Area de Postgrado de Odontopediatria de
la Facultad de Odontologia de la Universidad de Carabobo. Concluyendo “una vez
disefiados los criterios para establecer la efectividad al aplicar el método de
Demirjian con fines forense, se puede determinar que en el presente estudio existe
una gran efectividad, por el cual se sugiere se pueda usar para determinacion de
edad en nifios con fines forense y de esta forma disminuir los margenes de error

en los resultados”.

(Pefia, 2010) En una investigacion cientifica “Estimacion de la edad dental
usando el método de Demirjian en nifios Peruanos”. Aplicando el método
observacional descriptiva transversal retrospectiva, con el propdsito Determinar si
existe relacién entre la edad dental usando el método de Demirjian y la edad
cronoldgica en nifios segun sexo atendidos en el Servicio de Odontopediatria y
Ortodoncia de la Facultad de Odontologia de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos en el periodo 2000 -2010. En una muestra no probabilistica de 321

nifos y nifnas peruanas entre 5,5 a 13,5 afios. Concluyendo “En la mayoria de los
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grupos, la edad dental fue sobrestimada y presentaban una diferencia significativa,
por tal los estdndares propuestos por Demirjian no fueron apropiados para la

poblacion peruana’.

(Chen, 2010) En su estudio "Relevancia del método de Demirjian en la
maduracion dental" utilizando el método descriptivo. Con el objetivo de evaluar la
maduracion dental de 445 nifios del oeste de China de 8 a 16 afios de edad
utilizando el método de Demirjian. Concluyendo que mostraron una edad dental
mas avanzada comparada con los nifios franco — canadienses del estudio original
que varié entre 0,0071 a 1,25 afios en niflas y de 1 a 1,3 afios en nifios, por lo que
los estandares para la evaluacion de la edad dental propuestos por Demirjian no
son adecuados para los nifilos de China del oeste. Como resultado, sugieren que
se establezcan estdndares especificos para la evaluaciéon de la edad dental para

esta poblacion.

(Ngom et al., 2007) en el estudidé "Comparacién en la edad por Demirjian y
edad cronoldgica". Aplicando el método descriptivo correlacional. Con el propésito
de ver la aplicabilidad del método de Demirjian en una poblacién senegalesa (101
nifios y 99 nifias) de 6 a 14 afios. Concluyéndose que al comparar la edad
cronoldgica con la edad dental, se obtuvo que la edad cronologica era
sobrestimada en 0.89 afos para nifias y 0.48 afios para nifios. Se elaboré una
ecuacion de regresion lineal para la estimacion correcta de la edad cronoldgica a

partir de los estadios de maduracion dental.
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(Tunc & Koyuturk, 2008) en su estudio cientifico de "Estimacién de edad
mediante el método de Demirjian" utilizando el método descriptivo. Con el
proposito de evaluar la edad dental de 900 nifios Turcos sanos de 4 a 12 afios
usando el método de Demirjian, cuya conclusién fue que estdn dentalmente
avanzados de 0.36 a 1.43 afios y de 0.50 a 1.44 afos en nifios y nifias
respectivamente, por lo que los estdndares descritos por Demirjian no son

adecuados para los nifios del norte de Turquia.

(Leurs, Wattel, Aartman, Etty & Andersen 2005) en su estudio cientifico
“Determinacion de la edad segun Demirjian”. Aplicando el método correlacional
descriptivo. Con el propoésito de estudiar la fiabilidad de aplicar el método de
Demirjian en nifios holandeses. En una muestra de 451 sujetos (226 nifios y 225
nifias) entre 3 y 17 afios usando el método de Demirjian. Concluyendo que “En
promedio los nifios fueron 0.46 afios y las nifias 0.6 afios mas avanzados que los
nifios franco — canadienses analizados por Demirjian, por lo que sus estandares
no son considerados apropiados para los nifios holandeses, para lo cual se

establece una ecuacién de regresion para esta poblacién especifica.

(Hedge & Sood, 2002) en su estudio “Evaluacion de la maduracion dental
como indicador de la edad cronoldgica en 197 nifios belgas entre 6 y 13 afios
usando del método de Demirjian” aplicando un método descriptivo correlacional.
Con el propdsito de verificar la maduracién dentaria segin Demirjian como

indicador de la edad cronoldgica. Concluyendo “se encontré una sobrestimacion
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de 0.14 afios y de 0.04 afios en hombres y mujeres respectivamente, demostrando

este método tener un alto grado de precision en nifios belgas”.

(Liversidge, Speechly & Héctor, 1999) En su evaluacion cientifica “Estudio de
maduracion dentaria en nifios de 4 a 9 afos Inglaterra segun el método de
Demirjian” utilizando el método descriptivo correlacional. Con el objetivo de ver la
aplicabilidad de los estandares de Demirjian en la poblacion britanica. En una
muestra de 521 nifios londinenses entre 4 y 9 afios y los separ6 en dos grupos
uno de origen bangladesi y otra de blancos caucasicos. Concluyendo que “las
diferencias entre los dos grupos étnicos no fueron significativas. Los nifios
britanicos como grupo fueron dentalmente mas avanzados comparados con los
estandares franco - canadienses. La media de avance en nifias fue de 0.51 afios
y en nifilos de 0.73 afios, por lo que se define que los estandares de maduracion

dental descritos por Demirjian no son aplicables en nifios britanicos”.

(Nykanen, Espeland, Kvaal & Krogstad 1998) En una investigacion cientifica
“Edad segun la maduracion dental por el método de Demirjian en nifios Noruegos”.
Aplicando el método correlacional, con el propésito de ver la validez del método
de Demirjian en su poblacién. Con una muestra de 261 nifios provenientes del
Centro de Crecimiento de Oslo, que presentaban tres radiografias panoramicas en
tres lapsos de tiempo (5.5-6.5 afos, 8.5-9.5 afios y 11.5-12.5 afios). Concluyendo
“Que los nifnos noruegos mostraron un avance en la maduracion dental de 1.5a 4
meses comparado con la muestra franco canadiense de referencia. Las nifias en

el grupo de edad temprana (5.5-9 afios) eran de 0 a 3 meses mas adelantadas en
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maduracion dental; en grupos de edad mayores de 9.5 afios, las nifias mostraban

un avance de 4.5 a 7.5 meses. Por lo tanto, los estandares aplicados parecen ser

adecuados para el estudio de la edad dental”.

2.2 Bases legales
2.2.1 Normas nacionales

e Ley 26496, Orgéanica del registro nacional de identificacion y estado
civil, titulo V articulos 26, 27, 30 y 31.

e Cadigo Penal, Delito contra la libertad sexual, articulo, 173

e Cddigo penal, delito contra la vida, el cuerpo y la salud, 122-A.

e Ley N° 28950 contra la trata de personas y el tréfico ilicito de migrantes.

e Estatuto de la Universidad Norbert Wiener S.A., 2000.

2.2.2 Normas internacionales

e Guia para la identificacion de victimas de catastrofes: Interpol 2009.



34

2.3 Bases teoricas

2.3.1 Desarrollo dental

El desarrollo de la denticién es un proceso continuo de maduracion
gue abarca un periodo comprendido entre la 6ta semana de vida prenatal

hasta aproximadamente los 20 afios de edad (Duterloo, 1992).

2.3.1.1 Morfodiferenciacién del 6rgano dentario

A. Desarrollo y formacion coronaria

Los dientes se forman a partir de brotes epiteliales que normalmente
empiezan a formarse en la porcion anterior de los maxilares y luego
avanzan en direccion posterior. Cada brote epitelial dara formacién a una
pieza dentaria, este brote poseera una forma determinada, de acuerdo
con la anatomia de dicha pieza a la que dara origen, y tienen una posicion
exacta en el maxilar, pero todos poseen un plan de desarrollo comun que
se realiza en forma gradual y paulatina. Existen dos capas que dan origen
a los dientes. El epitelio ectodérmico da origen al esmalte, y el
ectomesénquima que da origen al complejo dentino-pulpar, cemento,
ligamento periodontal y hueso alveolar. (Gomez de Ferraris & Mufioz,

2002).



35

a. Estadio de brote o yema dentaria: El periodo de iniciacion y
proliferacion es breve y casi a la vez aparecen diez yemas o brotes en
cada maxilar. Son engrosamientos de aspecto redondeado que surgen
como resultado de la division mitética de algunas células de la capa basal
del epitelio en las que asienta el crecimiento potencial del diente. Estos
seran los futuros organos del esmalte que daran lugar al Unico tejido de
naturaleza ectodérmica del diente, el esmalte. Las células del
ectomesénquima subyacente se encuentran condensadas por debajo del
epitelio de revestimiento y alrededor del brote epitelial (futura papila

dentaria) (Gémez de Ferraris & Mufioz, 2002).

b. Estadio de casquete: La proliferacion del brote adquiere una
concavidad en su cara profunda, pareciéndose a un casquete que
constituye el érgano del esmalte u 6érgano dental, esto ocurre alrededor
de la 10ma semana. Esta concavidad encierra una pequefia porcion del
ectomesénquima que dara lugar a la futura papila dentaria que dara
origen al complejo dentino-pulpar. La concavidad del casquete se hace
mas pronunciada y en el reticulo estrellado aparece una proliferacién de
células llamada cuerda del esmalte. Esta estructura es temporal y esta
relacionada a la morfogénesis coronaria, pues regula la morfogénesis de

cada region cuspidea. (Abramovich, 1999).
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c. Estadio de campana: En la etapa inicial, el érgano del esmalte
presenta una nueva capa: el estrato intermedio, situada entre el reticulo
estrellado y el epitelio interno. Las células del epitelio interno o
preameloblastos se diferencian en ameloblastos jovenes. En este
periodo de campana se determina, ademas, la morfologia de la corona
por accion o sefiales especificas del ectomesénquima adyacente o papila
dental sobre el epitelio interno del 6rgano dental; ello conduce a que esta
capa celular se pliegue, dando lugar a la forma, nimero y distribucion de
las cuspides, segun el tipo de elemento dentario a que dar& origen. Es
decir que el modelo o patrén coronario se establece antes de comenzar
la aposicion y mineralizacién de los tejidos dentales. Al avanzar en el
estado de campana, los ameloblastos jévenes ejercen su influencia
inductora sobre la papila dentaria. Las células superficiales
ectomesenquiméaticas indiferenciadas (totipotentes) se diferencian en
odontoblastos que comenzaran luego a sintetizar dentina. Es necesario
recalcar que los ameloblastos sintetizan la matriz del esmalte cuando se
han formado las primeras capas de dentina calcificada. La diferenciacion
de los odontoblastos se realiza a partr de las células
ectomesenquimaticas de la papila que evolucionan transformandose
primero en preodontoblastos, luego en odontoblastos jovenes y, por
altimo, en odontoblastos maduros o secretores. (Gomez de Ferraris &

Mufioz, 2002).
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d. Estadio final o de foliculo dentario (aposicional): Esta etapa
comienza cuando se identifica, en la zona de las futuras cuspides o borde
incisal, la presencia del depdsito de la matriz del esmalte sobre las capas
de la dentina en desarrollo. El crecimiento aposicional del esmalte y
dentina se realiza por el depdésito de capas sucesivas de una matriz
extracelular en forma regular y ritmica. Se alternan periodos de actividad
y reposo a intervalos definidos. La elaboracion de la matriz organica, a
cargo de los odontoblastos para la dentina y de los ameloblastos para el
esmalte, es inmediatamente seguida por las fases iniciales de su
mineralizacion. El mecanismo de formacion de la corona se realiza de la
siguiente manera: primero se depositan unas laminillas de dentina y
luego se forma una de esmalte. El proceso se inicia en las cuspides o
borde incisal y paulatinamente se extiende hacia cervical. En elementos
dentarios multicuspideos se inicia en cada cuspide de forma
independiente y luego se unen entre si. Esto da como resultado la
presencia de surcos en la superficie oclusal de los molares y premolares,
determinando su morfologia caracteristica, que permite diferenciarlos
anatOmicamente entre si. Una vez formado el patrén coronario y
comenzado el proceso de histogénesis dental mediante los mecanismos
de dentinogénesis y amelogénesis de forma centrifuga la primera y
centripeta la segunda, comienza el desarrollo y la formacién del patrén
radicular. La mineralizacion de los dientes primarios se inicia entre el
quinto y el sexto mes de vida intrauterina; por eso, al nacer existen tejidos

dentarios calcificados en todos los dientes primarios y en los primeros
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molares permanentes. Cuando la corona se ha formado el 6rgano del
esmalte se atrofia y constituye el epitelio dentario reducido, que sigue
unido a la superficie del esmalte como una membrana delgada. Cuando
el diente hace erupcion, algunas células del epitelio reducido de las
paredes laterales de la corona se unen a la mucosa bucal y forman el
epitelio de unién. Dicho epitelio de fijacion une la encia con la superficie
del diente y establece, ademas un espacio virtual que se denomina surco

gingival (Gomez de Ferraris & Mufioz, 2002).

B. Desarrollo y formacion radicular

Se inicia una vez concluida la formacion de la corona. A nivel del
cuello dentario el epitelio interno contacta con el epitelio externo, esta
zona comienza a proliferar y se denomina Vaina de Hertwig, esta
estructura modelara la raiz y determinara el limite dentino-cementario.
Las células del epitelio interno de la Vaina de Hertwig no se diferencian
en ameloblastos, y debido a que no estan ligados a células del estrato
intermedio (importantes para la amelogénesis) no produciran esmalte. En
ocasiones, algunos ameloblastos son desplazados mas alla del nivel
amelocementario, en estos casos podrian dar lugar a la formacion
esmalte en la zona radicular, a estas formaciones se les conoce como
perla del esmalte. Al originarse la vaina de Hertwig, induce a la papila
para que se diferencien en la superficie de la mesénquima papilar, los

odontoblastos radiculares, esto permite la formaciéon de la primera
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laminilla de dentina radicular, cuando ocurre esto, la vaina de Hertwig
pierde su continuidad, es decir que se fragmenta y forma los restos
epiteliales de Malassez, desplazandose hacia el ligamento periodontal;
en el adulto persisten cercanos a la superficie radicular dentro del
ligamento periodontal. La causa de la fragmentacion y del
desplazamiento de la vaina de Hertwig se deberia a la falta de aporte
nutritivo por parte del reticulo estrellado, que carece; y de la papila
dentaria, puesto que se origina una barrera por la formacion de la primera
lamina de dentina radicular. Las células mesenquiméaticas
indiferenciadas del saco dentario se diferencian en cementoblastos,
éstos formaran las capas de cemento. En los dientes multirradiculares, la
vaina de Hertwig forma lengletas que se dirigen hacia el eje del diente y
qgue al unirse delimitaran el piso cameral. Una vez delimitado el piso
proliferan en forma individual en cada una de las raices. La formacion
radicular se realiza gracias a un patrén genético ya establecido, y se
produce gradualmente hacia el &pice. Al completarse la formacién
radicular, la vaina epitelial se curva hacia dentro para formar el diafragma.
Esta estructura marca el limite de la raiz y envuelve el agujero apical
primario. Por dicho agujero entran y salen los nervios y vasos

sanguineos. (Gémez de Ferraris & Mufioz, 2002).
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2.3.1.2 Histogénesis citodiferenciacion

A. Dentinogénesis: La dentinogénesis inicia en el periodo de campana
avanzado con la formacion de la matriz del esmalte y la dentina,
fendmenos conocidos como amelogénesis y dentinogénesis, seguidos
por la cementogénesis y el desarrollo de la pulpa y el periodonto. Es asi
gue los responsables de la formacién del esmalte son los ameloblastos y
los responsables de la formacion de la dentina los odontoblastos, células
encargadas de segregar la matriz dentinaria (predentina) necesaria para
la formacién de la dentina coronaria y radicular. La dentinogénesis es el
proceso de formacién de la dentina, tanto coronal como radicular, que
consta béasicamente de dos momentos. El primer momento esta
relacionado a la secrecion de la matriz orgénica, el segundo esta
relacionado a la calcificaciéon de la misma. La formacion de la dentina
empieza en el estadio de campana avanzado en el lugar donde las
células de la papila dental estdn adyacentes al epitelio dental interno.
Desde este lugar, las células de la papila se diferencian en odontoblastos
gue se extienden por las paredes de las cuspides en direccion apical para
ir engrosando lo que sera posteriormente la dentina coronaria. Por tanto,
los odontoblastos se forman a partir del ectomesénquima de la papila
dental. El proceso de diferenciacion ocurre asi: las células del epitelio
dental interno del érgano dental empiezan a tener cambios en su forma,
en su numero y en sus organelas internas; estos cambios tienen relacion

con la preparacién de dichas células en ameloblastos. Concomitante a
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esos cambios, 0 poco tiempo después, las células de la papila dental
también empiezan a sufrir cambios en su forma, en su nimero y en sus
organelas internas que le brindan las caracteristicas de una célula
encargada de formar dentina, es decir, odontoblastos. En contraste a lo
gue sucede en el epitelio dental interno del érgano dental u 6rgano del
esmalte, en la vaina epitelial de Hertwig no ocurren estas modificaciones.
Es preciso recordar que la vaina de Hertwig esta formada por el epitelio
interno y externo del 6rgano dental, y solo después de que la vaina
epitelial de Hertwig haya proliferado, la dentina radicular se desarrollara

(Bhaskar, 1986).

2.3.2 Cronologia de la denticién humana

Cada diente temporal o permanente comienza su calcificacion en un
momento determinado. De esta forma los dientes deciduos comienzan su
calcificacion entre las 14 y las 18 semanas de vida intrauterina, iniciandose

en los incisivos centrales y terminando por los segundos molares:

¢ Incisivos centrales: 14 semanas

e Primeros molares: 15 semanas y media
¢ Incisivos laterales: 16 semanas

e Caninos: 17 semanas

e Segundos molares: 18 semanas
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Los apices de los dientes temporales se cierran entre el afio y medio y
los tres afios. Es decir, aproximadamente un afio después de su aparicion
en boca. Los dientes permanentes inician su calcificacién en el momento
del nacimiento, siendo los primeros molares permanentes los primeros en
iniciar su calcificacién para continuar a los pocos meses de vida con los
incisivos centrales superiores e inferiores y laterales inferiores a la vez que
ambos caninos: seguidamente lo haran los incisivos laterales superiores al
afo de vida, produciéndose la calcificacion de los primeros premolares a los
dos afos y de los segundos premolares a los dos afios y medio. Estos
ualtimos junto con los segundos y terceros molares sufren gran margen de
variabilidad, particularmente si hablamos de los segundos premolares
inferiores, que a veces no inician su calcificacion hasta los 4 o 5 afios de
edad. Sin embargo, en ocasiones, ante la sospecha de un retraso en la
calcificacion o de una posible agenesia, los diez periodos descritos por
Nolla, nos proporcionan un instrumento clinico y critico muy util en este
sentido. De estos estadios son de especial interés el estadio 2, que nos
permite ya evidenciar la presencia de un diente, el estadio 6, en el que se
completa la formacion de la corona, se inicia su migracion intralveolar, y el
estadio 8, en el que formados ya 2/3 de raiz, inicia su erupcion en boca.

(Boj, Catala, Garcia - Ballesta & Mendoza, 2004).



Tabla 01.

Resumen del desarrollo de la denticibn humana.

INICID DE LA CANTIDAD DE
DIENTE FORMACION ESMALTE ESMALTE ERUPCION RAZ
DEL TEJDO FORMADO AL COMPLETD COMPLETA
MINERALIZADO | NACER
Cenfral 4 Meses |LLL" sl 1 ¥ Meses T %2 Meses 1 % Afcs
e Lateral 4 1% Meses |.U. 213 2 ¥ Meses B Meses 2 Afios
g g Canino 5 Meses 1L, 113 B Meses 18 Meses 3 %% ARcs
g E 1° Malar 5 Meses .. Clspides unidas g Meses 14 Meses 2 ¥ Afios
= Funtas de cls- .
2® Molar 6 Meses |.U. 11 Meses 24 Meses 3 Anos
pides separadas
Central 4 12 Meses |.U. 35 2 ¥z Meses 6 Meses 1 % ARcs
_, Lateral 4 ¥ Meses |.U. W5 3 Meses T Meses 1 ¥ Afios
§ g Canino 5 Meses L 113 B Mheses 16 Meses 3 ¥ Afos
; % 1° Molar 5 Meses L. Cilspides unidas 5 14 Meses 12 Meses 2 ¥ Afios
- E 2° Molar 8 Meses L. Punias de clis- 10 Meses 20 Meses 3 Afios
pides separadas
Cenfral 34 Meses 4-5 Afios T-8 Afos 10 Afios
Lateral 10-12 Meases 4-5 ARos B-0 ARcs 11 Afios
- E Canino 4-5 Meses 5-T Afcs 11-12 Afios | 13-15 Afios
g u 1°Premolar | 12-21 Meses A veces se 5-8 Afios 10-11 Afios | 12-13 Afios
= g 2°Premolar | 24-27 Meses observa incipiente | 8-T ARos 10-12 Afios | 12-14 Afos
a E 1° Molar Al nacer 2 %53 Afios 5-T Afcs 2-10 Afios
2° Maolar 2143 Afios T-8 Afios 12-13 Afios | 14-16 Afios
3® Maolar 7-8 Afcs 12-16 Afios 17-21 Afios | 18-25 Afios
Central 34 Meses 4-5 Afos 5-7 Afcs 2 Afas
Lateral 34 Meses 4-5 Afos T-8 Afcs 10 Afios
= Caning 4-5 Meses §-T Afos 8-10 Anos 12-14 Afios
§ ; 1*Premolar | 21-24 Meses A veces se 5-f Afos 10-12 Afios | 12-13 Afios
o g Z*FPremolar | 27-30 Meses observa incipiente | 6-T Afics 11-12 Afios | 13-14 Afios
z E 1° Maolar Al nacer 2 %53 Afios 5-T Afcs 2-10 Afos
2° Maolar 2143 Afios T-8 Afios 11-12 Afios | 14-15 Afios
3° Maolar B-10 Afos 12-16 Afios 17-21 Afios | 18-25 Afos

Fuente: Mcdonalds, (1965)
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2.3.3 Conceptos de Edades.

2.3.3.1 Edad: EIl Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola
define edad como el tiempo que una persona ha vivido, a contar desde que
nacié. Por tanto, la fecha de nacimiento es el punto de partida para establecer

y/o calcular la edad (Trivefio, 2009).

2.3.3.2 Edad cronol6gica: También es llamada edad real y es la edad medida
por el calendario desde el dia de nacimiento hasta el presente o hasta la
muerte, sin contar el periodo intrauterino. Por lo tanto, tiene un valor legal y

administrativo méas que biolégico (Trivefio, 2009).

2.3.3.3 Edad biol6gica: También llamada edad fisiologica, edad de
maduracion o edad de desarrollo. Evalla las variaciones que se producen a lo
largo del crecimiento y desarrollo. La edad biolégica se define como la
secuencia de multiples eventos irreversibles, dichos eventos se encuentran
influenciados por estados de diferenciacion morfolégica y funcional. La edad
biologica se establece como la integracion de la edad sexual, 6sea, dental,

morfoldgica y desarrollo intelectual (Rios, 2010).

2.3.3.4 Edad dental: La edad dental se estima bajo 3 métodos. Estado de
erupcion dental, Estado de mineralizacién dental y cambios en la estructura
del diente maduro. La estimacién de la edad basado en el proceso de erupcién

dental es bastante inexacta y solo se utiliza como una referencia a la posible
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edad cronolégica del individuo. La estimacion de la edad por medio del estadio
de formacion del germen dentario se basa en la comparacion del estado de
desarrollo radioldgico de los diferentes dientes frente a una escala de
maduracion. Este método de estimacion de la edad es mas exacto y nos
permite una mejor aproximacion a la edad cronologica del individuo

(Veladsquez, 2010).

Cuando se realiza una prueba pericial para estimar la edad cronoldgica, se
valora y cuantifica el desarrollo y maduracién de un sujeto; por lo tanto, se
determina la edad biolégica del individuo y estard comprendida entre un
intervalo de tiempo que ser&d mas o menos preciso, dependiendo de la etapa
de vida que se esté analizando o del método empleado. La edad cronoldgica

estara, en el mejor de los casos, dentro de ese intervalo (Rios, 2010).

2.3.4 Estimacién de edad

Estimar la edad cronolégica es uno de los objetivos principales en el

proceso de identificacibn humana tanto para sujetos vivos, cadaveres

recientes o restos esqueletizados (Caballero, 2010).

2.3.4.1 Estimacion de edad 6sea

La determinacion de la edad Osea puede, tedricamente, ser hecha a través

de la medicion de los huesos de cualquier parte del organismo, siendo la
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madurez Osea utilizada para la estimacién de la edad en Ortodoncia,

Endocrinologia y Cirugia Ortopédica (Diz et al., 2011).

La osificacion completa de la mano tiene una fuerte relacion con el cierre
de las epifisis de los huesos largos, sirviendo el estudio de la madurez de la
mano para la determinacion de la edad hasta el cierre de las epifisis (edad
adulta) (Luca et al., 2012). Asi como esta existe la edad dentaria y tanto las
edades dentarias y 6seas han venido siendo relacionadas, en el sentido de
evaluar la correlacién entre ellas para efectos de diagnostico. Dado el hecho
de que los estados de mineralizacién dentaria son mucho menos afectados

por las variaciones ambientales (Sarkar, Kailasam & Kumar, 2013).

Asi la edad cronolégica podria no corresponder a los mismos estadios
de madurez 6sea, aunque la mayoria de los autores afirmen que para una
misma edad cronoldgica, la madurez 6sea es mas avanzada en las nifias
gue en los nifios (Feijoo, Barberia, De Nova & Prieto 2012). Por tanto,
podemos afirmar que hay varias edades de desarrollo, tales como la edad

Osea y la edad dentaria.

2.3.4.2 Estimacion de edad dental

La estimacion de la edad dental de un individuo se basa en la determinacion
y cuantificacibn de los eventos que ocurren durante los procesos de

crecimiento y desarrollo, ya que, generalmente, presentan una secuencia
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constante. Esta es una de las razones de por qué el diente supone una
herramienta imprescindible en el célculo de la edad: el desarrollo y formacion
de las piezas dentarias se produce de manera constante y paulatina a lo largo
de un periodo de tiempo, que abarca desde la etapa fetal hasta iniciada la
segunda década de vida. La edad dental es el proceso mas constante,
mantenido y universal incluso entre poblaciones de distinto origen étnico,
aunque puede haber diferencias dependiendo de aspectos nutricionales
(composicion y tipo de alimentos, carencias nutricionales, etc.), habitos
higiénicos o diferencias climéticas. Otra caracteristica a destacar es debido al
alto contenido mineral de los dientes, estos son muy resistentes a los agentes
fisicos como el calor, quimicos y, por supuesto, a la putrefaccion, lo que
permite su utilizacion en cadaveres recientes mal conservados y en restos
esqueletizados. Cuando realizamos una prueba pericial de estimacién de la
edad cronoldgica de un sujeto, no hay que olvidar que estamos cuantificando
o valorando el desarrollo o maduracién de un individuo, o sus cambios
degenerativos y, por tanto, determinamos la edad biol6gica del sujeto, que
estara siempre comprendida entre un intervalo de tiempo que sera mas o
menos preciso, dependiendo de la etapa de la vida que estemos analizando y
del método empleado. La edad cronoldgica del sujeto estara incluida, en la

mejor de las situaciones, en ese intervalo de tiempo (Martin, 2005).

La determinacion del estado de erupcion dental por inspeccién ha sido el
primer método de estimacion de la edad dental. Durante mucho tiempo se ha

usado este método, sobre todo, por su sencillez, su nulo costo y su inmediatez.
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Sin embargo, tenemos que tener en cuenta que la erupcidon dentaria se
modifica no sélo debido a la variabilidad Inter individuo y poblacional, sino
también por factores generales, como patologia de origen sistémico, y factores
locales, como la pérdida prematura de los dientes temporales que acelera la
erupcion de sus repuestos permanentes. Es por todo esto que, el estudio de
la erupcién dentaria, puede considerarse tan sélo una herramienta de
aproximacion a la estimacién de la edad. Sin embargo, el grado de
mineralizacién constituye un método de inestimable ayuda al ser la
maduracion dentaria un proceso uniforme, progresivo y secuenciado que
permite la estimacién de la edad. Este proceso comienza con la corona,
contintia por la raiz y termina con el estrechamiento y cierre del 4pice (Martin,

2005).

Por tanto la mineralizacion de los dientes puede ser un mejor indicador de
la madurez somatica, que su erupcién clinica, porque se puede estudiar a
través de un estudio longitudinal radiografico, siguiendo su formacién a lo
largo de varios afios, desde periodos en que no hay todavia dientes
erupcionadas (Khorate, Dinkar & Ahmed, 2014). Sin embargo, la erupcion
puede no suceder, por diversos factores, proporcionando informacién menos

rigurosa (Jayaraman, Wong, King & Roberts 2013).

Durante aproximadamente los primeros veinte afios de vida del individuo,
la denticion se encuentra en formacion, pudiendo establecerse etapas bien

definidas de mineralizacion y desarrollo, como de erupcion. Siendo la
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mineralizacion dentaria un proceso continuo y secuencial, como ya fue
referido, comenzando por la corona y terminando en la raiz con el cierre del
apice, es posible establecer correlacion entre la edad dentaria y cronoldgica,
a través del grado de mineralizacion de los dientes, estén erupcionadas o no,
especialmente hasta la edad de cierre del 4pice del segundo molar

(aproximadamente 14 afos) (Flood, Franklin, Turlach & McGeachie 2013).

Para realizar el estudio de la mineralizacion dentaria, el método
radiografico es el proceso utilizado por varios autores para analizar el
desarrollo de la denticion humana en poblaciones conocidas (Nik-Hussein,

Kee & Gan, 2011).

Por tal los métodos mas usados para la estimacion de edad utilizan
radiografias panoramicas. Cabe indicar que la valoracion de la edad dental es
esencial para un prondstico sobre el desarrollo de la denticion, la cual se puede
determinar por dos métodos: el estado de erupcion dental y el estado de
maduracion, basados en la comparacion del estado de desarrollo radiol6gico

de los diferentes dientes frente a una escala de maduracién. (Martin, 2010).
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3.3.5 Método de estimacion de edad basada en el desarrollo dental segln

Demirjian.

A. En 1973, Demirjian, Goldstein y Tanner realizaron un estudio en una
poblacion franco — canadiense de 1446 nifios y 1482 nifias y propusieron un
nuevo método basado en la maduracion dental en el que examinaba los siete
dientes mandibulares de la hemiarcada izquierda y establecia ocho estadios
en el que por cada diente tenia una puntuacion. La suma de estas siete
valoraciones resultaba en una puntuacién de maduracién dental, el cual
podria convertirse directamente a una edad dental con la ayuda de una tabla

segun sexo (Demirjian et al., 1973).

B. Método de Demirjian, Goldstein y Tanner: Demirjian, Goldstein y Tanner
estudiaron en el afilo 1973 una poblacién 1446 nifios y 1842 nifias de origen
franco-canadiense comprendidos entre 2 y 16 afos, con el objetivo de
determinar la edad dental. En su trabajo inicial, estudio las 14 piezas dentales
mandibulares (excluyendo el tercer molar) pero como no se encontraron
diferencias significativas entre el lado derecho e izquierdo, posteriormente us6
solo el lado izquierdo. Entre sus conclusiones mas importantes fue que el
desarrollo dental se encuentra méas adelantado en las nifias (Demirjian et al.,
1973). Esta basado en la observacion de radiografias panoramicas tomadas a
personas sub adultas de origen francocanadiense y determinan unos valores
segun los diferentes estadios (de la A a la H) de maduracion dental. Los

autores describen ocho estadios (Acevedo, 2008), (Ver grafico I):
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Se detalla cada uno de los siguientes estadios:

A. En dientes uniradiculares y multiradiculares, la calcificacion inicia en la
parte superior de la cripta en forma de cono invertido. No hay fusién de los

puntos calcificados.

B. La fusion de los puntos calcificados forman varias cuspides dando

regularidad a la linea externa oclusal.

C. Presenta tres caracteristicas:

a. La formacion del esmalte esta completa en la superficie oclusal que
converge hacia la region cervical

b. Se inicia el depdésito de dentina.

c. La linea externa de la camara pulpar presenta la forma curva del borde

oclusal.

D. Presenta dos caracteristicas:

a. La formacion de la corona se encuentra completa por debajo de la union
amelocementaria.

b. El borde superior de la camara pulpar en dientes uniradiculares tiene una
forma curva definida siendo concava hacia la region cervical. La proyeccion de
cuernos pulpares si estan presentes, tienen una linea externa que da la
apariencia de una sombrilla. En molares la camara pulpar tiene una forma

trapezoidal.



52

E. Se divide tanto en dientes uniradiculares como multiradiculares

Dientes uniradiculares

a. Las paredes de la camara pulpar forman lineas rectas las cuales se
interrumpen por la presencia de los cuernos pulpares, estos son mas largos
gue en el estado anterior.

b. La longitud de la raiz es menor a la de la corona.

Dientes multiradiculares.

a. Inicia la formacioén de la bifurcacion radicular, se ve en forma de un punto
calcificado que tiene forma semilunar.

b. La longitud radicular es aun menor que la altura coronal.

F. Se divide tanto en dientes uniradiculares como multiradiculares

Dientes uniradiculares.

a. Las paredes de la camara pulpar forman mas o menos un triangulo
isésceles,

b. La longitud radicular es igual 0 mas grande que la altura coronal.

Dientes Multiradiculares.

a. La region calcificada de la bifurcacion va méas alla del estadio de forma
semilunar, para dar a la raiz una linea externa mas definida, terminando en
forma de embudo.

b. La longitud radicular es igual 0 mayor que la altura coronal.

G. Presenta dos caracteristicas

a. Las paredes del canal radicular son ahora paralelas (raiz distal en molares)
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b. El 4pice radicular esta aun parcialmente abierto (raiz distal en molares.

H. El apice del canal radicular esta completamente cerrado (raiz distal en
molares), La membrana periodontal esta cubriendo uniformemente la raiz

incluyendo el apice.

De tal manera que una vez que se evalla cada uno de los siete dientes
permanentes mandibulares del lado izquierdo (Incisivo central, Incisivo lateral,
canino, primer premolar, segundo premolar, primera molar, segunda molar)
eligiendo uno de los ocho estadios de maduracion (de la A a la H) descritos
anteriormente, luego cada uno de estos valores son comparadas con las tablas
Il 6 lll, de acuerdo al género reemplazando cada uno de las letras por valores
numericos, para después realizar la sumatoria de estos valores numéricos de
cada uno de las siete piezas y el valor resultante es llevado a comparar con la

tabla IV para poder hallar la edad dental (Demirjian et al., 1973).
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Grafico 01. Estadios de maduracion de la denticion permanente propuesto por

Demirjian.

DEVELOPMENTAL STAGES OF THE PERMANENT DENTITION
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Fuente: Demirjian (1973)
Dependiendo del estadio de maduracién a cada pieza dental le corresponde un
valor numérico de acuerdo al sexo, como se muestra en las siguientes tablas

(Demirjian et al., 1973).



Tabla 02. Puntuacion en nifios por estadio de maduracion dental.

Nifios ETAPA

DIENTE | 0 A B c D E F G H
M, 0 1.7 3.1 5.4 8.6 114 124 | 1238 13.6
M, 0 5.3 7.5 10.3 | 139 16.8
PM, 0 1.5 2.7 52 8 108 | 12.0 |125 13.2
PM, 0 4.0 6.3 94 13.2 | 149 |155 16.1
(o 0 4.0 7.8 101 | 114 12.0
I 0 2.8 54 7.7 10.5 13.2
I, 0 4.3 6.3 8.2 11.2 15.1

Fuente: Demirjian (1973).




Tabla 03. Puntuacion en nifias por estadio de maduracion dental.

Ninas ETAPA

DIENTE A B Cc D E F G H
M; 1.8 3.1 54 9.0 11.7 12.8 13.2 13.8
M, 0 S5 5.6 8.4 12,5 154
PM, 1.7 29 54 8.6 11.1 12.3 12.8 13.3
PM;, 0 3.1 5.2 8.8 12.6 14.3 14.9 15.5
o 0 3.7 7.3 10.0 11.8 12.5
l4 0 2.8 Sk 8.1 11.2 13.8
I 0 4.4 6.3 8.5 12.0 15.8

Fuente: Demirjian (1973).
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Tabla 04. Valores de maduracién dental y su correspondencia con su edad.

Edad Hinos Nifias Edad Ninos Ninas Edad Nifics Hinas
35 21 204 77 67.3 76.5 118 051 o7.4
36 24 ] 73 BEA 771 120 0537 o7
37 731 718 70 702 TED 121 05 3 L]
3B 238 726 B0 713 ] 122 054 BB
30 48 770 EN] 730 ] 123 050 B6.7
40 766 754 2 TE.T BO.1 124 5.0 T
41 ] I0E o3 714 B1E 125 5.6 T3]
432 730 310 54 TED B156 126 5.7 TN
43 233 34 5 708 B28 127 7.0 FEE]
44 207 332 X B10 CEY) 128 o7 4 FLE]
45 34 332 7 E12 BS54 120 o2 ET]
45 ] M4 ] B2.0 B5E 120 o2 [T
47 32T 353 X B4 BGZ 131 o2 ona
45 33T 353 o.0 B5 B6.2 132 7.2 0.0
40 5.0 35T (%] BS BEE 133 o7 a 00
50 353 353 [ B2 BOD 134 ] a00
51 360 ] o3 BS 5 ] 1356 oo TR
] 3T 355 [ BEE 013 136 5D 01
53 EERN) 402 05 BE. 1 ] 137 5D B02
Y] 203 415 oa BG5S (] 138 TE 1 o0z
55 0 433 o7 7 033 130 53 003
5.6 4232 443 2.3 B7.5 035 140 252 203
57 47 445 ] BE.1 035 121 e 4 003
58 258 452 0.0 BES 036 122 BE5 T
50 &7 1 454 101 BOO CET] 143 [N 05
60 T8 T ] 02 BOT 037 124 ] o05
fi.1 431 513 103 005 037 145 o0 208
62 205 N 04 oo O] 146 g o0a
] 503 BT 4 105 016 TN 147 [ TN
Y] 515 GTE] 108 mzZ7 TN 148 [ TN
65 ] ] 07 031 o4 5 140 [ ] TN
66 545 O] 108 036 oaT 160 [ ] TN
67 572 823 00 038 053 6.1 [ o040
] Ba.T B35 110 o4 ) 162 005 ETE]
6.0 814 840 111 D44 065 15.3 [ 203
70 821 L] 112 4B 065 154 (] o03
71 82T BE5 113 AR 06T 165 [T ETE]
72 GEN] 710 14 05 068 166 (] 100.0
T3 B30 720 115 o5 i) 167 [ 100.0
T4 854 748 118 05 71 158 [N 100.0
75 858 75.1 1137 o5 71 150 (] 100.0
100.0

-
=
[=]
B
=]

T | aa.0 | TeT | | 1.4 | ba.1 | ] | |

Fuente: Demirjian (1973).



58

3.3.6 Radiologia dental

La radiologia es la especialidad médica y odontoldgica que estudia la
generacion de imagenes del interior del cuerpo, a través de agentes fisicos
como rayos X, campo magnético, ultrasonidos, etcétera; y usa estas imagenes
para el diagndstico, pronostico y tratamiento de las enfermedades. Wilhelm
Roentgen descubrid los rayos X el 8 de noviembre de 1895, al observar la
fluorescencia de una pantalla de platinocianuro de bario producida por una
radiacion desconocida, tras haberla pasado por un tubo de rayos catddicos
cubierto por una caja de carton negro, lo sorprendente fue que entre el origen
de la radiacién y la pantalla de platinocianuro habia planchas de madera y
unos libros gruesos. Las radiaciones habian atravesado los cuerpos opacos

(Chen, 2006).

3.3.6.1 Técnicas radiograficas (Sotelo & Acosta 2005).

En odontologia, las técnicas radiogréaficas se utilizan como un método
de diagnostico y control. Dichas técnicas pueden ser intraorales o

extraorales.

A. Técnicas intraorales

o Periapicales
o Interproximal

. Oclusales



59

B. Técnicas extraorales

e Panoramica

e Radiografia de craneo

e Radiografia Posteroanterior de Caldwell

e Radiografia Posteroanterior de Townes

e Radiografia Posteroanterior de Waters

e Radiografia Cefélica Lateral (Cefalométrica)
e Radiografia Submeto-Vertex

e Radiografia Latero-Mandibular.

3.3.6.2 Radiografia Panoramica

Llamada también ortopantomografia, es una técnica radiolégica que
representa en una sola placa radiogréfica, una imagen general de los
maxilares, mandibula y dientes. Uno de sus usos mas comunes es la
localizacion de los terceros molares y estudiar la denticiébn mixta. En la
radiografia panoramica el plano de corte coincide con la curvatura de los
maxilares. Esto se consigue por movimientos de rotacion o traslacion del
tubo de rayos X y del receptor de la imagen. La imagen resultante presenta
las estructuras anatomicas localizadas dentro del plano focal mas nitidas y
sin distorsiones, no ocurre asi con las imagenes fuera del plano focal que

se presentan borrosas y distorsionadas (Ceccotti, et al. 2007).
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Ventajas

¢ Visualizacion amplia de los maxilares y dientes.
e F4cil disponibilidad.

e Menor dosis de radiacion (en comparacion con radiografias

periapicales seriadas).

¢ Es bien tolerada por el paciente.

Desventajas
e No muestra un detalle anatdmico fino como si se muestra en las
radiografias intraorales.

¢ El grado de magnificacion varia de 20% a 30% en distintas zonas de la

radiografia.
e Limitada valoracién de los segmentos anteriores de los maxilares.

e Sobreproyeccién de la columna vertebral.
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2.4 HIPOTESIS

2.4.1 Hipotesis general

"La edad dental estimada por el método de Demirjian se correlaciona
significativamente con la edad Cronolégica en nifios de 09 a 13 afios de edad,

Huanuco, 2016."

2.4.2 Hipotesis especificas

1. “La edad dental estimada por el método de Demirjian y la edad
Cronoldgica, se correlacionan significativamente, en el grupo de nifios de

género femenino de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016”.

2. “La edad dental estimada por el método de Demirjian y la edad
Cronoldgica, se correlacionan significativamente, en el grupo de nifios de

género masculino de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016”.

3. “La edad dental estimada por el método de Demirjian se correlaciona
significativamente con la edad Cronologica, en el grupo de nifios de 9.0 a

9.99 afios de edad, Huanuco, 2016”.

4. “La edad dental estimada por el método de Demirjian se correlaciona

significativamente con la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 10.0
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a 10.99 afos de edad, Huanuco, 2016”.

. “La edad dental estimada por el método de Demirjian se correlaciona
significativamente con la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 11.0

a 11.99 anos de edad, Huanuco, 2016”.

. “La edad dental estimada por el método de Demirjian se correlaciona
significativamente con la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 12.0

a 12.99 anos de edad, Huanuco, 2016”.

. “La edad dental estimada por el método de Demirjian se correlaciona
significativamente con la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de 13.0

a 13.99 afos de edad, Huanuco, 2016”.
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VARIABLE DIFINICION DIFINICION INDICADORES TIPO DE ESCALA | VALOR
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Edad de una persona Edad en afios y
Variable: en funcion del tiempo meses a partir del Numero de afios y De
que ha transcurrido | nacimiento del sujeto | meses respaldado 9.0-13.99
Edad cronolégica desde su nacimiento hasta el dia de la por la historia clinica Cuantitativa | De razén anos
hasta el presente toma radiografica
panoramica
Valor obtenido como
Variable: Calculo de la edad | resultado del andlisis Valor
biol6gica mediante la de los estadios de Método de Demirjian obtenido por
Edad Dental formacion y quuracién usar_lc_i_o el | para la estimacion de | Cuantitativa | De razén el métgcjo
estimada desarrollo dg piezas metodc_J de Demirjian, edad de Demirjian
dentarias para piezas dentales
inferiores izquierdas
CO-VARIABLE
caracteristicas
bioldgicas y Masculino
Género fisiol6gicas que Calidad que Registro en historias cualitativa Nominal | Eemenino
definen a hombresy | determina el genero clinicas
mujeres
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2.6 Definicién de términos béasicos

2.6.1 Edad cronoldgica: es la edad medida desde la fecha de nacimiento hasta

la fecha de toma radiografica, expresada en afios (Pefia, 2010).

2.6.2 Estimacion de la edad: Se basa en la determinacion y cuantificacion de los
acontecimientos que ocurren durante los procesos de crecimiento y desarrollo: que
generalmente, presentan una secuencia constante. Esta es una de las razones de
por qué el estudio de los dientes es necesario para el calculo de la edad (Fuentes,

2014).

2.6.3 Edad dental: Edad bioldgica de un individuo hallada a través de la erupcion
dentaria, formacion y calcificacion dental, y/o degeneracion fisiologica de los
tejidos dentales. Los investigadores se basan en estos procesos fisiolégicos y
degenerativos normales durante la vida de las personas para desarrollar formulas

gue lleven a estimar la edad mas préoxima a la edad cronolégica. (Suarez, 2016).

2.6.4 Maduracion dental: También llamada calcificacion dental es un indicador
totalmente significativo; es un proceso continuo, el cual puede ser observado de

forma permanente mediante radiografias (Fuentes, 2014).

2.6.5 Coeficiente de correlacion: Los coeficientes de correlacion indican el grado

de relacién entre dos variables, incluyendo la fuerza y direccién de su relacion. El
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coeficiente de correlacibn mas comdn es el coeficiente de Pearson, que se

simboliza con la letra "r" (Sattler, 2010).

TABLA 05. Escala de valores del coeficiente de correlacién

VALOR SIGNIFICADO
-1 Correlacién negativa grande y perfecta
-0.9 a-0.99 Correlacion negativa muy alta
-0.7 a-0.89 Correlacion negativa alta
-0.4 a-0.69 Correlacion negativa moderada
-0.2a-0.39 Correlacién negativa baja
-0.01a-0.19 Correlacion negativa muy baja
0 Correlacion nula
0.01a0.19 Correlacion positiva muy baja
0.2a0.39 Correlacion positiva baja
0.4 a0.69 Correlacion positiva moderada
0.7a0.89 Correlacién positiva alta
0.9a0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta

2.6.6 Radiografia panoramica digital: Técnica radiografica que representa en
una unica pelicula una imagen general de los maxilares, mandibula y los dientes
y que, por tanto, es de utilidad, principalmente en el a&rea dentomaxilomandibular.
Las técnicas panoramicas clasicas cambian la pelicula radiografica como
receptores de imagen por receptores electrénicos que proporciona la informacién

de la imagen en un ordenador (Donado, 2005).
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1 Tipo y nivel de la investigacion

Aplicada: Segun su propdsito, el presente estudio retne las condiciones
metodoldgicas de una investigacion aplicada, basandose en lo dicho por
(Carrasco, 2009), en razén, de que se utiliz6 conocimientos de la ciencia

Odontolédgica, a fin de aplicarlas en estimacién de edades con propositos

Forenses.

Descriptivo: Segun su nivel, la presente investigacion es descriptiva basandose
en lo dicho por (Garcia & Ibafiez, 1994) que Describe fendmenos clinicos en una
circunstancia temporal y geografica determinada. Su finalidad es describir y/o
estimar parametros. Se describen frecuencias y/o promedios; y se estiman
pardmetros con intervalos de confianza. Y segun este estudio se describe los
estadios de maduracion dentaria de Demirjian en placas radiogréaficas tipo
panoramicas (edad estimada) y la edad cronoldgica en un momento dado y en un

lugar geografico del Perl determinado.
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Transversal: Segun secuencia temporal, la presente investigacion es transversal,
por lo dicho por (Fiallo et al., 2008) por que estudia las variables simultdneamente
en determinado momento y por Unica vez, haciendo un corte en el tiempo; en este

tiempo no es importante en relacién con la forma en que se dan los fendmenos.

Retrospectivo: Segun temporalidad, la presente investigacién es retrospectivo,
por lo dicho por (Fiallo et al., 2008) por que busca evaluar eventos que ya
ocurrieron en el pasado para eso busca informacion que este registrado en
archivos. En este estudio se realizd con radiografias panoramicas tomadas en el

perdido de afio 2014.

Cuantitativo: Segun su enfoque, la presente investigacion es cuantitativo, esto
por lo dicho por (La Rosa, 1995) quien dice que para que exista Metodologia
Cuantitativa debe haber claridad entre los elementos de investigacion, asi mismo
el abordaje de los datos es estatico, se le asigna significado numérico y hace
demostraciones con los aspectos separados de su todo, a los que se asigna
significado numeérico y hace inferencias. En este estudio se obtuvo datos

cuantitativos tanto; para la edad estimada y la edad cronoldgica.

Correlacional: Segun los objetivos de la investigacion, la presente es
correlacional por lo dicho por (Garcia, 2006) quien dice que este tipo de estudio
descriptivo tiene como finalidad determinar el grado de relacidon o asociacion no

causal existente entre dos 0 mas variables. Se caracterizan porque primero se
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miden las variables y luego, mediante pruebas de hipotesis correlacionales y de

aplicacion de técnicas estadisticas, se estima la correlacion.

3.2 Disefio de la investigacion

3.2.1 Disefio

El disefio de investigacién es observacional, descriptivo y transeccional
correlacional. Esto por lo mencionado por Gomez M. (2006). No experimental
Porque es una investigacion que se realizd sin manipular deliberadamente
las variables, con el solo objetivo de observar fenbmenos tal y como se den
en su contexto natural, para después analizarlos. Descriptivo porque su
proposito fue describir variables como son observados, asi como los estadios
de maduracion dental (edad estimada) y la edad cronolégica. Transeccional
correlacional; porque tuvo como objetivo indagar y recolectar datos en un
solo momento, en un Unico tiempo, describiendo sus correlaciones entre

variables, en el estudio entre la edad dental estimada y la edad cronolégica.
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Diagrama:

/

M

AN

O

Donde:

e M: Muestra de investigacion (90 radiografias panoramicas)
e O1. Observacion 1 (Edad cronolégica)

e 01 Observacion 2 (Edad dental estimada)

e r: Correlaciéon

3.3 Poblacion y Muestra

3.3.1 Poblacién

Estuvo constituido por todos los pacientes con edades entre 09 y 13 afios
atendidos en tomas radiograficas digitales tipo panoramica, en el Centro
Radiologico "CERO", Huanuco en el periodo 2014. Que fueron 181

radiografias panoramicas en total.

Se considero ese rango de edad basada en las estadisticas del area de
estomatologia forense de la division Médico Legal de Huanuco, ya que los

casos de estimacion de edad mayormente solicitadas a este servicio, se
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encuentran en el rango de 9.0 a 13.99 afios de edad, de los afios 2013 -

2015.

3.3.2 Muestra

Tipo de Muestreo: La muestra es no probabilistico por conveniencia, se
realizd la seleccion de los pacientes segun los criterios de inclusion y

exclusion.

Unidad de Analisis: Son las placas radiograficas tipo Panoramica de cada

sujeto seleccionado.

Seleccién de la muestra: Se determiné de manera no probabilistica.
Se seleccionaron las placas radiogréaficas tipo Panoramica, aportantes de los
datos necesarios de sujeto seleccionados de acuerdo a los criterios de

seleccién indicadas por el investigador.

Criterios de Inclusion (Fuentes, 2014 y Pefa, 2010).

¢ Pacientes que fueron atendidos en el centro radiolégico " CERO”, ciudad
de Huanuco atendidos en el periodo 2014.

e Paciente que hayan contado con toma de radiografia panoramica.

e Paciente que presentaron los siete dientes mandibulares permanentes

(excepto la tercera molar) hemiarcada izquierda.
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e Pacientes en cuyo registro clinico incluyé sexo, fecha de nacimiento y
fecha de toma radiografica.
e Pacientes de sexo masculino o femenino con edad cronolégica de 09 a

13 afos de edad.

Criterios de exclusién (Fuentes, 2014 y Pefia, 2010)

Pacientes no identificados.

Agenesia dental.

Pacientes que mediante la observacion radiografica hayan presentado

alteraciones 6seo - dentaria.

Radiografia panoramica de pobre calidad.

Muestra

Segun los criterios de seleccion se escogieron 90 radiografias digitales

tipo panoramicas.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Descripcion de instrumentos

A. La ficha de recoleccién de datos contd con los siguientes partes:

o Nombre de paciente

. Fecha de nacimiento

. Fecha de toma radiografica

. Edad cronoldgica

o Genero

o Puntuacion de los estadios de desarrollo dentaria segin Demirjian

de siete piezas dentarias mandibulares izquierdas

. Puntuacion total

. Edad estimada segun tabla

B. La tabla de recoleccién de datos cont6 con las siguientes partes:

o Nombre de paciente

o Genero

o Fecha de nacimiento

o Fecha de toma radiografica

o Edad cronoldgica
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o Puntuacion de los estadios de desarrollo dentaria segun Demirjian

de siete piezas dentarias mandibulares izquierdas

. Puntuacion total
. Edad estimada

. Diferencia

C. Las técnicas del instrumento de recoleccion de datos fueron:

Revision documentaria histérica: Técnica que se aplicd por que se
tenia como proposito de analizar materiales u documentos registrados, y
nuestro estudio mediante esta técnica obtuvo informacion de
documentos como; fichas de registro clinico de las tomas radiogréficas,

las radiografias digitales tipo panoramicas de cada paciente.

Observacion: Se aplic6 este medio por que se obtuvo informacién
directa y confiable sobre las radiogréficas digitales tipo panoramicas
obtenidas de cada paciente, en las observaciones de los estadios de

desarrollo radicular de las piezas dentarias.

3.4.2 Validacion de instrumentos

Se valido el instrumento mediante la consulta y evaluacion escrita a tres

expertos, relacionados al campo de investigacion; un meédico legista del
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Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses, una especialista en
Odontopediatria y un Cirujano Dentista general. Ya que el instrumento fue una
Unica ficha de recoleccion de datos empleando técnicas de revision
documentaria historica de datos basicos y la observacion, se validé por los
expertos. (Ver anexos), resultando el instrumento ser valida y aplicable para la

investigacion.

Por medio del indice estadistico de Kappa, se evalu6 la fiabilidad
intraexaminador entre las clasificaciones hechas a las siete piezas dentarias
mandibulares izquierdas, para esto se clasifico segun los estadios de
Demirjian las siete piezas dentarias de seis radiografias (7%) tomadas al azar
de la muestra, se compar6 con una segunda clasificacion de estas a través de

los mismos estados de Demirjian.

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.5.1 Técnicas de procesamiento

Se procedié mediante el archivo del Centro Radiologico "CERQO" de
Huanuco, se selecciond los registros digitales de nifios de 9.0 a 13.99 afios
con su respectiva radiografia panoramica digital, que cumplieron con los
criterios de inclusién y exclusion necesarios para el estudio, para esto se
utilizo el programa informatico visualizador de imagenes Windows y una

lupa manual.
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Como primer paso; habiendo anotados en la ficha de recoleccion de
datos (nombre, fecha de nacimiento, fecha de toma radiogréfica y genero)
se procedio6 a calcular la edad cronolégica de cada paciente en el momento
que se tomaron la radiografia panoramica, simplemente restando la fecha

de toma radiografica con la fecha de nacimiento.

En un segundo paso; se procedio a analizar las radiografias digitales tipo
panoramicas, Para lo cual anteriormente fui capacitado por un radiélogo
maxilofacial con experiencia minima de 10 afios, las imagenes radiograficas
se evaluaron desde una pantalla de computador (Lenovo All-in-One
ThinkVision de 20 pulgadas). Se anoto por cada pieza dentaria mandibular
del lado izquierdo (I1, I2, C, PM1, PM2, M1, M2) su estadio de maduracién y a
esto su respectiva puntuacion, segun corresponde a la tabla de Demirjian
segun genero (tablas N° Il y Ill). Para hallar la edad estimada se obtuvo la
puntuacion total y se comparo con la tabla de edades de Demirjian segun

genero (tabla N° V).

En un tercer paso se procedi6 a llenar la tabla de recoleccién, anotando
los datos obtenidos anteriormente y hallando la diferencia de edades, para

esto se resto la edad estimada menos la edad cronoldgica.

Asi mismo la muestra se separd segun género y en grupos de edad, el
cual consistié en agruparlos en intervalos de:

09,00 a 09,99 afos para el grupo de 09 afios
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10,00 a 10,99 afios para el grupo de 10 afos
11,00 a 11,99 afios para el grupo de 11 afios
12,00 a 12,99 afios para el grupo de 12 afios

13,00 a 13,99 afios para el grupo de 13 afos

3.5.2 Analisis de datos

Se realiz6 mediante la utilizacion de una computadora COR I3, en el
sistema operativo Windows7_0OS. Programas SPSS version 20, Microsoft

Excel 2010.

Se procedié a realizar el analisis de los resultados de acuerdo a las

variables estudiadas.

El indice estadistico de Kappa evalué la fiabilidad intraexaminador entre
las clasificaciones hechas a las siete piezas dentarias mandibulares
izquierdas, para esto se clasifico segun los estadios de Demirjian las siete
piezas dentarias de seis radiografias (7%) tomadas al azar de la muestra, se
compardé con una segunda clasificacion de estas a través de los mismos
estados de Demirjian. Los resultados del estadistico Kappa indicaron una
fiabilidad adecuada entre las dos clasificaciones, los valores obtenidos por

las siete piezas dentarias mandibulares izquierdas fue: 0.7525.
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Para determinar el grado de correlacion y probar la hipotesis entre la edad
cronoldgica y la edad estimada se usé la prueba paramétrica coeficiente de

correlacion "r de Pearson”, en la muestra total, por género y por grupo etareo.

El nivel de significancia para las pruebas estadisticas inferenciales

utilizados en el presente estudio fue de 0,05 (5%).
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos: Resultados

Descripcion Demografica

El objetivo del estudio fue determinar el grado de relacion entre la edad dental
estimada por el método de Demirjian y la edad Cronoldgica, el nimero de
radiografias digitales tipo panoramica analizadas, para llevar a cabo la

investigacion fue de 90.
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Tabla 01. Distribucion de la muestra de nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco,

2016.
Edad Cronolégica | Nifios Niflas Total
N° % N° % N° %

09,00 - 09,99 10 21.3 6 13.9 16 17.8
10,00 - 10,99 10 21.3 3 7.0 13 14.4
11,00 - 11,99 7 14.9 11 25.6 18 20.0
12,00 - 12,99 12 255 9 20.9 21 23.3
13,00 - 13,99 8 17.0 14 32.6 22 24.4
TOTAL 47 100 43 100 90 100

En la tabla n® 01 se observa que del total de la muestra de estudio (90), el género

masculino resalto con 47 radiografias (52.2 %) mientras que el género femenino

representd con 43 radiografias (47.7%). Asi mismo se encontré que el nimero

mayor de la muestra del grupo de género masculino correspondié a nifios de 12.0 -

12.99 (25.5 %) y el menor niumero de nifios de 11.00 - 11.99 (14.9%), en el grupo

de género femenino el nUmero mayor correspondio a nifias de 13.0 - 13.99 (32.6%)

y el menor nimero de nifias de 10.0 - 10.99 (7%).
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Gréfico 01. Distribucidn de la muestra segun grupos etareos y genero de nifios de

9.0 a 13.99 afos de edad, Huanuco, 2016.
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Tabla 02. Correlacion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian

mediante radiogréafias digitales tipo panoramicas y la edad Cronoldgica, de nifios de

09 a 13 afos de edad, Huanuco, 2016.

Nifios en

general

Edad dental Edad Coeficiente
estimada Cronologica Sig. de
correlacion
Media DE Media DE
11.697 |1.488 11.651 1.443 0.000 0.895

Prueba de correlacioén:

Variables:

e Edad dental estimada.

e Edad cronoldgica.

1. Gréfico de dispersion

Se observa una correlacion positiva entre las variables (ver gréafico 02).

2. planteamiento de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre la edad dental estimada por el método de

Demirjian mediante radiografias digitales tipo Panordmicas y la edad

Cronoldgica de nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.

Hi: Existe

correlacion  entre

la edad dental estimada por el método de

Demirjian mediante radiografias digitales tipo Panoramicas y la edad

Cronoldgica de nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.
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3. Nivel de Significancia
Alta = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.895
6. Valor de significancia
p = 0.000
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" menor de 0.05, se rechaza Ho, por lo tanto, se admite
la hipotesis de la investigacion, que existe correlacion entre las variables,
ademas por el coeficiente (r = 0.895) hallado, nos indica una correlacién positiva

alta entre las variables.

En la tabla 02. Se encontrd que existe correlacion significativa (p = 0.000), asi mismo
una correlacion positiva alta (r = 0.895) entre la edad dental estimada segin método
Demirjian y la edad cronoldgica, siendo DE 1.488 para la edad estimada y DE 1.443
para la edad cronolégica. Asi mismo se encontré que la edad dental estimada

sobreestima por 0.046.
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Grafico 02. Dispersion entre la edad estimada y la edad cronoldgica de nifios de 09 a

13 afos de edad, Huanuco, 2016.
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Tabla 03. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, en nifios de género femenino de 09 a 13 afios de edad, Huanuco,

2016.
Coeficiente

. Edad Edad dental Sig. de
Nifios de Cronolégica estimada correlacion

género

. Media DE Media DE Diferencia
femenino
media
11.9 1.34 | 11.8 1.31 -0.16 0.00 0.915

Prueba de correlacion:
Variables:
e Edad dental estimada.
e Edad cronoldgica.
1. Gréfico de dispersion
Se observa una correlacidn positiva entre las variables (ver grafico 03).
2. planteamiento de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en nifios de género femenino de 09 a

13 afios de edad, Huanuco, 2016.
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Hi: Existe correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en nifios de género femenino de 09 a

13 afios de edad, Huanuco, 2016.
3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.915
6. Valor de significancia
p = 0.000
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" menor de 0.05, se rechaza Ho, por lo tanto, se admite
la hipotesis de la investigacion, que existe correlacion entre las variables para
el grupo de género femenino, ademas por el coeficiente (r = 0.915) hallado, nos

indica una correlacion positiva muy alta entre las variables.

En la tabla 03. Se encontré que existe correlacion significativa (p = 0.000), asi mismo
una correlacion positiva muy alta (r = 0.915) entre la edad dental estimada segun
método Demirjian y la edad cronoldgica en nifios de género femenino. Ademas, se

encontré una subestimacién de 0.16 para este grupo.
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Gréafico 03. Dispersion entre la edad dental estimada y la edad Cronolégica, en el

grupo de nifios de género femenino de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.
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Tabla 04. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, en nifios de género masculino de 09 a 13 afios de edad, Huanuco,

2016.

Nifios de
género

masculino

Coeficiente
Edad Edad dental Sig. de
Cronolégica estimada correlacion
Media DE Media DE Diferencia
media
114 1.47 | 11.6 1.68 0.24 0.00 | 0.899

Prueba de correlacion:

Variables:

e Edad dental estimada.

e Edad cronoldgica.

1. Gréfico de dispersion

Se observa una correlacién positiva entre las variables (ver grafico 04).

2. planteamiento de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre la edad dental estimada por el método de

Demirjian y la edad Cronoldgica, en nifios de género femenino de 09 a

13 afios de edad, Huanuco, 2016.
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Hi: Existe correlacion entre la edad dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronolégica, en nifios de género masculino de 09 a

13 afios de edad, Huanuco, 2016.
3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.899
6. Valor de significancia
p = 0.000
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" menor de 0.05, se rechaza Ho, por lo tanto, se admite
la hipotesis de la investigacion, que existe correlacion entre las variables para
el grupo de género masculino, ademas por el coeficiente (r = 0.915) hallado,

nos indica una correlacién positiva alta entre las variables.

En la tabla 04. Se encontrd que existe correlacion significativa (p = 0.000), asi mismo
una correlacion positiva alta (r = 0.899) entre la edad dental estimada segiin método
Demirjian y la edad cronoldgica en nifios de género masculino. Asi mismo se encontro

una sobreestimacion de 0.24 para este grupo.
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Grafico 04. Dispersion entre la edad dental estimada y la edad Cronoldgica, en el

grupo de nifios de género masculino de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.
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Tabla 05. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, de nifios del grupo de edad de 9.0 a 9.99 afios, Huanuco, 2016.

Niflos de
9.0a9.99

Coeficiente
Edad Edad dental Sig. de
Cronolégica estimada correlacion
Media DE Media DE Diferencia
media
9.36 0.24 |9.51 0.55 0.15 0.324 0.263

Prueba de correlacion:

Variables:

e Edad dental estimada.

e Edad cronoldgica.

1. Grafico de dispersion

No se observa una correlacion lineal entre las variables (ver grafico 05).

2. planteamiento de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre

la edad dental estimada segun método

Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 9.0 a 9.99

afnos, Huanuco, 2016.

Hi: Existe

correlacion

entre

la edad dental estimada segun método

Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 9.0 a 9.99

anos, Huanuco, 2016.
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Se determina la hipotesis alterna (Hi1: Hipotesis de investigacion).

3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.263
6. Valor de significancia
p=0.324
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" mayor de 0.05, se acepta Ho, y se admite que no

existe correlacion entre las variables para el grupo de nifios de 9.0 a 9.99 afos.

En la tabla 05. Se encontr6é que no existe correlacion (p = 0.324), entre la edad dental
estimada segun método Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad

de 9.0 a 9.99 afios. Asi mismo se encontré una sobrestimacién de 0.15 para este

grupo.
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Grafico 05. Dispersion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, de nifios del grupo de edad de 9.0 a 9.99 afios, Huanuco, 2016.
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Tabla 06. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, de nifios del grupo de edad de 10.0 a 10.99 afios, Huanuco, 2016.

Coeficiente
Edad Edad dental Sig. de
Cronolégica estimada correlacion
Nifos de Media | DE Media DE Diferencia
10.0 2 10.99 media
10.47 |0.22 |10.89 |0.73 0.42 0.931 0.027

Prueba de correlacion:
Variables:
e Edad dental estimada.
e Edad cronoldgica.
1. Grafico de dispersion
No se observa una correlacion lineal entre las variables (ver grafico 06).
2. planteamiento de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre la edad dental estimada segun método
Demirjian y la edad cronoldgica de nifios del grupo de edad de 10.0 a
10.99 afios, Huanuco, 2016.

Hi: Existe correlacion entre la edad dental estimada segun  meétodo
Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 10.0 a
10.99 afios, Huanuco, 2016.
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3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.027
6. Valor de significancia
p=0.931
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" mayor de 0.05, se acepta Ho, y se admite que no
existe correlacion entre las variables para el grupo de nifios de 10.0 a 10.99

anos.

En latabla 06. Se encontrd que no existe correlacion (p = 0.931), entre la edad dental
estimada segun método Demirjian y la edad cronoldgica de nifios del grupo de edad

de 10.0 a 10.99 afios. Asi mismo se encontrd una sobrestimacion de 0.42 para este

grupo.
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Grafico 06. Dispersion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldégica, de nifios del grupo de edad de 10.0 a 10.99 afios, Huanuco, 2016.
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Tabla 07. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, de nifios del grupo de edad de 11.0 a 11.99 afios, Huanuco, 2016.

Coeficiente
. Edad Edad dental Sig. de -
Nifios de Cronolégica estimada correlacion
11.0a 11.99
Media DE Media DE Diferencia
media
11.58 |0.25 |11.37 |0.73 0.16 0.006 0.618

Prueba de correlacion:
Variables:
e Edad dental estimada.
e Edad cronoldgica.
1. Grafico de dispersion
Se observa una correlacion positiva entre las variables (ver grafico 07).
2. Planteamiento de hipétesis

Ho: No existe correlacion entre la edad dental estimada segun método
Demirjian y la edad cronoldgica de nifios del grupo de edad de 11.0 a
11.9 afios, Huanuco, 2016.

Hi: Existe correlacion entre la edad dental estimada segin meétodo
Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 11.0 a
11.9 afios, Huanuco, 2016.
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3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.618
6. Valor de significancia
p = 0.006
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" menor de 0.05, se rechaza Ho, por lo tanto, se admite
la hipdtesis de la investigacion, que existe correlacion entre las variables para
el grupo de nifios de 11.0 a 11.99 afios, ademas por el coeficiente (r = 0.618)

hallado, nos indica una correlacién positiva moderada entre las variables.

En la tabla 07. Se encontré6 que existe correlaciéon (p = 0.006), asi mismo una
correlacion positiva moderada (r = 0.618) entre la edad dental estimada segin método
Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 11.0 a 11.99 afos.

Ademas, se encontrd una subestimacion de 0.16 para este grupo.
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Grafico 07. Dispersion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldégica, de nifios del grupo de edad de 11.0 a 11.99 afios, Huanuco, 2016.
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Tabla 08. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, de nifios del grupo de edad de 12.0 a 12.99 afios, Huanuco, 2016.

Niflos de
12.0a 12.99

Coeficiente
Edad Edad dental Sig. de
Cronolégica estimada correlacion
Media DE Media DE Diferencia
media
12.45 |0.27 |12.53 |0.75 0.08 0.01 | 0.549

Prueba de correlacion:

Variables:

e Edad dental

estimada.

e Edad cronoldgica.

1. Grafico de dispersion

Se observa una correlacion positiva entre las variables (ver grafico 08).

2. planteamiento de hipotesis

Ho: No existe correlacion entre

la edad dental estimada segun método

Demirjian y la edad cronoldgica de nifios del grupo de edad de 12.0 a
12.99 afios, Huanuco, 2016.

Hi: Existe

correlacibn entre

la edad dental

estimada segun método

Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 12.0 a
12.99 afos, Huanuco, 2016.
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3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 6 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=0.549
6. Valor de significancia
p=0.01
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" menor de 0.05, se rechaza Ho, por lo tanto, se admite
la hipdtesis de la investigacion, que existe correlacion entre las variables para
el grupo de 12.0 a 12.99 afios, ademas por el coeficiente (r = 0.549) hallado,

nos indica una correlacién positiva moderada entre las variables.

En la tabla 08. Se encontré6 que existe correlaciéon (p = 0.000), asi mismo una
correlacion positiva moderada (r = 0.549) entre la edad dental estimada segin método
Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 12.0 a 12.99 afos.

Ademas, se encontré una sobreestimacion de 0.08 para este grupo.
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Grafico 08. Dispersion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldégica, de nifios del grupo de edad de 12.0 a 12.99 afios, Huanuco, 2016.
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Tabla 09. Correlacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldgica, de nifios del grupo de edad de 13.0 a 13.99 afios, Huanuco, 2016.

Coeficiente
. Edad Edad dental Sig. de 5
Nifios de Cronolégica estimada correlacion
13.0a 13.99
Media DE Media DE Diferencia
media
1335 |027 |1324 |075 |-011 0.307 | 0.228

Prueba de correlacion:
Variables:
e Edad dental estimada.
e Edad cronoldgica.
1. Gréfico de dispersion
No se observa una correlacion lineal entre las variables (ver grafico 09).
2. planteamiento de hipétesis

Ho: No existe correlacion entre la edad dental estimada segun método
Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 13.0 a
13.99 afios, Huanuco, 2016.

Hi: Existe correlacion entre la edad dental estimada segun método
Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad de 13.0 a
13.99 afios, Huanuco, 2016.
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Se determina la hipotesis alterna (Hi1: Hipotesis de investigacion).

3. Nivel de Significancia
Alfa = 0.05 0 5%.
4. Estadistico de Prueba
Coeficiente de correlacion de Pearson.
5. Valor de Coeficiente de correlacion de Pearson
r=20.228
6. Valor de significancia
p = 0.307
7. Conclusion

Resultando el valor de "p" mayor de 0.05, se acepta Ho, y se admite que no
existe correlacion entre las variables para el grupo de nifios de 13.0 a 13.99

anos.

En la tabla 09. Se encontr6é que no existe correlacion (p = 0.307), entre la edad dental
estimada segun método Demirjian y la edad cronolégica de nifios del grupo de edad

de 13.0 a 13.99 afios. Asi mismo se encontré una subestimacion de 0.11 para este

grupo.
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Grafico 09. Dispersion entre la edad dental estimada por el método de Demirjian y la

edad Cronoldégica, de nifios del grupo de edad de 12.0 a 12.99 afios, Huanuco, 2016.
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4.2 Discusion de resultados

Diversos estudios han demostrado que la mineralizacion de los dientes es un
buen pardmetro para estimar la edad bioldgica. Para los nifios, la estimacion de la
edad se puede llevar a cabo de acuerdo con las etapas de mineralizacion de siete

dientes permanentes (Olze et al., 2005).

Demirjian et al. 1973, realizé un estudio cuyo propdsito fue derivar un método
para estimar la madurez dental total o edad dental basados en estadios propuestos
que son observados en cada diente. Para ello, se utilizaron radiografias
panordmicas de 1446 nifios y 1482 niflas entre las edades de 2 a 20 afios,
examinados en el hospital Ste - Justine y en el centro crecimiento Montreal. La
evaluacion se hizo en las 7 piezas de la hemiarcada mandibular izquierda sin tomar
en cuenta la tercera molar. Se asigné segun las caracteristicas radiograficas de
los dientes una letra, desde la A hasta la H, siendo O en el caso que no haya
manifestacion alguna de calcificacion. Los valores para todos los dientes fueron
afiadidos juntos o el valor de madurez total, que pudo ser transformado en edad
dental segun las curvas de desarrollo normal propuestas. Se concluyé que el
método propuesto por Demirjian es confiable para estimar la madurez dental y

deberia ser usado como sistema universal (Fuentes, 2014).

Segun los resultados obtenidos en este estudio, en cuanto al analisis de la edad
estimada mediante la evaluacion de los estadios de formacion de las siete piezas

mandibulares izquierdas y la edad cronoldgica se encontré que existe una
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correlacion significativa, con un coeficiente de Pearson (r =0.895), siendo una
correlacion positiva alta entre la edad dental estimada y la cronoldgica, ademas la
edad dental sobrestimada por 0.046 afios. Teniendo en cuenta los grupos de
varones y mujeres ambos resultaron con correlaciones significativas, se puede
observar que las nifias presentan correlacién positiva muy alta (r = 0.915), ademas
la edad dental subestimada por 0.16 afios, asi mismo que en nifios se ubic6 una
correlacion positiva alta (r = 0.899), siendo la edad dental sobrestimada por 0.24
afos, viendo que las mujeres presentan mayor correlacion. En cuanto a grupos
etareos, se encontrd que no existe correlacion significativa en los grupos de nifios
de edades 9, 10 y 13 afos, siendo la edad dental; sobrestimada en 0.15,
sobreestimada en 0.42 y subestimada en 0.11 respectivamente. Los grupos de
edades de 11 y 12 afos si presentaron correlacion significativa siendo r = 0.618, r
= 0.549 correspondiendo a correlaciones positivas moderadas para ambas, viendo
que la edad de 11 afios presenta mayor correlacion, en las edades dentales se

subestimada por 0.16 y sobreestima en 0.08 afios respectivamente.

Campana (1999) realizé un estudio entre 120 sujetos peruanos (60 nifias y 60
nifos), entre 7 y 10 afios para evaluar la edad dental usando el método de
Demirjian para compararla con la edad cronolégica. Se determiné el coeficiente de
correlacion de Pearson. Para la muestra total se hall6 un valor de 0.9, que indica

una alta correlacion; similar a los encontrados en esta investigacion realizada.

Pefia (2010), estudié la edad dental en radiografias panoramicas de nifios de 5,5

a 13,5 afios de edad, mediante el método de Demirjian basada en 7 piezas
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dentales. Con una muestra constituida por 321 pacientes. Los resultados sugieren
una diferencia en la maduracién dental, expresada por la edad dental usando el
método de Demirjian y la edad cronoldgica en los nifios peruanos con una
tendencia a un adelantamiento de la edad dental de 0,5 afos para nifias y de 0,58
afos para nifos; a diferencia del presente estudio donde el rango de edades de la
muestra fue de 9.0 a 13.9 afios y se encontr6 un retraso de la edad dental de 0.16

en nifias y aumentada en 0.24 en nifios.

Cameriere y colaboradores (2007), evaluaron el efecto de la nutriciéon en el
tiempo de maduracion dental en una muestra de 287 escolares peruanos de
edades entre 9.5 a 16.5 afios de edad, no encontrando diferencias significativas
entre el grupo malnutrido con el bien nutrido. También comparo la efectividad de
dos métodos de maduracion dental el de Demirjian y el de Cameriere, resultando
una edad dental de la poblacién peruana avanzada en comparacion con la edad
cronoldgica en 0.75 y 1.31 afios para los métodos de Cameriere y Demirjian
respectivamente, el cual denota una mayor precision del primer sobre el segundo
método (Sacravilca, 2014), a diferencia de la presente investigacién, donde se

encontro una edad dental aumentada en 0.046 afios (diferencia media).

Koshy y Tandon (1998) evaluan la aplicabilidad del método de Demirjian en
184 nifios de 5 y 15 afios nacidos en el Sur de la India, y un grupo adicional de 34
nifios para la prueba ensayo. En el estudio se obtuvo una sobreestimacion de 3.04
en los nifios y de 2.82 afos en las nifas. Ellos atribuyen estos resultados a las

diferencias étnicas y concluyen que, aungque un método se utilice en una poblacion,
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su aplicabilidad puede variar debido a las amplias diferencias étnicas entre
poblaciones, las cuales pueden influenciar la formacién del diente, asi como el
desarrollo y la erupcion, sobre los cuales se basan los parametros (Sacravilca,
2014). A diferencia del presente estudio realizado, en el cual se observa una

sobreestimacion de 0.24 en nifios y subestimacion 0.16 en nifas.

En estudios anteriores se ha establecido previamente que las diferencias
sexuales existen y deben ser tomadas en cuenta. En la mayoria de eventos
maduracionales, el tiempo de maduracién es mas rapido en nifias, como lo
concluyo (Pefa, 2010). Esto es un acuerdo con los hallazgos de este estudio
donde las nifias tuvieron una maduracion dental mas avanzada que los nifios

(subestimacion en nifias).

Comparandolo con los trabajos mas recientes realizados en el Pera en el que
usaron el método de Demirjian para evaluar la maduracion dental, se puede
resaltar algunas diferencias, que al comparar el presente estudio con los demas
que lo anteceden, se debe tener en cuenta un nimero de factores que intervienen
en los resultados y por ende afectan en cierto modo nuestras conclusiones. Hay
gue tener en cuenta que el crecimiento y desarrollo humano, por lo tanto, el
crecimiento y desarrollo de la denticién son diferentes en cada poblacion; sabiendo
gue la mayoria de los antecedentes de investigacion se realizaron en poblaciones
costefias, es por ello que la estimacion de la edad sera también diferente segun
cada una de ellas. También que los rangos de edad evaluados son muy variables,

asi mismo considerar que los tamafios de muestra de los distintos estudios son
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diferentes y cada uno tiene mayor o menor validez segin su manejo estadistico,
ademas que la experiencia del investigador es diferente en la aplicacion de los
métodos de evaluacion en cada estudio. En el presente estudio las diferencias de
factores méas relevantes recaen en; la poblacion estudiada de zona geografia
oriental a la cordillera de los andes, proximo a la region selva de ubicacion céntrica
del Perd, el andlisis sobre imagenes radiogréficas digitales, es decir sobre la
pantalla de monitor de un computador y el rango de edad realizada de entre los
9.0 a 13.9 afios de edad, este factor se sustenta porque la precision de la edad
dental no es uniforme desde el nacimiento hasta la madurez, cuando se trata de
edades mas tempranas es mayor la precisién porque existe un mayor nimero de
dientes en formacion y los estadios morfolégicos son mas cortos. Segun varios
autores, los errores en la prediccién de la edad aumentan después de los 10 afios
de edad y se incrementan alin méas después de los 14 afos porque todos los
dientes se encuentran en proceso de completar su formacion apical (Haavikko,
1970), ademas de la demanda registrada estadisticamente en la Division Médico

Legal Il Huanuco.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1.1 Conclusién general

La edad dental estimada por el método de Demirjian mediante
radiograficas digitales tipo Panoramicas resulté tener una correlacion
significativa con la edad Cronoldgica, en nifios de 09 a 13 afios de edad,
Huénuco, 2016. Observandose un coeficiente de correlacion positiva alta
entre ambas edades (r = 0.895), por lo que se puede decir que este método

es util para la estimacion de la edad cronolégica.

5.1.2 Conclusiones especificas

1. Considerando la correlaciéon entre la edad estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de género
femenino; se concluye que existe correlacién significativa entre la edad

estimada y la cronoldgica, siendo una correlacion positiva muy alta
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(r = 0.915), ademas la edad dental subestima en 0.16.

Considerando la correlacion entre la edad estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el grupo de nifios de género
masculino; se concluye que existe correlacion significativa entre la edad
estimada y la cronoldgica, siendo una correlacién positiva alta (r = 0.899),

ademas la edad dental sobreestima en 0.24.

Tomando en cuenta la correlacion entre la edad estimada por el método
de Demirjian y la edad Cronoldgica, segun grupos etareos; se encontro
gue no existe correlacion significativa entre la edad estimada y la
cronoldgica, en los grupos de nifios de 9.0 a 9.99, 10.0a 10.99y 13.0 a
13.99 afios, ademas se observo que la edad dental sobrestima en 0.15
0.42 y subestima en 0.11 respectivamente. Por otro lado se encontr6é que
si existe correlacion significativa entre la edad estimada y la cronoldgica,
en los grupos de 11.0a 11.99y 12.0 a 12.99 con una correlacion positiva
moderada para ambas, ademas se observo que la edad dental subestima

en 0.16 y sobreestima en 0.08 respectivamente.
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5.2 Recomendaciones

5.2.1 Recomendacién general

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se recomienda poner en
conocimiento de los resultados a las instituciones que desempefien
funciones forenses como el Instituto de Medicina Legal y ciencias forenses,
de la region de Huanuco y regiones aledafias, sobre la significativa
correlacién entre el método de Demirjian para la estimacion de edad y la edad
cronolégica en la poblacion Huanuquefia de 9.0 a 13.0 afios, de esta manera

logrando un mejor proceso de identificacion humana en esta zona del Pera.

5.2.2 Recomendaciones especificas

1. Considerando los resultados obtenidos de la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de Demirjian y la edad Cronoldgica, en
ninos de 09 a 13 aflos de edad, tanto en mujeres y varones; se
recomienda tomar en cuenta los resultados a las instituciones que
desempefien funciones forenses, sobre todo en el género femenino, de
esta manera logrando un mejor proceso de identificacion humana en esta

zona del Perd.
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2. Tomando en cuenta los resultados de la correlacion entre la edad
estimada por el método de Demirjian y la edad Cronolégica, de los
grupos de nifios de edades 09, 10, 11, 12 y 13 afios; se recomienda tomar
en cuenta los resultados a las instituciones que desempeifien funciones
forenses, sobre todo en las edades de 11 y 12 afios con posibilidades de
aplicacion, y en los grupos de edades de 09, 10, y 13 verificar mediante
investigaciones con diferente metodologia, de esta manera logrando un

mejor proceso de identificaciébn humana en esta zona del Peru.

Se recomienda también continuar con las investigaciones acerca de
este tema en las otras regiones del pais y en poblaciones mayores para
poder comparar resultados, de esta manera logrando un mejor proceso

de identificacion humana en el Perd.
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ANEXOS

e Anexo 1: Matriz de consistencia
e Anexo 2: Instrumento y validacion de instrumento

e Anexo 3: Tabla de recoleccion de datos



Matriz de consistencia

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

¢Cuél es la correlacion entre la
edad dental estimada por el método
de Demirjian mediante radiografias
digitales tipo Panoramicas y la
edad Cronoldgica, de nifios de 09 a

13 afios de edad, Huanuco, 2016?

Determinar la correlacién entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian mediante radiografias
digitales tipo Panoramicas y la edad
Cronoldgica, de nifios de 09 a 13 afios

de edad, Huéanuco, 2016.

"La edad dental estimada por
el método de Demirjian se
correlaciona significativamente
con la edad Cronoldgica en
nifios de 09 a 13 afios de edad,

Huanuco, 2016”

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificos

¢Cuél es la correlacion entre la
edad dental estimada por el método
de Demirjian y la edad Cronoldgica,
en el grupo de nifios de género
femenino de 09 a 13 afios de edad,
Huanuco, 20167

¢Cuél es la correlacion entre la
edad dental estimada por el método
de Demirjian y la edad Cronoldgica,
en el grupo de nifios de género
masculino de 09 a 13 afios de edad,
Huénuco, 2016?

¢Cuél es la correlacién entre la
edad dental estimada por el método
de Demirjian y la edad Cronoldgica,
en el grupo de nifios de 9.0 a 9.99

afios de edad, Huanuco, 2016?

¢Cudl es la correlacion entre la
edad dental estimada por el método
edad
Cronoldgica, en el grupo de nifios

de Demirjian 'y la

Establecer la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de género femenino de
09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.

Establecer la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de género masculino de
09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016.

Indicar la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 9.0 a 9.99 afios de
edad, Huanuco, 2016.

Indicar la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 10.0 a 10.99 afios de
edad, Huanuco, 2016.

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian y la edad
Cronoldgica, se correlacionan
significativamente, en el grupo
de nifios de género femenino de
09 a 13 afos de edad, Huanuco,
2016".

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian y la edad
Cronolégica, se correlacionan
significativamente, en el grupo
de nifios de género masculino
de 09 a 13 afios de edad,
Huénuco, 2016”".

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian se
correlaciona significativamente
con la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 9.0 a 9.99

afios de edad, Huanuco, 2016".

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian se
correlaciona significativamente
con la edad Cronoldgica, en el

grupo de nifios de 10.0 a 10.99




de 10.0 a 10.99 afios de edad,

Huénuco, 2016? ?

¢Cuél es la correlacion entre la
edad dental estimada por el método
edad
Cronoldgica, en el grupo de nifios
de 11.0 a 11.99 afios de edad,
Huénuco, 20167

de Demirjian 'y la

¢Cuél es la correlacion entre la
edad dental estimada por el método
edad
Cronoldgica, en el grupo de nifios
de 12.0 a 12.99 afios de edad,
Huanuco, 2016?.

de Demirjian y la

¢Cudl es la correlacién entre la
edad dental estimada por el método
edad
Cronoldgica, en el grupo de nifios
de 13.0 a 13.99 afios de edad,
Huanuco, 20167

de Demirjian  y la

Indicar la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 11.0 a 11.99 afios de
edad, Huanuco, 2016.

Indicar la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 12.0 a 12.99 afios de
edad, Huanuco, 2016.

Indicar la correlacion entre la edad
dental estimada por el método de
Demirjian y la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 13.0 a 13.99 afios de
edad, Huanuco, 2016.

afios de edad, Huanuco, 2016”.

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian se
correlaciona significativamente
con la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 11.0 a 11.99

afios de edad, Huanuco, 2016”.

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian se
correlaciona significativamente
con la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 12.0 a 12.99

afios de edad, Huanuco, 2016”.

“La edad dental estimada por el
método de Demirjian se
correlaciona significativamente
con la edad Cronoldgica, en el
grupo de nifios de 13.0 a 13.99

afios de edad, Huanuco, 2016”.
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CONSOLIDADO DE OPINION DE EXPERTOS: “Relacién entre la edad dental estimada por el método de Demirjian mediante radiografias digitales tipo
panoramicas Yy la edad cronolégica, de nifios de 09 a 13 afios de edad, Huanuco, 2016”

I. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS Dr. William Lobaton Dr. Juan A. Dr. Veronika PROMEDIO DEL %
Andrade Saavedra Céspedes | Yupanqui DE PUNTUACION
Villanueva ASIGNADA POR
EXPERTOS
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 85 % 91 % 82 % 86 %
apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas 70 % 80 % 86 % 78.7 %
observables.
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la 86 % 85 % 91 % 87.3%
ciencia y la tecnologia.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion l6gica. 90 % 86 % 83 % 86.3 %

Comprende los aspectos en 75 % 75 % 78 % 76 %
5. SUFICIENCIA cantidad y calidad
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar 88 % 95 % 87 % 90 %

Aspectos de edad estimada en
nifos.
7. CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico 85% 82 % 93 % 86.7 %
Cientificos.
8. COHERENCIA Entre los indices, indicadores y 87 % 87 % 75 % 83 %
las dimensiones.

9. METODOLOGIA La estrategia responde al 89 % 85 % 88 % 87.3%

proposito del diagndstico
10. OPORTUNIDAD El instrumento puede ser 95 % 93 % 93 % 93.7%

Aplicado en la criminalistica,

odontologia forense.

PROMEDIO DE PORCENTAJES 85 % 85 % 85.9 % 85.6 %

Fuente: Informe de expertos sobre validez y aplicabilidad del instrumento.

Il. OPINION DE APLICABILIDAD: Es vélida y aplicable.

Il. PROMEDIO DE VALORACION: 85.5 %

Lugar y fecha: Ciudad de Cerro de Pasco, absuelta por tres informantes en el mes de marzo de 2016.

Dra. Sandra Meza Balvin

Asesor de tesis
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