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RESUMEN

Este trabajo de grado muestra la importancia e influencia de las TIC en el contexto
educativo de la asignatura de matematicas. Comienza haciendo una reflexién a ni-
vel general, para continuar ahondando en el area de matematicas y especifica-
mente en la etapa de Educacion Primaria (4 grado). Se describen varias investiga-
ciones y experiencias usando TIC en el aula de matematicas, y con algunas con-
clusiones que tratan de responder algunas de las cuestiones planteadas en el pre-
sente trabajo. De igual manera se analiza el curriculo de la institucion educativa,

tanto su parte general como especifica del area de matematicas.

A través de la investigacion descriptiva se busca plantear algunas influencias direc-
tas del aprendizaje ludico mediado por el uso de las TIC en dicha &rea, asi como
aspectos que afectan a la gestion de una clase en general y especifica del area
matematica usando TIC. El enfoque es cuantitativo, la muestra es censal de tipo no
probabilistica. Asimismo, Teniendo en cuenta las caracteristicas del objeto de estu-
dio donde no hay manipulacion extrema de variables, la investigacion se funda-
menta en hechos reales a un grupo, dentro de un tiempo definido, el disefio que se
ajusto a estas particularidades es el no experimental y utilizando la observacion, la
experimentacion y la caracterizacion en donde los nifios logran desarrollar el pen-

samiento numeérico de una forma ludica y favorable.

Para la validacion de la informacién se utilizé el analisis mediante la prueba Alfa-

Cronbach, con el fin medir la fiabilidad de la informacién, ademas se pretendio evi-



denciar el fortalecimiento de seres competentes en cuanto al manejo de las mate-
maticas dentro de un contexto rural, donde los estudiantes se encuentran inmersos
desde la realidad y lo tecnolégico. Adicionalmente la falta de manejo de algunas
herramientas ludico pedagogicas por parte de los docentes hace que no sea posible
mejorar las competencias en el campo de las matematicas, para esto se encontro
gue se requiere de un docente que piense en la posibilidad de propiciar ambientes
enriquecidos de aprendizaje, en los que las situaciones cotidianas sean el pilar para
la formulaciéon y planteamiento de situaciones problematicas y contextualizadas,
gue permitan la comprension de aspectos tan abstractos como los conceptos ladi-

cos mediados por las TIC.

PALABRAS CLAVE. Ensefianza aprendizaje, pensamiento numeérico, herramientas

ludico pedagdgicas, herramientas tecnoldgicas.



ABSTRACT

This degree work shows the importance and influence of TIC in the educational con-
text of the mathematics subject. It begins with a reflection at a general level, to con-
tinue delving into the area of mathematics and the stage of Primary Education (4th
grade). Several investigations and experiences using TIC in the mathematics class-
room are described, and with some conclusions that try to answer some of the ques-
tions raised in the work. The curriculum of the educational institution is analyzed,
both its general and specific part of the area of mathematics. Through descriptive
research we seek to raise some direct influences on the effectiveness of playful
learning mediated by the use of TIC in that area, as well as aspects that affect the
management of a class in general and specific mathematics using TIC. The ap-
proach is quantitative, the sample is non-probabilistic census type. Also, taking into
account the characteristics of the object of study where there is no extreme manip-
ulation of variables, the research is based on real facts to a group within a defined
time, the design that was adjusted to these particularities is the non-experimental
and using the observation, experimentation and characterization in which children

manage to appropriate the numerical thinking in a playful and favorable way.

For the validation of the information, the analysis using the Alfa-Cronbach test was

used, in order to measure the reliability of the information, and it was also intended
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to demonstrate the strengthening of competent beings in the handling of mathemat-
ics within a rural context, where students are immersed from reality and technology,
in addition to this lack of management of some educational tools by teachers does
not improve skills in the field of mathematics, for this it was found that it is required
of a teacher who thinks about the possibility of fostering enriched environments of
learning, in which everyday situations are the pillar for the formulation and posing of
problematic and contextualized situations, which allow the understanding of aspects

as abstract as the effective play concepts mediated by TIC.

KEYWORDS. Teaching learning, numerical thinking, pedagogical play tools, tech-
nological tools.
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INTRODUCCION

En la enseflanza de las matematicas y especificamente en el manejo de sus algo-
ritmos se han encontrado dificultades que interfieren y causan un bloqueo en la
secuencia tematica programada por los estandares para el area de matematicas en
los primeros afos de la educacion basica. Es por esto que el presente trabajo surge
de la necesidad de mostrar el disefio de metodologias que atiendan y faciliten el
aprendizaje ludico y significativo del pensamiento numérico mediado por las TIC,
en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Alvaro Molina sede el recreo
del municipio de Chaparral — Tolima en los ambientes de ensefianza-aprendizaje.
Por ejemplo, en el uso y el significado del numero, comprender la significacion y el
sentido de las operaciones y de las relaciones entre nimeros y el desarrollo de
diferentes técnicas de calculo y de estimaciéon (MEN,2010) exige de un curriculo
integrado en el que se articulen alrededor de una propuesta pedagadgica las diferen-
tes disciplinas que permitan poco a poco ir avanzando en la configuracion del pen-

samiento.

El estudio basa sus referentes tedricos en la vision que se tiene de la ensefianza
de las matematicas mas especificamente en el pensamiento numérico variacional,
asi como el puente reconocido y vinculado a los ambientes de aprendizaje en la
apropiacion de las TIC (tecnologias de la informacién y la comunicacién), de igual
manera los aportes que se tienen de los lineamientos curriculares y los estandares

de competencia en matematicas.

Es indudable, que para los docentes, resulta dispendioso encontrar los factores li-
mitantes entre los alumnos para comprender, manejar y utilizar el pensamiento nu-
mérico en la resolucion de problemas del mundo diario. Razén por la cual los auto-
res de esta propuesta se fijan la meta de disefiar ambientes que motive en primer

lugar y facilite el aprendizaje mediado por las TIC.
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1. CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL AREA TEMATICA

El uso frecuente de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en
la educacién matemética ha permitido la insercion sistematizada en el curriculo, con
el objetivo de generar nuevos escenarios de aprendizaje para los estudiantes. Con
ayuda de estas herramientas digitales se busca facilitar el desarrollo de competen-
cias matematicas y digitales de los estudiantes para enfrentar una sociedad donde
predomina la tecnologia. Si bien, la educacion matematica debe enfrentar los retos
y demandas de la sociedad del conocimiento con respecto al desarrollo de compe-
tencias matematicas y el uso de herramientas tecnoldgicas. En este sentido, la di-
dactica de las matematicas debe hacer frente, con nuevos escenarios de aprendi-
zaje mediados con TIC, con la finalidad de estimular las habilidades y capacidades

de los estudiantes.

En lo que va del siglo XXI, existen indicios sobre las consecuencias positivas que
tiene la insercion de las herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes, ya que su uso planeado permite que los docentes y
estudiantes tengan acceso a los conocimientos y la informacion (UNESCO, 1998).
Bajo este contexto se ha justificado la introduccion de las TIC en la educacion con
la intencién de conseguir: a) Herramientas de apoyo para el proceso de aprendizaje,
b) Mejorar las practicas educativas, ¢) Nuevos escenarios para construir nuevos

conocimientos.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006), los estudiantes de

grado cuarto deben tener la capacidad de reconocer los significados del nUmero en
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diferentes contextos (medicion, conteo, comparacion, codificacion, localizacion en-
tre otros), ademas, describir, comparar y cuantificar situaciones con numeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones, establecidos en los items de

competencias en matematicas para primaria.

Antes de empezar a hablar de nuestra problemética es fundamental adentrarse
en la importancia del aprendizaje ludico en el desarrollo intelectual de los nifios.
Aclaremos primero que seria Pensamiento Numeérico; al referirnos al pensamiento,
gueremos recrear todas las posibles actividades que hace una persona en su
mente, depende del sujeto si quiere exteriorizar actuando segun lo manifieste su
pensamiento cuya expresion puede ser dada en diferentes formas, a través del len-
guaje hablado, escrito, de signos o mediante representaciones graficas. La palabra
Numeérico nos dirige inmediatamente al mundo mateméatico con la palabra nu-
mero, (...) es mucho mas facil utilizar nimeros que especificar qué son realmente.
Los nimeros cuentan cosas, pero no son cosas: podemos coger dos tazas pero no
podemos coger el nimero “dos”. Los numeros se denotan por simbolos, pero no
son simbolos: diferentes culturas utilizan diferentes simbolos para el mismo nu-
mero. Los nimeros son abstractos y sin embargo nuestra sociedad se basa en ellos
y no podria funcionar sin ellos. Los nimeros son una construccion mental, y sin
embargo tenemos la sensacién de que seguirian teniendo significado incluso si la
humanidad fuera barrida por una catastrofe mundial y no quedara ninguna mente

para contemplarlos. (Stewart, 2008, pg. 11).

Ahora con la descripcion epistemoldgica de las palabras podemos generalizar

el significado de la frase en general, Pensamiento Numérico vendria a representar
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todo lo que el pensamiento puede llegar a realizar con los nimeros, dependiendo
del alcance que tenga la mente del individuo, la cual se encontrara limitada por la
complejidad de la accidn que este sea capaz de realizar. El progreso del Pensa-
miento exige el dominio progresivo de los procesos, conceptos, proposiciones, mo-
delos y teorias en diversos contextos, los cuales permiten configurar las estructuras
conceptuales de los diferentes sistemas numéricos necesarios para la Educacion
Basica y Media y su uso eficaz por medio de los distintos sistemas de numeracion

con los que se representan.

Por otra parte, (Castillo S. , 2008, pags. 171-194) menciona que las tecnologias
en el proceso de aprendizaje de las matematicas apoyan las actividades y tareas
de los estudiantes en las areas de: nimeros, algebra, geometria, estadistica, entre
otras, con el objetivo de mejorar en la toma de decisiones y resolucion de proble-
mas. En este sentido, el uso de las TIC dentro y fuera del aula se convierte en una
herramienta ludica didactica que a través de la interactividad da lugar a la visualiza-
cion y manipulacion de los objetos matematicos encaminados a la solucion de pro-
blemas e interpretacién de resultados. Es decir, la inclusién de las TIC en el aula de
clase acompafiada de una planeacién coherente y con una finalidad definida puede

hacer gran contribucién al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para la mayoria de los procesos que realiza el ser humano en su quehacer diario
se encuentra la aritmética, generalmente, de forma poco notoria, demostrando to-
dos los campos de accion en los que aplica. Es por esto que es necesario que el
sujeto desarrolle su Pensamiento desde un aprendizaje significativo, ya que podria

decirse que es una de las acciones basicas y necesarias en el desarrollo humano.
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Es valioso y esencial para desarrollar el pensamiento para percibir al nimero
representado de diferentes maneras, junto con el reconocimiento de que algunas
representaciones son mas Utiles que otras en ciertas situaciones de resolucion de

problemas.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los pro-
cesos curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprension del
uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del
sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre numeros, y el

desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion.

1.2. DESCRIPCION DEL AREA PROBLEMATICA

En los dltimos afios, han sido evidenciadas grandes falencias en el area de ma-
tematicas dentro de la educacion matematica, la inclusion de las TIC puede ser
considerada una competencia clave, ya que representa una alternativa didactica
para potenciar el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes, principalmente
mediante el aprendizaje ludico; la falta de asequibilidad a medios que permitan al
estudiante indagar mas alla de lo que se le orienta en clase, bien sea por interés
propio o porque no hayan quedado claros algunos conceptos, y también la poca
implementacion ladico-pedagdgica que le permitira al estudiante expandir su cono-
cimiento impidiéndole llegar al concepto de nimero y sus utilidades, la implemen-
tacion pedagogica y didactica hace que el estudiante se motive e interiorice los con-

ceptos significativamente. De continuar esta situacion es muy probable que sigan
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presentandose bajos resultados en las pruebas, de igual forma se seguira distan-
ciando al estudiante del uso de las TIC como herramienta fundamental en la ense-

Aanza y su articulacidon con las areas del conocimiento.

En la educacién matematica los docentes se dan a la tarea de buscar y utilizar he-
rramientas tecnolégicas que les permitan la construccién del conocimiento matema-
tico a través de actividades ludicas e interactivas que sean significativas para los
estudiantes, 0 en su caso, contextualizadas. Ante los nuevos retos de la educacion
del siglo XXI, el uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas va ganando
terreno dentro de la accion formativa, donde no solo el uso de lapiz y papel repre-
sentan los Unicos recursos indispensables en el desarrollo de las habilidades mate-

maticas de los estudiantes.

Con esta investigacion se quiere indagar sobre el impacto al incorporar el aprendi-
zaje ludico mediado por las TIC en el desarrollo de la asignatura de matematicas
en los estudiantes del grado cuarto de la institucion Alvaro molina sede el recreo
del municipio de Chaparral Tolima- Colombia — 2014, Resaltar la importancia de

ayudas didacticas para hacer del aprendizaje un proceso mas activo y llamativo.

1.3. IDENTIFICACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El poco uso de las herramientas TIC en el aula de clase y especificamente en la
clase de matematicas en el grado cuarto de la institucion educativa Alvaro Molina

sede El Recreo del municipio de Chaparral Tolima centran todas las miradas de
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atencion al observar la carencia de estas herramientas en el desarrollo de la prac-

tica educativa.

El bajo rendimiento en el area de matematicas y los bajos resultados obtenidos
por los estudiantes en las pruebas que se les han venido realizando por parte de
la institucion y el Estado claman la necesidad de plantear y desarrollar mejoras en

el proceso de ensefianza- aprendizaje de esta area.

Consideramos que es necesario implementar escenarios mediados por la TIC
gue enriguezcan la préactica educativa y que atienda las falencias antes menciona-

das.

1.4. PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida al incorporar el aprendizaje ludico mediado por las TIC im-
pacta en el desarrollo de la asignatura de matematicas en los estudiantes del
grado cuarto de la institucién Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de

Chaparral Tolima- Colombia - 20147

1.4.1 PROBLEMAS ESPECIFICOS

> ¢En qué medida la exploracion con las TIC influye en el desarrollo de la asig-
natura de matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucion
Alvaro molina sede el recreo del municipio de chaparral Tolima- Colombia -
20147

> ¢En qué medida la integracion de las TIC en clase de matematicas influye

en el desarrollo de la asignatura de matematicas en los estudiantes del grado
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cuarto de la institucion Alvaro molina sede el recreo del municipio de chapa-
rral Tolima- Colombia - 2014?

> ¢Enqué medida innovar en una clase influye en el desarrollo de la asignatura
de matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucién Alvaro

molina sede el recreo del municipio de chaparral Tolima- Colombia - 2014?

1.5. OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué medida la incorporacion del aprendizaje ladico mediado por las
TIC impacta en el desarrollo de la asignatura de matematicas en los estudiantes del
grado cuarto de la institucién Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Chapa-

rral Tolima- Colombia - 2014.

1.5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Describir en qué medida la exploracién con las TIC influye en el desarrollo de la
asignatura de Matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucién

Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.

e Establecer en qué medida la integracion de las TIC influyen en el Desarrollo de la

asignatura de Matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucién

Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.
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e Determinar en qué medida la Innovacion influye en el desarrollo de la asignatura
de Matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucién Alvaro Molina

sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia — 2014.

1.6. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion se realizo con el fin de incrementar el uso de
las tecnologias, considerandose un ambito influyente y decisivo en el quehacer edu-
cativo, llegando hasta los lugares mas apartados de nuestra geografia. La tecnolo-
gia genera diversos recursos en todos las disciplinas, y areas del conocimiento, la
evolucion tecnolégica facilita el proceso del aprendizaje, todo esto se hace con el
animo de mejorar la calidad educativa “Lo significativo de esto es no perder de vista
gue el uso de dichas herramientas fomenta un ambiente de exploracién en clase y
en donde el papel que docentes y alumnos asuman dentro del aula serd siempre
activo, de tal forma que su uso dara a la clase un sentido experimental e inductivo
(...) Los modelos educativos actuales, tienden a una educacion centrada en la per-
sona, esto implica un proceso dinamico en donde el estudiante tiene una participa-
cion activa en su aprendizaje, en el cual se promueve el trabajo en equipo a través
de su interaccién con otros estudiantes y maestros, entonces, los protagonistas
asumen roles diferentes a los del modelo educativo tradicional actual(...)” (Arreola,
Diaz, Terrazas; 2009); los ingenieros Yy disefiadores de software ven en las mate-
maticas, ciencia base de muchas otras, oportunidad de implementar instrumentos,

crear nuevos disefos, por ejemplo las operaciones binarias que estan ligadas al
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pensamiento numerico, objeto de nuestra investigacion, gracias a esto hoy en dia
se cuenta con diversos recursos que involucran al sector educativo, diversos pro-
gramas virtuales que orientados de forma organizada desarrollan en los estudiantes
competencias, haciéndolos aptos y competentes para un mundo académico mas

complejo en el ambito global.

En la actualidad, las conveniencias que ofrece la tecnologia son vitales para el
desarrollo cultural, social y econdmico de sectores que comparten la idea de que el
futuro de una nacion esta dado por la efectividad con que se adapta a las exigencias
de la globalizacién, creando verdaderas oportunidades para su aprovechamiento y
la posibilidad de generar bienestar social. Como herramienta estratégica esta la
aplicacién de las TIC, hace que el enfrentamiento a los retos del mundo moderno
sea mas sencillo, con acceso ilimitado a la informacion y al conocimiento. Bajo la
necesidad de aprovechar estas tecnologias, resulta de gran importancia que se in-
volucren al sector educativo como herramientas de apoyo pedagdgico en los pro-
cesos de ensefianza-aprendizaje; el Estado colombiano desde el afio 2000 viene
adelantando un programa denominado Computadores Para Educar (CPE), con el
fin de minimizar el choque negativo en los educandos que no tiene o se les hace
dificil el acceso a estos mecanismos. El programa ha venido suministrando algunos
equipos a la mayor parte de los establecimientos educativos en diversas zonas del
pais, junto con un sistema de formacién en TIC a los educadores de las sedes
beneficiadas. En el afio 2009 se amplié el uso de TIC con fines educativos en la
mayor parte de las instituciones rurales en el departamento del Tolima. Se ha ca-
pacitado a los docentes de las sedes beneficiadas en uso de programas, softwares

didacticos. Desde entonces los docentes empezaron a utilizar estos computadores
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para algunos usos de caracter administrativo y desarrollo de clases elementales de

informatica.

En la Institucion Educativa Alvaro Molina sede el Recreo es importante generar
este tipo de proyectos para nivelar la educacion en el sector rural con instituciones
urbanas, generando interés en docentes, estudiantes y comunidad educativa ge-
neral, implementar las TIC en sus practicas cotidianas, y lo mas importante, que
aportan de manera significativa desde los afios de la basica primaria al desarrollo
académico de los nifios, para que tengan las mismas oportunidades de educacién

de calidad y se disminuyan la inequidad.

Lo importante aqui es la necesidad de hacer un buen uso de estas herramientas
tecnoldgicas y de llevarlas al aula de clase con un proposito, el de aportar al proceso
de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, desarrollando un sélido y verdadero

pensamiento matematico.

En cuanto al pensamiento el Ministerio de Educacién Nacional lo entiende como:
“...el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones
entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales” (MEN, 1998; p. 56). Desde esta perspectiva, los software pueden ser
asumidos como herramientas de apoyo a la modelacion y representacion de pro-
blemas cotidianos, numéricos y de otras ciencias, la comprension y manipulacion
de los numeros, permitiendo representaciones numéricas, visualizacién de regula-

ridades y elaboracién de conjeturas (MEN, 1999; pp. 52-61). Ademas las TIC han
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permitido realizar procesos, que en el papel o pizarra serian tareas dificiles o impo-

sibles de realizar incluso en tiempos largos.

Con esta investigacion se benefician en primer lugar los estudiantes que ingre-
san a grado cuarto de basica primaria de la sede El Recreo y otras sedes del Alvaro
Molina, estudiantes con bajo conocimiento en matematicas y en manejo de siste-
mas basicos, también se benefician implicitamente los docentes y la institucion
imponiendo un punto de partida para investigaciones que den solucién a los malti-
ples problemas que tienen los establecimientos educativos rurales del municipio, la

region y el pais.

1.7. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

Al ser esta una investigacion orientada hacia el sector educativo en una proble-
matica del campo de las matematicas, especificamente en el impacto del aprendi-
zaje ludico mediado por las TIC en clase de matematicas, se encuentra influenciada
por distintos aspectos que han predominado en los ultimos tiempos; las limitaciones
de acceso e interaccion con medios tecnolégicos orientados hacia el aprendizaje,
dadas principalmente por el desconocimiento de didacticas tecnoldgicas por parte
de los docentes, la situaciones de dificil acceso para estudiantes y maestros, situa-
ciones econOmicas, sociales y culturales de los actores del proceso que hacen que
permeé la detencién en conocimientos propios del desarrollo y evolucion global.
Para abordar la investigacion se tendran en cuenta factores que delimiten este pro-

ceso y que permitan que sea valorado y evaluado.
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La presente investigacion se realiza en el municipio de Chaparral Tolima, en la
Institucion Educativa Alvaro Molina sede el Recreo, con estudiantes de basica pri-
maria en el area de matematicas y su base fundamental es el aprendizaje Iudico

mediado por las TIC en clase de matematicas durante el afio 2014.

1.8. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.

Las limitaciones mas sentidas en esta investigacion tiene que ver con la poca ex-
periencia que tienen los investigadores para elaborar el trabajo, aplicar los instru-
mentos y su posterior sistematizacion, otros aspectos que influyen en la realiza-
cion del proyecto es la poca disponibilidad de tiempo, recursos econémicos y re-
curso bibliograficos sobre investigaciones similares para tener los referentes y
construir los antecedentes. Estas limitaciones hizo que el trabajo sea mas dispen-
dioso y complicado de realizar. Pero se superé estos inconvenientes con el apoyo
econdmico de nuestros familiares para poder adquirir la bibliografia para nuestra
investigacion, asimismo nuestros comparieros quienes nos apoyaron en la orienta-
cion del desarrollo de la misma 'y la Universidad N. Wiener a través de la plataforma

virtual.
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2.  CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Uno de los aspectos mas relevantes a la hora de iniciar una investigacion es buscar
autores que hayan indagado en el tema, analizar qué tipos de avances se han dado
y para visualizar con mayor conciencia la importancia del topico, su relevancia en

el contexto y beneficios que se puedan dar a la comunidad en general.

Para detallar este argumento es necesario tener en cuenta para material bibliogra-
fico investigaciones, si las hay, hechas dependiendo de su procedencia (a nivel
local, departamental, nacional o internacional) y de tipo de documento (indagacio-
nes en aula de tesis para optar por el titulo de pregrado o posgrado bien sea maes-

tria, doctorado o posdoctorado).
En la busqueda se destacan las siguientes pesquisas a nivel nacional.

En primer lugar, se tiene que, en el 2017 fue presentada en la Facultad de educa-
cion de la Universidad Autonoma del Carmen, México, el trabajo de grado Las TIC,
lo Ludico y el Aprendizaje de las Matematicas por Estefany Guadalupe Tejero
Cetz, Diana Beatriz Padilla Hernandez, como trabajo final de maestria presentado
como requisito parcial para optar al titulo de Magister en Didactica de las matema-
ticas. El propdsito de este trabajo es dar a conocer las bondades de las tecnologias
en el aprendizaje de las matematicas; asi como también la importancia de la inser-
cion del software educativo en el curriculo matematico y su clasificacién de acuerdo
a su funcién educativa. Seguidamente se describe, la importancia de las actividades

ludicas como herramienta didactica en la accién formativa y las ventajas que ofrece
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a la didactica de las matematicas del docente. Ademas de mostrar actividades ludi-
cas implementadas con Excel, Jclic y Educaplay que son intuitivas y de facil disefio
para el docente. Este documento tiene la finalidad de compartir con docentes las
ventajas que proporcionan el uso de las herramientas tecnoldgicas dentro y fuera
del aula, asi como incentivar a los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.
Por otra parte, las actividades desde su enfoque ludico buscan potenciar la com-
prension de los conceptos, y ejercitacion de algoritmos matematicos de forma inter-
activa, la metodologia del trabajo es de tipo mixto es decir cualicuantitativa y con

enfoque en investigacion accion participativa.

También se encontro este trabajo de investigacion; para el afio 2010 se entrego la
investigacion LA LUDICA EN EL APRENDIZAJE Y FORTALECIMIENTO DEL
PENSAMIENTO NUMERICO; UNA TAREA DIVERTIDA EN EL GRADO PRI-
MERO por Claudia Milena Moreno Lozano, Francy Paola Silva Parraci, Luz Milena
Vargas Vargas en la Facultad de Ciencias de la Educacion, Departamento de Edu-
caciéon a Distancia, Programa de Pedagogia Infantil, Universidad de la Amazonia,
Florencia Caqueta; optando por la titulacion de Licenciadas en Pedagogia infantil,
cuyo principal interés era: “formular e implementar un proyecto pedagogico para la
ensefianza del pensamiento numérico a través de la ludica orientado a nifios y nifias
de los grados primero de la Institucion Educativa La Gaitana Sede Central y Sede

La Cruz y el colegio la anunciacion del municipio de Timana Huila”.

Otro elemento encontrado es la tesis Doctoral presentada por Roberto Canales Re-
yes, Barcelona, 2006, titulado “Identificacion de factores que contribuyen al

desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje con apoyo de las TIC
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gue resulten eficientes y eficaces. Analisis de su presencia en tres centros
docentes", se sitla en una perspectiva metodoldgica de investigacion interpreta-
tiva. El disefio de la investigacion es de tipo estudio de casos, a partir del cual el
enfoque de la recoleccion y andlisis de datos se ha definido como mixto, de caracter
cuasi-etnografico, en el que se integran diversas técnicas cualitativas y cuantitati-
vas. Los objetivos del estudio son: Identificar factores que facilitan el desarrollo de
buenas practicas didacticas con apoyo TIC, entendiendo por tales, actividades de
enseflanza y aprendizaje apoyadas en tecnologias de la informacion y la comuni-

cacién que resulten eficientes y eficaces.

‘los objetivos especificos:

a) Identificar a través de una revisién bibliogréfica y de la consulta a diversos
especialistas, factores que propician la realizaciéon de buenas practicas didacticas
con apoyo TIC, por parte del profesorado y estudiantes.

b) Estudiar el contexto escolar de los centros que participan en la Investigacion,
con el fin de conocer el uso preferente que se esta haciendo de las TIC en sus
escenarios educativos innovadores .

C) Analizar las principales caracteristicas de las actividades de ensefianza y
aprendizaje con apoyo TIC que se desarrollan en estos centros.

d) Comprobar la presencia o ausencia de los factores facilitadores de buenas
practicas con apoyo de las TIC identificados a través de la revision teorica en cada
uno de los centros investigados, considerando las diversas actividades de ense-
nanza y aprendizaje con soporte TIC que se realizan”’.

La poblacién del estudio la constituyen profesores vy estudiantes de 3 centros
educativos de la provincia de Barcelona. La muestra de la poblacion que se consi-
dera en el estudio es de caracter no probabilistico, intencional y esta compuesta por
el 100% de los docentes de los Centros 1y 2 y por todos los profesores que impar-
ten docencia en el segundo afio de secundaria en el centro 3. Cabe mencionar que

el criterio de seleccion de los sujetos fue el de ser profesores innovadores, que usan
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regularmente las TIC. Las principales técnicas e instrumentos que se utilizaron para

recoger la informacion fueron:

a) Revisién documental.

b) Cuestionario semi estructurado aplicado a los profesores de los centros colabo-

radores.

e) Entrevistas semi estructuradas a agentes informantes claves de cada uno de los

centros del estudio.

d) Observacion participante, registrando con notas de campo todo el proceso.

e) Analisis en profundidad de algunas actividades educativas realizadas e informa-

das por los profesores de los centros estudiados.

El procedimiento de la investigacion se estructuro

e Etapa l: Revision tedrica.

e Etapa 2: Listado inicial de indicadores de factores que facilitan el desarrollo de
las buenas practicas educativas con apoyo de las TIC.

e Etapa 3a: Validacion de los indicadores aplicando prueba piloto y juicio de ex-

pertos.

Al leer y revisar el trabajo de grado se estable una linea amigable para desarrollar
el nuestro, ya que presenta la misma intencién, la misma metodologia y se tomara

similitud en los instrumentos.
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También se logré evidenciar en el trabajo de grado “Las TIC, lo ludico y el apren-
dizaje de las matematicas” de los autores Estefany Guadalupe Tejero, Universi-
dad Auténoma del Carmen, México, Diana Beatriz Padilla Hernandez Universidad
Autonoma del Carmen, México, Edy Magafia Ovando Universidad Autbnoma del
Carmen, México, El propésito de este trabajo es dar a conocer las bondades de las
tecnologias en el aprendizaje de las matematicas; asi como también la importancia
de la insercion del software educativo en el curriculo matematico y su clasificacion
de acuerdo a su funcion educativa. Seguidamente se describe, la importancia de
las actividades ludicas como herramienta didactica en la accion formativa y las ven-
tajas que ofrece a la didactica de las matematicas del docente. Pretende ademas
mostrar actividades ludicas implementadas con Excel, Jclic, Educaplay y otros Soft-
ware que son intuitivas y de facil disefio para el docente. Estos documentos propor-
cionan el uso de las herramientas tecnoldgicas dentro y fuera del aula, asi como
incentivar a los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. Por otra parte,
estas actividades desde su enfoque ludico buscan potenciar la comprension de los

conceptos, y ejercitacion de algoritmos matematicos de forma interactiva.

El uso de variedad en las actividades de aprendizaje ludicas e interactivas en el

aula puede representar un elemento motivador para el proceso de aprendizaje

de las matemaéticas, puesto que tiene un impacto directo en el rendimiento

académico de los estudiantes.

» Permite profundizar en los conceptos teoricos a traves de diversas activida-

des lidicas e interactivas.
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> Las actividades de aprendizaje atractivas, interactivas y visuales para fomen-
tar el aprendizaje de las matematicas.

» Permite potenciar el aprendizaje autbnomo y colaborativo a través de sus
actividades basadas en la web.
Permite generar actividades ludicas con diferente nivel cognitivo.

> Los elementos como registro de tiempo, puntaje y aciertos permite la auto-

rregulacion y autoevaluacion del estudiante.
La inclusién de las TIC en la accion formativa de las mateméticas genera nuevos
escenarios de aprendizaje para los estudiantes, permitiendo atraer su atencion
hacia el tema de estudio. Asi mismo, las actividades de aprendizaje mediadas
con tecnologias responden a las demandas y retos de la educacion matematica

del siglo XXI.
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2.2.BASES LEGALES DE LA INVESTIGACION
Se establecen a continuacion en una tabla las normas y leyes vigentes pertinentes

en el sector educativo para sustentar el tema a tratar en esta tesis.

Tabla 1. NORMANIGRAMA. (fuente los autores)

NORMA ANO ART DESCRIPCION

“Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la inte-
gridad fisica, la salud y la seguridad social, la alimentacion

equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia y no

1991 44 . L
ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacién y la
CONSTITU- cultura, la recreacion y la libre expresion de su opinion (...)"
CION POLI-
(Presidencia de la Republica, 1991)
TICA DE
“La educacion es un derecho de la persona y un servicio pu-
COLOMBIA
blico que tiene una funcion social; con ella se busca el ac-
67 ceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura (...)”
(Presidencia de la Republica, 1991)
“La educacion es un proceso de formaciéon permanente, per-
LEY GENE- i
sonal, cultural y social que se fundamenta en una concep-
RAL DE o I
1994 1 cion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus
EDUCA- »
derechos y de sus deberes (...)
CION

(Congreso de la Republica de Colombia)
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Los cinco (5) primeros grados de la educacion béasica que
constituyen el ciclo de primaria, tendran como objetivos es-

pecificos:

e) El desarrollo de los conocimientos matematicos necesa-
rios para manejar y utilizar operaciones simples de calculo y
procedimientos légicos elementales en diferentes situacio-
nes, asi como la capacidad para solucionar problemas que

impliquen estos conocimientos (...)”

(Congreso de la Republica de Colombia)

64

“Fomento de la educacién campesina. Con el fin de hacer
efectivos los propdsitos de los articulos 64 y 65 de la Cons-
titucion Politica, el Gobierno Nacional y las entidades territo-
riales promoveran un servicio de educacion campesina y ru-
ral, formal, no formal, e informal, con sujecién a los planes

de desarrollo respectivos. (...)”

(Congreso de la Republica de Colombia)
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El programa de fortalecimiento de la cobertura con calidad
para el sector educativo rural - PER fase Il, se implementa
desde el aflo 2009 como parte de las acciones que adelanta

el Ministerio de Educacion Nacional para mitigar los proble-

PROYECTO
DE mas que afectan la cobertura y la calidad educativa en zonas
rurales ayudando a superar la brecha existente entre la edu-
EDUCA- 2013 5 . . .
cacion rural y urbana. Las acciones se orientan al disefio e
CION RU- . . : . -
implementacion de estrategias flexibles que faciliten el ac-
RAL (PER)

ceso de los jovenes rurales a la educacién; y al desarrollo de
procesos de formacién y acompafiamiento a los docentes
que les permitan mejorar la calidad, pertinencia y relevancia

de sus practicas.

2.3.BASES TEORICAS DE LA INVESTIGACION

2.3.1. LAS TIC.
Antes de establecer una definicion concisa de las Tecnologias de Informacién y

Comunicacion (TIC), es necesario analizar diferentes concepciones que tienen al-

gunos autores en el campo de la educacion y fuera de él.

Para Gil (2002), las TIC son la agrupacion de aplicaciones, sistemas, herramientas,
técnicas y metodologias asociadas a la digitalizacién de sefiales analdgicas, soni-
dos, textos e imagenes, manejables en tiempo real, gracias a las cuales parece que

podamos estar en cualquier lado sin que nuestra accidn tenga barreras espaciales.

Dando otra opinion, Ochoa y Cordero (2002), las ven como conjunto de procesos y
productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software), soportes y
canales de comunicacion, relacionados con el almacenamiento, procesamiento y la

transmision digitalizada de la informacion.

Thompson y Strickland, (2004) definen las tecnologias de informacién y comunica-

cion, como aquellos dispositivos, herramienta, equipos y componentes electronicos,
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cuya potencia se encuentra en la accion de la informacion, soportada en el desa-

rrollo y crecimiento econdmico de cualquier organizacion.

Para Font (2003) “Las Nuevas Tecnologias de la Informacién de la Comunicacion
son uno de los factores mas influyentes en el desarrollo alcanzado por la sociedad
contemporanea, su incidencia en la Educacion es tal que constituye un valioso re-
curso que permite llevar a cabo un proceso educativo centrado en el aprendizaje
del alumno. Sin embargo, no es necesario que el profesor haga uso de la tecnologia
computacional en todas las actividades, sino solo en aquéllas en las que su uso
mejore el proceso de aprendizaje, asi como la direccion del Proceso Docente Edu-

cativo”

Es decir, las TIC han sido definidas como sustento tecnolégico que manipula y pro-
cesa informacion facilitando la comunicacion entre dos o mas interlocutores. En este
sentido, las TIC también representan un conjunto de elementos recursos, métodos
y canales para tratar la informacioén, sintetizarla, presentarla, almacenarla o trans-
mitirla. La tecnologia ha venido evolucionando, tanto asi, que su influencia cambié
drasticamente nuestra cotidianidad en todo, sin llegar a exagerar, considerando que
el que se encuentre fuera de ella, es un ser atipico, al que de alguna forma lo debe
estar permeando la influencia de manera indirecta. Una ilustracion es la utilizacion
del internet que fomenta el uso de otros cédigos, nuevos términos; la nube, el muro,
la red, términos con nuevos significados que obligan a la interpretacion de lenguajes

técnicos propios de una novedosa jerga universal.

El movimiento que generan las Tecnologias de la informacion y la comunicacion
beneficia en gran proporcion al &rea educativa por su facilidad de acceso, ademas,
esta influencia es muy significativa, ya que permite el intercambio de bienes cultu-
rales sociales o materiales adherentes a la labor educativa.

La principal caracteristica de las TIC radican en conversion de informacién normal
a digital, es decir, las posibilidades que se tienen de almacenar, cambiar, transmitir,
cantidades de informacidn en redes o pequefios dispositivos logrando interconectar
sonido, imagen, escritura, graficos en un solo ambiente simulando con gran preci-

sion la realidad. Las TIC son medios interactivos formales que permiten secuenciar
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procedimientos que conceden la Interaccion frecuente y continua del usuario y el
medio masivo, compartiendo informacion de manera instantanea, cautivando al

usuario con su innovaciéon constante.

2.3.1.1. CONCEPTO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNI-

CACION TIC.

En esta investigacion, para delimitar lo que entenderemos por tecnologias de la
informacion y comunicacién (TIC}, nos basaremos en aportaciones realizadas por
(Castells, La era de la informacion. Vol. 1, 2 y 3 la sociedad red, 2001) y (Marqués,

1995).

Para definir el concepto, nos referiremos tanto a los recursos, que mas abajo se
explican, como a las estrategias, habilidades y competencias que se requiere domi-
nar en la sociedad del conocimiento, entre las que destacan la capacidad de bus-

gueda, seleccidn, analisis e interpretacion de la informacion.

Desde un punto de vista de los recursos y medios tecnolédgicos que esta involcrado,
(Marqueés, 1995, pag. 10), definen a las TIC agrupandola en virtud de la funciona-
lidad de tres tecnologias basicas: la informética, las telecomunicaciones Yy las tec-

nologias del sonido e imagen, segun lo muestra la figura
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Concepto de TIC de acuerdo a Pere Marquez Graells

Robotica . Edicion electrdnica
Base de dato INFORMATICA Hoja de cilculo
Hipertexto OCR
Telematica Multimedia
Telecontrol Realidad virtual
Internet Video juego
{ TELECOMUNICACIONES SONIDO - IMAGEMN b
Mawil Mass media Video
Satélite RTVW

Figura 1: Esquema de las TIC, segun Pere Marquez Graells

A partir del esquema anterior, la presente investigacion se centra desde el punto de
vista de los recursos que componen las TIC, en cualquiera de los tres aspectos que
conforman los vértices del triangulo, que son la informética, las telecomunicaciones,
el sonido y la imagen, considerando, ademas, que cada una de las intersecciones
estd compuesta por distintos recursos que en su mayoria son usados actualmente

en la educacién y que seran parte de nuestro estudio como elementos TIC.

Manuel castells, por otra parte, plantea que las tecnologias de informaciéon y comu-
nicacion son "el conjunto convergente de tecnologias de la microelectrénica, la in-
formatica (maquinas y software), las telecomunicaciones, television, radio y la op-
toelectronica... incluyendo la ingenieria genética y su conjunto de desarrollos y apli-
caciones en expansion." (Castells, La era de la informacién VOL. 1,2 y3 la sociedad

red, 2001)

En el &mbito de estas tecnologias de informacion y comunicacion, la idea es, ci-
tando a Castells,M. (2001), centrarse en lo esencial, que es la generacion de cono-
cimientos y el procesamiento de la informacion, la base de la nueva revolucion

socio-técnica, hallandonos en un nuevo paradigma, el de las TIC.
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2.3.1.2. FUNCIONES DE LAS TICS EN EDUCACION

Para Amar Rodriguez (2012), “las nuevas tecnologias aplicadas a la educacién no
so6lo habrian de ser contempladas como un mero instrumento tecnoldgico, fascina-
dor y esnobista. La conveniencia se centra en estudiarla como una facilitadora de
la responsabilidad del docente y un activo/incentivo en el quehacer del discente.
Las nuevas tecnologias se pueden optimizar en la formacion integral del profeso-
rado y del alumnado, ya que nos permite contemplar los siguientes aspectos:

> Desarrollar el pensamiento critico, con la pertinente capacidad de analisis

gue nos posibilite distinguir los hechos de las consecuencias.
» Adaptarse a situaciones y contextos nuevos.
» Acrecentar las capacidades comunicativas y de ensefianza-aprendizaje.

» Fomentar el trabajo en equipo, desenvolviendo el sentido de la responsabili-
dad y el compromiso”.

Entre las principales funcionalidades que se le da a las TIC se ve que gracias a que
son medios de expresion y creacidon multimedia, sirven como instrumentos para
procesar la informacién, la elaboracién de bases de datos, calculos estadisticos,

informes etc.

Es una fuente abierta de informacion y recursos constituyéndose en un medio |G-
dico para producir conocimientos, también se emplea de forma muy acertada como
instrumento para la evaluacién proporcionando diversas formas para hacer se-
guimiento de los desempefios de los estudiantes permitiendo realizar correcciones

rapidas, pertinentes, oportunas y formativas, en suma es el canal de comunicacion
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interpersonal que fomenta el intercambio de ideas, la opinidén responsable vy el

trabajo colaborativo.

2.3.1.3. TIPOS DE TIC

Las TIC se pueden agrupar de acuerdo a algunos parametros, tales como:

> El tipo de interaccién que permiten, algunas so6lo permiten la comunicacién
"uno a uno”, entre profesor-alumno o entre alumno-alumno, como es el co-
rreo electronico.

» El tiempo en que se da la comunicacion. puede ser sincronica, es decir, en
tiempo real, o también, asincronica o en un momento posterior a la realidad.

» Ladireccion de la comunicacion, se manifiestan dos clasificaciones con esta
denotacion, la comunicacion unidireccional, como es el caso de la television,
y la comunicacion bidireccional, como es el caso de la television interactiva

0 comunicacién con videocamara.

2.3.1.4.LAS TICS Y LA EDUCACION

“En vez de enfrentarnos a los avances, a lo inexorable de la evolucién del ser hu-
mano, seria un tanto inteligente aliarse con él.” Esta es una afirmacion que Victor
Manuel Amar Rodriguez hace en su libro Las Nuevas Tecnologias Aplicadas a la
Educacion, hablando de los avances tecnologicos que afectan nuestra vida coti-
diana. Es necesario precisar que en el sector educativo, las tecnologias de la infor-
macion y las comunicaciones son recursos gue manejan los estudiantes, con lo cual

ellos se sienten identificados, no estar en ese mundo es no estar en la sociedad.
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La tecnologia invadio todos los sectores y el de la educacion no es la excepcion, es
mas bien uno de los que tiene mas incidencia de las Nuevas Tecnologias de la
Informacioén y las Comunicaciones. Las generaciones nativas de esta era tecnolo-
gica son las que aplican de manera natural estos cambios de transferencia de in-
formacion. En el propdsito de integrar este proceso que ya se desarrolla en entornos
periféricos a la escuela como las redes sociales, los celulares, los electrodomeésti-
cos; es tarea indispensable que en la escuela también desarrollar ambientes de
aprendizajes mediados por el uso de TIC que favorezcan un aprendizaje acorde
con la realidad. Es necesario adaptar los curriculos educativos a los cambios conti-
nuos e inmediatos que se van produciendo en todos los sectores, para que la edu-
cacidon no se vea atrasada ante los avances y de esta manera el estudiante pueda
sentir que lo que estudia si es util y aplicable a los diferentes contextos.

Es necesario disponer de metodologias que puedan potenciar el conocimiento de
los diversos cédigos que surgen debido a la misma rapidez de la comunicacion,
ademas disefiar estrategias y métodos que contribuyan a la basqueda y seleccion
de informacion relevante y de calidad de acuerdo a las necesidades de formacién
del estudiante. Sin olvidar la contribucion en el fomento de valores universales, al
igual que a promover la conciencia de todas las personas, haciéndoles criticos, au-
tdbnomas y responsables con una visidn clara de las transformaciones que se pro-
ducen para que puedan patrticipar activamente en ellas.

Las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones se han ido involucrando
a la educacién de forma progresiva, en un primer momento la reflexion teérica que

hacian los docentes de como poder adecuar estas tecnologias al aprendizaje y en
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un segundo momento, la articulacion de estas tecnologias a las teorias del apren-
dizaje junto a propuestas pedagdgicas y metodoldgicas para su implementacion. En
consecuencia, se producen en multiples ocasiones situaciones o procesos educati-
vos que integran las TIC, “los profesores que deseen guiar los aprendizajes de sus
estudiantes, fomentando la interaccion y el aprendizaje colaborativo siguiendo los
postulados del constructivismo social de Vygotsky o el aprendizaje por descubri-
miento de Bruner, tienen en las TIC, un fuerte aliado fundamentalmente en los dife-

rentes recursos y servicios que ofrece Internet” Belloch, (2012).

2.3.2 APRENDIZAJE

Es fundamental citar varios autores que desde su perspectiva hayan hablado del
aprendizaje. Se indagaron con los que se creeria saben mas en esta area, pensa-

dores que se destacaron desde sus tiempos a la actualidad.

Para Fatima Servian Franco, en su articulo Piaget y su teoria sobre el aprendizaje
(2017), Piaget en su Teoria del Aprendizaje define el aprendizaje como un proceso
gue solo tiene sentido ante situaciones de cambio. Por eso, aprender es en parte,
saber adaptarse a esas novedades. Esta teoria explica la dinAmica de adaptacion

mediante los procesos de asimilacion y acomodacion.

“El objetivo principal de la educacion en las escuelas deberia ser la creacion de
hombres y mujeres que son capaces de hacer cosas nuevas, no simplemente re-

petir lo que otras generaciones han hecho; hombres y mujeres que son creativos,
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inventivos y descubridores, que pueden ser criticos, verificar y no aceptar, todo lo

que se les ofrece” -Jean Piaget-

Para Joram Martinez Narvaez (2008) en su articulo La Teoria del Aprendizaje y
Desarrollo de Vygotsky, quien a su vez cita a Elena Bodrova y Leong Debora con
su escrito “La teoria de Vygotsky: principios de la psicologia y la educacién”. Para
Vygotsky, el contexto social influye en el aprendizaje mas que las actitudes y las
creencias; tiene una profunda influencia en como se piensa y en lo que se piensa.
El contexto forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto tal, moldea los proce-

sos cognitivos. ... el contexto social debe ser considerado en diversos niveles:

1. Elnivel interactivo inmediato, constituido por el (los) individuo(s) con quien(es)
el nifio interactda en esos momentos.
2. El nivel estructural, constituido por las estructuras sociales que influyen en el
nifo, tales como la familia y la escuela.
3. El nivel cultural o social general, constituido por la sociedad en general, como
el lenguaje, el sistema numérico y la tecnologia”.
El aprendizaje es un proceso de cambio de conducta, conceptos y definiciones que
se produce bajo diversas circunstancias de forma empirica o intencionada, cual-
quier situacién puede producir un aprendizaje el cual debe tener unas caracteristi-
cas como la duracién y el significado del nuevo conocimiento, que puede ser pro-
vocado o no, si es asi permitira dirigir el proceso de aprender de forma secuencial
y organizada, el aprendizaje es un proceso complejo que puede verse influenciado
por diversos factores por lo tanto el proceso se especifica para cada persona den-

tro de un contexto y un momento determinado.
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La necesidad de compartir informacion se facilita a partir de las nuevas tecnologias,
permitiendo ciertos tipos de aprendizaje como es el colaborativo, este se caracte-
riza por atender necesidades de colaboracion mutua ademas refuerza el sentido de
la amistad y la solidaridad disminuyendo la sensacion de soledad y aislamiento,
promoviendo la motivacion acercandose de forma positiva hacia una mayor pro-
ductividad. Las nuevas tecnologias se hacen participes de estos procesos con la
herramienta denominada ACAC como lo explican algunos expertos “Las experien-
cias de aprendizaje colaborativo asistido por computador, ACAC, apuntan a enten-
der el aprendizaje como un proceso social de construccion de conocimiento en
forma colaborativa. Podemos definir el ACAC como una estrategia de ensefianza -
aprendizaje por la cual interactia dos 0 mas sujetos para construir conocimiento, a
través de la discusion, reflexion y toma de decisiones, proceso en el cual los recur-
sos informaticos actian como mediadores. Este proceso social trae como resultado
la generacion de conocimiento compartido, que representa el entendimiento comun
de un grupo con respecto al contenido de un dominio especifico". (Luz Maria Za-
Aartu Correa- Aprendizaje colaborativo: una nueva forma de Dialogo Interpersonal

y en Red).

2.3.2.1. CLASIFICACIONES DEL APRENDIZAJE

Se sabe que aprender es un proceso activo, permite la construccion de nuevas
ideas y da la posibilidad de adquirir o modificar habilidades y conductas, por medio
de la practica, la observacion, el razonamiento y/o el estudio. El aprendizaje se ve
constantemente influenciado por variados factores que facilitan o que obstaculizan

el normal desarrollo de dicho proceso. Es un proceso tan completo y complejo que
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es muy necesario identificar como la informacion es estructurada por cada individuo,
para analizar como las personas adquieren conceptos e informacion relevante de
acuerdo a su propia estructura cognoscitiva. A continuacion, se presentan los tipos

de aprendizaje con mayor relevancia en la vida académica del estudiante:

2.3.2.2. APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

En el proceso de alcanzar una determinada formacion se hace necesario realizar
ejercicios que requieren del perfeccionamiento de habilidades y destrezas para-
lelo a esto se debe hacer analisis y reflexion para permitir la interiorizacion de
forma consiente; a este proceso se le llama aprendizaje procedimental. El apren-
dizaje procedimental basicamente se refiere a la mejora y consolidacion de nuestras
habilidades a través de la ejercitacion reflexiva en diversas técnicas, destrezas o
estrategias para realizar cosas concretas, en otras palabras se trata de formas de
actuar caracterizada por realizar actividades de forma ordenada cada vez mas com-
plejas intencionadas y encadenadas es algo mas que un simple habito de conducta.
La ejercitacién multiple es necesaria para el aprendizaje de una técnica, no basta
con realizar alguna vez las acciones del contenido procedimental, hay que realizar
tantas veces como sea necesario las diferentes acciones o pasos de dichos conte-

nidos de aprendizaje.

2.3.2.3. APRENDIZAJE ACTITUDINAL

De igual manera al manejo de las emociones la disposicion para aprender, la mo-

tivacion durante el desarrollo de las clases, juegan un rol importante en el proceso
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de ensefianza aprendizaje al conjunto de estos factores se la denomina aprendi-
zaje actitudinal. Este aprendizaje es un proceso que se desarrolla en colectivo,
con la integracion con otros, son progresivos y dinAmicos y dependen entre otros
de algunos factores como del modelaje del docente asesor, de las relaciones de
comunicacion que se tenga con el grupo, de los contenidos que se aborden en el

proceso formativo y del sistema de valores del propio participante.

2.3.2.4. APRENDIZAJE CONCEPTUAL

El aprendizaje conceptual basicamente es la adquisicién de informacién junto con
la que ya posee el individuo para generar una nueva estructura mental que luego
se puede comparar y verificar en la realidad, de esta manera se adquiere un nuevo
concepto mas facil de asimilar y de retener en la memoria. Bruner decia que el nifio
desarrolla su inteligencia poco a poco en un sistema de evolucién, dominando
primero los aspectos mas simples del aprendizaje para poder pasar después a
los mas complejos, basicamente lo que se pretende es que los aprendices vayan
pasando progresivamente de un estado de pensamiento concreto a un estado de
representacion conceptual y simbdlica, Estas etapas son acumulativas de tal
forma que cada etapa que es superada perdura durante toda la vida como una

forma de aprendizaje.

2.3.2.5. ESTILOS DE APRENDIZAJE

Para los autores del libro Los estilos de aprendizaje procedimientos de aprendizaje

y mejora Alonso, Gallego y Honey (1995), “es necesario saber mas sobre los estilos
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de aprendizaje y cual de éstos define nuestra forma predilecta de aprender. Esto
es esencial, tanto para los aprendices como para los maestros”.

Los autores afirman la existencia de cuatro estilos de aprendizaje:

a. Activos: Quienes prefieren un proceso activo disfrutan de nuevas experien-
cias y poseen mente abierta. No ponen pero a la hora de aprender una tarea nueva,
disfrutan los retos a pesar de que eso pueda cuestionar la idea que tienen de si
mismos y de sus capacidades.

b. Reflexivos: Los individuos que prefieren este estilo de aprendizaje reflexivo,
poseen la destreza de vivir las experiencias desde distintos angulos. Se la pasan
en una actividad reflexiva constante, analizan datos, sus precedentes y consecuen-
tes, la prudencia hace parte de sus caracteristicas, no se apresuran a la hora de
extraer conclusiones de sus vivencias, por lo cual pueden llegar a parecer incrédu-
los y dubitativos.

C. Tedricos: Suelen ser perfeccionistas. Analizan y sintetizan los hechos en teo-
rias coherentes, sin dejar preguntas en el aire. Son racionales y procuran permane-
cer objetivos ante todo.

d. Pragmaticos: La praxis es un acto necesario para que garanticen un hecho,
comprueban todas sus ideas. El realismo es primordial para la toma de decisiones
y resolucién de cuestionamientos, y orientan su aprendizaje hacia la necesidad de
dar respuestas a problemas concretos. Para ellos, “si es util es valido”.

Para Rita y Kenneth Dunn, el Estilo de Aprendizaje se encuentra influenciado por
un conjunto de elementos exteriores que se encuentran ligado al contexto de la

situacion de aprendizaje que vive el alumno. Hicieron su propuesta de Estilos de
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Aprendizaje con un modelo de 21 caracteristicas, que influyen en la manera de

aprender de cada uno y que clasifican asi:

Tabla 2. ESTILOS DE APRENDIZAJES, Rita y Kenneth DUNN (fuente los autores)

ESTIMULOS ELEMENTOS
1. Ambiente inmediato. 1. Sonido
2. Luz
3. Temperatura
4. Disefio
5. forma del medio.
2. Propia emotividad. 6. Motivacion
7. Persistencia
8. Responsabilidad
9. Estructura.
3. Necesidades Sociologicas. | 10. Trabajo personal
11. Con pareja
12. Con dos comparieros
13. Con un pequefio grupo
14. Con otros adultos
4. Necesidades Fisicas. 15. Alimentacion
16. Tiempo
17. Movilidad
18. Percepcion.
5. Necesidades Psicolégicas. | 19. Analitico-global
20. Reflexivo—impulsivo
21. Dominancia cerebral (hemisferio derecho
— hemisferio izquierdo).
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Rita y Kenneth Dunn consideran que es relevante detectar para el aprendizaje del
alumno cuales de estos elementos le favorecen, configurando su Estilo de Aprendi-
zaje. En cada uno de los cinco bloques de estimulos descritos por los Dunn, apa-
rece una posible repercusion favorable o desfavorable al aprendizaje, que depen-
dera del Estilo de Aprendizaje del alumno.

Los distintos modelos y teorias existentes sobre los estilos de aprendizaje ofrecen
fundamentacion conceptual que ayuda a entender los comportamientos que se ob-
servan a diario en las aulas escolares, como se relacionan esos comportamientos
con la forma en que aprenden los estudiantes y asumir el tipo de intervencion do-

cente que resulte mas adecuados.

2.3.2.6. ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Se describen los principios del paradigma de la cognicién situada vinculado al en-
foque sociocultural vigotskiano que afirma que el conocimiento es situado, es decir,
forma parte y es producto de la actividad, el contexto y la cultura. Se destacan la
importancia de la mediacion, la construccion conjunta de significados y los
mecanismos de ayuda ajustada. Se ejemplifican algunos enfoques instruccionales

gue varian en su relevancia cultural y en el tipo de actividad social que propician.

Se presenta un conjunto de estrategias para el aprendizaje significativo basadas en
una ensefianza situada y experiencia, (solucion de problemas auténticos, aprendi-
zaje en el servicio, andlisis de casos, proyectos, simulaciones situadas, entre otros),

y se concluye en términos de su potencialidad para promover el facultamiento.
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2.3.2.7. DEL APRENDIZAJE A LA ENSENANZA

Respecto del aprendizaje por recepcion, para Ausubel la exposicion verbal correcta
y bien organizada es la forma mas eficiente de ensefiar y facilitar el aprendizaje de
contenidos amplios y complejos; por esto, es fundamental que el profesor se preo-

cupe de la presentacion correcta de la informacion.

Debido a que la estructura cognitiva de los sujetos esta formada por redes de con-
ceptos organizados jerarquicamente, Ausubel propone que el profesor debe orde-
nar los contenidos que van a ser aprendidos a través de una jerarquia conceptual
qgue va de lo mas general a lo particular. Para ello recomienda los organizadores
previos, los cuales son puentes entre el conocimiento previo y el que va a ser en-
sefiado, con el propdsito de activar o crear los incluso es pertinentes para que se
produzca el aprendizaje significativo. Los mapas conceptuales y la UVE de. Gowin
son instrumentos que pueden ayudar al profesor a ajustar su planificacion a lo que

ya conoce el estudiante.

Las caracteristicas pedagdégicas que el profesor debe mostrar en el proceso de en-

sefianza son:

" Presentar la informacion al estudiante debe ser a prendida, en su forma (recep-
cion).

Presentar temas usando y aprovechando los esquemas previos del estudiante.
Dar cierta informacién al estudiante provocando a que éste por si mismo descubra

un conocimiento nuevo (descubrimiento).
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Proveer informacion, contenidos y temas importantes y Gtiles que den como re-

sultado ideas nuevas en el estudiante.

Mostrar materia les pedagogicos de forma secuencial y organizada.
Hacer que haya una participacion activa por parte del estudiante
Las acciones que los estudiantes realizan son:

a. Recibir un tema, informacién del docente en su forma final, acabada (recepcion).

b. Relacionar la informacion o los contenidos con su estructura cognitiva (asimila-
cion cognitiva).

c. Descubrir un nuevo conocimiento con los contenidos que e | profesor le
brinda (descubrimiento).

d. Crear nuevas ideas con los contenidos que el docente presenta.

e. Organizar y ordenar el material que le proporciono el profesor.

El momento dentro del proceso ensefianza - aprendizaje en que deben emplearse
es: Los organizadores avanzados expositivos, cuando el estudiante tiene poco o
ningun conocimiento sobre el tema (al principio de la clase), Los comparativos,
cuando el estudiante ya posee conocimientos previos del tema; (también al principio

de la clase)

2.3.2.8. ESTILOS DE ENSENANZA
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Para hablar de los estilos de ensefar, seria desapropiado generalizar la concep-
cion, ya que por cada educador habria un modo diferente. En lugar de eso, se plan-
tean aqui varias concepciones con distintas posturas pero que a fondo caracterizan
a la ensefianza y sus estilos de maneras similar.

Forma peculiar de cada docente para elaborar el programa, aplicar el método, or-
ganizar la clase y relacionarse con los alumnos, es decir, el modo de llevar la clase
(Bennett, 1979).

Interaccion maestro-alumno manifestada en las decisiones pre-activas, interactivas
y en las post-activas. El estilo de ensefianza es un modo adoptado para generar las
relaciones didacticas entre los elementos personales del proceso de enseflanza—
aprendizaje tanto a nivel técnico y comunicativo como a nivel de organizacion de la
clase y de sus relaciones afectivas, en funcién de las decisiones que toma el profe-
sor. (Sicilia y Delgado, 2002).

Son adopciones 0 maneras particulares y caracteristicas del pensar en el proceso
educativo y de asumir el proceso de ensefianza-aprendizaje en un contexto espe-
cifico que se manifiestan en actitudes, comportamientos, acciones, procedimientos,
actividades que se ponen en juego en la praxis docente en funcion de aspectos
como: ambiente de aula, relacion, interaccién, socializacion y orientacion de los es-
tudiantes; organizacion, preparacion o planificacién de la actividad académica; pre-
sentacién de la informacién, métodos de ensefianza, direccion, conduccién y control
del proceso de ensefianza aprendizaje, direccidn de las tareas y evaluacion. Estos
son producto de supuestos, principios, creencias, ideas y conceptos subyacentes a
las préacticas pedagdgicas que pueden ser mas 0 menos conscientes (Rendon,

2010).
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Los estilos de aprendizajes que son determinados por el estudiante y su método
para interiorizar el conocimiento, forman la base para los estilos de ensefianza,
donde juega un papel importante la interaccion docente-alumno; el docente debe
establecer el puente procedimental para ligar ambos estilos.

Callejas (2005) habla de los estilos de ensefianza, estableciéndolos como la
forma en que el docente responde a su compromiso, orienta su labor e interrela-
ciona las experiencias educativas personales y sociales propias con las de los es-
tudiantes dentro de un contexto especifico. Por esta razén, es posible hablar de
variedad de estilos pedagdgicos, ya que cada persona lo construye y lo expresa de
manera diferente al de sus pares. En los estilos pedagdgicos se expresan virtudes
morales, como la honestidad, el respeto, la fiabilidad, la amplitud de criterio, e inte-
lectuales, como la humildad, la creatividad, la actitud reflexiva, la imparcialidad, to-
das las cuales son propias del proceso educativo. Por consiguiente, el estilo peda-
gogico da cuenta de una manera de vincularse con los alumnos, entendiendo que
pensar en la ensefianza es pensar en la comprensiéon de los alumnos y donde la
practica moral, en cuanto ética de la misma practica, se construye en una relacion
gue expresa como cualquier otra los vinculos solidarios, respetuosos de las diferen-

cias y de los contextos en los cuales las practicas se inscriben.

2.4.CONCEPTUALIZACION DE LAS TIC A TRAVES DE LOS AMBIENTES DE

APRENDIZAJE

Con frecuencia se escucha que en la educacion las tecnologias de la informacion y

la comunicacion (TIC), se crearon y han evolucionado para ser la solucion a los
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problemas educativos, puesto que con solo aplicarlas se resuelve “todo”, pero en la
realidad es diferente: “Los resultados de las investigaciones sobre el uso de estos
nuevos sistemas, demuestran que la generalizacion de las TIC, por si solas, no
garantizan el aprendizaje” (Bustamante (2001) 2007, p. 26). Esto se apoya también
en las afirmaciones (Marqués, 2011)), como los siguientes: “ Sin embargo, hay mu-
chas investigaciones que afirman que las tecnologias facilitan e influyen en los
aprendizajes: aquellos que permiten desenvolverse con efectividad en un espacio

simbdélico profundamente modificado por las propias tecnologias digitales»

Otra idea con respecto a la relacion entre aprendizaje y TIC es el planteado desde
la teoria donde expone que a partir de los esquemas experienciales de cada per-
sona, asi mismo es la asimilacion de la informacién la cual va acomodando a me-
dida que la va recibiendo. Un maestro activo y constructor de conocimiento es capaz
de representar por medio de un ambiente virtual, sus esquemas de conocimiento
(Capacho, 2011). Las TIC en la ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas Por
otra parte, al querer integrar las TIC con las matematicas se logran segun Baugh &
Raymond (2003, p. 43),“Muchos problemas requieren usar y manipular modelos,
donde las TIC, ademés de generarlos, permiten visualizarlos y utilizar diagramas
dindmicos, donde los 26 estudiantes visualicen, manipulen y entiendan, motivan-
dose a realizar conjeturas en forma intuitiva y posteriormente verificarlas”. Por esta
razon el buscar como desarrollar el saber ser, desde una formacion en actitud cien-
tifica y una inclinacion favorable al aprendizaje de las matematicas, se logra desde

una interaccion en el aula valorando la diversidad cultural, generando el deseo y la
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voluntad del saber, motivando a la accion, al trabajo cooperativo y a la afectividad.
Ha de ser un trabajo inicialmente individual para luego ser compartido y valorado
socialmente. Posibilitar el saber conocer, a partir del desarrollo de la capacidad para
observar, describir, explicar, argumentar, proponer, demostrar y analizar, partici-
pando en multiples y variadas tareas, que facilitan el desarrollo del pensamiento
matematico. Como evidencia, el estudiante debe estar en capacidad de pensar, ra-
zonar, elaborar modelos, plantear y resolver problemas, hacer uso del lenguaje sim-
bolico y de las TIC, al igual que se debe habilitar el saber hacer, dando lugar a la
accion y ejecucion de desempefios en el uso transversal de los conocimientos ad-
quiridos, disefio de formas y modelos coherentes para resolver problemas dentro y
fuera del contexto escolar, asi como el asumir riesgos cognitivos para ampliar la

zona de desarrollo préximo.

Conviene hacer referencia sobre los términos didactica de las Matematicas y Edu-

caciéon Matematica, dado que algunos autores aluden la consideracion de estos
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como significantes distintos de un mismo significado, en tanto que autores como
Rico (2000), se refiere a la Educacion Matematica como: “todo el sistema de cono-
cimientos, instituciones, planes de formacion y finalidades formativas que confor-
man una actividad social compleja y diversificada relativa a la ensefianza y el apren-
dizaje de las matematicas” (p.20). Por otra parte, Steiner 27 (1985, citado en: Go-
dino, 1991), afirma que la Educacion Matematica admite una interpretacion global,
dialéctica, como disciplina cientifica y como sistema social interactivo que com-
prende teoria, desarrollo y practica. Es importante resaltar que en la comunidad
anglosajona se emplea la expresiéon Mathematics Education para hacer alusién al
area de conocimiento que en algunos paises europeos, en los que se ocupan del
tema, se denomina Didactica de las Matematicas. (Como se citd en Restrepo, 2008,

p. 95)

Es de resaltar, que la Didactica de las Matematicas mantiene unos rasgos caracte-
risticos al interior de la comunidad académica interesada por conocer los fendme-
nos asociados con la produccion y reconstruccion del conocimiento matematico y
los procesos de socializacién, divulgacion y ensefianza-aprendizaje de dicho cono-
cimiento. Algunos de los rasgos de mayor relevancia de la Didactica de las Mate-
maticas son: propensidn por la sistematizacion de las 28 practicas de ensefianza
de las matematicas, concepcidon de los fenébmenos desde una perspectiva sisté-
mica, referentes en la visidn de aprendizaje en la teoria epistemoldgica piagetiana
y construccién conceptual sobre un sistema didactico, entre otros. Ahora bien, (Diaz
Barriga, 1997) , plantea el siguiente interrogante sobre la naturaleza de la Didactica

de las Matematicas: « ¢se trata de un saber meramente practico, una tecnologia
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fundada y dependiente de otras ciencias, o, por el contrario, existen problemas cu-
yas caracteristicas requieren un nivel de analisis teérico y unas metodologias pro-
pias de un verdadero saber cientifico?». En este sentido, Steiner (1985, citado en:
Godino, 1991) enuncia la existencia de dos lineas de pensamiento; una, en la que
se inscriben quienes sostienen que la Didactica de las Matematicas no puede llegar
a ser un campo de conocimiento cientifico, lo cual prescribe la ensefianza de las
matematicas como un arte; y dos, aquella en que se hallan quienes consideran a la
Didactica de las Mateméaticas como una ciencia, a pesar del reduccionismo de la
problematica a consideraciones de caracter particular o parcial (analisis de los con-
tenidos, consolidaciones curriculares, metodologias para la ensefianza, propension
por el desarrollo de destrezas y habilidades en el alumno e interaccionismo en el
aula, entre otras). (Restrepo, 2008, p. 95) Teniendo en cuenta lo anterior, la didac-
tica de las matematicas debe propender el progreso de las aptitudes matematicas
desde la construccién de un proyecto cultural en el cual el estudiante como ser hu-
mano sea participe de su formacion relacionandose con el otro y con el entorno.
Siendo asi se logran determinar tres aspectos fundamentales: el cognitivo, el afec-

tivo y el de accion.

2.5. EDUCACION MATEMATICA

La educacion matematica contribuye al conocimiento cultural propio del entorno del

individuo y potencia en él habilidades. Aparte de proporcionar una formacién técnica
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y cientifica, la educaciéon matematica debera a portar a la formacién de un ciuda-
dano critico y brindar herramientas suficientes para que el individuo tome posiciéon

frente a sus actividades diarias de caracter cientifico, tecnologico y técnico.

El aula de matematica, segun los lineamientos debe considerarse como un labora-
torio en donde se experimentan valores como, por ejemplo, el de someter las ideas
al escrutinio publico, lo que supone que el conocimiento se construye en practicas
de cooperacion mediadas por "el que sabe"; el valor de la argumentacién como

medio para convencer al otro y para vincularlo a un proyecto de interés coman.

Las actividades ludicas interactivas en el proceso de aprendizaje de las matemati-
cas son atractivas y motivadoras para los estudiantes, ya que por su caracteristica
de juego involucra al estudiante en el desarrollo de la misma. Aunque el juego puede
parecer sencillo y divertido, no significa que las actividades ludicas no sean signifi-

cativas en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Competencia matematica esta relacionada con el uso flexible y comprensivo del
conocimiento matematico escolar en diversidad de contextos, de la vida diaria, de
la matematica misma y de otras ciencias. Este uso se evidencia, entre otros, en la
capacidad del individuo para analizar, razonar, y comunicar ideas efectivamente y

para formular, resolver e interpretar problemas.

Esto trae como mensaje el que la matematica en la escuela no debera presentarse
como un producto terminado sino en constante evolucidn, e invita a que las practi-
cas pedagadgicas consideren al estudiante como individuo generador de ideas (y no

como receptor) y al profesor como el orientador que cuestiona, plantea problemas
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e inquietudes en los estudiantes, al tiempo que los fundamenta en el conocimiento

matematico.

2.6. LAS MATEMATICAS Y LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.
El concepto problema es complejo y muchos autores lo han abordado desde dife-
rentes dimensiones: filoséficas, pedagogicas, psicoldgicas, entre otras. La dificultad
al definir el término esta relacionada con la relatividad de los obstaculos que se
presentan en su proceso de resolucién y con la diversidad de opiniones que los

especialistas tienen acerca de su significado y de su enfoque en el aprendizaje.

El andlisis acerca de cémo el estudiante aborda la resolucién de problemas mate-
méticos ha generado un cumulo de informacién valiosa, no sélo para entender el
proceso mostrado en las diferentes fases de la resolucién; sino también como base
para proponer algunos modelos didacticos que permitan identificar categorias o di-
mensiones que expliquen el comportamiento de los estudiantes al resolver proble-

mas, en aras de remediar dificultades que éstos muestran.

En el campo de la Didactica de la Matematica, la resolucion de problemas ha care-
cido de soporte tedrico. Segun Schoenfeld, A. (1990), los educadores matematicos
necesitan tener en cuenta conocimientos de otras disciplinas para caracterizar la
resolucién de problemas. La misma se enfrenta a una tarea de enormes proporcio-
nes, la busqueda de una sintesis de las mejores habilidades y conocimientos a partir

de una serie de disciplinas muy dispares.
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Los problemas han ocupado un lugar muy importante en el curriculo de Matematica
desde el comienzo del sistema escolar. Por mucho tiempo han sido la forma mas
adecuada para demostrar la utilidad de las reglas y conceptos matematicos estu-

diados. Sin embargo, en muchos casos han sido reproductivos y mecanicos.

AUn en nuestros tiempos es comun emplear el término problema para designar
cualquier tipo de tarea que se plantee al estudiante. Pero la definicion de un verda-
dero problema, como un determinado tipo de tarea, debe venir acompafada de una

serie de apreciaciones que le den especificidad al concepto.

Visto asi, no toda tarea que se plantea al estudiante constituye un problema. En
muchas ocasiones a estos se les plantean situaciones que, aunque se le denominan
problemas no constituyen tales, porque no cumplen con los requisitos que, desde
el punto de vista del estudiante, y sobre todo de la actividad cognoscitiva que genera

ante ellos, retine un verdadero problema. Ahora bien, ¢cémo definir un problema?

Para apreciar la complejidad de la definicién de problema y la diversidad de angulos
empleados para abordarla, a continuacién, expondremos varias de estas definicio-
nes, las que una vez analizadas nos permitiran sintetizar aspectos que deben ca-

racterizar a un verdadero problema.

Problema es la busqueda consciente, con alguna accion apropiada, para lograr una

meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar (G. Polya, 1962).

Una tarea dificil para el individuo que esta tratando de resolverla (A. Schoenfeld,

1985).
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El proceso de resolucion de un problema matematico es entendido como toda la
actividad desarrollada por la persona que lo aborda. A pesar de que este proceso
se da en la practica de manera continua, para su mejor estudio, los investigadores
del tema, lo han separado en etapas. Polya delimité cuatro etapas: comprension
del problema, busqueda de la via de solucién, ejecucion de laviay analisis de

la soluciéon encontrada.

A su vez Polya, con el propésito de incentivar la discusién de estrategias y métodos
de resolucion de problemas, presentd un conjunto de preguntas asociadas con cada
una de sus etapas, las que contemplan ideas acerca del uso de diversos métodos

heuristicos.

A. Schoenfeld (1987) ha trabajado en la creacion de subestrategias generadas a
partir de las estrategias de Polya, que resulten mas faciles de manejar por los estu-
diantes. Su trabajo en esta direccion es amplio e importante y esta recogido en

libros y articulos de obligatoria consulta para el trabajo en el tema.

En nuestra opinion, debe reconocerse la importancia que desde el punto de vista
orientador representa contar con una estrategia general de resolucién como la plan-
teada por G. Polya, quien ademas de exponerla, la argumentd y la ejemplifico y
coincidimos con A. Schoenfeld en la necesidad de profundizar en la misma para

hacerla mas asequible al trabajo de los estudiantes.

Se ha realizado un recorrido por lo que son las TIC, sus funciones, aportes en la
enseflanza, asi como aprendizajes, competencias y definiciones que son necesa-

rias y que sirven de soporte para nuestra investigacion.
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Por su parte Pierce, Stacey & Barkatsas (2007), afirman que la tecnologia ofrece
nuevos enfoques para la ensefianza y por lo tanto para el aprendizaje dentro y fuera
del aula. La investigacion y la literatura profesional sugieren que los nuevos media-
dores didacticos pueden mejorar el aprendizaje a través de canales cognitivos, me-
tacognitivos y afectivos, nuevos y diferentes a los ya tradicionales. Por su parte Lim
(2007), afirma que la principal motivacién para la integracion de las TIC en la edu-
cacion es que promueve en los estudiantes su pensamiento constructivo y les per-
mite al mismo tiempo trascender sus limitaciones cognitivas involucrandolos en cier-
tas operaciones (cognitivas) que por otros medios tal vez no hubieran podido lograr.
Vemos ahora otras virtudes de las TIC en la educacién que aportan a la mejora de
la educacion convencional ya que ayuda al desarrollo del pensamiento de los estu-

diantes.

Por su parte Martin (2000) resalta la importancia de las TIC en la educacién, pero
especificamente en el area de matematicas, al respecto sefiala: la tecnologia debe
ser utilizada en la educacién matematica, y que ésta puede ser usada para enfatizar
el uso del conocimiento matematico, yendo mas alla de los procedimientos rutina-
rios que han estado tan prevalecientes en los cursos de matematicas. Los cambios
recientes en el curriculo de matematicas reconocen la importancia del uso de las

calculadoras y computadoras en el aprendizaje de los estudiantes.

También José Elias Arrieta autor del trabajo de las TIC y las matematicas, avan-
zando hacia el futuro de la universidad de Cantabria de la facultad de educacion

menciona la influencia de las TIC en el area de matematicas asi:
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“Las metodologias asociadas al uso de TIC en el aula de matematicas comparten
entre si el hecho de fomentar que los estudiantes experimenten, manipulen, corri-
jan, conjeturen, etc. Las TIC ponen a disposicion de los estudiantes verdaderos
‘laboratorios de matematicas’ en los que conceptos matematicos muy abstractos se

materializan y el estudiante experimenta con ellos”.

Queda claro aqui que el uso de las TIC en el aula de clase abren espacios a la
exploracion, manipulacién que son aspectos relevantes en esta investigacién ya
que sustentan el gran impacto de estos medios como los menciona el “laboratorios
de matematicas “en la practica educativa si se desarrollo con la planeacion ade-

cuada.

Ademas José Elias Arrieta sefiala las influencias positivas en el aprendizaje del
alumnado si se hace uso de estas herramientas TIC en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las mateméticas, las cuales para el son:

- Las TIC posibilitan que los estudiantes interaccionen con las matematicas, lo que

facilita su comprension y mejoran su aprendizaje.

- La observacion de conceptos matematicos a través de una imagen gque puede ser

manipulada y que reacciona a las acciones del alumnado ayuda en su comprension

- Mejora la capacidad del alumnado en tareas como organizar y analizar datos, asi

como en la realizaciéon de calculos de forma eficaz.

- Las TIC se pueden emplear en la ensefianza de los nimeros, las medidas como

la longitud, la superficie, el volumen,... visualizando los planos o cuerpos geométri-
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cos de todo tipo de construcciones e iniciando al alumnado en la geometria espa-
cial, de manera que, a través de la visualizacion, comiencen a observar e indagar
sobre diferentes objetos como conos, cilindros, esferas, piramides, cubos, distintos

poliedros, etc.

- Aumentan la capacidad del alumnado para tomar decisiones y comenzar a resol-
ver problemas, permitiendo que los estudiantes interaccionen entre ellos mismos y

su profesor/a, aportando su opinién o punto de vista sobre el objeto visualizado.

- Las TIC potencian el desarrollo de la capacidad de razonamiento, la elaboracion
de modelos y, sobre todo, la preparacion para llegar a resolver problemas comple-

jos.

Todos estos aportes mencionados por Arrieta se pueden lograr en cualquier aula
de clase, basta con realizar una planeacion completa incorporando l6gicamente re-
cursos tecnolégicos adecuados. Podemos ver todas las bondades que en el pro-
ceso de ensefianza- aprendizaje de nuestros estudiantes son grandisimas. Primero
como medio para comprender las matematicas diferentes a lo que nos puede apor-
tar el lapiz y papel, segundo desde la observacion: los estudiantes pueden llegar a
formar en sus mentes conceptos desde la significatividad que ellos mismos pueden
identificar, desde las propiedades, de la eventualidad de cambio, es decir una ima-
gen, un proceso, un paso es un verdadero espacio de compresion en ellos, asi
como otras influencias antes mencionadas. Lo que debemos resaltar es en realidad

el impacto al incorporar estas herramientas TIC.
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Claro esta que lo anteriormente mencionado por Arrieta, Martin entre otros autores
antes mencionados de los aportes de las TIC en el aula de clase es posible si se

cuenta con docentes capacitados y conscientes de lo que se esta haciendo.

Al respecto, uno de los objetivos fundamentales del docente en el salén de clase
debe ser que el alumno analice, critique y extraiga conclusiones a partir de la infor-
macion que se le pueda suministrar; asi mismo, el uso de herramientas tecnolégicas
se transforma en un medio ideal para que el educando optimice sus esquemas a

través de sistemas de representacion de los contenidos (Alfaro et al., 2004).

Es decir las herramientas tecnoldgicas son espacios de aprendizaje siempre y
cuando se cuente con la orientacion de un docente cuya funcién sea de ofrecer, a
través del disefio de una situacion, un encuentro entre el estudiante y el medio para
gue surja el conocimiento. En este sentido, el empleo de herramientas tecnolégicas
debe ir orientado a apoyar y contribuir para que el sujeto construya, adecuada-
mente, diferentes representaciones con el fin de modificar los antiguos sistemas de

percepcién y, con ello, el surgimiento de su conocimiento.

El impacto al incorporar el aprendizaje ludico mediado por las TIC en el desarrollo
de la asignatura de matematicas puede ser bondadoso, pero, esto requiere contri-
bucion del estado Colombiano, dirigencia departamental y municipal comprometida
por una educacion con calidad, para asi contar con herramientas TIC en las aulas
de clase quienes acompafiados de docentes capacitados y comprometidos generen
espacios que integren su conocimiento y el apoyo de TIC para orientar clases ricas
de actividades que surjan desde la experiencia y de otras ciencias y que sirvan al

estudiante a desarrollar conocimientos sélidos, acompafiados de un aprendizaje
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significativo que dé lugar a formacion de conceptos desde el medio, con significado.
Cuyos resultados muy seguramente seran alentadores para el area de matematicas

en pruebas internas y en pruebas aplicada por el estado.

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG. Existe significativo impacto entre el aprendizaje ludico mediado por las TIC y
el desarrollo de la asignatura de Matematicas en los estudiantes del grado cuarto
de la institucién Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima-

Colombia - 2014.
2.3.3. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HEL. Existe significativa influencia entre Exploracion con Tic en clase y el Desarrollo
de la asignatura de Matematicas en los estudiantes del grado cuarto de la institucion
Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.

HE2. Existe significativa influencia entre Integracion de las TIC y el Desarrollo de la
asignatura de Matemaéticas en los estudiantes del grado cuarto de la institucién Al-

varo Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.

HE3. Existe significativo impacto entre Innovacion con las TIC y el Desarrollo de la
asignatura de Matemaéticas en los estudiantes del grado cuarto de la institucion Al-

varo Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

Tabla 3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

Variable Concepto Indicador indice
TIC Recursos tecnoldgicos | Exploracién Medicién del impacto y
la gestién para alcan-
para procesar, brindar | Integracion zar las metas y hacer
o » y Su seguimiento.
y recibir informacion Innovacion
Aprendizaje | Adquisicion de nuevos | Exploracion Medicion de las res-
puestas que brindan
Conocimientos Integracion los estudiantes en el
uso de actividades ludi-
Innovacién cas por TIC
Tabla 4. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
Variable Puntaje
Aplicacién de TIC 0 1 2 3
o S Algunas Casi
Uso pedagodgico y didactico Nunca _ Siempre
veces siempre
Aplicacion de recurso didéacti- - Algunas Casi
in i
cos TIC veces siempre SIEITE
_ . » . Algunas Casi
Sistematizacion informacion Sin . Siempre
veces siempre
Ponderacion: puntaje total 3*3 = 9
Sin aplicacion de TIC 0
Aplicacion TIC moderada 1-3
Aplicacion de TIC alta 4 -6
Aplicacion de TIC acertada 7 -9




Tabla 5. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Punta
Variable: Aprendizaje untaje
0 1 2 3
Procedimental Sin 1.0-40 5,0-7,0 8,0-9,0
Conceptual Sin 1.0-40 50-7,0 8,0 — 9,0

Ponderacion: puntaje total 3*3 = 9

Sin aprendizaje 0

Aprendizaje basico 1-4
Aprendizaje alto 5-7
Aprendizaje  acertado 8 -9

2.7.DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

= Tecnologia: Conjunto de conocimientos técnicos, ordenados cientifica-
mente, que permiten disefiar y crear bienes y servicios que facilitan la adaptaciéon
al medio ambiente y satisfacer tanto las necesidades esenciales como los deseos

de la humanidad.

= Aprendizaje: El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o
modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resul-

tado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion.

= TIC: Son las tecnologias de la informacién y la comunicacién que agrupan
los elementos y las técnicas utilizadas en el tratamiento y la transmisién de las in-

formaciones, principalmente de informatica, internet, y telecomunicaciones.
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= Recursos tecnoldgicos: Medios que se valen de la tecnologia para cumplir
con su proposito. sirven para optimizar procesos, tiempos, recursos humanos; agi-
lizando el trabajo y tiempos de respuesta que finalmente impactan en la productivi-

dad y muchas veces en la preferencia del cliente o consumidor final.

= Informética: Hace referencia al procesamiento de forma automatica de in-
formacion mediante diversos dispositivos electrénicos y de sistemas computacio-
nales, dentro de un sistema informatico se distinguen tres aspectos fundamentales
gue son, captacion de la informacion, procesamiento y transmision de los resulta-
dos, de esta manera la informatica potencia las capacidades del hombre para la

informacién y la comunicacion.

= Aprendizaje: El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o
modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resul-

tado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion.

= Aprendizaje procedimental: Este aprendizaje se refiere basicamente ala
interiorizacion de contenidos factuales, como a los contenidos conceptuales
(ideas, conceptos) que los aprendices deben adquirir en una etapas de su forma-

cion (aprender a hacer)
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= Aprendizaje conceptual: Es el aprendizaje que se logra mediante los pro-
cesos de desarrollar conceptos y generalizaciones, su elemento principal es la pa-
labra oral como escrita. El significado de hechos conceptos y generalizaciones
varia, pues estos no tienen un lugar fijjo ni absoluto en la escala de significados
en este sentido se dice que los conceptos “representan la comprension que el

individuo logra através de aspectos realesy abstractos de muchas experiencias”.

= Ensefianza: la ensefianza es una actividad realizada conjuntamente me-
diante la interaccion de cuatro elementos: facilitadores, discentes, el objeto de
conocimiento y el entorno educativo o mundo educativo que pone en contacto
profesores y estudiantes. De igual manera expresa que la ensefianza es el proceso
de transmision de una serie de conocimientos, técnicas, normas y habilidades, ba-
sado en diversos métodos, realizado a través de una serie de instituciones y con el

apoyo de diversos recursos o materiales.

= Conocimiento: Hace referencia al conjunto de informacién seleccionada de
acuerdo a unos determinados intereses y que se adquieren a través de la experien-

cia o la educacion de la practica o de la comprensién teodrica.
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3. CAPITULO Ill METODOLOGIA

3.1. TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION.

Al definir el tipo de investigacion en el presente proyecto. Segun la intervencion
del autor, es de tipo basica, porque no existe intervencion del investigador, los da-
tos reflejan la evolucion natural de los eventos, ajenos a la voluntad del investigador.
“Se caracteriza porque parte de un marco teérico y permanece en él; la finalidad
radica en formular nuevas teorias o modificar las existentes, en incrementar los co-
nocimientos cientificos o filoséficos, pero sin contrastarlos con ningun aspecto prac-

tico” (Hernandez, 2014).

Esta forma de investigacion emplea el disefio experimental , (Hernandez Sampieri
Roberto, Fernandez Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar, 2010) la cual es la que se
realiza sin manipular de liberadamente las variables, a fin de extender sus hallazgos
mas alla del grupo o situaciones estudiadas, esta forma de investigacion tiene un

nivel de tipo descriptivo, correlacional y explicativo.

3.2. NIVEL DE LA INVESTIGACION
Nivel exploratorio, su propdsito es describir sisteméaticamente los hechos y caracte-
risticas de una poblacién o area de interés en forma factual y segura. La investiga-
cion descriptiva se usa en sentido literal para describir situaciones y eventos. Es la
acumulacién de un banco de informacion que es meramente descriptivo. No busca
o explica relaciones necesariamente, ni prueba hipoétesis, hace predicciones o trata

de llegar a significados o implicaciones, aunque la investigacion se orienta hacia
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estos propésitos debe incorporar métodos descriptivos. Los términos “estudio” y
“sondeo” son a menudo frecuentes. Su aplicacion general esta en: estudios de

censo de poblacion, encuestas, sondeos, observaciones, etc.

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas del objeto de estudio donde no hay manipu-
lacion extrema de variables y la investigacion se fundamenta en hechos reales a un
grupo dentro de un tiempo definido, el disefio que mas se ajusta a estas particulari-

dades es el disefio experimental.

3.4. TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion es Explicativo, va mas alla de la descripcion de conceptos
o fenébmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a
responder a las causas de los eventos sociales, se centra en explicar por qué ocurre
un fendbmeno y en qué condiciones se da éste, o por qué dos o mas variables estan
relacionadas. Las investigaciones explicativas son mas estructuradas que las de-
mas clases de estudios y de hecho implican los propdsitos de ellas (exploracion,
descripcién y correlacién), ademas de que proporcionan un sentido de entendi-
miento del fenébmeno a que hacen referencia. Se encuentran mas estructurados que
las demas investigaciones (de hecho implican los propdésitos de éstas), ademas de
gue proporcionan un sentido de entendimiento del fenomeno al que hacen referen-
cia. (Hernandez Sampieri Roberto, Fernandez Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar,

2010)
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Ningun alcance de la investigacion es superior a los demas, todos son significativos
y valiosos, una misma investigacion puede abarcar fines exploratorios, en su inicio
y terminar siendo descriptiva, correlacional y hasta explicativa, todo depende del
grado de desarrollo del conocimiento respecto al tema a estudiar y a los objetivos
y las preguntas planteadas por el investigador., obtener informacién sobre la posi-
bilidad de llevar a cabo una investigacion mas completa sobre un contexto particular
de la vida real, investigar problemas del impacto de las TIC en el sector educativo
rural y lo cual genera un cambio tiene que ser percibido por la comunidad. Cabe
mencionar que en este enfoque de investigacion durante todo el proceso los inves-
tigadores requieren estar involucrados de forma directa con la poblacién sujeto del
estudio. Su propdésito consiste en hacer una aproximacion al impacto del aprendi-
zaje ludico mediante la resolucion de problemas y su aprendizaje significativo me-
diado por las TIC en estudiantes de grado cuarto y para ello sean tomado de manera
intencional, de esta manera la descripcién consiste en develar la aplicacién de las
TIC tiene efectos significativos en el campo procedimental en estudiantes de prima-
ria de la I.E Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de chaparral Tolima, durante
el afio académico 2014, esta investigacion es descriptiva, porque no existe inter-
vencion del investigador, los datos reflejan la evolucién natural de los eventos,

ajenos a la voluntad del investigador.
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Enfoque cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en
la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de compor-
tamiento, Las hipotesis se generan antes de recolectar y analizar los datos. Por esto
se explica que las hipotesis se establecen previamente, para nuestra investigacion
se basa en medir el impacto ludico de las clases de matematicas mediado por las
TIC. Las recolecciones de los datos se fundamentan en la medicidén (se miden va-
riables o conceptos contenidos en las hipotesis). Debido a que los datos son pro-
ductos de mediciones, se representan mediante nimeros (cantidades) y se deben

analizar a través de métodos estadisticos.

3.5. METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio metodoldgico responde a la pregunta ¢ Cémo se investigara el problema?
Es el marco estratégico donde se encuentran las técnicas, métodos, procedimientos
e instrumentos que se emplearan en el desarrollo de la investigacion, es donde se
pone a prueba la hipotesis, se comprobaran los objetivos y se orienta a la solucion

del problema de investigacion.

Caracterizar las necesidades, implica indagar por un fenémeno, que epistemolégi-
camente tiene una realidad especialmente en las disciplinas educativas, y se pro-
duce por que la educacién es un campo multidisciplinar, y cada disciplina trae el

campo general de estudio sus teorias e incluso sus métodos especificos.

Para este trabajo se aproveché la experiencia docente de grado cuarto de la Insti-
tucion Alvaro Molina sede el recreo del municipio de Chaparral — Tolima, para me-

jorar sus practicas educativas y mejorar la calidad educativa de sus estudiantes
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como politica de calidad educativa, luego la muestra es la misma poblacion de in-
vestigacion, y son 36 con caracter intencional, es decir, que en estos tipos de tra-
bajos no se pretende solo caracterizar cuales son sus intereses de investigacion,
sino que también cual es su influencia para mejorar el aprendizaje lidico mediante

eluso de las TIC.

Bajo este panorama el tipo de investigacion es EXPLICATIVO puesto que, su pro-
pésito consiste en hacer una aproximacion al impacto del aprendizaje ladico me-
diante el desarrollo de la clase de matematicas con ayuda de las TIC en estudiantes
de grado cuarto y para ello sean tomado de manera intencional, de esta manera la
descripcion consiste en develar la aplicacion de las TIC tiene efectos significativos
en el campo procedimental en estudiantes de primaria de la I.E Alvaro Molina sede
el recreo del Municipio de chaparral Tolima, durante el afio académico 2014, ahora
bien para ganar objetividad en este trabajo se recogio la informacién de los 36 es-
tudiantes elegidos de una manera intencionada, informacion que se sometié a los
dos métodos tradicionales de investigacion, en un primer momento se realiza una
encuesta estructurada mediante un instrumento validado por (Maz Machado, 2005),
y aceptada por distribucion de frecuencias de acuerdo a variables de tipo cuantita-

tivo (Apoyado en el software SPSS).

Enfoque cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en
la medicion numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de compor-
tamiento y probar teorias. El método cuantitativo estéd basado en una investigacion
empirico-analista. Basa sus estudios en numeros estadisticos para dar respuesta a

unas causas-efectos concretas.
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La investigacion cuantitativa tiene como objetivo obtener respuestas de la poblacion
a preguntas especificas. La finalidad empresarial seria la toma de decisiones exac-
tas y efectivas que ayuden a alcanzar aquello que estabamos persiguiendo. Podria
ser el lanzamiento de un nuevo producto. Y para ello, es necesario realizar un es-
tudio previo a través del método cuantitativo, por ejemplo. Para luego utilizar una

herramientas de gestién que nos ayude a tomar esas decisiones mas efectivas.

3.6. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION.

La Institucion Educativa Alvaro Molina del municipio de Chaparral Tolima, esta com-
puesta de veintisiete (27) sedes todas ubicadas en la parte rural. En la parte admi-
nistrativa solamente cuenta con un rector, dos coordinadoras y una secretaria. La
parte académica la conforman 60 docentes. entre ellos 42 docentes son de la ba-
sica primaria 31 nombrados en propiedad y 11 en provisionalidad, de los docentes
que trabajan en la basica ninguno es licenciado en matematicas.

De las veintisiete (27) sedes solamente se orienta el bachillerato en tres de ellas.

De sexto a once, las demas sedes solamente tienen nivel primario y preescolar.

Tabla 6 Descripcion de la poblacion

NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
NIVEL
ESTUDIANTES MUJERES HOMBRES
PREESCOLAR 158 estudiantes 67 mujeres 91 hombres
PRIMARIA 835 estudiantes 497 mujeres 338 hombres
SECUNDARIA 225 Estudiantes 119 mujeres 106 hombres
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Fuente: Elaboracion los investigadores.

En el momento hay una poblacién de estudiantes de:

Grado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | TOTAL

# Estudiantes | 278 188 | 183 | 36 150 |43 |49 |35 |37 |33 |28 | 1060

De acuerdo a estos datos, se consider6 tomar la poblacion por niveles ya que el
curso a trabajar con la investigacion pertenece al grado cuarto del nivel basico pri-

maria

Poblacién: se define como el universo de la investigacion sobre la cual se pretende
generalizar los resultados, para la presente investigacion son los 835 estudiantes
de basica primaria (grados primero a quinto) de las 24 sedes de la Institucién Edu-

cativa Alvaro Molina De Chapatrral.

Muestra: se considera censal pues se selecciono al 100% de la poblacion al consi-

derarla un niumero manejable de sujetos. En este sentido (Hernandez Sampieri

Roberto, Fernandez Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar, 2010, pag. 271), esta-

blece que la muestra censal es aquella donde todas las unidades de investigacién
son consideradas como muestra. En este trabajo de grado se tomaran los 36 estu-
diantes de grado cuarto de la sede el Recreo, La muestra es NO probabilistica de-
bido a que todos los elementos de la poblacion de cuarto grado fueron elegidos, de

ésta manera sus resultados pueden ser generalizados a la poblacion.

Los padres de los estudiantes en su mayoria son agricultores del monocultivo del

café algunos se dedican a la economia informal, transporte, ganaderia entre otras,
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de estratificacion 1y 2. Muchas familias son conformadas por madres cabeza de
hogar (disfuncionales), donde sus hijos no tienen una figura paterna, en otras no
existen ninguno de los padres, los estudiantes viven con los abuelos, tios, otros
familiares o aln con vecinos. Se caracterizaron por bajos recursos econémicos,

bajo nivel cultural y académico.

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Como lo manifiesta la investigadora Arboleda V. Adriana M. citando a (Hernandez
Sampieri Roberto, Fernandez Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar, 2010, pag. 278),
“‘Recolectar los datos implica seleccionar un instrumento de medicion disponible o
desarrollar uno propio, aplicar el instrumento de medicidn y preparar las mediciones
obtenidas para que puedan analizarse correctamente”. De igual manera cita a Ro-
driguez Pefuelas (2010), referente a que las técnicas, son los medios empleados
para recolectar informacion: entrevistas, encuestas, observacion, analisis documen-

tal, etc.

En cuanto a los instrumentos de medicion sostiene la misma autora, citando a
(Hernandez Sampieri Roberto, Fernandez Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar,
2010),El instrumento de medicidn, “es el recurso que utiliza el investigador para
registrar informacion o datos sobre las variables que tiene en mente”. Todo instru-

mento de recoleccidn de datos debe cumplir dos requisitos: Confiabilidad y Validez.

Las técnicas que se utilizan para la recoleccién de datos son:

a) Encuesta
b) Entrevista
C) Registro fotografico.
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El instrumento fue de tipo semi-estructurado, con preguntas abiertas y cerradas.

3.8. DESCRIPCION DE INSTRUMENTOS
a) Encuesta

Se realiz6 una encuesta presencial donde se pudo obtener informacion directa de
cada estudiante sobre sus competencias basicas sobre informatica basica y la apli-

cacion en el area de matematicas durante sus précticas de aula.

b) Entrevista.

Se realizé entrevista directa a estudiantes y docentes sobre sus conocimientos, uti-
lidad, aplicaciéon de recursos tics para favorecer el aprendizaje de los sistemas nu-

méricos.

Tabla 7 Preguntas entrevista (fuente los autores)

¢,Durante el desarrollo de la clase de matematicas se utiliza herramienta TIC? ¢, Si
- No, Por qué?

¢, Conoce algun programa didactico para la ensefianza de las matematicas?

¢, Conoce software para la ensefianza?

¢ Conoce los beneficios de trabajar con recursos tecnolégicos?

¢En clase utilizan videos, presentaciones, animatic sobre el pensamiento numé-
rico?

¢, Realiza juegos en el pc para el desarrollo de la clase de matematicas?

3.9. VALIDEZ DE INSTRUMENTOS
La encuesta y la entrevista para la valoracion de su confiabilidad tuvieron las si-

guientes caracteristicas
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Tabla 8. Caracteristicas de la encuesta.

VALORACION EN %

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Bueno | Muy Bueno | Excelente
0-20 21-40 41-60 | 61-80 81-100
EJEMPLO Lenguaje claro
Claridad Conductas ob-
servables
Intencionalidad . .
Secuencia  10-
L gica
Organizacion
Manifestada en
coherencia el orden de las
preguntas
Fuente los autores

Se busco6 un asesor que revisoé los procesos de las entrevistas y asi pueda dar sus

sugerencias al respecto

3.10. ANALISIS DE DATOS

a) Codificacion a priori

Tabla 9. Caracterizacién de la Variable Independiente (x) Aplicacién de las TIC.

Variable

Aplicacion de tics

Puntaje

Uso pedagégico y di-

dactico

Nunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre

Aplicacion software vy

otros recursos informa-

ticos

Sin

Algunas veces

Casi siempre

Siempre
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Consulta y Sistemati- . o
y _ y sin Algunas veces | Casi siempre Siempre
zacion de informacion

Tabla 10. Caracterizacion de la variable Dependiente (Y) Aprendizaje

Variable: Aprendizaje Puntaje

0 1 2 3
Procedimental Nunca Algunas veces Casi siempre | Siempre
Conceptual Nunca Algunas veces | Casisiempre | Siempre

a) Codificacion a posteriori

La encuesta para obtener informacion acerca de la variable dependiente consta de
dos items atendiendo a las dos caracteristicas del aprendizaje enunciados en los
objetivos

1) Informacién sobre el aprendizaje procedimental.

2) Informacion sobre el aprendizaje conceptual.

Cada items consto de 6 preguntas

Para la categorizacion se tuvo en cuenta los siguientes criterios.

Ponderacion: puntaje total

3*6=18 puntos

Sin aprendizaje 0 puntos
Aprendizaje moderado 1 - 12 puntos
Aprendizaje alto 13 - 15 puntos
Aprendizaje  acertado 16 - 18 puntos

La encuesta para obtener informacion acerca de la variable independiente consta

de tres items
1) Uso pedagdgico y didactico de las Tics
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2) Aplicacion de software y otros recursos informaticos

3) Consultay Sistematizacion de informacion

Donde cada items de la encuesta consta de 3 preguntas.
Para la categorizacion se tuvo en cuenta los siguientes criterios

Ponderacion:

puntaje total

3* 3=9 puntos

Sin aplicacion de tics 0 puntos
Aplicacion tic moderada 1-4 puntos
Aplicacién de tics alta 5-7 puntos
Aplicacion de tics acertada 8 -9 puntos

4. CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.

DESCRIPCION DE RESULTADOS

Para interpretar cualitativamente los resultados de la variable independiente se pre-
senta la siguiente tabla de rangos

Tabla 11 Descripciéon Variable Independiente

Frecuen- Rangos Categori— L
: porcen- zacion Descripcion
cia o
tuales cualitativa
e Se evidencia que no hay uso pedagdgico ni didactico de las TIC por
parte de los docentes.
¢ Evidencia que no hay aplicacién de software y otros recursos infor-
0 puntos 0 % Nunca maticos.
e Evidencia que no hay orientacion por parte de los profesores para
la consulta y sistematizacion de informacién utilizando las tics.
¢ Se evidencia que hay moderado uso pedagoégico y didactico de
las TIC por parte de los docentes.
¢ Evidencia que hay moderado aplicacion de software y otros recur-
1 - 4] 4440 |Algunas sos informaéticos.
puntos veces e Evidencia que hay moderada orientacion por parte de los profeso-
res para la consulta y sistematizacion de informacion utilizando las
tics.
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5 - 7
puntos

33.3%

Casi
siempre

¢ Evidencia que hay alto uso pedagdgico y didactico de las tics por
parte de los docentes.

e Evidencia que hay alta aplicacién de software y otros recursos in-
formaticos.

¢ Evidencia que hay alta orientacion por parte de los profesores para
la consulta y sistematizacion de informacion utilizando las tics.

8 - 9
puntos

22.2%

Siempre

¢ Evidencia que hay acertado uso pedagdgico y didactico de las TIC
por parte de los docentes.

¢ Evidencia que hay acertada aplicacion de software y otros recursos
informaticos.

¢ Evidencia que hay acertada orientacion por parte de los profesores
para la consulta y sistematizacion de informacion utilizando las tics.

Para interpretar cualitativamente los resultados de la variable dependiente se pre-

senta la siguiente tabla de rangos.

Tabla 12. Descripcion de la variable Dependiente (Y) Aprendizaje.

Frecuencia

Rangos
porcen-
tuales

Categorizacion Descripcion
cualitativa

0 puntos

0 %

Nunca

Aprendizaje procedimental
Evidencia un sujeto sin habilidades a través de la ejerci-
tacion reflexiva en diferentes técnicas y destrezas para
realizar tareas concretas, para adquirir aprendizaje a tra-
vés de las tics

Aprendizaje conceptual
Evidencia un sujeto sin representacion conceptual ni
simbdlica para adquirir aprendizaje a través de las tics.

1-12
puntos

66. 6%

Algunas veces

Aprendizaje Procedimental
Evidencia un sujeto con habilidades moderadas a través
de la ejercitacion reflexiva en diferentes técnicas y des-
trezas para realizar tareas concretas, para adquirir apren-
dizajes a través de las TIC.

Aprendizaje conceptual

Evidencia un sujeto con moderada representacion con-
ceptual y simbolica para adquirir aprendizaje a través de
las tics.
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Aprendizaje procedimental

Evidencia un sujeto con habilidades altas a través de la
ejercitacion reflexiva en diferentes técnicas y destrezas
13 - 15 o para realizar tareas concretas, para adquirir aprendizaje
16.6 % Casi siempre | 3 través de las tics

Aprendizaje conceptual

Evidencia un sujeto con alta representacion conceptual
y simbdlica para adquirir aprendizaje a través de las tics

puntos

Evidencia un sujeto con habilidades acertadas a través
de la ejercitacién reflexiva en diferentes técnicas y des-
trezas para realizar tareas concretas, para adquirir
aprendizaje a través de las tics
16 - 18 .

16.6 % Siempre o
puntos Aprendizaje conceptual
Evidencia un sujeto con acertada representacién con-
ceptual y simbdlica para adquirir aprendizaje a través de
las tics

4.2. GRAFICACION DE RESULTADOS

Grafico No.2 Resultados obtenidos de la dimension de la variable Independiente

GRAFICO VARIABLE INDEPENDIENTE

Categoria 8- 9 puntos 5- 7 puntos Alta 1 -4 Puntos
acertados 0% 30% Moderada 70 %

INTERPRETACION DE RESULTADOS VARIABLE INDEPENDIENTE

W Seriesl M Series2

bla 13. Interpretacion de la variable Independiente por Dimensiones y nu-

mero de estudiantes

INTERPRETACION DE RESULTADOS VARIABLE INDEPENDIENTE

8- 9 puntos 5- 7 puntos 1 - 4 Puntos
Categoria acertados % | Alta % Moderada % Total |%
No Estudiantes |0 0|12 30% | 24 70% | 36 100%
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Grafico No. 3 Resultados obtenidos de las dimensiones de la variable Depen-

diente

GRAFICO VARIABLE DEPENDIENTE

1 -12 puntos 13 -15 puntos Altal6 - 18 Puntos
Moderado 0% 17 % Acertado
83%

Tabla 14 Interpretacion de resultados variable Dependiente por dimensio-

nes y numero de estudiantes

1 - 12 puntos 13 -15 puntos 16 - 18 Puntos
Categoria Moderado % | Alta % Acertado % Total |%
No Estudiantes |0 0|6 17% |30 83% |36 100%

Tabla 15 Resultados Comparativos de las dimensiones de las variables
Fuente Elaboracién propia del investigado

Resultados comparativos

Dimensiones

D1 D2 D3 | Promedio % Valoracién

Variable
Variable Independiente 43 | 38 | 44 4,2 46.1 | Moderada
Variable Dependiente 12,6 | 9,03 10,8 60,1 | Moderada

Totales 8,45 |6,415| 4,4 7,5 60,1 | Moderada
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Como se puede apreciar en la tabla No 15 al realizar un cuadro comparativo entre
las dimensiones de las dos variables se hace necesario verificar la influencia de la
aplicacion de las TIC en la eficacia del aprendizaje de las matematicas mediante el
uso de las TIC para este objetivo se realiza la aplicacion del estadistico Chi cua-
drado

X? = Zw Como el nivel de confianza es de 95% el valor de alpha es de 0.05

el cual corresponde al componente porcentual de la confianza. De acuerdo a esto
chi cuadrado pudo haber aceptado hasta 5.99, como en nuestro caso el total es
mayor es decir igual a 6,00 se existe significativo impacto entre el aprendizaje
lddico mediado por las TIC y el desarrollo de la asighatura de Matematicas en

los estudiantes del grado cuarto Grafico.

No. 4 Resultados Comparativos de las dimensiones de las variables en

porcentajes.

Grafico Resultados comparativos
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V. Independiente 46.1
OV. Dependiente 60.1

Fuente. Elaboracion propia del Investigador
4.3. PRUEBA DE HIPOTESIS

Tabla 16 Resultados de las dimensiones de la variable Independiente (X). Dependiente (Y)

{nensiones
D1 D2 D3 TOTAL
Variables
V. | (Aprendizaje Ludico) 12,6 9,03 0 21,63
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V. D (aplicacion de las tics) 4,4 3,80 4,4 12.6

TOTAL 16,9 12,83 4,4 34,14

Fuente. Elaboracion propia del Investigador

Tabla 17 Organizacion de datos para hallar Chi cuadrado

Casilla o) E (O-E) (O-E)2 [ (O-E)
(xy) —
DI-D1 | 12,6 10,71 1,86 3,46 0,33
D2-D1 | 9,03 8,13 09 0,81 0.09
D3-D1 |0 0 0 0 0
DI-D2 |43 6,19 -1,89 3,57 0,58
D2-D2 |38 4,69 -0,89 0.79 0,17
D3 -D2 4.4 1,61 2,79 7,78 4,83
r= 6,00

Fuente. Elaboracion propia del Investigador
Descripcion.

En la tabla 15 estan depositados los resiimenes de datos de las dimensiones de las
variables y en la tabla 16 estan adecuados los datos de las dimensiones de las dos
variables de forma que puedan ser operacionalizados para determinar chi cuadrado

y poder determinar la validez de la hipétesis.
Grado de libertad = (3-1) (2-1)= 2

Como el grado de libertad es =2 el nivel de aceptabilidad de la hipétesis nula es
hasta de 5,99.

Como se puede apreciar enlatabla No 16 al realizar un cuadro comparativo entre
las dimensiones de las dos variables se hace necesario verificar la influencia de
la aplicacion de las tics en la eficacia del aprendizaje de las matematicas, para este

objetivo se realiza la aplicacion del estadistico Chi cuadrado

X? = Z@ Como el nivel de confianza es de 95% el valor de alpha es de 0.05
el cual corresponde al componente porcentual de la confianza. De acuerdo a esto
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chi cuadrado pudo haber aceptado hasta 5.99, como en nuestro caso el total es
mayor es decir igual a 6,00 se acepta la hipotesis planteada, donde existe significa-
tivo impacto entre el aprendizaje ludico mediado por las TIC y el desarrollo de la
asignatura de Matemaéticas en los estudiantes del grado cuarto de la institucion Al-

varo Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.

4.4. DISCUSION DE RESULTADOS

Para verificar si “existe significativo impacto entre el aprendizaje ludico mediado por
las TIC y el desarrollo de la asignatura de Matematicas en los estudiantes del grado
cuarto de la institucion Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral To-
lima- Colombia - 2014.” los resultados obtenidos en el grafico No 2 demuestran un
alto porcentaje (67%) de estudiantes, que consideran que hay moderado uso pe-
dagdgico y didactico de las TIC por parte de los docentes. Para abordar en el desa-
rrollo de la clase matematicas y solamente un bajo porcentaje (33%) de estudiantes,
considera que hay alta aplicacion de software y otros recursos informaticos para
abordar en clase de matematicas por parte de los docentes. En el marco teérico se
cita a (Giraldo, 2013) que en su investigacion llamada, La aventura de aprender
matematicas aplicando un modulo computarizado en escuela nueva, sostiene que
“Es primordial que los directivos y docentes aporten a esta transformacion, un deseo
de lograr la incorporacion de las TIC en su quehacer pedagogico teniendo en cuenta
gue estas por si solas no son utiles ni eficaces dentro del medio educativo; lo real-
mente importante es que saquen el tiempo para estudiarlas y adaptarlas a sus prac-
ticas pedagodgicas”. Frente a esta apreciacion Yy al realizar una comparacion con las
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preguntas planteadas en la encuesta que dan cuenta del logro del aprendizaje pro-
cedimental y conceptual, puedo inferir que los estudiantes si se motivan para el
aprendizaje de conceptos a través de las tics pero no se han aplicado estos
recursos para abordar con profundidad el tema del aprendizaje ludico del pensa-
miento numérico, se debe entonces precisar la apropiacién de recursos tecnolégi-
cos por parte de los docentes para poder mejorar las practicas de aula de forma
gue contribuyan a fortalecer el aprendizaje conceptual tan indispensable en el area

de las matematicas.

El objetivo General. Dice “Determinar en qué medida la incorporacion del aprendi-
zaje ludico mediado por las TIC impacta en el desarrollo de la asignatura de mate-
maticas en los estudiantes del grado cuarto de la institucién Alvaro Molina sede el
recreo del Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014. De acuerdo al grafico
No 3, se evidencia que un alto porcentaje de estudiantes el (83 %). Evidencia un
sujeto con habilidades moderadas a través de la ejercitacion reflexiva en dife-
rentes técnicas y destrezas para realizar tareas concretas propias del aprendizaje
procedimental, al igual que representacion conceptual y teérica para adquirir apren-
dizaje conceptual a través de las TIC y solamente un (19 %) de estudiantes,
evidencia un sujeto con habilidades altas a través de la ejercitacion reflexiva en
diferentes técnicas y destrezas para realizar tareas concretas propias del aprendi-
zaje procedimental, al igual que representacion conceptual y teérica para adquirir
aprendizaje conceptual a través de las tecnologias de la informacién y las comuni-

caciones. En el Marco teérico se cita a (Taborda, 2013) que en su investigacion
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acerca de “Disefio e implementaciéon de una unidad didactica para la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas, mediante la utilizacién de las TICS.”

Cuando en sus conclusiones sostiene. “Una ventaja muy importante del uso de las
tics como herramienta de apoyo para el aprendizaje es que aumenta la motivacion
de los estudiantes hacia la materia, algo que es mas dificil de lograr con un método
de ensefanza tradicional”. Frente a todo esto, en esta investigacion se delibera de
acuerdo a las preguntas realizadas en la encuesta se demuestra que las tics si
tienen una influencia sobre los aprendizajes procedimentales y conceptuales de
los estudiantes, analizando de manera objetiva de acuerdo a los datos tabulados
gue los estudiantes se sienten mas motivados cuando manipulan de forma cons-
tante recursos tics de esta manera el docente puede reorientar su practica edu-

cativa para potenciar los aprendizajes en el area de las matematicas.

El grafico No. 4. muestran los resultados comparativos de las dimensiones de las
dos variables de estudio, donde en promedio las dimensiones de la variable inde-
pendiente es de (41.1%) que equivalen a una ponderacién cualitativa de “mo-
derada” y el promedio de las dimensiones de la variable Dependiente es de (60.1

%) que equivale a una valoracion promedio moderada.

5. CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES.

Primero: El impacto de las TIC sobre la mejora de los aprendizajes ludicos me-

diados por las TIC se puede evidenciar en el ( Grafico No.3 ) donde se hace una
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interpretacion de las dimensiones de la variable independiente, cuya principal fun-
cion era verificar el uso, apropiacion y aplicacion de recurso tic por parte de los
docentes refleja que un 67% de estudiantes obtuvo una calificacion moderada,
gue solo un 36% obtuvo una calificacion alta y ninguno obtuvo una calificacion

acertada.

En consecuencia, se puede determinar de forma evidente que hay moderado uso
pedagdgico y didactico de las tic por parte de los docentes. De igual manera se
evidencia también una moderada aplicacion de software y otros recursos informati-
cos para abordar en clase de matematica, de la misma manera se puede constatar
gue no hay una mayor orientacion por parte de los profesores para la consulta y
sistematizacién de informacion utilizando las TIC. Al tener un 36 % significa que son
pocos los docentes que casi siempre utilizan de manera adecuada y pertinente el

uso de recursos tecnoldgicos para orientar y motivar a los estudiantes.

Segundo: El aprendizaje en la presente investigacion es abordado desde la con-
cepcidon de mejora de aprendizaje procedimental y aprendizaje conceptual en clase
de matemadticas, en este sentido la variable dependiente afronta la concepcion de
esta clase de aprendizaje, para una mejor visualizacion se confia el (grafico No
3), en el cual se contempla que en un 83% los estudiantes tienen habilidades mo-
deradas para adquirir aprendizaje procedimental y conceptual y solo un 19% con-

templa habilidad alta para interiorizar aprendizaje conceptual y procedimental.
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De esta forma se infiere que la mayor parte de los estudiantes evidencian habi-
lidades moderadas a través de la ejercitacion reflexiva en diferentes técnicas y
destrezas para realizar tareas concretas propias del aprendizaje procedimental
para adquirir aprendizajes a través de las tic; de igual manera, se evidencian
sujetos con moderada representacion conceptual y simbdlica para adquirir apren-

dizaje a través de las tic inherentes al aprendizaje conceptual.

Tercero: Al realizar un cuadro comparativo entre las dimensiones de las dos varia-
bles (Grafico No 4) se aprecia que en ambas variables el promedio general es de
7.5 con una estimacion porcentual de 60,1% que equivale a una valoracion cualita-

tiva moderada.

En este sentido se puede verificar la eficacia de la aplicacion de las TIC en el apren-
dizaje ludico matemaético, evidenciandose un promedio en la variable independiente
de 4,2 que corresponde a 46.1% del puntaje total de las preguntas lo cual equivale
a una valoracioén cualitativa de moderada aplicacion, uso pedagdgico y de utiliza-
cion de tic por parte de los docentes para la ensefianza en clase matematicas. De
igual manera se interpreta la dimensiones de la variable dependiente donde se
evidencia que un 60% de los estudiantes estan en calificacion moderada para

adquirir aprendizajes procedimental y conceptual a través del uso de tics.

Tabla . Acciones y habilidades antes del proceso de mejora y su desarrollo.

Acciones y habili- Diagndstico inicial Seguimiento (2018)
dades tecnolégicas. (2014)
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Manejo basico de la
computadora.

Formacion sobre
utilizacién didactica
de recursos tecno-
l6gicos.

Acciones y habili-
dades tecnoldgicas.

Formacion sobre el
uso de comunida-
des y ambientes co-
laborativos (0[]
aprendizaje.

Uso de correo elec-
trénico personal.

Administrar un Blog
en su practica do-
cente.

Uso delas TIC como
apoyo en el pro-
ceso enseflanza -
aprendizaje.

Buscar recursos di-
dacticos en internet

Impacto de aula

Poco
(Excepto la maestra de 4°,
gue tiene un manejo medio)

Solo los investigadores tie-
nen experiencia y capacita-
cién, cuentan con una espe-
cializacion en informatica
educativa.

Diagndstico inicial
(2012)
No
(Excepto Los profesores de
4°, que en la licenciatura co-
nocio diversos proyectos)

No, en la zona donde esta
ubicada la institucion educa-
tiva y la sede no tiene sefal
de internet

No

No, en ciertas ocasiones los
llevaba al aula de medios
para mirar videos o trabajar
algunos interactivos.

No se tiene conectividad de

internet

Se presenta desercidn esco-
lar.

Basico

Los profesores de 4° que ahora do-
mina mas las herramientas tecnolé-
gicas.

Si
Conocen diversas estrategias de
uso de las TIC, debido a la capacita-
ciones de computadores para edu-
car del ministerio de educacion na-
cional.

SEGUIMIENTO 2018

Si

Han experimentado el uso de las
TIC para realizar diversos proyectos
colaborativos.

Si, todos los profesores tienen co-
rreo electrénico y lo utilizan, y usan
las aplicaciones de las tablets

Si, se cre6 uno mas para la sede.

Si

Los profesores han utilizado tanto
los espacios con tecnologia en la
sede con computadores para edu-
car y las tablets, para implementar
las TIC en las tareas.

Si

Todos los profesores aprendieron a
identificar los tipos de recursos di-
dacticos, aprendieron a buscarlos y
ponerlos en el blog para disposicion
de los alumnos.

Gracias al trabajo de las Tic se tiene
menos desercion escolar los estu-
diantes asisten con tal de utilizar las
Tablet y computadores.

En los datos arrojados en el diagnoéstico inicial el 83% de los docentes no tenian

conocimientos basicos en el uso de las tecnologias, asi la falta de desarrollo de

habilidades de busqueda y seleccion de recursos didacticos y sobre todo, la falta
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de uso de las tecnologias en su practica de ensefianza aprendizaje. Actualmente el
83% ya esta incorporando las tecnologias en su practica docente, incluyendo el uso
de las mismas dentro del colegio o bien de tarea.

5.2. SUGERENCIAS.

De acuerdo al item sobre la aplicacion de software y otros recursos informaticos
en el pensamiento numeérico por parte de los docentes, donde la gran mayoria de
estudiantes contestaron que solo algunas veces los utilizan, se evidencia de esta
manera que los docentes no tiene mucho conocimiento de las tics para aplicar en
las matematicas, se hace necesario entonces que los docentes se formen en esta
clase de competencias Yy las puedan aplicar a las diferentes areas, en el caso de
las matematicas se necesita que: Los docentes empleen suficientes herramientas
tecnoldgicas para abordar temas numeéricos, no siempre debe ser el computador
otros recursos como calculadoras, video beam, televisor, celulares entre otros.
Que utilicen programas interactivos de facil manipulacion y que aporten desde los
primeros grados de primaria a entender diferentes contenidos del pensamiento
numerico, para comprender mejor los procedimientos y conceptos que de esa ma-

nera aportaran a desarrollar aprendizajes procedimentales y conceptuales.

El reto de docentes y directivos de la Institucion Educativa Alvaro Molina sede el
Recreo no solo esta en la dotacion de infraestructura tecnolégica a las sedes edu-
cativas sino también en brindar una mayor capacitacion y mas tiempo a los profe-
sores para que estén a la par o mas adelante con lo que los estudiantes pueden

hacer ahora con las TIC. Como los estudiantes aprenden de la tecnologia, entonces
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antes de emprender un trabajo que involucre las TIC se debe hacer una capacita-
cion del uso educativo de ellas. Asi tendremos estudiantes que aprendan los nume-

ros primos con la tecnologia.

Para suplir las deficiencias encontradas donde los estudiantes no tienen conoci-
mientos acertados sobre el pensamiento numeérico, debido a una ensefianza tradi-
cional esrecomendable realizar un trabajo acertado y responsable con docentes
y directivos para el fortalecimiento de préacticas pedagdgicas abordando el tema de
aprendizaje procedimental y conceptual con mediacion de las tic, ya que existen
factores que favorecen esta aplicaciéon como es la de disposicion de los estudian-
tes para aceptar trabajar con medios tecnolégicos, otro factor es la facil consecu-
cion, manipulacién e instalacion de programas que facilitan el proceso de ense-

Aanza aprendizaje.

En lo referente a la capacidad de adquisicién de la informacion, es necesario que
se pase a la siguiente etapa, que los docentes sean capaces de convertir la infor-
macién en conocimiento, de esta forma seleccionar informacién y llevarla de forma
pertinente a sus estudiantes, a través del desarrollo de una serie de procesos cog-
nitivos como son el analisis, la abstraccion, sistematizacion, utilizacién y transfor-
macion del saber numerico.

El uso de herramientas digitales para el disefio e implementacion de actividades
ludicas e interactivas pueden representar un elemento motivador para el proceso
de aprendizaje de las matematicas, puesto que tiene un impacto directo en el ren-

dimiento académico de los estudiantes. Asi mismo, potencian el aprendizaje auto-

nomo Yy colaborativo de los estudiantes al interactuar de manera dinamica con el
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objeto de matematico. De acuerdo a la reflexion de diversos autores sobre las acti-
vidades ludicas en la educacién matematica se puede afirmar que como estrategia
didactica facilita la construccién del conocimiento, la autorregulacion y autonomia
de los estudiantes. Sin embargo, el impacto positivo de estas actividades depende
de la planeacién didactica que realice el profesor en las secuencias de aprendizaje

de sus cursos de matematicas.
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7. ANEXOS

Anexo # 1 Matriz de consistencia de la Investigacion:

EFICACIA DEL APRENDIZAJE LUDICO Y SIGNIFICATIVO DEL PENSAMIENTO NUMERICO MEDIADO POR LAS TIC EN LOS ESTUDIANTES
DEL GRADO CUARTO DE LA INSTITUCION ALVARO MOLINA SEDE EL RECREO DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL — TOLIMA — COLOMBIA

Problema General

¢En qué medida al incorporar el aprendizaje ladico me-
diado por las TIC impacta en el desarrollo de la asig-
natura de matematicas en los estudiantes del grado
cuarto de la institucién Alvaro Molina sede el recreo del
Municipio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014?

Problemas especificos

1.

¢En qué medida la exploracién con las TIC influye
en el desarrollo de la asignatura de mateméticas
en los estudiantes del grado cuarto de la institucion
Alvaro molina sede el recreo del municipio de cha-
parral Tolima- Colombia - 2014?

¢En qué medida la integracion de las TIC en clase
de matemaéticas influye en el desarrollo de la asig-
natura de matemdticas en los estudiantes del
grado cuarto de la institucién Alvaro molina sede
el recreo del municipio de chaparral Tolima- Co-
lombia - 2014?

¢En qué medida innovar en una clase influye en el
desarrollo de la asignatura de matemaéticas en los
estudiantes del grado cuarto de la institucion Al-
varo molina sede el recreo del municipio de cha-
parral Tolima- Colombia - 2014?

Objetivo General

Determinar en qué medida la incorporacién del apren-
dizaje ludico mediado por las TIC impacta en el desa-
rrollo de la asignatura de matematicas en los estu-
diantes del grado cuarto de la institucién Alvaro Mo-
lina sede el recreo del Municipio de Chaparral Tolima-

Colombia - 2014. Objetivos especificos

e Describir en qué medida la exploracion con las TIC
influye en el desarrollo de la asignatura de Mate-
maticas en los estudiantes del grado cuarto de la
institucion Alvaro Molina sede el recreo del Munici-
pio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.

Establecer en qué medida la integracion de las TIC
influyen en el Desarrollo de la asignatura de Mate-
maticas en los estudiantes del grado cuarto de la
institucion Alvaro Molina sede el recreo del Munici-
pio de Chaparral Tolima- Colombia - 2014.

Determinar en qué medida la Innovacion influye en
el desarrollo de la asignatura de Matemaéticas en
los estudiantes del grado cuarto de la institucion
Alvaro Molina sede el recreo del Municipio de Cha-
parral Tolima- Colombia — 2014.

Variable de estudio
Variable dependiente Aprendizaje
Concepto: Desarrollo de la asignatura de Matematicas

Dimensio-
nes

Indicadores

Numero
de items

Nivel

Exploracién

e -Adquisicién de conceptos Mediante la multiplici-
dad de las experiencias, el alumno gradualmente
integra los rasgos comunes y aumenta asi la com-
plejidad de los conceptos.

e -Organizacion de informacion capacidad para re-
organizar informacién a partir de nuevos concep-
tos.

6

Nivel
Integracion

- Ejercitacion, pero con el soporte reflexivo que per-
mite analizar nuestros actos.

o - Habilidades, mediante soporte reflexivo que per-
mite analizar nuestros actos.

Nivel inno-

vacion

® Ejecucion en el uso pedagogico y didactico de las
TIC por parte de los docentes Para abordar el
pensamiento numeérico.

e Evidencia un sujeto con habilidades acertadas a
través de la ejercitacion reflexiva en diferentes
técnicas y destrezas para realizar tareas concre-
tas, para adquirir aprendizaje a través de las tics

METODO Y DISENO

POBLACION

TECNICAS E

INSTRUMEN-

TOS DATOS

METODO DE ANALISIS DE

Tipo de estudio
Descriptivo

Disefio de Investigacion
No experimental

Método de estudio
Cualitativo

Poblacion

Estudiantes de Nivel primaria grado 4 de lal| E
Alvaro Molina del Municipio de Chaparral Tolima

Hombres Mujeres

17 177

Fuente de informacion Estudiante Registrados en el SIMAT
Muestra

Estudiantes del grado cuarto de la institucion Alvaro
Molina sede el recreo del Municipio de Chaparral
Tolima

Hombres Mujeres

20 16

Las técnicas e instrumentos para la
recoleccién de datos en esta inves-
tigacién son las siguientes:
Técnica

- Entrevista. Encuesta, Observacion
Instrumento

Guion para la entrevista

Guion con las caracteristicas de las
preguntas de la encuesta de
acuerdo a quien se realice la en-
cuesta.

Notas de campo, Registro anecdé-
tico, diario de campo.

Los métodos para el analisis
de datos se efectuaran de
forma organizada y secuen-

cial.

Recoleccion de los datos
Tabulacién de los datos
Interpretacién y resultados
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ANEXO # 2 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Eficacia del aprendizaje ludico mediado por las TIC en la identificacion del concepto de niumeros primos en los estudiantes
del grado cuarto de la institucion Alvaro molina sede el recreo del municipio de chaparral Tolima- Colombia - 2014.

DEFINICION OPERACIONAL

Impacto del apren-
dizaje ladico me-
diado por las TIC

empirica o intencionada.

Para Vygotsky, el contexto social
influye en el aprendizaje mas que
las actitudes y las creencias; El
aprendizaje es un proceso de
cambio de conducta, conceptos y
definiciones que se produce bajo
diversas circunstancias de forma
empirica o intencionada, cual-
quier situacién puede producir un
aprendizaje el cual debe tener
unas caracteristicas como la du-
racion y el significado del nuevo
conocimiento, que puede ser
provocado o no.

observacion directa las encuestas
y entrevistas

DVI2: Integracion

DVI3: Innovacion

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION O ASPECTO INDICADORES
VARIABLE INDE- | El aprendizaje es un proceso de | Para obtener informacion sobre | DVI1: Exploracion IVI11: Interés por la compu-
PENDIENTE: cambio de conducta, conceptos y | como la variable independiente in- tacién

definiciones que se produce bajo | fluye en el aprendizaje concep- IVI12: Manipulacién de equipos
A diversas circunstancias de forma | tual se utilizaran técnicas como la tecnoldgico.

IVIln:

VARIABLE
PENDIENTE:
B
Desarrollo de la
asignatura de Ma-
tematicas

DE-

Son adopciones o0 maneras par-
ticulares y caracteristicas del
pensar en el proceso educativo y
de asumir el proceso de ense-
flanza-aprendizaje en un con-
texto especifico que se manifies-
tan en actitudes, comportamien-
tos, acciones, procedimientos,
actividades que se ponen en
juego en la praxis docente en
funcion de aspectos como: am-
biente de aula, relacion, interac-
cién, socializacién y orientacion
de los estudiantes (Sicilia y Del-
gado, 2002).

Para obtener informacion sobre
como la variable independiente in-
fluye en el aprendizaje concep-
tual se utilizaran técnicas como la
observacion directa las encuestas
y entrevistas

DVD1: Valor Cognitivo

DVD2: Valor Pedagogico

IVD11: Facilidad con uso de tecnolo-
gias para el aprendizaje de las caracte-
risticas y propiedades de los niumeros
naturales especialmente numeros pri-
mos.

IVD12: Capacidad para analizar
problemas referidos a el aprendi-
zaje de sistemas numéricos me-
diante el uso del computador.
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VARIABLE DEPENDIENTE

DIMENSIONES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIO-
NAL

DEFINICION CONCEP-
TUAL

DIMENSION OPERA-
CIONAL

INDICADORES

Variable dependiente
Aprendizaje
Definicién conceptual

El aprendizaje es un
proceso de cambio de
conducta, conceptos y
definiciones que se pro-
duce bajo diversas cir-
cunstancias de forma
empirica 0 intencio-
nada.

Se emplearan diver-
sas formas para obte-
ner informacion de
cémo la aplicacion de
las tics influye en el
aprendizaje de los es-
tudiantes en los as-
pectos conceptual y
procedimental las
técnicas que se em-
plearan son las entre-
vistas, encuestas
cuestionarios y obser-
vaciones directas.

Dimension 1
Aprendizaje Conceptual

Se refieren a las capacidades inte-
lectuales; a procesos incogniticos
necesarios para operar con simbo-
los, representaciones, imagenes,
conceptos y otras abstracciones.
Constituyen la base para la cons-
truccion de los demas

Contenidos.

Dimension 1

Para obtener informacién sobre
como la variable independiente in-
fluye en el aprendizaje conceptual
se utilizaran técnicas como la ob-
servacion directa las encuestas y
entrevistas

1.1 Adquisicién de conceptos referidos a los sis-
temas numéricos

1.2 Capacidad para analizar problemas referidos
a el aprendizaje de sistemas numéricos

1.3 Desarrollo de competencias en el componente
numeérico

1.4 Capacidad de desarrollar procesos generales
de modelacién, razonamiento y resolucién de pro-
blemas referidos al pensamiento numérico.

Dimension 2
Aprendizaje Procedimental

A. Zavala se refiere a los contenidos
procedimentales sefialando lo si-
guiente: "un contenido procedimen-
tal - que incluye entre otras cosas las
reglas, las técnicas, los métodos, las
destrezas o habilidades, las estrate-
gias, los procedimientos- es un con-
junto de acciones ordenadas y fina-
lizadas, es decir dirigidas a la conse-
cucion de un objetivo."

Dimension 2

Para obtener informacién sobre
como la variable independiente in-
fluye en el aprendizaje conceptual
se utilizaran técnicas como la ob-
servacion directa las encuestas y
entrevistas

2.1 Utiliza diferentes métodos para la solucion de
problemas matematicos especificos.

2.2 Desarrollo de habilidades en la resolucion de
situaciones cotidianas de las matematicas.

2.3 Emplea procedimientos adecuados para la el
planteamiento y resolucién de problemas en el
pensamiento numéricos.

2.4 Demuestra dominio en situaciones que impli-
can el razonamiento y la argumentacién especifi-
camente en conceptos matematicos.
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Anexo N° 03 Matriz del Instrumento para la recoleccion de Datos

Eficacia del aprendizaje ladico mediado por las tic en la identificacion del concepto de numeros primos en los estudiantes

del grado cuarto de la institucion Alvaro molina sede el recreo del municipio de chaparral Tolima- Colombia - 2014.

%

Dimensiones (As- Indicadores (Comportamientos o conductas % NU- items o reactivos (Cuestionamientos o Situaciones de Observacion de conduc- | Criterio de
pectos del trata- deseables en funcién de la dimensién) mero tas) evaluacion Se-
miento de la varia- de leccionar uno
ble de trabajo) Items
Dimension 1:..... 1.1 Adquisicién de conceptos referidos alos | 50% | 6 1.1 Los programas utilizados en matematicas permite afianzar tus concep- Siempre =3
sistemas numéricos tos en ndmeros naturales
Nivel Conceptual Casi siempre=
1.2 Capacidad para analizar problemas refe- 1.2 Accedes facilmente a contenido sobre nlmeros primos utilizando las tics. 2
ridos a el aprendizaje de sistemas numéricos
Algunas veces
1.3 Capacidad de desarrollar procesos gene- =1
rales de modelacién, razonamiento y resolu-
cién de problemas referidos al pensamiento 1.3 Se te facilita con uso de tecnologias el andlisis de las caracteristicas y Nunca =0
numérico. propiedades de los nimeros naturales especialmente nimeros primos.
1.4 Los numeros primos adquieren mayor claridad cuando se desarrollan a
través de programas interactivos.
1.5 Eluso de tics permite aplicar, transformaciones para analizar situaciones
matematicas.
1.6 Eluso de tecnologias permite la comprensién de situaciones matemati-
cas.
Dimension 2:..... 2.1 Utiliza diferentes métodos para la solu- 50% | 6 2.1 Facilita tu trabajo escolar el constante uso de herramientas tecnolégicas
) ) cién de problemas matematicos especificos. )
Nivel Procedimental Siempre =3
2.2 Emplea procedimientos adecuados para 2.2 El uso de tics te permite el acceso a mas informacion o
la el planteamiento y resolucion de problemas Casi siempre=
en el pensamiento numérico. 2.3 El uso de tics te permite realizar tareas mas facilmente 2
2.4 Favorecen las tics la comunicacién entre comparieros y con el profesor. Algunas veces
2.5 Las tecnologias creany modifican actitudes positivas en tu escuela
Nunca =0
2.3 Demuestra dominio en situaciones que
implican el razonamiento y la argumentacién
especificamente en conceptos matematicos
3.3 capacidad para establecer relaciones so-
ciales que conllevan a la adquisicion de
aprendizajes
100 2.6 Te llama més la atencion las clases cuando se trata de manipular equipos.

108




4. Lista de participantes

Codigo Nombre y apellidos
A100 Juan David Acufia
Al0l Valentina Valencia Henao
A102 Luisa Fernanda Cuellar
A103 Carlos Eduardo Jaramillo Escudero
A104 Erika Rincén Totena
A105 Daniela Castro Ramos
A106 Katherine rincén Totena
A107 Karen Trujillo Hernandez
A108 Edna Cuellar Ramos
A109 Ingrith Collazos Torres
Al110 Yurani Hernandez
B111 Wilmer Andrés Truijillo
B112 Anderson David Camacho Maluche
B113 Nicol Dayana Prada
B114 Angélica Gutiérrez Medina
B115 Aldimer Morales Rodriguez
B116 Jhon Javier Henao
B117 Elisa Rojas
B118 Alexander Rodriguez
B119 Alexander Paez
B120 Juan José Diaz
Ci121 Yuri Karina Prada
C123 Leini Liceth Ballén
C124 Angélica Henao
C125 Sneider Collazos Carvajal
C126 Edwin Flérez
Cc127 Flor deli Medina Prada
C128 Steven Ortiz Anderson
C129 James Prada
C130 Maryory Torres Vaquiro Motta
C131 Yesica Paola Vanegas
D132 Eliana Valencia Henao
D133 Diana Roci6 Medina
D134 Carlos Barbosa
D135 Kevin Leonardo Arias
D136 Quifionez Salazar Diego




5...Resultados obtenidos de las dimensiones de la variable Independiente

VARIABLE INDEPENDIENTE

Cédigo D1 D2 D3 PROMEDIO % Valoraciéon
A100 7,0 5,0 5,0 5,7 63,0 Alta
Al01 6,0 3,0 5,0 4,7 51,9 Moderada
A102 1,0 0,0 40 1,7 18,5 Moderada
A103 2,0 5,0 6,0 43 48,1 Moderada
Al104 4,0 3,0 4,0 3,7 40,7 Moderada
A105 4,0 5,0 6,0 5,0 55,6 Alta
A106 6,0 4,0 4.0 4,7 51,9 Moderada
A107 1,0 3,0 40 2,7 29.6 Moderada
A108 4,0 6,0 6,0 5,3 59,3 Alta
A109 4,0 4,0 4,0 4,0 44,4 Moderada
Al110 5,0 4,0 5,0 4,7 51,9 Moderada
B111 6,0 4,0 5,0 5,0 556 | Alta
B112 1,0 1,0 2,0 1,3 14,8 Moderada
B113 4,0 4,0 5,0 4,3 48,1 Moderada
B114 5,0 4,0 5,0 4,7 51,9 Moderada
B115 5,0 4,0 6,0 5,0 556 |Alta
B116 5,0 4,0 3,0 4,0 44,4 Moderada
B117 4,0 3,0 2,0 3,0 33,3 Moderada
B118 2,0 1,0 2,0 1,7 18,5 Moderada
B119 4,0 1,0 4.0 3,0 33,3 Moderada
B120 6,0 5,0 5,0 53 59,3 |Alta
c121 4,0 5,0 6,0 5,0 556 |Alta
C122 4,0 3,0 0,0 2,3 25,9 Moderada
C123 5,0 6,0 4,0 5,0 55,6 Alta
Ci24 4,0 4,0 3,0 3,7 407 Moderada

Alta
C125 6,0 6,0 6,0 6,0 66,7

Moderada
C126 6,0 3,0 4,0 4,3 48,1

Alta
C127 7,0 5,0 5,0 5,7 63,0

Moderada
C128 4,0 5,0 3,0 40 44,4

Alta
C129 5,0 7,0 5,0 5,7 63,0

Moderada
C130 5,0 3,0 4,0 4,0 44,4

Moderada
C131 4,0 5,0 4,0 4,3 48,1

Moderada
D132 4,0 4,0 2,0 3,3 37,0

Moderada
D133 1,0 4,0 3,0 2,7 29,6

Moderada
D134 1,0 4,0 3,0 2,7 29,6

Moderada
D135 4,0 3,0 4,0 3,7 40,7

Alta
D136 6,0 5,0 5,0 5,3 59,3
PROMEDIO 4,3 3,8 4.4 42 46,1 Moderada
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Anexo 6.Resultados obtenidos de las dimensiones de la variable Dependiente

VARIABLE DEPENDIENTE
N© D1 D2 PROMEDIO | % Valoracion
A100 9 11 10 55,6 Moderado
A101 12 12 12 66,7 Moderado
A102 8 5 6,5 36,1 Moderado
A103 12 9 10,5 58,3 Moderado
A104 9 10 9,5 52,8 Moderado
A105 12 10 11 61,1 Moderado
A106 12 9 10,5 58,3 Moderado
A107 8 6 7 38,9 Moderado
A108 10 11 10,5 58,3 Moderado
A109 12 10 11 61,1 Moderado
A110 9 7 8 44,4 Moderado
B111 10 11 10,5 58,3 Moderado
B112 9 3 6 33,3 Moderado
B113 10 6 8 44,4 Moderado
B114 11 7 9 50,0 Moderado
B115 9 8 8,5 47,2 Moderado
B116 11 7 9 50,0 Moderado
B117 11 7 9 50,0 Moderado
B117 11 9 10 55,6 Moderado
B118 11 9 10 55,6 Moderado
B119 10 7 8,5 47,2 Moderado
B120 13 14 13,5 75,0 Alto

c121 8 7 7,5 41,7 Moderado
C 122 14 10 12 66,7 Moderado
C123 14 9 11,5 63,9 Moderado
Cl124 12 7 9,5 52,8 Moderado
C125 15 10 12,5 69,4 Moderado
C126 13 8 10,5 58,3 Moderado
C127 14 10 12 66,7 Moderado
C128 15 9 12 66,7 Moderado
C129 15 10 12,5 69,4 Moderado
C130 12 9 10,5 58,3 Moderado
C131 11 10 10,5 58,3 Moderado
D132 11 5 8 44,4 Moderado
D133 10 3 6,5 36,1 Moderado
D134 14 10 12 66,7 Moderado
D135 15 9 12 66,7 Moderado
D136 11 8 9,5 52,8 Moderado
PROMEDIO | 12,6 9,03 10,8 60,1 Moderado
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7. Testimonios fotogréaficos
Utilizando las tics

Ensefianza tradicional
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Ensefanza tradicional.

16/03/2014
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8. Juicios de Experto

INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Informe de opinién de expertos

. DATOS GENERALES
1.1 Carlos Arturo Prieto Cardenas

12

Tutor ministerio de educacién nacional P.T.A.

1.3 Cuestionario sobre implementacién de las tecnologias de la informatica para el aprendizaje de
los nimeros primos.

14

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Autor del instrumento: Pedro Leal Rojas, Sandra Patricia Bustos Sanchez

CRITERIOS INDICADORES | Deficiente | Regular | Buena | Muy Excelente
buena
00-20% 21-40% | 41- 61- 81-100%
60% 80%
1. Claridad Esta formulado@n 67
lenguaje apropiadoy
especifico.
2. Objetividad ESta expeesado e 62
conductas observables. |
3. Actualidad 3::2;33‘:;'":":?: e 1 72
4. Suficiencia | Comprende osaspectos ? 70 T
en cantidad y calidad.
5A Adecuado para valorar 69
Intencionalidad | i eqraesis
6. Consistencia | Basados en aspectos 59
tedricos- cientificos
7. Coherencia | Entrelos indices, 63
indicadores y
8. Metodologia | L2 estrategia responde al 70
proposito del diagnostico
9. Pertinencia El instrumento es funcional 71
para el
Propésito de la
investigacion.
PROMEDIO DE
VALIDACION

1il. PROMEDIO DE VALORACION: __66_%. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

Lugary fecha: Chaparral 6 Junio 2014
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EVALUACION DE ITEMS DEL INSTRUMENTO

Variable dependiente

ITEM SUFICIENTE MEDIANAMENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE

1 70%

2 60%

3 65%

4 60%

5 62%

6 61%

7 60%

8 62%

9 64%

10 62%

Variable independiente
ITEM SUFICIENTE MEDIANAMENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE

1 60%
2 62%
3 65%
4 60%
5 61%
6 62%
7 61%
8 67%
9 70%
10 68%

Il. PROMEDIO DE VALORACION: 66 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:
(x) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado .

Lugar y fecha: 6 junio 2014

DNI. N°14010285 Teléfono N°3172639436
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9. Protocolo de Comunicacion de resultados

Chaparral Tolima 14 junio de 2018
Sefiores
Rector y docentes

Institucién Educativa Alvaro Molina

Cordial Saludo

Con la presente me permito presentar a ustedes los resultados y recomendaciones
de la investigacion realizada en la Institucion Educativa Alvaro Molina sede el Re-
creo, investigacion titulada “Eficacia del aprendizaje ludico mediado por las tic influ-
yente en el desarrollo de la asignatura de matematicas en los estudiantes del grado
cuarto de la institucion Alvaro molina sede el recreo del municipio de chaparral To-
lima- Colombia - 2014. Al realizar un cuadro comparativo entre las dimensiones de
las dos variables, se aprecia que en ambas variables el promedio general es de 7.5
con una estimacion porcentual de 60,1% que equivale a una valoracién cualitativa

moderada.

En este sentido se puede verificar la influencia de la aplicacién de las TIC en el
aprendizaje ludico matematico, evidenciandose un promedio en la variable indepen-
diente de 4,2 que corresponde a 46.1% del puntaje total de las preguntas; lo cual
eqguivale a una valoracion cualitativa de moderada aplicacion, uso pedagdgico y de
utilizacién de tic por parte de los docentes para la ensefianza de las matematicas.
De igual manera se interpreta las dimensiones de la variable dependiente donde se
evidencia que un 60% de los estudiantes estan en calificacibn moderada para ad-

quirir aprendizajes procedimental y conceptual a través del uso de tics.

De acuerdo al item sobre la aplicacion de software y otros recursos informaticos
en el pensamiento numeérico por parte de los docentes, donde la gran mayoria de
estudiantes contestaron que solo algunas veces los utilizan, se evidencia de esta
manera que los docentes no tiene mucho conocimiento de las tics para aplicar en

las matematicas, se hace necesario entonces que los docentes se formen en esta
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clase de competencias Yy las puedan aplicar a las diferentes areas, en el caso de
las matematicas se necesita que: Los docentes empleen suficientes herramientas
tecnologicas para abordar temas de nimeros naturales, no solamente debe ser el
computador sino que hay otros recursos como calculadoras, video beam, televisor,
celulares table. Que utilicen programas interactivos de facil manipulacion y que
aporten desde los primeros grados de la basica primaria hasta su universidad a
entender diferentes contenidos del pensamiento numérico, para comprender mejor
los procedimientos y conceptos de esa manera aportaran a desarrollar aprendiza-

jes procedimentales y conceptuales.

El reto de docentes y directivos de la Institucién Educativa Alvaro Molina no solo
estd en la dotacidn de infraestructura tecnologica a las sedes educativas sino tam-
bién en brindar una mayor capacitacion a los profesores para que estén a la par o
mas adelante con lo que los estudiantes pueden hacer ahora con las TIC. Como los
estudiantes aprenden de la tecnologia, entonces antes de emprender un trabajo que
involucre las TICS se debe hacer una capacitacion del uso educativo de ellas. Asi

tendremos estudiantes que aprendan las matematicas de una manera eficas

Con Aprecio
Pedro Leal Rojas
Sandra Patricia Bustos Sanchez

Docentes Investigadores
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10 Instrumentos para la toma de datos.

Ficha Técnica

Estudiantes encuestados 36

Grados 4

Edad Promedio 9Y 10 afos de edad
Opciones de respuesta 0 =Nunca

1 =Algunas Veces
= Casi Siempre
= Siempre

Fecha de aplicacion 25y 26 de junio de 2014
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