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RESUMEN

Son conocidos los bajos resultados alcanzados por los estudiantes colombianos en
las pruebas nacionales e internacionales en matematicas, por ello y como plan de
mejoramiento todas las instituciones educativas se han trazado mejorar la calidad
en la prestacion del servicio educativo. Es por ello, que esta investigacion, busca
determinar en qué medida la aplicacion de herramientas de aprendizaje en
ambientes virtuales fortalece el Pensamiento geométrico en estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa Jhon F. Kennedy de Barrancabermeja,
Colombia en el afio, 2019. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, con disefio
cuasiexperimental, que fijo como objetivo medir la incidencia de una variable en
estudio bajo el efecto de otra en un contexto escolar. Se utilizé6 en encuesta por
medio de un cuestionario para recolectar informacion del proceso ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, quue tuvo en cuenta las dimensiones informativa,
praxica, uso recursos didactica, evaluacion y acompafiamiento y la actitudinal; y una
prueba de conocimiento que incluyo6 los tres primeros niveles del modelo de Van
Hiele. Se utilizaron métodos estadisticos para el andlisis de los datos, y la t- student
para las pruebas de hipétesis. Finalmente, como resultado se logré determinar que
la aplicacibn de herramientas de aprendizaje en ambientes vituales incide
favorablemente en el desarrollo del pensamiento geoométrico de los estudiantes de
primaria de grado quinto de la institucion educativa John F. Kenendy, y como
conclusion se pudo establecer que la aplicacion de herramientas de aprendizaje en

ambientes virtuales mejoré en los dos grupos experimentales el nivel de
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desempenio del desarrollo del pensamiento geométrico en los estudiantes de grado
quinto de la Institucion John F. Kenendy, ya que segun las prueba post test, se
encontré una diferencia significativa de medias para los grupos de control y

experimentales, aceptando con ello la hipétesis alternativa general planteada.

PALABRAS CLAVES: Ambiente virtual de aprendizaje, pensamiento geomeétrico,
Modelo de Van Hiele, didactica de las matematicas, tecnologias de la informacién

y comunicacion (TIC).
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ABSTRACT

The low results achieved by Colombian students in national and international tests
in mathematics are known, therefore, and as an improvement plan, all educational
institutions have set out to improve the quality of the provision of educational
services. That is why this research seeks to determine to what extent the application
of learning tools in virtual environments strengthens Geometric Thinking in fifth grade
students of the Jhon F. Kennedy Educational Institution in Barrancabermeja,
Colombia in 2019. The research had a quantitative approach, with a quasi-
experimental design, which set the objective of measuring the incidence of one
variable under study under the effect of another in a school context. It was used in a
survey by means of a questionnaire to collect information on the teaching-learning
process of mathematics, which took into account the informational and practical
dimensions, use of didactic resources, evaluation and accompaniment, and
attitudinal; and a knowledge test that included the first three levels of the Van Hiele
model. Statistical methods were used for data analysis, and Student's t-test for
hypothesis tests. Finally, as a result, it was possible to determine that the application
of learning tools in virtual environments favorably affects the development of
geoometric thinking of fifth-grade primary school students at the John F. Kenendy
educational institution, and as a conclusion it was established that the The
application of learning tools in virtual environments improved the level of
performance of the development of geometric thinking in the fifth grade students of

the John F. Kenendy Institution in the two experimental groups, since according to
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the post-test tests, a significant difference was found of means for the control and

experimental groups, thereby accepting the general alternative hypothesis raised.

KEY WORDS: Virtual learning environment, geometric thinking, Van Hiele model,

mathematics teaching, information and communication technologies (ICT).
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RESUMO

Sao conhecidos os baixos resultados alcancados por estudantes colombianos em
provas nacionais e internacionais de matemética, portanto, e como plano de
melhoria, todas as instituicdes de ensino se propuseram a melhorar a qualidade da
prestacéo de servicos educacionais. E por isso que esta pesquisa busca determinar
em que medida a aplicacéo de ferramentas de aprendizagem em ambientes virtuais
fortalece o Pensamento Geométrico em alunos do quinto ano da Instituicdo
Educacional Jhon F. Kennedy em Barrancabermeja, Coldmbia em 2019. A pesquisa
teve uma abordagem quantitativa, com desenho quase experimental, que teve
como objetivo medir a incidéncia de uma variavel em estudo sob o efeito de outra
em um contexto escolar. Foi utilizado em uma survey por meio de questionario para
coleta de informag8es sobre o processo ensino-aprendizagem de matemaética, que
levou em consideracdo as dimensfes informacional e pratica, uso de recursos
didaticos, avaliacdo e acompanhamento e atitudinal; e um teste de conhecimento
que incluiu os trés primeiros niveis do modelo Van Hiele. Métodos estatisticos foram
usados para analise de dados e teste t de Student para testes de hip6teses. Por fim,
como resultado, foi possivel determinar que a aplicacdo de ferramentas de
aprendizagem em ambientes virtuais afeta favoravelmente o desenvolvimento do
pensamento geoométrico de alunos do quinto ano do ensino fundamental na
instituicdo de ensino John F. Kenendy, e como concluséo foi estabelecido que o A
aplicacdo de ferramentas de aprendizagem em ambientes virtuais melhorou o nivel

de desempenho do desenvolvimento do pensamento geométrico nos alunos do
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quinto ano da John F. Kenendy Institution nos dois grupos experimentais, visto que
de acordo com os testes poés-teste, foi encontrada uma diferenca significativa de
meios para 0S grupos controle e experimental, aceitando assim a hipoGtese

alternativa geral levantada.

PALAVRAS-CHAVE: Ambiente virtual de aprendizagem, pensamento geométrico,
modelo Van Hiele, didatica da matematica, tecnologias de informacédo e

comunicacao (TIC).
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INTRODUCCION

La sociedad actual refleja la necesidad de pensar en las bases de la construccion
del conocimiento, pues queda demostrado que se esta en crisis, y nuevasy mejores
formas de ensefiar y aprender deben fomentarse, formas que se adecuen al hombre
moderno, a la sociedad compleja, a la variedad de los nuevos problemas, a las
exigencias del ambito laboral y finalmente al individuo; de ahi la necesidad de
propiciar aprendizajes significativos y que promuevan la evolucion de estructuras
cognitivas; y por ello surge el proyecto: Aplicacion de herramientas de aprendizaje
en ambientes virtuales para fortalecer el pensamiento geométrico en estudiantes de
primaria de Barrancabermeja, Colombia-2019, como una forma para mejorar las
practicas educativas y el desempefio en un area tan importate como lo es las

matematicas.

Es asi, que la presentacion de éste documento se estructurd en cinco capitulos los
cuales fueron abordados paulatina y pertinentemente en el proceso investigativo.
En el capitulo | se describe el problema observado, el planteamiento realizado y los
objetivos trazados contemplando los alcances y limitaciones desde un tipo de
investigaciéon cuantitativa. En el capitulo Il se presenta el marco tedrico desde unos
antecedentes hasta el desarrollo de la teoria cientifica que fundamenta el presente

estudio. El capitulo Il es el disefio metodoldgico que abarca el enfoque, la linea y
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tipo de investigacion, asimismo se describe la poblacién, muestra e instrumentos

gue sustentan el proceso investigativo.

En el capitulo 1V, se presenta el analisis de resultados obtenidos en la investigacion,
asi como el contraste del pres test vs pos test y la validacién de las hipotesis. El
capitulo V, expone las conclusiones y recomendaciones del proyecto de
investigacion, el analisis de los hallazgos relevantes, los logros y satisfacciones
obtenidas y las recomendaciones pertinentes para la Institucion Educativa y los

demas miembros participes.
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CAPITULO I: PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefianza de las matemaéticas, y por ende en geometria a nivel mundial ha sido
tema de preocupacion en las politicas publicas analizadas desde el 2009 en los
informes de la OCDE (2009), mas aun en Latinoamérica, donde los promedios en
matematicas han estado alejados de la media de los paises de la OCDE (citado en
De Jorge 2016). Las falencias en la formacién geométrica se han presentado desde
la década de los setenta, y en Latinoamérica se dejo de lado su ensefianza, y éstos
inconvenientes no se han mejorado a nivel conceptual o metodolégico, puesto que
ha primado el trabajo netamente algebraico, dejando de lado las aplicaciones
geomeétricas contextualizadas (Aravena y Caamafio,2013). Por lo anterior, no se
desarrollan pensamientos y razonamientos matematicos, y la ensefianza de la
geometria, por ejemplo, en Chile, ha estado en crisis en la formacién matematica,
evidenciandose en los resultados de las pruebas nacionales (SIMCE, 2015), y las

internacionales (PISA, 2015; TIMMS, 2015).

Para el caso de Colombia, los resultados de la prueba PISA (2015), revelan que, en
matematicas, aunque hubo un mejoramiento en comparacion con los resultados de
2006, el 66% de los estudiantes colombianos que realizaron la prueba poseen bajo
rendimiento en matematica, siendo el pensamiento geométrico un componente de
dicha prueba. Asi mismo, los resultados de las prueba saber de 2014,
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especialmente en grado quinto de primaria, fue en promedio de 298 puntos, y
aunque hubo un pequefio aumento en comparacion a las pruebas que se
presentaron por primera vez en 2009, se siguen presentando falencias en
matematicas, especialmente en el componente geométrico-métrico, en donde el
nivel de desempefo para dicho grado, arroj6 como resultado, que el 42% de los
alumnos que presentaron la prueba en Colombia, estuvo en nivel insuficiente, y el

28% en nivel minimo, lo que revela falencias en dichos saberes. (ICFES, 2016).

Asi mismo, a nivel local, en las Instituciones Educativas de caracter publico de
Barrancabermeja, una de las areas con mayor dificultad en los procesos de
ensefianza - aprendizaje son las matematicas, evidenciandose problemas para su
aprendizaje desde la educacion basica hasta la media. (CER, 2014). En lo
relacionado a la educacion primaria en Barrancabermeja, segun los resultados de
las pruebas saber de grado quinto del 2017, se evidencia que en los Gltimos cuatro
afos en promedio el porcentaje de estudiantes con niveles de desempefio
insuficiente fue del 38%, con nivel de desempefio minimo el 29%, con nivel de
desempefio satisfactorio el 19%, y sélo un 14% con desempefio avanzado. (ICFES,
2017). Por su parte, los resultados de la misma prueba en la institucién John F.
Kennedy de Barrancabermeja, arrojé que el 69% de los alumnos mostraron niveles
de desempefio insuficientes y minimos, y un 31% niveles de desempefio
satisfactorio y avanzado. Lo anterior, pone de manifiesto el deficiente desarrollo de

los diversos pensamientos matematicos, incluyendo el geométrico, el cual se debe
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segun Lépez y Esteves (2008), Contreras y Blanco (2001), a que se sigue
empleando el método de ensefanza tradicional, utilizando libros de texto como
Unico material did4ctico, dando lugar a que aparezcan problemas a la hora de
trabajar conceptos geométricos, debido a la forma como se crean esquemas

mentales erroneos en los estudiantes. (Citado por Garcia, 2020, p. 19).

Por lo tanto, para obtener mejores resultados en las pruebas externas o internas en
matematicas y sobre todo en Geometria, es necesario un cambio tanto en la forma
de ensefianza como de aprendizaje, de lo contrario no se podra aumentar el
porcentaje de estudiantes en los niveles de desempefio satisfactorio y avanzado; y
es claro que de seguir utilizandose recursos did4cticos tradicionales, no se
despertara la motivacion y el interés de los estudiantes hacia las matematicas, y se
seguira evidenciando la falta de innovacion y creatividad en el proceso pedagdgico
dentro de las instituciones educativas, por lo que la Integracion de herramientas
tecnolégicas en la ensefianza de las mateméticas es algo indiscutible, ya que éstas
son esenciales en la ensefanza y el aprendizaje de las mateméticas, puesto que
mejoran el proceso de aprendizaje de los estudiantes, asi como su desempefio,
aumentando la motivacion por el aprendizaje. (Eduteka, 2003; Herrera, Montenegro
y Poveda ,2012). Lo anterior, pone de manifiesto lo expuesto por Brousseau (1999),
en relacién a que los saberes culturales deben servir de referencia para las practicas
sociales, y refiriendose especificamente a los beneficios de las TIC en la ensefianza

de las matematicas, declara que la practica pedagogica y didactica de los docentes
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debe estar alineada con los cambios curriculares, en donde las funciones de los
docentes deben evolucionar acorde a los cambios sociales. (Citado por Danieli,

2017, p.12).

Por todo lo descrito anteriormente, el presente estudio recae sobre la poblacion de
docentes y estudiantes de basica primaria de la institucion Educativa John F.
Kennedy de Barrancabermeja, con el fin de mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, utilizando tecnologia educativa como los ambientes
virtuales de aprendizaje (AVA), con lo que se puede favorecer el mejoramiento de
las actitudes de los estudiantes hacia los contenidos de las matematicas e innovar
el proceso educativo, incluyendo dentro de los curriculos el disefio de guiones de

aprendizaje apoyados por las nuevas tecnologias informaticas, como son las TIC.

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema general

¢En qué medida la aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes
virtuales fortalecera el Pensamiento geométrico en estudiantes de quinto de
primaria de la Institucién Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia

en el ano, 20197

1.2.2. Problemas especificos
-¢En qué medida la aplicaciéon de herramientas de aprendizaje en ambientes

virtuales fortalece el componente descriptivo del pensamiento geométrico, en
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estudiantes de quinto de primaria de la Institucién Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el aiio, 20197

-¢En qué medida la aplicaciéon de herramientas de aprendizaje en ambientes
virtuales fortalece el componente instructivo del pensamiento geométrico, en
estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 20197

-¢En qué medida la aplicaciébn de herramientas de aprendizaje en ambientes
virtuales fortalece el componente actitudinal del pensamiento geométrico, en
estudiantes de quinto de primaria de la Institucién Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el aiio, 20197

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar en qué medida la aplicacion de herramientas de aprendizaje en
ambientes virtuales fortalece el Pensamiento geométrico en estudiantes de quinto
de primaria de la Institucibn Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja,

Colombia en el afo, 2019.

1.3.2. Objetivos Especificos

-Determinar en qué medida la aplicacion de herramientas de aprendizaje en

ambientes virtuales fortalece el componente descriptivo del pensamiento
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geométrico en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa John F.

Kennedy de Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

-Determinar en qué medida la aplicacion de herramientas de aprendizaje en
ambientes virtuales fortalece el componente descriptivo del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa John F.

Kennedy de Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

-Determinar en qué medida la aplicacion de herramientas de aprendizaje en
ambientes virtuales fortalece el componente actitudinal del pensamiento geométrico
en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

1.4. Justificacion de la Investigacion

1.4.1. Tebrica

Segun Méndez (2012), desde lo tedrico toda investigacion busca la generacién de
una reflexién y debate académico sobre el conocimiento existente, agsi como la
confrontacion de una teoria, contrastar resultados o hacer epistemologia del
conocimiento. Es asi que la presente la investigacion se hace con el fin de aportar
conocimiento sobre el uso de ambientes virtuales de aprendizaje para el desarrollo
del pensamiento geométrico en educaciéon primaria, y sus resultados permiten la
formulacién de una propuesta que puede ser incorporada en la ensefianza de las
matematicas, exclusivamente geometria de grado quinto de primaria, ya que con

las tecnologias de la Informacion y comunicacién (TIC) se ha demostrado dentro de
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los resultados de varias investigaciones que el aprendizaje de los estudiantes puede

mejorar, y especialmente el relacioando con las mateméticas.

También, es importante el presente trabajo en el sentido que hara parte del banco
de investigaciones actualizadas en el campo de la ensefianza de las matematicas,
por lo que se profundiza en la problematica existente y plantea soluciones que al
final permitira la identificacion de las fortalezas y debilidades del trabajo, con lo que

podra mejorar el proceso investigativo para futuras investigaciones.

1.4.2. Metodolégica

Para Méndez (2012), desde lo metodoldgico toda investigacion debe proponer un
nuevo método o estrategia para generar conocimiento valido y confiable. Es asi,
que la presente investigacion desde el aspecto metodologico, propone el uso de
una estrategia virtual para apoyar el aprendizaje de las matemaéticas, la cual una
vez sea demostrada su validez y confiablidad puede ser utilizada en otros estudios,
asi como implementadas en otras instituciones educativas que requieran el

mejoramiento del pensamiento geométrico en estudiantes de basica primaria.

Por otra parte, desde el punto de vista pedagdgico, el trabajo de investigacion aporta
una propuesta didactica que posibilita el aprendizaje significativo que contribuye a
elevar el bajo rendimiento académico y la desmotivacion hacia las matematicas, ya

que a través de la incorporacion de estas nuevas formas de ensefianza, el alumno
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tiene la oportunidad de participar de forma activa, reflexionando acerca de lo

aprendido en miras de mejorar su rendimiento académico.

1.4.3. Préctica

Asi mismo, Méndez (2012) considera que desde lo practico, toda investigacion debe
ayudar resolver un problema o, proponer estrategias que permitan contribuir a
resolverlo. Es por ello, que desde lo practico, el desarrollo de la presente
investigacion permite la solucion o el mejoramiento de la problematica detectada,
ya que aporta estrategias innovadoras a partir del uso de las TIC que propician
ambientes idoneos de aprendizajes para las matematicas. Es asi, que el presente
estudio nace por la necesidad de mejorar el desarrollo del pensamiento geométrico
en estudiantes de grado quinto de primaria, utilizando ambientes virtuales de
aprendizaje que permiten el acceso a recursos digitales que posibilitan dicho fin,
impactando a docentes y estudiantes de basica primara de instituciones de basica

y media oficiales de Barrancabermeja.

1.4.4. Epistemoldgica

Ricoy (2006) indica que la naturaleza de toda investigacion cuantitativa, esta
enmarcada en el paradigma positivista, ya que sustenta la investigacion en la
basqueda de comprobaciones de hipotesis por medios estadisticos. Es asi, que La
presente investigacion utiliza elementos del empirismo, que se enmarca dentro del
positivismo, ya que plantea como método investigativo, el hipotético-deductivo,

puesto que busca generar conocimiento de tipo cuantitativo, a partir de los
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resultados obtenidos al probar que la integracion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las mateméticas, especialmente la geometria, sirven como referente para
reflexionar sobre la importancia y relevancia de dicha integracion a los procesos
educativos, donde existe el dinamismo e intercambio de saberes entre estudiantes
y docentes. Por otra parte, dicha integracidén e interaccion que es propia de la
ensefianza de las ciencias de la educacion, permite abordar el conocimiento como
el resultado de la interaccion humana, por lo que se considera provisional, histérico
y por supuesto situacional; por lo tanto, el conocimiento generado a partir de ésta
investigacion, no puede ser visto como algo universal, sino de tipo idiogréafico, es
decir, no generaliza los resultados, puesto que se obtiene de una situacion concreta

bajo estudio.

1.5. Limitaciones de la investigacion

En toda investigacion existen limitaciones que no se pueden eludir, pero deben ser
superadas a medida que se avanza en el su desarrollo, es por ello que durante la
realizacion del presente trabajo, se pueden identificar como limitaciones las

presentadas a continuacion.

1.5.1. Temporal

La investigacién se realiza en el periodo lectivo 2019, donde se recolectaron en un

periodo de dos meses los datos, y se aplicod en un lapso de dos meses la estrategia
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pedagogica y didactica para el mejoramiento del aprendizaje de la geometria en

quinto grado de primaria.

1.5.2. Espacio

El estudio realizado se centra en el analisis de la problematica bajo estudio en la
ciudad de Barrancabermeja, definiendo algunas instituciones educativas de
educacién basica y media para el levantamiento de la informacién, y la aplicacion

de la propuesta didactica disefiada.

1.5.3. Recursos

Por ser el uso de ambientes Virtuales de aprendizaje en mateméticas un area
relativamente nueva en Colombia, se pueden encontrar pocos referentes locales,
sin embargo se tomaran principalmente los referentes a nivel nacional e
internacional sobre trabajos de investigacion actualizados en la linea de
investigacién planteada en el presente estudio. Asi mismo, en caso de no
encontrarse instrumentos validados o estdndares para la recoleccion de
informacion, se procedera a elaborar instrumentos propios de investigacion que
pueden ser validados. Los recursos necesarios para el desarrollo del proyecto,
seran en especie, ya sean facilitados por las instituciones educativas, o con recursos
propios del investigador, ya que no es una investigacién que requiera muchos rubros

econémicos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Calala (2017), ejecutd un proyecto a nivel de maestria, titulado “Estrategia didactica
para el desarrollo del pensamiento geométrico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica en la ensefianza primaria Angolefa”. Este estudio
tuvo como objetivo implementar una estrategia didactica para el desarrollo del
pensamiento geométrico en el proceso ensefianza y aprendizaje de la matemética
en la ensefianza primaria angolefia, el cual partié del estado real y potencial de los
alumnos de sexto grado de la Escuela Primaria Comandante Dangereux de
Huambo, una de las provincias angolefias, que limitan el rendimiento académico en
dicha asignatura y se integraron las acciones de: (1) de diagndéstico, (2)
planificacién, (3) ejecucién y (4) evaluacion. Se utilizo los cinco niveles propuestos
en el modelo van Hiele y su utilizacién en la docencia para lograr mejor motivacion
e independencia en los estudiantes. Como resultado de la valoracion de pertinencia
y factibilidad de la estrategia didactica en los alumnos de sexto grado, se determiné
la viabilidad de la propuesta y del efecto favorable esperado una vez introducido
dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matemética en la Ensefanza
Primaria angolefa, y la estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento

geomeétrico favorecio el aprendizaje de los alumnos.
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Arce, Conejo, y Ortega (2015), desarrollaron el Espafia el proyecto titulado
“Integracidn de "Libros GeoGebra" en el aprendizaje de conceptos geométricos en
el Grado de Educacion Primaria”, el cual tuvo como objetivo Integrar Geogebra en
el aprendizaje de conceptos geométricos en educacion Primaria de la Universidad
de Valladolid. La propuesta estuvo basada en el reconocimiento y la construccion
de conceptos geométricos y en la deteccidn de relaciones entre conceptos a través
de la manipulaciéon de “Libros GeoGebra” (agrupaciones de applets GeoGebra
sobre un mismo tépico) por parte de los estudiantes. La investigacion tuvo como
conclusién principal, que el uso de Geogebra favorecio la adquisicion de conceptos
en geometria, y mejoro la actitud hacia las matematicas. . Este referente, muestra
gue Geogebra es una herramienta que puede potenciar la adquisicion de conceptos
en Geometria, le cual puede integrarse a Ambientes Virtuales de Aprendizaje bajo
Moodle, lo que seria de vital importancia para el desarrollo de la presente

investigacion.

Sanchez (2015), realizo la investigacion: Estrategias para el aprendizaje de las
funciones reales con la plataforma Moodle, el cual tuvo como finalidad analizar la
incidencia de esta plataforma en el uso de las estrategias de aprendizaje para la
enseflanza del area de las mateméticas en la educacion media. En ella se
desarrollan competencias en esta area del saber, mediante estrategias de
ensefianza apoyados por las TIC, y asi aportar estrategias educativas para adquirir
habilidades matematicas. Como resultado importante, se recalca que el

establecimiento de estrategias en el aula virtual durante el aprendizaje de las

30



funciones reales, como el estudio de casos y la resolucion de problemas junto con
las estrategias innovadoras, como los debates y foros de discusién, exige acciones
de forma individual y grupal para que el estudiante es capaz de afrontar y solucionar
los problemas. Este referente muestra la importancia de utilizar Moodle para

construir un aula virtual, lo que es importante para el desarrollo de la investigacion.

Rizki,Frentika y Wijaya (2017), desarrollaron el proyecto titulado Exploring students’
adaptive reasoning skills and van Hiele levels of geometric thinking: a case study in
geometry, el cual tuvo como objetivo explorar el razonamiento adaptativo de los
estudiantes de secundaria y el nivel de pensamiento geométrico de Van Hiele. Tuvo
un enfoque cuasi-experimental con el disefio de grupo de control no equivalente, y
los participantes del estudio fueron 34 estudiantes de séptimo grado y 35 de octavo
grado en las clases experimentales y 34 estudiantes de séptimo grado y 34 de
octavo grado en las clases de control. Los estudiantes del grupo experimental
aprendieron geometria bajo las circunstancias de un aprendizaje matematico de
Knisley, y como resultado se obtuvo una mejora de las habilidades de razonamiento
adaptativo tanto en el séptimo como en el octavo grado, asi como una mejora para
el nivel de pensamiento geométrico de Van Hiele. Este referente muestra como se
puede utilizar el modelo de Van Hiele para medir el nivel de pensamiento geométrico

gue tienen los estudiantes, lo que relevante para la presente investigacion.
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Carrillo (2017) elaboré una tesis que tuvo como objetivo “disefar e implementar un
proceso de ensefianza y aprendizaje en un ambiente enriquecido con las TIC, para
la mejora del desemperfio en las matematicas en los alumnos de tercer grado”. Fue
un estudio de casos, de enfoque socio-critico bajo el método de la investigaciéon-
accion, basado en el modelo ADDIE, basado en el método denominado “Analisis
didacticos”, combinando instrumentos cuantitativos y cualitativos. Como
instrumentos cuantitativos de utilizaron el cuestionario mateméticas en la
ensefianza, el cuestionario de disponibilidad tecnolégica, el cuestionario sobre
conocimiento inicial de los sistemas y el cuestionario en referencia al aprendizaje
colaborativo, todos validados por el panel internacional de expertos en Tecnologia
Educativa (PI2TE). Dentro de las conclusiones mas relevantes sefiala que la
evaluacion, seleccion y disefio de herramientas, canales y recursos digitales para la
concrecion de la propuesta didactica se lograron con la seleccion de Geogebra;
ademas, se escogi6 el apoyo visual y los materiales manipulativos (electronicos),
manteniendo una ensefianza b-learning por medio de una plataforma virtual, siendo
el canal electronico de transmision la plataforma Moodle. En la evaluacion del
aprendizaje de los alumnos se dio mayor valor la utilizacion de las TIC con relacion
al propio desarrollo de aprendizaje propiciando el incremento en la motivacion de
los estudiantes, a través de la integracion de metodologias constructivistas y
colaborativas. Esta investigacion representa un aporte practico importante respecto

al uso de la plataforma Moodle en el proceso de ensefianza con TIC.
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Moreno, et al. (2017), desarrollo una investigacion que tuvo como objetivo el disefiar
una propuesta metodologica para la ensefianza de la geometria basada en el
modelo de Van Hiele y fundamentada en el uso de las TIC, para mejorar las
competencias matematicas en los profesores de la ensefianza primaria de Porto
Amboim, Cuanza Sur, Angola”. Se utilizé una metodologia mixta, con un estudio de
caso de tipo descriptivo, utilizdandose como instrumentos la encuesta, la observacién
no participante y el andlisis de expertos. Como conclusion general, se obtuvo que
en relacion a las tareas propuestas a los alumnos, predominan los ejercicios
simples, que exigen repeticidbn y memorizacion de algoritmos, y que los docentes
no hacen uso de recursos didacticos innovadores para la ensefianza de la
geometria , y por ende no utilizan ningan recurso tecnolégico vinculado a las TIC.
Este antecedente ofrece un aporte practico referido al proceso de disefio de la

propuesta bajo el modelo de Van Hiele.

Revelo (2018), desarrollo una investigacion que tuvo como obijetivo el determinar
el impacto del uso de las TIC como herramientas para el aprendizaje de la
matematica de los estudiantes de educacion media. El estudio tuvo un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental y nivel descriptivo, desarrollado con una
muestra de 121 estudiantes y 29 profesores de area de matematicas de nivel medio
de tres instituciones ecuatorianas de las provincias de Pichincha, Guayas y el Oro.
Los resultados mostraron que el uso de las TIC tales como el Internet son

relevantes para el aprendizaje de las matematicas, pero requieren la competencia
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tecnolégica de estudiantes y docentes, lo que muestra la importancia de la
alfabetizacion tecnologica, como factor de éxito en proyectos de incorporacion de
TIC. Esta investigacion representa un aporte practico importante respecto al uso de

las TIC en el aprendizaje dela matematicas en la educacion basica y media.

Bashiru & Nyarko (2019), desarrollaron la investigacion titulada Van Hiele Geometric
Thinking Levels of Junior High School Students of Atebubu Municipality in Ghana.
El estudio busc6 medir los niveles de pensamiento geométrico de Van Hiele
alcanzados por los estudiantes del Formulario 3 (JHS 3) de la escuela secundaria
de Ghana antes de escribir el BECE. Tuvo un enfoque de investigacion cuantitativa,
con una muestra de 105 estudiantes seleccionados al azar de las cuatro
escuelas. Los resultados mostraron que 22 estudiantes (20.95%) de los estudiantes
no pudieron alcanzar ningun nivel de VHG en absoluto, lo que significa que estaban
en el nivel 0, 65 estudiantes (61.91%) de los estudiantes alcanzaron el nivel de Van
Hiele 1, 17 (16.19%) alcanz6 el nivel 2, y sélo 1 (0,95%) alcanzo el nivel 3. Se utilizo
una prueba t independiente para hallar diferencias estadisticamente significativas
entre los estudiantes de escuelas publicas y privadas en sus niveles de pensamiento
geometrico, y los hallazgos indicaron que la mayoria de los graduados de JHS de
Ghana no alcanzan niveles satisfactorios de VHGT. Este antecedente ofrece un
aporte préctico referido al proceso de disefio de la propuesta bajo el modelo de Van

Hiele.
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Md. Yunus, et al. (2019), desarrollaron la investigacion titulada “Geometric Thinking
of Malaysian Elementary School Students”, que tuvo como objetivo el determinar
los niveles de pensamiento geométrico de van Hiele entre los estudiantes de la
escuela primaria. Se aplic6 un estudio cuantitativo de tipo experimental que
involucré a 96 estudiantes de quinto afio de una escuela publica de Malasia. Se
utizlairon tres estrategias diferentes basadas en médulos para tres grupos de
estudiantes, el modulo de fases de aprendizaje de van Hiele (VH-PL), la teoria de
van Hiele que esta integrada con el modulo de software Google SketchUp (VH-GSU)
y el uso de Médulo de instruccion convencional (NVH-CI). Los resultados mostraron
que al inicio del experimento, los estudiantes estaban operando en los niveles mas
bajos de los niveles de pensamiento geométrico de van Hiele, pero después de la
intervencion, la mayoria de los estudiantes de los tres grupos alcanzaron un nivel
mas alto de pensamiento geométrico de van Hiele. Este antecedente ofrece un
aporte practico referido al proceso de disefio de la propuesta bajo el modelo de Van

Hiele.

Primasatya & Jatmiko (2018), desarrollaron la investigacion titulada “Implementation
of Geometry Multimedia Based on Van Hiele's Thinking Theory for Enhancing
Critical Thinking Ability for Grade V Student”. Fue un estudio que utiliz6 la geometria
multimedia basado en la teoria del pensamiento de Van Hiele con el objetivo de
mejorar la capacidad de pensamiento critico utilizando el modelo ADDIE. Se realiz6

una prueba de diferencias para determinar el efecto del uso de multimedia
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geométrica en las habilidades de pensamiento critico de los estudiantes en escuelas
de Java Oriental-Indonesia. Los resultados de la prueba t mostraron que existian
diferencias significativas entre las habilidades de pensamiento critico de los
estudiantes que usan geometria multimedia basada en la teoria del pensamiento de
Van Hiele y aquellos que no usan geometria multimedia basada en la teoria del
pensamiento de Van Hiele. Este antecedente ofrece un aporte practico referido al
proceso de disefio de la propuesta bajo el modelo de Van Hiele y el modelo

instruccional ADDIE.

Kalyankar (2019), desarroll6 la investigacion titulada “The van Hiele Analysis of
Curricular Materials: A Comparative Study”, y su objtivo fue investigar los estdndares
del plan de estudios de geometria y los libros de texto de K-8 para determinar su
eficacia en la preparacion de los estudiantes para la geometria de la escuela
secundaria. Como base se utiliz6 la teoria de van Hiele, promovida por los
educadores e investigadores holandeses de la comprension geométrica en
adolescentes, Dina van Hiele Geldof y Pierre van Hiele. Se siguié un tipo de
investigacion cuantitativa de tipo descriptivo, y como resultado se indica que si las
normas y los libros de texto pueden considerar las mentes jévenes a medida que
desarrollan el conocimiento del espacio natural que los rodea, entonces se podrian
utilizar formas mas efectivas para desarrollar la comprension geométrica. Este

antecedente ofrece un aporte practico referido al tipo de contenido didactico que
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debe utilizarse para lograr de acuerdo al modelo de Van Hiele una comprension

adecuada de la geometria.

Sumaya (2017), desarrollé la investigacion titulada “Cognitive Development of
College Students and their Achievement in Geometry: An Evaluation using Piaget’s
Theory and Van Hiele’s Levels of Thinking”, el cual tuvo como objetivo evaluar los
niveles de desarrollo cognitivo de estudiantes universitarios y sus logros en
geometria mediante la prueba de Piaget de las operaciones logicas y los niveles de
pensamiento de Van Hiele. Se siguié un enfoque cuantitativo para la investigacion,
con una muestra de 105 encuestados. Como resultado, se obtuvo que los niveles
de pensamiento deductivo y riguroso de Van Hiele y los de Piaget los niveles de
transitividad, proporcionalidad y correlacién son significativos predictores en el
rendimiento de los estudiantes en Geometria, por lo que para tener éxito en el
aprendizaje de la geometria y matematicas, un estudiante universitario debe
alcanzar el nivel 3 de Van Hiele y el nivel 3 de Piaget - transitividad. Este
antecedente ofrece un aporte practico referido al tipo de nivel que deben desarrollar
los estudiantes en relacion al modelo de Van Hiele, para tener éxito en el

aprendizaje de la geometria a nivel universitario.

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Pérez y Barboza (2016) desarrollaron el proyecto a nivel de maestria titulado “El

desarrollo de competencias en matemética: Una mirada a la ensefianza de la
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geometria desde el modelo Van Hiele. Bogot4-Colombia”. El cual muestra
resultados parciales de una propuesta de investigacién, que se centra en la
ensefianza de la geometria desde la perspectiva cognitiva que se basa en el modelo
Van Hiele, en la cual se disefia e implementa una propuesta metodoldgica,
caracterizada por el desarrollo de actividades promotoras de aprendizajes
significativos y el desarrollo de competencias mateméticas. Para esto, se llevo a
cabo una revision bibliogréfica sobre la ensefianza de la geometria, teniéndose
planteado una revision de los resultados de pruebas saber 3° y 5° en el componente
geométrico métrico, junto con una fase de indagacion en el aula y una de
elaboracion y ejecucion de una propuesta de ensefianza de la geometria. En este
proyecto se ilustra una propuesta metodologica para la ensefianza de la geometria
en primaria, teniendo en cuenta el modelo de Van Hiele, el cual aportara al disefio

de la propuesta didactica que se construird en esta investigacion.

Saenz, Patifio y Garcés (2017), en una investigacion a nivel de maestria
desarrollaron el proyecto “Desarrollo de las competencias mateméticas en el
pensamiento geométrico, a través del método heuristico de Polya”. Esta
investigacién tuvo como propdsito la evaluacion de la eficacia del método de Polya
(1981), en la generacion las competencias mateméaticas desde el pensamiento
espacial. Esta investigacion utilizé6 un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi
experimental; y se utilizé un test que permitio la identificacion de competencias de

razonamiento, resolucion de problemas, y comunicacion desde el pensamiento
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geométrico en dos grupos de grado quinto de la institucion educativa Villa Cielo, en
Monteria (Cordoba-Colombia), antes y después de la intervencion. Se utilizd6 una
estrategia didactica que permitié el desarrollo de la temética de sélidos geométricos,
que tuvo en cuenta el método de Polya y la estrategia de trabajo cooperativo. Los
resultados obtenidos se basaron en la aplicacién de la prueba t- student, y se
evidenci6 que luego de la intervencion, los alumnos mejoraron de forma significativa
los desempefios de las competencias, evidenciando asi la eficacia de la estrategia.
Este trabajo aporta otra forma de desarrollar el pensamiento geométrico desde lo
didactico, brindado insumos a este trabajo de investigacion, para el disefio de la
propuesta didactica que requiere formular para apoyar desde a didactica de las

matematicas el aprendizaje de la geometria.

Avila, et al. (2018), desarrollaron una investigacion que tuvo como objetivo
desarrollar una estrategia de ensefianza-aprendizaje de las matematicas basada en
la integracion de las tecnologias de informacion y comunicacion mediante el disefio
de un aula virtual para el logro de aprendizajes significativos de las matematicas en
estudiantes de noveno grado. Fue un estudio cuantitativo, de disefio de campo y
nivel explicativo, contando con una poblacion de 35 estudiantes del grado noveno
en la Institucién Educativa Lorgia de Arcos, del Municipio de Mofitos Cérdoba. Las
variables bajo estudio fueron el efecto de las nuevas tecnologias a través del uso
de aulas virtuales en los aprendizajes significativos en el area de matematicas, en

donde se complemento con los elementos virtuales lo tradicional presencial, y con
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ello se midio el efecto de los cambios en el aprendizaje de la matematica. Los
resultados mostraron la efectividad del aula virtual en el mejoramiento de las
competencias matematicas, despertando el interés de los estudiantes hacia el
aprendizaje. Esta investigacion representa un aporte practico importante respecto

al uso de aulas virtuales en el proceso de ensefianza de las matemaéticas.

Espinosa, Avila & Burgos (2018), desarrollaron el proyecto titulado “ Las aulas
virtuales en el aprendizaje de las matematicas Institucion Educativa Lorgia de Arco,
municipio de Mofitos, Cérdoba-Colombia”, el cual tuvo como propésito desarrollar
una estrategia de enseflanza y aprendizaje de las matematicas basada en la
integracion de las TIC mediante la construccién de un aula virtual para mejorar
aprendizajes significativos en alumnos de noveno grado en la Institucion Educativa
Lorgia de Arcos, en Cordoba (Colombia), que se soportd en la teoria de la
conectividad propuesta por Siemens (2004, 2006, 2008 y 2009), lo propuesto por
Barbera y Badia (2005) de aulas virtuales, y lo propuesto por Ausubel (1983), y
Moreira (2005, 2010). La metodologia utilizada fue de tipo cuantitativo con enfoque
explicativo, de corte descriptivo. Se tuvo una poblacion de 35 estudiantes
matriculados en el grado noveno. Los resultados mostraron que los alumnos
alcanzaron mejores niveles de aprendizaje significativo, por lo que se evidencio que
las aulas virtuales contribuyen al mejoramiento de la actuacion del estudiante en las

clases presenciales y facilita su aprendizaje. Esta investigacion representa un
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aporte practico importante respecto al uso de aulas virtuales en el proceso de

ensefanza de las matematicas.

Rojas (2017), desarrollo la investigacion titulada “plataforma Moodle y su influencia
en la actitud hacia el aprendizaje virtual en estudiantes de la facultad de estudios a
distancia - universidad pedagogica y tecnologica de Colombia, 2015”, la cual tuvo
como objeto determinar cémo influye el uso de la plataforma Moodle sobre la actitud
hacia el aprendizaje virtual de los estudiantes del area de Tecnologias de la
informacion y ambientes virtuales de aprendizaje de la formacién a distancia de la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, en 2015. Tuvo un enfoque
aplicado con disefio experimental de nivel cuasi experimental, el tamafio de la
muestra fue de 46 estudiantes, se usoO el muestreo aleatorio simple, se utilizé la
encuestay como instrumento el cuestionario, para el contraste de hipoétesis se utilizé
la Prueba U Mann Whitney, de enfoque cuantitativo. Como resultado, se encontro
de acuerdo al pre test y el post test, que existia una diferencia significativa, por lo
que existia una incidencia del uso de la plataforma Moodle en la actitud hacia el
aprendizaje virtual de los estudiantes. Esta investigacién representa un aporte
practico importante respecto al uso de la plataforma Moodle para el disefio de

ambientes virtuales de aprendizaje para apoyar la ensefianza de las matematicas.
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Gallardo, et. al. (2019), desarrollaron la investigacion titulada “Development of
geometric thought”, que buscé describir el desarrollo del pensamiento geométrico
en estudiantes de la maestria en educacion matematica y proporciona fundamentos
para desarrollar propuestas con estudiantes de nivel basico, medio y altos niveles
que conducen al desarrollo de habilidades y al fortalecimiento del pensamiento
geométrico. La investigacion fue cuantitativa, con enfoque descriptivo. Como
resultado, se pudo identificar diferentes posibilidades de aplicaciones de la
geometria tanto en actividades académicas como en la exploracion del entorno
natural en el que se encuentran los estudiantes, resaltando que, acercando al
alumno a la naturaleza, fue posible la identificacion de problemas latentes inmersos
en el estudio. Esta investigacion representa un aporte metodolégico en como

ensefiar geometria basandose en el contexto natural que envuelve al alumno.

Medina, et. al. (2018), desarrollaron la investigacion titulada “limplementacion of the
GeoGebra software tool for geometrical reasoning competition in ninth grade
students”, y tuvo como objetivo implementar un plan de intervencion con la
herramienta software GeoGebra para el razonamiento geométrico en estudiantes
de noveno grado de la Institucion Educativa San José de la ciudad de San José de
Cucuta. Se utilizé6 un estudio cuasi-experimental de pretest y postest con grupo
control. Como resultado, luego de aplicar el pos test se demostré que el plan fue
altamente significativo, ya que un alto porcentaje de los estudiantes del grupo

experimental respondié correctamente las preguntas del instrumento sobre
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razonamiento geométrico. Esta investigacion representa un aporte metodoldgico en

como ensefiar geometria utilizando GeoGebra como herramienta de apoyo.

Barriga y Correa (2018), desarrollaron el proyecto titulado Disefio de un ambiente
virtual de aprendizaje basado en el modelo Van Hiele para la comprension de los
fractales, que tuvo como objetivo el diseflar un Ambiente Virtual de Aprendizaje
basado en los niveles de Van Hiele que permita a los estudiantes fortalecer su
aprendizaje sobre FRACTALES. Se desarrollé bajo un tipo de investigacion aplicada
con enfoque descriptivo. Como resultado, se logré construir un AVA siguiendo el
modelo instruccional ADDIE, y la ruta didactica estaba bajo el modelo Van Hiele,
logrando la construccién de objetos geométricos como el triangulo equilatero desde
un programa de modelacion como GeoGebra; los foros y las wikis permiten al
estudiante construir conocimiento desde el trabajo colaborativo. Esta investigacion
representa un aporte metodolégico en coOmo construir un ambiente virtual de
aprendizaje bajo delo modelo ADDIE, integrando el modelo de Van Hiele para

apoyar la ensefianza de la geometria.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Organizador grafico de autores que sustentan las bases tedricas
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Bases tedricas de tésis {Enseﬁanza de las Matematicass (Godino,ZD[M}J

{Cum’culo de Geometria (MEN,ZOM}]

Variable Dependiente:
Pensmasiento Geométrico

Varlable independiente:
Herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales

J

[Dimensiones de Ambientes virtuales (Area y Adell, 2009) J

soportada por
"__""[ Modelo de Van Hiele (FOuz,ZGIB)J

[Didéct\'ca de las matematicas (Brousseau, 1986) ]

Constructivismo Social(Vygotsky ,L%Z}J

soportada por
[Metodolog\'a para el desarrollo de software educativo (Galvis, 2001)]

{Amblentes Virtuals de aprendizaje (Siva & Berbera, 2006)}

Figura 1. Organizador grafico de autores que sustentan las bases teoricas

Fuente: Autor

2.2.2. Ambientes virtuales de Aprendizaje
2.2.2.1. Educacién y TIC. Los avances de la sociedad y los sistemas de

educacién han estado vinculados con el uso de la tecnologia a través del papel que
ha desempefiado las TIC cada dia. Es por ello que la educacion debe acelerar su
proceso para asi poder encaminar de una forma adecuada los avances tecnolégicos
en el proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que la tecnologia es una herramienta
innovadora que transforma procesos, y es adecuada para la nueva generacion de
estudiantes, quienes la consideran como necesaria (Montoya, 2010). Debido a esta
informacion no se sabe a ciencia cierta qué importancia tiene la educacién en este

medio, por ello se debe analizar el impacto que tienen las TIC dentro de la
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educaciéon. Se sabe que dichas tecnologias se convierten en herramientas
necesarias que ayudan en las tareas diarias de la escuela, pero en ciertas ocasiones
se han convertido en obstaculo para la educacion, debido a que los docentes no las

saben utilizar para facilitar el proceso de ensefanza.

Las TIC asumen un papel importante en la educacién, y deben ser consideradas
desde el momento en que se disefian los curriculos y las estrategias pedagdgicas,
para que apoyen en los estudiantes la construccién de aprendizajes (Santiago,
2013). La educacion cada vez estd mas integrada a las nuevas tecnologias; en
algunos casos docentes y estudiantes conocen las herramientas y posibilidades que
ofrece este medio, pero no conoce la utilizacion educativa como herramienta de
aprendizaje y de ensefianza en el proceso formativo. (Pefialosa, 2003). Por otro
lado, en América Latina y el Caribe hay un gran movimiento de las TIC en la tltima
década, debido a que el sistema educativo se ha tenido que transformar al paso que
aparecen nuevas TIC, y con la mira de la globalizacion al frente. (UNESCO, 2013).
Es asi, que este trabajo de investigacion busca integracion de la TIC por medio de
la didactica de las matematicas, como herramientas clave para apoyar y mejorar el

proceso formativo en Geometria.

2.2.2.2. Ambientes Virtuales de Aprendizaje. Estos ambientes propician la
generacion de conocimiento, desde lo individual hasta lo colectivo, a través de la
interaccion y cooperacion entre los diversos actores involucrados, a través de

herramientas innovadoras que permiten acceder a recursos Yy herramientas

45



innovadoras en los procesos de ensefianza. -aprendizaje. Es por ello, que los AVA
son concebidos como ambientes de ensefianza y aprendizaje que utilizan las TIC,
y permiten la extension del aprendizaje individual a uno colaborativo para la
construir conocimientos (Silva & Barbera, 2006). Los Ambientes virtuales de
aprendizaje, segun Silva (2011), tienen ciertas ventajas, de las que se destacan la
importancia del medio y el contexto de aprendizaje, y prima el trabajo colaborativo

en la generacion de conocimiento.

Es asi, que el aporte significativo desde lo pedagdgico de los AVA, es que se
encuentra bajo el enfoque constructivista, buscando poner a disposicion de los
docentes, herramientas y recursos que sitian al estudiante en el centro de todo el
proceso educativo; por ello, Valera (2003), destaca que lo méas valioso es poner
herramientas necesarias y suficientes para apoyar el proceso de aprendizaje.
Desde el enfoque constructivista, es necesario que en el disefio e implementacion
del AVA, se dé un cambio en el modelo educativo tradicional a otro novedoso y
flexible, que permita un aprendizaje significativo, como el constructivismo social. Lo
anterior, exige cambios en la concepcion del papel que juega el estudiante y el
docente, asi como en los métodos utilizando para la ensefianza. Lo anterior, implica
que se produzcan mejoras metodoldgicas en los ambientes virtuales de aprendizaje,
buscando el desarrollo cognitivo de los estudiantes, y sobre todo la generacion de

conocimientos. (Araque, Montilla & Melan, 2018).
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2.2.2.3. Metodologia para la construccion de ambientes virtuales. Para el
desarrollo de Ambientes Virtuales a Aprendizaje (AVA) existen diversas metodologia
como la propuesta por Galvis (2001) , que hace referencia a la ingenieria de software
educativo, y que contempla las fases de de: analisis, disefio, desarrollo,
implementacién y evaluacién con el propésito de hacer un recurso digital que se
adecua a una necesidad respectiva. En la fase de analisis se definen las necesidades
educativas que va a satisfacer el AVA, asi como se planea el desarrollo a realizarse.
En la fase de disefio, se establece la plataforma que soportara el AVA, se hace el
disefio educativo con las guias de aprendizaje, el disefio comunicativo y
computacional del mismo. En la fase desarrollo se implementa el AVA, haciendo el
montaje de las guias de aprendizaje en la plataforma LMS especificada, teniendo en
cuenta el desarrollo de recursos digitales que apoyaran el proceso. Luego en la fase
de evaluacion, se realiza una prueba piloto, donde un grupo de alumnos revisa el
AVA y se encuentran y corrigen los errores, para que posteriormente se realice la

prueba real de campo con los grupos experimentales de alumnos.

2.2.2.4. Plataforma LMS Moodle. Segun Ros(2008), Moodle es una sencilla y
potente plataforma educativa LMS que se utiliza en la mayoria de los centros de
ensefianza del mundo. Es muy Util como herramienta de ensefianza, ya que permite
gestionar cursos virtuales y apoyar la educacién presencial, ya que ofrece muchas
utilidades, como colgar variados contenidos multimedia como videos, imagenes,etc,
hasta evaluar diversos compromisos por medio de actividades que desarrollan los

alumnos, como realizar examenes online. Es una plataforma, que permite la
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implantacion de objetos de aprendizaje o0 unidades interactivas fomentando el
autoaprendizaje y el aprendizaje cooperativo. Por otra parte, es considerada una
herramienta que posibilita los modelos E-learning y B-learning, ya que posibilita el

aprendizaje no presencial y presencial de los alumnos.

2.2.2.5. El Constructivismo y la Educacién en los Ambientes Virtuales de
Aprendizaje. El constructivismo en la actualidad es considerado dentro de la
educacioén la teoria mas utilizada, la cual se basa en la conceptualizacién de los
procesos de ensefianzay aprendizaje, y se encuentra cimentado en muchos modelos
de aprendizaje, los cuéles buscan que lo comprende y asimila el estudiante es
construido por éste, y que la informacion que asimila del medio que lo rodea se hace
por medio de las representaciones que individuo reestructura para su comprension.
Es asi, que éste trabajo de investigacion se fundamenta en tres vertientes
importantes, las cuales fundamentan tedricamente la aplicacion de AVA en la
ensefianza — aprendizaje de asignaturas del cualquier curriculo, las cuales son: la la
teoria sociocultural de Lev Vygotsky, el aprendizaje significativo de Ausubel, y la

teoria de inteligencias multiples de Gardner.

Para Vygotsky, lo social, cultural e histérico juega un papel importante dentro del
desarrollo del ser humano. Segun Vygotsky (1962), explicado por Pino (2000), en

comparacion con los animales, los seres humanos tienen la capacidad de inventar
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instrumentos y conjuntos de signos que les permite conocer el mundo, comunicarse
y desarrollar sus funciones psicolégicas. Por tal motivo en la actualidad la educacion
no puede alejarse de la tecnologia, como la red de Internet, en donde existen
nuevas formas de comunicacion mediante de las redes sociales como YouTube,
Google plus, Facebook, etc, que al aprovecharse de forma adecuada por los
docentes en su proceso de ensefianza, permitiria que los estudiantes se motiven e
interesen mas por su aprendizaje. Es asi, que el docente cumpliria un papel
importante, apoyando el proceso educativo con tecnologia educativa, y el estudiante
podria construir sus nuevos conocimientos, incorporandolos en la ensefianza

enriqueciendo las experiencias que vive dia a dia.

Por otra parte, para Ausubel (2000), el aprendizaje significativo se define como el
proceso que permite que la tarea del aprendizaje esta relacionada sustancialmente
con la estructura cognitiva de quien aprende, es decir, que los pre saberes de los
estudiantes son importantes en el aprendizaje, y por ello los videos de tipo
educativo, los OVA, simulaciones virtuales, entre otros, estimulan el auto
aprendizaje en los estudiante, utilizando de forma adecuada los saberes previos
que poseen. De acuerdo con lo expresado con Novak (1993), el aprendizaje
significativo surge integrando pensamientos, sentimientos y acciones, evidenciando
que la educacion no puede darse totalmente en espacios cerrados en donde al
estudiante no se le permita expresar sus sentimientos y acciones de forma libre, y

por ello los AVA mediante foros de discusion, comentarios y actividades permiten al
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estudiantado la expresion libre de su pensamiento, independiente del tiempo y la
presion del profesorado. Es asi, que la comprension de conceptos y como se motive
a los alumnos juegan un papel primordial dentro del constructivismo. Gardner
(2000), por otra parte, hace un cuestionamiento al curriculo escolar en el sentido
que éste provoca que los estudiantes hagan memorizaciones y no potencian la
comprension. Por ello, Gardner (1993) estableciéo la teoria de las inteligencias
multiples, en la cual existen habilidades dentro de las personas para solucionar
problematicas o crear Utiles en la sociedad, es decir, son saberes que le permiten a

los estudiantes hacer cosas dentro del contexto cultural en el que conviven.

2.2.2.6. El constructivismo social en los ambientes virtuales. El
constructivismo social esta basado en el aprendizaje mediado y cooperativo, cuya
funcion principal es construir el conocimiento entre los participantes de una actividad
académica, los cudles caracterizan la forma como aprende el individuo bajo este
modelo. Este se da en espacios donde se construye conocimiento de forma grupal,
y los ambientes virtuales de aprendizaje son un espacio propicio para lograr tal fin.
Segun Hernandez (2005), el aprendizaje cooperativo consiste en la forma como un
problema es resuelto colectivamente por un grupo de participantes en linea,
asesorados por un docente o tutor. Todos trabajan en equipo y hacen aportaciones”.
Por otra parte, Calderén (2000) describe el aprendizaje cooperativo como el proceso
para aprender grupalmente compartiendo la informacion, donde todos aprenden de

todos, y sobre todo aprenden a ser solidarios, prima el respeto, la tolerancia, y el
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pensamiento critico, la toma de decisiones, la autonomia, la autorregulacion, las
cuales son pilares de la democracia. Por su lado, el aprendizaje mediado es aquel
que un experto selecciona la forma de ayuda mas apropiada, las filtra y las clasifica
para darlas a conocer a los estudiantes; determinando cuando aparecen o

desaparecen para guiar el aprendizaje el alumno (Hernandez, 2001).

En resumen, estos aprendizajes se caracterizan por la interaccion social entre el
docente y el estudiante, o entre los estudiantes, y en esta situacion cooperativa se
puede aprender de las experiencias de otros. Es por ello, que la funcién principal
del constructivismo social es la construccion del conocimiento a través de un

proceso de interaccidn entre personas en una actividad especifica.

2.2.2.7. Dimensiones de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje. Areay
Adell (2009) caracterizan cuatro dimensiones de los ambientes virtuales de
aprendizaje: la informativa, la praxica o experiencial, la comunicativa y la tutorial y
evaluativa. La dimension informativa son el conjunto de recursos, materiales o
elementos que presentan informacion o contenido diverso para el estudio por parte
del alumnado. La dimension praxica contempla el conjunto de acciones, tareas o
actividades planificadas por el docente, que los estudiantes deben realizar en el aula
virtual como experiencias activas de aprendizaje en la construccion del

conocimiento. Segun los autores la dimension comunicativa por su parte, hace
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referencia al conjunto de recursos y acciones de interaccion social entre estudiantes
y el profesor, como los foros, chat, etc, y puede desarrollarse de forma sincronica o
asincronica. La dimension tutorial y evaluativa, hace referencia a la forma como el
docente acompafa el proceso educativa en el ambiente virtual, y al forma como

retroalimenta las actividades propuestas a los estudiantes.

2.2.2.8. Geogebra como herramenta de trabajo en Geometria

Geogebra es una herramienta del tipo software de matemética dinamica disefiada
especificamente para fines educativos, que ayudar a los estudiantes a captar el
aprendizaje experimental, orientado a problemas y orientado a la investigacion en
de matematicas, tanto en el aula como en el hogar. GeoGebra, un sistema de
software para geometria dinamica y algebra en el plano. (Hohenwarter, 2004). Los
estudiantes pueden utilizar simultaneamente un sistema de algebra computacional
y una geometria interactiva. GeoGebra como sistema para geometria dinamica y
algebra en el plano, es una poderosa herramienta computacional en varias areas
de las matematicas,que admite construcciones con puntos, lineas y todas las
secciones conicas, y proporciona caracteristicas tipicas para un sistema de algebra
computacional como encontrar puntos importantes de funciones (raices,extremos
locales y puntos de inflexion de funciones), entrada directa de ecuaciones y
coordenadas, encontrar derivadas e integrales de las funciones ingresadas.(Dos

Santos, 2016). Este tipo de software matematico puede generar aprendizajes
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significativos, ya que su uso motiva y despierta el interés por el aprendizaje de las

mateméticas. (Kaushal & Chun-Yen, 2014).

2.2.3. Pensamiento Geométrico en Matematicas

2.2.3.1. Enseflanza de las Matemaéticas. La forma adecuada de ensefiar
matematicas es sin lugar a dudas el area de investigacion de la Didactica de las
Matematicas. Para lograr lo anterior, hay que focalizar la atencion sobre la mente del
sujeto que ha de aprender, lo cual conlleva a entender la “comprension” como
“proceso mental” y a reflexiones psicoldgicas que pueden ayudar a saber lo que
sucede en la mente de los estudiantes y como consecuencia, se pueden obtener

indicaciones sobre cuando y como ensefar. (Font, 2011).

Para Godino & Font (2003), dentro de la educaciéon matematica las concepciones
de los profesores sobre la naturaleza de las matematicas influye altamente en su
ensefianza, asi como las concepciones pedagdgicas y psicolégicas de ambito
general. Asi mismo, diversos estudios muestran que existen creencias,
concepciones, conocimiento, que determinan como es la practica docente en el
aula. (Zamorano, 2011). Para Godino (2004), existen dos concepciones que
relacionan el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas, la idealista
platénica y la constructivista. La primera fue comdn entre muchos matematicos

profesionales hasta hace unos afos, considera que el estudiante debe adquirir
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primero las estructuras fundamentales de las matematicas de forma axiomatica, y
después éste podra por si solo resolver las aplicaciones y problemas que se le
presenten. En esta concepcidn, no se puede ser capaz de aplicar las matematicas,
salvo en casos muy triviales, si no se cuenta con un buen fundamento matematico.
Por otra parte, la concepcion constructivista considera que debe haber una estrecha
relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el curriculo, ya
que es importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las
matematicas antes de ser presentada.(Castillo,2008). Los alumnos deberian ser
capaces de ver como cada parte de las matematicas satisface una necesidad. En
esta concepcion, las aplicaciones deben preceder y seguir a la creacién de las
matematicas, y aparecen como respuesta a los problemas que se presentan en los
entornos fisico, biolégico y social en los cuales se desenvuelve el ser humano vive;
por tanto los alumnos ven que la axiomatizacién, la generalizacion y la abstraccion
de las matematicas son importantes y necesarias para la comprension de las

problematicas presentadas en la naturaleza y la sociedad. (Godino, 2004).

La Didéactica de las Matematicas. La didactica segun D Amore, et. al (2017),
implica responder a los siguientes preguntas: ¢qué se debe hacer y saber para
hacer mas eficaz la ensefianza? ¢ Como aprenden los estudiantes? ¢ Cuales son
los instrumentos metodoldgicos que adaptan la ensefianza a las capacidades
de los estudiantes? ¢ Como valorar la eficacia de la eleccion metodolégica? ¢ Cémo
y con cudles instrumentos se evalua? (p.25). Es asi, que la didactica de las

matematicas esta relaciona con la forma como ensefiamos matematicas, y en este
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sentido, autores como Brousseau (1986), establece que la didactica de la
matematica estudia las actividades didacticas, es decir las actividades que tienen
por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas tienen de especifico de la
matematica. Dicha frma de ensefiaza, debe buscar el desarrollo de competecnias
matematicas, las cuéles segun OCDE(2005), es la capacidad de un individuo para
identificar y comprender el papel que juegan las mateméaticas en el mundo, para
realizar razonamientos debidamente fundamentados y para utilizar las matematicas
con el fin de hacer frente a sus necesidades individuales como ciudadano

constructivo, implicado y reflexivo (p. 24).

En este sentido los resultados, en este dominio, son muy numerosos Yy tratan los
comportamientos cognitivos de los alumnos, pero también los tipos de situaciones
empleados para ensefarles y sobre todo los fenbmenos que surgen en la
comunicacion del saber. La produccién o el mejoramiento de los instrumentos o
estrategias de ensefianza tiene aqui un apoyo teérico, explicaciones, medios de
previsiéon y de analisis, sugerencias y recursos didacticos y métodos. Para Steiner
(1985), la Educacion Matemética como disciplina cientifica y como sistema social
interactivo comprende teoria, desarrollo y practica, en donde la Educacion
Matematica o Didactica de las mateméaticas (EM, DM), esta relacionada con un
sistema mas complejo y social llamado Sistema de Ensefianza de la Matematica

(SEM).
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La didactica de las mateméticas desde el punto de vista clasico, consider6 el
aprendizaje en general como un proceso psico-cognitivo que se ve influenciado por
factores motivacionales, afectivos y sociales. Desde este punto de vista, la didactica
de las matematicas tiene como objetivo proporcionarle al docente los recursos que
éste necesita para llevar a cabo su labor de la mejor manera posible. Aqui se
plantean dos enfoques clasicos segin Gascén (1988), el aprendizaje del alumno y
el pensamiento del profesor. El primero esta centrado en el alumno y su objetivo de
investigacién es el conocimiento matematico del alumno y cémo éste evoluciona. El
segundo enfoque esta centrado en la actividad que realiza cada docente, pero
partiendo del interés del alumno, en donde el objeto de investigacion es el

pensamiento del profesor.

2.2.3.2. La Geometria en el Curriculo. La geometria ayuda desde los niveles
de basica primaria a la construccion del pensamiento geométrico- espacial, que
hace parte del pensamiento matematico.(MEN, 2004). Este permite realizar
calculos numéricos a través de imagenes, realizar calculos mentales, estimar o
conjeturar en cualquier tipo de problema. Los planes y programas de la ensefianza
basica, estan enmarcados en los lineamientos curriculares y los estandares de
matematicas, los cuales guian el desarrollo curricular de ésta area. El desarrollo de
la geometria proporciona a los nifios y nifias un conjunto de experiencias que les
permitan reconocer la diversidad de formas de los objetos que estan a su alrededor,
estableciendo relaciones entre ellas, considerando las formas geométricas como

simplificadas de las formas que se encuentran en el entorno. (Andonegui,2006) .
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Para el MEN (2003), el pensamiento espacial y los sistemas geométricos se
entienden como ese conjunto de procesos cognitivos que permiten la construcciéon
y se manipulacién de las representaciones mentales de aquellos objetos del
espacio que poseen ciertas caracteristicas propias, las relaciones entre éstos, las
transformaciones, y sus diversas manifestaciones o representaciones fisicas. Para
Gardner (2011), el pensamiento espacial es primordial para el pensamiento
cientifico, puesto que que utilixado para representar y manipular informacion en el
aprendizaje y en la resolucién de problemas. Este incorpora las acciones del sujeto
en todas sus formas con el fin de interactuar de varias maneras con los objetos
existentes en el espacio, con el fin de favorecer la creacién y manipulacion de
nuevas representaciones mentales. Es necesario entonces, estudiar aquellos
conceptos y propiedades de los objetos en el espacio fisico y de los conceptos y
propiedades dentro del espacio geométrico en relacion a los movimientos del que

se realizan, coordinandose entre ellos a través de los 6rganos de los sentidos.

Por lo anterior, es claro que la geometria debe ser un elemento primordial del
curriculo de matemaéticas desde la basica primaria, ya que aportara las bases para
que el joven al ingresar al sistema educativo pueda construir su espacio geométrico
a partir de la exploracion y descubrimiento del espacio fisico. Es por ello, que desde
los estandares basicos de competencias, el MEN (2006), ha venido realizando
modificaciones para transformar las practicas educativas en las instituciones
educativas colombianas, las cuales buscan el mejoramiento y desarrollo de

competencias en el proceso ensefianza aprendizaje.
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2.2.3.3. Desarrollo del Pensamiento Geométrico.

El ICFES (2017), sefiala que dentro del pensamiento geométrico-meétrico esta se
encuentra la edificacion y manejo de formas de los cuerpos del espacio, los vinculos
dados en ellos y sus variaciones; puntualmente, en cuanto al entendimiento del
espacio, el estudio abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio por
medio de la observacion del modelo, la regularidad, los razonamientos geométricos
y las soluciones a las temas de medicidn, la descripcién y evaluacién de magnitudes
(longitud, area, volumen, capacidad, masa, entre otros), variaciones de figuras
caracterizadas en el plano o en el espacio, la escogencia la unidad de medicién, de
protocolos y de herramientas, la utilizacion de la unidades, los conceptos de

perimetros, areas y voliumenes.

Es asi, que segun Vargas (2013), Jaime y Gutiérrez (1994), el modelo de Van Hiele
contempla dos elementos fundamentales que se deben tener en cuenta para el
desarrollo del pensamiento Geométrico: descriptivo, en donde se identifican las
diversas formas del razonamiento geométrico en los estudiantes, valorando el
avance de éstos; y el instructivo, que define las directrices a seguir por los docentes
con el fin de favorecer el desarrollo cognitivo de los estudiantes en su razonamiento.
La premisa clave del componente descriptivo es lo que se da en el proceso del
aprendizaje de la geometria, donde debe pasar por ciertas etapas de razonamiento,
de tal forma que no se excluya una de éstas. En cada nivel prima la asimilacion y
utilizaciéon de conceptos de tipo geométrico de forma diferente, lo cual describe una

forma alternativa de interpretar y definir, ordenar y realizar procesos demostrativos.
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Por otra parte, el componente instructivo, esta basado en las fases de aprendizaje,
y constituyen directrices que fomentan el desarrollo de la forma como el alumno
razona en mateméticas, y se pasa de un nivel a otro, mediante actividades y

probleméticas a resolverse dentro de la fase.

Segun Fouz (2013), el modelo estd compuesto de cinco niveles para desarrollar el
pensamiento geométrico, los cuéles muestran una forma que estructura el
aprendizaje de la geometria:

-Nivel 1 Visualizacion y reconocimiento: El estudiante aprecia el espacio como un
conjunto, y no diferencia los componentes del todo, es decir, que éste imagina el
espacio y su contexto como algo terminado y no analiza los detalles, partes o
propiedades del espacio, reconocen figuras, formas y objetos por la mera forma
visual que obtiene de ellas, pero no incluyen las partes que las conforman y sus
propiedades. El proceso descriptivo en este nivel es muy visual, ya que se compara
con objetos del entorno.

-Nivel 2 Analisis: En éste nivel el estudiante es capaz de identificar los componentes
generales del todo junto a sus caracteristicas, pero no es capaz de relacionarlos, es
decir identifica que un rectangulo o cuadrado tiene lados y angulos pero no
establece la relacidon existente entre los lados y los angulos de ese cuadrado o
rectangulo, ni la relacion existente entre el cuadrado y el rectangulo o clasificarlos
segun sus propiedades, por lo que el estudiante no clasifica o diferencia las figuras

de los cuerpos desde lo tridimensional o bidimensional.
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-Nivel 3 Ordenacién o clasificacion: El alumno es capaz de comprender las
caracteristicas de los componentes de un todo y los puede clasificar de acuerdo a
sus caracteristicas. Aqui, el estudiante realiza clasificaciones segun ciertas
propiedades de las figuras o cuerpos, comprende relaciones que existen entre las
propiedades y sus consecuencias, por lo que comprende definiciones geométricas
y empieza a construir conceptos de la geometria formal. También, clasifica de forma
l6gica los objetos, realizando razonamientos logicos formales, comprendiendo los
pasos individuales de un razonamiento l6gico de forma aislada. Si la capacidad de
razonamiento propia del nivel 2 no permitia a los estudiantes entender que unas
propiedades pueden deducirse de otras, el nivel 3 le permite al estudiante conectar
de forma légica las propiedades de la misma u otras figuras. (Jaime & Gutiérrez,

1990, p. 295-384)

-Nivel 4 Deduccién formal: Aqui el alumno realiza elaciones entre las caracteristicas
de los componentes de un todo, esta consciente de la necesidad de hacer
demostraciones en sus planteamientos, y comprende y empieza a buscar formas
alternas de llegar a los resultados, haciendo comprobaciones de la eficacia,
teniendo en cuenta que puede partir de variadas proposiciones y llegar a la
conclusion de igual forma. El alumno tiene un alto nivel de razonamiento légico, es
capaz de comprender, y utilizar definiciones de la geometria que son ciertas e
irrefutables, adquiriendo una vision global de las mateméticas utilizando axiomas

(verdades no refutables).
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-Nivel 5 Rigor: Aqui el alumno es capaz de reconocer y comprender las teorias y
axiomas propios de la geometria, asi como de comprender la geometria de manera

abstracta, sin acudir al trabajo concreto o gréfico.

2.2.3.4. Las tecnologias de la informacion y comunciaicon (TIC) en el
desarrollo de pensamiento geométrico.

Segun la UNESCO (2005), las TIC son herramientas directamente vinculadas a la
naturaleza del aprendizaje, ya que el aprendizaje esta basado en el manejo de
informacion, y por tanto hacen posible procesarla fuera de los textos escolares e
innovar practicas de ensefianza, ya que permiten a los estudiantes y a los docentes
construir entornos virtuales ricos e interactivos con un alto potencial didactico.
Segun Santos y Osorio (2008), la experiencia con las tecnologias digitales permiten
que los nifios hagan parte de la resolucion de problemas, estimulando su interaccion
social, recreando nuevas formas de utilizar las tecnologias, y son consideradas
como un factor de desarrollo en diversas areas como las matematicas. Dichas
tecnologias pueden ser utilizadas para obtener una compresion mas profunda de
las estructuras geométricas, como permitir la simulacion de construcciones
tradicionales con regla y compas, lo que conduce a una presentacion dinamica de
objetos geométricos y favorecer su identificacion (Hernandez & Villalba, s.f.). Es asi,
que el uso de tecnologias en la enseflanza de la geometria adquiere gran
importancia porque permite la representacién, construccion y reproduccion de
figuras geométricas, favoreciendo el desarrollo de procesos deductivos e inductivos

(Laborde C. & Capponi B, 1994).
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Por ello, una propuesta basada en AVA para apoyar el desarrollo del pensamiento
geométrico debe propender por posibilitar situaciones que le generen al estudiante
la necesidad de realizar razonamientos l6gicos, tendientes a la resolucion de los
problemas, ademas deben razonar y proponer posibilidades creativas de aplicacion
de los objetos matematicos en un contexto determinado, para que el estudiante
tenga algunas acepciones de los conceptos, posibilitAndole su interpretacion,

comprension y aplicacion.(Zuluaga, 2015).

En la actualidad diversas investigaciones evidencian como las tecnologias aportan
el mejoramiento de la enseflanza de las matematica, especialmente en los
procesos ensefianza - aprendizaje de la geometria (Oldknow, Taylor &Tetlow,

2010).

2.2.3.5. Bases legales nacionales

A nivel nacional, la Constitucion politica de Colombia (1991), establece en el articulo
67, que la educacion es un derecho de toda persona, y un servicio publico con
funcion social; que busca que se acceda al conocimiento, la ciencia, la técnica, y
demas elementos de la cultura. Por ello, la importancia que el Gobierno Nacional
promueva y fomente el acceso al conocimiento y a la cultura en igualdad de
condiciones, a través de una de educacion de calidad teniendo en cuenta la
ensefianza artistica, cientifica, técnica y profesional incluidas en el proceso de

nuestra identidad como nacion.

62



Por su parte, la ley general de educacion (Ley 115 de 1994) en su articulo 5,
establece los fines de la educacioén, que en el numeral 5 (Pachon y Gaviria, 1994):
“adquirir 'y generar conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, histoéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion
de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”. Ademas, en el
articulo 20, en lo concerniente a los objetivos generales de la educacién bésica, la
Ley 115 (1994) establece en los literales a y ¢ respectivamente: “Propiciar una
formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento
cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social
y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles
superiores del proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo
y Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la interpretacion

y solucién de problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana. (p. 6)”.

Por ello, la importancia de buscar nuevas estrategias para la transformacion de los
procesos educativos a traves de las TIC, el cual estan jugando un papel primordial
con las actuales exigencias sociales y productivas, logrando una diversificacion del
conocimiento, innovando mediante nuevos esquemas pedagdgicos y replanteando

los procesos de ensefanza-aprendizaje.
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Asi mismo, la Organizacién de Naciones Unidas encargada de la Educacion, la
UNESCO, organizacién que coopera con politicas integrales para garantizar la
calidad educativa de las nuevas generaciones, manifiestan que los jévenes en la
actualidad han modificados sus habilidades cognitivas, debido a que reciben mucha
informacion adicional fuera de las aulas de clases al utilizar Internet como medio de
adquisicién de todo tipo de informacién, desarrollando nuevas destrezas y
aprendiendo de manera diferente. Por ello, propone que el sistema educativo actual
debe innovar sus metodologias pedagdgicas para motivar a los estudiantes a
desarrollarse personal y profesionalmente en la nueva sociedad del conocimiento.

(Severin, 2013).

También la UNESCO, en representacion de América latina y el Caribe ha estado
encargada por sus estados miembros, de organizar y reglamentar un sentido y un
uso de las TIC a favor de las politicas publicas que permiten el aprovechamineto del
potencial en pro de la educacion y el desarrollo. Teniendo en cuenta lo anterior, la
oficina de Educacién de la UNESCO para América Latina OREALC/UNESCO
Santiago- propone dos areas para su desarrollo, con el objeto de que dichas
tecnologias aporten al mejoramiento de sistemas educativos en beneficio de la

Educacién para todos.

a) Las nuevas practicas educativas

b) Valoracion de aprendizajes.
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Estos aspectos son tratados en el documento “Enfoques Estratégicos sobre las TIC
en Educacion en América Latina y el Caribe”, haciendo parte de un acto reflexivo
que se ha realizado en la regién y en todo el mundo. Teniendo como referencia
directa el Marco de competencias para los maestros en materia de TIC de la
UNESCO (2011), los resultados de dicho encuentro preparatorio de las Naciones
Unidas desarrollado en Buenos Aires, Argentina (mayo 2011), en que se publico el
documento titulado “Educacion de calidad en la era digital: una oportunidad de
cooperacion para la UNESCO en América Latina y el Caribe”, asi como el seminario
internacional denominado “Impacto de las TIC en |la educacion” realizado en Brasilia
(abril 2010), donde se exalta el potencial que ofrecen las nuevas tecnologias para
la revolucién digital, comprometiendo a los gobiernos a formular politicas con el fin
de incorporar las TIC de manera que impacten significativamente en los procesos
de ensefianza y aprendizaje en los planes curriculares de los procesos educativos

formales.

2.2.4. Bases legales del Peru

En cuanto a las bases legales internaciones, estan las de Peru que rigen la
ejecucion de éste proyecto, y dentro de éstas esta la ley general de educacion
peruana, la ley 28044, que en su artlclo 27 establece que la educacion en
modalidad a distancia esta caracterizada por permitir una interaccion simultanea
entre los actores del proceso formativo, apoyada por plataformas y recursos
tecnoldgicos que permiten aprendizajes autonomos, y es implementable en todas

las etapas del sistema educativo. Dicha modalidad, complementa y reforza la
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educacion presencial, contribuyendo a la ampliacibn de la cobertura y las

oportunidades de aprendizaje.

Asi mismo, la ley universitaria del Pera (2014), ley 30220 que en su articulo 6
establece que los fines de la educacion universitaria, permite la realizacién de la
investigacién cientifica, tecnologica y humanistica, asi como difundir el
conocimiento universal en beneficio de la humanidad. Por otra parte, la ley 28740
(2006), que reglamenta el Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y
Certificacion de la Caldiad Educativa del Peru, conocido como SINEACE, dentro del
cual existen los organismos que velan por la definicion y ejecucion de estandares

de calidad para educacion peruana.

2.3. FORMULACION DE HIPOTESIS

2.3.1. Hipoétesis general

La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales fortalecera el
pensamiento geométrico en estudiantes de quinto de primaria de la institucion

Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

2.3.2. Hipotesis especificas

-La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales fortalecera el

componente decriptivo del pensamiento geométrico en estudiantes de quinto de

66



primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia

en el afo, 2019.

-La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales fortalecera el
componente instructivo del pensamiento geométrico en estudiantes de quinto de
primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia

en el ano, 2019.

-La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales fortalecera el
componente actitudinal del pensamiento geométrico en estudiantes de quinto de
primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia

en el afo, 2019.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

La presente investigacion, utiliza un método hipotético — deductivo, que consiste en
la generacién de hipotesis, con el fin de contrastarla empiricamente (Popper, 2008).
Busca la comprension de los fendmenos y explicar el origen o las causas que la

generan, donde sus objetivos principales son la prediccién y el control.

3.2. Enfoque investigativo

Por otra parte, en cuanto al nivel de la investigacion, ésta requiere de un enfoque
cuantitativo, que segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) dicho enfoque
busca explicar y predecir los fenébmenos investigados, buscando regularidades y
relaciones causales entre elementos y datos generados que poseen los estandares
de validez y confiabilidad para la construccion de conclusiones derivadas que

contribuiran a la generacion de conocimiento.

3.3. Tipo de investigacion.

La investigacion tendra por objeto el determinar la medida en que la aplicacién de
un ambiente virtual de aprendizaje desarrolla el pensamiento geométrico en

estudiantes de quinto de primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de

68



Barrancabermeja, en el 2019. Es por ello, que cuanto al tipo de investigacion, ésta
es de tipo aplicada, la cual segin Sanchez & Reyes (2015), es una investigacion
constructiva que busca la aplicacion de los conocimientos teoricos para la
compresion y solucion de problematicas, es decir busca poner en préactica el saber

cientifico.

3.4. Disefio de la Investigacion.

Acorde al tipo de investigacion es necesario ubicar el disefio de la misma para definir
los elementos de trabajo al interior del proceso a desarrollar. A partir de la seleccion
la poblacion, la muestra y determinacion de una sola variable independiente, como
lo es el uso de un ambiente virtual de aprendizaje con herramientas grafico ludicas,

el tipo de disefio es experimental, con un subdisefio cuasi experimental.

Para Hernandez, Fernandez, y Baptista (2010) los disefios cuasi experimentales
permiten la manipulacion deliberada de los elementos presentes en el proceso de
investigacion, lo cual garantiza la posibilidad de ejercer el control de los mismos sin
llegar a afectar los resultados obtenidos. Para los autores en este tipo de
experimentos los sujetos objetos de estudio no se toman al azar, los grupos deben

ser tomados tal y como se encuentren conformados, considerando que su
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organizacibn obedece a situaciones ajenas al estudio garantizando una

aleatoriedad en su seleccion.

Es importante resaltar que este tipo de disefios buscan estudiar la repercusiéon
ejercida por la variable independiente sobre una o mas variables dependientes, para
el presente estudio la variable dependiente es solamente el aprendizaje; con lo cual
se pretende analizar la incidencia de las TIC, la variable independiente, en el

desarrollo del pensamiento geométrico.

Durante le puesta en marcha de le ejecucion del proyecto se usaran nomenclaturas
para hacer referencia a los elementos que intervienen en el proceso de la siguiente

forma:

GE: 01 X 02

GC: 03 04

Donde

GE: Representa a los grupos experimental (2 grupos).

GC: Representa al grupo de control (2 grupos)

01: Representa la prueba de entrada del desarrollo del pensamiento geométrico en

los grupos experimental
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02: Representa la prueba de salida del desarrollo del pensamiento geométrico en el

grupo experimental

03: Representa la prueba de entrada del desarrollo del pensamiento geométrico en

el grupo de control.

04: Representa la prueba de salida del desarrollo del pensamiento geométrico en el

grupo de control

X: Representa la variable independiente (uso de estrategias propias de la didactica

de la mateméticas).

3.5. Poblacion y muestra.

Poblacion: En el desarrollo de todo proyecto de investigacion, se constituye en la
totalidad de los elementos que concuerdan con las caracteristicas a investigar
dentro de un contexto (Valenzuela y Flores, 2012). En esta propuesta de
investigacion la poblacion se encuentra constituida por todos los estudiantes de
quinto de primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja,
quienes dentro del curriculo tienen al area de mateméaticas como obligatoria. Para
la realizacién del proceso investigativo la poblacién se encuentra constituida por
estudiantes con edades entre 9 y 12 afos, de estratos 1 y 2 de la ciudad, que

equivalen 750 estudiantes, distribuidos como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 2. Distribuciones estudiantes de grado quinto.

SEGUN EL GENERO
GRADO TOTAL
HOMBRES MUJERES

5 365 49% 385 51% 750

Nota: Poblacion total de estudiantes de instituciones publicas de Barrancabermeja.
Fuente: Sistema de Matriculas (SIMAT)

Muestra: Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) la muestra es un subgrupo
que reune las caracteristicas de la poblacion base de la investigacion. Para esta
propuesta investigativa la muestra sera de 90 alumnos que corresponden a 3 grupos
de 30 estudiantes, dos experimentales y uno de control, y su seleccion corresponde
a un muestreo aleatorio por racimos. Es asi, como para la investigacion la muestra
seleccionada corresponde a estudiantes, en donde los estudiantes pertenecen a
cuatro grados de quinto de primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de
Barrancabermeja, los cuales pertenecen a estratos 1 y 2, con edades entre 9y 12
afos. La siguiente tabla muestra como se encuentran distribuidos los grupos:

Tabla 3. Distribucién grupos muestrales de estudiantes

GRUPOS MUESTRALES

CONTROL EXPERIMENTAL  EXPERIMENTAL

GC GE1 GE 2
30 30 30
Nota: Muestra de estudiantes de primaria que intervienen en la investigacion.

Fuente: Sistema de Matriculas (SIMAT)
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3.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Segun Latorre, del Rincén y Arnal (2003), la operacionalizacion de variables es un proceso que consiste en

sustituir unas variables por otras mas concretas que sean representativas de aquellas. Por ello, la operacionalizaciéon

de conceptos o variables es un proceso légico de desagregacion de los elementos mas abstractos, los conceptos

teoricos, hasta llegar al nivel mas concreto, los hechos producidos en la realidad y que representan indicios del

concepto, pero que se pueden observar, recoger, valorar, es decir, sus indicadores.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION INSTRUMENTO DIMENSIONES INDICADO ITEMS ESCA
CONCEPTUAL OPERACIONAL RES LA
. . . Cual es su apreciacion
Variable Conjunto de Aspectos DVIL: IVI1: Sobre los " recursos
) entornos de medibles del Informativa o Recursos diaes utiizados en el o)
|ndepend|ente ) ., .. Ambiente  Virtual  de Scala
interaccion proceso de digitales  aprendizaje para | jkert
. o] . . proporcionarle
X) sincronica y aprendizaje propuest [l den  sobre s (Polito
L asincronica, desarrollado con 0s mordoss ™™ mica)
Aplicacionde  gonde, conbase el  uso  del o Facilidad ) 1: Bajo
herramientas de  on yn programa Ambiente Virtual deusode i do e qe 2
aprendizajeen  c,picylar,  se de Aprendizaje, Cuestionario de recursos  fosel @lambiente vital - Regular
ambientes leva a cabo como el aspecto  medicion de TIC B3:n
virtuales. el proceso pedagégico de Motivacion en el provistos 4-u|\e/|u(;/
ensefianza- actividades y aula DVI2: ' ~ bueno
aprendizaje, a recursos, o vi2: e ol dscho de s 5.
través de un motivacion, y Praxica o Disefio secuencias didacticas de  Excelent
. , X aprendizaje utilizado para
sistema de técnicas de de organizar las actividades €
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administracion

de aprendizaje.

(Educared,
2018)

ensefianza
aprendizaje y
aprendizaje con
TIC para generar
aprendizaje
significativo.

DVI3:
Comunicacion

DVl4:

Tutorial y
Evauativa

DVIS:

Actitudinal

Guiones

de

aprendiza

je

IVI3:

o Recursos

y

acciones

para

la

interaccio

n

docente-
alumno.

V14:

o Estrategia

S

de

acompafa

miento

y

retroalime

ntacion

o Instrument

(O8]

de

evaluacion

IVI5:

o Interés

y

motivacion

hacia

el

en al Ambiente virtual de
aprendizaje?

¢De qué manera calificas
el tiempo y los recursos
entregados en las
actividades de planeacion
del AVA (videos,
actividades interactivas,
etc?

¢Coémo consideras fueron
los recursos y
herramientas
proporcionadas por el
AVA para facilitar la
comunicacion entre
docente y alumno, y
alumno- alumno?

¢Como calificas la forma
de evaluacion utilizada en
el ambiente virtual de
aprendizaje?

¢ Coémo valoras el
acompafiameinto utilziado
para asesorarte en el
ambiente virtual?

¢De qué manera te motivo
y desperto el interés el uso
del Ambiente virtual de
Aprendizaje que
utilizaste?
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uso del

ambiente
virtual
El conjunto de Aspectos DVD1: IVD1: dc'gri"';fensiéﬁ'g;jro"acjg
los procesos medibles y o Compres de los  conceptos
cognitivos observables que Componente ion  de 9eomerieos estudiados?
mediante  los permiten descriptivo CONCEPLS &5 e e e
cuales se determinar los geometri  conceptos  geométricos
construyen y se conocimientos, Prueba de cos vstos?
manipulan las habilidades y  conocimiento o Utilizacio
representacione destrezas (saber, PRE y POS n de Escala
S mentales de saber hacer, ser) concepto Likert
los objetos del de los estudiantes Cuestionario de S (Politd
Variable espacio, las en el aprendizaje =~ medicion del geomeétri mica)
Dependiente relaciones entre dela geometria. Proceso cos 1 B_ajo
ellos, sus Ensefanza- 2:
(Y) . e Regular
transformacione Aprendizaje 3
S, y sus diversas DVD2: IVD2: Bueno
Pensamiento  traducciones o o Actividad ccomo valoras las  4: Muy
geométrico.  representacione Componente es getividades — didacticas  y,1en0
S materiales. Instructivo didactica paa  mejorar W 5

(Mineducacién,
2015).

pensamiento geométrico? Excellent
s de aula
¢Cémo  valoras las €

o Recursos estratetgias utiizadas en
didé.CtiVO clase por el docente para

desarrollar tu
S pensamiento geométrico?

utilizados

o Estrategi
as de
ensefianz
a

y o
aprendizaje
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IVD3:
o Interés

DVD3: hacia la
asignatur

Actitudinal a
o Desarroll
o] de
Motivacio
n

¢De qué manera te motivo
y despert6 el interés la
actividades  propuestas
para favorecer tu
aprendizaje?

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables de investigacion

Nota: Operalizacion de las variables dependiente independiente de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.
3.7.1. Técnica

Para la presente investigacion teniendo en cuenta el tipo de poblacion objeto de
estudio, las técnicas cuantitativas empleadas fueron la Observacion, la Encuesta, y
pruebas de conocimiento. En los anexo 2 y 3 se puede apreciar lo relacionado con

los instrumentos.

3.7.2. Descripcion

Segun Audirac (2006) la encuesta es un instrumento que permite recabar
informacién general y puntos de visa de un grupo de personas. Esta sirvid para
indagar como se desarrollaban los procesos de ensefianza — aprendizaje. Por otra
parte, la observacion participante es un método interactivo de recogida de
informacion que requiere de la implicacion del observador en los acontecimientos
observados, ya que permite obtener percepciones de la realidad estudiada, que
dificilmente se podria lograr sin implicarnos de una manera afectiva (Rodriguez, Gil

y Garcia, 1996).

Asi mismo, se utilizan pruebas de conocimiento las cuales segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010), son instrumentos para evaluar con objetividad los
conocimientos y habilidades adquiridos mediante la formacién de un individuo. Para
esta investigacion, la prueba de conocimiento busca la medicion del desarrollo del

pensamiento geométrico, para conocer el antes y después, en los cuatro grupos
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definidos, los dos experimentales que recibieron la intervencion con el ambiente

virtual, y los dos de control que siguieron su proceso de aprendizaje tradicional.

3.7.3. Validaciéon de los instrumentos.

Para La validacion del instrumento que se utilizo el Juicio de Expertos, quienes son
especialistas en el area que revisaron los items en funcion de la edad o
caracteristicas del grupo muestral. En el Anexo 4 se puede apreciar lo relacionado

con la validacion de los instrumentos.

3.7.4. Confiabilidad

También, se reviso la coherencia interna entre los indicadores con las variables y
las dimensiones planteadas, aplicando el estadistico de confiabilidad Alfa de
Conbrach, con el fin de establecer la confiabildiad del instrumento. En el anexo 5 se

puede apreciar los resultados.

3.8. Procesamiento y andlisis de datos.

Una vez aplicado el instrumento para las pruebas de matematicas que se aplica a
los alumnos, y recogido los datos se tiene en cuenta los siguientes procesos:
Codificacion: En este proceso se asignara un codigo a los sujetos muestrales para
facilitar la organizacion y ordenar los criterios, los datos, los items y asi poder
agrupar la informacion.

Calificacion: Al instrumento de medicén del proceso E-A dela geometria elaborado

se le asignara un puntaje para cada item con valores de 1 a 5, como se muestra en
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la tabla siguiente. Esta tabla facilité el tratamiento estadistico. Esta calificacion se le
asigno al instrumento que midio as dimensiones y tuvo en cuenta los resultados de
las pruebas aplicadas para medir las dimensiones conceptual y procedimental del
mismo. Para el caso de la prueba de conocmiento, se realizé una escala acorde al
modelo de evaluacién institucional (10-32: Bajo, 33-39: Basico, 40-45: Alto, 46-

50:Superior). La asignacion de puntaje se hace acorde a la siguiente rabrica:

Tabla 4. Escala de valoracion de cuestionario
1 2 3 4 5

Bajo Regular Bueno Muy Bueno Excelente

Nota: Escala de valoracion definida para instrumento de medicion de proceso E-A
de la geometria en quinto grado de primario.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Escala de valoracion de prueba de conocimiento
10-32 33-39 40-45 46-50

Bajo Bésico Alto Superior

Nota: Escala de valoracion de prueba de conocimiento acorde al modelo de
evaluacion institucional.

Fuente: Elaboracién propia

Tabulacidn estadistica: Una vez recogidos los datos se agrupan en funcion de las
tres dimensiones de la variable de estudio, las cuales tuvieron asignadas los

indicadores respectivos y se organizaron en tablas y gréficos estadisticos.
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Interpretacidon: Se procede luego a aplicar la estadistica descriptica con medidas
de tendencia centra y de dispersion alos resultados obtenidos, con el fin de
interpretar los datos en forma cualitativa utilizando diversas categorias, de tal forma
que por cada dimensidén se estableci6 en qué estado se encuentra el logro

destacado.

Inferencia Estadistica: Para contrastar las hipotesis en cada dimension de acuerdo
a la variable dependiente se utilizara la prueba de hipétesis t student, la cual se
aplica mediante la herramienta SPSS. Se toma como base una prueba unilateral

derecha con diferencia de medias menor o igual a cero.

3.9. Aspectos éticos

Dentro de los aspecto éticos de la investigacion se encuentra la privacidad de la
informacion recolectada, que involucra no brindar informacion sobre los individuos
que participaron del estudio, asi como garantizar que la informacién recogida es
precisa y sus fuentes de obtencion confiables. Por lo anterior, se tuvo en cuenta
hacer firmar a los acudientes consentimientos informados para autorizar la
participacion de los estudiantes en el proceso investigativo, y la firma de la
autorizacion por parte del rector para el desarrollo del proyecto en la institucion
educativa Jhon F. Kennedy. Por otra parte, se deben respetar los de autor, de
donde se obtuvo informacion primaria y secundaria, para ello se utiliza el Turnitin
como herramientas eficaz para encontrar similitudes y coincidencias con otros

documentos.
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CAPITULO IV: PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Luego de aplicar los instrumentos pre y post se obtuvieron resultados que son

mostrado a continuacion por medio de tablas y graficos:

Resultados para las dimensiones de la variable Ambiente Virtual de
aprendizaje

=3E POS

W Informativa W Praxica ™ Comunicacian Tutorial y evaluativa

Figura 2. Resultados pre y pos tes de las dimensiones para medir apreciaciones
del proceso E-A antes y después del uso de Herramientas de aprendizaje en
Ambientes virtuales

De acuerdo a la grafica anterior, se puede apreciar que los alumnos luego e utilizar
el AVA perciben las dimensiones del proceso ensefianza —aprendizaje con mejor
valoracion, existiendo un aumento de la valoraciones en cada una de ellas,
destacandose la dimensiones informativa, la tutorial y evaluativa, las cuéles

obtuvieron el mayor puntaje.
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Resultados para el componente descriptivo del pensamiento geométrico

Las siguientes tablas y graficas muestran los resultados de la aplicacién de los

instrumentos pre y pos test del componente descriptivo, el cual esta relacionado con

los tres primeros niveles del modelo de Van Hiele.

Tabla 6.
Medidas descriptivas del nivel de visualizacion del componente descriptivo

Grupo Medidas descriptivas en Medidas descriptivas en
Prueba Pre Prueba post
GC Media: 2.83 Media: 3,16
Desviacion estandar: 0,53  Desviacion estandar: 0,59
GE Media: 2.85 Media: 3,9

Desviacion estandar: 0,605 Desviacion estandar: 0,3

Nota: Medidas descriptivas del nivel de visualizacion del componente descriptivo
del pensamiento geomeétrico.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7.
Medidas descriptivas del nivel de analisis del componente descriptivo
Grupo Medidas descriptivas en Medidas descriptivas en
Prueba Pre Prueba post
GC Media: 2.83 Media: 3,9
Desviacién estandar: 0,69 Desviacion estandar: 1,09
GE Media: 3,81 Media: 4,43

Desviacion estandar: 1,03  Desviacion estandar: 0,59

Nota: Medidas descriptivas del nivel de analisis del componente descriptivo del
pensamiento geométrico.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8.
Medidas descriptivas del nivel de Clasificacion y ordenamiento del componente
descriptivo del pensamiento geométrico.

Grupo Medidas descriptivas en Medidas descriptivas en
Prueba Pre Prueba post
GC Media: 3.26 Media: 3,46
Desviacion estandar: 0,98 Desviacion estandar: 0,97
GE Media: 3,3 Media: 4,43

Desviacion estandar: 0,72 Desviacion estandar: 0,58

Nota: Medidas descriptivas del nivel de clasificacion y ordenamiento del
componente descriptivo del pensamiento geométrico.

Fuente: Elaboracion propia

Niveles de Pensamiento Geométrico detectados en Pre test segun
los niveles de Van Hiele
60%

55%
50%
40%
30
20
10
0%

51% 52%

35%
32%
30% I

i

S

16%

15% 149
%
0% 0% 0% 0% 0% 0%
0: Visualizacion 1: Analisis 2: Casificacion 3: Deduccion 4: Rigor

EmGElL mGE2 mGC

Figura 2. Niveles de Pensamiento Geométrico detectados en Pre test segun los
niveles de Van Hiele
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Figura 3. Niveles de Pensamiento Geométrico detectados en Pos test segun los
niveles de Van Hiele
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Figura 4. Resultados desempefio en prueba pretest Grupo experimental Vs Grupo
de control
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Figura 5. Resultados desempefio en prueba postest Grupo experimental Vs Grupo
de control

Resultados para el componente instructivo del pensamiento geométrico

Tabla 9.

Medidas descriptivas del nivel de andlisis del componente instructivo

Prueba N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
PRETEST 90 3 4 3,37 0,48
POSTEST 90 3 5 4,01 0,74

Nota: Medidas descriptivas del nivel de analisis del componente instructivo del
pensamiento geométrico en el pretest y pos test.
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Figura 6. Resultados del pre test para el componente instructivo del pensamiento
geomeétrico del grupo experimental Vs Grupo de control
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Figura 7. Resultados del pos test para el componente instructivo del pensamiento

geomeétrico del grupo experimental Vs Grupo de control

Resultados para el componente actitudinal del pensamiento geométrico

Tabla 10.

Medidas descriptivas del componente actitudinal

Prueba N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
PRETEST 90 2 4 3,04 0,33
POSTEST 90 3 5 4,08 0,85

Nota: Medidas descriptivas del componente actitudinal del el pensamiento
geomeétrico en el pretest y pos test.

Fuente: Elaboracién propia

Grafico de barras

Grupo

[ [elss
W cE

G0

50

40—

30

Recuento

20

3

2,00 3,00 4,00

Pretest

Figura 8. Resultados del pre test para el componente actitudinal del pensamiento

geométrico del grupo experimental Vs Grupo de control
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Figura 9. Resultados del pos test para el componente actitudinal del pensamiento
geomeétrico del grupo experimental Vs Grupo de control

4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1. Prueba de Hipotesis General

Planteamiento de la hip6tesis general

HO: La aplicacion de herramientas de aprendizaje en un ambiente virtual no
desarrolla significativamente el pensamiento geométrico en estudiantes de grado

quinto de basica de la institucion Educativa Jhon F. Kennedy, en el afio 2019.

H1: La aplicacion de herramientas de aprendizaje en un ambiente virtual desarrolla
significativamente el pensamiento geométrico en estudiantes de grado quinto de

basica de la institucion Educativa Jhon F. Kennedy, en el afio 2019.
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Nivel de significancia

El nivel de significacion (o nivel de a) es un umbral que permite determinar si el
resultado del estudio se puede considerar estadisticamente significativo después de
realizar el estadistico de prueba, y para este caso, el nivel de significacion

establecido fue del 5% (o 0,05).

Criterio de Rechazo

Para la prueba de hipétesis se estableciéo como criterio de rechazo el siguiente:

Si el valor p > a (0.05), se acepta la Hipétesis Nula (Ho)

Si el valor p < a (0.05), se rechaza la Hipotesis Nula (Ho) y se acepta H1

Estadistico de Prueba

El estadistico de prueba utilizar es el la prueba "t" de Student, el cual es un tipo de
estadistica deductiva, que se utiliza para determinar si hay una diferencia
significativa entre las medias de dos grupos. Para ello, se especificd el nivel de
significancia, el cual para este caso permite aceptar o no la hipétesis planteada.
Para la aplicacion del estadistico se unificaron los resultados de los grupos
experimentales y de control, teniendo sélo dos grandes grupos (experimental y de

control) para la aplicacion de la prueba de hipétesis.
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Conclusion estadistica

De acuerdo a la aplicacién de la prueba t-student en el programa SPSS, en las

tablas 1y 2 se pueden apreciar los resultados obtenidos

Tabla 11.

Estadisticos de la media del nivel de desarrollo de pensamiento geométrico

Prueba Grupo N Media Desviaciéon
estandar
GC 30 29,1 2,11
Pre test GE 60 27,2 1,47
GC 30 38,4 0,9
Pos test GE 60 41,21 0,7

Nota: Estadisticos de la media del nivel de desarrollo de pensamiento geométrico
pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12.

Diferencia significativa de medias del nivel de desarrollo de pensamiento
geométrico.

Prueba Asume o F Sig t gl Diferencia

no varianza medias
Pretest  Si 0,026 0,872 0,744 88 2,56

No 0,740 57 2,57
Postest  Si 1,265 0,264 -2,399 88 -2,77

No -2,45 63 -2,77

Nota: Estadisticos de la media del nivel de desarrollo de pensamiento geométrico
pre y post test.

Fuente: Elaboracién propia

En las tablas anteriores, se puede apreciar que en cuanto al pre test del nivel

desarrollo del pensamiento geométrico, se observa que la media del grupo de
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control (29,1) es ligeramente superior a la media del grupo experimental (27,2). Sin
embargo, en cuanto al post test, se observa que la media del grupo experimental

(41,2) es superior a la media del grupo control (38,4).

Por otro lado, se observa que en el pre test, no existe diferencia significativa de
medias entre el grupo de control y grupo experimental siendo que el valor p> que a
(0.05), es decir p=0,45. Sin embargo, en el post test, se observa que si existe
diferencia significativa de medias entre el grupo de control y grupo experimental
siendo que el valor p = 0.022 < a (0.05), por lo tanto se rechaza la Hipotesis Nula

(Ho) y se acepta H1.

4.2.2. Prueba de las Hipotesis Especificas

Planteamiento de las hipdtesis especificas

Hipotesis especifica 1:

HO-1: La aplicaciéon de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales no
fortalecera el componente decriptivo del pensamiento geométrico en estudiantes de
grado quinto de basica primaria de la instituciéon Educcativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

H1-1: La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales
fortalecerd el componente decriptivo del pensamiento geométrico en estudiantes de
grado quinto de basica primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.
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Hipotesis especifica 2:

HO-2: La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales no
fortalecerd el componente instructivo del pensamiento geométrico en estudiantes
de grado quinto de basica primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

H1-2: La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales
fortalecera el componente instructivo del pensamiento geométrico en estudiantes
de grado quinto de basica primaria de la institucion Educativa Jhon F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

Hipotesis especifica 3

HO-3: La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales no
fortalecera el componente actitudinal del pensamiento geométrico en estudiantes
de grado quinto de basica primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

H1-3: La aplicacibn de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales
fortalecerd el componente actitudinal del pensamiento geométrico en estudiantes
de grado quinto de basica primaria de la institucién Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

Nivel de significancia

El nivel de significacion (o nivel de a) es un umbral que permite determinar si el

resultado del estudio se puede considerar estadisticamente significativo después de
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realizar el estadistico de prueba, y para este caso, el nivel de significacion

establecido fue del 5% (o 0,05).

Criterio de Rechazo

Para la prueba de hipétesis se establecio como criterio de rechazo el siguiente:

Si el valor p > a (0.05), se acepta la Hipé6tesis Nula (Ho)

Si el valor p < a (0.05), se rechaza la Hipétesis Nula (Ho) y se acepta H1

Estadistico de Prueba

El estadistico de prueba utilizar es el la prueba "t" de Student, el cual es un tipo de
estadistica deductiva, que se utiliza para determinar si hay una diferencia
significativa entre las medias de dos grupos. Para ello, se especifico el nivel de
significancia, el cual para este caso permite aceptar o no la hipétesis planteada.
Para la aplicacion del estadistico se unificaron los resultados de los grupos
experimentales y de control, teniendo s6lo dos grandes grupos (experimental y de

control) para la aplicacion de la prueba de hipétesis.

Conclusion estadistica para la hipotesis especifica 1

De acuerdo a la aplicacion de la prueba t-student en el programa SPSS, en las
tablas siguientes se pueden apreciar los resultados obtenidos, teniendo en cuenta
que para el componente descriptivo se tuvieron en cuenta los tres primeros niveles
del Modelo de Van Hiele: Visualizacion, analisis y clasificacion y ordenamiento, ya

gue en primaria se deben desarrollar éstos tres nivel de los cinco propuestos por el
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autor. A continuacion se muestran los estadisticos y pruebas de hipotesis aplicadas

a cada nivel del componente.

Tabla 13.

Estadisticos de la media del nivel de visualizacién del componente descriptivo

Prueba Grupo N Media Desviaciéon
estandar
GC 30 2,83 0,5
Pre test GE 60 2,85 0,6
GC 30 3,16 0,59
Pos test GE 60 3,9 0,3

Nota: Estadisticos de la media del nivel de visualizacion del componente descriptivo
del pensamiento geométrico pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14.

Diferencia significativa de medias del nivel de visualizacion

Prueba Asumeo F Sig t Gl Diferencia
no varianza medias
Pretest  Si 0,564 0,454 0,128 88 0,016
No 0,134 65 0,016
Postest  Si 15,9 0,000 7,799 88 0,73
No 6,380 36 0,73

Nota: Estadisticos de la media del nivel de visualizacion del componente descriptivo
del pensamiento geométrico pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15.

Estadisticos de la media del nivel de analisis del componente descriptivo

Prueba Grupo N Media Desviacion
estandar
GC 30 2,83 0,69
Pre test GE 60 3,13 0,929
GC 30 3,6 0,85
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Pos test GE 60 4,43 0,59

Nota: Estadisticos de la media del nivel de analisis del componente descriptivo del
desarrollo del pensamiento geométrico en prueba pre y post.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 16.

Diferencia significativa de medias del nivel de analisis del componente descriptivo.

Prueba Asumeo F Sig t Gl Diferencia
no varianza medias
Pretest Si 1,685 0,122 1,56 88 0,3
No 0,091 1,71 74 0,3
Postest  Si 6,231 0,000 5,39 88 0,833
No 0,000 4,793 43 0,833

Nota: Diferencia significativa de medias del nivel de analisis del componente
descriptivo del pensamiento geométrico pre y post test.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 17.

Estadisticos de la media del nivel de ordenamiento del componente descriptivo

Prueba Grupo N Media Desviacion
estandar
GC 30 3,26 0,98
Pre test GE 60 3,3 0,72
GC 30 3,4 0,97
Pos test GE 60 4,4 0,53

Nota: Estadisticos de la media del nivel de ordenamiento del componente
descriptivo del pensamiento geomeétrico pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18.

Diferencia significativa de medias del nivel de ordenamiento del componente
descriptivo.

Prueba Asumeo F Sig t Gl Diferencia
no varianza medias
Pretest  Si 4,136 0,855 0,183 88 0,03
No 0,869 0,165 45 0,03
Postest  Si 20,64 0,000 6,1 88 0,96

95



No 0,000 5,07 37 0,96
Nota: Diferencia significativa de medias del nivel de ordenamiento del componente
descriptivo del pensamiento geométrico pre y post test.

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 3, se puede apreciar que en relacion al pre test del nivel de visualizacion
del componente descriptivo del pensamiento geométrico, se obtuvo una media del
grupo de control de 2,83, que es levemente inferior a la media del grupo
experimental (2,85). Por otra parte, en el post test, se obtuvo una media del grupo

experimental de 3,9, que fue superior a la media del grupo control (3,1).

Por otro lado, en la tabla 4 se observa que acorde al pre test, no existe diferencia
relevante de medias entre el grupo de control y grupo experimental, ya que el valor
p> a (0.05), es decir p=0,8. Por otra parte, el post test, arroj6 una diferencia
significativa de las medias entre los grupos de control y experimental, puesto que p

= 0.000 < a (0.05).

Asi mismo, en la tabla 5, se aprecia que el pre test mostré en el nivel de andlisis
del componente descriptivo del pensamiento geométrico, una media del grupo de
control de 2,8, que es levemente inferior a la del grupo experimental 3,1. Sin
embargo, en el post test se obtuvo una media para el grupo experimental de 4,4,

gue fue superior a la media del grupo control (3,6).

Por otro lado, en la tabla 6 se muestra que los resultados pre test, no permiten
definir una diferencia significativa de medias entre los grupos de control y

experimental para el componente de andlisis, ya que p> que a (0.05), es decir
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p=0,1. Asi mimso, para el post test, se observa una diferencia significativa para las

medias de los grupos de control y experimental, puesto que p = 0.000 < a (0.05).

Por otra parte, , en la tabla 7, se puede apreciar que en el pre test del nivel de
andlisis del componente de ordenamiento del pensamiento geométrico, se obtuvo
una media para el grupo de control de 3,2, que fue levemente inferior a la del grupo
experimental (3,3). Asi mismo, en el post test, se observé que la media del grupo

experimental fue de 4,4, que es superior a la del grupo control (3,4).

Por otro lado, en la tabla 8 se aprecia que los resultados del pre test, no representan
diferencias significativas para las medias entre los grupos de control y experimental
para el componente de ordenamiento, siendo que el valor p> que a (0.05), es decir
p=0,8. Asi mismo, el post test mostrd que si hubo una diferencia significativa ente

las medias de los grupos de control y experimental, ya que p = 0.000 < a (0.05).

En conclusion, segun los resultados anteriores, el postest confirma que si existio
una diferencia significativa entre las medias de los grupos de control y experimental,
ya que p = 0.000 < a (0.05), por lo que se debe aceptar la hipétesis alternativa 1-1,
y descartar la nula HO-1, es decir que la aplicacion de herramientas de aprendizaje
en ambientes virtuales fortalece el componente decriptivo del pensamiento
geométrico en estudiantes de grado quinto de basica primaria de la institucion

Educativa John F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.
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Conclusion estadistica para la hipoétesis especifica 2

De acuerdo a la aplicacion del instrumento del anexo 3 y procesado en el programa
SPSS, en las tablas siguientes se pueden apreciar los resultados obtenidos,
teniendo en cuenta que para el componente instructivo, se definieron cinco
elementos: informativa, praxica, comunicacion, tutorial y evaluativa. A continuacion
se muestran los estadisticos y pruebas de hipé6tesis aplicadas para este
componente.

Tabla 19.

Estadisticos de la media del componente instructivo

Prueba Grupo N Media Desviacién
estandar
GC 30 3,5 0,50
Pre test GE 60 3,3 0,46
GC 30 3,2 0,52
Pos test GE 60 4,3 0,52

Nota: Estadisticos de la media del componente instructivo del pensamiento
geomeétrico en prueba pre y post.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20.

Diferencia significativa de medias del componente instructivo

Prueba Asumeo F Sig t Gl Diferencia
no varianza medias
Pretest Si 455 0,093 -1,699 88 -018,
No 0,104 -1,654 54 ‘0,18
Postest  Si 2,83 0,000 9,55 88 1,11
No 0,000 9,57 58 1,11

Nota: Diferencia significativa de medias del componente instructivo del

pensamiento geométrico pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a las tablas anteriores, en la tabla 9, se puede apreciar que en relacion
al pre test del nivel de analisis del componente instructivo del pensamiento
geomeétrico, se obtuvo una media para el grupo de control de 34, que fue levemente
inferior a la del grupo experimental (37). Asi mimso, en el post test, se observo que
la media para el grupo experimental fue de 47, que es superior a la del grupo control

(37).

Por otro parte, en la tabla 10 se presenta los resultados del pre test, en los cuales
no existio diferencia significativa para las medias de los grupos de control y
experimental para el componente de ordenamiento, siendo p> que a (0.05), es
decir p=0,1. Asi mismo, para el post test, se obtuvo una diferencia significativa entre
las medias fe los grupos de control y experimental, ya que p = 0.000 < a (0.05). En
conclusion, segun los resultados anteriores, se debe aceptar la hipotesis alternativa
1-2, y descartar la nula HO-2, es decir que la aplicacion de herramientas de
aprendizaje en ambientes virtuales fortalece el componente instructivo del
pensamiento geomeétrico en estudiantes de grado quinto de basica primaria de la
institucion Educativa Jhon F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia en el afio,

2019.

Conclusion estadistica para la hipoétesis especifica 3

De acuerdo a la aplicacion del instrumento del anexo 3 y procesado en el programa
SPSS, en las tablas siguientes se pueden apreciar los resultados obtenidos,
teniendo en cuenta que para el componente actitudinal, se tuvo en cuenta el item

actitudinal del instrumento que midio la aceptacion del proceso E-A. A continuacion
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se muestran los estadisticos y pruebas de hipétesis aplicadas para este

componente.

Tabla 21.

Estadisticos de la media del componente actitudinal

Prueba Grupo N Media Desviacion
estandar
GC 30 3,0 0,37
Pre test GE 60 3,06 0,31
GC 30 3,2 0,84
Pos test GE 60 4,5 0,92

Nota: Estadisticos de la media del componente actitudinal del pensamiento
geomeétrico pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22.

Diferencia significativa de medias del componente actitudinal

Prueba Asumeo F Sig t Gl Diferencia
no varianza medias
Pretest Si 0,112 0,372 0,896 88 0,06
No 0,402 0,845 49 ‘0,06
Postest  Si 9,41 0,000 9,46 88 1,28
No 0,000 10,3 72 1,28

Nota: Diferencia significativa de medias del componente actitudinal del
pensamiento geomeétrico pre y post test.

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las tablas anteriore, en la tabla 11, se puede apreciar que en relacion
al pre test del nivel de analisis del componente actitudinal del pensamiento
geométrico, se obtuvo que la media del grupo de control que fue de 3,0, fue igual a
la del grupo experimental (3,0). Asi mismo, en el post test, se obtuvo una media

para el grupo experimental de 4,5, que fue superior a la del grupo control (3,2).
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Por otro parte, en la tabla 12 se encontré que con respecto al pre test, no hay una
diferencia significativa para las medias de los grupos de control y experimental para
el componente de ordenamiento, siendo que el valor p> que a (0.05), es decir p=0,4.
Asi mismo, para el post test se encontrd que si hubo una diferencia significativa para
las medias de los grupo de control y experimental, ya que p = 0.000 < a (0.05). En
conclusion, segun los resultados anteriores, se debe aceptar la hipotesis alternativa
1-3, y descartar la nula HO-3, es decir que la aplicaciébn de herramientas de
aprendizaje en ambientes virtuales fortalece el componente actitudinal del
pensamiento geométrico en estudiantes de grado quinto de basica primaria de la
institucion Educativa Jhon F. Kennedy de Barrancabermeja, Colombia en el afio,

2019.

4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

El objetivo principal establecido para la presente investigacion fue determinar en
qué medida la aplicacién de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales
desarrolla el pensamiento geométrico en estudiantes de grado quinto de basica
primaria de la institucion educativa Jhon F.Kennedy de Barrancabermeja, en el afio

20109.

Luego de la intervencion, se encontraron evidencias significativas de la aplicacion
de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales para el desarrollo del
pensamiento geométrico en los alumnos del grupo experimental, es decir hubo
mejoras significativas el desempefio en el desarrollo del pensamiento geométrico.
Los resultados descriptivos encontrados en el desarrollo de dicho pensamiento

muestran cambios notorios, que se evidencian en los 90 resultados que se

101



produjeron del pre test al pos test. A continuacion se muestran los graficos de los

cambios evidenciados en los desempefios para cada prueba por grupos:

Grafico del desemperfio por grupos en el Pre test

DEFRE

M 2fto
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Oeasico
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40—

30
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3,33%
3

Desempfieo por grupos en Pre test

Figura 10. Gréfico del desempefio grupos del Pre test
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Grafico del desempefio por Grupos en el Pos test
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Figura 11. Gréfico del desempefio por grupos del Pos test

En los graficos anteriores, se puede apreciar que en el pre test, con respecto al
grupo de control, el 16,6% de los alumnos obtuvo un desempefio bajo, el 7,76%un
desemperio basico, el 6% un desempefio alto y un 2,22% un desempefio superior.
Posteriormente, el mismo grupo de control que no recibié la intervencion, en el Pos
test obtuvo un mejoramiento del nivel bajo a bésico, pasando el desempefio basico
del 7,7%al 18%. Sin embargo, con relacion al grupo experimental, hubo un cambio
considerable en los niveles de desempefio, ya que en el pre test habia un alto
porcentaje de alumnos con nivel bajo (40%), pero luego de la intervencion con dicho

grupo, dicho nivel disminuy6 considerablemente, cayendo al 3,33%, y aumento los
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niveles de desempefio alto y superior, con porcentajes del 24% y 21%

respectivamente.

Los resultados ratifican lo expuesto por Fonseca y Pinzén (2014), los cuales
presentan a los AVA como herramientas que posibilitan la apropiacion de conceptos
en geometria, fortalecen el razonamiento espacial y por lo tanto brindan un
promisorio campo para que estas herramientas sean un recurso que favorece la
didactica surgida en torno a la ensefianza/aprendizaje de la matematica, incidiendo
favorablemente en la motivacion e interés hacia las matematicas, donde los
alumnos involucrados desarrollaron las a actividades propuestas y mejoro la actitud
hacia el conocimiento matematico. Asi mismo, los resultados confirman lo
presentado por Arce, Conejo, y Ortega (2015), en relacion a que el uso de
Geogebra como herramienta grafico ludica para el aprendizaje de conceptos
geomeétricos en educacion primaria, favorece la adquisicion de conceptos en
geometria, y mejora la actitud hacia las matematicas, mostrando que Geogebra es
una herramienta que puede potenciar la adquisicion de conceptos en Geometria,

integrandose a Ambientes Virtuales de Aprendizaje bajo Moodle.

De todo ello resulta, que los dos grupos experimentales lograron mejores resultados
gue el grupo de control en los niveles de desempefio del desarrollo del pensamiento
geomeétrico, indicando que el ambiente de aprendizaje con herramientas grafico
ludicas fue efectivo en el pensamiento geométrico del grupo experimental de

estudiantes de grado quinto de la institucién educativa John F. Kennedy.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

PRIMERA. La aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales
mejord en los dos grupos experimentales el nivel de desempefio del desarrollo del
pensamiento geométrico en los estudiantes de grado quinto de la Institucién John
F. Kenendy, ya que segun los resultados obtenidos las prueba post test, se encontré
que si hubo una diferencia significativa de medias para los grupos de control y
experimentales siendo que el valor p = 0.022 < a (0.05), por lo tanto se acepté la

hipétesis alternativa general planteada.

SEGUNDA. El uso de un ambiente virtual con herramientas de aprendizaje incide
significativamente en el desarrollo del componente descriptivo del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de grado quinto de la institucion John F. Kennedy, ya
gue segun los resultados en el postest se confirma que si existi6 una diferencia
significativa de medias para los grupos de control y experimentales, ya que p =0.000
< a (0.05), por lo que se debe aceptd la hipotesis alternativa 1-1, y se descarté la
nula HO-1, es decir que la aplicacion de herramientas de aprendizaje en ambientes
virtuales fortalece el componente decriptivo del pensamiento geométrico en
estudiantes de quinto de primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy de

Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.
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TERCERA. EIl uso de un ambiente virtual con herramientas de aprendizaje incide
significativamente en el desarrollo del componente instructivo del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de grado quinto de la institucion John F. Kennedy, ya
gue segun los resultados en el postest se confirma que si hubo diferencia
significativa para las medias del grupo de control y los experimentales, ya que p =
0.000 < a (0.05), por lo que se debe aceptd la hipdtesis alternativa 1-2, y se descarto
la nula HO-2, es decir que la aplicacion de herramientas de aprendizaje en
ambientes virtuales fortalece el componente instructivo del pensamiento geométrico
en estudiantes de quinto de primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy

de Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.

CUARTA. El uso de un ambiente virtual con herramientas de aprendizaje incide
significativamente en el desarrollo del componente actitudinal del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de grado quinto de la institucion John F. Kennedy, ya
que segun los resultados en el postest se confirma que si hubo diferencia
significativa para las medias del grupo de control y los experimentales, ya que p =
0.000 < a (0.05), por lo que se debe aceptd la hipdtesis alternativa 1-3, y se descarto
la nula HO-3, es decir que la aplicacion de herramientas de aprendizaje en
ambientes virtuales fortalece el componente actitudinal del pensamiento geométrico
en estudiantes de quinto de primaria de la institucion Educativa John F. Kennedy

de Barrancabermeja, Colombia en el afio, 2019.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Seguir incorporando diversas estrategias basadas en ambientes
virtuales de aprendizaje para favorecer el desarrollo de los pensamientos
matematicos como el geométrico, y mejorar el desempefio académico en
matematicas en la institucion Jhon F. Kennedy de Barrancabermeja-Colombia, ya
que es tarea de los docentes analizar y escoger aquellas estrategias que incidan de

manera significativa en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

SEGUNDA. Seguir apoyando el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de
matematicas en otras instituciones de educacion basica y media, como la institucion
Jhon F. Kennedy, para desarrollar el pensamiento geométrico, ya que se demostro
que es posible incidir de forma favorable en su desarrollo a través del uso de

tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

TERCERA. Implementar un plan de capacitacion en investigacién educativa con
intervenciones con el uso de TIC a los docentes de la instituciones educativas, para
este caso en la Institucién John.F. Kennedy para que aprovechen el aula de clases
como laboratorio y verifiquen si los recursos y estrategias que aplican son efectivas

y propicien verdaderos aprendizajes en los estudiantes.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

ANEXOS

APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN
ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis General V. Independiente: | Tipo de Investigacion:
La aplicacion de Aplicada
¢En gué medida la Determinar en  qué | herramientas de aprendizaje | Aplicacion de Enfoque: Cuantitativo
aplicacién de herramientas | medida la aplicacién de | en  ambientes  virtuales | herramientas de Disefiio de investigacion:
de aprendizaje en | herramientas de aprendizaje | fortalecerda el pensamiento | aprendizaje en Experimental )
ambientes virtuales | en  ambientes  virtuales | geométrico en estudiantes de | @mbientes virtuales. | Nivel 6 Sub-Disefio: Cuasi-

fortalecera el Pensamiento
geométrico en estudiantes
de grado quinto de basica
primaria de la institucidn
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 20197

Problemas especificos
fEn gué  medida la
aplicacion de herramientas
de aprendizaje en
ambientes virtuales
fortalecera el componente
decriptivo del pensamiento
geomeétrico, en estudiantes
de grado quinto de basica
primaria de la institucion
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 20197

fortalecera el Pensamiento
geometrico en estudiantes de
grade quinto de basica
primaria de la institucion
institucion Educativa Jhon F.
Kennedy de
Barrancabermeja- Colombia,
en el afio 20197

Objetivos Especificos
[Determinar en qué medida la
aplicacion de herramientas
de aprendizaje en ambientes
virtuales  fortalecera el
componente descriptivo del
pensamiento geométrico en
estudiantes de grado quinto
de basica primaria de la
institucion Educativa Jhon F.
Kennedy de

grado quinto de basica
primaria de la institucion
institucién Educativa Jhon F.
Kennedy de
Barrancabermeja- Colombia,
en el afio 2019.

Hipotesis Especificas
La aplicacion de
herramientas de aprendizaje
en  ambientes  virtuales
fortalecera el componente
descriptivo del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de
grado quinto de basica
primaria de la institucion
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 2019.

DVD1: Informativa
DVD2: Practica
pedagdgica.
DVD3:
Comunicacion
DVD4: Tutorial y
evaluativa.

DVD5: Actitudinal.

V. Dependiente:

Pensamiento
geometrico.

DVI1: Componente
descriptivo

DVI2: Componente
instructivo

DVI13: Actitudinal.

Experimental

Corte: longitudinal
Poblacion: 450 estudiantes
del grado quinto infermacion

suministrada por el del
Establecimiento Educativa vy
del SIMAT (Sistema de
Matricula Estudiantil de

Educacion Basica y Media)
Muestra: 90 estudiantes de
dos aulas de grado quinto, es
una muestra no probabilistica
Técnica: Test
Instrumento:
conocimiento
Analisis de datos: Aplicacion
del programa sps version 25
para analizar e interpretar
resultados.

Prueba de
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iEn gué medida la
aplicacién de herramientas
de aprendizaje en
ambientes virtuales
fortalecera el componente
instructivo del pensamiento
geometrico, en estudiantes
de grado quinto de basica
primaria de la institucion
institucion Educativa John
F. Kennedy de
Barrancabermeja-

Colombia, en el afio 20197

fEn gué  medida la
aplicacién de herramientas
de aprendizaje en
ambientes virtuales
fortalecera el componente
actitudinal del pensamiento
geomeétrico, en estudiantes
de grado quinto de basica
primaria de la institucidn
institucion Educativa John
F. Kennedy de
Barrancabermeja-

Colombia, en el afio 20197

Barrancabermeja- Colombia,
en el afio 2019.

Determinar en qué medida la
aplicacion de herramientas
de aprendizaje en ambientes
virtuales  fortalecera el
componente instructive del
pensamiento geomeétrico en
estudiantes de grado quinto
de basica primaria de la
institucion institucion
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 2019.

Determinar en gqué medida la
aplicacion de herramientas
de aprendizaje en ambientes
virtuales  fortalecera el
componente actitudinal del
pensamiento geomeétrico en
estudiantes de grade quinto
de basica primaria de la
institucion institucion
Educativa John F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 2019.

La aplicacidn de
herramientas de aprendizaje
en  ambientes  wvirtuales
fortalecera el componente
instructive del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de
grado gquinto de basica
primaria de la institucion
Educativa John F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 2019.

La aplicacidn de
herramientas de aprendizaje
en ambientes  wvirtuales
fortalecera el componente
actitudinal del pensamiento
geomeétrico en estudiantes de
grado quinto de basica
primaria  de la institucion
Educativa John F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 2019.
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W “APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE
Mol W i BARRANCABERMELA, COLOMBIA-2019"

Anexo 2. Instrumento 1: PRUEBA DE CONOCIMIENTO SOBRE PENSAMIENTO
GEOMETRICO.

INSTRUMENTO PARA MEDIR EL NIVEL DE PENSAMIENTO GEOMETRICO
DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO DE PRIMARIA

TITULO INVESTIGACION: Aplicacion de un ambiente virtual de aprendizaje con
herramientas grafico lidicas para desarrollar el pensamiento geométrico en estudiantes

de grado quinto de basica primana de la institucion Jhon. F. Kennedy de
Barrancabermeja, 2019.

OBJETIVO: Recolectar informacién primaria sobre el nivel de pensamiento geométrico
que poseen los alumnos de grado quinto de la Institucion Jhon. F. Kennedy de
Barrancabermeja.

INSTRUCCIONES: La prueba sera valorada segun la siguiente escala:
1 2 3 4 5

Bajo Regular Bueno Muy Bueno Excelente

CUERPO DEL INSTRUMENTO

A continuacion se presenta la prueba de conocimiento a aplicar, la cual consta de 15

preguntas, y sera la misma que se apligue como Pre test y Pos test.
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(Y “APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
Py FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE
Nortert Wienar BARRANCABERMEIA, COLOMBIA-2019"

NOMBRE ALUMNO: GRADO:

Preguntas de seleccion multiple, escoje la respuesta correcta:

Preguntal.

Daniel va al parque y salta sobre algunos bloques que tienen diferente forma. Hay bloques en forma de
diindro, de prisma triangular y rectangular. Observa la figura,

2
‘ﬁ\‘

Respecto a los bloques sobre los que salta Daniel, écudl de las sigulentes afirmaciones es correcta?

A.  Todos los bloques tienen la misma cantidad de caras.
B. Todos los bloques tienen un par de caras paralelas.
C. Todos los bloques tienen caras rectangulares,

D. Todos los bloques tienen 1a misma altura.

Pregunta 2.

Observa la secuencia de figuras que se han construido con cuadrados del mismo tamaiio.

.......

Figura 1. Figura 2. Figura 3.
Siguiendo la secuencia, {cudntos cuadrados tiene la figura 4?

A.8
B.9
C. 10
D. 11
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Pregunta 3.

Javier quiere armar un solido con el molde de la figura.

Figura
¢Cudl de los siguientes solidos se puede armar con el molde?
A . B. A
) - D
Pregunta 4.

Observa los cubos contenidos en la caja de la figura.

¢Cuantos cubos de esos faltan para llenar la caja?

Figura

A. 64
B. 39
C. 16
B ‘D
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Pregunta 5.

Se quiere armar el sdlido que aparece en la figura utilizando dos pezas.

A [#""""_ ...... E’:,:]

Pregunta 6.

Un poligono es concavo si se puede dibujar akguna recta que corte al poligono en méas de dos puntos.
Observa en la figura un ejemplo de poligono concavo,

Figura
{Cudl de los sigulentes poligonos es concavo también?

SN
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Pregunta 7.

Adela qulere saber cuanta agua cabe en una pisdna que tiene la forma y las medidas indicadas en
la figura.

Los angulos sefialados
en la figura son rectos.

Figura

¢Cudl o cudles de los sigulentes procedimientos le sirve(n) a Adela para caicular cuanta agua, en m?,
cabe en la piscina?

+5+6
A. | solamente.
B. |l solamente.
C. |y W solamente,
D. I y Hl solamente.
Pregunta 8.

A la figura que se muestra a
continuaciéon se le ha sombreado Ila
mitad.

De las siguientes figuras, ¢cual tiene
sombreada la misma parte que en la
figura inicial?
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Pregunta 9

En clase de Geometria, Omar tomd vy anotd algunas medidas pero olvidd escribir a qué correspondia
cada una.

Las medidas que tomd Omar fueron:

L 35 gramos.

L 10 centirnetras (Cm).

i 72 metros cuadrados (m?).

. 250 centimetros cubicos fom¥).

LCudl de las medidas corresponde al area del piso del salon?

one»
zZE="

Pregunta 10.

Oveerva by torre e by Pguara B

La foame S ConRTUyS con koS tres bilogues o b figurs 2.

Wkavase: T gt

Wiy 4 L

ECusll e el volumen de la torme?

4 eml,
7 om?,

B om?,

I

13 am?,
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Pregunta 11

Un poligono es concavo si se puede dibujar akguna recta que corte al poligono en mas de dos puntos.
Observa en la figura un ejemplo de poligono concave.

JXge

4Cudl de los siguientes poligonos es cincavo también?

Pregunta 12.

En & sigulente planc de un pargue se muesira la ublcacion de Julién,
HNarts

- 8
Mg SEASHEEEE S Oneste

=%

EEEEEEaE

Para llegar a los columplos, Julidn debe caminar 400 m hacia @ norte y & continuacidn 500 m hacia
el oriente.

LEn cudl de los siguientes plancs Se muestra la ublcackdn comecta de los columplas?

»
3
»

i |

spEsesal’
%
i
H

5552?55

SEFASGEEEE 5 ovene ARRTREREF  oteme

Metros Metros

o

LEohangics

SERASEEREEE Sieme “ERFCHEEEE § oeree

Metros Metros

Metros
sygsusuy’
5¥Y8EEY
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Pregunta 13.

El rectangulo de la figura | se duplicd
en su superficie, formando la figura Il.

FIGURA I FIGURA II

y
1.5cm

i

b 4om —

1. El perimetro de la figura | es:
A. 55cm
B. 6 cm
C. 95cm
D. 11 cm

Pregunta 14

En la siguiente figura se ilustra e
disefio de un parque con zonas verdes

y caminos demarcados:
¢Cual de los siguientes recorridos
realizados por los caminos
demarcados,
NO tiene forma de triangulo?
A. C-E-A-C
B. B-F-C-B
C. A-E-D-F
D. A-E-F-A-
Pregunta 15.
En clase de Geometria, Omar tomd y anotd algunas medidas pero ovidd escribir 3 qué correspondia
cada una.
Las medidas que tomd Omar fueron:
L 35 gramos.
L 10 centimetros (cm).
B 72 metros cuadrados (m?).
V. 250 centimetros clbicos (cm’).

LCull de las medidas corresponde al drea del piso del saldn?

eng»
La==
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BARRANCABERMEIA, COLOMBIA-2019

“APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE

Anexo 3. INSTRUMENTO PARA MEDIR LA ACEPTACION Y MOTIVACION

GENERADO POR EL USO DEL AVA

INSTRUMENTO PARA MEDIR LA ACEPTACION Y MOTIVACION DEL
PROCESO E-A DESARROLLADO ANTES Y DESPUES DEL USO DEL
AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES

Titulo Investigacion: Aplicacion de un ambiente virtual de aprendizaje con herramientas
grafico lidicas para desarrollar el pensamiente geométrico en estudiantes de grado quinto
de basica primaria de la institucion Jhon F. Kennedy de Barrancabermeja, 2019.

OBJETIVO: Recolectar informacion primaria sobre el grado de aceptacion y motivacion del
proceso E-A generado antes y después del uso del AVA para el desarrollo del pensamiento
geométrico en estudiantes de grado quinto de la Institucion Jhon F. Kennedy de

Barrancabermeja.

INSTRUCCIONES: En el siguiente cuestionario debera responder cada pregunta
asignando un valor segun la siguiente escala de valoracion:

1 2 3 4 5
Bajo Regular Bueno Muy Bueno Excelente
CUERPO DEL INSTRUMENTO
. VALORACION
DIMEN SIOMES INDICADODRES ITEMS O PREGUNTAS il 2131 al5
DI - I - .-"C'Jal' EZ S E_D.’Eﬂl'ﬂﬁl‘ﬂﬂ Sabre Ios recurses didaciicos
Infarmativa = Recursos digitsles propuestos | UUNZ300s en sisse para proporlonarie Wnformacidn
o Facilided de uso de recursos S0OrE IzE [emas os gemern'?a abordeaas?
TIC provistos ;COmO caiicas I facidsd de uso que posela i
amblenie wiual oe aﬂ@ﬂﬂ-'fa_fe?
ni2:
DVIZ- = Dissfic de Guiones de | (CU80 &5 5U apreciEcion sobre de! dlsefo de (B85
S Secuenciss diaciicas oe Epl'E\"ll:llzi"E uwiiNzado Bsia
Préica aprendizaje Grganizar 155 SCHVHA0ES £ CE5ET
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D13
Comunicacion

Dvi14:

Tutorial y
Evalustiva

W13
o FRecursos y acciones pars la
inferaccidn docente-aluming.

1Wl4:

ko Estfrategiss de scompariamisnto
y retroalimentacion

ko Instrumentos de evaluacidn

via:
Interas y motivacion hacia el
aprendizaje de las matematicas

;D& qué manera calfices & UemMpo DS FECUS0S
Enfregadas &n i35 schvidaoes Lge sfecula  docenis en
cl35e e matematicas?

£ COmo considerss fUERIn /05 FECLTSOS § ASTSMIEniEs
proparcicnedas en ciase y fuers de eiE para facilar ia
COMURICSCMn enfre docenfe  y alumng, o Sivmao-
aiumna?

£ Como ¥aloras i35 herramientas y esirafegias provisias
por el gocente pare refroalmenfar (85 SCHdSOes
resizadss?

£ Como caificas fa forms de evaluanion utiizads =n el
Cl3se dg maremaicas?

00mMo caifices [ foma oe sompaftamients
refrosimenischin viizsde en ciase de mafemaiicss?

;D& qué manera fe mothvg ¥ despent el nfers 8
mefodolagls ¥ recursos wilzados por & dooenfe en
clase de mafematicas?

;D& qué maners (g5 aothvidades desamaisdss en ciase
de matemdnicas ic maokva s inveshigar ¥ produndizsr mas
550rE femas g2 gecmetina en matematicas?
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Anexo 4: Validez del instrumento juicio de Expertos

CARTA DE PRESENTACION
Colombia, 20 de junic de 2018

DOCTOR

Freddy Felipe Luza Castillo

Asunto: VALIDACION DE  INSTRUMENTOS A TRAVES DE  JUICIO DE
EXPERTCS

Me s muy grato comunicarme con usted para expresare mi saludo v asi mismo,
hacer de su conoccimiento que siendo estudiants del Programa de Doctorado en Educacian
de s Universidad Privads Morbert Wiener, es requisite walidar los instrurmentos con los
cusles recogers la informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacicn.

El titulo de la Tesis es AFLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIEMTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PEMSAMIENTO GEQOMETRICD EM
ESTUDIAMTES DE FRIMARIA DE BARRAMNCABERMEJA, COLOMBIA-2018, v siZendo
imprascindible contar con la aprobacion de jueces de experios para aplicar los insfrumentos
an mencion, he considerado conveniente recurrir s usted, por su connotada experiencia en
los temas relacionados con la linea de investigacion.

El expedisnte de validacion, gue le hacemos llegar confizne:

Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de walidacién por jueces Experios
Instrumentos

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencién gque dispenss = la presenta.

f":_“n_ :
| B W L —
R e
I(.F -_J]'\-..e_ "‘-h__:J

Afentamente 1

Firma
Apellidos y nombre: Santos Maria Carolins
C.ME3524000
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipédtesis General V. Independiente: | Tipo de Investigacion:
La aplicacion de Aplicada
(En qué  medida Ia Determinar en  qué | herramientas de aprendizaje | Aplicacion de Enfoque: Cuantitative
aplicacion de herramientas | medida la aplicacién de | en  ambientes  virtuales | herramientas de Diseiio de investigacion:

de aprendizaje en
ambientes virtuales
fortalecera el Pensamiento
geométrico en estudiantes
de grado quinto de basica
primaria de la institucion
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 20197

Problemas especificos
iEn qué medida la
aplicaciéon de herramientas
de aprendizaje en
ambientes virtuales
fortalecera el componente
decriptive del pensamiento
geométrico, en estudiantes
de grado quinto de basica
primaria de la institucion
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-

herramientas de aprendizaje
en  ambientes  wirtuales
fortalecera el Pensamiento
geométrico en estudiantes de
grado guinte de bésica
primaria de la institucién
institucién Educativa Jhon F.
Kennedy de
Barrancabermeja- Colombia,
en el afio 20197

Objetivos Especificos
Determinar en qué medida la
aplicacién de herramientas
de aprendizaje en ambientes
virtuales  fortalecera el
componente descriptive del
pensamiento geométrico en
estudiantes de grade quinto
de basica primaria de la
institucién Educativa Jhon F.

fortalecerd el pensamiento
geométrico en estudiantes de
grado guinto de basica
primaria de la institucion
institucion Educativa Jhon F.
Kennedy de
Barrancabermeja- Colombia,
en el afio 2019.

Hipétesis Especificas

La aplicacion de
herramientas de aprendizaje
en  ambientes  virtuales

fortalecerd el componente
descriptive del pensamiento
geométrico en estudiantes de
grado guinto de basica
primaria de la institucion
Educativa Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el afio 2019.

aprendizaje en
ambientes virtuales.

DVD1: Informativa
DVD2: Practica
pedagogica.
DVD3:
Comunicacion
DVDA4: Tutorial y
evaluativa.

DVD5: Actitudinal.

V. Dependiente:

Pensamiento
geométrico.

DVI1:  Componente
descriptivo

DVI2: Componente
instructivo

DVI3: Actitudinal.

Experimental

Nivel 6 Sub-Disefio: Cuasi-
Experimental

Corte: longitudinal
Poblacion: 450 estudiantes
del grado quinto informacién
suministrada por el del
Establecimiento Educativo vy
del SIMAT (Sistema de
Matricula  Estudiantl  de
Educacién Basica y Media)
Muestra: 90 estudiantes de
dos aulas de grado quinto, es
una muestra no probabilistica
Técnica: Test
Instrumento:
conocimiento
Analisis de datos: Aplicacién
del programa sps version 25
para analizar e interpretar
resultados.

Prueba de

Colombia, en el afio 20197 | Kennedy de
LEn uz  medda la en  ambienfes  wirbuales
aplicacién de heramientas | Determinar en qué medids I3 | fortalecerd &l componente

de aprendizaje £n
ambisntes wirtuales
fortalecerd el componenie
instructiva del pensamiento
geométrica, en estudiantas
de grado quints de basica
primaria de la instifucion
institucicn Educatva John
F. Kennady de
Barrancabermsjz-

Caolombis, en el afo 20197

LEn ug  medida la
aplicacion de hemramisntas
da aprendizaje en
ambisntes wirtuales
fortalecerd el componenis
actitedinal del pensamiento
geométrica, en estudiantas
de grado quints de basica
primaria de la instifucion
institucion Educativa John
F. Kennady de
Barrancabermejz-

Colombia, en el ano 20187

aplicacion de herramientas
de aprendizaje =n ambientes
virfuales  fortalecera el
companents  instructivoe del
pensamisnts geométrico en
estudiantes d= grado quinto
de bdsica primaria de la
institucian insfitucidn
Educatva Jhon F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Caolembiz, en el aho 2018,

Determinar en qué medids la
aplicacion de herramientas
de aprendizaje en ambientes
virfuales  fortalecera el
companentz  actiudinal del
pensamisnts geometrico en
estudiantes de grado quinto
de basica primaria dz la
institwcicn insfitucicn
Educatva John F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colembiz, en el aho 2019,

instructive del penszamisnto
geormétrice en estudiantes de
grado  quinto de basica
primaria de la instibucidn
Educatwa John F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombia, en el ano 2018,

La aplicacion de
herramientas de aprendizaje
en  ambientes  wirbuales
fortalecera el compaonents
actitedinal del penzamiznto
geometrico =n estudiantes de
grado quinto de basica
primaria  de la instibucidn
Educativa John F. Kennedy
de Barrancabermeja-
Colombiz, en el anoe 2019,
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Matriz de operacionalizacion de variables

VARIAELE DEFINICION DEFINICION INSTRUMENTO DIMEN S1IOMES INDICADOR ITEM3 ESCAL
CONCEPTUAL OPERACIONAL ES A
Conjunta de Aspectos DVI: VI ccudl | es s
- . aorecinchin sobem oS
enfornos de medibles del Informativa o Recursos recurscs digiteias
. .r Fs wtiiradas 2n !
|qterqc:_:|un proceso df_. digitales [T S
sincronica y aprendizaje propuest  asmeczas s
asincronica, desarrollado con oz imj;‘:":m o
Variabl donde, con el uso del o Facilidad  smas o= geomess
Ind:::di:nm base en un Ambiente Virtual de uso dg  sporedos? Escala
P programa de Aprendizaje, Cuestionario de FECUMSOS ,coms camcas o LIKETE
(X) curricular, e come el aspecto medicion de TIC Poed e iz 2w (Palit
- llzva a cabo pedagogico de Motivacion en el Provistos e ce spengzeer  MICA)
hAF""“f"“"'t" d: el proceso actividades v aula DVIZ: 1: gjal"'
erramientas €& ensefianza- recursos, vi2: -
aprendizaje en a dizai i i Préxi Disefi g
biantes prendizaje, a mativacion, y raxica o Disefio P - 3
a’f'm:'"l' través de un técnicas de de soraciacitn sosre gel  BUEnD
Vi ales. i = i disete (- has -
sistema de ensefianza Guiognes S5t S e tul':rll-rg
administracion aprendizaje y de . sorendizajs 5
.. = s 2 wiiirada para .
de aprendizaje.  aprendizaje con _a|:|rend|za orgeriar o Excalent
(Educared, TIC para generar e sctividsges =1 & &
I i Amblent2  vifuai ge
2018) aprgndlzgje vanatzajer
significativo. DVI3: VI3:
H -4 De  gQud manera
Comunicacion o Recursos 08 T oy ion
¥ racurscs  andmpacos
: an a5 agividages ge
ACCIoONES planeackn oei ALVA
para  la
interaccio {fﬂ‘fﬂ{:ﬂ“&'}“"”
n
JCdmo consideras
ducent&_ fusroy 05 MECLTSOS ¥
alumno. neramisnras
proporclonagdas por &
A4 para feci¥ar ia
covmunicacidn adna
docents y alumno, ¥
almng- aivmna?
DVi4: Vid:
Tutorial v o Estrategia
Evaluativa s de 0Tk
acumpaﬁa uiiizads en el
B amp=nre wrial ge
m!tem?_ I!'r Sprendizaje?
retroalime
im COMD valoras &l
rﬂacu:ln @comnafiamenio
o Instrument  sirace para
asesorane en el
03 _'EIE @b ende vidual?
evaluacion
DVI5: VI5:
i i = i0w Qud manem fe
Actitudinal o Inle_res ¥ hanve y cempens =
moivacion messds & uso ow
B Amblznte  yiTuai o=
hacia el Aprendizaj= ou=
uso del wwvwaster
ambiente
virtual
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El conjunto de Aspectos DVDA1: IVD1: cCEma vakas  ia
los  procesos medibles y o Compres Someeesdn oo s
cognitivos observables que Componente ion de mm:f::
mediante los  permiten descriptivo CONCEPID  oemmmeoss
cuales se deferminar los 3 ]
consfruyen y se conocimientos, Prueba de QBOMEtT ooy s ems
manipulan  las habilidades ¥ conocimiento cos mﬂ:"::sif;;:gm
representacione destrezas (saber, PRE y POS o Utiizacia =™ i Escala
5 mentales de saber hacer, ser) n de Likert
loz cbjetos del delosestudiantes Cuestionario de concepto (Politd
espacio, laz en el aprendizaje medicion del S mica)
i relaciones entre dela geometria. Proceso geométri 1: Bajo
Variable ellos, sus Ensefianza- cos Rezl:.llar
Dependiente  transformacione Aprendizaje %:
(¥} s, y sus diversas DVD2: Busno
traducciones o VD2: 4: Muy
Pensamiento representau:_.icune Cnmpﬂ_nenlae o Actividad scome vaioes tes buﬁe_ne
geométrico. s rnaten_alles. Instructivo es Ecividsaes GIOACHCES  Fypelent
[Mineducacion, didactica ﬂf:-nﬁfrﬂ;:: ='u': a
2015). Sde aUld  engamiens
o Recursgs aeamdiice?
didactive  [came  veoms
5 :r‘..'ur:.‘g.';: ff.\fzade:
ufilizados 315 Smmni s
o Estrateqgi ;;;ﬂ:ﬂg
as de ;
ensefianz
a
¥ -
aprendizaje
DVD3:
VD3:
Actitudinal a Inte_res [ ——
hacia la momwe 5 despems o
f intands B actvigag
asignatur :
propusa cara
4 fmvoracEr fur
o Desampll  #emerde?
0 de
Motivacio
n

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables de investigacion

Nota: Operacionalizacion de las variables dependiente e independiente de |a investigacion

Fuente: Elaboracion propia.
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w "APUCACHON DE HERRAMIENTAS DE APRENDUANE [N AMBIENTES VIETLMLES PARA

| rremrele
S W —— BARBANCARERMIELL COLDMELA 2019

FICHA DE VALIDEZ POR JECES EXPERTOS

Escala de calificacion

Estimado({a):

FORTALECER EL PENSAMENTD GEOME TEICD EN ESTUDIANTES DE PRIMAELE DE

Teniendo en cuenta los criterios que & continuacién se presenta, == |2 solicita dar su
opinién sobre el instrumento de recoleccion de datos gue se adjunta:

Margue con una (X en 2l o MO, en cada criterio segln su opinién

CRITERIOS 51| NO | OBSERVACION

1. El instruments recoge informacicn gue permite dar

respuests al problema de investigacion L
2 El imstrumento propuests responde a los objetives
del estudio X
3 La estructura del instrumento es adecuado X
4. Los  items del  instrumentc responde = la
operacionalizacion de la variabla X
A La secuencia presentads facilita el desarmclle del
instrumento L
a. Los ifems son claros y entendibles
7. El nimero de items es adecuado para su aplicacion

Opinion: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [], Ho aplicable { )

Apellidos ¥y nombres del juez validador. Dr. Freddy Felipe Luza Castillo
DMl M*067958311, especialidad del validador: Metodologico (%) Tematico [,

Estadistico ()

F

20 de junio de 2019

Firma del Experto informante
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INSTRUMENTO PARA MEDIR EL NIVEL DE PENSAMIENTO GEOMETRICO
DE LOS ESTUDIANTES DE GRADQ QUINTO DE PRIMARIA

TITULO INVESTIGACION: Aplicacion de un ambiente virtual de aprendizaje con
herramientas grafico lidicas para desarrollar el pensamiento geométrico en estudiantes

de grado quinfo de basica primana de la institucion Jhon. F. Kennedy de
Barrancabermeja, 2019.

OBJETIVO: Recolectar informacion primaria sobre el nivel de pensamiento geométrico
que poseen los alumnos de grado quinto de la Institucion Jhon. F. Kennedy de
Barrancabermeja.

INSTRUCCIONES: La prueba sera valorada seqgun la siguiente escala:
1 2 3 4 5

Bajo Regular Bueno Muy Bueno Excelente

CUERPO DEL INSTRUMENTO

A continuacién se presenta la prueba de conocimiento a aplicar, la cual consta de 15

preguntas, y sera la misma que se aplique como Pre test y Pos test.
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(Y “APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
Py FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE
Nortert Wienar BARRANCABERMEIA, COLOMBIA-2019"

NOMBRE ALUMNO: GRADO:

Preguntas de seleccion multiple, escoje la respuesta correcta:

Preguntal.

Daniel va al parque y salta sobre algunos bloques que tienen diferente forma. Hay bloques en forma de
diindro, de prisma triangular y rectangular. Observa la figura,

2
‘ﬁ\‘

Respecto a los bloques sobre los que salta Daniel, écudl de las sigulentes afirmaciones es correcta?

A.  Todos los bloques tienen la misma cantidad de caras.
B. Todos los bloques tienen un par de caras paralelas.
C. Todos los bloques tienen caras rectangulares,

D. Todos los bloques tienen 1a misma altura.

Pregunta 2.

Observa la secuencia de figuras que se han construido con cuadrados del mismo tamaiio.

.......

Figura 1. Figura 2. Figura 3.
Siguiendo la secuencia, {cudntos cuadrados tiene la figura 4?

A.8
B.9
C. 10
D. 11
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Pregunta 3.

Javier quiere armar un solido con el molde de la figura.

Figura
¢Cudl de los siguientes solidos se puede armar con el molde?
A . B. A
) - D
Pregunta 4.

Observa los cubos contenidos en la caja de la figura.

¢Cuantos cubos de esos faltan para llenar la caja?

Figura

A. 64
B. 39
C. 16
B ‘D
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Pregunta 5.

Se quiere armar el sdlido que aparece en la figura utilizando dos pezas.

A [#""""_ ...... E’:,:]

Pregunta 6.

Un poligono es concavo si se puede dibujar akguna recta que corte al poligono en méas de dos puntos.
Observa en la figura un ejemplo de poligono concavo,

Figura
{Cudl de los sigulentes poligonos es concavo también?

SN
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Pregunta 7.

Adela qulere saber cuanta agua cabe en una pisdna que tiene la forma y las medidas indicadas en
la figura.

Los angulos sefialados
en la figura son rectos.

Figura

¢Cudl o cudles de los sigulentes procedimientos le sirve(n) a Adela para caicular cuanta agua, en m?,
cabe en la piscina?

+5+6
A. | solamente.
B. |l solamente.
C. |y W solamente,
D. I y Hl solamente.
Pregunta 8.

A la figura que se muestra a
continuaciéon se le ha sombreado Ila
mitad.

De las siguientes figuras, ¢cual tiene
sombreada la misma parte que en la
figura inicial?
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Pregunta 9

En clase de Geometria, Omar tomd vy anotd algunas medidas pero olvidd escribir a qué correspondia
cada una.

Las medidas que tomd Omar fueron:

L 35 gramos.

L 10 centirnetras (Cm).

i 72 metros cuadrados (m?).

. 250 centimetros cubicos fom¥).

LCudl de las medidas corresponde al area del piso del salon?

one»
zZE="

Pregunta 10.

Oveerva by torre e by Pguara B

La foame S ConRTUyS con koS tres bilogues o b figurs 2.

Wkavase: T gt

Wiy 4 L

ECusll e el volumen de la torme?

4 eml,
7 om?,

B om?,

I

13 am?,
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Pregunta 11

Un poligono es concavo si se puede dibujar akguna recta que corte al poligono en mas de dos puntos.
Observa en la figura un ejemplo de poligono concave.

JXge

4Cudl de los siguientes poligonos es cincavo también?

Pregunta 12.

En & sigulente planc de un pargue se muesira la ublcacion de Julién,
HNarts

- 8
Mg SEASHEEEE S Oneste

=%

EEEEEEaE

Para llegar a los columplos, Julidn debe caminar 400 m hacia @ norte y & continuacidn 500 m hacia
el oriente.

LEn cudl de los siguientes plancs Se muestra la ublcackdn comecta de los columplas?

»
3
»

i |

spEsesal’
%
i
H

5552?55

SEFASGEEEE 5 ovene ARRTREREF  oteme

Metros Metros

o

LEohangics

SERASEEREEE Sieme “ERFCHEEEE § oeree

Metros Metros

Metros
sygsusuy’
5¥Y8EEY
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Pregunta 13.

El rectangulo de la figura | se duplicd
en su superficie, formando la figura Il.

FIGURA I FIGURA II

y
1.5cm

i

b 4om —

1. El perimetro de la figura | es:
A. 55cm
B. 6 cm
C. 95cm
D. 11 cm

Pregunta 14

En la siguiente figura se ilustra e
disefio de un parque con zonas verdes

y caminos demarcados:
¢Cual de los siguientes recorridos
realizados por los caminos
demarcados,
NO tiene forma de triangulo?
A. C-E-A-C
B. B-F-C-B
C. A-E-D-F
D. A-E-F-A-
Pregunta 15.
En clase de Geometria, Omar tomd y anotd algunas medidas pero ovidd escribir 3 qué correspondia
cada una.
Las medidas que tomd Omar fueron:
L 35 gramos.
L 10 centimetros (cm).
B 72 metros cuadrados (m?).
V. 250 centimetros clbicos (cm’).

LCull de las medidas corresponde al drea del piso del saldn?

eng»
La==
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INSTRUMENTO PARA MEDIR LA ACEPTACION Y MOTIVACION DEL
PROCESO E-A DESARROLLADO ANTES Y DESPUES DEL USO DEL
AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES

Titulo Investigacion: Aplicacion de un ambiente virtual de aprendizaje con herramientas
grafico lidicas para desarrollar el pensamiento geométrico en estudiantes de grado quinto
de basica primaria de la institucion Jhon F. Kennedy de Barrancabermeja, 2019.

OBJETIVO: Recolectar infermacion primaria sobre el grado de aceptacion y motivacion del
proceso E-A generado antes y después del uso del AVA para el desarrollo del pensamiento

geométrico en estudiantes de grado quinto de la Institucion Jhon F. Kennedy de
Barrancabermeja.

INSTRUCCIONES: En el siguiente cuestionarioc debera responder cada pregunta
asignando un valor segun la siguiente escala de valoracion:

1 2 3 4 5

Bajo Regular Bueno Muy Bueno Excelente

CUERPO DEL INSTRUMENTO

. VALORACION
DIMEN SIONES INDICADORES ITEMS O PREGUNTAS 1121 =1 al5
DI VI £Cual e5 51 dpreciacion sobve jos recursos didachicos
Informativa = Recursos digitsles propuestos | UUIZE00T en Glase pard proporciondre farmacidn
= Facilided de uso de recursos Sohre los TET\ESI?EQEMEWE abordedos?
e FII'D'!.I'IS'G‘E fComo caiicas 5 faciidad oe wse que posels el
amblenta witual de aprendlizafe?
VI2:
Dv2- = Disefo de Guicmes da | (CUdl &5 SU apeciacion Sobre ge! diseflo o8 (&S
HFIEI'Id.EEjE secuenclas difdcticas oe sprendizae wivzado para

.. organizar I35 schividades en clase?
Praxica
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D13
Comunicacion

Dvi14:

Tutorial y
Evalustiva

W13
o FRecursos y acciones pars la
inferaccidn docente-aluming.

1Wl4:

ko Estfrategiss de scompariamisnto
y retroalimentacion

ko Instrumentos de evaluacidn

via:
Interas y motivacion hacia el
aprendizaje de las matematicas

;D& qué manera calfices & UemMpo DS FECUS0S
Enfregadas &n i35 schvidaoes Lge sfecula  docenis en
cl35e e matematicas?

£ COmo considerss fUERIn /05 FECLTSOS § ASTSMIEniEs
proparcicnedas en ciase y fuers de eiE para facilar ia
COMURICSCMn enfre docenfe  y alumng, o Sivmao-
aiumna?

£ Como ¥aloras i35 herramientas y esirafegias provisias
por el gocente pare refroalmenfar (85 SCHdSOes
resizadss?

£ Como caificas fa forms de evaluanion utiizads =n el
Cl3se dg maremaicas?

00mMo caifices [ foma oe sompaftamients
refrosimenischin viizsde en ciase de mafemaiicss?

;D& qué manera fe mothvg ¥ despent el nfers 8
mefodolagls ¥ recursos wilzados por & dooenfe en
clase de mafematicas?

;D& qué maners (g5 aothvidades desamaisdss en ciase
de matemdnicas ic maokva s inveshigar ¥ produndizsr mas
550rE femas g2 gecmetina en matematicas?
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FICHA TECHNICA

Aplicacion de un ambiente virfual de aprendizaje con herramientas grafico ldicas para
desarrollar el pensamisnto geomeéirico en estudiantes de grado guinto de basica primaria de

la institucion John F. Kennady de Barrancabermeja, 2018

Pretest y postest de Pensamiento Geométrico — Meétrico

Tipo de investigacion: Aplicada

Barrancabermeja

Hivel de la investigacion: Cuasi experimental

Dizefio: de la investigacion: Experimental

Enfoque: Cuantitativo

Tecnica: Encuesta

Poblacion 750 estudiantes |.E John F. Kennedy de

Corte: Longitudinal

Instrumento: Prueba de conocimiento

Periodo de aplicacion: Mes de Agosto de 2019

Objetivos:

Evaluar loz conocimientos previos gue poseen los  estudiantes del grupo control
v del experimental en con respecto a la geometria de grado guinto

respecto a la geometria de grado quinto

Ewvaluar los conccimientos adquiridos del grupo control v del experimental en con

Autor: SANTOS, MARIA CARCLIMNA.

Administracion: Individual

Duracion: dos horas

Sujetos de aplicacion:

Estudiantes de quinto de primarda de la institucion
Barrancabermeja

Johmn.

F. Kennedy

de

Tecnica: Test evaluativo

Validez de contenido

Se halla a través del juicio de expertos

Confiabilidad

Se halla a través del juicio de 7 expertos v |la Kuder Richardson

Valoracion

Cada item tiene una valoracion de 1 en concordancia al sistema de

Ewvaluacion institucional v siguiendo los parametros del decreto 1290 de 2009
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FICHA DE VALIDEZ POR JECES EXPERTOS
Escala de calificacion

Estimado{a):

Teniendo en cuenta los criterios gue a continuacion se presents, se ke solicita dar su

opmian sobre el instumenio de recoleccion de datos que se adjunta:

Margue con una (X) en Sl o NO, en cada criterio seguln su opinion

aplicacion

LRITERNIS 5l | NG CUBESERVALION

1. El instruments recope informacion gue
permit2 dar respuesta al problama de| X
investigacion

el El instrumento propusstc responde a ¥

los objetivos del estudio

3. La estructura del instrumento es adecuado | &

4 Los items del instruments resgonds 3 la X
operacionalizacion de la variable

5. [ =ecuencia preseniads  facoia el ¥

desarrollo del instrurnenio

. Los wams son claros v entendiclss &

. El numer de iems es adscuado para suU ¥

COpinian: Aplicable (X)

Aplicable después de corregir ()

Ho aplicable | )

Apsllidos y nombres del jusz validador. Dra. Mary Medina Castro,
DMl Ne0282T032, especialidad del validador: Metodoldgico () Tematico [ )
Estadistico { }

— -
gL P rrET

20 de junio de 2018

Firma del Experio informants
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CARTA DE PRESENTACION
Colombia, 20 de junic de 2018

Doctora Judith Yangali

Asunta: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOCS

hMe es muy grato comunicarme con usted para expresare mi saludo y asi misme,
hacer de su conccimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion
de la Universidad Privada Morbert Wiener, es requisito walidar los instrumentos con los

cuales recogere |a informacion necesaria para peder desarrallar mi investigacicn.

El titulo de | Tesiz es APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRE HOIZAJE EN
AMBIENMTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTS GEOMETRICO EM
ESTUDIAMTES DE PRIMARIA DE BEARRAMCABERMEJA, COLOMBIA-2018, v siendo
imprescindible contar con la aprobacion de jueces de experios para aplicar los instrumentos
an mencion, he considerado conveniente recurrr a usted, por su connotada experiencia an
los temas relacionados con la linea de investigacion.

El expedianta de validacion, que le hacemos llagar contiene:

Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de validacién por jueces Experfos
+ Instrumentos

* & & &

Expresandole los senfimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por |z atencidn gque dispense a la presents.

!
N T
!.zkl’ .IJ- - \-:I:- -.lT :'.:__:I
=

Atentamente

Firma
Apellidos y nombre: Santos Maria Caroling
O.M.1: 83524028
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w "AFLICACION DE HEREAMIENTAS DE APRENDUAJE [N AMBIENTES VIETUALES PARA
FORTALECER EL PENSARMENTD GEDME TRIOO EN ESTUAMANTES DE PRIMARLA DE
ey W — BAREAWNCARERLAELS COLOMELS 20197

FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS
Eszcala de calificacion

Estimado{a):
Teniendo en cuenta los criterios que a confinuacidn s presenta, =2 le solicita dar su
opinién sobre el instrumento de recoleccion de datos gue se adjunts:

Margue con una (%) en Sl o MO, en cada criterio segln su opinién

CRITERIO S 51| NO | OBSERVACION
1. El instrumeanto recoge informacidon gue permite dar | X
respuesta al problema de investigacion

2. El instrumento propuesto responde a los objetivos | X
del estudio

3. La estructura del instrumento es adecuado x
ES Los  ftems del  instrumentc  responde = e | X

operacionalizacien de la variable

A, La secuencia presentada facilita el desarrcllc del | X
instrumento
. Los items son claros y entendibles x
7. El nimero de items es adecuado para su aplicacion | X
Opinion: Aplicable [ X, ) Aplicable despues de corregir { } No aplicable | )

SUGEREMCIAS:
Apellidos y nombres del juez validador. Dra. Judith Soledad Yangali Vicente
QMM 30649293 especialidad del validador: Metodolagice ( x ) Tematico ( x)
Estadistico (x..).

20 de Jynig.de 2019

Firma del Experto informante
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CARTA DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junic de 2018
Alvaro Acosta Agén

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOCS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresare mi saludo v asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion
de la Universidad Privada Morbert Wiener, es requisitc walidar los instrurmentos con los

cuales recogere la informacion necesaria para peder desarrollar mi investigacian.

El titulo de la Tesis es AFLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMEBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTC GEOMETRICO EN
ESTUDIAMTES COE PRIMARLA DE BARRAMCABERMEJA, COLOMBIA-2018, v siendo
imprescindible contar con |a aprobacion de jueces de experios para aplicar los instrumentos
en mencicn. he considerado conveniente recurrir a usted, por su connotada experiencia en
los temas relacionados con la linea de investigacian.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contisne:

Caria de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de varizbles

Ficha de validacién por jueces Experios
= Instrumentos

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presenta.

I.".J-:I_ _
R R
[/k"lj - J—‘:“-’: :'.:__:I

e —
|

Atentamente

Firma
Apaliidos y nombre: Santcs Maria Carcling
C.M.1- 83524028
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w “APUICACHIN DE HERRAMIENTAS DE APRENDLUEANE [N AMBIENTES VETUALES PARA
FORTALDCER EL PENSARENTD GEOME TRICD EN ESTILAMANTES DE PRIMARLA DF
Miiloe| Wi BARRANCARERWELL COLOMELL 3015

FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS
Escala de calificacion
Estimado(a):

Teniendo en cuents los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su
opinidn sobre el instrumento de recoleccion de datos que se adjunta:

Margue con una (X)) en Sl o MO, en cada criterio segln su opinién

CRITERIOS S| NO | OBSERVACION
2. El instruments recoge informacion que permite dar | X
respuests al problema de investigacion

3 El imstrumentg propuests responde a los objetivos | X

del estudio

4. La estructura del instrumento es adecuado X

A Los  ftems  del instruments responde = Iz | X

operacionalizacion de la variable

g. La secuencia presentads facilits el desarrolle del | X

instrumento

T Los itams son claros y entendibles x

8. El nimero de items es adecuado para su aplicacion | X
Opinion: Aplicable [J5.) Aplicable después de corregir { } No aplicable | |

SUGEREMCIAS:
Apellidos y nombres del juez validador. Mg Alvaro Acosta Agon
QML HE a04sETE0, especialidad del validador: Metodolagico | ) Temafico { x)

Estadistico ()
20 de Junio de 2019

Firma del Experto informante
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CARTA DE PRESENTACION
Colombia, 20 de junic de 2018
Edwin Duran Blandon

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOCS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresare mi saludo v asi misme,
hacer de su conocimiento que siendo estudianta del Programa de Doctorado en Educacion
de s Universidad Privada Morbert Wiener, s reguisito validar los instrurnentos con los

cuales recogere la informacion necesaria para peder desarrollar mi investigacion.

El titulo de la Tesis es AFLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTD GEOMETRICO EN
EETUDIAWNTES DE PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2018, v siendo
imprescindible contar con |z aprobacion de jueces de expertos para aplicar los insfrumentos
&n mencién, he considerado conveniente recurrr a usted, por su connotads experiencia en
los temas relacionados con la linea de investigacion.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contizne:

s Carta de presentacicn

+  Matrz de consistencia

+ Matriz de operacionalizacicn de variables
+ Ficha de validacion por jueces Experfos
+  Instrumentos

Exprasandole los sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencidn que dispensza a la presenta.

Atentamente

Firma

Apellidos ¥ nombre: Santes Maria Carcling
O.M.1: 33524028
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"APUICACHON DE HERBAMIENTAS DE APRENDIZAJNE [N AMBIENTES VI TLMLES PARA
FORTALECER EL PENSANENTD GEOME TRICO EN ESTURNANTES DE PRIGARLA DE
BARBANCARERLAOELS COLDRRELL 20197

I

FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS
Escala de calificacion
Estimadofa):

Teniendo en cusnta los criterios que a continuacidn se presenta, =2 le solicita dar su
opinian sobre &l instrumento de recoleccion da datos que se adjunta:

Margus con una (X) en 2l o MO, en cada criterio segln su opinién

CRITERIOS 51| NO | OBSERVACION

3. El instruments recoge informacidn gue permite dar | X
respuests al problema de investigacion

& El instruments propuests responde a los objetivos | X

del estudic

A Lz estructurs del instrumento es adecuado X

. Los items del  instrumentoc responde a2 la | X

operacionalizacion de la variabla

T La secuencia presentads facilta el desarrcllo del | X

instrurnento

a8 Los items =on claros y entzndiblas X

Q. El nidmero de ftems es adecuado para su aplicacion | X
Opinion: Aplicable [ %) Aplicable después de corragir | | No aplicable | )

SUGEREMCIAL:
Apellidos v nombres del juez validador. Mg Edwin Duran Blandan
QL H° 81404835, especialidad del validador: Metodolagico (x ) Tematico (x)

Estadistico {1
20 de Junio de 2019

Firma del Expero informante
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CARTA DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junic de 2018

José Gregorio Sandoval Ortega

Asunto: VALIDACIOM DE IMSTRUMENTOS A& TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresare mi saludo v asi mismao,
hacer de su conocimiento que siendo estudianta del Programa de Doctorado en Educacian
de s Universidad Privada Morbert Wiener, es requisito walidar los instrumentos con los

cuales recogere la informacion necesana para poder desarrollar mi investigacion.

El titulo de |z Tesis es AFLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRE NDIZAJE EM
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PEMSAMIENTC GEOMETRICO EN
ESTUDIAMTES DE PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMEBIA-2018, v siendo
imprescindible contar con la aprobacion de jueces de expertos para aplicar los insfrumentos
an mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, por su connotada experiencia en
los temas ralacionados con la linea de investigacian.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contizne:

+ Caria de presentacion
+ Matriz de consistencia
Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de validacidn por jueces Experfos
+ |nstrumentos

Expresandole los sentimientos de respeto vy consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecarle por |z stencién que dispense a la presents.

fgnl
i r L
S T e T4
A 4O

J—
=
.I

Atentamente

Firma
Apellidos y nombra: Santos Maria Carofing
D.M.I: 83524028
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w "APUCALION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIEAJE [N AMBIENTES VIBTLMLES PARA
FORTALECER EL FENSAMENTD GEDAETEICO EN ESTUAMANTES DE PRIBARLA DE
eyt BARRANCABERWELL COLDMELL 2015

FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS
Ezcala de calificacion
Estimadofa):
Teniendo en cuenta los criterios que a confinuacidn se presents, == |2 solicita dar su
opinion sobre el instrumento de recoleccion de datos que se adjunta:

Margue con una () en 2l o MO, en cada criterio segln su opinién

CRITERIOS 51| NO | OBSERVACION
4. El instrumento recoge informacién gue permite dar | X
respuesta al problema de investigacion

A, El instrumento propuesto responde a los objetives | X
del estudio

. La estructura del instrumento es adecuado x
T Los fems  dal  instrumientc responde a la | X

operacicnalizacion de la variable

i La secuencia presentada facilita el desarrcllo del | X
instrumiento
a. Los items son claros y entendibles s
10. El nomera de items es adecusdo para su aplicacion | X
Opinion: Aplicable %] Aplicable después de corregir { ) No aplicable | )

SUGEREMCIAS:
Apellidos v nombres del juez validador. Mg José Gregorio Sandoval Ortega
QML ME 014567850, especialidad del validador: Metodolagico (x ) Tematico [:{jl

Estadistico ().
20 de Junio de 2019

Firma del Experio informanie
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CARTA DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junio de 2018

Carol Tatiana Barefo Ledn

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo v asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion
de s Universidad Privada Morbert Wiener, es reguisito validar los instrumentos con les

cuales recogere |s informacion necesaria para poder desarrallar mi investigacicn.

El titulo de la Tesis es APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRE MOIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PEMSAMIENTC GEOMETRICO EN
ESTUDIAMTES DE FRIMARIA DE BARRAMCABERMEJA, COLOMBIA-2018, v siendo
imprescindible contar con la aprobacion de jueces de experios para aplicar los insfrumentos
en mencién, he considerado conveniente recurnr a usted, por su connotada experiencia en
los temas relacionados con la linea de investigacion.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar confiene:

+ Caria de presentacian

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
+ Ficha de validacion por jueces Experfos
+  Instrumentos

Expresandole los senfimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecarle por la atencién que dispenss a la presents.

el
[| Fy N
"*ﬂ—.l_.-- — 1"-.;
!{kllj : -\.\_.:I_l.\_.- :I:__.:I

Atentamente

Firma

Apellides y nombra: Santocs Maris Carcling
D.M.0: 863524038
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"APUNCACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDULAIE [N AMBIENTES VIERTLMLES PARA
FORTALECER EL PENSAMENTD GEDME TRIOD EN ESTUADIANTES DE FRIMARLA DE
BARERANCARERLAF LS OO DML 3015

s

FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS
Ezcala de calificacion

Estimado{a):

Teniendo en cuents los criterics que a confinuacidn se presenta, s |2 solicita dar su
opinian sobre el instrumento de recoleccion de datos gue se adjunta:

Margua con una (X)) en 21 o MO, en cada criterio segln su opinién

CRITERIOS 5l NO CBSERVACION
5. Elinstrumento recoge informacién que permite | X
dar respuestz al problema de investigacicn

g. El imstrumento propuesto responde & los | X
objetivos del estudio

T Lz estructurs del instrumento es adecuado | X
&. Los items del instrumento responde a2 la

operacionalizacion de la variable

. La =ecuencia presentada facilta el | X
desarrollo del instrurmento

10.  Los items son claros y entendiblas X | Majorar la redaccidn de
algunos items
11. El ndmero de items 5 adecusdo para su | X
aplicacion
Opinion: Aplicable [}, Aplicable después de corregir (X } No aplicable | |

SUGERENGCIAS]
Apellidos y nombres del juez validador. Mg Carol Barefio Ledn
RAHL MG 27884607, especialidad del validador: Metodolagico (x ) Tematico { %)

Estadistico ().
20 de Junio de 2019

163



CARTE DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junio de 2019

DOCTOR

Asunto: VALIDACION DE INSTRUEMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

IMe es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion
de la Universidad Privada Morbert Wiener, es requisito validar los instrumentos con los
cuales recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion.

El titulo de la Tesis es APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN
ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019, v sidendo
imprescindible contar con la aprobacion de jueces de expertos para aplicar los instrumeantos
en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, por su connotada experiencia en
los temas relacionados con 1a linga de investigacion.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiens:

« Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de validacién por jueces Expertos
Instrumentos

Expresandole los sentimientos de respeto v consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por 1a atencion que dispense a la presente.

Atentamente .f/ 1 I

Firma

Apellidos vy nn'mhre Santos Maria Carolina
D N.1:63524099
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W SAPLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOME TRICD EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA D

m BARRANCABEAMELA, COLOMBIA-Z019"
FICHA DE VALIDEZ POR JUECES EXPERTOS
Escala de calificacion
Estimadola):

Teniendo en cuenta los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su
apinion sobre el instrumento de recoleccion de datos que se adjunta:

Marque con una (X) en Sl o NO, en cada criterio seqgun su opinion

CRITERIOS 8l | NO OBSERVACION
1. El instrumento recoge informacion que
permite dar respuesta al problema de| X

investigacion

2 El instrumento propuesto responde a|

los objetivos del estudio

3. La estructura del instrumento es adecuado | X

4. Los items del instrumento responde a la X
operacionalizacion de la variable

A. La secuencia presentada facilita el X
desarrollo del instrumento

6. Los items son claros v entendibles X

7. El nimero de items es adecuado para su X
aplicacion

Opinion: Aplicable (X) Aplicable después de comegir { ) Mo aplicable { )

Apellidos y nombres del juez validador. Dra. Melba Rita Vasquez Tomas
DMl N°08876743, especialidad del validador: Metodolagico (X) Tematico ()
Estadistico ()

20 de Junio0 2019

Firma del Experto informante
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CARTE DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junio de 2019

DOCTORA

Victoria Jesis Razetto Camasi

Asunto: VALIDACION DE INSTRUEMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion
de la Universidad Privada Morbert Wiener, es requisito validar los instrumentos con los
cuales recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion.

El titulo de la Tesis es APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN
ESTUDIANTES DE FRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019, v sidendo
imprescindible contar con la aprobacion de jueces de expertos para aplicar los instrumentos
en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, por su connotada experiencia en
los temas relacionados con la linea de investigacion.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de validacion por jueces Expertos
Instrumentos

Expresdndole los sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presents.

Atentamente

Firma

Apellidos vy nn'mhre Santos Maria Carolina
D.MN.1:63524099
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W SRPLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOME TRICD EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DF

e BARRANCABERMELA, COLOMBIA- 2015
FICHA DE VALIDEZ POR JECES EXPERTOS
Escala de calificacion
Estimado(a):

Teniendo en cuenta los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su
apinion sobre el instrumento de recoleccion de datos que se adjunta:

Margue con una () en Sl o NO, en cada criterio seqgun su opinion

CRITERIOS Sl | NO OBSERVACION

1. El instrumento recoge informacion que
permite dar respuesta al problema de| X
investigacion

2. El instrumento propuesto responde a

los objeiivos del estudio

_La estructura del instrumento es adecuado

. Los items del instrumento responde a la

operacionalizacion de la variable

. La secuencia presentada facilita el
desamollo del instrumento

6. Los items son claros v entendibles

7. El nimero de items es adecuado para su
aplicacion

EoNy (]

O o I I -

Opinion: Aplicable (X) Aplicable después de comegir () Mo aplicable { )

Apellidos y nombres del juez validador. Razetto Camasi Victoria Jes(s
OMI N°09695083, especialidad del validador: Metodoldgico [ ) Tematico (X )
Estadistico [_]
- 20 de junio de 2019
( |

Dra. Victoria Jesis Razetto Camasi
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CARTE DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junio de 2019

DOCTOR
Santos Garibay Sedano

Asunto: VALIDACION DE INSTRUEMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo vy asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion

de la Universidad Privada Norbert Wiener, es requisito validar los instrumentos con los
cuales recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion.

El titulo de la Tesis es APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMEBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EMN
ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019, v sidendo
imprescindible contar con la aprobacion de jusces de expertos para aplicar los instrumentos
en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, por su connotada experiencia en
los t2mas relacionados con la linea de investigacion.

El expediente de validacion, gue le hacemos llegar contiene:

Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de validacion por jueces Expertos
Instrumentos

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente l/"\_L i

Firma — =———
Apellidos v nombre: Santos Maria Carolina
D.M.1:63524009
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w “APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAIE EN AMBIENTES VIRTUWALES PARA
FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOME TRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARLA [F

Bt Waner BARRANCABERMELA, COLOMBIA-2019°
FICHA DE VALIDEZ POR JECES EXPERTOS
Escala de calificacion
Estimado(a):

Teniendo en cuenta los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su
apinion sobre el instrumento de recoleccion de datos que se adjunta:

Marque con una (X} en Sl o NO, en cada criterio seqln su opinion

CRITERIOS Sl | NO OBSERVACION
1. Bl instrumento recoge informacion que
permite dar respuesta al problema de| X
investigacion
2. El instrumento propuesto responde a
los objetivos del estudio
La estructura del instrumento es adecuado
Los items del instrumento responde a la
operacionalizacion de la variable
h. La secuencia presentada facilita el
desarrollo del instrumento
Los items son claros v entendibles
El nimero de items es adecuado para su
aplicacion

bl e

e
() | o (e

Opinidn: Aplicable (X) Aplicable después de correqir [,) Mo aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador. Santos Garibay Sedano
DMl N®15409712, especialidad del validador: Metodoldgico (X) Tematico )
Estadistico [ ]

20 de junio de 2019

Firma del Experto informante
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CARTA DE PRESENTACION

Colombia, 20 de junio de 2018

DOCTOR
Freddy Felipe Luza Castillo

Asunto: VALIDACION DE INSTRUEMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXFERTOS

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo v asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante del Programa de Doctorado en Educacion

de la Universidad Privada Morbert Wiener, es requisito validar los instrumentos con los
cuales recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion.

El titulo de |la Tesis es APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL PENSAMIENTD GEOMETRICO EM
ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMEIA-2019, v sidendo
imprescindible contar con la aprobacion de jueces de expertos para aplicar los instrumentos
en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, por su connotada experiencia en
los temas relacionados con 1a linea de investigacion.

El expedientz de validacion, gque le hacemos llegar contiene:

Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Ficha de validacion por jusces Expertos
Instrumentos

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no sin
antes agradecerle por la atencion que dispense a la presents.

%ﬁx

Atentamente

Apel dos v nombre Sanms Maria Carolina
D.M1:63524099
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SAPLICACION DE HERRARMIENTAS DE APRENDLEAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA

W FORTALICER EL PENSARIERNTD GE OMETRICE EN ESTUDIANTES DF PRIMARIA [E
Bl e BARRANCARERBALIA, COLOMBIA- 2015
FICHA DE VALIDEZ POR JECES EXPERTOS
Escala de calificacion
Estimadol{a):

Teniendo en cuenta los criterios que a continuacion se presenta, se le solicita dar su

opinion sobre el instrumento de recoleccion de datos gue se adjunta:

Margue con una (X) en Sl o NO, en cada criterio segun su opinidn

CRITERIOS

1|

NO

DBSERVACION

1.

El instrumento recoge informacién que
permite dar respuesta al problema de
investigacion

X

2.
los objetivos del estudio

El instrumento propuesto responde a

_La estructura del instrumento es adecuado

Eo) XS]

. Loz items del instrumento responde a la

operacionalizacion de la variable

. La secuencia presentada facilita el

desamollo del instrumento

. Los items son claros v entendibles

= [

. El mimero de items es adecuado para su

aplicacion

e = -

Opinidn: Aplicable (X)

Aplicable después de comregir [ ),

Mo aplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Freddy Felipe Luza Castillo
DI N*06798311, especialidad del validador: Metodoldgico (X) Tematico )
Estadistico [ ]

20 de junio de 2019

Firma del Experto informante
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Valoracion del Juicio de Expertos

Datos de calificacion:

1.El instrumento recoge informacion que permite dar respuesta al problema

de investigacion

1. El instrumento propuesto responde a los objetivos de estudio

2. La estructura del instrumento es adecuada

3. Los items del instrumento responden a la operacionalizaciéon de la

variable

4. La secuencia presentada facilita el desarrollo del instrumento

(62

. Los items son claros y entendibles

6. El nimero de items es adecuado para su aplicacion

C JUECES

r Ji J2 J3 J4 J5

i

t

e

r

i

(o]

S

1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 1
Total 7 7 7 7 7 7
1: Acuerdo 0: Desacuerdo

Procesamiento

Ta: Nro. total de acuerdos de jueces

Td: Nro. total de desacuerdos de jueces
b: grado de concordancia significativa
b: (69/ (69+1)) x100 = 98.5 %

Segun Herrera Confiabilidad del
instrumento: Excelente Validez

J6

J7 J8

O R O PR P R R
NRP R R R R R R

J9

NP R R R R R R

J10 VALO

R R R R R R
SR MENEENEIENEENEEN|

69

Prueba de concordancia entre jueces

b=Ta /(Ta+Tb) x 100

0,53 0 menos Validez nula
0,54a0359 Validez baja
0,6a0,65 Valda
0,66a0,71 Muy valida
0,723a0,99 Excelente validez
1 Valdiez perfecta
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Anexo 5. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Para medir la confiabildiad del insttrumento, se aplico el estadistico de

confiabilidad Alfa de Conbrach, y con respecto al instrumento de medicion del
proceso de ensefianza-aprendizaje y motivacion en el aula, que se aplico al inicio
y al finalizar la fase experimental a los dos grupos experimentales (60 alumnos)
se obtuvieron los siguientes resultados:

Nro items (k) Sumatoria Varianza Indicador a
Varianza de Total
items
10 4.49 21.38 0.88

Tabla . Calculo del Estadistico Alfa de Conbrach

El estadistico anterior, mostrd con un 88% que fue confiable la aplicaciﬁn de dicho

instrumento antes y después de la aplicacion de la propuesta con el AVA.
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Anexo 6: Cartade aprobacion delainstitucion paralarecoleccion de los datos

“APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA

% FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE
Norbert Wiener BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA DIRECTIVO DOCENTE
INSTITUCION EDUCATIVA JONH F. KENNEDY

El propésito de esta ficha de consentimiento es informar al directivo docente de 1a Institucion
Educativa Jonh F. Kennedy acerca de |a investigacion que sera realizada por la Magister
MARIA CAROLINA SANTOS, estudiante de Doctorado en Educacion de la Universidad

Norbert Wiener de Lima ~ Perti, mediante la aplicacion del proyecto: "APLICACION DE
HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE
PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019 *, tematica orientada en Ia
linea de investigacion especifica de aplicacién de la Tics los procesos formativos.

El objetivo de esta investigacion es Determinar en qué medida la aplicacion de
herramientas de aprendizaje en ambientes virtuales fortalecerd el Pensamiento
geométrico en estudiantes de grado quinto de basica primaria de la institucion.

Si se autoriza la ejecucion de este estudio, la investigadora se compromete a que la
Informacidn que se recoja serd confidencial y no se empleard para otro propdsito ajenos a
esta investigacién, asi como el trabajo de investigacion no afectara el normal cumplimiento
de las actividades académicas en los estudiantes y los hallazgos encontrados no seran
utitzados para la promocion escolar de los participantes.

El trabajo investigativo a desarrollar con los estudiantes del grado quinto, seran codificados
donde se le asigna por parte del investigador un numero de identificacion, por tanto, seran
anénimas, donde los participantes serdn conocedores del proceso a desarrollar e
iguaimente firmaran un consentimiento informado. Si por parte de las directivas se generan
algunas dudas sobre el presente proyecto, pueden ser formuladas en cualkjuier momento,
donde serdn atendidas de manera oportunas por la investigadora, cada vez que sean
requendas,

De antemano se agradece por |a valiosa y pertinente colaboraclon gue se le brinde al
proceso investigativo durante la ejecucion del mismo en el establecimiento educativo para

su normal desarrollo.

Expedido en Barrancabermeja, a los 43 dias del mes de qn_‘_Q_ del 2019.
si X DOY EL CONSENTIMIENTO

qﬁwm\

LE Jonh Kennedy
Directivo ente
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Anexo 7. Modelo de carta deconsentimiento informado apadres

w *APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN AMBIENTES VIRTUALES PARA
Sodvarsidad FORTALECER EL PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE PRIMARIA DE
Weenar BARRANCABERMEIA, COLOMBIA-2019"

CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Yo ! h.og; S l L;;QQ E ’Q-l'luﬂ
mayor eodad.b‘(\)xmn.oopm ) acudiente o (=) representante legal del estudiante:
i YENTQ - E;.HZ LQY\OA

de :IQ afios de edad, he sklo informado acerca de los registros folograficos, videos yo talleres
relacionados con la practica educativa, los cuales se requieren para la reallzacién del proceso de
Investigacion entorno a la apliicaciin de herramientas de aprendizaje en amblentes virtuales proceso
que permitird fortalecer el Pensamiento geométrico en estudianies de grado quinto de basica
primaria desde las pruebas pre test y post test como el respectivo trabajo de intervencion pedagdgica
on la Institucion educativa John F. Kennedy de Barancabermeja, Colombia en el afio, 2019,

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiclones de la participacidn de mi (nuestro) hijo(a)
en [a presente investigacion, resueito todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la
informacion sobre esta actividad, entiendo (entendemos) que:

* La paricpacn de mi {nuestro) hijo(a) en este proceso de investigacidon no tendrén
repercusiones o consecuencias en sus aclividades escolares, evaluaciones o calfficaciones.

* La participacion de mi (nuestro) hijp(a) no generaré ninglin gasto, ni recibiremos remuneracién
alguna por su participacion.

« No habed ninguna sancion para mi (nuesto) hijo(a) en caso de que no autoricemos su
participacion.

« La identidad de mi (nuestro) hijo{a) no serd publicada y las imdgenes y soniios registrados se
utilizaran Gnicaments para propdsitos académicos y como evidencia de ia practica educativa.

« Se garantizaran la proteccion de las Imagenes de mi (nuestro) hijo{a) y el uso de kas mismas, de
acuerdo con la normatividad vigente, durante y posterorments al proceso de investigacion.

Atendiendo a s nomatividad vigente sobre consentimientos ihformados (Ley 1581 de 2012 ¢
Decreto 1377 de 2012), y de forma consciente y voluntaria

N DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

Para que la participacién de mi (nuestro) hijo (a) en la actividad de practica educativa sea grabada o
tomado los registros fotograficos ylo escritos requendos en Bs instalaciones de la Institucin
Educativa donde estudia.

Osia M Vona P

FIRMA MADRE CC/CE:

FIRMA ACUDIENTE O REPRESENTANTE
LEGAL CC/CE:
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Anexo 8. Base datos pre test y post

COMPONENTE INSTRUCTIVD

POSTEST

DESEM

Encelente

Ercelente

Muy Bueno

Muy Bueno

Encelerte |

Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Encelerte |
Muy Bueno
Encelente |
Muy Busno
Muy Bueno

Excelente |

Muy Bueno

Ercelente |

Alto

Muy Bueno
Ercelente

Ercelente

Ercelente

Encelente

Muy Bueno
Ercelente

Ercelente

Encelente

Ercelente

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Busno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Busno

Muy Bueno

Muy Bueno
Bueno

Muy Busno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Busno

Muy Bueno
Biazico

Superior
Basicao

Superiar
Alto

Alta

Alta

Alto

Biazico

Superior

Muy Busno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Busno

Muy Bueno

Muy Bueno

Muy Bueno

TPO
S

5
5
4
4
5

F)
4
)
5
F)
5
)
F)

5
4
5
5
4
5
5
5
5

)
5
5
5
5

4
4
4
q
q
4
4
q
q
4
3
q

4
4
q
q
4
4
q
q
4

q
4
3
q
q
4
4
q
q
4
4

FRETEST

4 | Muy Buen
3 |Bueno
3 |Bueno

4 |Muy Buen
3 |Buena

4 | Muy Buen
3 |Bueno
3 |Buerc
3 |Buena
3 |Bueno
3 |Bueno
3 |Buerc
3 |Bueno
3 |Bueno
3 |Buernc
3 |Buerc
3 |Bueno

4 | Muy Buen
4 |Muy Buen
3 |Bueno

4 | Muy Buen
3 |Bueno

4 |Muy Buen
3 |Bueno

4 | Muy Buen
3 |Bueno
3 |Buernc

4 | Muy Buen
3 |Bueno

4 |Muy Buen
3 |Buena
3 |Bueno
3 |Bueno
3 |Buerc
3 |Buena
3 |Bueno
3 |Bueno
3 |Buerc
3 |Buena

4 | Muy Buen
4 |Muy Buen
3 |Bueno

4 | Muy Buen
3 |Bueno

4 |Muy Buen
3 |Bajo

4 | Muy Buen
4 | Muy Buen
3 |Buernc
3 |Buerc

4 | Muy Buen
3 |Bueno
3 |Buernc
3 |Buerc
3 |Bueno

4 | Muy Buen

3 |Bajo
3 |Adka
3 |Bajo
5 |Bajo
3 |Bajo

POSTEST

4
5

3
S
3
5
3
El
3
q

5
3
q
3

3

4

3
q
3
3

5
3
q
3

3
3
3
3

S

4. Tutarial y Evaluativa

PRETEST

POSTEST

3. Comuricacidn

PRETEST

POSTEST

2. Prasica

PRETEST

P3| P4[TOTA|P3| P4 |TOTAIPS| PE | TOTAL PS| PE[TOTAL P7| PE TOTAL PY| PS TOTALTPRE DESEM

1 Imfarmativa

POSTEST

P1|P2|L

FPRETEST

P11 P2|L

Sujeto

Mo

Preg

S

&
17
&
13
20
1

2
73
74

26
27

i}
23
30
31

3z
33
)

36
3T
38

EE]
40
41

4z
43
44

a5
a7
48
43
50
51

52
53
54

56

57
58
53
G0
51

5 |GRUPO

GE

GE

GE

10 [GE
1 [GE

21

22 |GE
3 |GE
4 | GE
25 |GE
2% |GE
7 |GE
2 |GE
2 |GE
| GE

kil

12 |GE
a3 | IGE

4 |GE
% |GE
a6 | GE
7 | GE
3 | GE
¥ |GE
40 | GE

H

42 |GE
43 |GE
44 |GE
45 |GE
46 | GE
47 |GE
42 |GE
43 | GE
a0 | GE

51

52 |GE
53 | GE
54 | GE
55 |GE
56 |GE
57 |GE
53 | GE
53 |GE
&0 | GE

El

62 |GE
532 | GE
B4 | GE
85 | GE
g6 | GE
57 | GC
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COMPONENTE ACTITUDINAL

3 | GE 4 eno Iuy buenc
Sujeto Actitudinal PRETEST POSTEST z: g; ; :::2 E‘:‘ie:::‘etzo
GRUPO , PRETEST POSTEST == i GE 5 e Esmelents]
o 31 | GE 5 ueno Excelente|
Preg | M Pz |TOTAL | P1 | P2 |TOTAL | TFRE DESEM DESEM 35 [GE 5 ueno Encelente]
GE 1 3 3 3 4 3 4 3 [Buero 4 [Muybueno ¥ |GE 3 ueno buenc
E z 3 4 35 | 4 | 4 4 4 |MuyBuen| 4 |Muybueno 0 [2E 5 ueno Ercelente
41 |GE =] Bueno Encelents
IES 3 3 3 3 303 3 3 |Bueno 4 |Muybueno . gE 3 5 Eueno Encelents]
GE d 2 3 259 3 3 3 5 |Buenao 3 |bueno | 43 |GE kT & Yy * | 4 % 4 [PMuyBue] 4
GE 5 3 3 3 L) L) L) 3 |[Bueno 4 |[Muybueno 44 |GE 3 2 5 Regular
GE 5 z ] 25 EREE ] 3 [Buero 4 [Muybueno 4% GE 4 2 5 Buenc
Ed 7 EEE 3 3 | a 4 3 |Bueno | 4 [Muybueno i gg : g : 33::2
GE 8 3| 3 3 S| S 3 |Bueno | S |Bweelente| 45 [GE |43 [ @ 3 [ 5[ 6] & | 3 [Buenc | & |Ewcelerns
GE 3 2 3 25 S S 5 3 |Buero 5 |Encelente 43 |GE 3 5 Bueno Excelente|
GE o 3 3 3 5|14 S 3 [Busno 5 [Encelente 50 | GE 3 5 Bueno Etcelente]
GE 11 3 3 3 5|5 g 3 |Buenc 5 |Encelerte| ! [GE E Bueno
GE 7 | 3 | 3 3 |4 4| @ T |Buene | 4 [Mupbueno o e 3 i b B L4
GE 13 3 3 3 514 5 3 |Buera 5 |Encelente 54 GE ) 3 5 Bueno
GE 14 3 3 3 4 4 4 3 |Buera 4 | Superior 55 |GE ] 2 5 Buena
GE 15 3 3 3 515 S 3 |Buena 5 |Encelente Bl gg 55; g : gueno
GE i 3 3 5|5 5 3 |Buenc 5 [Encelente| 7T ZE = e
GE 17 3 3 3 514 S 3 |Buena 5 |Encelents s [GE 7 3 =
GE 15 4 4 4 5 5 5 4 |MuyBuen| 5 |Excelente &0 | GE 55 5 ueno
GE 13 4 4 4 5 5 5 4 |MuyBuen| 5 |Excelente &1 |GE € 5 ueno
GE 20 g g g 4 | 4 g 4 [MuyBuer] 4 [Muybueno 52 |GE I uena
GE 2| 3 | 3 3 | 3[3] = 5 |Bueno | 3 |buenc &= wen
GE 22 3 3 3 q q q 5 |Buenao 4 |Muaybueno o gE LenG
GE 23 3 3 3 d 5 5 3 |Bueno 5 |Encelente 66 [GC Ueno
GE 24 3 3 3 5 5 5 3 |Bueno 5 |Encelente &7 |GC 5 ueno
GE I 3 3 B H 3 |Bueno 5 |Escelente| 5% GE 5 ueno
GE % | 3 | 2 [ 25 |55 & 3 |Bueno | 5 |Ewceleme| 22 [2C g vena
T |GC =] Bueno
GE 27 3 3 3 4 | 4 4 3 |Buera 4 |Muybueno ¢ T ) ) Buen
GE 28 3 3 3 4 4 4 3 |Buera 4 |Muybueno 72 [GC 57 3 ] 4 [ 4 4 3 [Buena 3
COMPOMNENTE DESCRIPTIVD
Eujet 1. Yisualizacidn y recanocimiento 2. Andlisis 3. Ordenacidn y Clazificacidn PRETEST | POSTEST
GRUFO PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
Mra [F TaTTF T DESE |TF [DESE
Fre | 1|FAF4{FH AL 1|FIFJFJ AL PR PFEFAFIFI0) TOTARPPEFIF IR0 TOT{FYF12| P13 FI4FIS TOTHPE|F13 P13 P14 PISFOTATFRH g s
[GE 1 ]1jof1f1 3011 3 [1jofofoli 2 J1jof1f1[ 1] 4 (1fof1)1jof 3 11 1]o]1 4 | 26,7 | Bajo 33 | Basico
GE 21 1{of1]1 3 (A 1fo] 3 j1p1jof1fa 3 |1 ifofof1] 3 (ifaft1)jojof 2 1]1]oj1]1 4 | 26,7 |Bajo 37 |Basico
GE kA RIRENAN 3O pfol 3 jojp1j1f1|0 3 O[] s qjof1rfr)pijof 3 1joj1]1]1 4 30 |Basicol 43 | Al
GE 4 (a1 s () 4 (f1jifi]1 § [Ap (i1l s jfoj o)1 3 J1J1[1]1] 1] 8 |35 |Basicol 43 |Alo
GE B l1(of1]1 FERIRILIR I RN RIREE E 1t fof1{1] 4 {1f1|/o)jo]1 3 111111 ] 33 |Bajo 37 | Basico
GE E|1[ojuo]i AR IR I NRIRERIREE! 8 P[] s p1frje)igt 4 11111 ] 46 | Superig 50 | Superior
GE I RIREREN 4 (1 1f1f1] 4 (11 jof1fa 3 |1 ffaf1] 4 (1fafa)jigt 3 111 jo]1 4 36 |Basical 42 [Aka |
GE g lof1joj1 2 1] 4 jojp1f1fo]i 3 ] s (1falo)i]1 3 111111 ] 42 | Ao 47 | Superior
GE a1 4 (i 4 [f1jfi]1 § [t i1 4 jiftjojoj1] 3 Jij1{o]1] 1] 4 |37 [Basicol 40 |Alo
GE mji{1joji1 31111 4 [ojof1fo)i 2 J1jof1f1{1] 4+ (1faf1)o]1 3 111 jo]1 4 23 |Bajo 30 | Bajo
GE a1y & [(ift]oif 3 [(ifojaft]jo] & [1ji[af1] 1] & jaj1(ojt{o] & [1]1]1[1[ 1] & | 2 |Bajo | 40 [Ala
GE 2 ]1{ojoji FERIRIR IR I RIRERIREE (1 if1faf1] 4 jof1 /o)1 3 1]1]oj1]1 4 24 |Bajo 33 | Basico
GE i ojoef 2 (1111 4 [1f1[o)j0]1 3]s j1f1jejoji 3 11 1]o]1 4 24 |Bajo 37 | Basico
GE W[ 1jo]1 FERIRIR IR I RIRERIREE 5 |1 if1fof1] 4 jof1ft1)jojof 2 11111 ] 26 |Bajo 47 | Superior
GE 1w 1{of1]1 3o fof1] o3 jojof1f1]1 3 A1) s {1f1|jojoj1 3 1joj1]1]1 4 27 |Bajo 40 | Alta
GE w1t 4 [ 4 (111 § [(Aptqo [ 1) 4 jtfoj )11 4 J1[1{1]1] 1] & |27 |Bajo | 30 |Bajo
GE IFjifop1]1 FERIRIRIR I RIRERIREE B (A1 f1] s (1foaf1)1]1 4 1j1]oj1]1 4 44 | Alto 43 | Alka
GE w11 1]1 4 [ fop1] o3 (1 f1f11 S JAjof 1] 4 {1f1jo)1]1 4 11 1]o]1 4 26 |Bajo 37 | Basico
GE W ji(of1jaf 2 [(1{1|o)1] 3 [(of1/a)jo] 1 2 | tf1] s qjof1/a)jijt 3 11111 ] 28 |Bajo 40 | Alta
GE 20 |1]1]of1 FRRIRIR IR IR ERIN I 4 (o114 (1fojo)i1]1 3 111111 ] 38 |Basicol 43 | Al
GE A fApf 4 [ o4 [ rpafalt 4 (At s jafoj i) ijof 2 J1j1{1]1]1] 8|2 |Bajo | 33 |Basico
GE 22 1o o3 (1 1f1f1] 4 (1jof1fo]i 3 o[ 1f1] 4 {1foaf1)joj1 3 111111 ] 27 |Bajo 40 | Alka
GE NN NENINNINERNNINENE 4 [fftjfof1f 4 jifojojoji] 2 J1jo[1]o] 1] 3 |28 |Bajo | 47 |Superior
GE 24 |ojof1f1 2 |1 1f1f1] 4 |1jojifala 2 |1 tfof1f1] 4 (1faf1)aoji 3 111 jo]1 4 | 233 | Bajo 37 |Brasico]
GE 26 1o 11 O 4 joptfuofi1i 3]s j1faf1)joli 3 1j1joj1]1 4 4 | Ao 47 | Superior
GE 26 1)1 4 [afT]if1] 4 [(1j1]{1]1]1 § [(dptjjof1f 4 jf1ja) )1 4 J1j1{1]1] 1] & | 46 [Superi] 50 | Superior
GE 2o o3 1 1p1f1] 4 jojp1jof1/0 2 1] s q1f1jo)i1]1 4 1joj1]1]1 4 28 |Bajo 37 [Basico]
GE g f1jof 1)1 % [A[1]1{1] 4 [1]1]aja]1 ool 4 o)) 4 Jf1{ 1] 1] 1] 8 [ 42 Ak 47 | Superior
GE 29 |1|1]of1 FERIRIRIR I RIRERIREE B 1ol 4 (1foaf1)1]1 4 1j1]oj1]1 4 3% |Basicol 60 | Superior
GE 1101 FEAIRIR IR I NRIRERIREE S Aot 4 (1f1joj1jof 3 11 1]o]1 4 26 |Bajo 40 [k |
GE H)1[1j o] FERIRIR IR I RIRERIREE 5 ({11 f1] &5 (1f1/1)aji 4 11111 ] 26 |Bajo 40 [Aka |
GE 3|11 L RIRIR IR I NRIRERIREE o[ 1] 4 {1faj1)joj1 3 1j1]joj1]1 4 26 |Bajo A0 | Superior
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Anexo 9. Programa con todas las sesiones (25)

1. FASE DE ANALISIS

GUIL:IN DE APRENDIZAJE
GEOMETRIA QUINTO DE PRIMARIA

SALUDO DE BIENVENIDA

Bienvenidos al aula virtual que apoyara el desarrollo del pensamiento geométrico
en las matematicas de primaria, especialmente quinto grado, la cual hace parte de
su plan de estudios en su ciclo de formacion. A través de esta guia desarrollara
actividades utilizando recursos tecnolégicos, los cudles permitiran apoyar su
proceso de aprendizaje y generar espacios de comunicacion e interaccién, que
generaran competencias tecnoldgicas, comunicativa y de resolucion de problemas
bajo un modelo B-Learning.

IMPORTANCIA DE LA UNIDAD

La Geometria, como area importante de las matematicas, le permitird desarrollar
habilidades de pensamiento y disefiar estrategias eficaces en el proceso de
resolucion de problemas, estrategia de aprendizaje sobre la cual esta estructurada

esta unidad.

Es importante que usted tome este guidn de aprendizaje como una propuesta
para su crecimiento intelectual matematico, que se involucre en la discusidn y en
la bisqueda de soluciones de las situaciones problematicas que se proponen, asi
puede participar y apropiarse de la construccién de las nociones matematicas
necesarias para su vida.

179



La Geometria, sera su herramienta basica en la formacién de pensamientos
matematicos que solucionaran problemas relacionados con el estudio de angulos
y rectas, figuras geométricas, poligonos, perimetros y areas, los cuales son la

base de las matematicas que abordara en secundaria.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

El aprendizaje de los contenidos de este curso le permitira:

+ Identificar la Geometria plana como un area de las matematicas dedicada al
estudio de las figuras geométricas, analizando sus antecedentes histdricos.

+ Conocer y utilizar conceptos relacionados con los angulos y rectas, etc

o Identificar y utilizar los elementos a tener en cuenta a la trabajar con
poligonos.

» Identificar y utilizar las figuras geométricas en la solucion de problemas
cotidianos.

o Calculas perimetros y areas de figuras geométricas.

+ Implementar el uso del software libre matematico como Geogebra
complemento en el proceso de aprendizaje de la unidad de Algebra.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Unidades de | Metas de aprendizaje por Sesién Nro
. A ap po Productos Actividades Contenido teméatico % Evaluacion
aprendizaje | unidad (Horas)
Visualizacion de video
Unidad 0. R
A . -Comprender el proceso L sobre la geometria y . ) ;.
Historia de L . ) Analisis en . i Tema 1. Historia de Sesign 1: 2
histarico que dio origen a su historia y . . 2%
la . Foro B la Geometria horas de trabajo
la Geometria plana participacion en foro
Geometria i L §
de discusién. (Virtual)
-Revisién en el objeto
de aprendizaje de la Tema 2
P . J Introduccién  a los | Sesién 2: 2 horas 2%
introduccién al tema .
N angulos y rectas
Desarrollo de angulos y rectas
- de -Revisidn de objeto de
i Conlocer el concepto de tad sprendicase conjel Tema 3. Elementos y
Uni 1. angulo, tipos, actividades - )
Anqgulos ’ i ' interactivas | tema elementos y posiciones de | sesién 3: 2 horas 20
operaciones, 5 )
gulosy P Y - i angulos de trabajo
Rectas representaciones en el posiciones de angulos
plane Autoevaluac
i6n de -Revisién de objeto de
. - Tema 4.
contenidos | aprendizaje con el . .
L Clasificacion v | Sesién 4: 2 horas 2%
tema clasificacion vy . .
i ) medidas de angulos
medidas de dngulos
Unidades de | Metas de aprendizaj r Sesién Nro
. . a U PO | productos Actividades Contenido temético % Evaluacion
aprendizaje | unidad (Horas)
-Revisidn de objeto de
o Tema 5.
aprendizaje con el . .
i Operaciones con | Sesién 5: 2 horas 2%
tema operaciones con |,
B angulos
angulos
-Revisidn de objeto de
aprendizaje con el Tema 6. Rectas
P 1 | B ¥ Sesién 6: 2 horas 2%
tema rectas y angulos | &ngulos notables
notables
-Revisidn de objeto de
aprendizaje con el
. d Tema 7.
ema de .
) construcciones Sesién 7: 2 horas 2%
construcciones .
. geométricas
geométricas y uso de
Geogebra
. Revisién contenidos .
Autoevaluacion virtual 3 Sesién 8: 2 horas 2%
de la unidad
Revision en el objeto
- Tema 8.
-Conocer el concepto de de aprendizaje de la . .
B Desarrollo i Introduccion a los Sesion 9: 2 horas 2%
poligono introduccidn al tema .
de . poligonos
de poligonos,
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Unidades de | Metas de aprendizaje por Sesién Nro
L R ap po Productos Actividades Contenido tematico % Evaluacion
aprendizaje | unidad (Horas)
-Conocer la clasificacién | actividades | -Revisidn de objeto de
P de poligonos. interactivas | aprendizaje con el Tema 9. Elementos
Unidad 2. polig P J - e Sesién 10: 2
Poligonos -Comprender las tema elemeantos y y Clasificacion de horas 2%
propiedades de los Autoevaluac clasificacidn de poligonos
triangulos y cuadrilateros | jsn de poligonos
-Comprender concepto y | contenidos | ~Revision de objeto de
clase de poligonos aprendizaje con el Tema 10. angulos y Sesion 11: 2 2%
regulares. tema angulos y diagonales horas
-Utilizar Geogebra para diagonales
izacio -Revision de objeto de
la realizacion de i ) | Tema 11. Sesién 12: 2 -
i aprendizaje con e
construcciones P J] o Tridngulos horas
geométricas tema sobre tridngulos
-Revision de objeto de
aprendizaje con el Tema 12. Sesién 13: 2 2%
tema sobre cuadriliteros horas
cuadrilateros
-Revision de objeto de
aprendizaje con el Tema 13. Poligonos Sesién 14: 2 2%
tema sobre poligonos | regulares horas
regulares
Unidades de | Metas de aprendizaje por Sesién Nro
. R ap po Productos Actividades Contenido tematico % Evaluaci6n
aprendizaje | unidad (Horas)
Revisidn de »
. . B Sesion 15: 2
Autoevaluacion virtual | contenidos de la 2%
) horas
unidad
—-Construcciones
- Temas 14. Uso de .
geométricas sobre Sesion 16: 2
. Geogebra con 2%
triangulos con . horas
tridngulos
Geogebra
—Construcciones
geométricas sobre
cuadriliteros con Temas 15. Uso de cecién 17 2
esion 17:
Geagebra Geogebra con 2%
e horas
cuadrilateros
B Revisién en el objeto
Unidad 3. -Conocer el concepto y o Tema 16. »
. | de aprendizaje de la » Sesion 18: 2
Perimetros y | cdlculo de perimetros en | pesarrollo i o Introduccién a los 2%
. - introduccién al tema . . horas
ireas figuras geométricas de i , perimetros y areas
de perimetros y areas.
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Unidades de | Metas de aprendizaje por Sesion Nro
. R ap po Productos Actividades Contenido temético % Evaluacion
aprendizaje | unidad (Horas)
actividades | -Revisién de objeto de
interacti dizaj | Tema 17. Sesién 19: 2
_ Conocer ¢l conceptoy | INteractivas aprend|z:Jchc-ml e Definiciones y es::m : 2%
A s aras
calculo de areas con terrla e deriniciones y | idades
figuras geométricas. Autoevaluac unidades
i6 -Revisidn de objeto de
i6n de . dizai 1 : Tema 18. Medidas
-Utilizar Geogebra para | contenidos | aprencizaje c.on € de &reas y Sesion 20: 2
la realizacién de t}ema de m(fdlda de perimetros en horas 2%
construcciones areas y perimetros en cuadriculas
s cuadriculas
geumetrlcas
-Revisidn de objeto de
aprendizaje con el Tema 19. Areas y
tema de medida de perimetros de Sesidn 21: 2horas 2%
areas y perimetros de | poligonos
poligonos
-Revisidn de objeto de R
o Tema 20. Calculo de
aprendizaje con el .
. ) areas por -
tema calculo de areas A Sesién 22: 2horas 2%
. descomposicién de
por descomposicién .
B} poligonos
de poligonos
Unidades de | Metas de aprendizaje por Sesion Nro
. . P pol Productos Actividades Contenido temético % Evaluacién
aprendizaje | unidad (Horas)
-Revision de objeto de
aprendizaje con el Tema 21. Solucion »
. Sesidn 23: 2
tema de solucién de de problemas 2%
o horas
problemas geométricos
geométricos
Revision de .
L i Sesion 24: 2
Autoevaluacion virtual | contenidos de la h 2%
oras
unidad
-Construcciones
o Tema 22. Uso de
geomeétricas de .
. i Geogebra con Sesién 25: horas 2%
Perimetros y areas con . :
Parimetros Y areas
Geogebra
Aplicacién prueba pos test Sesion 26: 2 horas
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2. FASE DE DISENO.

En esta fase se disefio la propuesta basada en el AVA para el desarrollo del
pensamiento geométrico en primaria la cual contempla la definicion de
contenidos y competencias, el disefio del guion de aprendizaje con las
sesiones de trabajo, formas de evaluacion de aprendizaje, etc, los cuales
serviran de base para la fase de desarrollo. En el anexo A, se puede apreciar |
disefio dela guia de aprendizaje para el ambiente virtual.

3. FASE DE DESARROLLO

En esta fase se construyd el Ambiente virtual de aprendizaje (AVA), utilizando
la plataforma LMS Moodle. En el montaje se tuvo en cuenta las actividades y
recursos descritos en Ia guia de aprendizaje de |a fase de disefio, Ia cual en
forma general son actividades provistas por Moodle, y recursos digitales
encontrados bajo en enfoque de curacion de contenidos. A continuacidn se
muestra el proceso de montaje del AVA:

Creacion del curso: Luego de montada la plataforma Moodle en un hosting,
se procedid a crear el curso virtual, que es el aula virtual que provee las
herramientas virtuales para el desarrollo del pensamiento geométrico. Para
ingresar a la plataforma deben introducir Ia direccién URL: http://
https-//avageo.gnomio.com

Al crear el curso se le asigna el docente con permisos de edicion para insertar
los contenidos y actividades, segln lo propuesto en la guia de aprendizaje.

Una vez se ingresd a la plataforma Moodle, se crea el curso virtual en blanco

para el montaje de las activiades y recursos decritos en la guia de aprendizaje.

GEOMETRIA
GEOMET Ria
r

Figura] Pantallazo principal virtual en Moodle
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Para acceder al aula virtual, al darl click en el curso aual virrtual de pensmaiento
geométrico, se abre la siguiente ventana donde el docente o estudiante debe
ingresar sus credenciales de ingreso.

T o o

Figura 6. Pantallazo principal virtual en Moodle

Una vez se haya digitado el usuario y contrasefa el estudiante accede al ual
virtual, donde econtrara las diversas unidades con actividades:

Figura. Pantallazo unidad i historia de la geometria
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FASE DE PRUEBA PILOTO.

En esta fase se realizd una revision de la funcionalidad del AVA con una pequefia
muestra de estudiantes, principalmente para revisar los aspectos pedagogicos y
de comunicacion, y se corrigieron los errores de enlaces y de tipo ortografico
encontrados. Esta fase es importante para la realizacion de la prueba real de
campo. En esta fase se valido a satisfaccion el AVA y se aprueba su uso en la
prueba de campo con los grupos experimentales.

En la prueba piloto participaron estudiantes de quinto de primaria de Ia Institucion
Ciudadela Educativa del Magdalena Medio, los cuales revisaron los diferentes
temas, recursos y actividades, manifestando que el contenido, recursos y
actividades les parecian ladicos, y que los motivaria para aprender geometria.

189



Anexo 10.Informe turnitin

APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL
PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE
PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019

INFORME DE ORIGINALIDAD

& 7o 19, 5o,

INDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERNET ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.uwiener.edu.pe 2
%

Fuente de Internet

repositorio.utp.edu.co 1.
Fuente de Internet A'-'

educaredidacti.wordpress.com .

0,
Fuente de Internet AJ

0,
Fuente de Internet AJ

www.uniatlantico.edu.co 1.
Fuente de Internet AJ

funes.uniandes.edu.co 1.
Fuente de Internet AJ

repository.unilibre.edu.co 1

0
Fuente de Internet AJ

Submitted to Fundacion Universitaria Juan de

n investigaciones.uniatlantico.edu.co 5
6
B

190



Castellanos 1
%

Trabajo del estudiante

Excluir citas Activo Excluir coincidencias <1%

Excluir bibliografia Activo
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APLICACION DE HERRAMIENTAS DE APRENDIZAJE EN
AMBIENTES VIRTUALES PARA FORTALECER EL
PENSAMIENTO GEOMETRICO EN ESTUDIANTES DE
PRIMARIA DE BARRANCABERMEJA, COLOMBIA-2019

INFORME DE GRADEMARK

NOTA FINAL COMENTARIOS GENERALES

/ 0 Instructor

PAGINA 1

PAGINA 2

PAGINA 3

PAGINA 4

PAGINA 5

PAGINA 6

PAGINA 7

PAGINA 8

PAGINA 9

PAGINA 10

PAGINA 11

PAGINA 12

PAGINA 13

PAGINA 14

PAGINA 15

PAGINA 16

PAGINA 17
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