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RESUMEN

La presente investigacion se refiere al uso del Programa JClic y al pensamiento critico
y l6gico-matematico efectuado estudiantes del primer grado de la Institucion Educativa
Distrital Republica de México, Bogota 2.015

Se determiné que el uso del programa JClic tiene una Correlacién directamente alta 'y
significativa con el nivel de desarrollo del pensamiento critico y l6gico matematico,
evidenciando que a mayor uso del programa JClic por los estudiantes del grado
primero de la institucion educativa |.E.D. Republica de México, mayor es el nivel de
desarrollo del pensamiento critico y I6gico matemético.

Ademas de acuerdo a la informacién descriptiva de los datos se observé que, en la
mayoria de las puntuaciones obtenidas, bien se obtienen las puntuaciones maximas
en ambos instrumentos, o bien las puntuaciones obtenidas en el pensamiento l6gico
matematico o para el pensamiento critico matemético son mayores que las

puntuaciones obtenidas en el uso del programa JClic.

El estudio realizado, por su finalidad, descriptiva correlacional, en la que se evalla el
nivel de correlacién de las dos variables: desarrollo de pensamiento critico y l6gico
matematico y la incidencia del programa JClic, como herramienta favorecedora en la

construccion de conocimiento.

Se utilizé un disefio no experimental porque no se manipulan las variables y en las
gue solo se observaron los fendmenos en su ambiente natural para después
analizarlos. Es transeccional o transversal porque permitio observar las variables en

un tiempo determinado.



ABSTRACT

The present research refers to the use of the JClic Program and to the critical and
logical-mathematical thinking carried out students of the first degree of the Educational

Institution District Republic of Mexico, Bogota 2,015

It was determined that the use of the JClic program has a correlation directly high and
significant with the level of development of critical thinking and mathematical logic,
evidencing that greater use of the JClic program by the first grade students of the
educational institution I.E.D. Republic of Mexico, the higher the level of development

of critical thinking and logical mathematics.

In addition, according to the descriptive information of the data, it was observed that,
in the majority of the obtained scores, either the maximum scores in both instruments
are obtained, or the scores obtained in the mathematical logical thinking or for the
critical mathematical thinking are greater Scores obtained in the use of the JClic

program.

The purpose of this study was to evaluate the correlation between the two variables:
the development of critical thinking and mathematical logic and the impact of the JClic
program as a favorable tool in the construction of knowledge.

A non-experimental design was used because the variables were not manipulated and
only the phenomena were observed in their natural environment and then analyzed. It
Is transectional or transverse because it allowed to observe the variables in a

determined time.
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INTRODUCCION

En el aula de clases, la ensefianza de las matematicas, en los grados iniciales de la
educacién basica primaria, tiene como meta generar estrategias que permitan obtener
un adecuado desarrollo del pensamiento critico y légico matematico. En los
estudiantes del grado primero de la Institucion Educativa Republica de México, a
través del estudio realizado, se buscd, la apropiacion aprendizajes significativos que
favorecieran en todo momento la adquisicion de pilares basicos que aportaran a su

formacion personal.

Para analizar esta problematica se propone establecer la relacion directa que tiene el
uso del programa JClic, como alternativa favorecedora en el desarrollo del

pensamiento critico y el pensamiento I6gico matematico de los estudiantes.

La labor docente implica promover permanentemente estrategias pedagodgicas y
metodoldgicas que permitan alcanzar, motivar y generar aprendizajes Optimos y
significativos en los estudiantes, por ello el interés de la presente investigacion es
resaltar las bondades y beneficios que el programa JClic, como herramienta

tecnologica ofrece, en el quehacer pedagdgico.

El objetivo principal de la investigacion es determinar la relacion entre el uso del
programa JClic y el nivel de desarrollo del pensamiento critico y el pensamiento l6gico
matematico, en los estudiantes del grado primero de la institucién educativa I.E.D.

Republica de México, Bogota 2.015.

El estudio realizado, por su finalidad, descriptiva correlacional, en la que se evalla el
nivel de correlacién de las dos variables: desarrollo de pensamiento critico y légico
matematico y la incidencia del programa JClic, como herramienta favorecedora en la

construccién de conocimiento.
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Se definieron las dimensiones que componen el pensamiento logico y el pensamiento
critico, y con ellas se elaboraron dos instrumentos: Ficha de observacion y

Cuestionario. Ambos instrumentos tuvieron la calificacion, desde cero hasta uno.

La Ficha de observacion, se conformé por 17 preguntas para medir el pensamiento

l6gico matematico y 21 preguntas para medir el pensamiento critico matematico.

El cuestionario contiene 08 preguntas y fue contestado por los estudiantes, planteado
con la escala de Likert. Este segundo instrumento se refiere a preguntas relacionadas
a la incidencia de haber usado el programa JClic.

Para el procesamiento y andlisis de datos, se obtuvo previamente el promedio
correspondiente a cada una de las dos dimensiones: Pensamiento I6gico matematico

y pensamiento critico matematico.

En la primera parte de la presentacion de resultados: Se hace una presentacion
descriptiva de la informacion mediante los promedios de cada una de las dimensiones
para los 44 estudiantes, los cuales se han graficado junto con el promedio de la
Incidencia en el uso del programa JClic, de tal modo que se puede apreciar la

comparacion de dichos datos, estos procesos son efectuados con el Excel.

Para la Prueba de hipdtesis, se ha considerado los mismos promedios que se uso
para la presentacion y descripcion de resultados, para la contrastacion de hipotesis

se empled el estadigrafo Rho de Spearman, mediante el software SPPS.

Para facilitar la comprension y elaboracion de la investigacion se ha dividido en cinco

capitulos:

Capitulo I: Planteamiento del problema
Capitulo II: Marco te6rico

Capitulolll: Metodologia de la investigacion.

Capitulo 1v: Presentacion y analisis de los resultados

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones
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Se han considerado: Referencias bibliograficas y Anexos: Matriz de Consistencia,

Instrumentos para la recoleccion de datos y datos respectivos.

Se presentaron las limitantes relacionadas con el direccionamiento tedrico y
metodoldgico y la continuidad del proyecto, teniendo en cuenta que se hace necesaria
la sensibilizacion a toda la planta de docentes de la institucion con el fin de ofrecer
elementos que permitan de manera institucional, aprovechar las recomendaciones

pedagogicas que la investigacion ofrece.

En sintesis al realizar la investigacion se puede concluir que programa JClic para los
estudiantes de la muestra fue significativo, en la medida que su capacidad razonadora
se ve constantemente estimulada, sus esquemas mentales se organizan y logran
desarrollar estrategias de razonamiento, memoria, atencién y légica, mas
eficientemente, el cerebro se ve obligado a mejorar sus circuitos y a relacionar
permanentemente sus conocimientos para resolver todas y cada una de las
situaciones generadas a partir de las diferentes aplicaciones que el programa JClic
les brindo.

En relacion al pensamiento critico, el programa JClic incidio significativamente en los
estudiantes de la muestra estimulando el desarrollo de sus operaciones logicas
permitiéndoles afianzar su pensamiento estratégico, al formular, representar y
resolver problemas, desarrollando su creatividad y permitiendo el disfrute con su
propia actividad mental y fortaleciendo en definitiva su capacidad de reflexion, de esta
manera se puede afirmar que el programa JClic es una herramienta favorecedora para

la ensefianza de las matematicas, y que ademas minimiza el fracaso escolar.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La ensefianza de las matematicas y el andlisis del desarrollo del pensamiento l6gico
y critico, en los nifios y nifias de educacion inicial, ha sido una problematica abordada
por numerosos investigadores e investigaciones, con las cuales se ha podido afirmar
gue existen multiples factores que inciden y afectan directamente el proceso que por
naturaleza debe desarrollarse a partir de la interaccion del nifio con el mundo que le

rodea.

Las matematicas, la lectura y la escritura, son aprendizajes fundamentales de la
educacion basica, su adecuado desarrollo permitira que los nifios y nifias interactien
en su medio de manera competente y efectiva, sumado a esto la sociedad actual, se
caracteriza por el avance tecnoldgico, y demanda altos niveles de competencias de
los estudiantes en el area de las matematicas, por ello aumenta la necesidad de que
dichos procesos sean desarrollados en el aula de manera tan eficiente que puedan

dar respuesta a esta nueva demanda social.

El dominio matematico se fomenta en la escuela e incluye la adquisicion y manejo de
conceptos basicos, cuando estas condiciones no evolucionan adecuadamente, los
estudiantes presentan muy bajos niveles de desempefio, originados por la forma de
ensefianza a la que se encuentran sujetos, y que repercute necesariamente, en la

interaccion de los nifios y nifias en su entorno social.

La institucion educativa |.E.D Republica de México, no es ajena a esta situacion, se
ha identificado, un alto porcentaje en el fracaso escolar, y una gran apatia por el
aprendizaje de las mateméticas, desde los diversos grados académicos de la

institucion.
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La base en la educacion, son los grados iniciales, y de como se establezcan en esos
primeros afos los conceptos basicos, dependera el nivel de abstraccion y el desarrollo
en los niveles superiores, de ahi la importancia de realizar propuestas pedagogicas
innovadoras y significativas a los estudiantes del grado primero de la institucion
educativa |.E.D. Republica de México, Bogota 2.015, buscando con ello mejorar
procesos y estrategias didacticas, y la apropiacién de conocimientos, que conlleven a

reducir el fracaso escolar.

El programa JClic, es una herramienta tecnoldgica, formado por un conjunto de
aplicaciones informaticas que sirven para realizar diversas actividades educativas;
rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto, crucigramas, entre otras, y que ha
sido utilizado en muchos paises como herramienta para la creacion de actividades

didacticas para los estudiantes.

Mediante la ejecucién de actividades basadas en el programa JClic, se pretende dar
respuesta a dos grandes situaciones, en primera instancia, hacer uso de nuevas
didacticas, mas contextualizadas y que apunten a la satisfaccion de las necesidades
de los estudiantes del grado primero de la institucion I.E.D. Republica de México,
Bogota 2.015, y en un segundo momento, promocionar nuevas herramientas en los

estudiantes que permitan minimizar en ellos el fracaso escolar.

1.2. IDENTIFICACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1. Problema General

¢, Cual es la relacion entre el uso del programa JClic y el nivel de desarrollo del
pensamiento critico y el pensamiento l6gico matematico, en los estudiantes del grado
primero de la institucion educativa |I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015?

1.2.2. Problemas Especificos
¢, Cual es la relacion entre el programa JClic y el desarrollo de la observacion, la
imaginacion, la intuicion y el razonamiento légico, en los estudiantes del grado primero

de la institucion educativa |.E.D. Republica de México, Bogot4 2.0157?
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¢, Cual es la relacion entre el programa JClic y el nivel de desarrollo de la Clasificacion,
la seriacion y | correspondencia, en los estudiantes del grado primero de la institucion
educativa |.E.D. Republica de México Bogota 2.015?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo General

Determinar relacion entre el uso del programa JClic y el nivel de desarrollo del
pensamiento critico y el pensamiento l6gico matematico, en los estudiantes del grado
primero de la institucion educativa I.E.D. Republica de México Bogota 2.015.

1.3.2. Objetivos especificos

Demostrar la relacion entre el uso del programa JClic y el nivel de desarrollo de la
observacion, la imaginacion, la intuicion y el razonamiento ldgico, en los estudiantes
del grado primero de la institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota
2.015, para evidenciar si es una herramienta favorecedora en la ensefianza de las

matematicas.

Demostrar la relacion entre el uso del programa JClic y el nivel de desarrollo de la
Clasificacion, la seriacion y la correspondencia, en los estudiantes del grado primero
de la institucion educativa |.E.D. Republica de México, Bogota 2.015, para evidenciar

si es una herramienta favorecedora que minimiza el fracaso escolar.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

El desarrollo del pensamiento I6gico matematico implica un proceso mental, su

génesis y desarrollo esta sujeto a la capacidad de reflexion, de razonamiento, a la
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recepcion de los estimulos del entorno, a la asimilacion organizada de conceptos y a
la estructuracion de datos, determinado por la informacién que los nifios y nifias
reciben del medio y por la mediacion que desde la educacion se realice en tales

procesos.

Por esta razén, es fundamental una adecuada intervencién pedagdgica, que afecte de
manera positiva estos procesos de asimilacion, propiciando momentos y situaciones
significativas favorecedoras, y que con la aplicacion del programa JClic, como
propuesta de trabajo de innovacion se busca generar interés, curiosidad y gusto por
el aprendizaje de las matematicas en los nifios y nifias del grado primero de la

institucion I.LE.D. Republica de México, Bogota 2.015.

La didactica empleada en la ensefianza de las mateméticas influye
determinantemente en el desarrollo de competencias y habilidades de los estudiantes,
por ello, es necesario utilizar estrategias mas asertivas y contextualizadas, que nos
alejen de los procesos tradicionales de educacion dotados de espacios de
memorizacién, reconocimiento de simbolos, y mecanizacion de conceptos que
distorsionan el adecuado desarrollo del pensamiento critico y I6gico matemético en

los ninos.

Por lo tanto se busca realizar en el aula de clases, propuestas basadas en entornos
educativos, con el uso y aplicacién de recursos virtuales, en este caso el desarrollo
del programa JClic, como instrumento de elaboracién de actividades didacticas,
aplicadas para los estudiantes del grado primero de educacion basica primaria,
esperando minimizar la aparicion de dificultades especificas y generar un mayor
disfrute del aprendizaje de las matematicas, que permitan el desarrollo de habilidades
que con criterio y reflexion le ayuden a resolver a los estudiantes, cualquier situacion

de la vida diaria.

La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales,
como las relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la diversidad y a
la interculturalidad y la formacion de ciudadanos y ciudadanas con las competencias
necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos, es decir la
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formacion en este sentido, se pretende que fomente una educacion integral para la

vida.

1.5. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION:

Ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el
pensamiento logico y el pensamiento matematico el cual se subdivide en los cinco
tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares Colombianos: el
numeérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional.

Es preciso que se construya en los nifilos y nifias un conjunto de competencias que
les permitan comprenderlas y utilizarlas como herramientas funcionales para el

planteamiento y resolucion de situaciones, tanto escolares como no escolares.

La propuesta metodoldgica para la adquisicion de las competencias matematicas se
desarrolla a través del disefio de situaciones didacticas que generen un ambiente
creativo en las aulas, considerando que el aprendizaje no es un proceso receptivo, al
contrario, es un proceso activo de elaboracion de significados, que resulta ser mas
efectivo cuando se desarrolla mediante la interaccion con otras personas, al compartir

e intercambiar informacion y solucionar problemas colectivamente.

Por ello se hace necesario la estimacion de las estrategias pedagodgicas mas
asertivas, que posibiliten un buen desarrollo de las habilidades de Pensamiento logico
matematico, que beneficie de manera positiva el proceso educativo de los alumnos,
mejorando su rendimiento académico y evitando al mismo tiempo el fracaso escolar,
lo cual se pretende desarrollar a través de la aplicacion del programa JClic, a un grupo
especifico de estudiantes, con el fin de medir el impacto y los logros que la aplicacion
pueda generar positiva y negativamente en los estudiantes de grado primero, ciclo

inicial de educacion basica primaria.

1.6. Limitaciones de la Investigacion
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El desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes del ciclo inicial y
de manera concreta de la Institucion Educativa I.E.D. Republica de México, Bogota
2.015, es un tema amplio y ambiguo, por la diversidad en formas de aplicabilidad
puede ser complejo su direccionamiento; lo cual puede facilmente hacer perder el
rumbo de la investigacion; convirtiéendose en la primera gran limitacion de la
investigacion. Ante la cual la busqueda de fuentes concretas de informacion sera la
primera limitante a superar, para darle el sentido critico y pedagogico que requiere la

propuesta

Una segunda limitante para la investigacion, es la continuidad del proyecto, teniendo
en cuenta que se hace necesaria la sensibilizacion a toda la planta de docentes de la
institucion con el fin de ofrecer elementos y estrategias que permitan de manera
institucional, aprovechar las recomendaciones pedagdgicas que la investigacion

pueda ofrecer.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

A continuacion, se presenta una revision critica de algunos autores y sus respectivas
investigaciones que permitirdn reconocer el estado actual a nivel Internacional,
Nacional y Local sobre la temética de la ensefianza de las mateméticas y el uso
especifico del programa JClic.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

(Serna, 2011) en su tesis “Software JClic en los aprendizajes esperados de la
geometria en los estudiantes repitentes de la I.E.E. Nuestra sefiora de las Mercedes
Huanuco 2011” Parte del siguiente objetivo: Demostrar que la aplicacion del software
educativo JClic consigue el éxito de los aprendizajes esperados en geometria, para
los estudiantes repitentes de la I.E.E. Nuestra Sefiores de las Mercedes, para ello
empleo un disefio experimental con un grupo al que le realizo una primera observacion
(pre-prueba) la cual fue tabulada y luego de aplicar el programa JClic, realiza un
observacion final (post-prueba), para presentar los resultados con un comparativo de
ambos registros. Presenta entonces los siguientes resultados:

El programa JClic es una aplicacion informatica muy adecuada e importante para

desarrollar y aplicar la sesién de aprendizaje de cualquier area o disefio curricular



21

nacional en los estudiantes de la educacién basica regular, asi como para la

evaluacion en un tiempo real de los aprendizajes esperados de los estudiantes

El software educativo JClic versién 0.1.2.2. Se convirtid en un excelente programa
para los estudiantes debido al manejo facil y sencillo, pues avanzan los contenidos
acordes al ritmo de sus aprendizajes previos. Al docente le ofrece la posibilidad de
obtener informes por cada uno de los estudiantes, por lo tanto, obtener resultados de

la evaluacion por cada estudiante participante.

2.1.2. Antecedentes Nacionales y locales

A continuacion, se presentan las teorias de algunos autores y sus investigaciones
orientadas hacia la ensefianza de las matematicas y la aplicacion de ambientes

virtuales educativos:

(Jaramillo, 2003) En su tesis “Uso de tecnologias de informacion (tic) en tercer grado:
¢ Qué saben hacer los nifios con los computadores y la informacion en dos
instituciones publicas de Bogota? Trabajo en el cual se documenta como se usan las
tecnologias de informacion y comunicaciones (tic) en dos aulas de clase de tercer
grado de basica primaria, el tipo de aprendizajes que fomentan los profesores y los

aprendizajes de los estudiantes observables en desempefios.

Utiliza una investigacion cualitativa, en la que realiza la recoleccion de datos a partir
de observaciones, encuestas y entrevistas, aplica una encuesta a los dos grupos
determinados, en dos momentos, inicial y final con lo que realiza un comparativo para

identificar cambios significativos.

los resultados de esta investigacion sefialan que hay instituciones educativas donde
la incorporacion de las TIC, se ha producido en el terreno tecnolégico-instrumental, y
no basada en sus potencialidades pedagodgicas, donde ademas los profesores
reconocen la importancia de usar las TIC en sus clases, pero aun no saben como

hacerlo.
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Los resultados ademas sugieren la necesidad de establecer parametros a nivel
curricular mas definidos, sobre un adecuado uso de las Tics, a nivel de
conceptualizacion, pedagogicos y didacticos que les permitan a los maestros hacer
un mejor aprovechamiento en este sentido, e incluir la formacion docente en esta

competencia académica.

(Cuervo, 2009) en su tesis “Construccion de una escala de actitudes hacia la
matematica (tipo Likert) para nifios y niflas de 10 y 13 afios que se encuentran
vinculados al programa pre talentos de la escuela de Matematica de la Universidad
Sergio Arboleda”, investigacion que se centra en identificar la relacion entre actitud

matematica y su relacion con el rendimiento académico.

Parte del objetivo de buscar una correlacion entre las actitudes hacia la matematica
con el rendimiento académico, se realiza la construccion de la escala de Likert, y con
su aplicacion analizan los datos respectivos. Utiliza investigacién descriptiva con

enfoque cuantitativo.

Los resultados que muestra el estudio, indican grado de correlacién que existe entre
la actitud hacia las matematicas y su relacion directa con el rendimiento académico,
identificando que en el proceso de aprendizaje se encuentran vinculados multiples
factores que afectan dicho proceso, que es subjetivo, cada estudiante orienta su
proceso segun su propio ritmo, y habilidades que posee, pero que
independientemente de ellos, es la actitud, positiva 0 negativa, la que moviliza o bien
puede obstaculizar como tal su proceso y afirma finalmente que en el aula de clases
la propuesta es desarrollar actividades que permiten explorar el potencial de aquellos
estudiantes que muestran una buena actitud hacia las matematicas y a su vez realizar
actividades que permitan motivar o incentivar a los estudiantes que aparentemente

presentan una mala actitud.

(Villegas L. , 2010) en su tesis “La etapa pre operacional y la nocion de conservacion
de cantidad en nifios de 3 a 5 afios del colegio San José de la Salle”. Define la

problematica mas frecuente que gira en torno a la ensefianza de las matematicas, el



23

desarrollo del pensamiento légico-matematico y la nocidon de conservacion de
cantidad; esto con el fin de caracterizar la construccion de la nocion de conservacion
de cantidad y determinar los aspectos que inciden positiva 0 negativamente, en dicho
proceso de aprendizaje.

Parte del objetivo de describir como se construye la conservacion de la cantidad en el
periodo preoperatorio en nifios de 3 a 5 afios del colegio San José de la Salle, para
ello utiliza una investigacion descriptiva de tipo cualitativo, se utilizaron como
instrumentos para la recoleccion de datos, la observacion, la entrevista y la encuesta.
Los resultados apuntan a afirmar que las docentes tienen un excelente proceso de
estimulacién para el aprendizaje de las nociones pre numéricas en cuanto a que
recurren a una variedad de materiales, sin embargo frente al dominio conceptual en
determinados términos o nociones como la conservacion de cantidad no hay una
claridad en dicha definiciones y como docentes es fundamental unir teoria y practica,
pues ambas complementan los procesos pedagogicos y es dificil ensefiar un concepto

cuando no hay claridad en su definicion.

(Morales, 2011) en su tesis “Competencia matematica y desarrollo del pensamiento
espacial. Una aproximacion desde la ensefianza de los cuadrilateros, investigacion
realizada con el fin de contribuir al desarrollo del pensamiento espacial y los niveles
de competencia matematica de formular y resolver problemas, mediante el estudio del
objeto matemético: los cuadrilateros, con el apoyo de un programa de geometria
dindmica, con estudiantes de grado séptimo de educacion basica secundaria en la
Institucion Educativa José Eustasio Rivera del municipio de Pitalito Huila. Parte del
objetivo de contribuir al desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes de
grado séptimo de educacién basica secundaria, a partir de la ensefianza de los
cuadrilateros. La investigacion se desarrolla en dos fases, diagndéstico y de trabajo
practico, se aplican encuestasen ambas fases tanto a profesores como a estudiantes,
y se realizan comparativos para determinar los hallazgos significativos, la opta por un

enfoque cualitativo, de tipo descriptivo e interpretativo.
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Tiene como resultados; que existe un reconocimiento adecuado por parte de los
profesores de la importancia de la geometria como disciplina cientifica, que se
entiende la necesidad de utilizar la resolucion de problemas como estrategia didactica,
sin embargo, que no se implementa como eje transversal en la ensefianza de la
asignatura. Es evidente, el modelo tradicional en la ensefianza de la geometria,
aunque la institucién en estudio ha logrado un avance positivo en cuanto a la forma
de aplicacion de estrategias, basadas en la resolucion de problemas como eje
organizador y al uso de las herramientas computacionales como medio que potencia
el pensamiento matematico en los estudiantes. Que los profesores deben centrar su
interés en reconocer la importancia de entender la estructura curricular del &rea de
matematicas no como un listado de contenidos sino, a partir de la construccion de
propuestas didacticas transversales, es decir, que al abordar un objeto matematico se
incluyan muchos otros y dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje en

términos de tiempo.

2.2 BASES LEGALES

Dentro de las bases legales, se consideran los criterios basicos normativos que
Colombia maneja actualmente para la ensefianza de las matematicas en las

instituciones educativas.

2.2.1 Normas Nacionales

El Ministerio de Educacién Nacional de la Republica de Colombia, ha definido los
estandares basicos de competencias ciudadanas que deben cumplir todas las
instituciones educativas de la nacién, sean de caracter publico y/o privado, con el fin

de parametrizar y unificar los criterios de formacion para todo el ente territorial.

Desde hace tres décadas, la comunidad colombiana de educadores matematicos

viene investigando, reflexionando y debatiendo sobre la formacién matematica de los
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nifios, nifias y jovenes y sobre la manera como ésta puede contribuir mas eficazmente
a las grandes metas y propdsitos de la educacion actual. En este sentido, la educacion
matematica debe responder a nuevas demandas globales y nacionales, como las
relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la diversidad y a la
interculturalidad y la formacion de ciudadanos y ciudadanas con las competencias
necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos.

En el conocimiento matematico también se han distinguido dos tipos basicos: el
conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental. El primero estd mas
cercano a la reflexién y se caracteriza por ser un conocimiento tedrico, producido por
la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus componentes y con otros
conocimientos; tiene un caracter declarativo y se asocia con el saber qué y el saber
por qué. Por su parte, el procedimental estd mas cercano a la accion y se relaciona
con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para transformar
dichas representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y
ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. El conocimiento
procedimental ayuda a la construccién y refinamiento del conocimiento conceptual y
permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorias y
modelos matematicos; por tanto, esta asociado con el saber como.

Ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el
pensamiento l6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco
tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares: el pensamiento
numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el

variacional.

2.2.2. Estandares basicos de competencias matematicas

A continuacion, se presentan los estandares basicos de competencias en
matematicas que comprenden el ciclo inicial que va del grado de primero a tercero de

educacion basica primaria.
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Los estandares béasicos se definen como aquel conjunto de criterios que permiten
identificar los niveles basicos en la construccién del conocimiento que y han sido
definidos por el Ministerio de Educacién Colombiano.

De esta manera, se integra el primer elemento tedrico: qué deben aprender los
estudiantes del grado primero de la institucién educativa |I.E.D. Republica de México,
incluido en el ciclo inicial, parametrizando los saberes y contenidos tematicos
articulados, para que los docentes de estos grados, orienten adecuadamente sus
procesos de ensefianza en el aula.

Los estandares basicos de competencias, se desarrollan a partir de los cinco tipos de

pensamiento:

2.2.2.1. Pensamiento numeérico y sistemas numéricos

Como estudiante al terminar el tercer grado de educacion:

v" Reconozco significados del numero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

v Describo, comparo y cuantifico situaciones con ndmeros, en diferentes contextos
y con diversas representaciones.

v' Describo situaciones que requieren el uso de medidas relativas.

<\

Describo situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.

v' Uso representaciones —principalmente concretas y pictéricas— para explicar el
valor de posicion en el sistema de numeracion decimal.

v Uso representaciones —principalmente concretas y pictéricas— para realizar
equivalencias de un numero en las diferentes unidades del sistema decimal.

v" Reconozco propiedades de los nUmeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre
ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en
diferentes contextos.

v" Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de

transformacion.

v" Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacion proporcional.
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Uso diversas estrategias de célculo (especialmente calculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o
no razonables.

Identifico regularidades y propiedades de los numeros utilizando diferentes
instrumentos de célculo (calculadoras, abacos, bloques multi base, etc.).

2.2.2.2. Pensamiento espacial y sistemas geométricos

Al terminar el tercer grado, como estudiante:

v
v

NN

v

Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales.

Dibujo y describo cuerpos o fi guras tridimensionales en distintas posiciones y
tamanos.

Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo vy
perpendicularidad en distintos contextos y su condicion relativa con respecto a
diferentes sistemas de referencia.

Represento el espacio circundante para establecer relaciones espaciales.
Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura.

Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos del arte y el disefio.
Reconozco congruencia y semejanza entre fi guras (ampliar, reducir).

Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales.

Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y posicion en el espacio.

2.2.2.3. Pensamiento métrico y sistemas de medida

Al terminar el tercer grado, como estudiante:

v

v

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan medir (longitud,
area, volumen, capacidad, peso y masa) y, en los eventos, su duracion.

Comparo y ordeno objetos respecto a atributos medibles.
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Realizo y describo procesos de mediciébn con patrones arbitrarios y algunos
estandarizados, de acuerdo al contexto.

Analizo y explico sobre la pertinencia de patrones e instrumentos en procesos de
medicion.

Realizo estimaciones de medidas requeridas en la resolucion de problemas
relativos particularmente a la vida social, econdmica y de las ciencias.

Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades de medida en situaciones

aditivas y multiplicativas.

2.2.2.4. Pensamiento aleatorio y sistema de datos

Al terminar el tercer grado como estudiante:

v

(\

Clasifico y organizo datos de acuerdo a cualidades y atributos y los presento en
tablas.

Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar.
Describo situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos.

Represento datos relativos a mi entorno usando objetos concretos, pictogramas y
diagramas de barras.

Identifico regularidades y tendencias en un conjunto de datos.

Explico —desde mi experiencia— la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de
eventos cotidianos.

Predigo si la posibilidad de ocurrencia de un evento es mayor que la de otro.
Resuelvo y formulo preguntas que requieran para su solucion coleccionar y

analizar datos del entorno proximo.

2.2.2.5. Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

Al terminar el tercer grado, como estudiante:

v

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numerico,

geométrico, musical, entre otros).
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v Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacion utilizando el lenguaje
natural, dibujos y gréaficas.

v" Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numéricas y describo como
cambian los simbolos, aunque el valor siga igual.

v' Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los

nameros y de las figuras geométricas.

2.3 BASES TEORICAS

En este apartado, se presenta como se define y como se desarrolla el pensamiento
critico y légico matematico, dimensiones fundamentales de la presente investigacion

y se definen ademas los conceptos sobre ambientes virtuales y el programa JClic.

2.3.1. El pensamiento critico

El pensamiento critico, se entiende como aquel proceso en el cual el nifio relaciona la
informacion que recibe del entorno sobre la cual reflexiona, razona y la aplica en
respuesta de su interaccion.

La capacidad de razonar es una construccion progresiva que surge principalmente de
las vivencias de la persona, de su actividad perceptiva y de las informaciones de todo
tipo que el medio les procura. A ello colabora la formacion de imagenes mentales, que
permiten la referencia a la realidad sin necesidad de la accion, lo cual implica
considerablemente el campo de las vivencias. (Villegas L. , 2010)

El proceso por el cual una persona se convierte en razonadora no es rapido ni simple.
Se necesita establecer una especie de dialogo intelectual con los datos que el medio

ofrece para ir, por aproximaciones sucesivas, organizandose mentalmente. En este
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sentido, el pensamiento no puede ser transmitido, aunque si podemos facilitar su
desarrollo. De ello es de lo que se trata.

La importancia educativa del aprendizaje l6gico matematico, no radica en la imitacion
de modelos ni en el aprendizaje de las operaciones logicas; poniendo a los nifios por
ejemplo a contar, a clasificar, o a seriar, sistematicamente, porque ello acelere el ritmo
de desarrollo operatorio. M&s bien, la conveniencia de que los nifios se empleen en
este tipo de actividades, se debe a su propia naturaleza ya que constituye un campo
idéneo apropiado para ejercitar el pensamiento naciente.

Durante los primeros afos de su vida, el nifio ha desarrollado muchas capacidades:
percibir a través de todos los sentidos, contrastar percepciones, reconocer la
constancia de la forma y del tamafio, descubrir la permanencia de los objetos, actuar
sobre ellos e incluso construir un sistema practico de sus propias acciones.
Progresivamente amplia el campo de sus conocimientos y la capacidad de
representarlos mentalmente, operando con ellos. (Villareal, 2006).

Muchos e importantes son los logros que los nifios pueden conseguir a estas edades.
De entre ellos estan aquellos que se consideran esenciales, que conforman hitos en
el desarrollo y que son basicos para la evolucion de modo que su ausencia puede
determinar dificultades en el pensamiento posterior, entre ellas estan las siguientes:
Interiorizar las acciones en forma de imagenes mentales.

Construir esquemas mentales.

Contrastar y coordinar progresivamente dichos esquemas.

Aplicar los esquemas mentales al conocimiento del mundo fisico y social.

Operar intuitivamente con los conocimientos construidos.

NS NEE N N N

Estructurar los elementos trabajados.
La representacion de objetos, hechos y situaciones, provocan la actividad mental y

ayudan a construir el pensamiento.

(Villareal, 2006) afirma que, junto al desarrollo del pensamiento, e incluso podria
decirse que, formando parte de él, se genera en el nifio la capacidad de
representacion. De hecho, son dos aspectos que se dan conjuntamente como parte
de un mismo proceso y asi deben ser considerados.
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Desde muy pequefios los nifios se valen de indices perceptivos para manifestar sus

deseos y sensaciones: lloran, sonrien, gritan y gesticulan, con la aparicion de las

distintas manifestaciones representativas como el lenguaje, el dibujo, el juego, entre

otras, se da un salto cualitativo importante que les permite referirse a la realidad

mediante simbolos, lo que amplia considerablemente su campo intelectual.

Se debe potenciar en los nifios de 5 y 6 afios la funcién simbdlica, nutrirla de

contenidos, dotarla de instrumentos, ejercitarla e incluso llevarlos, en la medida de sus

capacidades, a la reflexion sobre la misma.

Algunos puntos que pueden servir de referencia como pasos o logros necesarios en

el desarrollo de esta capacidad:

v' Contraste entre realidad y representacion. Nocion de significante significado.

v Utilizacién de distintos tipos de significantes para representar objetos, personas,
hechos o situaciones.

v Relacién entre los distintos significantes. Caracteristicas de los mismos.

(\

Construccidn de sistemas y codigos individuales y grupales.

v Iniciacién al uso de los sistemas convencionales: codificacién y decodificacion.

2.3.2. El pensamiento l6gico matematico

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico abarca un proceso mental, su
génesis y su desarrollo esta sujeto a la capacidad de reflexién, de razonamiento, y a
la recepcion de los estimulos del entorno, realizando la asimilaciébn organizada de

conceptos y la estructuracion de datos.

(Villareal, 2006), afirma en su trabajo de investigacién: Desarrollo de los conceptos
fisicos de espacio y tiempo y légico matematicos de los nifios de primer grado de
educacion basica, que una persona razona y piensa cuando considera determinados

principios, evidentes 0 no y opera logicamente con ellos mediante un sistema
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deductivo que tiende a representar la realidad con cierto nivel de objetividad; es decir

como una invitacién logica de convivencia frente a esa realidad.

Este comportamiento intelectual, no es privativo de un grupo de personas a quienes
se les ha ensefiado a razonar. Los nifios al igual que los adultos, piensan y razonan
cuando captan e interiorizan a partir de su interaccion con el medio, los
comportamientos de los distintos elementos, las propiedades fisicas de los objetos,
los resultados de sus acciones y las relaciones entre ellas; en sintesis, el nifio recibe
informacion fisica y social sobre el medio, actia sobre la realidad, reflexiona sobre ella

y descubre como esta organizada entendiendo las leyes que la rigen.

Por ello para tener la claridad suficiente a cerca de todo lo que implica un adecuado
proceso logico matematico, es fundamental identificar aquellos elementos esenciales
gue lo componen y cuales son las capacidades que deben desarrollar los nifios y nifias
en edad escolar, para garantizar que las intervenciones pedagdgicas realizadas en el
aula, centren su interés y apunten hacia una adecuada estimulacion garante de

procesos efectivos.

2.3.2.1. Caracteristicas del pensamiento l6gico matematico

(Fernandez, 2003) afirma que “El pensamiento I6gico infantil se enmarca en el aspecto
sensomotriz y se desarrolla, principalmente, a través de los sentidos. La multitud de
experiencias que el nifio realiza consciente de su percepcion sensorial consigo mismo,
en relacion con los demas y con los objetos del mundo circundante, transfieren a su
mente unos hechos sobre los que elabora una serie de ideas que le sirven para

relacionarse con el exterior”.

Estas ideas se convierten en conocimiento, cuando son contrastadas con otras y con
nuevas experiencias. La interpretacion del conocimiento matematico se va

consiguiendo a través de experiencias en las que el acto intelectual se construye
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mediante una dinAmica de relaciones, sobre la cantidad y la posicién de los objetos
en el espacio y en el tiempo. (Rubio, 2012).

2.3.2.2. Desarrollo del pensamiento critico y l6gico matematico

Siguiendo ahora la formacion de la inteligencia y en especial el desarrollo del
pensamiento l6gico, desde las primeras manifestaciones de la vida psiquica (Rubio,

2012) se distinguen tres fases:

Fase 1: La formacion de la inteligencia sensomotora. Antes de que el nifio pequefio
empiece a hablar es capaz de realizar actos de inteligencia propiamente dichos.
Entendemos por inteligencia la adaptacion psiquica a situaciones nuevas. Los actos
de inteligencia de la primera fase dependen de la coordinacién de los movimientos.
La inteligencia sensomotora no es todavia légica ya que le falta toda reflexion; sin

embargo, constituye la preparacion "funcional” para el pensamiento légico.

Fase 2: La formacién del pensamiento objetivo-simbdlico. La transicion de la conducta
sensomotora al pensamiento propiamente dicho esta ligada a la funcién de
representacion o simbolizacion, es decir, a la posibilidad de sustituir una accién o un
objeto por un signo, una palabra, una imagen, un simbolo. En los nifios, desde los
cuatro afios, ademas de la observacién de las formulaciones y deducciones verbales
espontaneas, podemos llevar a cabo experimentos sistematicos. De estas
experiencias resulta que el nifio hasta los siete afios piensa objetivamente, pero
todavia no légico-operativamente, debido a que no ha alcanzado la reversibilidad
completa de las actividades.

Fase 3: La formacion del pensamiento l6gico-concreto. Alrededor del séptimo afio se
produce un cambio decisivo en el pensamiento infantil. El niflo es capaz entonces de
realizar operaciones ldgico-concretas, puede formar con los objetos concretos, tanto

clases como relaciones.
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Apoyandose en las tres etapas de diferenciacion para la adquisicion del conocimiento,
segun Piaget: concreta, formal y abstracta, el planteamiento de intervencién educativa

recorre tres fases paralelas para la intelectualizacion de los conceptos:
Manipulativa: Relaciones fisicas con los objetos.

Grafica: Relaciones a través de la representacion de los objetos.

Simbdlica: Identificacion y aplicacion del simbolo que representa las relaciones.

Es importante que desde la infancia se desarrolle el pensamiento I6gico matematico
en el nifio basado en la construccion de un conjunto de competencias que le posibiliten

utilizarlas en cualquier situacién que se le presente ya sea escolar o no.

Segun (Chamorro, 2005) una competencia matematica se vincula con el ser capaz de
hacer; relacionado con el cuando, cobmo y por qué utilizar determinado conocimiento
como una herramienta. Las dimensiones que abarca el ser matematicamente

competente son:

v' Comprensién conceptual de las nociones, propiedades y relaciones matematicas.
v' Desarrollo de destrezas procedimentales.

v' Pensamiento estratégico: formular, representar y resolver problemas.

v' Habilidades de comunicacion y argumentacion matematica.

v Actitudes positivas hacia las situaciones matematicas y a sus propias capacidades

matematicas.

(De Guzman, 2012) afirma que lo mas importante, es que el nifio realice una
manipulacion de los objetos matematicos, desarrolle su creatividad, reflexione sobre
su propio proceso de pensamiento a fin de mejorarlo, adquiera confianza en si mismo,
se divierta con su propia actividad mental, haga transferencias a problemas de la
ciencia y de su vida cotidiana y, por ultimo, prepararlo para los nuevos retos de la

tecnologia.
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(Chamorro, 2005) afirma que es preciso reconocer a la légica como uno de los
constituyentes del sistema cognitivo de todo sujeto. Su importancia es que permite
establecer las bases del razonamiento, asi como la construccion no solo de los
conocimientos matematicos sino de cualquier otro perteneciente a otras asignaturas

del plan de estudio.

2.3.2.3 Operaciones Loégicas del pensamiento

Es necesario que se propicien y construyan tres operaciones ldgicas sustanciales que
son la base de dicho desarrollo en los nifios y que son: la clasificacion, la seriacién, y
la correspondencia, las cuales se construyen simultdneamente y no de forma

sucesiva.

2.3.2.3.1. La clasificacion:

La clasificacion se define como juntar por semejanzas y separar por diferencias con
base a un criterio. Para comprenderla es necesario construir dos tipos de relaciones
l6gicas: la pertenencia: Relacion que se establece entre cada elemento y la clase de
la que forma parte, y la inclusion: Relacion que se establece entre cada subclase y la

clase de la que forma parte.

2.3.2.3.2. La seriacion:

La seriacidon es una operacion logica que consiste en establecer relaciones entre
elementos que son diferentes en algin aspecto y ordenar esas diferencias. En este
sentido, dicha operacion puede realizarse en forma creciente o decreciente y para
asimilarla se requiere que a su vez se construyan dos relaciones logicas: la
transitividad; relacién entre un elemento de una serie y el siguiente y de este con el

posterior, con la finalidad de identificar la relacion existente entre el primero y el dltimo,
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y la reciprocidad; cada elemento de una serie tiene una relacion tal con el elemento

inmediato que al invertir el orden de la comparacion, dicha relacién también se invierte.

2.3.2.3.3. La correspondencia término a término

La correspondencia término a término es la operacion a travées de la cual se establece
una relacion de uno a uno entre los elementos de dos 0 mas conjuntos a fin de

compararlos cuantitativamente.

La propuesta metodolégica para el desarrollo de las competencias matematicas
implica ocuparse de problemas para aprender que las matematicas son una
herramienta. Cualquier actividad I6gico matematica debe implicar que el alumno
intervenga formulando preguntas y enunciados; construyendo modelos, lenguajes,
conceptos y teorias, asi como que los ponga a prueba e intercambie argumentos con

otros.

De esta forma, una situacién didactica busca lograr en el alumno la construccion de
un conocimiento significativo, asi como propiciar una autonomia en el alumno, es
decir, animarlo a actuar segun su propia decision dejando que elija la manera que cree
mejor para llevar a cabo una actividad fomentando asi su creatividad y permitiendo la

toma de decisiones.

Para (Alsina, 2006) el nifio necesita observar, vivenciar, manipular, jugar, etc. para
construir el razonamiento l6gico-matematico. Las necesidades que educativamente

es necesario atender son:

Observacion del entorno para interpretarlo mateméaticamente.
Vivencia de las situaciones a través del propio cuerpo y del movimiento.
La manipulacion de objetos.

El juego.

SN N N N

La verbalizacién de las acciones.
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Respecto a la aplicacion practica de las matematicas, los recursos educativos estan
formados por el conjunto de medios que facilitan los aprendizajes. Los recursos que
se incorporan a las actuaciones légico-matematicas son: las estrategias, los

procedimientos y los materiales, aspectos que tendran un caracter constructivista.

Las estrategias, su introduccion se fundamenta en la creacion de una predisposicion

favorable hacia las matematicas. Entre ellas nos encontramos:

La motivacion: se propone hacer atractivos los aprendizajes mediante la ambientacion

adecuada y la conexion con los intereses del nifio.

Los juegos: ofrecen una amplia gama de posibilidades los cuales se pueden aplicar

en los distintos procedimientos.
Los procedimientos: los mas usuales para el acceso al conocimiento matematico son:

La intuicién: que se concreta en experiencias basadas en la percepcién directa e

inmediata de los elementos concretos presentes en su representacion.

La comparacion: que posibilita el descubrimiento de semejanzas y diferencias y

permite discriminar lo esencial y lo secundario.

La induccion: que conduce al nifio desde lo concreto y particular hacia lo simbdlico y

general.

La deduccidén: que al final de la Educacién Infantil puede introducirse para reconocer
un principio en un caso particular, para aplicar lo general a lo particular y para

organizar los materiales segun sus atributos comunes o diferenciales.

Los materiales: comprenden los distintos objetos y representaciones que sirven de

base a la construccion y expresion de los conocimientos.

Los materiales se pueden clasificar en estructurales que retnen ciertas caracteristicas
y criterios que se orientan hacia la adquisicion de determinadas nociones o destrezas
como, por ejemplo: regletas de Cuisenarie, juegos de Decroly, el Material Montessori,
los bloques logicos de Dienes, etc. y los materiales no estructurados se caracterizan

por no ser exclusivos de los aprendizajes matematicos.
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2.3.2.3. Capacidades que favorecen al pensamiento critico y l6gico matematico

Segun (Fernandez, 2003) indica que para Piaget la facultad de pensar l6gicamente ni
es congénita ni esta preformada en el psiqguismo humano. El pensamiento l6gico es la
coronacion del desarrollo psiquico y constituye el término de una construccién activa
y de un compromiso con el exterior, los cuales ocupan toda la infancia. La construccion
psiquica que desemboca en las operaciones l6gicas depende primero de las acciones
sensomotoras, después de las representaciones simbolicas y finalmente de las

funciones légicas del pensamiento.

2.3.2.3.1. La observacion

La capacidad de observacion se debe potenciar sin imponer la atencion del nifio a lo
que el adulto quiere que mire. La observacion se canalizara libremente y respetando
la accion del sujeto, mediante juegos cuidadosamente dirigidos a la percepciéon de
propiedades y a la relacion entre ellas. (Fernandez, 2003).

2.3.2.3.2. La imaginacién

La capacidad de imaginacion entendida como accion creativa, se potencia con
actividades que permiten una pluralidad de alternativas en la accion del sujeto. Ayuda
al aprendizaje matematico por la variabilidad de situaciones a las que se transfiere

una misma interpretacion.

2.3.2.3.3. La intuicién
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Con la capacidad de intuicion el sujeto intuye cuando llega a la verdad sin necesidad
de razonamiento. Cierto esto, no significa que se acepte como verdad todo lo que se
le ocurra al nifio, sino conseguir que se le ocurra todo aquello que se acepta como

verdad.

2.3.2.3.4. El razonamiento légico

El razonamiento logico es la forma del pensamiento mediante la cual, partiendo de
uno o varios juicios verdaderos, denominados premisas, llegamos a una conclusién

conforme a ciertas reglas de inferencia.

El desarrollo intelectual es una cadena ininterrumpida de acciones, simultdaneamente
de cardcter intimo y coordinador, y el pensamiento l6gico es un instrumento esencial

de la adaptacion psiquica al mundo exterior.

2.3.3. Ambientes Virtuales Educativos

Actualmente, se ha desarrollado con gran frecuencia y efectividad la utilizacién de los
ambientes virtuales en los procesos educativos dando respuesta, por un lado, a la
innovacion de estrategias pedagodgicas, y por el otro, como aprovechamiento del
contexto y las caracteristicas de una sociedad cada vez mas desarrollada en el

aspecto técnico y tecnoldgico.

Segun (Fernandez, 2003) las nuevas tecnologias en la educacion no deben, en ningun
caso, superponerse a las actividades programadas y las habituales, sino que su uso
deberd integrarse globalmente en la programacion, siguiendo el principio de

globalizacion. Igualmente, no introduciremos las nuevas tecnologias de forma aislada.

Mantener la ensefianza de la Informéatica como un afadido al curriculo o a las
actividades habituales de aprendizaje, incluso confinandola a un espacio como el aula

de informatica, seria un uso de las tecnologias no integrado en el trabajo escolar.
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Asi, el aprendizaje de las matematicas esta siempre ligado a muchos otros aspectos,
lo que favorece su préctica al relacionarlo con las otras areas del saber. No debemos
reducir el aprendizaje de los conceptos matematicos a las actividades matematicas,

sino que debemos tener una vision mas amplia y no limitar su aprendizaje a la escuela.

Algunas investigaciones (Martinez, 2007) y (Parcerisa, 2007) ponen de manifiesto
que, a pesar de existir un amplio consenso sobre la necesidad del cambio y la mejora
en la escuela, los cuadernos de actividades “fichas” continian siendo el principal
recurso utilizado por los docentes en todos los niveles educativos. La reflexion de
estos autores va mucho mas alla cuando exponen gue este recurso es un freno para

la innovacion y la introduccion de cambios de mejora en las aulas.

Parece que el cuaderno de actividades continta ejerciendo un control considerable en
el disefio y desarrollo de la ensefianza, es decir, en el trabajo diario de muchos
docentes de Educacion Infantil. Los cuadernos de actividades no deben desaparecer,
sino que es necesario replantearse su funcion y como utilizarlos. La respuesta es clara
y concreta: “pensamos que las fichas deberian ser una herramienta o material
complementario, no la base ni la guia curricular que seguir a lo largo de los procesos

de ensefanza-aprendizaje” (Alsina, 2006).

Se debe entonces reflexionar sobre aquellos casos en los que todavia predomina una
manera de ensefiar matematicas basada en la transmision de informacion y en el uso
de fichas estéticamente impresionantes, pero a menudo descontextualizadas de la

realidad.

Actualmente el entorno, denominado Sociedad de la Informacion, conlleva un
replanteamiento de los elementos fundamentales de la enseflanza. Se hace
imprescindible, ademas de incluir las herramientas tecnolégicas en los contextos
escolares, mantener una mirada reflexiva y critica que permita organizar respuestas
educativas acordes con los nuevos usos sociales y las emergentes formas de relacion

humana que progresivamente se van afianzando y generalizando. (Rubio, 2012)

(De Miguel C. , 2004) concluye que: las cambiantes condiciones culturales que

actualmente se estan desplegando en torno a la utilizacion de las TIC, estan
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suponiendo modificaciones significativas en los mas variados ambitos de la vida
cotidiana de los ciudadanos y, por tanto, también plantean renovadas demandas al

sistema educativo, a sus profesionales y a los diversos colectivos implicados.

Mas aun, por sus propias posibilidades de funcionamiento, las TIC demandan un
reajuste en los procesos de enseflanza y aprendizaje, promueven cambios
significativos en el rol del profesorado y del alumnado, y afectan a la propia
organizacion de los centros y a sus relaciones con la comunidad educativa. Es decir,
la inclusion de las TIC en el escenario educativo reclama transformaciones que atafien
a los elementos nucleares de la educacion: el curriculo, la organizacion, la distribucion

de tiempos y espacios, los roles de los distintos agentes implicados, etc.

Si se parte del principio de que la finalidad educativa es favorecer el desarrollo fisico,
social, afectivo e intelectual del alumnado facilmente se llega a la conclusién de que
las TIC deben formar parte de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la misma

manera que forman parte del entorno natural y social del alumnado y del profesorado.

Desde la realidad del aula, las Tecnologias Informativas de comunicacion ayudan a
conseguir del alumnado aprendizajes significativos y una actitud favorable al
aprendizaje, ansiosos de experimentar, de crear y de vivenciar nuevas situaciones. La
inmensa cantidad de informacion que les rodea y el ritmo con que se genera, invita a
proporcionar estrategias y recursos para enfrentarse a la informacién desarrollando

una actitud de interés, de constante descubrimiento y aprendizaje.

2.3.4. JClic para la ensefianza de las matematicas

(Abisanda, 2004) precisa, que JClic es la nueva version de Clic, que pretende
aprovechar las ventajas derivadas de la evolucion de las TIC, de las prestaciones
técnicas de los ordenadores y de los entornos gréaficos de usuario y, sobre todo, de la

aparicion de Internet.

JClic consta de tres aplicaciones:
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JClic: Es el programa principal y sirve para ver y ejecutar las actividades previamente
elaboradas. Permite crear y organizar las bibliotecas de proyectos y escoger entre
diversos entornos gréaficos y opciones de funcionamiento.

JClic autor: Esta herramienta permite crear, modificar y probar proyectos JClic en un
entorno visual intuitivo e inmediato. También permite convertir al nuevo formato los
paquetes hechos con Clic 3.0, y otras prestaciones como la publicacién de las
actividades insertadas en una pagina Web o la creacion automatica de archivos de
instalacion de proyectos JClic.

JClic reports: Es un modulo que permite gestionar una base de datos donde se
recogen los resultados obtenidos por los alumnos al realizar las actividades de los
proyectos JClic. El programa trabaja en red y ofrece también la posibilidad de generar
informes estadisticos de los resultados.

La herramienta de programacion utilizada en JClic es Java, y los datos de las
actividades se almacenan en formato XML. Sin embargo, no necesitamos saber
programar en Java o escribir documentos XML, de la misma manera que para utilizar
Clic 3.0, la anterior version del programa tampoco era necesario conocer el lenguaje
C++.

Para utilizar JClic debemos tener instalada la version 1.3.1 o superior de la maquina
virtual Java, asi como un certificado digital y diversos complementos. La primera vez
que visitemos una pagina Web que contenga un appletJClic deberemos comprobar la
existencia de estos componentes y, en caso negativo, redirigir la navegacion hacia
una pagina desde donde se puedan descargar.

JClic permite realizar siete tipos basicos de actividades:

Las asociaciones pretenden que el usuario descubra las relaciones existentes entre
dos conjuntos de informacion.

Los juegos de memoria en los que hay que ir descubriendo parejas de elementos
iguales o relacionados entre ellos, que se encuentran escondidos.

Las actividades de exploracion, identificacion e informacion, que parten de un unico

conjunto de informacion.
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Los puzles, que plantean la reconstruccion de una informacion que se presenta
inicialmente desordenada. Esta informacion puede ser grafica, textual, sonora o
combinar aspectos graficos y auditivos al mismo tiempo.

Las actividades de respuesta escrita que se resuelven escribiendo un texto una sola
palabra o frases mas o menos complejas.

Las actividades de texto, que plantean ejercicios basados siempre en las palabras,
frases, letras y parrafos de un texto que hay que completar, entender, corregir u
ordenar. Los textos pueden contener también imagenes y ventanas con contenido
activo.

Las sopas de letras y los crucigramas son variantes interactivas de los conocidos

pasatiempos de palabras escondidas.

2.4 FORMULACION DE HIPOTESIS

2.4.1. Hipotesis General

La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de desarrollo del pensamiento
critico y l6gico matematico, es significativa en los estudiantes del grado primero de la

institucion educativa |.E.D. Republica de México, Bogotéa 2.015.

2.4.2. Hipdtesis especificas

La relacion entre el programa JClic y el nivel de la observacion, la imaginacion, la
intuicién y el razonamiento légico, es directa y significativa en los estudiantes del grado

primero de la institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015.

La relacion entre el programa JClic y el nivel de desarrollo de la Clasificacion, la
seriacion y la correspondencia, es directa y significativa en los estudiantes del grado
primero de la institucion educativa distrital I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015.
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2.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

GRAFICA 1:Variable 1: Desarrollo de pensamiento critico y [6gico matematico.

Dimen | SubDim Indicadores items Valo
sién ension res
Clasifica objetos segln | Clasifica objetos de acuerdo con diferentes atributos:
caracteristicas color, forma, tamafio, posicién, orientacién, uso.
Establece relaciones de | Compara objetos de un conjunto y establece relaciones
tamafio y de peso de pertenencia y no pertenencia.
Establece hipétesis de | Compara dos 0 mas conjuntos y establece el que tiene
S cantidad: mas que, menos | mas elementos, el que tiene menos o los que tienen igual
= . . Si
s que, igual que cantidad.
b No
8 ‘65 Establece relaciones de | Reconoce diferencias de tamafio en elementos de su
E pertenencia entorno y establece relaciones mas que, menos que
>
i entre ellas.
|_
< : :
= Reconoce diferencias de peso en elementos de su
@] . .
O entorno y establece relaciones mas que, menos que
O]
le) entre ellas.
-
o _
z Diferencia ~ objetos  de | agrupa objetos formando conjuntos de acuerdo con
s acuerdo a SUS | diferentes atributos
f/t) caracteristicas | .
5 Descubre el patron de una serie y la completa.
a Ordena elementos de _
o Reconoce conjuntos de cero a nueve elementos
c acuerdo a un criterio dado
:8 Reconoce y usa los nUmeros de cero a nueve para contar Si
IS, - i . .
T Realiza secuencias colecciones de objetos No
n

Realiza seriaciones con

figuras geométricas.

Completas series

numeéricas.

Reconoce el niUmero anterior o el siguiente en la recta

numeérica.
Completa secuencias graficas

Realiza y completa secuencias numéricas.
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Realiza correspondencia
uno a uno con los

elementos de un conjunto.

Compara objetos

Compara objetos de un conjunto y reconoce si se

cumplen las condiciones: todos, algunos, ninguno.

Compara objetos y establece relaciones vy

correspondencia entre ellos

y tamafios en diferentes

contextos.

Relaciona caracteristicas

gréficas.

o
% Identifica la nocién de | Identifica cuantificadores cualitativos, muchos, pocos,
. . : Si
_g muchos pocos, ninguno y | mads que, menos que, tantos como, estableciendo
Q. . , .
@ un elemento relaciones légicas No
O Encierra conjuntos segun | Encierra conjuntos segln la caracteristica dada
la caracteristica dada ) ) )
Realiza correspondencia entre conjuntos
Realiza correspondencia
entre conjuntos
Descubre semejanzas Y | Reconoce y nomina objetos
diferencias , ,
Reconoce la sombra y el contorno(silueta) del objeto
Ubica en el medio | |geniifica formas geométricas: circulo, cuadrado,
Q i i .
@) diferentes figuras | riangulo, rectangulo.
= .
< geométricas - . .
= Identifica los colores: amarillo, azul, rojo, verde,
L
';: En objetos del medio | anaranjado, morado, café, negro, rosado.
= .
o 5 encuentra formas y figuras . - . L
o S Identifica las caracteristicas de los objetos en relacion a Si
= o dadas. .
= e tamafio, forma, textura.
?)i @ No
o e Discrimina colores, formas | Encuentra detalles faltantes y semejanzas en imagenes
|_
pd
w
=
<
0
z
L
o

de objetos en relacion a

tamafio, forma, textura,

temperatura.
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Realiza descripciones a

partir de imagenes dadas.

Explora y manipula objetos

Expresa verbalmente las caracteristicas comunes de los

elementos de un conjunto

Describe imagenes, expresandose con fluidez, cohesion

Relaciona conceptos con

vivencias propias.

Es espontaneo en la
resolucién de situaciones

dadas

l6gico: antes — después.

;§ con un fin determinado y coherencia y utilizando un vocabulario acorde a su Si
s edad.
'@ Demuestra creatividad e . _ No
E iniciativa para realizar Crea colecciones propias

actividades

Crea colecciones propias

Relacion de pertenencia y | gypresa vivencias personales relacionandolas con las

no pertenencia nociones matemaéticas adquiridas

Enumera figuras Fortalece la comunicacion matematica expresandose de

. ) . forma coherente, clara y precisa.

Realiza estimaciones en

agrupaciones y Interpreta simbolos graficos del entorno, reconociendo
5§ colecciones dadas. nameros. Si
«3 Observa eventos secuenciales, estableciendo orden | No
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Vivencia las formas de
ubicacion en el espacio y

tiempo.

Formula preguntas a partir

de una situacion dada.

Argumenta la realizacion

de sus trabajos

Explica con sentido l4gico,
la realizacion de

actividades

Razonamiento légico

Usa e interpreta
representaciones graficas

sencillas.

Comprende 'y realiza
expresiones a partir de la

informacion del entorno.

Incrementa el pensamiento ldgico resolviendo
situaciones simples donde aplica nociones de tamafio,

longitud, altura, peso, posicion o cantidad.

Establece una relacion légica entre grafia, cantidad,

nombre, construyendo asi la nocién de numero.

Representa graficamente los elementos cercanos a su

realidad

Comprende mezclas de colores para obtener otros

nuevos.

Reconoce caracteristicas comunes, para establecer

grupos.
Argumenta y explica la realizacion de sus trabajos.
Usa e interpreta representaciones graficas sencillas

Formula preguntas y cuestionamientos a partir de una

situacion especifica

Si

No

GRAFICA 2:Variable 2: Uso del programa JClic.

Dime

nsion

Indicadores

items Alternativas

Frecuencia y Orientacion a
usar el programa JClic

Frecuencia de usar JClic
en la computadora en su
hogar y domicilio hogar?

Pregunta
Orientacion a usar el

programa JClic

hace uso

domicilio?

Pregunta 2.

usas JClic en la computadora en su

orienta a usar el programa JClic en
la computadora?

Pregunta 8.

¢ Con qué frecuencia

Siempre
6. ¢Tu profesor te Casi Siempre

Pocas veces

P 0N PE

Nunca

¢,Con qué frecuencia

del computador en su
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Uso del tiempo libre en el

Pregunta 1: ¢De qué eventos o

el programa JClic en la

computadora

actividades realizas
con el programa

realizas con el programa JClic en la

computadora?

hogar y con sus amigos. | actividades conversas con tus | 1. Utilizar el JClic
amigos en tus horas libres? 2. Bailar
3. Jugar
Pregunta 3. (A qué dedicas tu | 4. Ver television
tiempo libre en el hogar
o Nivel de conocimiento | Pregunta 7. ¢Cual es el nivel de | 1. Alto
§ del programa JClic conocimiento que tienes del | 2. Medio
g programa JClic? 3. Bajo
% 4. Ninguno
e Ensefianza del programa | Pregunta 4. ¢Quién te ensefio a
3 JClic en la computadora | usar el programa JClic en la | 1. Miprofesor
% computadora? 2. Mis amigos
E 3. Mifamilia
§ 4. Yo mismo
3
Actividades realizas con | Pregunta 5. ¢, Qué actividades | 1. Aprender contenidos o temas

2. Hacer tareas

3. Entretenimiento (jugar,
musica, videos)

4. Pintar, dibujar.

5. Ninguna

2.6. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

A continuacion, se presentan los conceptos que alinean la presente investigacion; el

pensamiento l6gico matematico, identificando en él sus dimensiones: clasificacion,

seriacion, la correspondencia, el razonamiento logico, razonamiento critico y el

concepto de programa JClic.

2.6.1. Pensamiento l6gico matematico

Los procesos cognitivos son modos de pensamiento I6gico que se aprenden y que

pueden ser ensefiados a través de las experiencias de la ensefianza mediada o
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mediante el contacto diario con los sucesos y acontecimientos ambientales. O sea,
que cada nifia y nifio, independientemente de su “carga intelectiva”, puede adquirir las
funciones cognitivas basicas para pensar con logica, para percibir y atender de
manera estructurada; para organizar la informacion que le llega; para conocer como
ha de aprender y saber aplicar lo aprendido; para saber relacionarse con los demas;
para saber dar respuestas a los interrogantes que se les plantee, para ofrecer

soluciones a los problemas que acontezcan en su vida cotidiana.

Para lograr tener una medicion més precisa del nivel de desarrollo l6gico matematico
en los nifos y nifas, es necesario, identificar las dimensiones que hacen parte de este
proceso, determinando por tanto tres operaciones logicas sustanciales que son: la
clasificacion, la seriacion, y la correspondencia, las cuales se construyen

simultdneamente y no de forma sucesiva. (Chamorro, 2005).

2.6.2. La clasificaciéon

La clasificacion se define como juntar por semejanzas y separar por diferencias con
base a un criterio. Para comprenderla es necesario construir dos tipos de relaciones
l6gicas: la pertenencia; relacion que se establece entre cada elemento y la clase de la
que forma parte y la inclusion; relacién que se establece entre cada subclase y la clase

de la que forma parte. (Chamorro, 2005).

2.6.3. La seriacion

La seriacidon es una operaciéon logica que consiste en establecer relaciones entre
elementos que son diferentes en algin aspecto y ordenar esas diferencias. En este
sentido, dicha operacion puede realizarse en forma creciente o decreciente y para
asimilarla se requiere que a su vez se construyan dos relaciones ldgicas: la

transitividad; relaciéon entre un elemento de una serie y el siguiente y de este con el
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posterior, con la finalidad de identificar la relacion existente entre el primero y el Ultimo;
y la reciprocidad; cada elemento de una serie tiene una relacion tal con el elemento
inmediato que al invertir el orden de la comparacion, dicha relacion también se invierte.
(Chamorro, 2005).

2.6.4. La correspondencia término a término

La correspondencia término a término es la operacion a través de la cual se establece
una relacion de uno a uno entre los elementos de dos 0 mas conjuntos a fin de

compararlos cuantitativamente. (Chamorro, 2005).

2.6.5. Pensamiento critico

El pensamiento critico, se entiende como aquel proceso en el cual el nifio relaciona la
informacion que recibe del entorno sobre la cual reflexiona, razona y la aplica en
respuesta de su interaccion.

La capacidad de razonar es una construccion progresiva que surge principalmente de
las vivencias de la persona, de su actividad perceptiva y de las informaciones de todo
tipo que el medio les procura. A ello colabora la formacion de imagenes mentales, que
permiten la referencia a la realidad sin necesidad de la accion, lo cual implica
considerablemente el campo de las vivencias.

El desarrollo del pensamiento critico y I6gico matematico, supone el desarrollo de
cuatro capacidades que son: la observacion, la imaginacion, la intuicién y el

razonamiento l6gico. (Fernandez, 2003).
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2.6.6. La observacion
La capacidad de observacion se refiere al acto de percepcién de las propiedades de
los objetos y su relacion entre ellas, permitiendo comprender el significado de lo que

se representa. (Fernandez, 2003).

2.6.7. La imaginacion

La capacidad de imaginacion entendida como accion creativa, se potencia con
actividades que permiten una pluralidad de alternativas en la accion del sujeto. Ayuda
al aprendizaje matematico por la variabilidad de situaciones a las que se transfiere

una misma interpretacion. (Fernandez, 2003).

2.6.8. La intuicion

Con la capacidad de intuicion el sujeto intuye cuando llega a la verdad sin necesidad
de razonamiento. Cierto esto, no significa que se acepte como verdad todo lo que se
le ocurra al nifio, sino conseguir que se le ocurra todo aquello que se acepta como
verdad. (Fernandez, 2003).

2.6.9. El razonamiento logico
El razonamiento logico es la forma del pensamiento mediante la cual, partiendo de
uno o varios juicios verdaderos, denominados premisas, llegamos a una conclusion

conforme a ciertas reglas de inferencia. (Fernandez, 2003).

2.6.10. Programa JClic

JClic es un entorno para la creacion, realizacion y evaluacion de actividades

educativas multimedia, desarrollado en la plataforma Java.
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La aplicacion del programa permite crear aplicaciones didacticas e interactivas para
trabajar aspectos procedimentales de todas las areas del curriculo, desde educacion
infantil hasta bachillerato. (Abisanda, 2004).
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. TIPO DE LA INVESTIGACION

El presente estudio retne las condiciones metodoldgicas por su finalidad, de una
investigacién descriptiva correlacional, en la que se evalla el nivel de correlacion de
las dos variables: desarrollo de pensamiento critico y I6gico matematico y la incidencia
del programa JClic, como herramienta favorecedora en la construccion de

conocimiento.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se Considera que es un disefio no experimental porque no se manipulan las variables
y en los que solo se observan los fendmenos en su ambiente natural para después
analizarlos. Es transeccional o transversal porque permite observar las variables en

un tiempo determinado, La estructura del disefio o diagrama es:

o
M\ r

GRAFICA 3: FORMULA

Donde:

M: es la muestra.
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Ox: Observacion de la variable x
Oy: Observacion de la variable y

r: Indica la posible relacion entre las variables estudiadas.

3.3. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

La poblacion estd compuesta por 120 estudiantes matriculados en la institucion
educativa |I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015, ubicados en el grado primero de

basica primaria.

De los 120 estudiantes del grado primero, 65 son nifios y 55 son nifias con edades
entre los 6 y 7 afos de edad, sus condiciones socioecondémicas son similares, con
familias que pertenecen al estrato socioeconémico 1y 2, con un alto nivel de pobreza,
en muchos de los hogares la satisfaccion de las necesidades econdmicas esta a cargo

de ambos padres, aunque sus empleos son en su mayoria de tipo informal.

Teniendo el numero tan elevado de estudiantes del grado primero de la institucion
educativa, se hace necesario, realizar las observaciones y la aplicaciéon de los
instrumentos para evaluar y reconocer los niveles de conocimiento de los estudiantes,
con base a una muestra seleccionada, que corresponde a un total de 44 estudiantes

para un 35.8% del total de la poblacion.

Las caracteristicas de la muestra son similares a la de la poblacion, en relacion a los

criterios de edad, sexo, y nivel socioeconémico.

El tamafio de la muestra, se obtuvo con la férmula para poblaciones finitas, con un
nivel de confiablidad del 90% con un margen de error del 0,1% y en donde se
desconoce la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de

estudio, por tanto, p = g= 50%.
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Para el célculo de la muestra se utiliza la siguiente férmula:

Z*N pq

n= e“(N-1)+ Z%pq

Donde:

n = Tamarfio de la muestra

N = Tamarfio de la poblacion (120)

p = Proporcién de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de
estudio (0,5)

q =Proporcion de individuos que no poseen en la poblacion de la caracteristica
de estudio (1 - p) = (0,5)

e = Error muestral elegido para el estudio (0,1)

z = Valor de la abscisa de la curva normal para una probabilidad del 90% el

Valor de Z de la tabla (confiabilidad) igual (1,645)
Sustituyendo los datos de la férmula:

(1,645)* (120) (0,5) (0,5)

n= (0,1)° (120 — 1) + (1,645)" (0,5)(0,5)
n= 81.18075 = 43,49
1.86650625

La muestra poblacional para la tesis sera de 44 Estudiantes.

A los 44 estudiantes, se los registr6 de manera secuencial, luego se planifico que sus

calificativos correspondientes se los ha de corresponder en la misma relacion
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registrada; a continuacion, se ha determinado que cada docente llene una ficha por
estudiante, dichas fichas contienen preguntas relacionadas a la dimensién
pensamiento critico y pensamiento légico, las cuales se correlacion6 con las

preguntas que los estudiantes contestaron.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccibn de datos se elaboraron y validaron adecuadamente dos
instrumentos; ficha de observacion y cuestionario. Se presenta la descripcion de cada

uno de ellos.

3.4.1. Descripcion de instrumentos

Los instrumentos: Ficha de observacion y cuestionario, fueron validados y obtuvieron
el nivel de confiabilidad necesario para admitir su ejecucion en la presente
investigacion. Ambos instrumentos tuvieron la calificacion, desde cero (Calificativo
minimo) a uno (Calificativo maximo).

La Ficha de observacion, se conformé por 17 preguntas para medir el pensamiento
l6gico matematico y 21 preguntas para medir el pensamiento critico matematico.
Copia del instrumento se encuentra en Anexo 2.1.

El cuestionario que contiene 08 preguntas y que fue contestado por los estudiantes,
planteado con la escala de Likert. Este segundo instrumento se refiere a preguntas
relacionadas a la incidencia de haber usado el programa JClic, copia del instrumento

se encuentra en Anexo 2.2 al final del documento.

3.4.2. Validacién de instrumentos

Se uso el software Excel y SPSS para hallar la confiabilidad y la prueba de hipotesis.

La confiabilidad se calcul6 con el coeficiente de Alfa de Cronbach, para una muestra



57

a nivel piloto: Confiablidad segun Alfa de Cronbach para el segundo cuestionario,

mediante la férmula:

Donde:

K: Representa el nUmero de items o preguntas
Y Si~2: Sumatoria de Varianzas de los items
STA2: Varianza de la suma de los items

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

la ficha de observacion, se aplico a nivel piloto; previo a la aplicacion del instrumento
para la muestra, obteniéndose un valor mayor a 0,80 en el caso que corresponde para
el instrumento respectivo. Por lo cual el instrumento resultd confiable.

Se inicio con la codificacion y preparacion la matriz de datos del instrumento aplicado
(cuestionario) a traves del software Excel y del programa de analisis estadistico SPSS
(paquete estadistico para las ciencias sociales). Para el contraste de la hipotesis se
utilizé el Coeficiente Rho de Correlacion de Spearman.

3.5. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para el procesamiento y andlisis de datos, se obtuvo previamente el promedio
correspondiente a cada una de las dos dimensiones: pensamiento l6gico matematico
y pensamiento critico matematico; en la primera parte: Presentacion descriptiva de la
informacion se presenta los promedios de cada una de las dimensiones para los 44
estudiantes, los cuales se ha de la graficado junto con el promedio de la Incidencia
en el uso del JClic, de tal modo que se puede apreciar la comparacién de dichos

datos, estos procesos son efectuados con el Excel.
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Para la Prueba de hipétesis, se ha considerado los mismos promedios que se uso
para la presentacion y descripcion de resultados, pero para la contrastacion de
hipotesis se empleo el estadigrafo Rho de Spearman, mediante el software SPPS

para determinar con precision el nivel de correlacion y su respectiva significancia.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presentan los principales resultados de la investigacion, en los
cuales se muestra la relacion que se da, entre el uso del programa JClic y el nivel de
desarrollo del pensamiento critico y el pensamiento l6gico matematico, en los
estudiantes del grado primero de la institucion educativa |I.E.D. Republica de México,
Bogotéa 2.015.

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS: RESULTADOS

Las variables de estudio; desarrollo de pensamiento critico y l6gico matemaético y el
uso del programa JClic, tienen una correlacion directa, afectando con ello el
desempeiio de los estudiantes de la muestra en la participacion de las diferentes
actividades propuestas con la aplicacion del programa. Los siguientes datos

estadisticos permiten su verificacion.

4.1.1. Relacion del programa JClic y el desarrollo del pensamiento critico y légico

matematico.

Los resultados hallados, permiten afirmar que existe una correlacion alta y significativa
entre el programa JClic y el nivel de desarrollo alcanzado por los estudiantes en el
pensamiento critico y I6gico matematico, en el que se comprueba que a mayor uso
del programa, mejor es el desempefio, desempefio que se da de manera creciente y

progresiva, cada estudiante interactia y avanza acorde a su propio ritmo de
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aprendizaje demostrando en todos los casos una incidencia favorable a la

construccion y apropiacion de los conocimientos.

Para analizar y detallar esta incidencia positiva se presentan a continuacion los
resultados teniendo en cuenta las dimensiones que componen el desarrollo del

pensamiento critico y l6gico matemaético.

4.1.2. Relacién del programa JClic y el nivel de desarrollo de la observacion, la
imaginacion, la intuicién y el razonamiento l4gico.

1.2

PENSAMIENT
O CRITICO
MATEMATICO

® Incidencia en
el uso del Jclic

GRAFICA 4: Grafica de las puntuaciones de las dimensiones del Pensamiento Critico Matematico e
incidencia en el uso del programa JClic.

En esta gréfica, se puede observar en la mayoria de los casos, que el pensamiento
critico matematico, establecido a partir de las dimensiones; observacion, imaginacion,
intuicion y razonamiento logico, tiene las mismas puntuaciones, que las obtenidas en
el uso del programa JClic; esto se puede apreciar para los estudiantes que estan
enumerados desde el quinto participante, hasta el participante nimero 24 y del
participante 39 al 44; es decir que, de los 44 estudiantes, mas de la mitad de los
participantes tienen puntuacion maxima (que es uno).
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Sdélo en los primeros 4 estudiantes, se observa una puntuacién mayor en “Incidencia
en el uso del JClic, con respecto a los puntajes obtenidos en el pensamiento critico
matematico. En los demas casos desde los estudiantes 25 al 38: Obtuvieron mayores
puntajes en el pensamiento critico matematico en comparacién con las puntuaciones
obtenidas en el uso del programa JClic. En estos casos, las puntuaciones han
aumentado progresivamente.

Para ilustrar porcentualmente se presenta la siguiente grafica:

GRAFICA 5: Porcentaje de estudiantes segin la puntuacién obtenida

TOTAL DE ESTUDIANTES DE LA MUESTRA

= PENSAMIENTO CRITICO Y PROGRAMA JCLIC
= PROGRAMA JCLIC
PENSAMIENTO CRITICO

Porcentualmente, quiere decir que 26 estudiantes alcanzaron la puntuacién maxima,
equivalente al 60% de la muestra, en 4 estudiantes su puntuacién es mayor en
incidencia del uso del programa JClic, lo que equivale al 10% y 14 estudiantes, que
representan el 30% de la muestra sus puntuaciones fueron mas altas en el
pensamiento critico matemético. En todos los casos, se dan de manera creciente; es

decir que se evidencia una correlacion directa entre ambos resultados.

Por lo anterior se puede afirmar que el uso frecuente del programa JClic para los
estudiantes de la muestra fue significativo, en la medida que su capacidad razonadora
se ve constantemente estimulada, sus esquemas mentales se organizan y logran

desarrollar estrategias de razonamiento, memoria, atencién y logica, mas
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eficientemente, el cerebro se ve obligado a mejorar sus circuitos y a relacionar
permanentemente los conocimientos adquiridos, para resolver todas y cada una de
las situaciones generadas a partir de las diferentes aplicaciones que el programa JClic

les brind6.

Al analizar que los valores obtenidos se dan de manera creciente, quiere decir que los
estudiantes de la muestra tuvieron una afectacion directa, una mejora significativa
determinada por su propio ritmo, y el desempefio se da acorde a sus propias

capacidades, pero reflejando en todos los casos un evidente desarrollo progresivo.

Por lo tanto, cada una de las dimensiones; observacion, la imaginacion, la intuicion y
el razonamiento logico, se ven afectadas por el programa JClic, y se evidencia en la
forma como cada estudiante las aplica desde su estilo propio y personal, llevando en

todos los casos al mejoramiento en su desempefio escolar.

4.1.3. Relacion del programa JClic y el nivel del desarrollo de la Clasificacion, la

seriacion y la correspondencia

Los resultados que se presentan, demuestran la relacion entre el uso del programa
JClic y el nivel de desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes del
grado primero de la institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015,
evidenciando que el programa JClic si es una herramienta favorecedora en la

ensefianza de las matematicas.
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1.2

= PENSAMIEN
TO LOGICO
MATEMATIC
o

m Incidencia en
el uso del
Jclic

GRAFICA 6 Puntuaciones de las dimensiones del Pensamiento Logico Matemético e incidencia del uso del
programa JClic

En esta gréfica, se puede observar en la mayoria de los casos, que el pensamiento
l6gico matematico, establecido a partir de las dimensiones; clasificacion, seriaciéon y
correspondencia, tiene las mismas puntuaciones, que las obtenidas en el uso del
programa JClic; esto se puede apreciar para los estudiantes que estan enumerados
desde el quinto participante, hasta el participante nimero 22 y del participante 40 al
44; es decir que, de los 44 estudiantes, la mitad de los participantes tienen puntuacion
maxima (que es uno).

Solo en los primeros 3 estudiantes, se observa una puntuacion mayor en “Incidencia
en el uso del JClic, con respecto a los puntajes obtenidos en el pensamiento I6gico
matematico. En los demas casos desde los estudiantes 23 al 39: Obtuvieron mayores
puntajes en el pensamiento l6gico matematico en comparacion con las puntuaciones
obtenidas en el uso del programa JClic. En estos casos, las puntuaciones han
aumentado progresivamente.

Por lo tanto, para ambos instrumentos, bien tienen el mismo puntaje maximo (uno) o
bien se ha obtenido valores en ambos casos, de manera creciente; es decir que se
evidencia una correlacion directa entre ambos resultados.

Para ilustrar los datos porcentualmente segun la cantidad de estudiantes, se presenta
la siguiente grafica:
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TOTAL ESTUDIANTES DE LA MUESTRA

= PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO Y PROGRAMA JCLIC
= PROGRAMA JCLIC
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

GRAFICA 7: Porcentaje de estudiantes segun las puntuaciones

Porcentualmente, quiere decir que 23 estudiantes alcanzaron la puntuaciéon maxima,
equivalente al 52% de la muestra, para 3 estudiantes su puntuaciéon es mayor en
incidencia del uso del programa JClic, lo que equivale al 7% y 18 estudiantes, que
representan el 41% de la muestra sus puntuaciones fueron mas altas en el
pensamiento l6gico matematico. En todos los casos, se dan de manera creciente; es

decir que se evidencia una correlacion directa entre ambos resultados.

El programa JClic incidi6 significativamente en los estudiantes de la muestra
estimulando adecuadamente el desarrollo de sus operaciones légicas permitiéndoles
afianzar su pensamiento estratégico, al formular, representar y resolver problemas,
desarrollando su creatividad y permitiendo el disfrute con su propia actividad mental.
De esta manera se puede afirmar que el programa JClic es una herramienta
favorecedora para la ensefianza de las matematicas, que ademas minimiza el fracaso

escolar.

Las dimensiones del pensamiento l6gico matematico, clasificacion, seriacion y
correspondencia se ven afectadas por el uso del programa JClic, adquiriendo un
desarrollo simultaneo, progresivo y continuo, que permitieron el desempefio

competente y asertivo de los estudiantes.
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4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS

En la presente investigacion, para la contrastacion de la hipotesis, se ha utilizado los
valores de la tabla de Correlacion de Pearson que es la misma para Rho Spearman a
un nivel de significacion del 0,05. Se utiliza el estadigrafo Rho Spearman debido a que
se investiga la relacion entre variables cualitativas, al menos una de ellas medidas con

la escala de Likert.

GRAFICA 8 Tabla de grados de interrelacion

Tabla de Grados de Interrelacion

Coeficiente ® Grado de Interrelacién

1.00 Perfecta Correlacion

0.90 Correlacion positiva muy fuerte
0.75 Correlacién positiva considerable
0.50 Correlacion positiva media

0.25 Correlacion positiva débil

0.10 Correlacién positiva muy débil

Fuente: (Sampieri, 2010)

El andlisis de las interrelaciones a partir del coeficiente de correlacion de Rho
Spearman que son los mismos que se utilizan para la correlacion de Pearson, se
realiz6 de acuerdo a la tabla siguiente (los mismos que sirve para interpretar los
valores de dichos coeficientes, a continuacion de la tabla obtenida para cada prueba

de hipotesis):
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4.2.1. Hipotesis general: comprobacién de la hipotesis general

En el presente rubro se pone de manifiesto la relacion existente entre la variable
programa JClic y la variable pensamiento critico y l6gico matematico. Se presenta
cada una de las hipoétesis puestas a prueba, contrastandolas en el mismo orden que

han sido formuladas, con el fin de facilitar la interpretacién de los datos.
Prueba de la Hipoétesis general
PASO 1. Planteamiento de la hipotesis

Hipétesis nula (Ho): La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de desarrollo
del pensamiento critico y l6gico matematico, no es significativa en los estudiantes del

grado primero de la institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015.

Hipotesis alterna (H1): La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de
desarrollo del pensamiento critico y logico matematico, es significativa en los
estudiantes del grado primero de la institucion educativa |I.E.D. Republica de México,
Bogota 2.015.

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia

El nivel de significancia consiste en la probabilidad de rechazar la Hipétesis Nula,
cuando es verdadera, a este nivel de riesgo se le denota mediante la letra griega alfa

(a) se ha determinado un Nivel de significancia del 5 %.

PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba. Con el propdsito de establecer el
grado de relacién entre cada una de las variables, se ha utilizado el Coeficiente de

Correlacion Rho de Spearman; el cual se esta presentando en la siguiente tabla:

GRAFICA 9 Correlaciones
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program | pensamiento
a JClic | critico y légico
matematico
Coeficiente de .
., 1,000 773
correlacion
programa JClic ) )
Sig. (bilateral) : ,000
Rho de N 44 44
Spearman Coeficiente de .
pensamiento ., (73 1,000
correlacion
critico y logico _
o Sig. (bilateral) ,000
matematico
N 44 44

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Los valores de correlacion mostrados en esta tabla, de acuerdo a los
valores de la tabla de grados de interrelacion mostrada al inicio del apartado “prueba
de hipotesis”, el valor del coeficiente de correlacion Rho de Spearman es una
correlacion positiva muy fuerte, y debido al valor de sig., la correlacién es significativa,
luego se rechaza la hipoétesis nula y se aprueba la hipétesis alterna, es decir que:

La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de desarrollo del pensamiento
critico y l6gico matematico, es significativa en los estudiantes del grado primero de la

institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015.

4.2.2. Verificacion de las hipotesis especificas

En el presente rubro se pone de manifiesto la relacion existente entre las dimensiones
de la variable estrategias gerenciales y las relaciones interpersonales se presenta
cada una de las hipétesis especificas puestas a prueba, contrastandolas en el mismo
orden que han sido formuladas, con el fin de facilitar la interpretacion de los datos.

Primera hipotesis especifica
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PASO 1 planteamiento de la Primera hipétesis especifica.

Hipotesis nula (HO): La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de la
observacion, laimaginacion, la intuicion y el razonamiento l6gico no es significativa en
los estudiantes del grado primero de la institucion educativa |.E.D. Republica de
México, Bogotéa 2.015.

Hipdtesis alterna (H1): La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de la
observacion, la imaginacion, la intuicion y el razonamiento légico es significativa en
los estudiantes del grado primero de la institucion educativa |.E.D. Republica de
México, Bogota 2.015.

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia.

El nivel de significancia consiste en la probabilidad de rechazar la Hipétesis Nula,
cuando es verdadera, a este nivel de riesgo se le denota mediante la letra griega alfa
(a). Para la presente investigacion se ha determinado un Nivel de significancia del
5%.

PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba.

Con el proposito de establecer el grado de relacion entre cada una de las variables
objeto de estudio, se ha utilizado el Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman; el

cual se esta presentando en la siguiente tabla:

GRAFICA 10: Correlaciones

programa pensamiento
JClic critico
matematico
Coeficiente de correlacion 1,000 ,807
programa JClic Sig. (bilateral) ,000
N 44 44
Rho de Spearman
Coeficiente de correlacion ,807™ 1,000
pensamiento  critico .
. Sig. (bilateral) ,000
matematico
N 44 44
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** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Los valores de correlacion mostrados en esta tabla, de acuerdo a los
valores de la tabla de grados de interrelacion mostrada al inicio del apartado “prueba
de hipotesis”, el valor del coeficiente de correlacion Rho de Spearman es una
correlacion positiva muy fuerte, y debido al valor de sig., la correlacién es significativa,
luego se rechaza la hipoétesis nula y se aprueba la hipétesis alterna, es decir que:

La relacién entre el uso del programa JClic, y el nivel de desarrollo del pensamiento
critico matematico, es significativa en los estudiantes del grado primero de la

institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015.

Segunda hipaotesis especifica

PASO 1: Planteamiento de la Segunda hipoétesis especifica

Hipotesis nula (HO2): La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de
desarrollo de la Clasificacion, la seriacion y la correspondencia no es significativa en
los estudiantes del grado primero de la institucion educativa |.E.D. Republica de
México, Bogotéa 2.015.

Hipotesis alterna (H2): La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de
desarrollo de la Clasificacion, la seriacion y la correspondencia, es significativa en los
estudiantes del grado primero de la institucion educativa |I.E.D. Republica de México,
Bogota 2.015.

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia.

El nivel de significancia consiste en la probabilidad de rechazar la Hipétesis Nula,
cuando es verdadera, a este nivel de riesgo se le denota mediante la letra griega alfa
(a). Para la presente investigacion se ha determinado un Nivel de significancia del
5%.



PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba.
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Con el propdsito de establecer el grado de establecer al grado de relacion entre cada

una de las variables objeto de estudio, se ha utilizado el Coeficiente de Correlacion

Rho de Spearman: el cual se esta presentando en la siguiente tabla:

GRAFICA 11 Correlaciones

programa | pensamiento
JClic l6gico
matematico

Coeficiente de correlacién 1,000 ,738"

programa JClic  Sig. (bilateral) ,000

Rho de N 44 44

Spearman pensamiento Coeficiente de correlacion , 738" 1,000
l6gico Sig. (bilateral) ,000

matematico N 44 44

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: Los valores de correlacion mostrados en esta tabla, de acuerdo a los

valores de la tabla de grados de interrelacion mostrada al inicio del apartado “prueba

de hipotesis”, el valor del coeficiente de correlacion rho de Spearman es una

Correlacion positiva considerable, y debido al valor de sig., la correlacion es

significativa, luego se rechaza la hipétesis nula y se aprueba la hipétesis alterna, es

decir que:

La relacion entre el uso del programa JClic, y el nivel de desarrollo del pensamiento

l6gico matematico, es significativa en los estudiantes del grado primero de la

institucion educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015.
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4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

Esta investigacion concuerda con resultados de los investigadores mencionados en
los antecedentes, debido a que en esta investigacion se ha determinado que en el uso
del programa JClic se tiene una Correlacion directamente alta y significativa con el
nivel de desarrollo del pensamiento critico y l6gico matematico, es decir que a mayor
uso del programa JClic por los estudiantes del grado primero de la institucion
educativa I.E.D. Republica de México, Bogota 2.015, mayor nivel de desarrollo del
pensamiento critico y I6gico matemaético; teniendo en cuenta que el programa permite
la utilizacion de actividades basadas en asociaciones, juegos de memoria,
exploracion, puzles, sopas de letras y crucigramas con los cuales se exige una buena
agilidad mental, retos y desafios personales que estimulan permanentemente sus
propias habilidades.

Asi, los resultados de los antecedentes que concuerdan con esta investigacion son

los siguientes:

(Serna, 2011) El programa JClic es una aplicacion informatica muy adecuada e
importante para desarrollar y aplicar la sesién de aprendizaje de cualquier area o
disefio curricular nacional en los estudiantes de la educacion bésica regular, asi como
para la evaluacion en un tiempo real de los aprendizajes esperados de los estudiantes;
ademas el software educativo JClic version 0.1.2.2. Se convirtio en un excelente
programa para los estudiantes debido al manejo facil y sencillo, pues avanzan los
contenidos de acorde al ritmo de sus aprendizajes previos. Al docente le ofrece la
posibilidad de obtener informes por cada uno de los estudiantes, por lo tanto, obtener

resultados de la evaluacion por cada estudiante participante.

(Jaramillo, 2003) Los resultados de esta investigacion sefialan que hay instituciones
educativas donde la incorporacion de las TIC, se ha producido en el terreno
tecnolégico-instrumental, y no basada en sus potencialidades pedagdgicas, donde
ademas los profesores reconocen la importancia de usar las TIC en sus clases, pero
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aun no saben como hacerlo, ademas sugieren la necesidad de establecer pardmetros
a nivel curricular mas definidos, sobre un adecuado uso de las Tics, a nivel de
conceptualizacion, pedagogico y didactico que les permitan a los maestros hacer un
mejor aprovechamiento en este sentido, e incluir la formacién docente en esta

competencia académica.

(Cuervo, 2009) Los resultados que muestra el estudio, indican grado de correlacion
que existe entre la actitud hacia las matematicas y su relacion directa con el
rendimiento académico, identificando que en el proceso de aprendizaje se encuentran
vinculados multiples factores que afectan dicho proceso, que es subjetivo, cada
estudiante orienta su proceso segun su propio ritmo, y habilidades que posee, pero
qgue independientemente de ellos, es la actitud, positiva o negativa, la que moviliza o
bien puede obstaculizar como tal su proceso y afirma finalmente que en el aula de
clases la propuesta es desarrollar actividades que permiten explorar el potencial de
aguellos estudiantes que muestran una buena actitud hacia las matematicas y a su
vez realizar actividades que permitan motivar o incentivar a los estudiantes que

aparentemente presentan una mala actitud.

(Villegas L. , 2010) Los resultado apuntan a afirmar que las docentes tienen un
excelente proceso de estimulacién para el aprendizaje de las nociones pre numéricas
en cuanto a que recurren a una variedad de materiales, sin embargo frente al dominio
conceptual en determinados términos o nociones como la conservacion de cantidad
no hay una claridad en dicha definiciones y como docentes es fundamental unir teoria
y practica, pues ambas complementan los procesos pedagdgicos y es dificil ensefiar
un concepto cuando no hay claridad en su definicion.

(Morales, 2011) Afirma que existe un reconocimiento adecuado por parte de los
profesores de la importancia de la geometria como disciplina cientifica, que se

entiende la necesidad de utilizar la resolucion de problemas como estrategia didactica,
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sin embargo, que no se implementa como eje transversal en la ensefianza de la
asignatura. Es evidente, el modelo tradicional en la ensefianza de la geometria,
aunque la institucién en estudio ha logrado un avance positivo en cuanto a la forma
de aplicacion de estrategias, basadas en la resolucion de problemas como eje
organizador y al uso de las herramientas computacionales como medio que potencia
el pensamiento matematico en los estudiantes. Que los profesores deben centrar su
interés en reconocer la importancia de entender la estructura curricular del area de
matematicas no como un listado de contenidos sino, a partir de la construccion de
propuestas didacticas transversales, es decir, que al abordar un objeto matematico se
incluyan muchos otros y dinamizar los procesos de ensefianza y aprendizaje en

términos de tiempo.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El andlisis estadistico de la presente investigacion permite aceptar que los estudiantes
del grado primero de educacion basica primaria de la Institucién Educativa |.E.D.
Republica de México, Bogota 2.015, al utilizar en su proceso de aprendizaje el
programa JClic, se mejora de manera estadisticamente significativa el desarrollo de
Su pensamiento critico y l6gico matematico.

Con la representacion gréafica descriptiva de los datos se concluye que, en la mayoria
de las puntuaciones obtenidas, se evidencia un mejoramiento en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico; para el 60% de los estudiantes los puntajes son

maximos y para el 40% restante, las puntuaciones aumentaron progresivamente.

El uso del programa JClic tiene una correlacion directamente alta y significativa con el
nivel de desarrollo del pensamiento critico y l6gico matematico el cual se da de manera
creciente y progresiva alcanzando porcentajes hasta de un 99% de favorabilidad en
el andlisis estadistico, lo que resulta positivo y favorecedor para los procesos de

aprendizaje de los estudiantes.

Los valores obtenidos se dan de manera creciente, quiere decir que los estudiantes
de la muestra tuvieron una afectacion directa, una mejora significativa determinada
por su propio ritmo, y el desempefio se da acorde a sus propias capacidades, que

refleja en todos los casos un evidente desarrollo progresivo.
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En relacién al pensamiento critico, el programa JClic incidié significativamente en los
estudiantes de la muestra estimulando el desarrollo de sus operaciones légicas
permitiéndoles afianzar un pensamiento estratégico, al formular, representar y
resolver problemas, desarrollando su creatividad y permitiendo el disfrute con su
propia actividad mental, fortaleciendo en definitiva su capacidad de reflexion, de esta
manera se puede afirmar que el programa JClic es una herramienta favorecedora para

la ensefianza de las matematicas, y que ademas minimiza el fracaso escolar.

Las dimensiones del pensamiento critico; observacion, imaginacion, intuicion y
razonamiento logico, se observaron, en la forma como cada estudiante las aplicd
desde su propio ritmo de aprendizaje, generando en todos los casos mejoramiento en

su desemperfio escolar.

En relacién al desarrollo del pensamiento lI6gico matematico, el programa JClic para
los estudiantes de la muestra fue significativo, en la medida que su capacidad
razonadora se ve constantemente estimulada, sus esquemas mentales se organizan
y logran desarrollar estrategias de razonamiento, memoria, atencion y légica, mas
eficientemente.

Las dimensiones del pensamiento l6égico matematico; clasificacion, seriacion y
correspondencia, alcanzaron un desarrollo permanente, progresivo y continuo,
permitiendo que los estudiantes realizaran practicas competentes y asertivas en su

propio proceso de aprendizaje.

La forma en que se organizan y planifican los proyectos y actividades mediante el
programa JClic, posibilita el desarrollo de las fases fundamentales de
intelectualizacién en forma secuencial; facilitando el dominio de conceptos, ya que
pasa de lo manipulativo, a lo grafico y simbdlico, generando, por tanto, un
pensamiento matematico mas organizado, en donde los estudiantes confrontan
permanentemente el cuando, como y porqué utilizar determinada accion para resolver

las situaciones.
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Finalmente, la aplicacion del programa como herramienta pedagogica y metodoldgica,
es favorable, permite realizar adaptaciones curriculares, propicia la construccion de
entornos digitales, acordes a los procesos de aprendizaje, pasando de lo concreto; la
manipulacion de cualidades, a lo simbdlico y abstracto, a partir de métodos mas
elaborados como la induccién y la deduccion, en donde el estudiante asocia sus
conocimientos y los pone a prueba, como solucion de conflictos conceptuales,
totalmente coherente con el proceso de la enseflanza de las matematicas en el

quehacer pedagdgico.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se Recomienda en primer lugar a otros investigadores efectuar investigaciones para
analizar las aparentes contradicciones, debido a que al presentar o plantear valores
de significancia para rechazar la hipotesis nula o aprobar la hipdtesis alterna; se
planteaba hallarlas al 95 de confiabilidad, pero se obtuvieron resultados confiables al
99%, tal como se puede observar en la parte inferior de los cuadros que son resultados
de la prueba de hipétesis, al correlacionar las variables.

En segundo lugar, a otros estudiantes, docentes y/o directivos se recomienda efectuar
investigaciones para determinar que el coeficiente de Correlacion Rho de Spearman
sea positiva muy fuerte, para todos los casos, porque en la dltima prueba de hipétesis,
se obtuvo una Correlacién positiva considerable.

Se recomienda a directivos de otras instituciones con el mismo programa de posgrado
0 con menciones y en contextos semejantes, considerar los resultados entre las
Correlaciones obtenidas; con lo cual se demuestra la repercusion y correlacion directa
del tiempo o incidencia en el uso del JClic y su relacion con el desarrollo del

pensamiento critico y l6gico matematico.
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ANEXOS

ANEXO N°.1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

Problema General

entre el
de
desarrollo del pensamiento critico y

cCual es la relacion

programa JClic y el nivel
el pensamiento l6égico matematico,
en los estudiantes del grado primero
de
Republica de México, Bogota 2.015?

la institucion educativa |.E.D.

Problemas Especificos

cCual es la relacion entre el

programa JClic y el desarrollo de la

Objetivo general:

entre el
de

desarrollo del pensamiento critico y

Determinar  relaciéon

programa JClic y el nivel
el pensamiento l6égico matematico,
en los estudiantes del grado primero
de I.E.D.
Republica de México, Bogota 2.015.

la institucién educativa

Objetivos especificos

Demostrar la relaciéon entre el uso del

programa JClic y el nivel de

Hipotesis general:

La relacion entre el programa JClic y el
nivel de desarrollo del pensamiento
critico y el pensamiento logico
matematico, es directa y significativa en
los estudiantes del grado primero de la
institucion educativa |.E.D. Republica

de México, Bogota 2.015.

Hipotesis especificas

La relacion entre el programa JClic y el

nivel de la observacion, la imaginacion,




observacion, la imaginacion, la
intuicion y el razonamiento logico, en
los estudiantes del grado primero de
I.E.D.

la institucién educativa

Republica de México, Bogota 2.015?

relacion entre el
de

la Clasificacion, la

cCual es la

programa JClic y el nivel
desarrollo de
seriacion y la correspondencia, en
los estudiantes del grado primero de
I.LE.D.

Republica de México, Bogota 2.015?

la institucion educativa

desarrollo de la observacion, la

imaginacion, la intuicion y el

razonamiento  légico, en los
estudiantes del grado primero de la
institucion educativa I.E.D.
Republica de México, Bogota 2.015,
para evidenciar si es una
herramienta favorecedora en la

ensefianza de las matemaéticas.

Demostrar la relaciéon entre el uso del
de

la Clasificacion, la

programa JClic y el nivel
desarrollo de
seriacion y la correspondencia, en
los estudiantes del grado primero de
la institucion educativa |.E.D.
Republica de México, Bogota 2.015,
para evidenciar  si

es una

herramienta  favorecedora  que

minimiza el fracaso escolar.

la intuicidn y el razonamiento logico, es
directa y significativa en los estudiantes
del grado primero de la institucion
educativa I.E.D. Republica de México,
Bogoté 2.015.

La relacion entre el programa JClic y el
nivel de desarrollo de la Clasificacion,
la seriacion y la correspondencia, es
directa y significativa en los estudiantes
del grado primero de la institucién
educativa 1.E.D. Republica de México,
Bogoté 2.015.




ANEXO N° 2: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ANEXO 2.1: FICHA DE OBSERVACION:

Estimado colega, observar el desempefo de cada estudiante, y llenar los recuadros de la derecha para cada

item, de las fichas mostradas lineas abajo,

VALORA CION
VARIABLE | DIMENSIONES ITEMS

S NO

1. Clasifica objetos de acuerdo con diferentes atributos: color, forma, tamafio,

posicion, orientacion, uso.

2. Compara objetos de un conjunto y establece relaciones de pertenencia y no

pertenencia.

3. Compara dos 0 mas conjuntos y establece el que tiene mas elementos, el

gue tiene menos o los que tienen igual cantidad.

Dimensién 1:
Clasificacion

4. Reconoce diferencias de tamafo en elementos de su entorno y establece

relaciones mas que, menos que entre ellas.

5. Reconoce diferencias de peso en elementos de su entorno y establece

DESARROLLO DE PENSAMIENTO
CRITICO Y LOGICO MATEMATICO

relaciones mas que, menos que entre ellas.




1. Agrupa objetos formando conjuntos de acuerdo con diferentes atributos

2. Descubre el patron de una serie y la completa.

3. Reconoce conjuntos de cero a nueve elementos

- c
N0
c o B .
NOR 4. Reconoce y usa los numeros de cero a nueve para contar colecciones de
S
a ) bi
T w0 objetos
=
o 5. Reconoce el numero anterior o el siguiente en la recta numérica.
6. Completa secuencias graficas
7. Realiza y completa secuencias numéricas.
1. Compara objetos de un conjunto y reconoce si se cumplen las condiciones:
todos, algunos, ninguno.
8 . . .
& 8 2. Compara objetos y establece relaciones y correspondencia entre ellos
S S
O Tt P . . Z
o S 3. ldentifica cuantificadores cualitativos, muchos, pocos, mas que, menos que,
o Q . . -
GEJ @ tantos como, estableciendo relaciones logicas.
5§
O 4. Encierra conjuntos segun la caracteristica dada

5. Realiza correspondencia entre conjuntos




1. Reconoce y nomina objetos

2. Reconoce la sombra y el contorno(silueta) del objeto

3. ldentifica formas geométricas: circulo, cuadrado, triangulo, rectangulo.

¥ c
O

S 'g 4. ldentifica los colores: amarillo, azul, rojo, verde, anaranjado, morado, café,

‘0 >

S o negro, rosado.

E 2

o © 5. Identifica las caracteristicas de los objetos en relacion a tamafo, forma,
textura.
6. Encuentra detalles faltantes y semejanzas en imagenes gréficas.
1. Expresa verbalmente las caracteristicas comunes de los elementos de un
conjunto

“(_2 S 2. Describe imagenes, expresandose con fluidez, cohesion y coherencia y

Ne) N3] . .

5 8 utilizando un vocabulario acorde a su edad.

s 9 . .

£ c 3. Crea colecciones propias

D _

4. Expresa vivencias personales relaciondndolas con las nociones

matematicas adquiridas




5. Fortalece la comunicacion matematica expresandose de forma coherente,

clara y precisa.

6. Interpreta simbolos graficos del entorno, reconociendo niumeros.

7. Observa eventos secuenciales, estableciendo orden logico: antes —

después.

Dimensién 6:

Intuicion

1. Intuye el pensamiento légico resolviendo situaciones simples donde aplica

nociones de tamafio, longitud, altura, peso, posicion o cantidad.

2. Intuye una relacion légica entre grafia, cantidad, nombre, construyendo asi

la nocién de numero.

w

. Intuye graficamente los elementos cercanos a su realidad

SN

. Intuye mezclas de colores para obtener otros nuevos.

ol

. Intuye caracteristicas comunes, para establecer grupos.

(o2}

. Intuye y explica la realizacion de sus trabajos.

\‘

. Intuye representaciones graficas sencillas

o

. Intuye preguntas y cuestionamientos a partir de una situacion especifica.




ANEXO 2.2. CUESTIONARIO PARA EL ESTUDIANTE

Estimado estudiante, Escuchar el contenido de cada pregunta con sus respectivas alternativas y marcar la

respuesta gue mejor concuerda con tu realidad:

Pregunta 1: ¢De qué eventos o actividades conversas con tus amigos en tus horas libres?
1. Utilizar el JClic

2. Bailar

3. Jugar

4. Ver television

Pregunta 2. ¢Con qué frecuencia usas JClic en la computadora en su hogar?

1. Siempre

2. Algunas veces

3. Ocasionalmente

4. Nunca

Pregunta 3. ¢ A qué dedicas tu tiempo libre en el hogar?

1. Utilizar el JClic

2. Balilar
3. Jugar
4

Ver television



Pregunta 4. ¢Quién te ensefio a usar el programa JClic en la computadora?

1. Mi profesor

2. Mis amigos

3. Mifamilia

4. Yo mismo

Pregunta 5. ¢Qué actividades realizas con el programa JClic en la computadora?
Aprender contenidos o temas

Hacer tareas

Entretenimiento (jugar, musica, videos)

Pintar, dibujar.

a kr w0 N e

Ninguna

Pregunta 6. ¢ Tu profesor te orienta a usar el programa JClic en la computadora?
1. Siempre

2. Algunas veces

3. Ocasionalmente

4. Nunca

Pregunta 7. ¢Cual es el nivel de conocimiento del programa JClic?

1. Alto

2. Medio

3. Bajo



4. Ninguno

Pregunta 8. ¢Con qué frecuencia hace uso del computador en su domicilio?
1. Siempre

2. Algunas veces

3. Ocasionalmente
4

Nunca



ANEXO N° 3: DATOS OBTENIDOS DEL TRABAJO DE CAMPO

10

ANEXO 3.1: DATOS OBTENIDOS EN EL TRABAJO DE CAMPO PARA LA DIMENSION PENSAMIENTO LOGICO

MATEMATICO
DIMENSION: PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
CLASIFICACION SERIACION CORRESPONDENCIA

CODIGO | Preg.1 | Preg.2 | Preg.3 | Preg.4 | Preg.5 | Preg.6 | Preg.7 | Preg.8 | Preg.9 | Preg.10 | Preg.11 | Preg.12 | Preg.13 | Preg.14 | Preg.15 | Preg.16 | Preg.17
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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ANEXO 3.2: DATOS OBTENIDOS EN EL TRABAJO DE CAMPO PARA LA DIMENSION PENSAMIENTO CRITICO

MATEMATICO

DIMENSION:PENSAMIENTO CRITICO MATEMATICO

0.43

0.95

INTUICION

IMAGINACION

OBSERVACION

Pr.1 |Pr.2|Pr.3|Pr.4|Pr.5| Pr.6|Pr.7|Pr.8|Pr9|Pr.10 |Pr.11 |Pr.12 |Pr.13 |Pr.14 | Pr.15 | Pr.16 | Pr.17 | Pr.18 | Pr.19 | Pr.20 | Pr.21 | Prom
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0]0.095
0[0.095
0| 0.19
0| 0.81
1/0.905

0
0
1
1
1
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VARIABLE 1

Promedio de Varl

VARIABLE 2

PENSAMIENTO LOGICO

PENSAMIENTO CRITICO

MATEMATICO MATEMATICO VARIABLE 1 Incidencia en el uso del JClic
0.0 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 0.1
0.5 0.4 0.4 0.6
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
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1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
0.2 0.1 0.2 0.1
0.2 0.1 0.2 0.1
0.5 0.2 0.3 0.2
1.0 0.8 0.9 0.2
1.0 0.9 1.0 0.2
1.0 1.0 1.0 0.2
1.0 1.0 1.0 0.3
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1.0 1.0 1.0 0.3
1.0 1.0 1.0 0.3
1.0 1.0 1.0 0.8
1.0 1.0 1.0 0.9
1.0 1.0 1.0 0.9
1.0 1.0 1.0 0.9
1.0 1.0 1.0 0.9
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0

ANEXO 3.3. DATOS PROMEDIOS OBTENIDOS EN EL TRABAJO DE CAMPO PARA LAS DOS VARIABLES




