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Resumen

El presente estudio desarrollado, tuvo como objetivo comparar el cambio dimensional y
rugosidad entre dos marcas de alginatos convencionales y dos marcas de alginatos con particulas
de silicona segun tiempo transcurrido. La metodologia empleada en el estudio fue de tipo
experimental, prospectiva, longitudinal y enfoque cuantitativo. La muestra estuvo conformada
por 60 modelos de impresiones tomadas con alginatos convencionales Zetalgin e Hygedent y
alginatos con particulas de silicona Neocolloid e Hygedent 100. En cada grupo de alginatos se
consideré 5, 15 y 30 minutos respectivos post impresion para la realizacion del vaciado
correspondiente. Se utilizd6 un modelo maestro para todas las impresiones y conseguir las
muestras homogéneas respectivas. Luego las impresiones fueron retiradas para ser
respectivamente medidas mediante la ayuda de un Pie de Rey digital para mayor exactitud y un
rugosimetro digital. Como instrumento se utilizé una ficha de recoleccién de datos usando como
técnica la observacion. Se empleo la prueba de Shapiro-Wilk para luego mediante la prueba de
U Mann-Whitney y T de Student determinar si existian diferencias en la estabilidad dimensional
y rugosidad. En los resultados se hallé respecto a los cambios dimensionales segin el tiempo
transcurrido, que a los 5 y 15 minutos no existen diferencias significativas (p>0.05), a los 30
minutos existe diferencias significativas (p<0.05); en cuanto a la rugosidad segin el tiempo
transcurrido, se aprecia que a los 5, 15 y 30 minutos no existen diferencias significativas
(p>0.05).

Palabras clave: estabilidad dimensional, rugosidad, hidrocoloide irreversible, materiales de

impresion, impresion dental.
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Abstract

The present study carried out had the objective of comparing the dimensional change and
roughness between two brands of conventional alginates and two brands of alginates with
silicone particles according to the elapsed time. The methodology used in the study was
experimental, prospective, longitudinal and quantitative approach. The sample consisted of 60
impression models taken with conventional Zetalgin and Hygedent alginates and alginates with
Neocolloid and Hygedent 100 silicone particles. In each group of alginates, a respective 5, 15,
and 30 minutes were considered post-impression for the corresponding casting. A master cast
was used for all the impressions to obtain the respective homogeneous samples. Then the
impressions were removed to be respectively measured with the help of a digital caliper for
greater accuracy and a digital roughness meter. As an instrument, a data collection sheet was
used using observation as a technique. The Shapiro-Wilk test was used to determine if there were
differences in dimensional stability and roughness using the Mann-Whitney U test and Student's
T test. In the results it was found regarding the dimensional changes according to the elapsed
time, that at 5 and 15 minutes there are no significant differences (p>0.05), at 30 minutes there
are significant differences (p<0.05); Regarding the roughness according to the elapsed time, it

can be seen that at 5, 15 and 30 minutes there are no significant differences (p>0.05).

Keywords: dimensional stability, roughness, irreversible hydrocolloid, impression materials,

dental impression.
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Introduccién

Diversos procedimientos rehabilitadores involucran la realizacion de impresiones con alginato
para emplear los modelos de estudio resultantes que se requieren en dichos procesos. Al ser un
hidrocoloide irreversible y tener principalmente en su composicién una sal que actia como
derivado el &cido alginico que cuando se mezcla con el agua va a resultar en una plastica que va
amoldarse a diversas estructuras que luego van a gelificar realizando la copia de las formas de
estar que luego serdn vaciadas empleando yeso y asi poder mantener réplicas de estructuras de
los dientes y anexos. Dentro de los materiales empleado para impresion, el alginato tiene la
caracteristica de ser facilmente manipulado, siendo de un costo bajo para su adquisicion.

En diversas ocasiones las impresiones que se buscan obtener sufren cambios dimensionales en
su forma de almacenamiento, el lapso de tiempo que se espera para el vaciado y el empleo de
algunos agentes desinfectantes. Siendo la marca y composicion otros elementos que pueden tener
repercusion sobre esta. En la actualidad han salido al mercado nuevas presentaciones de alginatos
con particulas siliconadas las cuales refieren sus indicaciones posee mejores bondades del
copiado en las superficies a reproducir, siendo todas comercializadas en envases herméticos, pero
no conociéndose todavia a profundidad todas sus caracteristicas y bondades de mejora en la
practica.

Por otro lado, la rugosidad es una propiedad que se refiere a la textura de superficie y que influye
sobre la resistencia del modelo de uso, el cual se busca puede tener perdurabilidad en el tiempo.
Considerando la variacion de dimension de la impresion empleando alginato, podria existir
cambios en estos al usar alginatos convencionales y otros con particulas siliconadas. De tal forma

que busca conocer estas caracteristicas en el estudio a realizar sobre estos materiales.
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En el capitulo 1, el planteamiento del problema, asi como su formulacion fueron realizados,
estableciendo los objetivos para el estudio, también la justificacion con sus aportes y
delimitaciones sobre algunas areas del trabajo.

En el capitulo 11, se refirid los variados antecedentes del tema considerando su metodologia,
objetivos planteados, como teorias sobre la linea de investigacion que sirvieron para una hipétesis
mejor elaborada.

En el capitulo I, fue realizada la metodologia el estudio, siendo esta de un tipo aplicada,
prospectiva, transversal y analitica, con una poblacion conformada por los modelos de yeso, con
una ficha de recojo de datos a modo de instrumento documental y con datos procesados
estadisticamente considerando diversos aspectos éticos.

En el capitulo IV se obtuvo los resultados aplicando prueba de hipétesis y comparandolos en la
discusion para establecer diferencias o semejanzas con los resultados de otros investigadores.
En el capitulo V se obtuvo las conclusiones y recomendaciones del tema, los cuales podran ser

tomados en cuenta por otros autores.
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1. EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento del problema
Uno de los procedimientos mas comunes en la practica odontoldgica en el consultorio es la toma
de impresiones, donde se busca obtener el registro que es una copia negativa de los érganos
dentarios, tejidos blandos y reborde maxilar de ambas arcadas, con el paciente correctamente
posicionado en el sillon odontoldgico (1,2).
Para el logro del mismo se usan protocolos correspondientes que involucran el uso de materiales
necesarios para el mismo. Dichos biomateriales se encargan de poder hacer un registro nitido,
siguiendo una 1.1. preparacion atravesando por diversos estados hasta el registro final y vaciado
con yeso de uso odontologico (2,3).
La evolucion de los biomateriales de impresion, indican el uso desde cera de abejas, godivas e
incluso yesos, estos ultimos acompafiados de gran incomodidad para el paciente y dificil manejo
por parte del clinico para su retiro. Existiendo registros del quimico Stanford, el cual utilizo algas
marinas hallando por ver primer el acido alginico con el empleo de algas lo que dio paso al
Ilamado alginato de uso actual (4).
El uso del alginato en la actualidad es de alta prevalencia en todos los procesos rehabilitadores,
cuya presentacion comercial es a base de polvo, en porciones individuales y otras mas grandes
herméticamente sellado, el uso de sobres individuales predosificados poseen interiormente una
lamina de metal que logra impedir su contacto con el polvo sobre alguna superficie hiUmeda con
lo cual se puede alargar la vida atil del referido biomaterial (5,6).
En otros la presentacion puede ser en recipientes roscados, o recipientes metalicos que buscan
preservar el material del medio ambiente y la humedad, lo que requiere que luego de cada uso

sea herméticamente cerrado, asimismo posee un dosificador de pléstico para le material y el agua
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el cual debe usarse segun las instrucciones del fabricante para poder lograr la masa homogénea,
acompafado de una espatula y taza de goma para su mezcla y uso final en boca (6).

Uno de los mayores problemas que presenta el alginato es su propiedad de contraccion la cual
influye directamente en exactitud del copiado de la estructura sobre la cual se coloca produciendo
cambios dimensionales, como también la rugosidad que es la copia y textura que presenta la
superficie copiada por el material empleado, por lo que se indica que el vaciado del yeso sobre
la impresioén en negativo debe hacerse inmediatamente se tenga dicha impresion. Segun la
literatura y practica se sabe que a medida que haya transcurrido mas tiempo desde el retiro de la
impresion de boca y el momento en que se realiza el vaciado de dicha impresion, se tendra mayor
posibilidad de cambios dimensionales del futuro modelo de yeso por la contraccion del material
(7,8). En la actualidad todos los biomateriales han ido evolucionando con la correspondiente
salida al mercado de diversos productos y marcas, en el caso del alginato tenemos algunos como:
Algiline (compariia Medicaline), Hydrogum 5 y Neocolloid (compafia Zhermack), Zetalgine
(compafiia Zhermack), Kromopan (compafila LASCOD), Alginmajor (compafiia Major), CA37
y Cavé Alginate Cream (compafiia Cavex), Max Print Cyan (Uredent), Hygedent (compaiiia
Zhermack) entre otros, siendo los Gltimos en ser lanzados al mercado alginatos con particulas de
silicona que ofrecen un mejor y mas exacto copiado de las superficies (9,10). Siendo importante
el conocimiento de las propiedades de los diversos productos odontoldgicos de comercializacién
nacional, para poder realizar una mejor practica con procedimientos mas exactos que propicien
mejores resultados y por consiguiente mayor confort para el clinico y satisfaccién para los
pacientes que requieran dichos procedimientos (9).

Es asi que ante esta realidad expuesta se busca saber si podria existir diferencias entre los cambios
dimensionales y rugosidad a través del tiempo transcurrido luego de la impresion tomada al

paciente en estos dos tipos de alginatos.
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1.2. Formulacién del problema

1.2.1 Problema General

¢Cudl sera la diferencia de comparar el cambio dimensional y rugosidad entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo

transcurrido?

1.2.2 Problemas Especificos

1.- ;Cuél sera el cambio dimensional de los alginatos convencionales Zetalgin (marca Zhermak)
e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la
impresion?

2.- ¢Cudl serd el cambio dimensional de los alginatos con particula de silicona Neocolloid (marca
Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma
de la impresion?

3.- ¢Cudl sera la diferencia del cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin
(marca Zhermak) y el alginato con particulas de silicona Neocolloid (marca Zhermack) a los 5,
15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion?

4.- ¢Cudl serd la diferencia del cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent
Cromatico (marca Hygedent) y el alginato con particulas de silicona Hygedent 100 (marca
Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion?

5.- ¢Cudl sera la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos convencionales Zetalgin
(marca Zhermak) e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de

transcurrida la toma de la impresion?
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6.- ¢Cudl sera la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos con particula de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresion?

7.- ¢Cual sera la diferencia de la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato
convencional Zetalgin (marca Zhermak) e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15
y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion?

8.- ¢Cudl serd la diferencia de la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato con
particula de silicona Neocolloid (marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5,

15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Comparar el cambio dimensional y rugosidad entre dos marcas de alginatos convencionales y
dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo transcurrido.

1.3.2 Objetivos Especificos

1.- Determinar el cambio dimensional de los alginatos convencionales Zetalgin (marca Zhermak)
e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la
impresion

2.- Determinar el cambio dimensional de los alginatos con particula de silicona Neocolloid
(marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la
toma de la impresion

3.- Comparar el cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin (marca Zhermak) y
el alginato con particulas de silicona Neocolloid (marca Zhermack) a los 5, 15 y 30 minutos de

transcurrida la toma de la impresion
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4.- Comparar el cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent Cromatico (marca
Hygedent) y el alginato con particulas de silicona Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15y
30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

5.- Determinar la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos convencionales
Zetalgin (marca Zhermak) e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresion

6.- Determinar la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos con particula de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresion

7.- Comparar la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato convencional Zetalgin
(marca Zhermak) e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresion

8.- Comparar la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato con particula de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de

transcurrida la toma de la impresion

1.4. Justificacion

1.4.1 Teorica:

El conocimiento sobre las posibles diferencias existentes sobre los cambios dimensionales
y de rugosidad de los alginatos convencionales y con particulas de silicona segiin la marca
comercial, podrian tener aporte sobre la seleccién correcta de una marca de este material, no
habiendo mucha literatura sobre la tematica presente. Sumado a su probable diferenciacion de
propiedades segun el tiempo transcurrido, podria ayudar a incrementar el conocimiento sobre el

area rehabilitadora como afiadir referencias a la bibliografia sobre el tema, lo cual ayudara a
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llenar posibles vacios del conocimiento, que serian necesarios para un mejor desempefio y

manejo de los biomateriales de impresion.

1.4.2 Metodoldgica:

La realizacion de este tema de investigacion involucra el tratamiento correcto de la
variables de estudio las cuales estaran comprendidas en el instrumento de investigacion, la cual
consistira en una ficha que recabara los datos dependiendo como resulten las mediciones de los
modelos de estudio provenientes de la toma de impresiones, y sobre los cuales se efectuara el
analisis estadistico correspondiente para evaluar la posibles diferencias estadisticas que se

presenten conforme a los objetivos del estudio.

1.4.3 Préctica:

El aporte del trabajo podra estara dado en el caso de la practica odontoldgica por la
adecuada seleccion del material de impresion, en este caso el alginato convencional y con
particula de silicona, considerando la marca comercial y el tiempo posterior a la impresion, para
saber en qué caso se pueda presentar la menor variacion de cambio dimensional y rugosidad
segun el tipo y marca de alginato, que podra ayudar a la obtencién de modelos con menor
variacion y mejor rugosidad, por ende mayor exactitud para elaboracion de provisorios, cubetas
y otros elementos requeridos en diversos procedimientos de rehabilitacion oral por parte del

clinico.

1.4.4 Social:
El grupo beneficiado serdn los odont6logos, ya que les permitird conseguir mejores

resultados en la elaboracion de modelos de impresiones con menor cambio dimensional y mejor
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rugosidad, lo cual se reflejara en trabajos mas exactos con menor distorsion y mayor
adaptabilidad. También los pacientes, obtendran mejores resultados que les permitan gozar de
mayor confort en sus tratamientos rehabilitadores luego de dichos procedimientos, con mayor
satisfaccion del mismo. Otro grupo seran los laboratoristas dentales, quienes usan muchos
biomateriales para copiado siendo uno de ellos el alginato lo cual les permite reproducir trabajos

con diversos fines y sobre los cuales podran también seleccionar mejor los mismos.

1.5. Delimitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal:

El trabajo se realizard en un solo momento, con tiempos variados de vaciado segun los
objetivos, en el mismo dia que se realice la toma de impresion sobre los modelos y con tiempos

variados de espera.

1.5.2 Espacial:

Se realizara en un laboratorio que retna las condiciones necesarias de infraestructura y
equipamiento donde se permita realizar las mediciones tanto de dimensiones como de rugosidad,

luego del vaciado de cada modelo, para determinar los resultados de los mismos.

1.5.3 Recursos:
Se empleard la regla de pie de rey digital para mayor exactitud con medidas transversales
y longitudinales que permita comparar las medidas entre uno y otro modelo obtenido con

materiales de impresion de diferentes marcas.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Navarro Ch (2022) en Pert, realiz6 un estudio con el propodsito de “conocer el efecto de la
temperatura sobre las dimension y estabilidad del hidrocoloide irreversible”. La metodologia
fue de tipo experimental, prospectiva y analitica donde se tuvo una muestra formada por 30
muestras que conformaron el grupo experimental y un modelo maestro, empleando formula para
su determinacién. Se consideraron impresiones que no presentasen deformacién ni burbujas,
excluyendo los modelos que no tuvieran un adecuado tiempo de fraguado. Se empled la técnica
de la observacion, donde el investigador realizé el analisis de la evaluacion clinica. En los
resultados hallé diferencias sobre las mediciones de los grupos considerando la temperatura,
existiendo cambios fisicos por perder agua alterando las dimensiones. Concluy6 indicando que
se demuestra que el ambiente a 30°C lleva a alterar la dimensiones por la sinéresis producida en

funcion a sus componentes propios (11).

Chavarry T. (2022) publico una investigacion con la finalidad de conocer el “efecto de la
estabilidad dimensional de la impresion empleando alginatos variados expuestos a tres
viricidas diferentes”. La metodologia fue de tipo experimental, transversal y con enfoque
cuantitativo. Para ello se emplearon 220 moldes de impresiones con alginato que fueron
subdivididas en tres grupos de desinfectantes y 1 grupo control. Asi se subdividieron en
subgrupos de cinco marcas de alginatos. Se realiz6 el vaciado en cada un con yeso tipo Ill,
empleando un pie de rey digital. Se utilizo la prueba de Kruskal Wallis. En los resultados hubo
mas cambios dimensionales con las impresiones que emplearon alcohol al compararse con los

otros grupos, siendo las marcas Tropicalgin, Cavex CA37 quienes tuvieron medidas més

23



aceptables. Concluyé que el empleo de hipoclorito de sodio al 1% resulta ser aceptable con

alginatos de la marca Tropicalgin, Cavex CA37 y Cavex Color Change (12).

Ibrahem F, et al. (2022) elaboraron un estudio con el objetivo de “medir digitalmente los
cambios dimensionales en un material de impresion hidrocoloide irreversible (alginato)
resultantes de tiempos de almacenamiento variables en condiciones Optimas de
almacenamiento”. La metodologia fue experimental y transversal. Se usé un solo modelo de
control de piedra dental tipo V para hacer 25 impresiones de alginato usando cubetas de material
perforado. Las impresiones se asignaron al azar en cinco grupos de cinco muestras cada uno
(n=5 por grupo) con diferentes tiempos de almacenamiento: Grupo 1, vertido a los 15 minutos;
Grupo 2, vertido a la hora; Grupo 3, vertido a las 24 horas (un dia); Grupo 4, vertido a las 72
horas (tres dias); Grupo 5, vertido a las 168 horas (siete dias). En los resultados se obtuvo las
distancias de brecha promedio entre los grupos oscilaron entre 0,04 mm (grupo de siete dias) y
0,06 mm (grupos de una hora y de 24 horas). Los mapas de color indicaron un mayor cambio
dimensional con un mayor tiempo de almacenamiento de hasta un dia. Después de tres dias, se
midi0 la contraccion hasta 139 pum. Concluyeron que. En condiciones Optimas de
almacenamiento, no hubo cambios dimensionales significativos en los moldes vertidos de

alginato hasta los siete dias (13).

Véasconez P, et al. (2022) realizaron un estudio con el proposito de “valorar las caracteristicas
contractivas de dos tipos de alginatos utilizado en odontologia”. La metodologia fue
descriptiva, transversal y comparativa considerando un enfoque cuantitativo. Mediante el
andlisis de la estabilidad dimensional de impresiones dentales primarias se establecié una

comparativa entre el alginato Hydrogum de Zhermack y el alginato cromatico de Lascod, se
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utiliz6 un método de medicion de area y de volumen afio como su porcentaje de retraccion en
un periodo de 4 dias, se realizd en base a un molde en forma cubica. En los resultados se halld
la retraccion del biomaterial es evidente, en el alginato de Zhermack demostré en primera
instancia un volumen de 24,5 cms después del periodo de tiempo establecido su volumen cambio
a 24,1 cmses decir que perdio un 0,4 cmsde volumen en total. En el alginato de Lascod demostrd
en primera instancia un volumen de 24,2 cmsdespués del periodo de tiempo establecido su
volumen cambio a 23,8 cmses decir que perdié 0,4 cmsde volumen en total. Concluyeron que
los resultados obtenidos luego de la aplicacién de los métodos y técnicas utilizados en la
investigacion se demostraron que aun se requiere potenciar en las caracteristicas contractivas de

dos tipos de alginatos utilizados en odontologia (14).

Sharift R, et al. (2021) en Arabia Saudita, realizaron una investigacion con el objetivo de
“determinar la precision de los moldes de yeso que se obtienen de las impresiones con alginato
que se desinfectan en prolongados lapsos de tiempo”. La metodologia empleada fue de tipo
prospectiva, experimental donde hubieron 243 impresiones con alginato de marcas Tropyalgin,
Hydrogum y Chromaprint Premiun, donde se evalud detalles de la estabilidad dimensional con
la iluminacién en angulo bajo en los modelos, empleando ANOVA para los datos paramétricos
y prueba de Turkey, y los no paramétrico son Mann Whitney. Como resultados obtuvieron que
se evidencié expansion en todos los moldes, pero sin diferencias significativas en los estudios
de las diferentes marcas y los moldes desinfectados en inmersion tuvieron mayor exactitud luego
de 120 horas almacenados. Como conclusion mencionaron que los alginatos con vertido
extendido tienen detalles superiores luego de ser desinfectados por inmersion a las 120 horas y
la desinfeccion con hipoclorito al 5,25% produce resultados negativos en la fidelidad de copiado
(15).
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Moya K (2020) realiz6 un estudio con el objetivo de “establecer la estabilidad dimensional
relacionada con el tiempo y conservacion de impresiones dentales primarias entre dos tipos de
alginatos”. Empled una metodologia de tipo cuantitativa, experimental y analitica con el empleo
de 56 impresiones de boca y sus modelos de estudio correspondiente asociado a un modelo que
relna los requisitos de seleccion. Se empled el muestreo no probabilistico intencionado
considerando criterios de inclusion descartando los modelos que tengas burbujas o fallas de
impresion inicial. Emplearon la técnica de observacion directa y una bitacora como instrumento
atil para recoger datos de las mediciones correspondiente al espesor, ancho y altura de los
modelos, manipulados a temperatura de 21°C, donde se dividié grupos de 28 impresiones
correspondiente al hidrocoloide Tropicalgin, Hydrogum los cuales fueron separados en cuatro
subgrupos. Como resultado obtuvo diferencias sobre tiempo del vaciado del modelo en los
alginatos empleados, pero sin ser significativas con excepcion de la altura previamente.
Concluye que en el modulo de conservacion no huno estadistica donde se evidencia que aplicar
la guia de almacenamiento del fabricante tenga influencia sobre cambios en la estabilidad

dimensional de los modelos obtenidos (16).

Roca C, et al. (2018) en Lima, ejecut6 un estudio con el objetivo de “conocer la influencia de
condiciones de tiempo y almacenamiento sobre la estabilidad de dimensién en moldes obtenidos
a partir de hidrocoloides”. La metodologia usada tuvo un enfoque cuantitativo, de corte
longitudinal, experimental y analitico donde hubo un modelo maestro sobre el cual se
compararon las demas impresiones realizadas con alginato, se tuvo registro de unas ciento
treinta impresiones realizadas con Tropicalgin, con empleo de cubetas de metal, se respeto las
proporciones de polvo agua del fabricante mezclandolo por espacio de 35 segundos colocando

en la cubeta y luego copiar el modelo. Luego se desinfecto las impresiones empleando el
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hipoclorito de sodio al 1% en lapso de 10 segundos. Como resultado obtuvieron que la medida
mas cercana fue con respecto al diametro en el modelo en uno de los grupos con 17,3 milimetros,
pero en otro se obtuvo la mayor diferencia 17,48 milimetros y también diferencias significativas
en otros grupos. Concluyeron que los grupos donde se emple6 algodon y sellado hermético
tuvieron cambios menores en dimension y significativos y con obtencion en el grupo 15ETM

de menores alteraciones dimensionales (17).

Ritu P, et al. (2018) realizaron en India un estudio con el proposito de “Indicar los detalles de
superficie y estabilidad de dimension de los hidrocoloides irreversibles contemporaneos
vertidos de inmediato y diferidos”. La metodologia fue descriptiva, transversal y prospectiva.
Todas las pruebas se realizaron de acuerdo con la especificacién nimero 18 de ANSI/ADA para
la reproduccion de detalles de la superficie y la especificacion numero 19 para el cambio
dimensional. Los materiales de prueba utilizados en este estudio fueron alternativas
hidrocoloides irreversibles mas nuevas, como AlgiNot FS, Algin-X Ultra FS y Kromopan 100,
que es un hidrocoloide irreversible de vertido extendido como control. En los resultados hallaron
diferencias estadisticamente significativas (PAG<0,001) cuando se compararon las
puntuaciones medias de los materiales probados con respecto a la reproduccién de la linea de
22 um del bloque de metal. Kromopan 100 mostré diferencias estadisticamente significativas
entre diferentes intervalos de tiempo (PAG<0.001) y exhibieron mas cambios dimensionales.
Algin-X Ultra FS demostro ser mas preciso y dimensionalmente estable. Concluyeron que los
materiales de impresion alternativos de hidrocoloides irreversibles més nuevos fueron mas
precisos en la reproduccion de los detalles de la superficie y exhibieron un cambio dimensional
minimo después del periodo de almacenamiento de 1 h, 24 h'y 120 h que el material de impresion

de hidrocoloides irreversible de vertido prolongado (18).
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2.2. Base teorica

2.2.1 Impresion dental

Es el procedimiento a través del cual se obtiene una reproduccion negativa mediante la que es
posible obtener posteriores modelos que podra ser obtenidos mediante el vaciado con yeso
odontoldgico, para tener moldes positivos que copian la estructura de los tejidos blandos y duros
de la boca (16).

De esta forma se puede realizar la evaluacion de los arcos dentarios y realizar la observacion
detallada de la condicién clinica del paciente para, en base a ello evaluar el plan de tratamiento
mas acorde (17).

Impresiones y tipos: de acuerdo con los fines de los mismos.

a) Impresion funcional: se logra obtener con el uso de materiales definitivos, donde se logra la
reproduccion de los tejidos blandos y duros del alveolo, con margenes superficiales que soportan
determinadas cargas y funcion.

b) Impresion anatomica: a través de las que se puede lograr reproducir formas de la anatomia
de los arcos dentarios, no siendo necesario la activacion de la mucosa movil y evitando realizar
presion en parte de la mucosa fija, limitando esta un complemento del diagndstico y dando
contribucion en elaborar el adecuado plan de tratamiento (18).

Impresion y biomateriales odontoldgicos:

Los biomateriales para impresion constituyen una biodiversidad, los cuales son empleados para
lograr reproduccion, en forma negativa de las diversas piezas dentales y los tejidos alrededor de

la boca, que luego de proceso de vaciado con yeso nos daran un modelo en positivo (17,18).

2.2.2 Caracteristicas de los materiales de impresion:
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Existen ciertos requisitos que deben cumplir los biomateriales empleados en la impresion dental,
donde debe considerarse, el sabor no desagradable, color, no toxicidad, no irritante, tiempo
adecuado de trabajo, fidelidad de copiado, estabilidad dimensional y que sea compatible con
otros materiales. Junto a ello debe destacarse su manipulacion sencilla y un almacenamiento

facil que logre cumplir con los objetivos de los materiales (19).

2.3 Materiales para impresiones dentales-tipos:

Mediante sus propiedades fisicas se pueden dividir en:
Termoplasticos: conformado por ceras y compuestos de modelar
Rigidos: compuesto de pastas zinquenolicas y yesos para vaciados.

Elasticos: hidrocoloides irreversibles, siliconas polisulfuros y poliéteres (19,20).

2.3.1 Hidrocoloide irreversible (alginato): Existen referencias del material desde el siglo
XVIII, empleado por vez primera por el Dr. Nicolas Dubois de Chemant, donde logro modificar
hasta en 2 oportunidades la pasta de minerales logrando mejoras en el color y estabilidad de
dimensiones. Se fue perfeccionando dia a dia hasta ser patentando en Francia (21). En EE. UU.
El alginato se constituye en biomaterial empleado para impresiones dental el cual se deriva a
partir del &cido alginico gque se obtiene de las Ilamadas algas del mar. Dentro de la constitucion
de su nucleo quimico existe el &cido alginico que corresponde a la de un determinado polimero
lineal que pertenece al llamado &cido anhidorobetamanuronico. Este acido posee propiedades
de insolubilidad en el agua, el cual contiene determinados grupos carboxilos libres y dispuestos
a transformarlos en sales esféricas, el cual se obtiene de diversas formas de sales con solubilidad,
como el caso del potasio, amoniaco y sodio, donde se va incluir alginato de trietanolamina, los

que son elementos importantes para toma de impresion en boca (22,23).
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El almacenaje de este debe ser en sobre o envase herméticamente cerrado, considerando la
norma de la American Dental Association referida a biomateriales dentales de impresion, donde
se especifique que debe estar a temperatura 23°C por una semana, en ambiente de humedad
relativa, sin que experimente deterioro, con resistencia del gel de unos 225 Mpa. Debido a ello
se recomienda no guardar por un lapso mayor a un afio, y que se mantenga en un ambiente fresco
y seco (24).

2.3.2 Caracteristicas segun Zhermack: tiene una estabilidad de cinco dias, elevada
consistencia, trabajo y rapida polimerizacion, la suspensién no posee polvo. Se presenta en una
bolsa de 453 gramos, y se indica que debe abrirse el empaque, vertiendo el alginato cobre un
envase hermetico, luego debe agitarse contribuyendo con el polvo disperso de forma que se
unan en el material las microparticulas (24).

La conservacion debe estar entre cinco y veinticinco grados celcius, considerando las fechas de
vencimiento del material. Debe emplearse de polvo una cucharada con nueve gramos
mezclandose con dieciocho mililitros de agua por cada cucharada Luego afiadir agua y polvo,
respetando la mezcla. Posteriormente afiadir agua y polvo en una taza de goma, y mezclar
considerando los tiempos indicados. Se debe poner sobre la cubeta el material correspondiente
y luego esperar su endurecimiento, respetando los tiempos indicados, luego retirarlo de cavidad

oral y realizar el respectivo vaciado (24,25).

2.3.2 Caracteristicas segun Hydrogum: corresponde a un fraguado de tipo rapido, el cual se
encuentra liore de polvo donde este certificado por la ADA, cumpliendo determinadas
especificaciones, considerando el ph, este se caracteriza por el cambio de color hasta en 3
ocasiones, del violeta al naranja y luego al amarillo donde se dan las fases del material hasta

que fragua. Se recomienda para modelos de estudio y en odontopediatria (26).
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2.3.4 Caracteristicas segun Tropicalgin: indica el cambio cromatico en 3 niveles con la
correspondiente fidelidad de la impresién, asimismo goza de alta consistencia, buena rigidez
con existencia de bolsas en proporcion de 453 gramos. Debe respetarse la dosificacion segin
instrucciones el fabricante, la apertura del material debe ser vertido en un contenedor cerrado
herméticamente, luego agitarlo para union de las particulas. La temperatura debe oscilar entre 5
y 27°C. Considera agua y polvo en taza de caucho, considerando una cuchara de polvo con
nueve gramos Yy dieciocho mililitros de agua, dejar el material sobre la cubeta observando el
material, luego llevar a boca y retirar para realizar el vaciado. Se tendra en cuenta la norma de

la ADA nimero 18 donde indica la conservacion del material (27).

2.4 Composicion Quimica

Derivan del acido anhidro-b-d manuronico (Acido alginico), que es extraido de un tipo
especifico de alga marron (28),

Sulfato de calcio deshidratado (CaSO4-2H20) aproximadamente del 11 al 17 % del alginato,
es un reactor y sirve como fuente de iones (Ca 2+), responsables de la reticulacion del alginato
(28).

Del 1 al 3 % del alginato es fosfato de sodio (Na 4P207), agregado para controlar y retardar la
configuracion del tiempo de trabajo (21). El 60 % aproximadamente es la tierra de diatomeas,
gue actta como particulas de relleno, si se agrega en forma adecuada las cantidades pueden
acumular la fuerza y la rigidez, producir una textura suave y ayudar a producir un gel firme que
no sea pegajoso (28).

Ademas posee un aproximado del 4 % de 6xido de zinc, el cual sirve como material de relleno
(28). El 3 % aproximadamente, fluoruro de zinc, sulfato o potasio, para compensar el efecto

inhibidor del alginato (28).
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Se pueden agregar dependiendo del tipo especifico aromatizantes y pigmentos para mejorar el
sabor y color del alginato (21). Glicol organico 0.5 al 1 % (es la que se encarga de recubrir
particulas de polvo el cual reducir la dispersion durante la preparacion (29).

Indicador de reaccion 0.5 al 1 % (cambia de color si se esta produciendo el fraguado.

El efecto inhibitorio del alginato sobre el fraguado del yeso esta a cargo por el Sulfato potésico,

fluoruro de zinc, potasio, silicatos o boratos en un 10%.

2.5 Vaciado en yeso:

Es uno de los procedimientos mas utilizados en la practica clinica del odont6logo, donde se lleva
a cabo la obtencién del modelo en positivo de una forma negativa que es tomada a partir de una
impresion la cual es obtenida de un modelo realizado en material de yeso con diversos fines.
Para poder elegir el tipo de yeso se debe saber para qué tipo de procedimiento se lo requiere en
funcion a las propiedades de este. Aqui se menciona al sulfato de calcio dihidratado, el cual es
de naturaleza ceramica que se ha empleado por muchos afios, en diversas areas de ingeniera,
arquitectura, pero también del arte come en el caso de la odontologia debido a sus caracteristicas
de reproduccion y fidelidad en muchos ambitos, con necesidad de usos y fundamentalmente en
rehabilitacion oral (28).

2.5.1 Composicion del yeso

En su forma natural debido a la accion el acido sulfurico en los minerales que contienen calcio,
el cual para ser procesado debe extraerse en grupo de blogues en tamafio de cincuenta
centimetros, para luego pasar por la trituracion y someterse al calcinado en temperatura
promedio de 110 a 120°C, de esta forma se pierde agua para ser convertido a sulfato de calcio
semihidratado, para luego volver a hidratarse luego del fraguado, siendo rigido y firme para

terminar como calcio dihidratado (28).
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Yeso tipo | Denominado también como yeso para impresiones, este material fue uno de los
primeros en ser utilizados dentro del area odontolégica con el fin de reproducir las estructuras
internas de la cavidad oral. Este tipo de yeso a mas de su composicion basica, se le agregé a su
estructura quimica el almidén, con el fin de obtener mayor control en la expansion y plastificar

la mezcla haciéndolo aceptable para el paciente. Actualmente se encuentra en desuso (27,28)

Yeso tipo Il Es cominmente conocido como yeso para modelos, es el yeso mas fragil que existe
entre la gama de uso dental razon por la cual se le confina su uso para el montaje de modelos en
articulador u oclusor. Existen dos tipos, el de fraguado rapido (9 minutos) y el de fraguado

normal (alrededor de 14 minutos) (27,28).

Yeso tipo 111 También llamado yeso piedra, este tipo de yeso esta destinado a la elaboracion
de modelos diagndsticos para rehabilitacion. El biomaterial se caracteriza por la disposicion de
sus particulas siendo estas de forma cuboidal que le atribuyen alta dureza y resistencia a la
abrasion. Proporcion agua - polvo La proporciéon ideal que requiere el yeso piedra es de 30 ml
de agua por cada 100 mg de polvo, dicha proporcién permite que las particulas del material se
dispongan de la manera mas adecuada para su funcionamiento atribuyéndole las propiedades

antes mencionadas (27,28).

Yeso tipo IV También conocido como yeso piedra de alta resistencia, este tipo de yeso es
utilizado mayormente en prostodoncia fija y en general para la elaboracion de modelos
definitivos en todo tipo de rehabilitacion pues presenta una dureza y resistencia mayor al del
tipo 111, ademas de su baja expansion de fraguado lo que lo posiciona como uno de los yesos

mas exactos (27,28).
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Yeso tipo V piedra de alta dureza y expansion, este tipo de yeso se emplea en casos en los que
es necesario un potencial alto de expansién como por ejemplo para compensar la contraccién
de las bases metélicas dentro de la prostodoncia fija. Compatibilidad yeso piedra - alginato
Dentro de las propiedades que debe cumplir el material de vaciado se encuentra la
compatibilidad con materiales de impresion, es ahi donde radica su especial afinidad con los
hidrocoloides pues al poseer la hemi-hidrataciébn en su composicion quimica lo hace
mayormente aceptable por el alginato ya que al tener inicamente la mitad de particulas de agua
necesarias para su fraguado, es decir que no necesita de una gran cantidad de agua para que sus
particulas se agrupen de forma cuboidal, brind&ndole la dureza y resistencia necesarias, ademas
no influye directamente sobre los procesos de sinéresis o imbibicion a los cuales el alginato esta
expuesto de manera continua y no repercute sobremanera en su estabilidad dimensional siempre
y cuando ésta se base en la correcta manipulacion de los tiempos de fraguado, respetando cada

uno de sus cambios asi como la proporcion agua / polvo de ambos biomateriales (28).

2.5.2 Composicion quimica

Para poder obtener el yeso se realiza la calcinacion de un mineral conocido como gypsum que
estd compuesto de sulfato de calcio obtenido de las minas y/o reservas existentes, conocido
como la piezas caliza estando expuesto en el medio donde realizan su accion el medio humedo.
Para lograr su industrializacién el gypsum se va tritutar, para luego ser sometido a la calcinacion
entre temperatura de 110°C a 120°C, con lo cual va darse la pérdida de un porcentaje de agua
referido a la cristalizacion, formandose de esa manera el sulfato de calcio hemihidratado.
Posteriormente se va mezclar con el agua y va darse el fraguado, resultando el sulfato de calcio

dihidratado (28,29).
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2.6 Cambios dimensionales

Existe una consideracion sobre los productos que van a derivar del yeso, en los cuales se va a
producir determinadas alteraciones como los cambios en dimensién posterior al vaciado del
yeso sobre las impresiones. También el tipo de yeso seleccionado, considerando las etapas de
hemihidrato a dihidrato, la resultante podria ser alta o baja (29,30).

Cuando se realiza la elaboracion de las protesis dentales, va existir la consideracion sobre ellas
de obtener Optima precision de tal forma que haya una correcta adaptabilidad a las estructuras
dentales, lo cual va depender no solamente de la elaboracion de los modelos correctos y precisos
que logren incorporar defectos o distorsiones en el resultado final del mismo, sino ademas del
tipo y calidad del yeso empleado para su elaboracion, siendo el tipo IV el elegido para el modelo
final (29,30).

Cuando existe una condicion de ambiente normal, el cambio en la dimension de los modelos
puede mantenerse constante Los modelos de trabajo pueden sufrir cambios en sus dimensiones
al momento de ser trabajados cuando estos entran en contacto con agua, es ahi donde cobra
importancia el conocimiento del comportamiento de los biomateriales, si se requiere de limpieza
empleando agua saturada de yeso asi se evitaria cambio en sus propiedades (29,30).

También se considera otro factor que resulta no menor en importancia que es la condicion de la
forma de almacenar los modelos de trabajo, con temperaturas elevadas, y poca humedad
produciendo contracciones. Se debe considerar que en el modelo la estabilidad de las
dimensiones no va depender Unicamente de los cuidados sobre el yeso, sino de multiples factores
como la técnica de impresidn, tipo de yeso a utilizar, ademas de las condiciones de

almacenamiento de los mismos (31).

2.7 Rugosidad
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Cuando se realiza el copiado de las estructuras dentarias mediante el alginato y luego se realiza
el vaciado de las impresiones la superficie del modelo muestra una terminacién sobre la
superficie que esta sujeta a su textura primaria, la cual se conforma de surcos 0 marcas que son
producidas por los agentes que van a inciden sobre la superficie durante el proceso. De tal forma
que en ella se evaltan algunas desviaciones de tipo vertical de la superficie que son dadas en
funcion del tipo de material empleado, el mismo proceso de transformacion aportadas por el
recubrimiento (32,33).

Esta propiedad de un material se da sobre la superficie en menor o mayor grado de
irregularidades o asperezas. Dependiendo del tipo de acabo sobre la superficie que posee el

material (32,33).

2.3. Formulacion de hipdtesis

2.3.1. Hipdtesis general

Ha: Existen diferencias en los cambios dimensionales y rugosidad entre dos marcas de alginatos

convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo transcurrido

Ho: No existen diferencias en los cambios dimensionales y rugosidad entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo

transcurrido

2.3.2 Hipotesis especificas

Ha: Existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin (marca
Zhermak) y el alginato con particulas de silicona Neocolloid (marca Zhermack) a los 5, 15y 30

minutos de transcurrida la toma de la impresion
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Ho: No existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin
(marca Zhermak) y el alginato con particulas de silicona Neocolloid (marca Zhermack) a los 5,
15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Ha: Existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent
Cromético (marca Hygedent) y el alginato con particulas de silicona Hygedent 100 (marca
Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Ho: No existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent
Cromético (marca Hygedent) y el alginato con particulas de silicona Hygedent 100 (marca
Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Ha: Existe diferencias en la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato convencional
Zetalgin (marca Zhermak) e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresion

Ho: No existe diferencias en la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato
convencional Zetalgin (marca Zhermak) e Hygedent Cromatico (marca Hygedent) a los 5, 15
y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresién

Ha: Existe diferencias en la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato con particula
de silicona Neocolloid (marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15y 30
minutos de transcurrida la toma de la impresion

Ho: No existe diferencias en la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato con
particula de silicona Neocolloid (marca Zhermack) e Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5,

15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion
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3- METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

Hipotético — deductivo, a partir del cual el investigador realizd de la actividad una préctica

cientifica, estableciendo hipdtesis para luego poder comprobarlas (34).

3.2. Enfoque de la investigacion

Cuantitativo, ya que se remitié a la recoleccién y posterior proceso de analisis de los datos

sometidos a la estadistica con obtencion de tablas y gréficas (34).

3.3. Tipo de investigacion

Aplicativa, en la cual se va a buscar la resolucion de un problema determinado para luego
enfocarlo en la consolidacion de un determinado conocimiento para el logro de su aplicacion y

desarrollo del conocimiento (34).

3.4. Disefo de la investigacion

Prospectiva, donde el investigador trabajé con datos primarios que se van a generar a partir del

desarrollo de la investigacion.

Longitudinal, ya que la variable fue analizada en mas de un momento, con mas de una medicion

por muestra.

Experimental, debido a que se manipularon variables, tanto en marca como en el tiempo de

vaciado del yeso.

Analitica, porque se realizo el analisis de mas de una variable en el estudio a desarrollar (34).
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3.5. Poblacion, muestra y muestreo, Criterios de Seleccion

La poblacion estuvo conformada por todas las impresiones realizadas por los dos tipos de
alginato correspondiendo a 180 modelos, divididas en dos subgrupos de 90 modelos para los
alginatos convencionales y 90 modelos para los alginatos con particulas siliconadas, de los
cuales se emple6 15 moldes de impresiones para cada tiempo de 5, 30 y 60 minutos en los dos

subgrupos de alginatos.

Muestra

La muestra estuvo representada por el total de la poblacion de 180 modelos correspondientes.
Se empleo un muestreo no probabilistico

Criterios de inclusion:

-Modelos realizados con impresion de alginato Neocolloid e Hygedent 100 (con particulas de
silicona) y Zatalgin e Higedent (sin particula de silicona)

-Modelos que respetaron la proporcion polvo agua del fabricante.

-Modelos vaciados a los 5, 15 y 30 minutos

Criterios de exclusion:
-Modelos que presentaron burbujas posteriores al vaciado
-Modelos que presentaron burbujas

-Modelos que presentaron desgarro
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3.6. Variables y operacionalizacion

Estabilidad Caracteristica de un | Inhibicion
dimensional material para Milimet
(Variable mantener su I1Imetro
independiente) | dimensién y forma Pic de rey | Ordinal (mm)
independientemgnte - analégico
del lapso de tiempo | Sinéresis
transcurrido,
considerando
sinéresis e inhibicion
Rugosidad Representa la
(Variable impresion de un . . . .
dependiente) objeto, producido por | N° aplica Rugosimetro | Ordinal | Micrometro
un corte o elemento ()
empleado en el
proceso, con fallas de
forma.
Neocolloid
Tipo de alginato | Nombre  comercial | Convencional | Marca e Higedent
(Variable que posee cada marca (con part
independiente) de alginato coloca por | B
el fabricante con | Siliconado Nominal | - licona)
propiedades no Zetalgin e
idénticas para su )
aplicacion y Higedent
conocimiento clinico in  part
Sil.)
Tiempo Lapso transcurrido en
) minutos  desde el . , . .
(Variable vaciado del modelo | No aplica Cronémetro | Ordinal Minutos

interviniente)

hasta su retiro de la
impresion
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Variables:
Variable independiente: Marca de alginato
Variable dependiente: Estabilidad dimensional y rugosidad

Variable interviniente: tiempo de vaciado

Definicion Operacional:

Estabilidad dimensional: Caracteristica de un material para mantener su dimension y forma
independientemente del lapso de tiempo transcurrido, considerando sinéresis, medido a traves

del pie de rey para corroboracion de dimensiones antes y después del vaciado.

Rugosidad: es una propiedad sobre la superficie de un cuerpo resultante de una impresion la
cual se produce por un elemento de corte empleado durante la produccién de este, Evalua las

desviaciones de tipo vertical sobre la capa superficial del material.

Marca de alginato: nombre comercial que posee cada marca de alginato coloca por el fabricante
con propiedades no idénticas para su aplicacion y conocimiento clinico a través de la
presentacion del fabricante, con propiedades de estabilidad dimensional, cambio de color y

tiempo de gelificacion.

Tiempo de vaciado: lapso transcurrido en minutos desde el vaciado del modelo hasta su retiro

de la impresion, medido a través de cronometro.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
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3.7.1. Técnica: Observacional, donde el investigador realizo la observacion del proceso de

mediciones mediante la observacion directa.

3.7.2. Descripcion de instrumentos: Se utiliz6 una ficha de propia autoria del investigador para
registrar las medidas de los modelos de las impresiones registradas en diferentes tiempos de

vaciado

3.7.3. Validacion: Por tratarse de una ficha de recojo de datos no es necesario

3.7.4. Confiabilidad: estuvo dada por la precision de las mediciones respetando tiempos
correspondientes.

Se seleccionaron los alginatos convencionales de las marcas y los alginatos con particula de
silicona de las marcas del mercado nacional, se verific que las presentaciones estuvieron
herméticamente cerradas y en condiciones optimas de almacenamiento dentro de la fecha de
vigencia del material. Se emple6 yeso piedra amarillo para el vaciado respectivo de las
impresiones se empleod la dosificacion exacta del material y agua segun las instrucciones del
fabricante y eliminado burbujas con un vibrador de yeso. En cada grupo de alginatos se
considerd los 5, 30 y 60 minutos respectivo post impresion para la realizacion del vaciado
correspondiente. Se emplearon cubetas de metal para no ocasionar distorsion sobre las
impresiones luego del vaciado. Se emple6 uso de un modelo maestro para todas las impresiones
y tener las muestras homogéneas respectivamente. Luego las impresiones fueron retiradas para
ser respectivamente medidas mediante la ayuda de un calibrador digital para mayor exactitud y
poder comparar las medidas correspondientes en cada grupo analizado.

Los modelos que presentaron alguna falla como fisuras, ranuras, grietas o burbujas no fueron

tomados en cuenta para el procedimiento respectivo.
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3.8. Plan de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se realiz6 mediante la utilizacion el programa Word, donde se
tuvo la base de datos obtenida del registro de medidas de los modelos, para luego ser trasladados
al programa Excel, para lograr un registro confiable y claro de los valores asignados, los cuales
luego fueron procesados mediante el programa SPSS, que analiz6 cuantitativamente la posible
asociacion entre las variables dependiente e independiente. Para determinar si los datos
presentan distribucion normal o no normal se emple6 la prueba de Shapiro-Wilk en casos donde
el nimero de datos es menor a 50 (n<50). Para luego mediante las pruebas de Prueba de U
Mann-Whitney y T de Student, se determinard si existen diferencias en los cambios
dimensionales y rugosidad entre dos marcas de alginatos convencionales y dos marcas de
alginatos con particulas de silicona segun el tiempo transcurrido, las cuales fueron expresadas

en tablas y gréficas respectivas, considerando el p valor (0,05)

3.9. Aspectos éticos

El desarrollo de la presente investigacion estuvo regido, de acuerdo con las normas actuales
sobre bioseguridad y las normas técnicas del laboratorio donde se realiz6 la investigacion
presente.

Toda la documentacion solicitada para cumplir con los aspectos formales fue enviada a las
instancias correspondientes para el respectivo recojo de datos.

Se tomé en cuenta los procedimientos con mejor metodologia en funcion a la naturaleza del
trabajo de investigacion, asi como el correcto uso del instrumento de investigacidn para asegurar
el logro de los objetivos propuestos.

El avance de la investigacion se realizo de acuerdo con la supervision y aprobacion del asesor.
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Se tomaron fotos y evidencias del proceso de la parte de experimentacion.
El comportamiento del investigador se guié por una conducta intachable de acuerdo con valores
y ética. Los datos y fuentes del estudio originales respetaron la autoria de otras fuentes, no

cayendo en el plagio.
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CAPITULO IV. PRESENTACION DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 Resultados
4.1.1 Andlisis descriptivos de resultados

Tabla 1. Comparacion del cambio dimensional y rugosidad entre dos marcas de alginatos

convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo transcurrido

Minimo Maéaxim  Media Desv. Sig.
0] estadanr asintotica

Algnt. ¢/ silic. 20344 2061 20.4662 0.065068

5 mnts 0.535*
Algnt. s/ silic 20.276 20664 204727 0.103083
A|gnt_ c/ silic. 20.339 20591 20.4910 0.055941

Cambios 15 mnts 0.400*
dimensionales Algnt. s/ silic 19919 20.638 20.4670 0.123851

Algnt_ c/ silic. 20.373 20.647 20.5375 0.055673
30 mnts 0.012*
Algnt. s/ silic 19.917 20.633 20.4669 0.136237

Algnt. ¢/ silic. 1.829 5.647 3.9506 1.0169

5 mnts 0.186
Algnt_ s/ silic 1.583 8.005 4.4490 1.7396

Algnt, c/ silic. 1.534 8.066 4.3914 1.7474
Rugosidad 15 mnts 0.564 "
A|gnt s/ silic 1.453 8.301 4.6553 1.8068

Algnt. c/ silic.  0.656 8.415 4.0345 1.5814
30 mnts 0.481 '
Algnt. s/ silic 1.653 7.206 4.3098 1.4236

*: Prueba de U Mann-Whitney  Algnt. ¢/ silic. (Alginato con particulas de silicona)
t: T de Student Algnt. s/ silic. (Alginato sin particulas de silicona)

En latabla 1 se aprecia respecto a la comparacion entre dos marcas de alginatos convencionales
y dos marcas de alginatos con particulas de silicona, respecto a los cambios dimensionales segun
el tiempo transcurrido, se aprecia que en 5 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05),
en 15 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05) y en 30 minutos existe diferencia
significativa (p<0.05); en cuanto a la rugosidad segun el tiempo transcurrido, se aprecia que en
5 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05), en 15 minutos no existe diferencia

significativa (p>0.05) y en 30 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05).
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Figura 1. Grafico de cajas de la comparacion del cambio dimensional entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo

transcurrido
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Figura 2. Gréfico de lineas de la comparacion de la rugosidad entre dos marcas de alginatos

convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo transcurrido
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Tabla 2 Cambio dimensional de los alginatos convencionales Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y

30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Minimo  Maximo Media Desv.
estandar
Zetalgin . 20.27 20.567 20.410 0.08931
6 6 4
5 mnts
Hygedent 20.42 20.664 20.534 0.07596
9 8 4
Zetalgin . 1991 20.638 20453 0.16717
, 9 4
C.amblo.s 15 mnts
dimensionales Hygedent 20.33 20.558 20.480 0.05858
6 6 1
Zetalgin . 20.34 20.601 20.473 0.08820
3 5 2
30 mnts
Hygedent 1991 20.633 20.460 0.17485
7 4 7

En la tabla 2 se aprecia en cuanto al cambio dimensional de los alginatos convencionales
Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos, en los 5 minutos el alginato Zetalgin presentd un
valor minimo de 20.276, maximo de 20.567, una media igual a 20.1406 y una desviacién
estandar de 0.089314, el alginato Hygedent un valor minimo de 20.429, méaximo de 20.664, una
media de 20.5348 y una desviacion estdndar de 0.075964; a los 15 minutos el alginato Zetalgin
presentd un valor minimo de 19.919, maximo de 20.638, una media igual a 20.4534 y una
desviacion estandar de 0.16717, alginato Hygedent un valor minimo de 20.336, maximo de
20.558, una media de 20.4806 y una desviacion estandar de 0.058581; y a los 30 minutos el
alginato Zetalgin presenté un valor minimo de 20.343, méximo de 20.601, una media igual a
20.4735 y una desviacion estdndar de 0.088202, alginato Hygedent un valor minimo de 19.917,
méaximo de 20.633, una media de 20.4604 y una desviacion estandar de 0.174857.
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Figura 3. Grafico de columnas de las medias de los cambios dimensionales de los alginatos
convencionales Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la

impresion
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Tabla 3. Cambios dimensionales de los alginatos con particula de silicona Neocolloid e

Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresién

Minimo Maximo Media Desv.
estandar
Neocolloid 2040 20.61 20.500 0.06479
2 8 9
5 mnts
Hygedent 20.34 20.497 20431 0.04484
100 4 6 2
Neocolloid 20.33 20.564 20479 0.06683
; 9 9 6
C.amblo.s 15 mnts
dimensionales Hygedent 2044 20.591 20.502 0.04043
100 2 9 5
Neocolloid 20.48 20.647 20,559 0.04785
4 7
30 mnts
Hygedent ~ 20.37 20.616 20517 0.05597
100 3 0 7

En la tabla 3 se describe en cuanto al cambio dimensional de los alginatos convencionales
Neocolloid e Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos, en los 5 minutos el alginato Neocolloid
presentd un valor minimo de 20.402, méaximo de 20.610, una media igual a 20.5008 y una
desviacion estandar de 0.064799, el alginato Hygedent 100 un valor minimo de 20.344, maximo
de 20.497, una media de 20.4316 y una desviacion estandar de 0.044842; a los 15 minutos el
alginato Neocolloid presentd un valor minimo de 20.339, méximo de 20.564, una media igual a
20.4799 y una desviacion estandar de 0.066836, el alginato Hygedent 100 un valor minimo de
20.442, maximo de 20.591, una media de 20.5029 y una desviacion estandar de 0.040435;y a
los 30 minutos el alginato Neocolloid presentdé un valor minimo de 20.480, maximo de 20.647,
una media igual a 20.5594 y una desviacién estandar de 0.047857, el alginato Hygedent 100 un
valor minimo de 20.373, maximo de 20.616, una media de 20.5170 y una desviacion estandar
de 0.055977.
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Figura 4. Grafico de lineas sobre los cambios dimensionales de los alginatos con particula de
silicona Neocolloid e Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la

impresion

51



Tabla 4. Cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin y el alginato con particulas

de silicona Neocolloid a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Sig.
asintética
Neocolloid
5 mnts i 0.000*
Zetalgin
Neocolloid
Cambios dimensionales 15 mnts . 0.383*
Zetalgin
Neocolloid
30 mnts i 0.441*
Zetalgin *

Prueba U de Mann-Whitney

En la tabla 4 se observa los cambios dimensionales de alginatos con particula de silicona
Neocolloid y Zetalgin a los 5, 15 y 30 minutos, se aprecia que a los 5 minutos existe diferencia
significativa (p<0.05) entre ambos alginatos, a los 15 minutos no existe diferencia significativa
(p>0.05) entre ambos alginatos y a los 30 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05)

entre ambos alginatos
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Figura 5. Gréfico de caja del cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin y el

alginato con particulas de silicona Neocolloid a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma

de la impresion
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Tabla 5. Cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent y el alginato con
particulas de silicona Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la

impresion

Sig.
asintética

Hygedent -

5 mnts 100 0.000*

Hygedent
Hygedent -

100

* Cambios dimensionales 15 mnts 0.400*  pryeba U de

Mann- Hygedent Whitney
Hygedent -

30 mnts 100 0.446*

Hygedent

En la tabla 5 se observa los cambios dimensionales de alginatos con particula de silicona
Hygedent — 100 y Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos, se aprecia que a los 5 minutos existe
diferencia significativa (p<0.05) entre ambos alginatos, a los 15 minutos no existe diferencia
significativa (p>0.05) entre ambos alginatos y a los 30 minutos no existe diferencia significativa

(p>0.05) entre ambos alginatos
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Figura 6. Gréfico de cajas del cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent y el
alginato con particulas de silicona Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma

de la impresion
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Tabla 6. Rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos convencionales Zetalgin e

Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresién

Minimo  Méaximo Media Desv.
estandar
Zetalgin 1.583 7.379 41685 1.74344
3 5
5 mnts
Hygedent 2.109 8.005 4.7294 1.74944
7 3
Zetalgin 1.677 8.301 4.0406 1.95773
1
Rugosidad 15 mnts
Hygedent 1.453 7.894 5.2701 1.45607
3 9
Zetalgin 1.653 6.918 3.7492 1.46365
7
30 mnts
Hygedent 3.069 7.206 4.8704 1.17575
9

En la tabla 6 se observa en cuanto a la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos
convencionales Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos, en los 5 minutos el alginato
Zetalgin presentd un valor minimo de 1.583, maximo de 7.379, una media igual a 4.16853 y una
desviacion estandar de 1.743445, el alginato Hygedent un valor minimo de 2.109, maximo de
8.005, una media de 4.72947 y una desviacion estandar de 1.749443; a los 15 minutos el alginato
Zetalgin present6 un valor minimo de 1.677, maximo de 8.301, una media igual a 4.0406 y una
desviacion estandar de 1.957731, alginato Hygedent un valor minimo de 1.453, maximo de
7.894, una media de 5.27013 y una desviacion estandar de 1.456079; y a los 30 minutos el
alginato Zetalgin presentd un valor minimo de 1.653, maximo de 6.918, una media igual a
3.7492 y una desviacién estandar de 1.463657, alginato Hygedent un valor minimo de 3.069,
méaximo de 7.206, una media de 4.8704 y una desviacién estandar de 1.175759.
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Figura 7. Grafico de las medias de la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos
convencionales Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la

impresion
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Tabla 7. Rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos con particula de silicona

Neocolloid e Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Minimo  Maximo Media Desv.
estandar
Neocolloid 2.112 5.647 3.7672 0.97347
7 3
5 mnts

Hygedent 1.829 5.305 4.1470 1.06139
100 7 9
Neocolloid 1.534 7.18 3.5500 1.55159
7 2

Rugosidad 15 mnts
Hygedent 2.731 8.066 5.1801 1.57762
100 9 2
Neocolloid 1.945 4.864 3.7055 0.86654
3 6

30 mnts
Hygedent 0.656 8.415 4.3636 2.04876
100 1

En la tabla 7 se observa en cuanto a la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos
convencionales Neocolloid e Hygedent-100 a los 5, 15 y 30 minutos, en los 5 minutos el alginato
Neocolloid present6 un valor minimo de 2.112, méximo de 5.647, una media igual a 3.76727 y
una desviacion estandar de 0.973473, el alginato Hygedent-100 un valor minimo de 1.829,
maximo de 5.305, una media de 4.14707 y una desviacion estandar de 1.061399; a los 15
minutos el alginato Neocolloid presentd un valor minimo de 1.534, maximo de 7.18, una media
igual a 3.55007 y una desviacion estandar de 1.551592, alginato Hygedent-100 un valor minimo
de 2.731, maximo de 8.066, una media de 5.18019 y una desviacién estandar de 1.577622; y a
los 30 minutos el alginato Neocolloid presentd un valor minimo de 1.945, méximo de 4.864,
una media igual a 3.70553 y una desviacion estandar de 0.866546, alginato Hygedent un valor
minimo de 0.656, maximo de 8.415, una media de 4.3636 y una desviacion estandar de
2.048761.
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5 minutos 15 minutos 30 minutos

B Neocolloid ™ Hygedent 100

Figura 8. Grafico de columnas de la media de rugosidad de las impresiones tomadas con los
alginatos con particula de silicona Neocolloid e Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de

transcurrida la toma de la impresion
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Tabla 8. Comparacion de la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato convencional

Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Sig. asintotica

Zetalgin
5 mnts 0.233*
Hygedent
Zetalgin
Rugosidad 15 mnts 0.045*
ugosida mn Hygedent
Zetalgin
30 mnts 0.021* * Prueba U de
Hygedent

Mann-Whitney

En la tabla 8 se observa los cambios dimensionales de alginatos con particula de silicona
Zetalgin y Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos, se aprecia que a los 5 minutos no existe diferencia
significativa (p>0.05) entre ambos alginatos, a los 15 minutos existe diferencia significativa
(p<0.05) entre ambos alginatos y a los 30 minutos existe diferencia significativa (p<0.05) entre

ambos alginatos
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Figura 9. Grafico de cajas sobre la comparacién de la rugosidad de las impresiones tomadas con
el alginato convencional Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma

de la impresion
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Tabla 9. Comparacion de la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato con particula

de silicona Neocolloid e Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos

Sig. asintotica

Neocolloid

Hygedent

5 mnts 0.324*

100
Neocolloid

Hygedent

Rugosidad 15 mnts 0.007*

100 * Prueba T de

) Student
Neocolloid

Hygedent

30 mnts 0.262*

100

En la tabla 9 se observa los cambios dimensionales de alginatos con particula de silicona
Neocolloid y Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos, se aprecia que a los 5 minutos no existe
diferencia significativa (p>0.05) entre ambos alginatos, a los 15 minutos existe diferencia
significativa (p<0.05) entre ambos alginatos y a los 30 minutos no existe diferencia significativa
(p>0.05) entre ambos alginatos
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Figura 10. Gréfico de lineas de las medias de la comparacién de la rugosidad de las impresiones

tomadas con el alginato con particula de silicona Neocolloid e Hygedent 100 a los 5, 15y 30

minutos
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4.1.2 Contrastacion de hipétesis

Formulacién de Hipotesis general

Ha: Existen diferencias en los cambios dimensionales y rugosidad entre dos marcas de alginatos
convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo transcurrido
Ho: No existen diferencias en los cambios dimensionales y rugosidad entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segun el tiempo
transcurrido

Ho: Hipétesis nula, Ha: Hipotesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia
Para la presente investigacion se decidid trabajar con un nivel de confianza del 95%,

correspondiente a un nivel de significancia (o) de 5% = 0.05.

Determinacién del Estadigrafo a Emplear

Mediante las pruebas de Prueba de U Mann-Whitney y T de Student, se determinara si existen
diferencias en los cambios dimensionales y rugosidad entre dos marcas de alginatos
convencionales y dos marcas de alginatos con particulas de silicona segin el tiempo

transcurrido.

Tiempo Sig. asintotica

Prueba de U Mann-Whitney | 5 minutos 0.535

15 minutos | 0.400
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30 minutos | 0.012

T de Student 5 minutos 0.186

15 minutos | 0.564

30 minutos | 0.481

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

Dado que, el resultado de las pruebas de U Mann-Whitney y T de Student, y los resultados del
p-valor, se acepta la hipotesis nula es decir Existen diferencias en los cambios dimensionales
y rugosidad entre dos marcas de alginatos convencionales y dos marcas de alginatos con

particulas de silicona segun el tiempo transcurrido.

65



Formulacion de Hipétesis especifica 1
H.: Existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin y el
alginato con particulas de silicona Neocolloid a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma
de la impresion
Ho: No existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin y el
alginato con particulas de silicona Neocolloid a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma
de la impresion

Ho: Hipotesis nula, Ha: Hipotesis alterna
Establecer el Nivel de Significancia
Para la presente investigacion se decidié trabajar con un nivel de confianza del 95%,
correspondiente a un nivel de significancia (o) de 5% = 0.05.
Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante las pruebas de Prueba de U Mann-Whitney, se determinara si existe diferencias en el
cambio dimensional entre el alginato convencional Zetalgin y el alginato con particulas de

silicona Neocolloid a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion.

Tiempo Sig. asintotica

Prueba de U Mann-Whitney | 5 minutos 0.000

15 minutos | 0.383

30 minutos | 0.441

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision
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Dado que, el resultado de las pruebas de U Mann-Whitney, y los resultados del p-valor, se
rechaza la hipdtesis nula es decir Existe diferencias en el cambio dimensional entre el
alginato convencional Zetalgin y el alginato con particulas de silicona Neocolloid a los 5,

15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion.

Formulacion de Hipotesis especifica 2
Ha: Existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent y el
alginato con particulas de silicona Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma
de la impresion
Ho: No existe diferencias en el cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent y
el alginato con particulas de silicona Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la
toma de la impresion

Ho: Hipdtesis nula, Ha: Hipdtesis alterna
Establecer el Nivel de Significancia
Para la presente investigacion se decidié trabajar con un nivel de confianza del 95%,
correspondiente a un nivel de significancia (o) de 5% = 0.05.
Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante las pruebas de Prueba de U Mann-Whitney, se determinara si existe diferencias en el
cambio dimensional entre el alginato convencional Hygedent y el alginato con particulas de

silicona Hygedent 100 a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresién.

Tiempo Sig. asintotica

Prueba de U Mann-Whitney | 5 minutos 0.000
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15 minutos | 0.400

30 minutos | 0.446

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

Dado que, el resultado de las pruebas de U Mann-Whitney, y los resultados del p-valor, se
rechaza la hipotesis nula es decir Existe diferencias en el cambio dimensional entre el
alginato convencional Hygedent y el alginato con particulas de silicona Hygedent 100 a los

5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion.

Formulacion de Hipétesis especifica 3

H.: Existe diferencias en la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato convencional
Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

Ho: No existe diferencias en la rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato
convencional Zetalgin e Hygedent a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la

impresion

Ho: Hipotesis nula, Ha: Hipdtesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia

Para la presente investigacion se decidié trabajar con un nivel de confianza del 95%,
correspondiente a un nivel de significancia (o) de 5% = 0.05.

Determinacién del Estadigrafo a Emplear
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Mediante las pruebas de Prueba de U Mann-Whitney, se determinaré si existe diferencias en la
rugosidad de las impresiones tomadas con el alginato convencional Zetalgin e Hygedent a los

5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion.
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4.1.3 Prueba de normalidad

Para determinar si los datos presentan distribucion normal o no normal0. la prueba de
Kolmogorov-Smirnov0. se empleara en casos donde el nimero de datos es mayor o igual a 50
(n>50), y de Shapiro-Wilk en casos donde el nimero de datos es menor a 50 (n<50).

Ho: Los datos provienen de una distribucion normal. p-valor > 0.05

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal. p-valor < 0.05

En las muestras a procesar el valor de p>0.050. entonces la muestra tendria una distribucion
normalO. si el valor de p<0.05 entonces la muestra tendria una distribucién no normalO. pero si
de lo contrario.

Respecto a los cambios dimensionales y rugosidad

Shapiro-Wilk
Estadistico | gl | Sig.
Cambios dimensionales | Alginato Neocolloid 0.980 45 | 0.610
Alginato Hygedent - 100 | 0.985 45 | 0.825
Alginato Zetalgin 0.869 45 | 0.000
Alginato Hygedent 0.755 45 | 0.000
Rugosidad Alginato Neocolloid 0.969 45 | 0.269
Alginato Hygedent - 100 | 0.972 45 1 0.340
Alginato Zetalgin 0.910 45 | 0.002
Alginato Hygedent 0.980 45 | 0.638

Se aprecia que luego de aplicar la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, respecto a los cambios
dimensionales, el alginato Neocolloid presentd un p- valor=0.610 (p>0.05) con lo cual presenta
una distribucién normal, el alginato Hygedent-100 un p-valor = 0.825 (p>0.05) con lo cual

presenta una distribucion normal, el alginato Zetalgin un p-valor = 0.000 (p<0.05) con lo cual no
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presenta una distribucion normal, y el alginato Hygedent un p-valor = 0.000 (p<0.05) con lo cual
no presenta una distribucion normal. En cuanto a rugosidad, el alginato Neocolloid presenté un
p- valor=0.269 (p>0.05) y presenta una distribucion normal, el alginato Hygedent-100 un p-valor
= 0.340 (p>0.05) presentando una distribucién normal, el alginato Zetalgin un p-valor = 0.002
(p<0.05) presenta distribucion no normal, y alginato Hygedent un p-valor = 0.638 (p>0.05) con
lo cual no presenta una distribucién no normal.

Respecto a los alginatos con y sin particulas de siliconas

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Alginato con particulas de silicona | 0.057 90 |0.200
Alginato sin particulas de silicona | 0.149 90 | 0.000

Se aprecia que luego de aplicar la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, respecto al
Alginato con particulas de silicona present6 un p-valor=0.200 (p>0.05) con lo cual presenta una
distribucién normal, respecto al Alginato sin particulas de silicona presentd un p- valor=0.000

(p<0.05) con lo cual presenta una distribucion no normal.

71



4.1.3 Discusién de resultados

El estudio busco conocer la estabilidad dimensional y rugosidad de los modelos resultantes
de las impresiones con alginato, realizando el trabajo con alginatos clasicos y con particulas
siliconadas empleadas en la practica diaria, planteando comparar dichas caracteristicas segin
el tiempo transcurrido, asi se obtuvo que:

Respecto al cambio dimensional a los 5 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05),
en 15 minutos no existe diferencia significativa (p>0.05) y en 30 minutos existe diferencia
significativa (p<0.05);

Que se asemeja con los resultados del estudio de Navarro (11), que tuvo el propdsito de
evaluar la conservacion del cambio dimensional de los hidrocoloides irreversibles evaluador
in vitro, donde encontrd la medicion tomada como patron es de 19.5 mm de distancia entre
molar y canino en el lado derecho en las molduras tratadas no se observé diferencia alguna
en los tratados a los 15 minutos (p>0.05), se observo una contraccion de 0.12 mm promedio

a 0.62% del tamafio original a los 30 minutos(p<0.05).

Asimismo también guarda relacion con la investigacion de Ibrahem (13) que tuvo el objetivo
de medir digitalmente los cambios dimensionales en un material de impresion hidrocoloide
irreversible (alginato) resultantes de tiempos de almacenamiento variables en condiciones
Optimas de almacenamiento, donde hallé las mediciones de las impresiones con diferentes
tiempos de almacenamiento a los 15 minutos, 30 minutos y 24 horas, Las puntuaciones de
CMP se analizaron mediante analisis de varianza unidireccional (ANOVA) y pruebas H no
paramétricas de Kruskal-Wallis (K-W). Los resultados de ANOVA para CMP1 (F[4,20] =

1,65, p = 0,020) y CMP3 (F[4,20] = 0,44, p = —0,78) no fueron estadisticamente
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significativos. De manera similar, los resultados de K-W para CMP2 no fueron significativos

(2= 3.62, p = 0.46). No existiendo diferencias significativas en ningin caso.

Del mismo modo asemeja también a los resultados del estudio de VVasconez (14) donde tuvo
el propdsito de valorar las caracteristicas contractivas de grupos de hidrocoloides irreversible
més empleados en odontologia, el cual encontrd que la retraccion del biomaterial es evidente,
en el alginato de Zhermack demostrd en primera instancia un volumen de 24,5 cm3, después
del periodo de tiempo establecido su volumen cambio a 24.1 cm3 es decir que perdio un 0,4

c¢m3 de volumen en total, no siendo significativo a los 15 minutos (p>0.05),

En el alginato de Lascod demostré en primera instancia un volumen de 24,2 cm3 después del
periodo de tiempo establecido su volumen cambio a 23,8, cm3 es decir que perdi6 0.4 cm3

de volumen en total, no siendo tampoco significativo a los 15 minutos (p>0.05),

Pero discrepa del estudio de Sharift (15) donde tuvo el objetivo de conocer la precision de
los modelos de yeso obtenidos a partir de las impresiones de alginato de vertido prolongado
desinfectadas a través de tiempos de almacenamiento prolongados, donde encontr6 que todos
los materiales de impresion exhibieron un grado de expansion en todas las categorias de
prueba. Sin embargo, los valores de expansion registrados no difirieron entre las categorias
de prueba de G1 [Tropicalgin] y G2 [Chromaprint premium] (Tukey'sPAG> 0,05). En G3
[Hydrogum 5], las impresiones desinfectadas por aspersion vertidas después de 72 h de
almacenamiento [SG2, C2] mostraron una mayor expansion que las impresiones no
desinfectadas vertidas inmediatamente [SG1, C1] (Tukey's,PAG=0,01566), asi como los

sometidos a ninguna desinfeccion [SG1, C2] o por inmersion [SG3, C2] y vertidos en yeso
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después de 72 h de almacenamiento (Tukey's,PAG=0,0169 y 0,002366). Todas las
impresiones en diferentes grupos de prueba no mostraron diferencias en sus valores de

expansion bajo las mismas circunstancias de desinfeccion y almacenamiento.

Del mismo modo asemeja también a los resultados del estudio de Roca (17) que tuvo el
proposito de evaluar la influencia de las condiciones del tiempo y almacenamiento en la
estabilidad de dimensiones de modelos fabricados de hidrocoloides irreversibles, el cual
encontro que al evaluar la altura de los modelos se encontré que el Grupo 15ETM (impresion
llenada con torundas de algodén, almacenada en un empaque hermético y vaciada luego de
guince minutos) presento la medida(12,45 + 0,22 mm) mas cercana al patron original (12,15
mm). Pero con diferencia a los 5 minutos donde el Grupo 5M (vaciado luego de cinco
minutos del registro de impresion) presentd la medida (13,12 £ 0,2 mm) maés lejana al patron
original. Se encontro diferencias significativas en los grupos 5TM (p=0,01) 10TM (p= 0,02),

15TM (p=0,01) y 5ETM (p=0,03) respecto al modelo maestro
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1.-Respecto a los cambios dimensionales en alginatos con particulas de silicona se observé
diferencias significativas (p<0.05); a los 30 minutos, en el caso de la rugosidad no se aprecio
diferencias significativas en ningln lapso de tiempo empleado.

2.- En los alginatos convencionales respecto al alginato Hygedent existi6 mayor cambio
dimensional a los 5 minutos con 20.664, seguido de los 30 minutos con 20.655 y los 15 minutos
con 20.558, En el caso del Zetalgin los mayores valores se dieron a los 15 minutos con 20.638,
seguido de los 30 minutos con 20.601 y los 5 minutos con 20.567.

3.- En los alginatos con particula de silicona en el caso del Neocolloid hubo mayor cambio
dimensional a los 30 minutos con 20.647, seguido a los 15 minutos con 20.564 y a los 5 minutos
con 20.497, en el caso del Hygedent 100 hubo mayor cambio dimensional a los 30 minutos con
20.616, seguido a los 15 minutos con 20.591 y a los 5 minutos con 20.497.

4.- Al comparar el alginato convencional Zetalgin y el Neocolloid siliconado hubo solamente
diferencia significativa (p<0.05) a los 5 minutos de transcurrida la toma de la impresion.

5.- Al comparar el alginato convencional Hygedent e Hygedent 100 siliconado hubo solamente
diferencia significativa (p<0.05) a los 5 minutos de transcurrida la toma de la impresion.

6.- Al comparar la rugosidad de los alginatos convencionales en el caso del Zetalgyn se hallé u
la mayor rugosidad a los 15 minutos con 8.301y en el Hygedent a los 5 minutos de transcurrida
la toma de la impresién

7.- Al comparar la rugosidad de las impresiones tomadas con los alginatos con particula de
silicona en el caso del Neocolloid se hallé que la mayor rugosidad fue a los 15 minutos y en

respecto al Hygedent 100 a los 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion

75



8.- Al comparar la rugosidad de los alginatos convencionales Zetalgin e Hygedent a los 5, 15
y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion existié diferencia significativa (p>0.05)
entre ambos alginatos a los 15 minutos.

9.- Al comparar la rugosidad de los alginatos con particulas de Neocolloid e Hygedent a los
5, 15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la impresion existio diferencia significativa

(p>0.05) entre ambos alginatos a los 15 minutos.
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5.2 Recomendaciones

Realizar estudios de la misma tematica involucrando mas alginatos convencionales y
siliconados de otras marcas disponibles en el mercado.

Considerar en otros estudios similares, con mas variables asociadas como uso de
antibacterianos utilizados en la desinfeccién de impresiones que puedan afectar la estabilidad
dimensional y/o rugosidad de las impresiones.

Realizar el vaciado de los modelos en las impresiones tomadas con alginatos convencionales
y con particulas siliconadas de forma inmediata basado en los resultados obtenidos.
Considerar los pasos de la preparacion de alginato y toma de impresion para tener la menor
posibilidad de fallas y alteraciones sobre la estabilidad dimensional y rugosidad de los

modelos obtenidos
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Anexo N° 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo de proyecto: “COMPARACION DE CAMBIOS DIMENSIONALES Y RUGOSIDAD ENTRE DOS MARCAS DE
ALGINATOS CONVENCIONALES Y DOS MARCAS DE ALGINATOS CON PARTICULAS DE SILICONA SEGUN TIEMPO

Problema General
¢Cudl serd la diferencia de comparar
el cambio dimensional y rugosidad
entre dos marcas de alginatos
convencionales y dos marcas de
alginatos con particulas de silicona
segun el tiempo transcurrido?

Problemas Especificos

1.- ;Cual seré el cambio dimensional
de los alginatos convencionales
Zetalgin  (marca  Zhermak) e
Hygedent ~ Cromatico (marca
Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos
de transcurrida la toma de la
impresion?

2.- ¢Cual sera el cambio dimensional
de los alginatos con particula de
silicona Neocolloid (marca
Zhermack) e Hygedent 100 (marca
Hygedent) a los 5, 15y 30 minutos
de transcurrida la toma de la
impresion?

3.- ¢Cuél sera la diferencia del

cambio dimensional entre el alginato
convencional ~ Zetalgin  (marca
Zhermak) y el alginato con

particulas de silicona Neocolloid
(marca Zhermack) a los 5, 15 y 30

Obijetivo General
Comparar el cambio dimensional y
rugosidad entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos
marcas de alginatos con particulas
de silicona segin el tiempo
transcurrido.

Obijetivos Especificos

1.- Determinar el cambio
dimensional de los alginatos
convencionales Zetalgin (marca
Zhermak) e Hygedent Cromatico
(marca Hygedent) a los 5, 15y 30
minutos de transcurrida la toma de
la impresion

2.- Determinar el cambio
dimensional de los alginatos con
particula de silicona Neocolloid
(marca Zhermack) e Hygedent 100
(marca Hygedent) a los 5, 15y 30
minutos de transcurrida la toma de
la impresion

3.-  Comparar el
dimensional entre el alginato
convencional Zetalgin  (marca
Zhermak) y el alginato con
particulas de silicona Neocolloid

cambio

TRANSCURRIDO”

Hipdtesis General
Ha: Existen diferencias en los cambios
dimensionales y rugosidad entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos marcas de
alginatos con particulas de silicona segin el
tiempo transcurrido

Ho: No existen diferencias en los cambios
dimensionales y rugosidad entre dos marcas de
alginatos convencionales y dos marcas de
alginatos con particulas de silicona segin el
tiempo transcurrido

Hipétesis especificas

Ha: Existe diferencias en el cambio dimensional
entre el alginato convencional Zetalgin (marca
Zhermak) y el alginato con particulas de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) a los 5, 15 y 30
minutos de transcurrida la toma de la impresién
Ho: No existe diferencias en el cambio
dimensional entre el alginato convencional
Zetalgin

(marca Zhermak) y el alginato con particulas de
silicona Neocolloid (marca Zhermack) a los 5,
15 y 30 minutos de transcurrida la toma de la
impresion

Ha: Existe diferencias en el cambio dimensional
entre el alginato convencional Hygedent

Variable 1:
Cambios
dimensionalesy

rugosidad

(V. dependiente)
Variable 2:

Marcas de
alginatos

(V. independiente)

Variable 3:

Tiempo de
vaceado

(V, interviniente)

Tipo de
Investigacion
Aplicativa, en la cual se

va buscar laresolucion de
un problema
determinado para luego
enfocarlo en la
consolidacion de un
determinado
conocimiento  para el
logro de su aplicacion y
desarrollo del

conocimiento

Disefio de la
investigacion




minutosde transcurrida la tomade la
impresion?

4.- ;Cual serd la diferencia del
cambio dimensional entre el alginato
convencional Hygedent Cromaético
(marca Hygedent) y el alginato con
particulas de silicona Hygedent 100
(marca Hygedent) a los 5, 15 y 30
minutos de transcurrida la tomade la
impresion?

5.- ¢Cudl sera la rugosidad de las
impresiones tomadas con los
alginatos convencionales Zetalgin
(marca Zhermak) e Hygedent
Cromatico (marca Hygedent) a los 5,
15 y 30 minutos de transcurrida la
toma de la impresién?

6.- ¢Cudl serd la rugosidad de las
impresiones tomadas con los
alginatos con particula de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) e
Hygedent 100 (marca Hygedent) a
los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la tomade laimpresion?
7.- ¢Cual sera la diferencia de la
rugosidad de las impresiones
tomadas con el alginato
convencional ~ Zetalgin  (marca
Zhermak) e Hygedent Cromatico
(marca Hygedent) a los 5, 15 y 30
minutos de transcurrida la tomade la
impresion?

8.- ¢(Cual serd la diferencia de la
rugosidad de las impresiones
tomadas con el alginato con
particula de silicona Neocolloid
(marca Zhermack) e Hygedent 100
(marca Hygedent) a los 5, 15 y 30
minutos de transcurrida la tomade la
impresion?

(marca Zhermack) a los 5, 15y 30
minutos de transcurrida la toma de
la impresion

4.- Comparar el  cambio
dimensional entre el alginato
convencional Hygedent Cromatico
(marca Hygedent) y el alginato con
particulas de silicona Hygedent
100 (marca Hygedent) a los 5, 15y
30 minutos de transcurrida la toma
de la impresion

5.- Determinar la rugosidad de las
impresiones tomadas con los
alginatos convencionales Zetalgin
(marca Zhermak) e Hygedent
Cromatico (marca Hygedent) a los
5, 15 y 30 minutos de transcurrida
la toma de la impresion

6.- Determinar la rugosidad de las
impresiones tomadas con los
alginatos con particula de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) e
Hygedent 100 (marca Hygedent) a
los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la
impresion

7.- Comparar la rugosidad de las
impresiones tomadas con el
alginato convencional Zetalgin
(marca Zhermak) e Hygedent
Cromatico (marca Hygedent) a los
5, 15 y 30 minutos de transcurrida
la toma de la impresion

8.- Comparar la rugosidad de las
impresiones tomadas con el
alginato con particula de silicona
Neocolloid (marca Zhermack) e
Hygedent 100 (marca Hygedent) a
los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la
impresion

Cromatico (marca Hygedent) y el alginato con
particulas de silicona Hygedent 100 (marca
Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de transcurrida
la toma de la impresién

Ho: No existe diferencias en el cambio
dimensional entre el alginato convencional
Hygedent Cromaético (marca Hygedent) y el
alginato con particulas de silicona Hygedent 100
(marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresién

Ha: Existe diferencias en la rugosidad de las
impresiones tomadas con el alginato convencional
Zetalgin (marca Zhermak) e Hygedent Cromatico
(marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresién

Ho: No existe diferencias en la rugosidad de las
impresiones tomadas con el alginato convencional
Zetalgin (marca Zhermak) e Hygedent Cromatico
(marca Hygedent) a los 5, 15 y 30 minutos de
transcurrida la toma de la impresién

Ha: Existe diferencias en la rugosidad de las
impresiones tomadas con el alginato con particula
de silicona Neocolloid (marca Zhermack) e
Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15y 30
minutos de transcurrida la toma de la impresién
Ho: No existe diferencias en la rugosidad de las
impresiones tomadas con el alginato con particula
de silicona Neocolloid (marca Zhermack) e
Hygedent 100 (marca Hygedent) a los 5, 15y 30
minutos de transcurrida la toma de la impresién

Prospectiva
Longitudinal
Experimental

Analitica




Anexo N°2 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Alginato convencional Alginato siliconado

Marca Zetalgyn Hygedent Neocolloid Hygedent 100
alginatos
Tiempo 10130 160 110130 160 199 130 |60 [10 |30 |60
Rugosidad
Cambio
dimensional
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DATOS GENERALES DE LA FICHA DE
RECOLECCION DE DATOS

TITULO: FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

Poblacion: 60 IMPRESIONES CON ALGINATO

Tiempo de recoleccion: 4 DIAS

Momento: Octubre 2022

Lugar: Clinica Integradent

Metodologia: Hipotética deductivo

Validez: No requiere

Fiabilidad: Por las mediciones exactas con pie de rey analdgico
Por las mediciones exactas con el rugosimetro digital

Tiempo maximo total de llenado: 1 minuto por muestra.
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E] 44 g 1471 .11 5.4 A L]
4 b I 130 T 3345 D4
5 s K 1iH 7.13% Ak Lon
4 e e 154 £l &M RIOE
7 H4 E 1] 413 LR JETS Lol
] 44 kR 143 L7 k. b3 DE?
7 ue I.da 1475 L i8] | B ]
10 pr k] i L] £ 211 & s D2ell
11 448 £t 1an 714 T LTE
1k Ik Il 1. TIE] LE - 1 L AiE]
13 A4 37 AV KT 7a4 £ LAY
14 1] TH 1347 k013 £ 137 LTE
1% 40k I3 154 A k] 5044 iy FL]
ERSL YD DE ROGOSIDALD |
Gormpaa 1: 4 LGTRA T O NECHNL LOID 15
Ra Ra Rx Ra Proamedic
Madn | o pam] e fpeml Fa
ITL N
1 11T 1412 450 a0l 1
I L LIR i i ] 493
3 478 4733 1413 R 4. 25k
i 1047 440 1.1 ikt | E J o
L] 1H7 4% 1313 313 14
[ 434 1oed 154 13 1041
7 Jaht EIZ LA azl T8
E 1504 ny i 215 1%M
[ IS L] 435 41]a 404
I 1438 TR LTS 1450 (R JjE
11 U mih 1763 14 232 108
12 I3H 14E] 133 1.3 LT
13 154 i 3239 4 bif 13
14 11 IDIE LAk 247 1M
15 435 LI 140 AEl4 1,61
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Fagim dce 14

NRME THE ENSA YT | [E4114-3011 | EINCHN & 3 | Fecka de o rundn: | H-I0-321
ENSATD DIMENSHINLL |
Grapa 1: ALGIMATONECHEL. LOID 3¢
Lo laprar
Mz A& H Tt prmw ber [t e bicral v Lecn| Lia proecte
| Ha ] L 1M & Ml P
! 1 & LFE £.747 £ BE B3
3 L4 ] 17 7.1 &I L
4 uw H.I L 7.141 £ pA
| LR nm 91134 7.135 & I e
i L L Y] Ly 710 £.153 LER
7 I iR D LR sl Ja Ia
3 Hy H. L £.713 &1 P
q LR .1 138 L] 5991 Rl |
1] i . 1313 £ A0 £ I L
1 ik LN 1315 £TH &0H LED
1z ux s e | L34 20U b4
13 4l 1{ 40 1315 Pl ¢ 1 L
14 k| nu an £007 & 134 B0
13 4 na 133 L3H £ |
ENSAYD DE ROGOSIDAD |
Gerege ;AL A T NECHOCHLLAND W
Ra Ra Ra Fa Prowmd
Mz faml| {pe! [T 1] {pml Fa
{umil
l i 1312 KRk 45 ERE-
! 4543 S0 404 | 4401
3 il £ 1Tk an e
4 aam 100a 4571 L | TH
4 R 478 EE k| 4 hasd
i e | 134 1R AR 1HE
7 1M 15 1E7 103 1044
3 3400 54T 4333 10 414
q L 441 4315 4.3:4 445
] 1433 Lied L4 e} ]
11 L1 118 ERL 1550 i
1 14 124 m 40 ERT!
] 433 kYL 48 417 4 5%
14 15k LT E] 4173 4, EREn
18 LIk 4308 EREX 408 493
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'ORME DE ENSAYO N° | IEM4ANE | EDICIONN'3 | Fechadeemisidm: | 1407-2023
ENSAYD DIMENSIONAL |
Grups I: ALGINATO HYGEDENT - 100 3¢
Muestra Longitad i Espesor
A B Tida premolar [Incisivo laerIncisiva latera] 2da premalar
1 546 78R RTRR 703 it 2,108
2 5456 72 2,920 659 5725 Q085
3 5450 375K &0 f3ll /11 2042
4 5438 75 8TE3 55 127 2088
5 5449 T4 8936 7.0 160 a0ed
i 5448 317 2840 7.8 223 2113
7 .46 7778 8419 6715 t118 2141
g 5440 T4 2801 7115 t.168 s
9 547 3761 8.825 8972 137 2082
10 5418 7.54 8,957 6591 /1) £977
Tl ¥ 7755 5120 t.50 AT o054
12 D) K12 BI57 614l t128 FT
13 5.4 3175 5804 &715 &115 2]
14 5448 775 8754 a6Td 382 204
15 5438 7.8 8792 251 /152 2064
[ENSAYODE RUGOSIDAD |
Grupe I: ALGINATO HYGEDENT - 100 3¢
Mg Ra Fa Fa Fa F"';‘:"“
(] (um) {jam {jumi
{uml
[ 2319 5331 5424 4,867 a5l
2 1344 4299 5.165 4.8a7 439
3 7301 5620 BETO BET0 2413
4 4032 1865 17 30 1410
3 4110 4773 4462 40z 4212
7 5437 KN 3410 L15k 164l
8 159 1578 1941 3063 1578
3 1352 1088 1933 T )
I 0740 043 [YEE 3 GTA
1l 1987 143 3,401 3380 1551
12 1771 1890 1043 ) 173
13 7.970 4060 T3 6371 6576
14 5378 4741 4948 40 4TS
I3 543 5893 5361 6135 55
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| IE4LNB | EDICIONN®3 | Fecha deemisiim: | 1472023

ENEAY0 DIMENSIONA L |

Grupo 2: ALGINATO HY GEDENT 30°

Longitud Espesor

A B 2 premolar fncisivo lzerafincisve liera| 2i pemcilar
] ] 3T 5T &7 56 6017 5134
2 .15 374 R 6515 6.052 B.098
Mla 5 5.951 Ge2d 6.112 B.142
.60 1.9 B.Rod 578 6.101 8.2
34.51 1.7 B.E31 &T13 1. B.095
& M5 AL EE14 &T33 6.137 5087
54.51 5 B0 AT db 5.591 pA ¥
B 54.55 s BRI 6583 6110 5154
9 M50 3R B.R35 G928 6.7 8217
I .50 3801 B.TE G820 5558 9.336
11 3451 s .14 6128 6.0 117
12 .50 31T RN 6311 6124 5148
.50 FT6E B.aiE 6281 6045 B.185
4 M5 3. 5911 &I 6.121 513
15 54.55 AR E.ET AR 6251 5098

Wsasirz

L] e | L

£

ENSAYO DE RUGOSIDAD |

Grrupo 2: ALGINATO HYGEDENT - 30

Ra R R Ra Proamedic

Muesir ] , . Fa
gm) {gm} {jum] {jumj)
Ii": ]

| £.010 T.TEY .13 &97T 7.0
2 3.380 1034 3.072 4 057 1411
3 3075 4.214 3% 3548 3709

| 5163 7442 6167 533 051
5 451 4,407 4E1 it 4.685
fi 2 6500 3028 4. M4 5508 1.8al

iTH

=

] 5 571 5442 5570

B 1062 5543 5767 4714
0 185 3180 41057 16T
10 5625 5350 SR [ 5780
11 276l 1818 1m 1418 1.0e8
12 7.148 4954 5933 & 130 49
13 4558 4. 206 4.117 GBS 4.835
14 T 4352 T34 5l S.4m0
15 5H35 4352 5708 11 4784

] -
= B e
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TERIAW0 | EDICIONN'3 | Fecha deemison: | 144072003

J HTL

ROBERT NICK EUSERIO TEHERAN
QP 193364 HIGH TEOWNOLOGY LABORATONY CEATIFCATE
INGENIERO MECANICO
Jeit de Laborsoro
12 msudeado soko es vilido para las muestras proporcionadas porel sobicitanke del servicio en las condiciones andicadas del prsente informe

deensnyo.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N M E LA B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologhs IML -2023 - 010

Figma | du3

Focha de emmieder: 20230223
Fechs de expimcider: 20240223

1. SOLICITANTE HIGH TECENOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC.
Drreccide Cal Modia Cuadrs D La Aversda Nucones Unidas Mo 55 [ote. 1§ AH Amis
Pert - Canto Crancde, Sa= Juss De Lurigarcho - Lizw - Lima

L INSTRUMENTO DE MEDICIO : PIE DE REY P cond -
- ficado fe calboecds

Marcs MITUTOYO docrseces la Tesabiddad & boe
Modzka CTR6"CSX D i e s e
Seric 0751529 :::.-..::. m;a:;;u
Identificacién No bncics Los medtdon dd carificads
Alcxrce de elicacis Ormma 130 m= ':.::a..:p?:::‘ml;
Divisde de cxcaln ,01 ram —

Tipa de indicacicn Drgital 2 =iy ::-::::
Procodencia Jpim :.e:‘: mmh::
[icacidn No kdca m‘::‘n: ::::
Fecka de Oxltlracion 202540223 R

TADORATUORIOS MUCALAN
SAC po w rapocsabiize de

3. METODO DE CALIBERACION: loe  pequcis e puade

- L calitrucder »c reaknd segin o ko & do ol p 1z estemo FC- o s nad 40 de
012 *Frocedi=i de calibyncion de pie de rey®, S Fdods Agoeto 2012 SNM-  ees noumean, o de wra
DEECOM moorTecE. oapretacita de bos

recinion de la cadboacie agpd
4. LUGAR DE CALIERACION: o areda

TATKNIATORMNS MECALAD S A

2 cemaficads Bocita
Av. LangechoNm 204, Sz Jom Se langacho- Lina : hzce X

Hreas y sello camece de walde.
£ CONDICIONES AMEBIENTALES:

Endchal Fomad
Tersperazars 315 201C
s edad Felszw Al *2IR 6l S

& PATRONES DE REFERENCIA:

Trazabilidad Patren ldentificacién Cersificades de Calibrncion
MNETROA. Termods grécwer PT-T1Ha0 TAT-202-2022 Cal' Sesexbre D22
OM-INACAL Tlocma plass pasxeds P20 1 T ALC4-2007 Cal Txees D2
Cerenie de Metrologts
Firmado
dlgnalnente por

NMELARB Jorge Padilla

marearis 4 ratretegts FeCha: 2023.02.23
17:26:40 -0500

PROSTRIDA S11 REPR OO N PARCIAL O TOTAL D6 FATE DOCURENTE S0 Al TORIIACI N RSl Ta 15 AR ATORIOA VECAl AR S A
LA L g N7 1000 Uik Fwoumie da Tie st - San Jose On Law puoniiis, | iwun - Tors L e e ————
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NMELAB

ngenieris & merologhy

7. RESULTADO DE LA CALIERACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION

IAL-2023-010

ERIROR DE REFERENCIA INICIAL { 1)] 0 em
MEDICION DE EXTERIORES
Patréa Imstrumsnta
S0 mm S0 e UEn
100 ren 100 mren O Emn
13,00 men 13,50 men O Em
S0 ren S0 tren O zm
5200 ren &0 00 mren Oem
00 ren .00 ren o
100 00 s 1000 00 rram O em
120 00 ==m 120 00 rman o =m
130 D0 z=m 134 ) rrem O gm
A A
Valor Indicacien ded ¥
Patréa Lmatrumento
LU mren L0 e U en
 TOOR G R TELGAL ]
Valer Indicacien del E
Patréa Imtrumsento
100 ren LX) e U emn

INTERIORES {844
Nakr
Patréa Erree
1000 e v En

INTERIORES (S, .}

= =

Vo0 e Len
\ ANEALI L)

'\:: Indicacien del Erree

100 e 10,00 rren oem
[ EVOR DE CONTACTO SUPERFICTE COMPLETA () |

";:: Mm_. o= el el b

19,00 ren 10,00 e Qwm MU LAE "

Pigima 233

PR RTRATIA S REPRODO N FaR Al O TOTAL D6 FATE DOCUMENTE S0 ALTORIIACK 0 B STA 56 D ARCRATCRIOA VRSl AR S A
LA Lo N7 1000 Ui Movoomie de b - San Joae i Lan spuoniiin, |t = Tos

€ e wmids | i Sl




N MELARB CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia IMML -2023-010

Piga 3 ded

SUPERFICTES DE MEDICION PARA MEDICION DE

INTERIORES E K)
Naker

Pxirsn Imtrumenta Krror
S0 e ~ S0 me O
[ . _"L_L__&_._l F o [ 6.“ 3 + 0.(" B L !lﬂ pm

L: ndicscsin del poe de ey exprexndo en melimetno (rmm)
Pars Lo 150 rmam, U = T e

Netx 1 Freor de indicacicn del pie de 1oy pars madicion de miriores « Frror de indicacion de exteniorex + Frmor e
cxrivie de owxlx de inforares x exterares (3, )

Netn 2: Freor de ndicacidn del pic de oy pan madicon de profuscidad « Frror de indicacion de exteniorex + Eme &
cwrizio de ewcxdx de profunchded & extenionex (8, )

Neta 3: El indrummnio ticse = ermor subcmo permrasible de = 200 o hatx 150 =mm, egis maral del Gbncarte

%, GRAFICA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS:

Error de Indicacion del Pie de Rey
0 10 W W & % W T i 2 100 110 120 3130 180 1w

0
E 20
§ ofeee —
b
£ .
:
20
3
-x e 7t
Valor Nominal A | oA
e Eoror (rmem} {a Bremae o4
5. OBSERVACIONES: T
* Lx moertidumbre de b medicidn que e ois loads en o ncertidamive otand Epbouds por i factr
de coberturs k=1, & ruad propurcicns un zivel de confiesea de apeusimadesente 75 %
® Secolooh uza stiguets oon In indicesios *CALIBRATIXY

3. CONCLUSIONES:

* De las modiciones rea’zacke s luye que el equipo s ealibrade deivido x gue lon valorex meckdos edin
deztro de ko errores makcimcs permisislex

* Se recomionda realizar la priaima calncida en o placo no mayoe 8w wo deade le embidn de s meama

TR e T

P RTRNA SUREPROOLOCNN PRl O TOTAL T8 SATE DOCUMENTE SV ALTORIIACK N B ST 18 AR ATORIS VB Al AR S ALY

LAv Lavagancdo W™ 1065 Uk Fowooms & Thests - San Jse & Law g, Lins - Tt € uwn s s e ehs -
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CARTA DE SOLICITUD

CARTA DE SOUCTUD

Por medio de la presente Yo Marbel Gongades Flores, con DNIZA3731515, Bachiller &n

adontolagia de [a Universidad Privada Norbert Wisner, me presanta y expango:

Oue deseandn realizar la parte sxperimental de mi tads titulads: "COMPARACION DECAMBIDS
DEIMEMNSIOMALES ¥ RUGDSIDED ENTRE 305 MARCAS DE ALGINATOS CONYEDNOONALES ¥ DOS

MARCAS DE ALGINATOS OON FARTICULAS DE SILICOMA SEGLM TIEMPD TRANSCURRIDO".

Canacedara del prestigio de su empresa High Technolagy S&C. | selicito puedas brindarme la

aportunidad para poder usar las instaladones & infraestructura de su lahoratoria.

Sin otra particular queda pendiente de s respuesta.

baribel Goneales Flores

Onl: 43731515

Lirres, 01 de Julic ded 2023

10




CONSTANCIA DE AUTORIZACION

G HTL

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

EL QUE SUSCRIBE JEFE DEL LABORATORIO HIGH TECHNOLOGY LABORATORY
CERTIFICATE SEC. DEJA CONSTANCIA

Es prato dirgrinme 1 Ul gara adadaro 2 nemitee ded Sbonstono HIGH TECHNOLOGY LABORATORY
CERTIFICATE SA.C; id museto comunicntie s acep@ciin par of dessrmllo del peovecio de tesis
desumuady. “COMPARACION DECAMBIOS DIMENSIONALES Y RUGOSIDAD ENTRE DOS
MARCAS DE ALGINATOS CONVEDNCIONALES ¥V DOS MARCAS DE ALGINATOS CON
| PARTICULAS DE SILICONA SEGUN TIEMPO TRANSCURRIDO”; rsealizando para realiza

etisinyos de mediokin de dimesssooes v nugosidad.

Mardsel Gorsades Floees DNL 43711515
De b Gacalind de Croecron de 5 Sadudd de b emivervidagl Norbert Wienee

Se expude b pecionle 2 solicild] d imleveiadn, pest bos fimes qoe eslme cosversonie

Laeaa 26 de Jalin ded 1022

HTL

== JIHTL

A S ——
e § e

D TVOMACL TET L ARIRLTTIR DETIRCATY e
S S G0 B Wi, A . g——
T T A TR W DS LAt SRR L e
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Archivo (G Insertar  Disposicién de pagina

BASE DE DATOS

Datos del estudio - Excel

Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q #Qué desea hacer?

Inic. ses.

]

v

= = Insertar ~ =
b §==E Yy B E B P P2 0
By~ # & " Eliminar m 2
Pegar " N K S~ v & Ao ES= ombinary centrar 2y o o & Fom?ato Darformate Estilosde ., g } Or.denavy Buscary
& condicional ¥ comotabla v celda v | ] Formato filtrar = seleccionar +
Portapapeles = Fuente [ Alineacién [ Nimero [~ Estilos Celdas Edicidn
o o -
M3 = 3
Barra de farmulas

A B C D E F G H | J K L M N o} P Q R I I
1 |Grupo 1: ALGINATO NEOCOLLOID 5 Grupo 1: ALGINATO NEQCOLLOID 5 Grupo 1: ALGINATO HYGEDENT - 100 5°
2 |ENSAYO DIMENSIONAL ENSAYO DE RUGOSIDAD ENSAYO DIMENSIONAL
3 |Longitud Espesor i
4 A B 2da premol Incisivo |at Incisivo |at 2da premolar Ra(pm) Ra(pm) Ra(um) Ra(pm) PromedioRa Longitud Espesor
5 545 3777 8.745 6.589 6.09 9.156 (um) A B 2da premol Incisivo Iat Incisivo 1at 2da premolar
6 5452 38 8301 6.803 6.128 9.055 172 5.165 B.059 1352 5462 5436 3784 8315 678 6.066 83867
7 544 373 8874 6.824 6.131 5.062 3.407 3312 4.083 169 3373 5445 3762 8.028 6718 584 9.027
8 5435 3801 877 6.578 6.082 8.457 269 2217 2.285 2095 231 5436 3793 8937 6482 5509 8.181
9 5437 3788 83881 6.601 6.118 9.081 5759 4354 3813 3597 4381 5415 3774 8336 6.618 6.098 9078
10 544 3801 8.956 6.839 6.071 8.071 2379 1717 2041 2312 2112 541 378 8745 6418 6.046 9.003
n 5446 3797 8971 6.997 6.184 8.078 3488 2771 3.948 192 3082 54.58 3733 8284 6.573 5974 911
12 5445 3783 9.089, 6.783 6131 9116 3204 7519 716 4705 5647 5443 379 8958 6.628 6.012 9052
13 543 3738 8843 6.761 5.927 8.034 4246 6.517 2581 3.204 4137 5429 3789 B.E87 6484 6.037 9.07
14 54.34 37.86 8745 6.764 5972 9.05 4273 265 4.786 4251 399 543 3801 8947 6.308 6.006 9.18
15 5437 3762 8302 6.575 5.869 9.076 4678 4812 265 4273 4131 5431 3792 8342 6413 5975 9033
16 543 376 8854 6.615 5.978 8.075 3571 3428 3404 4371 3744 5438 3799 BE45 6.216 5479 9.018
7 5442 3739 8301 6.783 5.987 9.084 3417 3331 2662 3.347 3.204 5453 3798 8911 6413 5991 9.079
18 5445 3743 8875 6.617 6.101 5.018 3.866 3017 3179 2808 in 5426 3748 8768 6.381 6043 9.105
19 5448 37581 &8l 6.634 6.089 5.088 2103 5592 3471 431 3.869 5411 313 B4 6482 6012 9.098
20 3.217 3.541 4.894 3.886 3.885 54.23 3801 8612 6.397 6.185 9.071
2

Datos del estudio - Excel

Archivo |MGIEGEN Insertar  Disposicion depdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q iQué desea hacer?
% |Calibri ‘-] A A g g
B | J | 7
N K S~ A~
Portapapeles 1 Fuente 5 Alineacion Nimero
H (G5 &
M3 v x v ||
| o | » | @ | &R | 5 LA O 0 £ 0 0 I M
1 |Grupo 1: ALGINATO HYGEDENT - 100 5 Grupo 1: ALGINATO HYGEDENT - 100 5"
2 |ENSAYO DIMENSIONAL ENSAYQ DE RUGOSIDAD
|
4 _Longitud Espesor Ra(um) Ra(um) Ra(um) Ra(um) PromedioRa
5 A B 2da premol Incisivo lat Incisivo lat 2da premolar (um)
6| 5436 3184 8915 678 6.066 8.867 569 5.289 5641 5341 549
7] 5445 3162 9.028 6718 594 9.027 6.76 3532 3847 5349 4872
8 5436 3793 8937 6.482 5.909 9.181 3428 3613 3.355 3834 3.558
9] 54.15 3774 8936 6.618 6.098 9.078 5431 2.8% 4381 5.369 4519
10| 542 318 8.745 6.418 6.046 9.003 1.288 1753 4401 3317 269
1 54.58 37133 8.884 6573 5.974 9.11 5.787 4831 5.281 4311 5.053
12| 5443 379 8958 6.628 6.012 9.052 313 6317 581 5613 5216
13 5429 31.89 8.887 6494 6.037 9.07 483 4131 6372 5.886 5305
14 543 3801 8947 6308 6.006 9.18 3138 4381 3.861 3.969 3837
15| 5431 37.92 8542 6.413 5975 9.033 148 127 267 1897 1829
16| 5438 3799 8.845 6.216 5979 9.018 2127 5.364 4.681 3.461 3.908
17| 5453 3798 8911 6.413 5.991 9.079 5.398 4158 5.787 5.134 5.119
18| 54.26 3749 8.768 6.391 6.049 9.105 3.046 3813 3318 2565 3232
19| 5421 315 8.944 6.482 6.012 9.098 338 5.227 6225 538 5.053
2| 5423 3801 8612 6397 6.185 9.071 3814 4371 4116 3.169 3.868
21

Estilos

AB

@ Formato

Celdas

AC AD AE

Grupo 2: ALGINATO ZETALGIN 5

ENSAYO DIMENSIONAL

Longitud

A
54.04
5441
5449
54.44
54.25
54.67
54.06
54.03
5434
5467
5433
54.42
54.15
5433
5435

B
3743
3147
3188
3783
37.86
3785
3174
31.69
3138
3199
37193
3795
38.02

3199

Espesor

2da premol Incisivo Iat Incisivo lat 2da premolar

8.609
8775
8787
8641

875
8732
8615
9.014
8.766
8579
8512
8637
8.269
8715
8701

AF

6.701

647
6.657
6.452
6.664
6.527
6502
7.097

6.14
6.179
6.129
6.457
6512

6.48
6.485

Buscary
seleccionar ¥

Edicion

AG

5913
5.961
6.003
6.155
6122
6.198
5.885
6.29
5.968
5.898
6.015
6.121

5.98
6.064
6.008

AH

896
9.075
9.208
8.241
9211
9.102
9.026
9.276
9.113

912
9.098
9.075
9.113
9.101
9.102

Al [4]
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Datos del estudio - Excel

Archivo Insertar  Disposicion depagina ~ Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda O Qué desea hacer?
® | lcaior | &K : 2 2 ,O
E% v e — > L
NKS-~ A~ ) 5 Buscary
Elformato~ | & v seleccionar
Portapapeles Fuente 5 Alineacién Nimero Estilos Celdas Edicién A
o o
A71 b X «  fe | Grupo2:ALGINATO HYGEDENTS5] A

AK AL AM AN AQ AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY AZ BA BB BC ED BE }:
1 |Grupo 2: ALGINATO ZETALGIN 5' Grupo 2: ALGINATO HYGEDENT 5 Grupo 2: ALGINATO HYGEDENT 5'
2 |ENSAYO DE RUGOSIDAD ENSAYQ DIMENSIONAL ENSAYQ DE RUGOSIDAD
5 _Ra (um) Ra(pm) Ra(um) Ra(um) PromedioRa Longitud Espesor Ra(um) Ra(um) Ra(um) Ra(um) PromedioRa
4| (um) A B 2da premol Incisivo lat Incisivo lat 2da premolar (pum)
5 3574 2662 2601 2934 2943 54.47 3781 8.882 6.873 5973 9.076 3.164 3813 3921 384 3.685
6| 4352 3572 3.051 3834 3.702 5451 37.83 8834 6.386 5.926 9.125 8.005 7.897 7464 8.653 8.005
7] 3.814 4134 4.176 3.138 3.816 54.85 37.99 8978 6.547 6.075 9.349 454 3.164 4.245 3.353 3.826
8 6.711 8219 6.834 7.183 1231 5434 38 9913 6.66 5922 9.149 2149 2055 2081 2149 2109 =
9| 3939 2565 3341 2971 3.204 5432 37.88 8.998 6.64 6.066 9.109 7.139 6.841 6.706 6.517 6.801
10| 6.79 7.392 8.364 6.971 73719 5454 3799 8.801 6.723 6.124 9.25 2514 1974 1 2474 2168
11 6.381 6.938 7417 6.948 6.921 54.58 38.11 8.901 6.574 6.117 9.199 6.787 7626 8.005 8329 7.687
12| 3.355 3.018 3.131 2934 311 54.48 3794 8812 6.155 599 9.195 2212 4474 3426 2395 3127
13 4.06 3.793 5.106 4381 4335 54.45 37.92 8.766 6.227 6.106 9.148 3477 4.644 47 4138 4247
14| 3.088 4.863 3799 3.138 372 5471 37.94 8.892 6.24 6.113 9.098 234 7.052 5.859 5412 5.167
15| 5.203 3.526 4031 3.886 4.162 547 37.92 8.889 6.241 6.016 9.184 5.665 3939 6.468 463 5.176
16| 3574 3.161 2893 3.381 3.252 5471 3172 8932 6.223 6.142 9.215 4.763 6.247 4813 4781 5.151
17| 1294 182 1281 1937 1583 5455 3793 8.898 6.616 6.084 9.181 3.748 468 4467 4334 4307
18| 2037 2348 296 2147 2373 54.62 3793 9.242 6.674 6.082 9.147 3.706 5.949 5.504 5.069 5.057
19| 4599 4583 5.218 4754 4.789 5471 37.86 9.29 6.646 6.056 9.143 3.425 5.027 5.12 4144 4429
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Datos del estudio - Excel

Q  iQué desea hacer?

Inic. ses. i}

NKS-~ > o 2 Buscary
& ElFomato~ | & ~ seleccionar ¥

Portapapeles & Fuente I Alineacion Nimero Estilos Celdas Edicion A
Ho 2

AZ1 s X  fe | Grupo2: ALGINATO HYGEDENT 5’ A

AW AX AY AL BA BB BC BD BE BF BG BH Bl B BK BL BM BN B0 BP BQ [a]

1 Grupo 2: ALGINATO HYGEDENT 5 Alginato Neocolloid 1 ‘

2 ENSAYO DE RUGOSIDAD alginato Neocolloid e Hygedent 100 (con particulas de silicona) Alginato Hygedent - 100 2

3 Ra(um) Ra(um) Ra(um) Ra(um) PromedioRa Alginato Zetalgin 3

4 |2da premolar (um) Zatalgin e Higedent (sin particula de silicona) Alginato Hygedent 4

5 9.076 3164 3813 3921 384 3.685

6| 9.125 8.005 7897 7464 8.653 8.005

7 9349 454 3164 4245 3353 3826 Cambios dimensionale Alginato Neocolloid 0610 Alginato Zetalgin 0.000

8 9.149 2149 2055 2081 2149 2109 Alginato Hygedent - 100 0825 Alginato Neocolloid 0610 .
9| 9.109 7139 6.841 6.706 6517 6.801 Alginato Zetalgin 0.000
10/ 9.55 2514 1974 1 2474 2168 Alginato Hygedent 0.000
1] 9.199 6.787 7626 8.005 8329 7.687 Rugosidad Alginato Neocolloid 0.269 Alginato Hygedent - 100 0.825 2
12 9.195 2212 4474 3426 2395 3127 Alginato Hygedent - 10( 0340 Alginato Hygedent 0.000 4
13 9.148 341 4644 41 4138 4247 Alginato Zetalgin 0.002
4] 9.098 234 7052 5859 5412 5167 Alginato Hygedent 0638
15 9.184 5.665 3939 6.468 463 5.176
16| 9.215 4763 6.247 4813 4781 5.151
17| 9.181 3748 468 4467 4334 4307
18 9.147 3.706 5.948 5504 5.069 5.057
19 9.143 3425 5.027 5.2 4144 442
2|
21
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FOTOS DEL PROCEDIMIENTO

Modelos vaciados en las impresiones con alginato

10



Modelos obtenidos con impresién de alginato convencional y siliconado
10



RN SR A

Pie de rey digital y rugosimetro para mediciones

10



Mediciones de rugosidad y dimensiones
10



Turnitin

® 11% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

+ 11% Base de datos de Internet + 1% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Crossr
+ 3% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRIMCIPALES

Las fuentes con el mayor numero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

o repositorio.uroosevelt.edu.pe 3%
Internet
e repositorio.uwiener.edu.pe 39
Internet
e conrado.ucf.edu.cu 1%
=]
Internet
o docs.bvsalud.org <1%
Internet
o hdl.handle.net <1%
=]
Internet
o revistas.ucv.edu.pe 1%
Internet
uwiener on 2023-04-11
o <1%
Submitted works
o repositorio.uigv.edu.pe <1%
=]

Internet
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