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RESUMEN

Objetivo: La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion
entre las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion vy la ensefianza de la
quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco
Serrano Mufioz ademés permitié conocer la relacion entre las TIC y la estrategia

curricular, metodolégica y de aprendizaje.

Metodologia: Es de tipo aplicada, disefio no experimental correlacional, corte
transversal con enfoque cuantitativo, la muestra fue de 135 estudiantes de décimo

y undécimo. Se disefidé una encuesta como técnica de recoleccion de datos.

Resultados: permitieron establecer que cuando se utilizan las TIC se mejora el
aprendizaje, se hace mas dinamico y estas pueden mejorar las estrategias
metodoldgicas en la asignatura de quimica. La comprobacion de las hipétesis se

realiz6 mediante el coeficiente de Spearman con correlacion muy fuerte y positiva.

Conclusion: se comprob6 que si existe relacién entre las TIC y la ensefianza de
la quimica, estas tienen incidencia en el mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, pero debe hacerse no como un insumo sino como un
elemento propio de los aprendizajes de la quimica, que permita su uso

pedagogico y cause impacto en el desempefio y desarrollo de las competencias.
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ABSTRACT

Aim: The research work had as aim determine the relationship that exists among
the Information and Communication Technologies and the learning of the
chemistry in students of tenth and eleventh grade of the Francisco Serrano
Mufioz high school, in addition it allowed us to know the relationship among the

TIC and strategy curricular, methodological and of learning.

Methodology: It is of aplicada type, non-experimental, transverse design with
guantitative approach correlational, the sample was 135 students of tenth and

eleventh grade. A survey was designed as a data collection technique.

Results: It allowed establishing that when the TIC are in use the learning is
improved, it becomes more dynamic and these can improve the methodological
strategies in the subject of chemistry. The checking of the hypotheses was
realized by means of Spearman's coefficient by very strong and positive

correlation.

Conclusion: It was verified that if relation exists among the TIC and the education
of the chemistry, these have an impact on the improvement of teaching and
learning processes, but it must be done not as an input but as an own element of
the learning’s of the chemistry, which allows its pedagogic use and causes impact

in the performance and development of the competences.
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Keywords: TIC, education, chemistry, strategies, methodology, -curricular,

evaluation.
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INTRODUCCION

La presente investigacion sobre las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion (TIC) y la ensefianza de la quimica en estudiantes de media
vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girdn — Santander
— Colombia, se da a partir del reconocimiento de la importancia del uso de las TIC
en los procesos de ensefianza aprendizaje y de su impacto positivo, a manera de
mediacion, en la busqueda de 6ptimos desemperfios y resultados académicos en
una de las areas tradicionalmente asumida por los estudiantes como complicada,
diferente a compleja, como lo es la de ciencias naturales, lo cual ha dificultado la
construccion de aprendizajes significativos y el desarrollo de competencias

cientificas y tecnoldgicas.

En tal sentido, enfrentarse cotidianamente a una realidad escolar de aula
con bajo rendimiento y alta reprobacion académica que a su vez desmotiva a los
estudiantes a apasionarse por el estudio de la ciencia desde asignaturas de tanta
incidencia en la vida cotidiana como la quimica, es razén suficiente para analizar
de qué forma el quehacer docente puede ayudar a modificar tal panorama
incorporando recursos que a diario hacen 6ptimo otros procesos de la vida de las

personas, como son las tecnologias de la informacion y comunicacion.

Para tal fin, una vez identificado el problema a analizar e intervenir, fue un

imperativo indagar por el estado del arte del tema objeto de estudio en el contexto

XXii



de la educacion media vocacional con énfasis en las ciencias naturales y la
ensefianza de la quimica para lo cual se consultaron en internet reconocidas
paginas académicas y de investigacion como Google académico y DIALNET,
como fueron la mejor herramienta para acceder a informacion de calidad cientifica
y de reciente edicion si de hacer un banco de documentos idéneos, pertinente,

actualizado y pedagdgico se trataba.

Esta seleccion de la informacion encontrada tuvo como criterios
indispensables: la vigencia de los estudios realizados y sus aportes, a manera de
antecedentes, desde el &mbito internacional hasta el nacional e incluso el local, y,
la identificacion de las variables; TIC y Ensefianza de la Quimica, a través de las
matrices de operacionalizacidbn y consistencia, que permitieron delimitar su
comprension desde el conocimiento informatico, educativo, pedagogico y
metodoldgico, y definir sus dimensiones e indicadores a indagar por medio de un
instrumento a manera de cuestionario con preguntas tipo Likert validado por el
juicio académico de unos especialistas y la prueba de confiabilidad del alfa de
Cronbach, para luego procesar los datos, haciendo uso del programa estadistico

SPSS.

De este modo, el planteamiento metodoldgico de la investigacion permitié
trabajar durante tres meses con una poblacién estudiantil de décimo y undécimo
grado del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, de Girdn - Santander —
Colombia que dentro del estudio disciplinar de las ciencias naturales ha venido

reflejando bajos desempefios en pruebas internas y externas con alta reprobacion
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en la asignatura de Quimica que a su vez ha servido de insumo animico para que
los jovenes se desanimen en su aprendizaje y en el desarrollo de competencias
propias del area, logrando identificar como uno de los factores de mayor
incidencia en lo anterior, la falta de un uso pedagdgico de los recursos
tecnolégicos de la informacion y de la comunicacion como herramientas
institucionales, que incorporadas al curriculo del area de ciencias naturales, exige
su implementacion en el aula de clases como estrategia tanto metodolégica como
de evaluacion, con un reconocimiento masivo de la intima relacion existente entre
estos y las practicas de ensefianza por parte de los docentes las de aprendizaje,
por parte de los estudiantes, aunque notoriamente ausentes en la poblacion y el

contexto de investigacion.

Por tanto, la presente investigacibn consta de seis (6) capitulos

distribuidos, referenciados y abordados, de la siguiente manera:

El capitulo I, denota el planteamiento del problema a partir de su
identificacion y formulacibn como de los objetivos definidos, en dos niveles:
general y especificos; la justificacion, delimitacion y limitaciones de la misma. En
este se identifican unas practicas y roles de los actores gue intervienen en el acto
de ensefiar como de aprender, ambos mediados por el de evaluar, de corte
instrumental repetitivo, y por ende, falto de sentido y significativo en la vida
cotidiana de los estudiantes como en el aporte a una formacion basada en
competencias cientificas y tecnologicas que los convierta en auténticos

ciudadanos comprometidos desde su diario vivir con la practica de habitos de vida
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saludables, el cuidado del ambiente natural, relaciones de sana de convivencia y

aspiraciones profesionales de aporte al conocimiento cientifico y tecnolégico.

En el capitulo Il, se aborda el marco tedrico, que en su amplitud
conformado por los antecedentes internacionales y nacionales de la investigacion,
y, las bases tedricas, desde sus dos variables (las TIC y la ensefianza de la
quimica), sus dimensiones e indicadores (como recursos: institucionales,
pedagogicos y de aprendizajes; como estrategia: curricular, metodoldgica y de
evaluacion), en el cual, partiendo del énfasis de la necesidad de un cambio de
paradigma en cada uno de los actores y sus roles involucrados (institucion,
docentes y estudiantes) con miras a unos aprendizajes significativos que desde la
ensefianza de las ciencias parte de situaciones problema por resolver y termina
propiciando el movimiento cognitivo hacia el desarrollo de competencia basicas y
especificas (cientificas y tecnologicas) que garanticen Optimos desempefios
académicos y la opcién de asumir una carrera profesional desde estos saberes
disciplinares que propicien la convivencia incluyente, el cuidado del medio natural
y humano, todo con una intencion clara de ensefiar lo que compete ensefar y
aprender, lo que es preciso y necesario aprender para una vida en sociedad mas
integral, todo ello gracias a la mediacién del uso de las TIC desde al plan de area
hasta la autoevaluacion, el aprendizaje autbnomo y la hetero-evaluacién con
criterios didacticos y metodoldgicos; siempre a partir de las tesis investigativas de

tareas anteriores dentro y fuera del area local.

Ya en el capitulo Ill, se describe a detalle el componente didactico y
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metodoldgico a intervenir, definiendo el tipo de investigacion implementado como
cuantitativo no experimental de caracter transversal, aplicado a una poblacion de
jovenes estudiantes del nivel medio vocacional intervenida por medio del
instrumento tipo encuesta analizada con el paquete estadistico SPSS. En este se
establece como el tipo y disefio en mencidén permiti6 medir el grado de relacion
existente entre las variables: Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, y, la
Ensefianza de la Quimica; la incidencia de las primeras en el mejoramiento de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de hacerse no simplemente como un
insumo mas sino como un elemento propio de los aprendizajes en ciencias
naturales, y en ellos, de la quimica, cuya poblacion investigada reconocio no sélo
la falta de recursos tecnoldgicos para incorporar en las aulas de clases, sino
también la falta de formacion e intencionalidad de los docentes y estudiantes para
hacer de ellos recursos y estrategias dinamizadores del proceso de ensefianza
aprendizaje que propicien la movilidad cognitiva con miras a desempefios altos y

resultado de calidad.

Luego en al capitulo 1V, sobre el analisis de los resultados, se organizaron
los datos en tablas, una vez tabulados, y se ilustraron los mismo finalmente en
graficas para su mejor lectura, andlisis y comprension, lo que permitié visualizar
con claridad el curso de la investigacion y empezar a configurar las respectivas
conclusiones con miras a unas necesarias recomendaciones al plan y aula de

clases de la quimica.

Con el capitulo V, se plantearon las conclusiones finales del proceso de
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investigacion que permitieron destacar la intima relacion de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el acto de ensefiar con miras a lograr aprendizajes
significativos desde una asignatura determinada convertida en una complicacion

sin mucha relevancia en las aulas de clase de la quimica.

Por dltimo, el capitulo VI, sefiala las referencias bibliograficas, en las que
se detallaron los documentos (libros impresos y fuentes y documentos virtuales)
utilizados en la busqueda y fundamentacion tedrica del problema de investigacion,
sus variables, dimensiones, indicadores e implicaciones en el contexto de la

educacion media vocacional.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problematica

La ensefianza- aprendizaje de la Quimica nunca ha sido una tarea facil y menos
si se sitla en el escenario de la formacion cientifica y ciudadana o de acuerdo a
los retos que los diversos contextos sociales plantean a sus futuros profesionales,
requiriendo constantemente, modificaciones no solo en los planeamientos
curriculares sino también en la estructura y forma de ensefiarlos, en concordancia
con lo expresado por Pérez (2013):

"Este nuevo escenario social demanda cambios también sustantivos en la

formacién de los futuros ciudadanos y por tanto plantea retos ineludibles a

los  sistemas educativos, a las escuelas, al curriculum, a los procesos de

ensefianza y aprendizaje y, por supuesto, a los docentes. Los cambios en
el guehacer educativo han de ser de tal calado que conviene hablar de

cambiar la mirada, de reinventar la escuela” (p.68)

Particularmente el curriculo de Ciencias Naturales ha sufrido cambios en
sus diferentes aspectos teniendo en cuenta sus finalidades, contenidos, derechos
basicos de aprendizaje, metodologias y métodos didacticos, pero aun se hace
necesario la incorporacion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

(TIC) con fines pedagdgicos. No solo es un cambio en la estructuracién curricular

de la ensefianza de las ciencias naturales sino en la incorporacion efectiva de las
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TIC en el acto de ensefiar y por ende de aprender. Asi lo confirma Area (2015) "la
escuela del siglo XXI, al igual que le ocurre a otras muchas instituciones sociales
y culturales, no soélo debe incorporar las TIC como meras herramientas o
recursos, sino que debe redefinirse y reinventarse en su totalidad tanto curricular,

institucional como pedagdégica” (p.1)

Por tal motivo, ninguna institucion educativa puede ser ajena a los cambios
requeridos y a la adaptacion del curriculo para brindar educacion de calidad,
mejorar los procesos educativos y desarrollar en los estudiantes las competencias
cientificas y tecnoldgicas que exigen los avatares del siglo XXI con el fin de que
ellos estén preparados para enfrentar los constantes cambios a los que se ven
expuestos socialmente, cambios intimamente relacionados con la aparicion y uso
de nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion que segun Fernandez,
Hinojo y Aznar (2002) en las ultimas décadas han venido en aumento no solo
cualitativa sino también cuantitativamente hasta convertirse en gestoras de su

transformacion.

Ante todo este panorama, la escuela debe ser protagonista de tales
requerimientos y asumir las nuevas tecnologias de la informacion vy
comunicaciones no como simples accesorios que pueden o no apoyar los
procesos de ensefianza y aprendizaje, en este caso, de la quimica y mas en una
poblacién tan inquieta, dinamica y tecnolégica como la juventud el siglo XXI, sino
mas bien, preparar a las nuevas generaciones para convivir con estos medios
promoviendo no solo su participacion en ellas sino también la reflexiéon critica

sobre su uso.
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Realidades como el rendimiento académico y el desarrollo de
competencias basicas, cientificas y tecnoldgicas en los estudiantes, como uno de
los temas de mayor preocupacion actualmente en las instituciones educativas de
Colombia, hacen de esta exigencia un motivo fundamental para propiciar los
cambios que se necesiten al interior de estas y con base en investigaciones

desde su propia realidad.

De este modo y en forma particular, tales cuestiones se convierten en
problemética ante el elevado indice de reprobacion en areas como las Ciencias
Naturales y de manera concreta en la asignatura de Quimica, situacién que se
traduce en la pregunta por los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta
materia del pensum que en Colombia forma parte del plan de estudios obligatorio

en la educacion media vocacional de enserianza formal.

Tal probleméatica no es ajena en el Instituto Integrado Francisco Serrano
Mufioz del Municipio de Giron, Santander, Colombia, donde los estudiantes que
cursan los grados décimo y undécimo manifiestan poco interés en este
aprendizaje y se hace evidente el poco atractivo de esta ciencia que lleva a
pensar la quimica como algo incomprensible y complicado, al tiempo que
denuncian la falta de espacios y herramientas adecuadas con las cuales ellos
logren relacionar la teoria con la practica, caracteristica particular de la asignatura
en mencién. En palabras de Caamario (2006) "un andlisis de la situacion actual de
la enseflanza de las ciencias revela que muchos alumnos fracasan especialmente
en las asignaturas de ciencias, cuyos contenidos ven dificiles, abstractos y

alejados de los problemas reales” (p.196). Todo esto trae consigo las dificultades
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en la ensefanza y los bajos resultados en los desempefios de algunos

estudiantes.

El Ministerio de Educacion Nacional dentro de sus politicas de calidad toma
como referente las pruebas censales para identificar el nivel alcanzado en las
competencias bésicas, cientificas y ciudadanas estudiantes colombianos,
evaluando con estas los niveles de competencia en algunas de las areas
definidas por la Ley general de Educacion Ley 115 de febrero de 1994, como lo es
el caso del area de Ciencias Naturales, los resultados obtenidos en dichas
pruebas comprueban la anterior percepcion, el puntaje promedio de la institucion
en el afio 2016 fue de 52 puntos representando un desempefio medio en la
prueba, al punto de ubicarlos en su mayoria en un nivel de desempefio bajo y
minimo, evidenciando que dichos promedios se encuentran por debajo de los
promedios Nacional y municipal manteniendo una constante en los resultados de
los afios anteriores donde no se refleja progreso en estas pruebas llamadas

Saber 11.

Con base en lo anterior es preciso resaltar que actualmente el plan de
estudios de la asignatura de quimica de los estudiantes de Media del Instituto
Integrado Francisco Serrano Mufioz no denota una incorporacion estructurada de
las TIC que exija su uso de manera sistematica, pertinente y suficiente como
herramientas pedagogicas para mejorar y dinamizar los procesos de ensefianza
aprendizaje de esta ciencia. Tal cual como lo ha sefialado Cabero y Barroso
(2015) "su incorporacién en los procesos de ensefianza - aprendizaje ha sido mas

como elementos aislados e independientes que como integrados en el curriculo y
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con los elementos que lo conforman (objetivos, metodologias, aspectos

organizativos, contenidos, caracteristicas de los estudiantes, etc)" (p.21).

Esto lo confirma Marqués (2012) cuando dice que "lo relevante debe ser
siempre lo educativo, no lo tecnoldgico las TIC no tiene efectos magicos sobre el
aprendizaje, ni generan autométicamente innovacién educativa. Es el método o
estrategia did4ctica, junto con las actividades planificadas, las que promueven un
tipo u otro de aprendizaje” (p.12). De este modo, llaman no solo la atencién sobre
la necesidad de reconocer la relacion existente entre las TIC y los procesos de
enseflanza y aprendizaje sino también sobre que esta relacion debe ser
intencional e intencionada, como un elemento fundamental de la estructura

didactica y metodolégica de esta asignatura.

Y es que incorporar las TIC, s6lo como herramientas del quehacer docente
de quimica, no es suficiente si de cambiar los bajos resultados y desempefios se
trata, pues como lo afirma Cabero (2015) "nos hemos preocupado demasiado por
utilizar las TIC bajo la perspectiva centrada en el docente, cuando deberiamos
tender hacia su incorporacion en modelos centrados en el alumno" (p.21),
enunciando con firmeza, la necesidad de crear nuevos espacios de interaccion,
generar ambientes que motiven e impulsen a los estudiantes a ser participes de
su propio aprendizaje y que este sea significativo, y todo mediado por la
implementacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién, incluso
dentro y fuera del aula de clase, que lleve al mejoramiento no solo del quehacer
pedagogico y los procesos de ensefianza-aprendizaje sino también del

desempefio académico de los estudiantes a nivel general y en las pruebas
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estandarizadas, cuyos objetivos involucran, el monitoreo de la calidad educativa
de los establecimientos del pais, con fundamento en los estandares basicos de
competencias y los referentes de calidad emitidos por el Ministerio de Educacion

Nacional de Colombia.

1.2 Identificacion y Formulacién del problema

1.2.1 Problema General

¢ Qué relacion existe entre las TIC y la ensefianza de la quimica en estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girdn

Santander — Colombia 2017?

1.2.2 Problemas Especificos

e ;Qué relacion existe entre las TIC y las estrategias curriculares de la
ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia 20177

e ¢;Qué relacion existe entre las TIC y las estrategias metodoldgicas de la
ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Muiioz de Giron Santander — Colombia 20177

e ¢;Qué relacion existe entre las TIC y las estrategias de evaluacién de la
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ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén Santander — Colombia 20177

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General

Determinar la relacion entre las TIC y la ensefianza de la quimica en estudiantes
de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén

Santander — Colombia 2017

1.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar la relacion entre las TIC y las estrategias curriculares de la
ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén Santander — Colombia 2017

e Determinar la relacion entre las TIC y las estrategias metodologicas de la
ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia 2017

e Determinar la relacion entre las TIC y las estrategias de evaluacion de la
ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Muiioz de Giron Santander — Colombia 2017
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1.4 Justificacion de la Investigacion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion han logrado posicionarse en
la vida de los pueblos como uno de los inventos que mas implicancia tienen hoy
en los diversos procesos de desarrollo a nivel personal, colectivo y corporativo.
Tal es el caso de la intima relacion existente entre estas y los procesos
educativos desde cualquier area del conocimiento, si de hacer mas viable y

significativo el aprendizaje, se trata.

De este modo, hoy mas que nunca, el andlisis de la realidad pedagdgica de
aula y de sus resultados en términos de desempefio y reprobacién debe estar
mediado por la presencia de estos tanto en la ensefianza como en el aprendizaje
(a manera de estrategias metodologicas y de evaluacién, como minimo) sobre
todo cuando los indices académicos reportan serias dificultades en la

consecucién de los logros previstos.

Esta situacion fue la que llevd a reconocer la pregunta por la relacion
existente entre las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en un
escenario muy particular como es la ensefianza de la Quimica en estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén
Santander — Colombia 2017, con niveles de desempefio bajo y medio en su gran
mayoria, ubicandose en el primero y segundo quintil, resultados externos de
pruebas censales nacionales que son acordes con la realidad educativa de la
institucion pues los indices de reprobacion de los estudiantes de los grados

décimo y undécimo son del 37 y 38% respectivamente. Dichos resultados reflejan
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qgue no hay eficiencia en el proceso de ensefianza aprendizaje, que no se refleja

el progreso ni el desarrollo de las competencias béasicas y cientificas.

Con tal realidad fue necesario comprender que las TIC son el conjunto de
recursos, herramientas, equipos, programas, aplicaciones, redes y medios
informaticos, que permiten crear, modificar, almacenar, proteger, recuperar,
compilar, procesar y transmitir informacion de manera interactiva, para poder
ubicarlas en el escenario educativo de manera pertinente, coherente y eficaz, con
miras a mejorar la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje y, con
ellos, los resultados de las pruebas estandarizadas internas y externas; logrando
un nivel satisfactorio y avanzado de desempefio que permita disminuir los indices
institucionales de reprobacion descritos anteriormente, como prueba de la
evidente eficiencia de los procesos educativos de aula segun el indice sintético de

calidad educativa ISCE, definido por el Ministerio de Educacion Nacional.

La quimica es una ciencia teérico — practica de caracter experimental, por
medio de la cual se desarrolla la capacidad de entender el mundo que nos rodea,
qué lo compone y constituye, y de este modo, un componente de las ciencias
naturales indispensable para el saber relacionarse con la realidad natural que esta
presente en todas partes, que interpela las actitudes humanas y que se constituye
en elemento sin el cual es complicado desenvolverse con éxito en la vida
cotidiana, elementos tedrico practicos que suponen para los estudiantes de media
vocacional un proceso de ensefianza con altos rangos de complejidad y dificultad

gue terminan promoviendo en ellos actitudes de apatia por su aprendizaje.
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El reconocimiento de este gran desafio, al que se enfrentan los actuales
sistemas educativos, de utilizar las tecnologias de la informacién y comunicacion
como herramientas estructurales del curriculo que permitan a los estudiantes
usarlas en la construccion y reactualizacién de los conocimientos como en la
significacion de su propio proceso de aprendizaje por medio del desarrollo de
competencias cientificas y tecnoldgicas, fue uno de los aportes de la investigacion
desarrollada en el marco de la relacion existente entre las variables TIC y la

ensefianza de la quimica en la comunidad Fransemuz.

Es bien sabido que la sociedad del conocimiento manifiesta la necesidad
de nuevos espacios para apoyar los procesos de ensefianza — aprendizaje
haciendo que estos sean mas dindmicos, creativos, interesantes, y generen
procesos de trabajo diferentes que respondan a las expectativas y necesidades
de los estudiantes, tal como lo expresa Diaz-Barriga (2013):

La incorporacién de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en el

aula es un proceso que se esta incrementando de manera acelerada a nivel

mundial, es una expresién global de lo educativo. Ante esta situacion es necesario
tener presente que su incorporacion no se limita al problema de contar con las
herramientas que conforman estas tecnologias: equipos y programas de cémputo,

sino que lo mas importante es construir un uso educativo y, en estricto sentido,
didactico de las mismas". (p.3)

Pero gracias a la investigacion realizada, el sentido de tal uso en el acto
pedagogico trascendio el caracter de recurso didactico y se empezo6 a configurar
como un elemento estratégicamente metodologico y practico dentro del aula de
clase, del quehacer docente con impacto en el aprendizaje de los estudiante,
imaginario presente en la misma perspectiva educativa del Ministerio de

Educacion Nacional de Colombia, el cual "de manera particular, al hablar de
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educar con pertinencia para la innovacion y la productividad, el gobierno hace
énfasis en la necesidad de contar con mas y mejores contenidos educativos
virtuales, fortalecer procesos de formacion docente en el uso de las nuevas
tecnologias y llevar a cabo una adaptacion curricular con inclusiébn de nuevas

tecnologias" (MEN, 2013, p.13).

Asi, con base en la investigacion, se contribuy6 en la planificacion de una
reforma curricular al plan de estudios de quimica soportada en el uso de las TIC,
de la mano con las politicas educativas nacionales, las proclamas de corte
internacional y partiendo de las percepciones no solo de los docentes sobre esta
situacién sino también del conocimiento que sobre todas aquellas herramientas
gue hacen posible mejorar la calidad de tales procesos educativos tienen en la

Institucion los estudiantes.

Pero esto no hubiese sido posible sin la promocién de un cambio de
paradigma que le permitiera al docente abandonar esa concepcién de ensefianza
como solo transmision de informacion hacia unos modelos donde el centro del
proceso fuera el alumno, la construccion del conocimiento y el sentido de la
colaboracién en el mismo. (Diaz-Barriga, 2010). Es decir, asumir un proceso de
aprendizaje con incorporaciéon de las TIC exigié segun Gabel 1999; Gilbert et al.
2004 (citado por como lo cita Caamafio 2006) "Implicar mas abiertamente al
profesorado en el proceso de renovaciébn del curriculum y renovacién
metodoldgica, asi como en el conocimiento de los resultados de la investigacion

didactica en quimica” (p.4).
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Dentro de este cambio que partié de la relacion que se debe dar entre las
TIC y la ensefianza de la Quimica en estudiantes de media vocacional del
Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia 2017
se destaca su caracter metodologico y practico el cual genero:
nuevas didacticas y potenciar ideales pedagdgicos formulados por docentes,
psicologos, y epistemélogos tales como: ofrecer al aprendiz ambientes de
aprendizaje ricos en materiales y experiencias que cautiven su interés; otorgarle
mayor libertad para explorar, observar, analizar, y cons-truir conocimiento;
estimular su imaginacion, creatividad, y sentido critico; ofrecerle mdaltiples fuentes
de informacion mas ricas y actualizadas; facilitar una comprension cientifica de los

fendmenos sociales y naturales y permitirle realizar experiencias de aprendizaje
multisensorial. (MEN, 2013, p.12)

Para propiciar “el interés, la curiosidad, la imaginacion y la creatividad, asi
como la pasion por el conocimiento, la cultura, las artes, las humanidades y las
ciencias, se requiere una manera de ensefiar y aprender muy diferente a la actual:
memorizar hechos, datos y conceptos de un libro de texto para reproducirlos, lo
mas fielmente posible en un examen" (Pérez Gomez & Pérez Granados, 2013,
p.69), son tareas que se han hecho mas eficientes gracias a la identificacién de
los diversos elementos tecnoldgicos de la informacién y de la comunicacion
existentes en la institucibn educativa y su utilizacion en la planeacion e
implementacion de los procesos de ensefianza promovidos en la asignatura de

guimica, incluso por los mismos estudiantes del Colegio.

Con todo lo anteriormente expuesto, fue de vital importancia la realizacion de
esta investigacion no solo como aporte a la comprension tedrica de las categorias
conceptuales alli implicadas, sino también desde la dinamica de su aporte
metodoldgico y su aplicacion practica que buscé desde "el curriculum de quimica

ha sufrido en estas Ultimas décadas cambios importantes para adecuarse a los
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nuevos objetivos de la educacion secundaria, a los cambios sociales y a los
resultados de la investigacion didactica" (Caamafio, 2006, p. 195). Y es a partir
de esta perspectiva tedrica, que la ensefianza de la quimica comienza a cambiar
de acuerdo a los retos que la sociedad del conocimiento proponen, sin ser ajenos
al cambio y a la innovacion educativa, siendo fundamental haber realizado las
reformas necesarias al curriculo para permitir la incorporacién y la respectiva
utilizacion de las TIC como herramientas didacticas y pedagdgicas que mejoran
la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de los

grados décimo y undécimo del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz.

Al mismo tiempo, este triple caracter de la investigacién en mencion (las
TIC como recurso institucional, pedagogico y de aprendizaje) permiti6 observar
las muchas y diversas oportunidades que las TIC ofrecen a la enseflanza y a la
formacién en el terreno de la Quimica, yendo desde el facilitar la comunicacion
entre el profesor y los estudiantes, el facilitar la presentacion de informacién hasta
el desarrollar entornos especificos de laboratorios virtuales, entre otros.
Oportunidades que centraron la atencion en el horizonte préactico de la relacién a
investigar, donde lo importante no fueron las TIC como tal, sino el modo como
ellas fueron integradas al proyecto educativo; como tampoco lo fueron las
posibilidades técnicas sino las estrategias con las que el profesorado las
implementd, quedando bien claro que lo significativo no son sus referentes
estéticos sin el como se disefiaron y se estructuraron los mensajes al interior de

aquellas.

En este sentido, los recursos y herramientas web se empezaron a ver
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como un aporte al sistema educativo haciendo que el modelo pedagdgico de la
ensefianza tradicional, centrada en el profesor, en la transmision de contenidos,
no fuera la Unica opcidén, sino que se opté por un modelo que permitid la
participacion activa de los estudiantes y el desarrollo de habilidades y
competencias cientificas, tecnoldgicas y comunicativas que promueven el
mejoramiento del quehacer pedagdgico. Al mismo tiempo, esto llevdo a la
exigencia de formacion para los docentes quienes deben estar a la par en lo
concerniente a las TIC y deben tener claro que la integracion de las mismas en la
educacion pasa por el desarrollo de una competencia pedagoégica capaz de

fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Es decir, al verlas como una gran estrategia para desarrollar habilidades
intelectuales asociadas a ciertos aprendizajes tales como, razonar, inventar o
resolver problemas de varios tipos, investigar, socializar, expresas sus opiniones,
puntos de vista, estimular el pensamiento critico, utilizar multiples medios para
presentar informacién, brindar condiciones adecuadas para el aprendizaje
cooperativo, las tecnologias de la informacién y comunicacion ofrecieron espacios
de interaccion, con mdultiple funcionalidad, recursos y herramientas para realizar
un trabajo colaborativo, centrando el rol del maestro en el quehacer de facilitador
de aprendizajes significativos y el del estudiante como gestor, protagonista de su
propio aprendizaje, de manera activa y exploratoria, dando como resultado un
cambio de actitud frente a la desmotivacién, el desinterés y la apatia de los
estudiantes frente a la aprendizaje de la quimica, con su vasta importancia para el

espiritu cientifico.
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Y, precisamente al favorecer estos procesos de aprendizaje de las
Ciencias Naturales en el Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz a partir de
la asignatura de quimica, se hizo necesaria la incorporacion de las TIC, dandoles
un caracter de apoyo pedagogico para la ensefianza que permiti6 combinar la

educacion presencial con las herramientas virtuales.

Por dltimo, se logré asegurar que la investigacion en tales perspectivas de
relacion entre innovaciones tecnoldgicas y procesos de ensefianza aprendizaje si
abri6 grandes caminos hacia las competencias pedagdgicas, tecnoldgicas y
digitales en los ambientes de aprendizaje implementados en el Instituto Francisco
Serrano Mufioz de Girén, Santander — Colombia en el nivel de media vocacional;
confirmacion hecha conceptualmente por Diaz-Barriga (2013) al afirmar que: "En
la actual era de la informaciéon es inminente la incorporacion al aula de
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)” (p.3), que exigi, a su vez,
una revision de su uso educativo y del sentido didactico con el que se tienden a
implementar, teniendo bien en claro que las TIC permitieron el acceso a la

informacion, pero no generaron por si solas el conocimiento.

Del mismo modo y con tales presupuestos se pudo resaltar en
concordancia con Hernandez (2016), que el avance de las tecnologias de la
informacion y comunicacién y su aplicacién en el sector educativo desperto el
interés de la comunidad académica con limites mundiales debido a que gracias a
estas herramientas se pudieron potenciar diversas habilidades en estudiantes y
docentes, propiciar nuevos estilos de aprendizaje, nuevas metodologias de

ensefianza y nuevos roles educativos que transforman la sociedad desde la



34

escuela. Imaginario que exigié no anquilosarse frente a los cambios y a la

renovacion educativa.

1.5 Limitaciones de la Investigacion

Las principales limitaciones que se presentaron en la investigacion sobre la
relacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion con la ensefianza
de la quimica en estudiantes de media vocacional se centraron en los diversos

aspectos:

a. Falta de conocimiento e informacion sobre la existencia y uso basico de las
mismas. Para superar esta limitacion se conté con el apoyo de los docentes del
area de tecnologia e informatica quienes articularon los saberes propios de su

disciplina con los minimos requisitos para su uso.

b. Los aportes, las conclusiones y las sugerencias producto de la investigacion
obedecen a una realidad educativa concreta, es decir, a la Institucion donde se
desarrollo. Con base en ello, el manejo estricto de las variables, su tratamiento y
rigurosidad hizo que se mantuviese el foco de la investigacion dentro del contexto
para que los datos obtenidos, analizados y concluidos permitieran dar respuesta a
la realidad problema en particular e incluso inferir aportes coherentes y

pertinentes para poder asumir situaciones similares

c. La aplicacién de la propuesta esta sujeta a la disponibilidad tecnolégica y la

conectividad. Para asumir esta limitante, la investigacién define las TIC y la
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conectividad informéatica como un recurso indispensable de la institucién y un
elemento del curriculo de la asignatura de quimica, lo cual los convierte en
requisito para la consecucion de los logros pedagdgicos previstos. Por esto se
hizo uso de los recursos TIC y la conectividad garantizada con que cuentan, entre
ellas: las salas de tecnologia e informética, contabilidad, bilingliismo y biblioteca,
de tal modo que sus instalaciones, herramientas e insumos fueron puestos al

servicio de la investigacion.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Antecedentes Internacionales

Area, Hernandez & Sosa (2016), "Modelos de integracion didactica de las
TIC en el aula". Esta investigacién dirigida por catedraticos del Departamento de
Didactica e investigacion Educativa de la Universidad de la Laguna en Tenerife
(Espafa) tiene como objetivo de estudio detectar modelos de integracion didactica
de las TIC y relacionarlo con algunas caracteristicas personales y profesionales
de los docentes. El disefio de investigacibn empleado se basa en un disefio no
experimental, nivel explicativo correlacional, la poblacion de estudio son los
docentes que utilizan los recursos TIC en las comunidades autbnomas espariolas,
y para la recoleccién de la informacion se aplicaron encuestas y cuestionarios que
permiten obtener la informacién a analizar. Los resultados permiten concluir que
la incorporacion de las TIC y las estrategias asociadas a ellas con usos
pedagogicos no desplazan por completo las metodologias tradiciones tales como

la pizarra, el uso del libro, sino que son hibridas utilizdndose en la practica ambos
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recursos complementandose entre si. Asi el modelo de integracion didactica de
las TIC aplicado por los docentes se caracteriza por la frecuencia de uso, el tipo
de tarea que se quiera realizar y el uso didactico. También se pudo comprobar
que los medios tecnoldgicos actuales estan desplazando el uso de los medios
audiovisuales tradicionales o analdgicos, por lo que las dotaciones a las
instituciones juegan un papel muy importante ya que si existen los recursos el
docente los incorpora didacticamente a su practica pedagogica teniendo presente
que por si solas no generan el mejoramiento de los aprendizajes y obligando a
este a replantear su incorporacibn para que su uso tenga los resultados
esperados. Los resultados de esta investigacion considero aportan bases tedricas
ya que muestra y describe los diferentes modelos de integracion didactica de las
TIC en el proceso de ensefianza mostrando las relaciones y caracteristicas a

tener en cuenta para cada caso.

Jaramillo & Chavez (2015), “TIC y educacion en Chile: Una revision
sistemética de la literatura". El estudio realizado por la Universidad de Santiago de
Chile permite hacer una recoleccién y andlisis sobre el quehacer de la educacion
y las TIC, ello permite tener un panorama mas claro de las dimensiones de
estudio. El disefio de la investigacién consiste en una revisién sistematica de la
literatura bibliogréafica, y la busqueda y seleccion de los articulos esta relacionada
con la investigacion en educaciéon y la utilizacion de las TIC en Chile. Se
seleccionaron 45 publicaciones desde el afio 2005 tomando como referencia de
seleccién: el desarrollo de habilidades y uso de TIC, desarrollo de competencias
en TIC en formacion docente y uso de soportes tecnoldgicos en contextos

educativos. En conclusién, después de realizar la revision bibliografica se
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encontré que existen muchos materiales bibliograficos relacionados con el tema
de estudio, pero muy pocas investigaciones centradas en el impacto de las TIC en
los procesos de ensefianza aprendizaje y la poca evidencia del uso efectivo de las
tecnologias en el aula. De esta manera es importante enfocar las investigaciones
hacia las dimensiones que provocan cambios efectivos cuando se incorporan a
las TIC como potenciadores del aprendizaje en las practicas pedagdgicas pues la
sola incorporacion no genera cambios significativos en el &mbito educativo. Los
resultados de esta investigacion aportan bases conceptuales a la propuesta
relacionando las variables de estudio, pero la limita al pais de origen en el cual

pueden variar algunos aspectos educativos.

Saldis (2015), "Una propuesta metodolégica para favorecer la
interdisciplinariedad de contenidos cientificos". Estudio realizado por profesores
de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional
de Cérdoba, el objetivo de la investigacion es impulsar acciones que mejoren los
procesos de ensefianza de las ciencias y la tecnologia incorporando recursos
materiales y metodologias con TIC que faciliten la construccion de conocimientos
cientifico-tecnolégicos significativos para la realizacibn de experiencias que
integren conocimientos de varias ciencias. La investigacién se establecié en el
disefio de una estrategia metodologica basada en experiencias de laboratorio
computarizadas dirigidas a docentes con diversa formacion que incorporaron las
TIC a la enseiflanza de las Ciencias Naturales. Los datos se recolectaron
mediante observacion directa y encuestas a la poblacion objeto de estudio
estudiantes y docentes de todos los niveles educativos: primarios, secundarios,

terciarios y universitarios de la provincia de Cérdoba. En conclusion se obtuvo que
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los docentes usen muy poco las herramientas TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje porque tienen muy poco conocimiento sobre el manejo y uso en el
aula de clase, manifiestan mas confianza en las metodologias tradicionales de
ensefianza y ven complicado de adaptar los contenidos a estrategias tecnologias.
En este caso se hace necesario el cambio en los planes y programas actuales de
la ensefianza de las ciencias para que se incluyan las herramientas tecnoldgicas
como instrumentos de trabajo que respondan a la vision actual de la educacion.
Los resultados de esta investigacion considero que son importantes puesto que
aportan bases para el analisis del uso pedagogico de las TIC en el aula de clase

conociendo vivencias y percepciones de docentes y estudiantes.

Del Moral, Villalustre & Neira (2014), "Oportunidades de las TIC para la
innovacion educativa en las escuelas rurales de Asturias". Presentado por la
Universidad de Oviedo, Espafia. Con este estudio los investigadores pretenden
conocer las oportunidades que ofrecen las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza aprendizaje para la innovacion
educativa. La metodologia adoptada para la investigacion es cualitativa y
cuantitativa descriptiva; la muestra de estudio corresponde a docentes,
coordinadores TIC de primaria y secundaria pertenecientes a centros publicos de
escuelas rurales de Asturias; y los datos se obtienen a partir de cuestionario de
opinidbn con preguntas tipo likert, abiertas, cerradas y dicotomicas, entrevistas
semiestructuradas, analisis de debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades
del tema de estudio. A partir del analisis de los datos se puede concluir que con
inclusion de las TIC se facilitan los procesos de ensefianza aprendizaje al poderse

incluir actividades interactivas y dinAmicas que hacen que los alumnos sean mas
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receptivos y participativos en el desarrollo de las actividades propuestas en el
aula de clase, permitiendo asi a los estudiantes que el aprendizaje sea
significativo. Esto debe estar acompafiado de la actualizacion permanente de los
docentes como oportunidad de apropiacion de las tecnologias, adquirir
habilidades y destrezas y aplicarlas en el aula de clase con propoésitos
pedagdgicos promoviendo cambios sustanciales en las metodologias y
favoreciendo la incorporacion de los estudiantes de los centros rurales en la
sociedad actual. Los resultados de esta investigacion sirven como base para el
andlisis de las diferentes oportunidades que ofrecen las TIC en los procesos de

ensefianza.

Barbera & Fuentes (2012), "Estudios de caso sobre las percepciones de los
estudiantes en la inclusion de las TIC en un centro de educacion secundaria™ el
estudio presentado al Instituto Eduardo Primo Marqué de Carlet y Universidad
Auténoma de Barcelona tiene como objetivo conocer el impacto de las TIC en
los procesos de ensefianza aprendizaje y como herramienta evaluadora. La
metodologia utilizada es un estudio cualitativo bajo el paradigma de investigacion
interpretativo, la poblacién de estudio estudiantes y docentes de primero de
Bachillerato de las especialidades de Ciencias y Tecnologia, y de Humanidades y
Ciencias Sociales. Los datos se recolectan mediante cuestionaros abiertos de
grabacion textual, las preguntas son transcritas, analizadas y representadas
graficamente, de las cuales se extraen conclusiones puntuales relacionados con
el conocimiento y aplicacion de las TIC en el aula de clase donde es importante
capacitar al docente para que utilice de manera pedagodgica las TIC en el aula de

clase proporcionando un valor afadido al proceso ajustando y adaptando su uso
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para la innovacion y el mejoramiento mediante la revision y evaluacion de los
procesos de enseflanza aprendizaje. Los resultados de esta investigacion
considero que son importantes puesto que aportan la visibn que tienen los
estudiantes sobre la forma como los docentes incorporan las TIC en el quehacer
pedagdgico con el fin de conocer fortalezas, debilidades y posibilidades de mejora

que necesitaria introducir adecuadamente las TIC.

Antecedentes Nacionales

Arias (2016), En su tesis de maestria "Las TIC en la educacion en ciencias
en Colombia: una mirada a la investigacion en la linea en términos de su
contribucion a los propdsitos actuales de la educacion cientifica” presentada a la
Universidad de Antioquia. Este trabajo de investigacién tiene como propésito
principal valorar la contribucion de la produccién cientifica relacionada con la
implementacion de TIC en la Ensefianza de las Ciencias en Colombia. La
metodologia de tipo cualitativa, el disefio descriptivo, documental y est4 basada
en la revision y analisis de las publicaciones en las principales revistas de
Educacion en Ciencias a nivel nacional junto con las revistas de Educacion y
Educaciéon en Ciencias a nivel internacional. El trabajo de campo se basa en la
busqueda, revision y andlisis de estudios publicados en revistas nacionales e
internacionales. Se encontraron con la existencia de pocas investigaciones
reportadas en el campo de las TIC, en la ensefianza de las ciencias lo que limita
las posibilidades de seguir aportando en este campo. En el ambito nacional el uso
de las TIC se encuentra reportado con uso instrumental por lo que se hace

necesario ampliar la investigacion al uso y aplicacién de las TIC como recursos,
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abordando no solo la apropiacion de conceptos disciplinares sino todo lo
relacionado con lo pedagdgico, epistemologico y didactico. Esta investigacion
aporta bases conceptuales y antecedentes a la propuesta relacionando las

variables de estudio.

Hernandez (2016), "Competencias Docentes en el uso y aplicacion de las
TIC en San Juan Giron (Colombia)". El estudio hace parte de una investigacion
doctoral presentada a la Universidad de Granada (Espafa) que tiene como
objetivo establecer una propuesta de modelo de formacion de los docentes del
Municipio de San Juan Girén, en el departamento de Santander — Colombia, que
redunde en la mejora de los procesos de ensefianza y permita conocer las
competencias tecnologias desarrolladas en los estudiantes, por medio de su
aplicacion en el aula de clase. Esta propuesta tiene una metodologia con nivel
explicativo correlacional de tipo cuantitativo, disefio no experimental transversal,
la poblacion objeto de estudio son estudiantes, docentes y directivos de
instituciones publicas del Municipio para la recoleccion de los datos el
investigador utilizo instrumentos cuantitativos y cualitativos tales como encuestas
y entrevistas respectivamente. Los resultados relacionan los porcentajes de las
competencias en tecnologias de informacién y comunicaciébn que posee la
poblacién estudiada, demostrando asi bajos porcentajes de aplicacion de las
mismas en el sector educativo y en el aula. Dentro de las contribuciones mas
destacables se encontré que la comunidad educativa tiene conocimiento de la
existencia de herramientas tecnoldgicas, pero no esta capacitada en el manejo de
recursos informaticos ni en la elaboracion de materiales educativos de apoyo a la

ensefianza debido a la carencia de planes efectivos de formaciéon pedagogica y
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de modelos de formacion docente, lo cual no ha permitido el uso pedagodgico de
las TIC en las instituciones educativas. Es necesario desarrollar y aplicar un
modelo de formacion docente en TIC que responda a la realidad educativa de las
instituciones de San Juan Giron. Esta tesis doctoral aporta significativamente a la
investigacion puesto que presenta la propuesta de formacién docente para apoyar
significativamente el uso pedagoégico de las TIC en el aula de clase, deméas
coinciden con la poblacién de objeto de estudio., lo que permite enriquecer dichas

investigaciones.

Martinez & Acevedo (2014), "Implementacion de herramientas TIC como
una estrategia para el aprendizaje significativo de la quimica”. El estudio hace
parte de una tesis de maestria presentada a la Universidad del Tolima, la cual
tiene como principal objetivo de estudio determinar el efecto de la implementacion
de las TIC para el desarrollo de aprendizajes significativos de quimica. Para tal fin
los investigadores utilizaron una metodologia de nivel explicativo, enfoque mixto
con estudiantes del grado décimo del Instituto Valle del Rio de Oro del Municipio
de Piedecuesta Santander. Para la recoleccion de los datos se utilizaron Test y
cuestionario, y a partir del andlisis se concluye que la implementacién de estas
herramientas tecnologias posicionan al estudiante como actor principal del
proceso permitiéndole establecer relaciones de aplicabilidad dejando a un lado la
memorizacién y mecanizacion y potenciado las competencias y el desarrollo del
pensamiento cientifico. Ademas, permitié ratificar que el uso de las TIC se
convierte en una estrategia pedagogica que mejora los procesos de ensefianza
aprendizaje de la quimica haciendo que sea mas interesante transformando la

concepcion de los estudiantes. Por consiguiente, se debe realiza un trabajo
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interdisciplinario entre las areas de ciencia naturales y tecnologia ya que este
genera un impacto positivo pues contribuye a que el aprendizaje sea significativo,
mejorando notablemente el desempefio académico y asi la calidad educativa.
Esta investigacion basa sus aportes en la relacion existente entre la situacion

problemica y las variables de estudio, siendo esta base para el presente estudio.

Lozano (2014), “Ambientes creativos de aprendizaje con mediacién de TIC,
para la ensefianza innovadora de Lengua Castellana, Matematicas y Ciencias
Naturales, derivados de la sistematizacion de proyectos de aulas”. Presentado a
la Fundacidon Universitaria Catélica del Norte. Este proyecto de investigacion
pretende disefiar ambientes creativos de aprendizaje con la utilizacion de las TIC
como una estrategia para la ensefianza innovadora mediante proyectos de aula
en las areas de Lengua Castellana, Matematicas y Ciencias Naturales, derivados
de la sistematizacion de proyectos de aulas. La metodologia empleada es de
corte cualitativo descriptivo basado en la descripcion de las experiencias
significativas de los proyectos de aula de los 15 docentes de centros educativos
de los departamentos de Antioquia y 5 del departamento del Choc6 que utilizan
las TIC para la ensefianza de las areas mencionadas. En conclusion, la
investigacion permite resaltar el papel del docente como actor del proceso de
ensefianza, que debe estar en constante formacion y reflexion de su quehacer
pedagogico, pues transforma efectivamente el curriculo permitiendo la integracion
curricular y pedagdgica de las TIC, realizar propuestas didacticas que llevan a
desarrollar las competencias cientificas, tecnoldgicas, comunicativas y formativas
y de esta manera, fortalecer el proceso académico. Sin embargo, es necesario

resaltar que tales iniciativas creativas en pedagogia no pueden ser solo



45

responsabilidad de la escuela, estudiantes y docentes, sino que deben ser
coherentes a las necesidades de la comunidad. Los resultados de esta
investigacién sirven como base de conocimiento para analizar las estrategias
metodologicas que los docentes utilizan en el aula para incorporar
pedagogicamente las TIC en la ensefianza de las ciencias basadas en practicas
exitosas y significativas que llevan a resolver los principales problemas de

estudio.

Hernandez & Mufioz (2012), "Usos de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) en un proceso formal de ensefianza y aprendizaje en la
educaciéon basica". Esta investigacion es una tesis de Maestria presentada a la
Universidad Tecnoldgica de Pereira tiene como objetivo interpretar el uso
pedagdgico que tienen las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
tomando como base una unidad didactica de ensefianza y aprendizaje. La
metodologia utilizada para la realizacion de esta se basa en un estudio de caso
simple, mediante la aplicacion de entrevistas a docentes de Pereira, Risaralda.
Como resultado del estudio realizado se concluye que se sigue dando relevancia
a lo tecnoldgico, aunque la estrategia se planea pedagdgicamente; se reconocen
los usos potenciales con los usos pedagdgicos reales de las TIC lo cual permite
evidenciar que las TIC se establecen desde el disefio tecno pedagégico como
apoyo en los procesos de ensefianza aprendizaje. Ademas, al hacer el
seguimiento y andlisis a los procesos educativos se evidencia que las TIC estan
presentes en las diferentes etapas de planeacion, ejecucion y evaluacion de cada
una de las unidades didacticas. Esta investigacion basa sus aportes en la relacion

con los objetivos de estudio desde el punto de vista de la integraciéon de las TIC
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como estrategias metodoldgicas y curriculares de los procesos de ensefianza —

aprendizaje.

2.2 Bases legales

2.2.1 Normas internacionales

Para la implementacion y la incorporacion del uso de las TIC en el campo de la
educacion se destacan 4 fundamentos legales, los cuales estdn sustentados a

través de:

El Banco Interamericano de Desarrollo - BID, quien desde su marco
conceptual para el disefio, la implementacién, monitoreo y evaluacion de
proyectos, busca la incorporacion de las TIC para alcanzar mejoras en la calidad
educativa. Esto pone como objetivo central el impacto en los aprendizajes a partir

de:

1. Los aprendizajes de los estudiantes, como objetivo final de cada intervencion.

2. Las salidas, medidas primeras, en los resultados esperados en términos de
modificacion de las practicas de ensefianza-aprendizaje, de gestion y cifras que
demuestran mayor involucramiento de los estudiantes y segundas, en el impacto
en términos de resultados de aprendizaje de asignaturas y del desarrollo de

habilidades de nivel superior y competencias.

3. Las Etapas de Desarrollo que presenta la incorporacién de las TIC en los
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procesos y sistemas educativos se relacionan con el tipo de insumos y procesos,

y se manifiestan en los resultados e impactos que pueden esperarse.

4. Los insumos, entendidos como lineas de accidon en infraestructura, contenidos,

recursos humanos, gestion y politicas.

El Banco Mundial cuyo proposito es desarrollar competencias en
docentes a través de dos programa, uno de ellos es el World Links (www.world-
links.org), organizacibn que se encarga de crear herramientas y programas
orientados a la integracion curricular en las instituciones educativas; el otro es
llamado Informacion para el Desarrollo (www.infodev.org), el cual considera
ademas que el desarrollo de los paises en cuanto a educacidon requiere la
integracion de las TIC que también plantea que se deben reformar el curriculo,
revisar las metodologias de evaluacion y la pedagogia empleada en los procesos

de ensefianza aprendizaje. Banco Mundial busca innovar en seis ejes 0 acciones:

1. Ministerios de Educacion para el desarrollo de un plan estratégico de TIC,

2. Desarrollo profesional del profesor,

3. impacto en el estudiante mediante las metodologias para el uso de TIC en las
gue se capacita a los profesores,

4. medidas de generacion de recursos para la sustentabilidad de las tecnologias
en los establecimientos educativos,

5. implementacién de iniciativas de monitoreo y evaluacion,

6. Desarrollo de capacidad local para construir"
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La Organizacion parala Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE),
gue centra sus esfuerzos en el aprendizaje de los estudiantes siendo el docente el
encargo de integrar las TIC en el proceso educativo, basado principalmente en
tres aspectos: La vida dentro y fuera del aula de la Institucion Educativa y la
transversalizacion de las TIC en sus aprendizajes. Para la OCDE el uso adecuado
de las TIC es el de ser facilitador de un cambio curricular, que promueva el
desarrollo del pensamiento independiente y creativo en que el estudiante es
capaz de resolver problemas con confianza y administrar su propio aprendizaje a
lo largo de la vida utilizando las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

que le permiten desarrollar destrezas.

Y por dultimo, la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), que ven en las TIC, el acceso
universal a la educacion, para lo cual busca potenciar el uso de las TIC como
herramientas que contribuyen constantemente al mejoramiento de la calidad e
igualdad en la educacion por medio de una serie de normas, politicas y
estandares enfocados al desarrollo de competencias en TIC, para docentes,
ademas que ayudados con otras instituciones ayudan a los paises en el
desarrollo de recursos para la elaboracion de las TIC eficaces en el dmbito
educativo. Esto lo logra gracias a las alianzas que realiza con los ministerios de
educaciéon, docentes y estudiantes de las comunidades educativas de todo el

mundo. Los programas de la UNESCO pretenden:

1. Incrementar las competencias y el asesoramiento en politicas para la utilizacion

de las TIC en la educacion, especialmente en ambitos emergentes como el
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aprendizaje movil.

2. Garantizar que los docentes tengan las competencias necesarias para utilizar
las TIC en todos los aspectos de su vida profesional gracias a herramientas como

el Marco de competencias de los docentes en materia de TIC

3. Apoyar el uso y el desarrollo de programas informaticos y recursos educativos

plurilingtes con licencia libre para que puedan ser reutilizados.

4. Promover las TIC para una educacion inclusiva, sin olvidar las personas

discapacitadas y la igualdad de género.

5. Reunir estadisticas y establecer indicadores sobre el uso de las TIC en la

educacion.

6. Proporcionar asesoramiento para que se disfrute del potencial de las TIC en el

conjunto del sistema educativo.

2.2.2 Normas nacionales

Las normas que sustentan y dan fundamento al sistema educativo colombiano
desde sus diversos niveles de formacion ofertados y de manera particular
aguellas que permiten dar legalidad y exigencia a la relacion Ensefianza de la

guimica, como una asignatura del area de Ciencias Naturales, y las TIC, son:

La Constitucion politica de Colombia (1991). En esta (Constitucion
Politica de 1991) consagra a la educacion como un derecho de la persona y un

servicio publico con funcién social de obligatorio cumplimiento por lo menos hasta



50

la basica secundaria. Por mandato constitucional la educacion es obligatoria entre
los 5y los 15 afios de edad, debe comprender por lo menos un afio de preescolar
y nueve de educacion bésica y es responsabilidad del Estado, la sociedad y la
familia (C.P.C. art. 67). Ya en 1992 se habia trazado el Programa de Ampliacion
de la Cobertura y Mejoramiento de la Calidad de la Educacién Secundaria
(PACES), la idea era financiar la demanda de educacion bajo condiciones de

rendimiento académico y necesidades financieras.

Articulo 44. Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la
integridad fisica, la salud y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su
nombre y nacionalidad, tener una familia y no ser separados de ella, el cuidado y
amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre expresion de su opinion.
Seran protegidos contra toda forma de abandono, violencia fisica o moral,
secuestro, venta, abuso sexual, explotacion laboral o econémica y trabajos
riesgosos. Gozaran también de los demas derechos consagrados en la
Constitucion, en las leyes y en los tratados internacionales ratificados por

Colombia.

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcion social: con ella se busca el acceso al conocimiento,

a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura (...)

Ley 115 General de Educacion (febrero 8 de 1994). La Ley 115 de 1994
o Ley General de Educacion establece los principios para la direccion,

administracion y financiacion del sistema educativo; sus objetivos, estructura
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curricular y deméas disposiciones para la prestacion del servicio con calidad.

Articulo 1. Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacién
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes. La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio
Publico de la Educacion que cumple una funcién social acorde con las
necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad. Se
fundamenta en los principios de la Constitucion Politica sobre el derecho a la
educacion que tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y cétedra y en su caracter de servicio publico. De conformidad con
el articulo 67 de la Constitucion Politica, define y desarrolla la organizacion y la
prestacion de la educacion formal en sus niveles preescolar, basica (primaria y
secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y jévenes en edad
escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones
fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales, y a personas

que requieran rehabilitacion social.

ARTICULO 50. Fines de la educacion. De conformidad con el articulo 67
de la Constitucion Politica, la educacién se desarrollard atendiendo a los

siguientes fines:

Numeral 5. La adquisicion y generacién de los conocimientos cientificos y
técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geogréaficos y

estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
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desarrollo del saber.

Numeral 9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la participacion
en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y

econdmico del pais.

Numeral 13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de

desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.

ARTICULO 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los
objetivos de la educacibn béasica se establecen areas obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacién que necesariamente se tendran
que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los
grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un minimo del
80% del plan de estudios, son los siguientes: 1. Ciencias naturales y educacion
ambiental (...)

ARTICULO 27. Duracién y finalidad. La educacion media constituye la
culminacién, consolidacion y avance en el logro de los niveles anteriores y
comprende dos grados, el décimo (10°) y el undécimo (11°). Tiene como fin la
comprension de las ideas y los valores universales y la preparacion para el

ingreso del educando a la educacion superior y al trabajo.
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Articulos seguidos, la ley plantea dentro de los objetivos especificos de la
educacion media, que a su vez es asumida por la educacion media técnica, “(...)
la profundizacion en conocimientos avanzados de las ciencias naturales (...)

(Fecode, 1994, art. 30)

ARTICULO 31. Areas fundamentales de la educacion media
académica. Para el logro de los objetivos de la educacion media académica
seran obligatorias y fundamentales las mismas &reas de la educacion basica en
un nivel mas avanzado, ademés de las ciencias econdmicas, politicas y la

filosofia.

Paragrafo. Aunque todas las areas de la educacion media académica son
obligatorias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran la
programacion de tal manera que los estudiantes puedan intensificar, entre otros,
en ciencias naturales, ciencias sociales, humanidades, arte o lenguas extranjeras,
de acuerdo con su vocacion e intereses, como orientacion a la carrera que vayan

a escoger en la educacion superior

Inmediatamente posterior a la publicaciéon de la ley 115, se elabora el
Decreto 1860 del mismo afio que reglamenta la Ley en lo que tiene que ver con el

proceso pedagogico y de organizacion de la institucion educativa.

Articulo 9 Organizacién de la educacion media. La educacion media
comprende dos grados que podran ser organizados en periodos semestrales

independientes o articulados, con el objeto de facilitar la promocién del educando,
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procurar su permanencia dentro del servicio y organizar debidamente la
intensificacion y especializacion a que se refieren los articulos 31 y 32 de la Ley

115 de 1994.

Con el fin de lograr una mejor relacién entre las disciplinas y de ofrecer
alternativas al educando para conformar su plan de estudios, las asignaturas y los
proyectos pedagdgicos de caracter técnico o académico, se integraran en

conjuntos o unidades, cuyo curso se cumplir4 en periodos semestrales o menores

Con al articulo 35 se confiere autonomia a las instituciones educativas
(I.LE.) para que estructuren su esquema curricular con base en las asignaturas que
mejor respondan al proyecto educativo, las necesidades de la poblacion educable

y las exigencias nacionales e internacionales.

Articulo 35. Desarrollo de Asignaturas. Las asignaturas tendran el
contenido, la intensidad horaria y la duracién que determine el proyecto educativo
institucional, atendiendo los lineamientos del presente Decreto y los que para su
efecto expida el Ministerio de Educacion Nacional. En el desarrollo de una
asignatura se deben aplicar estrategias y métodos pedagdgicos activos y
vivenciales que incluyan la exposicion, la observacion, la experimentacion, la
practica, el laboratorio, el taller de trabajo, la informatica educativa, el estudio
personal y los demas elementos que contribuyan a un mejor desarrollo cognitivo y

a una mayor formacién de la capacidad critica, reflexiva y analitica del educando.

De este modo, dentro del area de ciencias naturales se define la asignatura
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de quimica como una de obligatorio desarrollo y cumplimiento con la firme
conviccion que desde su estructura epistemoldgica y disciplinas, lineamientos
curriculares y estdndares basicos de competencias no solo responde a los

objetivos y criterios de la normatividad legal sino a las expectativas de la |.E.

Por otro lado, tanto la ley 115 como el decreto 1860 definen como otra area
obligatoria la Tecnologia e Informatica, con las mismas exigencias Yy
requerimientos académicos Yy disciplinares propios de su ciencia (Ley 115, art. 23,

literal 9)

Con miras a hacer mas operativa y real la formacién en las competencias
necesarias para la formacion en ciencias naturales, y desde alli, en quimica, el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia publicé los estdndares basicos de
competencias para esta area, que: “constituyen en una guia para el disefio del
curriculo, el plan de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de
ensefianza en el aula (...), el disefio de las practicas evaluativas adelantadas

dentro de la institucién (...)" (MEN, 2006, p.11).

Ademas el decreto 1860, en el articulo 36 se define los proyectos
pedagégicos como “una actividad dentro del plan de estudio (...) ejercita al
educando en la solucion de problemas cotidianos, seleccionados por tener
relacion directa con el entorno social, cultural, cientifico y tecnolégico del alumno.
Cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de diversas

areas, asi como de la experiencia acumulada" (MEN., 1994). La ensefianza
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prevista en el articulo 14 de la Ley 115 de 1994, se cumplira bajo la modalidad de

proyectos pedagdgicos.

De manera particular, a nivel nacional se da fundamento legal a la
implementacion de las TIC en el contexto de la educacion colombiana por medio
de la ley 1341 de 30 de julio de 2009 "Por la cual se definen Principios y
conceptos sobre la sociedad de la informacién y la organizacion de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones -TIC-, se crea la Agencia

Nacional del Espectro y se dictan otras disposiciones”

Dentro de esta ley es preciso destacar: El objeto de la ley consistente que
“determina el marco general para la formulacién de las politicas publicas que
regiran el sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, su
ordenamiento general, el régimen de competencia, (...), la gestion, la
administracion adecuada y eficiente de los recursos, regulacion, control vy
vigilancia del mismo y facilitando el libre acceso y sin discriminacion de los

habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la Informacion” (art. 1)

Luego en el Articulo 2 define unos principios orientadores que determinan
el sentido de la ley y su caracter de politica estatal en cuanto a la “la
investigacién, el fomento, la promocion y el desarrollo de las Tecnologias de la

Informacién y las Comunicaciones”, que destaca:

Numeral 1. Prioridad al acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion

y las Comunicaciones (...), en condiciones no discriminatorias en la conectividad,
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la educacion los contenidos y la competitividad.

Numeral 7. El Derecho a la comunicacién, la informacion y la educacion y
los servicios béasicos de las TIC, de todo colombiano, traducido en, La libertad de
expresion y de difundir su pensamiento y opiniones, la de informar y recibir
informacion veraz e imparcial, la educacién y el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.” Pero al mismo
tiempo, que este favorezca al sector rural con accesibilidad para poder usar las
plataformas de comunicacion, en especial de Internet y contenidos informaticos y

de educacion integral

Los pilares para consolidar las sociedades de la informacién y la
comunicacién, el acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura, el desarrollo
de contenidos y aplicaciones, la proteccion a los usuarios, la formacion de talento

humano en estas tecnologias y su caracter transversal.” (MINTIC, 2009, p.3)

La caracterizaciéon de las TIC como “el conjunto de recursos, herramientas,
equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la
compilacién, procesamiento, almacenamiento, transmisién de informacion como:

voz, datos, texto, video e imagenes.” (Art 6)

El Articulo 39, sobre la articulacion del Plan de TIC, con el Plan de
Educacion y los demas planes sectoriales, para facilitar la concatenacion de las

acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos
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objetivos.” Destacando: que hay que “fomentar el emprendimiento en TIC, desde
los establecimientos educativos, con alto contenido en innovacion; 2. Poner en
marcha un Sistema Nacional de alfabetizacion digital; 3. Capacitar en TIC a
docentes de todos los niveles; 4. Incluir la catedra de TIC en todo el sistema
educativo, desde la infancia, Y 5. Ejercer mayor control en los cafés Internet para

seguridad de los nifios.

Por ultimo, el Plan decenal de educacion. Desafios de la educacion en
Colombia, donde exponen: - la necesidad de “dotar y mantener en todas las
instituciones y centros educativos una infraestructura tecnoldgica informatica y de
conectividad, con criterios de calidad y equidad, para apoyar procesos
pedagogicos y de gestion”; - El fortalecimiento “de procesos pedagogicos a través
de las TIC, y aquellos donde se destaque la transversalidad de estas (TIC)
apoyandose en la investigacion pedagdgica, donde las TIC simplemente serian un
recurso; “la innovacion pedagodgica e interaccion de los actores educativos
capaces de “construir e implementar modelos educativos y pedagdgicos
innovadores que garanticen la interaccion de los actores educativos, haciendo
énfasis en la formacién del estudiante, ciudadano del siglo XXI, comprendiendo
sus caracteristicas, necesidades y diversidad cultural.” por ultimo, “renovar
continuamente y hacer seguimiento a los proyectos educativos institucionales y
municipales, para mejorar los curriculos con criterios de calidad, equidad,
innovacion y pertinencia; propiciando el uso de las TIC”, como también la
intervencion a los docentes con el fin de que labor de ensefianza en el estudiante
como sujeto activo, la investigacion educativa y el uso apropiado de las TIC.”

(MEN 2006.2016)
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2.3 Bases Teodricas

2.3.1 Las Tecnologias de la Informacion y comunicacion

El uso de las TIC se encuentra presente en los diversos ambitos de la vida
cotidiana, en este caso se hace referencia a la tecnologia enfocada al sector
educativo, Las Tecnologias de la Informacién y comunicacion son definidas de
diversas formas segun el autor, a continuacion se referencian algunos conceptos

de las TIC relacionadas con los procesos de ensefanza aprendizaje.

Marqués (2000) realiza una descripcion de los términos mas relevantes a
la hora de hablar de las caracteristicas de Tecnologias de la Informacién y

Comunicacion:

Tecnologia: Aplicacién de los conocimientos cientificos para facilitar la realizacion
de las actividades humanas. Supone la creacion de productos, instrumentos,

lenguajes y métodos al servicio de las personas.

Informacion: Datos que tienen significado para determinados colectivos.
La informacion resulta fundamental para las personas, ya que a partir

del proceso cognitivo de la informacidon que obtenemos continuamente con
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nuestros sentidos vamos tomando las decisiones que dan lugar a todas nuestras

acciones.

Comunicacion: Transmision de mensajes entre personas. Como seres sociales
las  personas, ademas de recibir informacion de los demas,
necesitamos comunicarnos para saber mas de ellos, expresar nuestros
pensamientos, sentimientos y deseos, coordinar los comportamientos de los

grupos en convivencia, etc.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC): Cuando unimos estas tres
palabras hacemos referencia al conjunto de avances tecnolégicos que nos
proporcionan la informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias
audiovisuales, que comprenden los desarrollos relacionados con los ordenadores,
Internet, la telefonia, los "mas media", las aplicaciones multimedia y la realidad
virtual. Estas tecnologias basicamente nos proporcionan informacion,

herramientas para su proceso y canales de comunicacion.

La sociedad de la informacion y la comunicacion.

La sociedad del conocimiento, caracteristica exclusiva de la sociedad actual
supone de la escuela una constante mirada hacia si misma, hacia sus procesos,
sus estrategias, contenidos disciplinares e incluso instrumentos de ensefianza y
aprendizaje en cuanto ya no es ella la depositaria por excelencia del saber hecho

informacion, por el contrario, es o que menos depende de su acaparamiento toda
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vez que con el desarrollo de las nuevas tecnologias de la Informacién y
Comunicacion se puede acceder a este desde fuera del espacio institucional
educativo. Como afirma Galvis (1998) “nunca antes en la historia de la humanidad
habia perdido la escuela el monopolio del conocimiento y del aprendizaje; nunca
se han tenido tantas y tan variadas oportunidades para informarse y para
aprender a lo largo de toda la vida, para vivir tantas experiencias, (...) para
interactuar con tantas y tan variadas personas (...)” (p.172) de alli que sea
necesario que los docentes, coprotagonistas de los procesos que se generan
desde el interior del aula disefien estrategias nuevas para que los jovenes
estudiantes quieran quedarse alli a aprender y lo hagan de manera significativa,
participen en el procesos con sujetos activos y se motiven a seguir haciendo

durante toda su vida.

En palabras de Carrascosa, Domenech, Martinez, Garcia & Verdu (2016):

Los ciudadanos del siglo XXI vivimos en una sociedad impregnada de un
acelerado desarrollo cientifico-tecnoldgico, en la que se han conseguido logros
importantes, pero en donde existen también problemas muy graves derivados
de ese mismo desarrollo. Todo ello ha hecho que la preocupacién por adecuar la
ensefianza de las ciencias a las necesidades de un presente y un futuro lleno de
cambios sea hoy en dia algo general, como muestra, entre otras cosas, la
presencia de las ciencias en la mayor parte de los programas de ensefianza
basica y media de los distintos paises, asi como la gran diversidad de estudios
universitarios que pueden realizarse en este campo. (p.237)

Visto de esta forma, educarse en la era del conocimiento tiene gran
significado y sentido cuando se asume el proceso como un espacio para la
socializacion y la inculturacion, para reconocer y asumir el ethos de la sociedad
en la que se esta inmerso, por eso la responsabilidad no es solo de los

educadores sino de todo el engranaje que conforma el sistema educativo:
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directivos, administrativos docentes, padres de familia, estudiante vy
representantes del estado, de tal modo que el cambio de paradigma debe implicar
también a todos los estamentos y elementos de la comunidad educativa: modelo
pedagdgico estructura curricular, estrategias de ensefianza y aprendizaje,

estrategias e instrumentos de evaluacion.

Es una necesidad que es preciso asumir, pues como afirma Galvis (1998),
nunca como hoy “ha habido tanto contexto ludico para aprender en modo
experiencial o en modo exploratorio, como el que resulta de los medios
interactivos (TV, video-juegos, computador, redes virtuales) a que estan
acostumbradas cada vez mas las nuevas generaciones” (p. 172), en una sociedad
delineada por la era de la informacion en la que se puede confundir el papel de
estas nuevas tecnologias creyendo que educar en ellas se reduce a tener acceso
a computador, o espacios virtuales o el uso de aparatos para reproducir lo mismo
que se venia haciendo en el tablero, por el contrario, “supone repensar las
Instituciones educativas el nuevo rol de cada uno de los medios a su disposicién”

(Galvis, 1998, p.172).

De acuerdo a este nuevo contexto educativo es necesario plantear
transformaciones en todos los elementos que configuran y definen el quehacer
pedagogico como por ejemplos el curriculo y sus contenidos, las estrategias de
ensefianza aprendizaje, de evaluacién, entre otro, y mas cuando los resultados
del proceso de aprendizaje no son los mejores en cuanto a reprobacién, como
sucede en el Instituto Francisco Serrano Mufioz, en asignaturas como quimica,

qgue forma parte de un area fundamental como las ciencias naturales, de gran
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influencia en la vida de los estudiantes, su estudio no logra impactar
significativamente como se debiera, segun los niveles de desempefio obtenidos

en las pruebas externas e internas.

Esta problematica es el centro de la presente investigacién que funda su
conceptualizacion disciplinar en la relacion existente entre las TIC y la ensefianza
de la quimica partiendo de la clara conviccién de que un aprendizaje mediado de
manera interactiva, dinAmica y cuyo protagonista es el estudiante, hace que la
relacion con el saber informativo sea mas directa, significativa y personalizada.
Pero para lograrlo es preciso ahondar la reflexion en torno categorias
fundamentales que nos permitirAn plantear propuestas de solucion a la
problematica identificada; en primera medida que son las TIC en el escenario de
la educacion y, segunda instancia, que significa e implica ensefiar y aprender
quimica a partir de la incorporacion de las anteriores como recurso institucional,
pedagégico y de aprendizaje, pero también como estrategia curricular,

metodoldgica y de evaluacion.

Las TIC aplicadas en la educacion.

Como lo expresa el siguiente esquema, la primera variable de
argumentacion hace énfasis en una de las formas como se pueden incluir las TIC
en los procesos de educaciéon bien sea como recursos y estrategias al servicio de
los procesos desarrollados al interior de las Instituciones educativas, dentro y
fuera del aula de clases, como lo indica Cabero (2015):

(...) las podemos incorporar desde tres posiciones diferentes, que implican, por
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una parte, darle un sentido y aplicacion especifica a la ensefianza, destacando en
unas su vision transmisoras y en otras su posicidbn creadora, y por otra, que
orientan la epistemologia desde la que debemos llevar a cabo la formacion y el

perfeccionamiento del profesorado en estos elementos curriculares. Posiciones
que podemos denominar como: - TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion).
- TAC (Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento). - TEP (Tecnologias
para el Empoderamiento y la Participacion). (p.38)
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Figura 1. Aplicacion de las TIC desde posiciones y visiones diferentes.

Aungue la presente investigacion hace referencia explicita a la
primera tendencia, se pueden ver incluidas las otras a manera de dimensiones de
acuerdo al rol ejercido en los procesos incorporada. Con tal presupuesto es
conceptualmente pertinente tener claro el sentido y significado de dad una de

ellas.

Segun son Cabero (2014) las TIC son “recursos fundamentalmente
percibidos como facilitadores y transmisores de informacion y recursos educativos
para estudiantes, que pueden ser adaptados a las necesidades y caracteristicas
independientes de los sujetos, pudiendo conseguir con ellos una verdadera
formacion audiovisual, multimedia e hipertextual” (p.38). Con ellas se empieza a

mitigar uno de los grandes inconvenientes de los procesos educativos como es el
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contacto con los contenidos declarativos de los diferentes saberes disciplinares, al
tiempo que de acuerdo a las realidades particulares de las Instituciones
educativas, de los grupos de estudio y de los estudiantes como interlocutores
validos en el acto de aprender, se configuran en un elementos proactivo que se
adapta a las necesidades de estos con miras a una Optimo desarrollo de
competencias minimas, relacionadas con los grandes componentes de su

estructura: audiovisual, multimedia e hipertextual.

Con lo anterior, y segun la Unesco (2013), ellas:

Ofrecen una bateria de oportunidades innovadoras para el seguimiento de los
aprendizajes de cada estudiante y del desempefio de los docentes, las
escuelas y los sistemas educativos. Las pruebas nacionales e internacionales
destinadas a medir los progresos en el aprendizaje pueden verse enormemente
enriguecidas, no sélo mediante la incorporacion de nuevas formas de aplicacion,
menor costo, mayor periodicidad, sino por herramientas mas poderosas de
analisis de los resultados 'y por tanto de apoyo a la gestidn de los aprendizajes,
y ademas, nuevas areas de medicién, como las competencias del siglo XXI, las
competencias ciudadanas y el conocimiento en una muestra mas amplia de
disciplinas. (p.19)

Por eso la gran y trascendental importancia de reconocer y fundamentar no
solo el papel que pueden jugar las TIC en el escenario de la educacion, sino y de
manera particular, en la enseflanza de la quimica, objeto de estudio de la

presente investigacion.

Dicho de otro modo,

La utilizacion de las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en general y de las ciencias en particular, esta plenamente justificada si
tenemos en cuenta que uno de los objetivos basicos de la educacién ha de ser la
preparacion de los estudiantes para ser ciudadanos de una sociedad plural,
democratica y tecnolégicamente avanzada (...), asi como la capacidad de las nuevas
tecnologias para generar unas actitudes mas positivas hacia la ciencia y su
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aprendizaje. (Carrascosa, et al., p.209)

Por tal motivo, es imperativo la pregunta por lo que comprende la quimica como

una asignatura a ensefar, ya que como afirma lzquierdo (2004):
La quimica pierde publico, sus alumnos fracasan; se ha convertido para muchos
en el paradigma de lo incomprensible y de lo peligroso. Un porcentaje
creciente de los estudiantes universitarios que tienen éxito y disfrutan con sus
estudios consideran que las salidas profesionales que se les ofrecen no se
corresponden con lo que aprendieron, la ‘big science’ dominante (tan
comprometida con el poder politico y econdmico) no es la ciencia intelectual que
les sedujo. Con todo y a pesar de estos problemas, ahora se reclama formacién

guimica para toda la poblacion; parece dificil que una quimica en crisis frente a su
audiencia de siempre pueda conquistar ahora una nueva. (p. 115)

No es posible negar que tanto la ensefianza como el aprendizaje de la
quimica se encuentran en un estado de aletargamiento es muy importante que los
maestros de esta disciplina del saber partiendo de una profunda reflexion sobre la
situacién problémica logren reconocer qué tipo de acciones al respecto deben
implementar para que esta parte de las ciencias naturales logren aportar
significativamente no solo a la vida los estudiante individualmente sino y con ellos
al desarrollo de la sociedad como ciudadanos, aunque para ello se deban
replantear muchas practicas del quehacer pedagdgico de aula, pero y sobre todo
desde de las TIC como una opcién para impactar de manera proactiva pues tanto
la primera (la quimica) como la segunda (las TIC) tienen mucho que aportar no
solo al conocimiento cientifico sino también al desarrollo de competencias
investigativas, cientificas, tecnoldgicas, entre otras, sino también a repensar la

realidad con una mirada mas incluyente.
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El curriculo y laincorporacién de las TIC

Existen numerosas definiciones de curriculo tal como lo cita Sanchez (2002):
Johnson (1987), quién piensa que el curriculum es una serie estructurada de
resultados buscados en el aprendizaje. Para Lawton (1973) es el engranaje de
todos los aspectos de la situacion de ensefianza y aprendizaje. Stenhouse (1987)
define curriculum como un intento de comunicar los principios esenciales de una
propuesta educativa, de tal forma que quede abierta al escrutinio critico y puede
ser traducida efectivamente a la practica. Asimismo, Porlan (1992) piensa que
curriculum es aquello que, desde determinadas concepciones didacticas, se
considera conveniente desarrollar en la practica educativa. A partir de todas estas
definiciones Sanchez (2002) establece que curriculum implica" Un conjunto de
resultados de aprendizaje, Un engranaje, un todo, todos los aspectos de
enseflanza y aprendizaje y Principios y concepciones didacticas que se

implementan en la practica” (p.1)

A partir de esto, las TIC son herramientas valiosas en el proceso de
ensefianza aprendizaje que se deben integrar al curriculo de las instituciones
educativas como parte de un todo, haciendo parte de de los principios, didactica,
modelo pedagdgico, estdndares y lineamientos que rigen los procesos educativos,
la integracién curricular de las TIC implica unas condiciones especiales segun
Sanchez (2002) ‘"utilizar transparentemente de las tecnologias, Usar las
tecnologias para planificar estrategias para facilitar la construccion del aprender,
usar las tecnologias en el aula, usar las tecnologias para apoyar las clases, Usar

las tecnologias como parte del curriculum, usar las tecnologias para aprender el
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contenido de una disciplina y usar software educativo de una disciplina" (p.2)

En los procesos educativos cuando se habla de transformacion de la
ensefianza y mejoramiento del aprendizaje se debe distinguir entre utilizar e
integrar curricularmente las TIC en dichos procesos, a la hora de hablar de
integracion curricular de las TIC se haba de tres niveles, apresto de las TIC que
hace referencia a la iniciacién en su uso, el Uso de las TIC que implica el
conocimiento y utilizacion sin un propdsito curricular claro, en este nivel el
propdsito no es claro no ayudan en la construccién y su uso es instrucciones y
tecnocéntrico y por ultimo la Integracién curricular de las TIC es integrarlas en el
curriculum con un fin educativo y pedagogico especifico, con un propésito

explicito en el aprender.

Uso delas TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje

El creciente uso de las TIC en el mundo, ha hecho que las personas cambien sus
los estilos de vida, pues la utilizacion de las tecnologias se aplica en todos los
ambitos de la sociedad y este no puede ser ajeno en educacién, lo que ha
propuesto cambios significativos en las metodologias y ha propuesto muchos
avances en el proceso de ensefianza aprendizaje. De este modo Coll (2009)
menciona en su articulo aprender y ensefiar con las TIC: expectativas, realidad y
potencialidades, que existe un desfase entre las expectativa de cambio y mejora
en los procesos educativos de transformacion de ensefianza y mejora del
aprendizaje y la realidad en algunos casos los limitados avances al hablar de

incorporacion de estas tecnologias.
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En este sentido, el uso de las TIC en los procesos de educacion no
garantizan por si mismas una mayor calidad o mejoramiento de los procesos de
ensefianza aprendizaje, dado que son solo herramientas que pueden ayudar a
favorece y dinamizar dichos procesos, es por esto que se debe fundamentar el

uso pedagdgico de las mismas.

Asi, Coll (2009) afirma que se debe " tratar de incorporar las TIC a la
educacion escolar con el fin de hacer mas eficientes y productivos los procesos
de ensefianza y aprendizaje, aprovechando los recursos y posibilidades que
ofrecen estas tecnologias" (p.124), teniendo presente que la incorporacion y uso
de las TIC al aula de clase debe ser por parte de docentes y estudiantes en los
procesos de enseflanza aprendizaje pues se pueden considerar como

mediadores para impulsar nuevas y mejores formas de aprender y ensefar.

2.3.2 Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en el campo de

la educacion

Una caracteristica muy particular de la sociedad actual es la marcada Influencia
de la tecnologia no solo en el ritmo del progreso sino también en las pautas de
vida y de mdltiples formas. Dicho de otro modo, vivimos en un mundo modelado
por la tecnologia como consecuencia de una serie de diversas revoluciones
técnicas desde los avances de la sociedad agricola y artesanal pasando por la
industrial, de donde surge el término en el siglo XVIII justamente para referenciar
la vinculacion de la técnica — historicamente empirica- con la ciencia, con la que a

Su vez, se empiezan a sistematizar los métodos de produccion, hasta llegar a la
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revolucion tecnoldgica e informatica o del conocimiento en la que se referencia la
presencia de las Tecnologias de la Comunicacion e Informacion (TIC) en todos
los sectores de la vida cotidiana y en campos de actividades muy diversos como

el sector productivo, econdmico, cientifico, cultural y por ende, educativo.

Tal revolucion se ha hecho urgente si se tiene en cuenta las diversas
exigencias que la misma sociedad de la informacion plantea a cada momento
para poder desenvolverse con pro-actividad dentro de ella al no ser suficiente
desarrollar la simple capacidad de memorizar la informacion, sino a su vez, la de
reformular la misma realidad y ser creativos e innovadores a la hora de plantear y
aplicar soluciones para resolver sus problemas; saber moverse dentro de la
incertidumbre y el dinamismo de los contextos actuales y futuros a partir de
planteamientos holisticos que permitan desenvolverse con idoneidad en sistemas
tan complejos y dinAmicos como los de la sociedad de la informacion y la

comunicacion (Cabero, 2015).

En este sentido, se puede observar cdmo los distintos paises desarrollados
ya han incorporado las TIC a la educacién, haciéndola parte de lo que se
denomina hoy la globalizacion y mundializacion del saber o, de la aldea global de
conocimiento en la que el uso de la ciencia y la tecnologia han generado, incluso,
nuevas y distintas formas de aprender, nuevas y distintas formas de ensefar, y
con ello nuevos y distintos roles estudiante - profesor. En palabras de Pérez
Gomez, citado por Cabero (2015) “la explosion exponencial y acelerada de la
informacion en la era digital requiere reconsiderar de manera sustancial el

concepto de aprendizaje y los procesos de ensefanza” (p.20). Como también lo
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habria sefialado desde los comienzos de esta revolucion educativa, por ejemplo,
la UNESCO, al reconocer que los ambientes de aprendizaje mediados por las TIC
ofrecen una compleja serie de oportunidades y tareas a las instituciones de
ensefianza de todo el mundo, como factor de innovacion educativa que engloba

aspectos tales como: lo administrativo, lo pedagdgico, lo cognitivo, entre otros.

Como lo podemos observar en el siguiente cuadro como marco de
referencia, la UNESCO no solo reconoce el caracter necesario de la incorporacion
de las TIC en el escenario de la educacion, sino que lo comprende desde varios
frentes: como competencias, habilidades, recursos y estrategias de orden

curricular, pedagdégico y de evaluacion

Tabla 1
Marco de referencia competencias TIC para docentes.

COEPETERCIAS TIC
PARA DOCENTES.
UMESCD 2dii

ENTEMDIENDO LAS + CENSBIL&TN0N SOARE COel PREMSION
TICEN EDULACION POLITICAS DE L&S POLITICAS

CREACION DEL
CORDOMIENTD

DA ON
El MILTICAS

ALFABETIZACION PROFUNDIZACION DEL
TECHOLOGICA CONOCIMIENTD

IHTEGRACICH SO0 LR OE MROELE-
L
o T HERRAMIEHTAS HERREMIENTAS
ORGARIIACION + St DE CLASE CRUPOS ORCARIZACIONES
¥ ADMIMISTRACION CONVERCIINAL COLABORATROS OE AMIENDITAE
ALFABETIZALHDN GOLENTE COMO
ETHAR Y C

Fuente: UNESCO 2011.

CURRICLLO o . APLICKCIGM DEL HARLIDADES
¥ EVBLUACION COMOCIMIENTO BASIC CONOOMENTD DEL SICLD Wi
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Del mismo modo, de esta amplia comprension se infieren algunas tareas y
oportunidades propias de la educacion del siglo XXI enmarcada dentro de los
cuatro pilares béasicos: Saber conocer, saber hacer, saber a convivir, saber ser

(Delors, 1996):

e Propiciar y facilitar una formacion permanente; Crear entornos mas flexibles

para el aprendizaje;

e Propiciar y favorecer el aprendizaje independiente, el autoaprendizaje, el

trabajo colaborativo y en equipos;

e Facilitar el acercamiento entre profesores y estudiantes con limitantes de

tiempo y espacio, y facilitar la orientacion y la tutoria de los estudiantes;

e Aumento en los diversos modos de comunicacion; Tener acceso a mayor

cumulo de informacion y de calidad;

e Ampliar el imaginario de institucion escolar y de aula de clases frente a los

clasicos escenarios.

De acuerdo con lo anterior, y con toda seguridad, es posible seguir
observando cémo existen instituciones publicas y privadas de educacion media
técnica y profesional, cuyo método de ensefianza predominante es el tradicional
expositivo, con pocas posibilidades de participacion por parte de los estudiantes, y
con una carencia notoria del uso de las TIC con fines educativos, desconociendo
de plano su propia definicibn como conjunto de: recursos, herramientas, equipos,

programas, aplicaciones, redes y medios informéticos, que permiten crear,
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modificar, almacenar, proteger, recuperar, compilar, procesar y transmitir
informacion de manera interactiva, que a su vez exige de los responsables de las
instituciones educativas y de los procesos de ensefianza aprendizaje identificar
los diversos elementos tecnoldgicos de la informacion y la comunicacién que
existen y puedan existir en ellas y su utilizacion en la planeacién e
implementacion de los procesos de ensefianza promovidos en las diferentes

areas del conocimiento que implementan en sus planes de estudios.

Segun Carrascosa et al. (2016):

Desde hace tiempo, sabemos que no es posible una mejora sustancial en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias si éste no se extiende a otros
contenidos ademas de los conceptuales y metodoldgicos, incluyendo otros
aspectos como son las relaciones CTSA y las actitudes de los alumnos, asi como
el desarrollo y la aplicacion de instrumentos adecuados para evaluar los
progresos en cada uno de  ellos. (p.238)

Todo ello, porque son muchas y variadas las experiencias que han
permitido demostrar el valor de las TIC como un recurso poderoso para mejorar la
calidad de estos procesos: como recurso institucional, como recurso pedagdgico,

como recurso de aprendizaje.

En este sentido, la relacion entre las TIC y los centros de educacion,
formales y no formales, implica una reestructuracion de los segundos a partir de
los primeros en la medida en que estas (TIC) no solo sean vistas como una
materia mas para ensefiar sino demas, como ese recurso eficiente y eficaz para
dinamizar las didacticas y las metodologias de ensefianza y de aprendizaje que

permitan generar cambios en la Institucion educativa y con ellos hacerlo en el
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ambiente en el que esta inmersa la Institucion. “La innovacién no se consigue por
la novedad de aplicacion tecnoldgica, sin por la aplicacion de criterios para
conseguir nuevos escenarios formativos y comunicativos” (Cabero, 2015, p. 21),
que propicien una reflexion sobre el como deben ser incorporadas ante la
aparicion de recursos como la internet, y su impactante influencia en la
transformacién del sistema educativo, sus objetivos, sus funciones, los roles

desempeiiados.

Segun Marqués (2012) “para favorecer este proceso que se empieza a
desarrollar desde los entornos educativos informales (familia, ocio...), la escuela
debe integrar también la nueva cultura: alfabetizacion digital, fuente de
informacion, instrumento de productividad para realizar trabajos, material
didactico, instrumento cognitivo” (p.6) y esta integracion debe hacerse no como
algo accidental, circunstancial sino como un elemento sistémico, que sea capaz
de generar una politica educativa institucional para garantizar la calidad de los
procesos que se desarrollan al interior del centro a partir de su implementacion, y

gue mejor que como recurso: institucional, pedagdgico y de aprendizaje.

Las TIC como recurso Institucional

Comprender las TIC como un recurso de caracter institucional que exige unas
politicas de calidad, claras, concretas y conocidas por todos los miembros de la
comunidad educativa, comprometidos desde su consecucidbn hasta su
aprovechamiento y mejora, es reconocer que a unos 30 afos de su llegada a las

escuelas del mundo es preciso replantear su sentido en cuanto que no se trata
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simplemente de utilizarlas para hacer mejor las cosas sino para hacerlas
diferentes y con éxito, ya que un recurso “es medio de cualquier clase que, en
caso de necesidad, sirve para conseguir lo que se pretende.” (Drae, 2017),
direccionado a las TIC, estas son de carécter educativo cuyo fin es el aprendizaje

y la necesidad es la promocién integral de los estudiantes por medio de ellas.

Ya como un solo concepto que referencia “una infraestructura que engloba
no solo la infraestructura fisica sino también el apoyo humano, la financiacion, la
evaluacion, la relacion entre la infraestructura tecnoldgica y la planificacion
académica, el acceso del alumnado y profesorado a la tecnologia y el papel de los
gobiernos en la ampliacion del acceso" (Bates, 2001), ella garantiza el caracter
complejo de la dimension con la que se denota el uso de las TIC dentro de unas

politicas institucionales de obligatorio cumplimiento.

“‘En ese orden de ideas, las escuelas deben primero repensarse como
espacios pedagogicos que aseguren el acceso tecnolégico y garanticen su
apropiacién” (Mateus & Muro, 2016, p. 164). Tal vez por ello, el mismo banco
interamericano de desarrollo desde un marco conceptual amplio propone para
garantizar la disponibilidad de dispositivos en las escuelas, los recursos
indispensables para su funcionamiento (electricidad, espacio fisico adecuado,
medidas de seguridad, controles de calidad, mecanismos de preservacion, otros)
hasta los software educativos, aplicaciones y plataformas utilizados en los
programas, desde politicas publicas que respondan a estas demandas (Arias &

Cristia, 2014, pp. 20-26).
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Desde un contexto local, a tan poco tiempo de la llegada de las
computadoras Y el ciberespacio a las escuelas y colegios de Colombia y dentro
de ella, al departamento de Santander y sus entidades territoriales certificadas
como Girdn, los impactos no han sido muy notorios ni siquiera en agilidad y
calidad de los procesos debido a su paupérrima decision de invertir en ello como
algo de caricter prioritario pues aunque para los entes gubernamentales la de
decision al atraso tiene otro protagonista como lo afirma en su estrategia de
innovacion educativa y uso de las TIC para el aprendizaje (Etic@):

"Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) son una
herramienta importante para contribuir a la mejora de la educacion. Sin
embargo, su impacto en el aprendizaje de los estudiantes esta
condicionado, por un lado, a su uso por parte de los docentes en sus
practicas de ensefianza, y por otro, al nivel de apropiacién pedagogica que
estos tengan de las TIC, es decir, que las clases no sigan siendo
tradicionales. (MEN, 2016, p.4)

Tal proyecto soOlo cuenta con escasos 5 afios de estar siendo implementado a

nivel nacional.

Y es que al usar las TIC como un recurso institucional se reconoce la
necesidad de crear politicas publicas que permitan definir el rol de ella dentro de
estos procesos formativos y promover un minimo de derecho de igualdad en el
gue todos los centros educativos puedan tener presencia en el ciberespacio y la
sociedad pueda conocer mejor sus caracteristicas y las actividades que se
desarrollan en ellos, al tiempo que sirvan de motivacion extrinseca entre si para
reproducir lo bueno que se hace en estos y mejorar progresivamente la calidad

educativa en forma global con impacto en las condiciones sociales en las que
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estan inmersos los centros de educacion, destacando el caracter multifuncional de
las TIC que requiere un aprovechamiento de las ventajas de su uso como recurso
institucional, “aspecto obligado de los paises que buscan enfrentar el desafio de
superar la pobreza y generar oportunidades de desarrollo, como es el caso de
Computadores para Educar (CPE), programa de los Ministerios de Tecnologias

de la Informacion y Comunicaciones y de Educacion, de Colombia.” (MEN, 2016,

p.4)

Para lo anterior, es necesario hacer un proceso de concienciacién sobre
las funciones que emanan de esta relacion TIC e Instituciones educativas, dentro

de las que se pueden denotar:

La alfabetizacion digital de los estudiantes; un uso personal (maestros
estudiantes) para acceso a la informacién, comunicacion, gestiébn y proceso
de datos; una gestion administrativa (secretaria, biblioteca, orientacién
estudiantil, pagaduria); Uso didactico para facilitar los procesos de ensefianza y
aprendizaje; un medio eficaz de comunicacion con las familias y el entorno; un
espacio de comunicacion inter-docente e inter-centros a través de redes y
comunidades virtuales. (Marqués, 2012, p.6)

Funciones estas que, al no contarse con una dotacion suficiente de los elementos
recursivos como salas de internet, plataformas y de redes informaticas, servicio
institucional de internet y este deficiente, salas de multimedia, y 0ptimos sistemas
de amplificacion y comunicacion el proceso de incorporacion de estas tecnologias
en la escuela se ha convertido en un proceso mas lento de lo que inicialmente se

pensaba ni siquiera en el logro del pleno potencial en su utilizacion.

La asimilacion de las TIC como recurso instituciones garantiza que tales

elementos se conviertan en un util escolar, pero no cualquier con cualquier
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connotacion sino uno que no es usado solamente como un instrumento Sino como
una mediacibn de los procesos pedagégicos que afirma el por qué son
importantes las TIC en el aula no porque cumplen una funcién limitada y exclusiva
sino porque como afirma Marqués (2012) “la importancia de la presencia en clase
del ordenador (y de la camara de video, y de la television...) desde los primeros
cursos, como un instrumento mas, que se utilizard con finalidades diversas:
ludicas, informativas, comunicativas, instructiva® (p.6) es integral e integradora

mas que parcial.

Las TIC como recurso pedagdgico

Sabiendo que un recurso pedagdgico es aquel “que le da contenido especifico al
saber al cual se refiere el profesor en sus clases; o que congrega en una sola
unidad de analisis el uso de los materiales, artefactos educativos o documentos
que los maestros traen a clase y los actos discursivos en los cuales aquellos
toman un sentido y significacion particulares” (Moreno & Hedegus, 2010, p.9) las
TIC dejan de ser simplemente unos aparatos o0 sistemas que reproducen
linealmente una informacién y reciben un sentido y significado en intima relacién

con el acto de aprender y de antemano de ensefiar.

Entonces, siendo las TIC un recurso institucional, cuya suplencia de
equipos es fundamental para la consecucién de los cambios requeridos en la
educacién actual, fluyen propuestas a nivel nacional con impacto local como la ya
enunciada, que “parte de ser una estrategia para la formacién en las nuevas

tecnologias de la informacion y comunicacion hasta llegar a configurarse en una
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herramienta para fortalecer las préacticas de los docentes, con un trabajo
presencial de acompafamiento educativo que permita y con el que se logre
impactar en el aprendizaje de los estudiantes” (Ministerio de Educacion Nacional,
2016, p. 4), sobre un imaginario de que estos recursos tecnoldgicos y cibernéticos
deben ser adecuados y suficientes; si esto se logra es muy posible que las TIC
puedan configurarse como un recurso pedagdgico y de este modo, de
aprendizaje, con impacto sobre las formas de desarrollar los procesos de
ensefianza al tiempo que motiven y activen los procesos de aprendizaje desde lo

curricular, metodol6gico y de evaluacion.

Segun el MEN (2015):

El uso de medios de comunicacion e informacién en las practicas pedagoégicas es

un recurso indispensable para acercar el desarrollo de las competencias de los

estudiantes a las dinAmicas del mundo contemporaneo. La Revolucion Educativa
propone mejorar los aprendizajes fomentando el uso de los medios electronicos,

la television, la radio, el cine, el video y el impreso en el aula de clase. Maestros y

maestras son los ejes de este proceso para el transito de la ensefianza al

aprendizaje. (p.1)

Tal uso pedagdgico del recurso TIC debe trascender la implementacion de
estas desde el punto de vista externalista y coreografico en los procesos de
ensefianza aprendizaje, como si solo se tratase de cambiar el libro, el tablero y la
tiza por un video beam, unas diapositivas proyectadas o la transcripcion de

informacion del ciberespacio al cuaderno de apuntes, haciendo del encuentro de

aula lo mismo solo que con nuevos elementos materiales.

En énfasis, por el contrario, consiste en que al involucrar los recursos
tecnolégicos de la informacion y la comunicacion a el ambito de la clase (por

ejemplo, mediante un sistema de tablero inteligente, o el del retroproyector o el
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video), si se pueden mejorar las exposiciones de la informacién pues se logra
contar con otras formas de acercarse a ella, y también, al desarrollo de las
variadas inteligencias presentes en los estudiantes, por medio del uso de
imagenes, sonidos, esquemas. También se mejoran los métodos docentes en
cuanto a su eficacia, se propician cambios metodolégicos en los que el
estudiantado puede participar mas en las clases (desde algo tan sencillo como el

aporte de informacion consultado en la red). (Marqués, 2012)

En esta otra, pero complementaria perspectiva, se destaca la conexién
estrecha que se da entre el profesorado y los recursos tecnoldgicos pero no en
funcion de si mismo como sujeto de ellas sino en funcion de su rol como profesor,
como promotor de procesos para el aprendizaje donde cobran importancia
también las competencias de estos en TIC y el uso que de ellas hace, puesto que
los conocimientos que de los recursos tecnoldgicos tiene el maestro se convierte
en un prerrequisito o antecedente del uso que hara este en el aula de clase, de la
funcion pedagdgica que les dara, destacandose mas el valor pedagdgico de ellos

que el tecnolégico.

Lo anterior hace referencia a considerar la relacion pedagdgica de las TIC
como un algo simplemente instrumental, y por ende, aislada e independiente de
los procesos de ensefianza aprendizaje, y ho como elementos integrados desde
un proceso curricular que implican los objetivos, las metodologias, la planificacion
y organizacion de los espacios y ambientes de aprendizaje, los contenidos
disciplinares, las caracteristicas y necesidades educativas de los estudiantes, las

estrategias de evaluacién, otras. No se trata de hacer una clase mas atractiva o
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llamativa para los estudiantes, o de reproducir tecnolégicamente lo que se hacia
antes de involucrarlas e incluso como herramientas de codificacion de
informacion, centrandose su uso mas en la perspectiva del docente que en la del

estudiante y en la conectividad (Cabero & Barroso, 2015).

Cuando los profesores reconocen la importancia de utilizar las TIC como
‘potente instrumento didactico para facilitar los procesos de ensehanza-
aprendizaje, aplicando diversas metodologias en funcion de los recursos
disponibles, de las caracteristicas de los estudiantes, de los objetivos que se
pretenden” (Marqués, 2012, p.8), logran centrarse en el sentido y significado
pedagdgico de estas para el cual deben prepararse, incluso formarse en las
propias competencias asumiendo que las tecnologias de la informacion y
comunicacién dan acceso a la informacién pero no generan el conocimiento ya
gue este es consecuencia de un complejo desarrollo de procesos cognitivos,
actitudinales y procedimentales, estos ultimos desde donde se proyectan y
afianzan. “Las actitudes se relacionan estrechamente con otros factores como el
interés, motivacion, creencias, valores y caracteristicas personales. Cuando se
trata de aprender conocimientos cientificos conviene potenciar actitudes de
curiosidad e interés por la ciencia y todo lo relativo a las relaciones CTSA,
fomentando la flexibilidad intelectual, el trabajo en equipo y la argumentacién en la

discusion de ideas.” (Carrascosa, et al., 2016, p.238)

Las TIC como recurso de aprendizaje

En contraste con el paradigma tradicional de ensefanza-aprendizaje, donde
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aprender es recibir informacion como tablas en blanco o recipientes vacios que
hay que llenar, ha surgido otro fundamentado en el concepto de proceso natural
en el cual se logra si se proporciona un entorno rico e interesante, junto con
docentes que estimulen y apoyen a los alumnos. Paralelamente se concibe como
un proceso social, donde los estudiantes aprenden mejor en colaboracion con sus
compafieros y profesores, y se desenvuelve en ambientes de encuentro donde se
involucran de forma activa en tareas significativas e interesantes por medio de la
mente que es un maravilloso procesador paralelo capaz de prestar atencién y

procesar muchos tipos de informacion simultdneamente.

Los recursos TIC para el aprendizaje posibilitan el llevar a cabo los
procesos de adquisicion de conocimientos, procedimientos y actitudes previstas
en la planificacion formativa. Tanto los medios didacticos tradicionales como los
recursos TIC permiten ofrecer distintas formas de trabajar los contenidos y
actividades. Un disefo integrado y complementario de estos recursos en el
proceso instructivo contribuye a alcanzar los resultados de aprendizaje esperados

(Cacheiro, 2011).

Asi mismo, se caracteriza por potenciar las habilidades, los intereses y el
ethos cultural de los estudiantes que hacen del aula de clases un espacio para
diversidad como un medio y no como un problema, donde se evalua segun el
proceso basado en la resolucion de problemas reales en vez de las pruebas

estandarizadas como instrumento por excelencia para medir la calidad educativa.

Desde este modelo de aprendizaje el estudiante ya no tiene que ser ese
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acumulador o reproductor de informacidbn a manera de conocimiento sino un
sujeto inteligente y critico de la informacién que precisa aprender a buscar, a
obtener, procesar, comunicar y convertir en auténtico conocimiento, donde las TIC
empiezan a tener una vital importancia como recurso de aprendizaje que puede

ayudar a organizar y facilitar este proceso.

Dicho de otra forma, con este paradigma de aprendizaje, sin lugar a dudas,
las nuevas tecnologias son una oportunidad para suministrar medios que
permitan la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje y para la gestion
de los entornos educativos en general. “En contraste con la educacion tradicional,
las opciones pedagdgicas y didacticas apoyadas en las nuevas Tecnologias de la

informacion y la comunicacion (TIC) ofrecen las siguientes ventajas:

e Mas centradas en los intereses y posibilidades del alumno

e Pueden estimular mas el pensamiento critico

e Utilizan multiples medios para presentar informacion

e Ofrecen condiciones adecuadas para el aprendizaje cooperativo

e Permiten que el maestro privilegie su rol como facilitador de aprendizaje

e Hacen del alumno un aprendiz mas activo

e Estimulan y ofrecen condiciones para el aprendizaje exploratorio

e Fomentan un estilo de aprendizaje mas libre y autonomo” (MEN, Al tablero,

2004)

Las TIC como recursos de aprendizaje favorecen el pasar de un uso

informativo y colaborativo a un uso didactico para lograr unos resultados de
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aprendizaje; posibilitan el llevar a cabo los procesos de construccion de
conocimientos, procedimientos y actitudes previstas en la planificacion formativa y
permiten ofrecer distintas formas de trabajar los contenidos y actividades
curriculares y de aula. Algunos recursos de aprendizaje basados en TIC pueden
ser: los repositorios de recursos educativos abiertos, los tutoriales interactivos, los

cuestionarios online, las herramientas web 2.0, entre otros.

Pero el impacto no solo se logra en la relacion estudiante conocimiento
sino también en el perfil mismo del alumno, cuyo trabajo es el centro del modelo,
y en el de los profesores capaces de integrarlas como elemento curricular
esencial para el logro de competencias generales y especificas a partir de las
distintas disciplinas del saber en los distintos niveles educativos. Con otras
palabras, cuando las TIC se introducen en el ambito de la ensefianza y el
aprendizaje, el impacto debe ser tan contundente como para tocar a todos los
elementos del curriculum y exigir la modificabilidad en la relacién y en la forma

como se comunican profesor - alumno.

En orden a lo anterior es que el proyecto Etic@ (Estrategia de Innovacion
Educativa y Uso de TIC para el Aprendizaje — Colombia) “busca mejorar los
desempenfos de los estudiantes en las pruebas estandarizadas o Pruebas Saber,
dinamizar el desarrollo de actividades y proyectos educativos en TIC (metodologia
basada en resolucion de problemas) para que, a su vez, se fortalezcan las
competencias de los estudiantes mediante el uso pedagdgico e intencionado de
las TIC” (MEN. 2016, p. 5), que flexibilizan la tendencia exclusivista docente que

da prioridad a los cddigos verbales y abre paso a otros audiovisuales, multimedia
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e interactivos. Una flexibilidad en la presentacion del saber informativo que
conectan nuevamente con los diferentes tipos de inteligencia, las potencia y

permite adaptar la informacién a las del sujeto de aprendizaje.

Con esta referencia pedagoOgica se evoca otras de las grandes
caracteristicas de la relacion TIC y ensefianza en cuanto facilitadoras del
aprendizaje y la difusion del conocimiento al propiciar las condiciones necesarias
para que los estudiantes se preparen en la construccién de conocimientos por
medio de aprendizajes significativos y sobre todo participativos, no reduciendo su
utilizacibon a menor instrumentos de conocimiento SinO como recursos Yy
herramientas para la realizacion de actividades y el andlisis de la realidad en la

cual esta inmerso, de manera diversificada y multidimensional al promover:

e La diversidad de medios y por tanto la posibilidad de ofrecer una variedad de

experiencias;

e El disefio de materiales que movilicen diferentes sistemas simbdlicos, y que
por tanto se puedan adaptar mas a un tipo de las mudltiples inteligencias

existentes y no a otra;

e La posibilidad de utilizar diferentes estructuras semanticas y narrativas, de

acuerdo a las diversas perspectivas de la informacién de los estudiantes;

o El poder ofrecer con ellas tanto acciones individuales como colaborativas, y en

consecuencia

e El desarrollo de inteligencias poco tenidas en cuenta aun dentro del aula de
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clase como la inter e intrapersonal y la emocional

e La creacion de herramientas adaptativas/inteligentes que vayan funcionando
con base en las respuestas, navegaciones e interacciones, que establece el

sujeto bien con el programa o con el material de estudio;

e La elaboracion de otros materiales que permitan presentar informacion no des
la inteligencia méas desarrollada o dominante propiciando un desarrollo integral

y holistico del sujeto de aprendizaje;

e El registro de todas las decisiones adoptadas por el aprendiz con el material

utilizado y en consecuencia favorecer mejor su formacion integral.

Segun Marqués (2012):

Cuando las TIC se utilizan como complemento de las clases presenciales (o
como espacio virtual para el aprendizaje, como pasa en los cursos on-line)
podemos considerar que entramos en el ambito del aprendizaje distribuido,
planteamiento de la educacién centrado en el estudiante que, con la ayuda de
las TIC posibilita el desarrollo de actividades e interaccion tanto en tiempo
real como asincronas. Los estudiantes utilizan las TIC cuando quiereny donde
quieren (maxima flexibilidad) para acceder a la informacién, para comunicarse,
para debatir temas entre ellos 0 con el profesor, para preguntar, para compartir e
intercambiar informacion. (p. 9)

Es decir, como instrumento cognitivo y para el aprendizaje distribuido, lo
que le da a éstas su caracter de recurso de aprendizaje, como lo muestra el
siguiente esquema en el cual se puede observar no solo los procesos
desarrollados, sino también las capacidades, los espacios, los momentos y los

usos de estas en los actos de ensefianza y aprendizaje:
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ACTIVIDADES

DIAGNOSTICO
de necesidades

INFORMACION ELICGIN-a VPR
P EES ) recursos diddcticos
ciberespacio

PREPARAR
emoriza, comprend7‘ LAS CLASES

a\ analiza, sintetiza

(LTINS juzga, planifica

'aplica, experimenta,

\ (estilos cognitivos) introduce con ??

da objetivos

memoria, conocimiento

1’, APRENDIZAJE actitud/valores

habilidad, competencias

SRR  GESTIONAR

ACTIVIDADES \QR RN o W =)
guia

tutoriza

Pere Marqués (2010)

Figura 2. Las TIC en los procesos de aprendizaje - ensefianza.

Fuente. Marqués (2010). Diapositivas sobre los procesos de aprendizaje.

La aplicacion de las TIC a la ensefianza (recurso de aprendizaje), implica la
moviliza una diversidad de estrategias y metodologias docentes que favorecen
una ensefianza activa, participativa y constructiva. Necesidad hay de insistir en
que no se debe confundir el simple hecho de bajar ficheros de la red,
independientemente de su formato, con la realizacion de actividades tele-
formativas; las mismas que implican, desde la aplicacion de estrategias didacticas
y metodologias precisas de formacion, la virtualizacién y la estructuracion
especifica de los contenidos, la planificacion de actividades, la realizacién de
tutorias virtuales y la generacion de procesos de evaluacion, coevaluacion y

autoevaluacion a favor de un aprendizaje integral.

Contrario a lo anterior, hacer del uso de las TIC un medio para realizar las
mismas cosas que con las tecnologias tradicionales, es un gran error, pues ellas

permiten realizar cosas completamente diferentes y nuevas; fundamento de un
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sélido criterio para incorporarlas al aprendizaje no puede ser el hecho que nos
permitan hacer las cosas de forma mas rapida, automatica y fiable, sino el de
procurar crear nuevos escenarios con sus pertinentes escenografias de

aprendizaje, sin reproducir las tradicionales.

Si bien es cierto que las TIC crean unos entornos especificos para la
Informacién y que estos pueden ser mas atractivos y con posibilidades diferentes
de los tradicionales; también lo es el hecho de que su valor no radica en ser
capaces de transformar y significar el conocimiento por medio de ellas como
tecnologia en si misma, sino de la capacidad de relacionarlas con el resto de las
variables curriculares: contenidos, objetivos, competencias, estandares,
indicadores de desempefio, y de su aplicacion sobre estrategias didacticas
pertinentes y coherentes. Justo es decir que La Estrategia de Innovacion
Educativa y Uso de las TIC para el Aprendizaje ETIC@ (Colombia) “es una
estrategia de formacion orientada a docentes, directivos docentes y padres de
familia, con el objetivo de fortalecerlos en el conocimiento y utilizacion de las TIC,
para que promuevan el aprendizaje de los estudiantes en las areas basicas, con
especial énfasis en Humanidades (Lengua castellana e idioma extranjero),
Matematicas, Ciencias Naturales y Educacién Ambiental y Ciencias Sociales
(Historia, Geografia, Constitucion Politica y Democracia), buscando mejores
desempefios de los estudiantes en las pruebas Saber.” (MEN. 2016, p.5). Ademas
de proponer mas dindmica en el desarrollo de actividades y proyectos educativos
en TIC (metodologia basada en resolucién de problemas) para fortalecer también
las competencias de los estudiantes mediante el uso pedagdgico e intencionado

de las TIC.
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Visto de esta manera, y como afirma Marqués (2016), en esta relacion TIC
y educacion, “lo relevante debe ser siempre lo educativo, no lo tecnologico. Las
TIC no tienen efectos magicos sobre el aprendizaje, ni generan autométicamente
innovacion educativa (ni se es mejor o peor profesor, ni los alumnos aumentan
motivacion, interés, rendimiento...)” (p.12). Coherentemente, lo que promueve un
tipo u otro de aprendizaje (por recepcion o por descubrimiento) son las estrategias
didacticas en compafia de las actividades planificadas en las que los estudiantes
deben hacer cosas con la tecnologia. Consecuentemente, las TIC deben usarse
entonces como recursos de apoyo para el aprendizaje académico de las distintas
materias curriculares, como para la adquisicion y desarrollo de competencias
especificas en TIC; para la busqueda, consulta y elaboracion de informacion
como para relacionarse y comunicarse con otras personas (tareas intelectuales y
sociales); tanto para el trabajo individual como para el desarrollo de procesos de
aprendizaje colaborativo entre grupos de alumnos (tanto presencial como
virtualmente; ara planificar una leccion, proyecto o actividad haciendo explicito
tanto el objetivo y contenido del aprendizaje curricular como el tipo de
competencia o0 habilidad tecnolégica que se desea promover; Evitar la
improvisacion en las aulas de clase y planificarse como una accion paralela al

proceso de ensefianza habitual.

Finalmente, la enorme potencialidad educativa de las TIC est4d en que
pueden apoyar estos procesos aportando a través de Internet todo tipo de
informacion, programas informaticos para el proceso de datos y canales de
comunicacién sincrona y asincrona de alcance mundial, alcances logrados si se

institucionaliza su uso como recurso institucional, que llevaria a que en los centros
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educativos exista: intranet, pizarras digitales en las aulas, salas multiuso, otros,
con los que se espera se abra comunicacion con el mundo entre estudiantes y
profesores con acceso a cualquier informacidbn necesaria en el momento
requerido o deseado, con compariieros y colegas de todo el planeta para

intercambiar ideas y materiales.

Asi mismo, al concebirse las TIC en relacibn con la educacion como
recurso pedagogico y de aprendizaje, se promueve el caracter personalizado del
nuevo paradigma de la ensefianza y el aprendizaje, centrado en el estudiante y
basado en el socio constructivismo pedagdgico que, sin olvidar los demas
contenidos curriculares, asegura a los estudiantes las competencias en TIC que la
sociedad demanda y otras tan importantes como la curiosidad, la metacognicion,
el aprender a aprender, el pensamiento critico y divergente, la iniciativa, a

responsabilidad, el trabajo en equipo y la interactividad. (Marqués, 2012, p. 14).

Concluyendo este apartado con Cabero (2015) “debe quedar ya
suficientemente claro que no es cuestion de cambiar solo la tecnologia; debemos
cambiar la pedagogia, las concepciones que tenemos sobre las TIC, las formas
en las cuales tendemos a utilizarlas, y empoderar con las tecnologias las acciones
que pueden hacer los alumnos como prosumidores” (p.24) Esta multifuncionalidad
de las TIC en su triple rol dentro del ser y quehacer pedagdgico, institucional y de
aula permite reconocer la compleja riqueza y relacion que se construye de
manera intima el reunir TIC y ensefianza - aprendizaje, de manera particular, de

la quimica.
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Y es que esta riqueza plural de caracter educativo de las TIC no se termina
alli, sino que se amplia al reconocer que “Las principales funcionalidades de las

TIC en los centros estan relacionadas con:

¢ Alfabetizacion digital de los estudiantes (y profesores... y familias...)

e Uso personal (profesores, alumnos...): acceso a la informacion, comunicacion,
gestion y proceso de datos...

e Gestion del centro: secretaria, biblioteca, gestion de la tutoria de alumnos...

e Uso didactico para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje

e Comunicacion con las familias (a través de la web de centro...)

e Comunicacion con el entorno

e Relacion entre profesores de diversos centros (a través de redes y
comunidades virtuales): compartir recursos 'y experiencias, pasar

informaciones, preguntas” (Marqués, 2012, p. 6).

Definir la relacion TIC con la ensefianza de la quimica en al ambito de la
educacién, y esta media vocacional, debe partir de su contextualizacion como
recurso y no como protagonista de los procesos educativos, que lleve a evitar
‘concepciones simplistas de quienes ven en el uso de las nuevas tecnologias el
fundamento de ciertos cambios radicales en la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias, en los que la funcién de los ensefiantes se ve reducida a la de simple
facilitador de procedimientos y recursos, siendo lo mas importante el software a
utilizar. Con frecuencia, los medios de comunicacion se han hecho eco de esta

idea (...)” (Carrascosa et al., 2016, p. 209).
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No se trata de verlas como una férmula mégica o como la solucion a todas
las situaciones problemas y factores que se encuentran alrededor del fracaso
escolar, el desanimo de los estudiantes y su apatia por la ciencia a manera de
investigacion, el aprendizaje con sentido y significado, los muy escasos recursos y
las paupérrimas condiciones fisicas para desarrollar aulas interactivas, dindmicas
y con ultima tecnologia, e incluso, el desanimo de los profesores ante todo lo
anterior. Se trata de ser conscientes, en palabras de Cabero (2015):

qgue las TIC, cuando se aplican en los contextos de formacién, nos pueden
servir para una serie de aspectos fundamentales, como son poner en accion
mejores 0 nuevos aprendizajes, establecer con ellas innovaciones
pedaglgicas y cambios organizacionales, facilitar los procesos de
comunicacion, facilitar la ruptura de tiempo, espacio y accién que es por donde lo
general se desarrolla la accion formativa tradicional, propiciar nuevas formas
de evaluacién educativa y propiciar nuevas formas de interaccionar con la

informacion y la realidad. (p 22)

2.3.3 Enseflanza de la Quimica

La sociedad actual, también llamada sociedad del conocimiento se caracteriza,
entre otras cosas, por un acelerado crecimiento en tecnologia y ciencia,
determinados por el fendmeno de la globalizacion, los diversos tipos de cambios
(economicos, politicos y culturales, entre otros) que influyen de manera directa en
la vida y las relaciones interpersonales por medio de nuevas formas de
interaccion influenciados por una gran diversidad en los medios virtuales de

informacion y comunicacion (Quijano, 2012).

Y ante este panorama a la escuela se le plantea una necesidad de cambio;
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a sus protagonistas (el docente, como agente dinamizador de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, y al estudiante como gestor y protagonista de tales
procesos) a partir de los procesos pedagdgicos que se desarrollan al interior de
las aulas de clase: la ensefianza y el aprendizaje. Segun Vasquez & Manassero,
2012:
“La ciencia y la tecnologia (CyT) tienen una presencia ubicua, notoria y
significativa en la sociedad. Sus repercusiones en la economia, la politica, la
educacion, la cultura, el ocio, etc. ponen de relieve su destacado papel en las
decisiones, tanto personales como colectivas, en una sociedad globalizada
como la actual. En consecuencia, una necesidad perentoria de la educacion

actual es que la ciudadania alcance una comprensién béasica sobre ciencia y
tecnologia” (pp. 1-2).

Visto desde este contexto y en términos generales, educar en las ciencias
se convierte en algo basico y de prioridad que debido a sus alcances se
caracteriza por ser incluyente, casi que dé necesario cumplimiento para todos.
Asumir esta ardua tarea implica que la ensefianza de las ciencias no debe ceiiirse
al mero conocimiento cientifico y tecnoldgico, sino que sus objetivos educativos
deben tener un enfoque mas holistico, con miras al desarrollo de las capacidades
y competencias de los educandos. Y es que esta idea de la ciencia como un
requisito de la formacion ciudadana parte de una ensefianza de la ciencia desde

la escuela como institucion social incluyente.

Todo lo anterior permite afirmar que nada mas intimo que la relacion entre
la enseflanza de las ciencias y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en el escenario actual de la educacion. Para ellos es necesario
entender la ensefianza de las ciencias como el “el conjunto de estrategias y

técnicas a través de las cuales se organizan los ambientes de aula para propiciar
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el proceso de aprendizaje y la maduracion del individuo” (MEN, 2006). Pero
también que “usar las TIC para mejorar la ensefianza —y el aprendizaje— de las
asignaturas significa aprovechar el potencial educativo de los recursos digitales
para apoyar las necesidades de la ensefianza de cada disciplina. Cada materia
tiene requerimientos pedagogicos especificos para poder ser ensefiada con
efectividad y, eventualmente, las TIC podrian contribuir a apoyar dichos

aprendizajes (Mishra & Koehle, 2006, p 29).

De manera operativa, se comprende la ensefianza de las ciencias, y éstas
naturales, como el proceso intencionado que promueve en los estudiantes el
desarrollo de competencias cientificas y tecnologicas a través del uso de las
herramientas web como estrategia metodolégica de aprendizaje significativo en la
asignatura de quimica, teniendo en claro que esta Ultima se concibe como una
asignatura del area del plan de estudios donde aparecen también la fisica y la
biologia, procesos que involucran el estudio de la vida en todas su formas y
contextos por lo que es una disciplina relacionada con la cotidianidad o mundo
habitual de los seres humanos, en este caso, los estudiantes; estudio basado en
conocimientos cientificos sobre las relaciones y los estatutos epistemoldgicos de
las tres asignaturas enunciadas que no deben ser abordadas por separado sino
de manera integral e integrada porque interactian entre ellas para explicar los

fendbmenos de la naturaleza en toda su amplitud.

En cuanto a las TIC, aplicadas a la ensefianza de cualquier ciencia, se les
reconoce la funcién de contribuir para facilitar procesos de creacién de contenidos

multimedia, cibernéticos, escenarios de tele formacion, entornos colaborativos y
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espacios virtuales de evaluacion. El empleo de estos medios y recursos exige
hacer explicito el modelo de construccion e integracion de los mismos y el
proceso de disefio y adecuacién de la presentacion del contenido disciplinar
mediante la programacion de unidades didacticas significativas; de alli su intima

relacion con la ensefianza como mediacion para el aprendizaje.

Por ello, para abordar la intima relacion existente entre las TIC y la
ensefianza de las ciencias con énfasis en la quimica, es preciso hacerlo a partir
de tres frentes fundamentales en los procesos de ensefanza aprendizaje, como
son: lo curricular, lo metodologico y lo evaluativo. Es decir, la ensefianza de esta
disciplina del saber cientifico y su relacion directa con las TIC requiere un
abordaje desde la comprension de la primera y lo que en ella implican las
estrategias curriculares, las estrategias metodoldgicas y las estrategias de
evaluacion. “Debemos buscar nuevas formas de aplicacion a la ensefanza,
implicando la movilizacién de una diversidad de estrategias y metodologias
docentes que favorezcan la ensefianza activa, participativa y constructiva que
lleve al estudiante a ser un verdadero agente en sus procesos de ensefanza

aprendizaje" (Cabero, 2015, p.25)

La ensefianza de la quimicay las TIC como estrategia curricular

La realidad de las aulas de clase de quimica se tiende a caracterizar por ser un
espacio donde el pensamiento abstracto, sin conexiones claras y directas con los
fendbmenos que suceden y estan sucediendo en la vida de los participantes. Mas

aun, algo que deberia mantener la motivacién y el interés de los estudiantes en lo
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que se estd conceptualizando en clase para comprender el mundo en el que se
esta inmerso, aunque no se logre por mas que el interés del maestro sea
permanente en espacios poco adecuados y con insumos insuficientes. De alli
que “muchos profesores de ciencias estan convencidos de que una causa del
desinterés de los estudiantes para aprender ciencias es que en la asignatura los
contenidos sean excesivamente abstractos y no se contemplen de forma
adecuada estos aspectos (aunque también hay quienes ven en ello una
desviacién o, al menos, un peligro de que se produzca” (Carrascosa, et al., 2016,

p. 203).

Entendiendo el curriculo como el “conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias, y procesos que promueven la formacion integral y la
construccion de la identidad cultural, nacional, regional y local, como también, los
recursos humanos, académicos y fisicos para hacer realidad las politicas y el
proyecto educativo institucional” (MEN, 1994, art. 76), la formacion en quimica,
como parte de las ciencias naturales, en la educacion bésica y media debe
orientarse a la apropiacién de los conceptos propios de la disciplina por medio de
los cuales se busca comprender la realidad de la naturaleza, su composicion y
sus procesos, con el animo de ir configurando una particular manera de proceder
en relacion con el entorno donde la observacion rigurosa, la sistematicidad en las
acciones, la argumentacién sincera y razonable, son la base y respuesta para la
asuncién de un compromiso social basado en valores y con pensamiento critico

frente a los desarrollos cientifico y tecnolégicos.

Debido a lo anterior, Incrustar las TIC en la ensefianza de la quimica a
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nivel curricular implica definir como un criterio fundamental de su sistematicidad la
tesis de que el conocimiento cientifico se refiere al mundo natural y al mundo
artificial construido por el ser humano (los artefactos tecnoldgicos), consecuencia
de todo un proceso de observacion critica del mundo, que moviliza el
razonamiento inferencial hasta la elaboracion de los grandes paradigmas de la
ciencia y de las creaciones tecnoldgica que a su vez se ponen al servicio de su

difusion por medio de los adelantos comunicativos (Vasquez y Manassero, 2012).

Del mismo modo, si se parte del hecho de que los procesos estudiados por
las ciencias naturales pueden dividir en tres grandes categorias: biol6gicos,
quimicos Yy fisicos, como fundamento epistemoldgico a las tres asignaturas que
componen el &rea del plan de estudios llamada ciencias naturales, y que estos no
se dan de manera aislada sino en forma interrelacionada, como se puede
evidenciar desde el ejemplo de que para estudiar la vision es necesario entender
como interacciona la luz con las células del ojo y estas a su vez expresan
reacciones quimicas que generan impulsos nerviosos hacia el cerebro, se llega a
la comprension de un plan de estudios también interrelacionado que aunque se
dé en asignaturas diferentes deben tener hilos conductores de transversalidad
que permitan no la repeticion de temas ni mucho menos informaciones
separadas, aislada una de otra, sino mas bien la complementariedad de ellos por
medio de estrategias metodologicas y pedagdgicas como la ensefianza
problémica en espacios simulados de investigacion o de resolucién de problemas
con la ayuda de las TIC, donde el plan de estudios se conciba como “el esquema
estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con

sus respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo de los
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establecimientos educativos” (MEN, 2006, art, 79).

Y es que una coherente estructuracion de la asignatura de quimica
promueve una enseflanza a partir de cuatro pilares fundamentales: el saber
(manejo de conocimientos propios del &rea), el saber hacer (desarrollo de
competencias cientificas, tecnolégicas y comunicativas), el saber ser (formacion
ética y compromisos sociales), y el saber convivir (transversalidad con
competencias ciudadanas), que los estudiantes deben aprender a desarrollar para
poder desempefiarse de manera adecuada con el entorno bien sea por medio de
la exploracion, la recoleccion, organizacion y el analisis de la informacion basada
en hechos y fendmenos observables, de la mejor manera posible, ojala fruto de la
curiosidad y no solo de la obligatoriedad de los contenidos del plan de estudios;
como bien lo expresan los estdndares de competencias en esta area de
conocimiento cuando sefialan que:

formar en Ciencias Sociales y Naturales en la Educacion Basica y Media significa

contribuir a la consolidacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de asombrarse,

observar y analizar o que acontece a su alrededor y en su propio ser; formularse
preguntas, buscar explicaciones y recoger informacién; detenerse en sus

hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y

aventurar nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus

inquietudes, sus maneras de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar
soluciones a problemas determinados y hacer uso ético de los conocimientos

cientificos, todo lo cual aplica por igual para fendmenos tanto naturales como
sociales. (MEN, 2006, p.96)
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~ Estdndares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales

Décimo a undécimo

> Emhoolacﬁvemchihnlﬁpﬂm I+ Relaciono la estructura de las mo-

Alfinal de consecuencia de cambios ambienta- Iéculas orgdnicas e inorgénicas con
undécimo les, genéticos y de relaciones diné- sus propiedades fisicas y quimicas y
micas dentro de los ecosistemas. su capacidad de cambio quimico.

...me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) natural

Observoy formulo preguntas especificas sobre aplica-
ciones de teorias cientificas.
*  Formulo hipdtesis con base en el conocimiento coti-

* Explico la relacion entre el
ADN, el ambiente y la diversi-
dad de los seres vivos.

*  Explico la estructura de los dto-
mos a partir de diferentes teo-
rias.

diano, teorias y modelos cientificos. + Establezco relaciones entre || ®  Explico la obtencidn de energia
*  [dentifico variables que influyen en los resullados de mutacin, seleccidn natural y nuclear a partir de la alteracion
un experimento. herencia. de la estructura del dtomo.

*  Propongo modelos para predecir los resultados de
mis experimentos y simulaciones.

® |dentifico cambios quimicos en
la vida cotidiana y en el ambien-
te.

* Comparo casos en especies
actuales que ilustren diferen-
tes acciones de la seleccidn

®  Realizo mediciones con instrumentos y equipos ade-

objetos como
ciones debidas ala
eléctricayala masa.

I Explicolas fuerzasentre 1 Utilizo modelos
fisicos v quimicos para
plicar la transformacidn
conservacion de la energia

Establezeo relaciones entre las dife-

Ciencia, tecnologia
y sodiedad

Explico aplicaciones teenoldgicas del

I+ Identifico aplicaciones de diferentes modelos
bioldgicos, quimicos y fisicos en procesos in-
dustriales y en el desarrollo tecnoldgico; anali-
zo eriticamente las implicaciones de sus usos.

...desarrollo compromisos
personales y sociales

Escucho activamente a mis compaiie-

rentes fuerzas que achian sobre los modelo de mecanica de fuidos. T0S Y COMpAeras, reconozco otros
CUETPOS €N Teposo o en movimiento * Analizo el desarrollo de los compo- puntos de vista, los comparo con los
rectilineo uniforme y establezco con- nentes de los circuitos eléctricos y su mios y puedo modificar lo que pienso
diciones para conservar la energia impacto en lavida diaria. ante argumentos mas solidos.
mecinica. ¢ hnalizo el potencial de los recursos Reconozeo y acepto el escepticismo
¢ Modelo matemdticamente el movi- naturales en la obtencidn de energia de mis compafieros y compaieras
miento de objetos cotidianos a partir para diferentes usos. ante la informacidn que presento.
dle las fuerzas que actilan sobre ellos. *  Establezco relaciones entre el depor- Reconozco los aportes de conoci-
e Explico la transformacion de energia te yla salud fisica y mental. mientos diferentes al cientifico.
mecinica en energia térmica. * Explico el funcionamiento de algin Reconozeo que los modelos de la
¢ Establezco relaciones entre estabili- antibidtico y reconozco la importancia clencia cambian con el tiempo y que
dad y centro de masa de un objeto. de su uso correcto. varios pueden ser vdlidos simultd-

Figura 3. Estructura estandares basicos de competencias en Ciencias naturales.
Fuente: Ministerio de Educacién Nacional (2006)

Figura 4. Estructura estandares basicos de competencias en Ciencias

naturales. (Continuacion).

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (2006)
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Todos estos elementos podran ser direccionados si incluye dentro del
curriculo de ciencias naturales el criterio de transversalidad que integre los
contenidos de las TIC con los de la ensefianza de la quimica; y a partir de ello,
que los docentes se involucren e integren los recursos TIC con el animo de
aprovechar el entorno favorable en el que se mueven los estudiantes, imbuidos
por las TIC de variadas formas. Cuando los profesores logran desarrollar sus
asignaturas en Campus Virtual, pueden llegar a crear espacios conceptuales —
epistemoldgicos- para su materia, que luego ponen a disposicién del grupo de

aprendizaje.

Como cualquier curriculo, el de ciencias naturales también es susceptible
de ser fundamentado por el uso de tecnologias digitales, lo que no equivale a
decir que todos los contenidos mediados por ellos hayan logrado el nivel de apoyo
necesario para transformar cualitativamente los niveles de comprension de los
estudiantes, pues depende mucho de la mediacién pedagdgica del profesor, de
sus propios conocimientos, de sus formas de gestionar el aprendizaje de los
estudiantes por medio de los recursos disponibles en la institucion o en su
comunidad. Y de aqui es necesario volver a la comprension de las TIC como
recurso institucional pues lo anterior depende de la disponibilidad de recursos
informaticos (software), aplicaciones creativas, guias, fichas metodolbgicas, como

material de apoyo con el que puedan contar a los profesores.

De alli, que la integracion TIC y curriculo de quimica “es positiva porque
contribuye al cambio epistemoldgico, desarrollando una imagen de la ciencia y del

trabajo cientifico mas préxima a la realidad (con todo lo que ello implica), pero
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también porque influye de forma determinante en el aprendizaje, contribuyendo a
dar mas sentido a los estudios realizados y favoreciendo, en particular, el interés
(cambio axioldgico) de los alumnos hacia la ciencia y su aprendizaje y, de este

modo, una mejor preparacion cientifica.” (Carrascosa, et al., p. 204)

Para que el uso de las TIC genere los cambios que se desean en cuanto al
desarrollo de procesos de aprendizaje, y por ende, mejoras en los resultados de
evaluacion, "es necesario que estos sean incorporados con directa intencionalidad
desde el curriculo (en cada uno de sus elementos) y no de manera aislada o

como iniciativa particular de cada docente" (Cabero, 2015, p.21).

Debido a esto, el rol del docente cambia, de transmisor de saberes a
manera de informacion a facilitador y orientador del proceso de conocimiento, o
también, en un participante del proceso de aprendizaje junto con el estudiante;
que no significa una pérdida de importancia sino un reto mas de mantenerse en el

limite de los nuevos saberes y habilidades para ejercerlo.

Asi Cabero (2016):

Ante esta situacion los docentes vamos a desempefar roles mas novedosos
gque los de transmisor de informacién, como tradicionalmente hemos venido
desempefnando (...), no significa que el profesor deje de ser una persona
significativa en todo lo referido a la informacion, por el contrario, y de forma
diferente a lo que algunos creen y exponen, las nuevas tecnologias van a
llevarlo a que desempefien nuevas funciones relacionadas con ésta, que irdn
desde buscar informacion en la red para adaptarla a las necesidades generales
de sus estudiantes 0 a las necesidades y demandas concretas que a la hora de
la evolucién del proceso de aprendizaje se vayan presentado. Sin olvidarnos que
el profesor desempefiara un fuerte papel en la formacién del sujeto para que
evalle y seleccione la informacién pertinente, de la voluminosa que se le
ofreceran por diversos medios. (p. 94)
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Dentro de las habilidades que debe desarrollar el profesor, y este de
quimica, estan: el saber ensefiar a sus estudiantes a seleccionar adecuadamente
la informacion dentro del vasto contenido disponible, también el rol de convertirse
en consultores y facilitadores de informacion, en mediadores del aprendizaje, en
disefiadores de medios, moderadores y tutores virtuales, evaluadores continuos,

entre otros.

Es decir, no se trata de entregar o involucrar capacitaciones y recursos
tecnologicos para la ensefianza de las ciencias, sino de potenciar competencias
docentes para disefiar modos de accion que propicien la ensefianza a partir de la
tecnologia, como mediadores en el proceso de ensefianza de la quimica, que
modifica la relacién entre el profesor y el estudiante y a la forma como estos se

comunican.

Por ello, las TIC como estrategia curricular para la ensefianza de la
quimica, se percibe “como el abordaje pedagoégico del proceso docente realizado
con el propdsito de lograr conocimientos, habilidades y modos de actuacion
profesional, claves en su formacién” (Ramirez & Garcia, 2014, p. 3), el profesor
se convierte en persona clave para que ésta tecnologia se utilice con normalidad
hasta el punto que ni siquiera llegue a ser necesario mencionarla, ya que es
responsabilidad de los docentes, ademas de lo anterior, formar a los ciudadanos
del futuro aprovechar la tecnologia para crear nuevas situaciones de aprendizaje

y ensefianza.

A esto responde la estrategia Etic@, del Ministerio de Educacion Nacional:
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Orientada a docentes, directivos docentes y padres de familia, con el objetivo de
fortalecerlos en el conocimiento y utilizacion de las TIC, para que promuevan el
aprendizaje de los estudiantes en las areas basicas, con especial énfasis en
ciencias naturales, buscando mejores desemperios de los estudiantes en las
pruebas Saber. Ademas, ETIC@ se propone dinamizar el desarrollo de
actividades y proyectos educativos en TIC (metodologia basada en resolucion de
problemas) para que se fortalezcan las competencias de los estudiantes mediante
el uso pedagogico e intencionado de las TIC. (MEN, 2012, p.5)

La ensefianza de la Quimicay las TIC como estrategia metodoldgica

Dentro de las metas fundamentales de la formacion en ciencias, y en particular de
la quimica, se encuentra el procurar que los estudiantes se aproximen
progresivamente al conocimiento cientifico, a partir de su conocimiento natural del
mundo con miras a fomentar en ellos una actitud critica base para una postura
responsable ante los desafios que se plantean actualmente y que exigen un

proceso de analisis y reflexion.

Pero esto no es posible si no se pone de manifiesto “la adquisicion de unas
metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el reconocimiento de
las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado favorece la construcciéon de
nuevas comprensiones, la identificacion de problemas y la correspondiente
busqueda de alternativas de solucion.” (MEN, 2006, p.104) Y en orden a este
énfasis, consecuencia de una apropiacion de la enseflanza de la quimica en
Colombia desde un enfoque de ciencia, tecnologia y sociedad CTS, es que se
comprende la relacién de las TIC con la ensefianza de tal asignatura como
estrategia metodoldgica de ensefianza aprendizaje. Entendiendo esta como “el

conjunto de criterios y decisiones que organizan de forma global la accién
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didactica en el aula, determinando el papel que juega el profesor, los estudiantes,
la utilizacion de recursos y materiales educativos, las actividades que se realizan
para aprender, la utilizacion del tiempo y del espacio, los agrupamientos de
estudiantes, la secuenciacién de los contenidos y los tipos de actividades, etc.”

(Diccionario Pedagdgico AMEI-WAECE).

En esta misma linea de argumentacion se destacan los estandares basicos
de competencias de ciencias naturales, del Ministerio de Educacién Nacional
Colombiano (2006) que hacen énfasis en la necesidad de una formacién cientifica
de gran importancia en la ciencia y la tecnologia a favor del desarrollo social y
cultural de las comunidades; o dicho de otro modo: “La formacion en ciencias
naturales en la Educacién Béasica y Media debe orientarse a la apropiacion de
unos conceptos clave que se aproximan de manera explicativa a los procesos de
la naturaleza, asi como de una manera de proceder en su relacion con el entorno
marcada por la observacion rigurosa, la sistematicidad en las acciones, la

argumentacion franca y honesta” (MEN, 2006, p.101).

Para desarrollar procesos de aula en orden a lo anterior es indispensable
direccionar las acciones que en ella se dan, de manera particular; direccionar el
conjunto de acciones metodolégicas en aras al aprendizaje significativo de la
qguimica. Un aprendizaje basado en un modelo que conciba el aprendizaje como
algo que se construye en proceso, que no parte de la nada, sino que tiene unos
antecedentes o preconceptos (pre-saberes) que fueron ensefiados anteriormente
hasta convertirse en estructuras de conocimiento mas sélidas; lo cual exige una

metodologia activa donde el protagonista del proceso sea el estudiante cuya
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participacion debe ser constante y no como simple observador de lo que se le

explica.

La realidad actual del aula de ciencias se caracteriza por una situacién muy
compleja donde confluyen varios elementos a la hora de analizar la gran apatia de
los estudiantes hacia el conocimiento disciplinar de la quimica, como el énfasis
abstraccionista del quehacer docente al ensefiar, situacion generalizada en los
centros de educacion no solo a nivel nacional sino también internacional, como lo
afirma Galiano & Sevillano 2015):

La ensefianza de la quimica en la escuela media ofrece contenidos que se
encuentran muy alejados de los intereses de los alumnos y de los problemas que
intentan resolver los profesionales de esta area del conocimiento en la actualidad
y de los métodos que ellos utilizan. En general, durante su ensefianza, no se
contempla el caracter humanistico de la quimica ni sus implicaciones sociales y
se tienen poco en cuenta las interrelaciones con otras disciplinas como la
biologia, la fisica, la matematica o las ciencias de la tierra. Se emplean estrategias
didacticas que favorecen poco la participacion del alumno. Se dedica poco tiempo
a la realizacion e interpretacién de experiencias, a la planificaciéon y realizacion
de investigaciones, lo que conduce a no desarrollar en los alumnos habilidades
tales como: observar, interpretar, argumentar, sacar conclusiones, redactar un
informe, presentar un trabajo oralmente, participar en un debate, etcétera. Pocas
veces se relaciona la quimica con las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC). (p. 218)

Como también lo sefiala Prensky (2011):

Una de las grandes diferencias entre ensefiar en el siglo XXI y en el pasado es
gue en el pasado las cosas no cambiaban muy deprisa. Asi que los profesores
preparaban a sus alumnos para un mundo que era muy parecido a aquel en el
gue estaban viviendo. Pero esa situacion ha cambiado ahora de forma
drastica. Elmundo en que nuestros alumnos vivirdn y trabajaran sera
radicalmente distinto a aquel en el que ellos y nosotros estamos viviendo ahora.
Hay que respetar el pasado, por supuesto, pero nuestros alumnos no viviran
en él". (p. 111)

Lo ello se exige una nueva mirada, pero también unas nuevas practicas, que
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exigen nuevas estrategias y estas curriculares, de ensefianza aprendizaje y de
evaluacion, a partir de modelos de aprendizajes que hacen énfasis en el sujeto de

aprendizaje y en los procesos requeridos.

Un modelo de educativo basado en el respeto a los estilos de aprendizaje
es el “Constructivismo” por el caracter activo del rol discente, el encargado de
construir el conocimiento controlando su propio ritmo e identificando sus propios
estilos de aprendizaje mas que de ensefianza. Para Piaget (1955), citado por
Hernandez (2008, p.27) “Las personas no entienden, ni utilizan de manera
inmediata la informacion que se les proporciona. En cambio, el individuo siente la
necesidad de «construir» su propio conocimiento. El conocimiento se construye a
través de la experiencia. La experiencia conduce a la creacién de esquemas. Los

esquemas son modelos mentales que almacenamos en nuestras mentes.”

Pero lo anterior no serd posible sin un cambio estratégico en la estructura
fundamental,

Pues si la ensefianza de la quimica se enfrenta a serias dificultades; éstas
constituyen un reto para los profesores que creen gque la quimica puede aportar
mucho a la actual ‘sociedad del conocimiento’, aln a sabiendas de que quizas
tengan que cambiar algunas de las actuales practicas docentes. Este cambio
empieza ya a producirse: se editan bonitos libros de quimica que incorporan
imagenes, ejemplos y narraciones y nuevos Proyectos de Quimica, pero sin
embargo los curriculos ‘oficiales’ de quimica han cambiado poco, insensibles a
gue el desinterés por esta materia en la secundaria no haya dejado de aumentar.
(Izquierdo 2013, p. 1)

Esto hace urgente la incorporacion de las TIC en el curriculo de tal
asignatura con miras a propiciar y generar los cambios requeridos desde las

metodologias, los recursos, los procesos y las competencias generales y



107

especializadas.

Una pedagogia asi es efectiva gracias a “una combinacion de estrategias
didacticas: instruccion a la clase completa, practica guiada, trabajo grupal y
reflexion individual, entre otras (Venesky, 2000). Los diferentes tipos de
dispositivos y recursos tecnoldgicos ofrecen potencialidades educativas para
mejorar estos diferentes momentos de la clase. Por ejemplo, con programas y
contenidos adecuados, los proyectores y pizarras digitales permiten enriquecer el
trabajo del docente con la clase completa; el uso de portétiles en el aula puede
apoyar actividades grupales, y los computadores en el laboratorio permiten el

trabajo individual guiado por el profesor.” (Mishra & Koehle, 2006, p.30)

Planear una metodologia de clase de quimica desde este modelo y en
clave TIC exige comprender que la memoria no es el centro del proceso sino la
comprension, y que el aprendizaje se da gracias a una decisién autbnoma que
engendra la posibilidad de elegir lo que se quiere aprender y de hacerlo de
manera libre y flexible, a su propio ritmo y propiciando la vivencia de valores como
la responsabilidad y el desarrollo de competencias como la autonomia, la
argumentacion critica, la proposicion, la curiosidad, la Meta cognicion, el

pensamiento creativo.

Asi mismo, implicar las herramientas TIC debe llevar a que el estudiante se
motive y estimule a involucrarse totalmente en su proceso interactuando con la
realidad y observando directamente los resultados de esta interaccion al tiempo

gue desarrolla habilidades para integrar retener informacién, comprender lo que
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se ha aprendido de manera dinamica e integral haciendo de este aprendizaje algo
significativo. (Cabero, 2015, p.4). “Ser conscientes de la influencia de las ideas
previas de los alumnos y reflexionar sobre su origen nos puede permitir
comprender mejor el modo en que los individuos desarrollan el conocimiento y
disefiar aproximaciones mas eficaces para promover el aprendizaje significativo

de los conceptos y las teorias cientificas.”

Y més aun en asignaturas de perfil cientifico en las que se puede observar
de manera directa como, “la incoherencia entre las ideas previas y los
conocimientos que se deben ensefiar supone un serio obstaculo para la conexion
de la nueva informacion con la preexistente, esto es, para el desarrollo de un

aprendizaje significativo.” (Romero & Quesada, 2014, p.102).

Segun Inciarte (2014):

Se trata entonces, de usar las TIC, para la obtencion de resultados significativos
en el aprendizaje, ya que esto implica la aplicacion de varios principios, tales
como: contar con objetivos claros, tener una buena estructuracion de los
materiales de aprendizaje, congruencia con las necesidades de los alumnos,
entre otros,  ofreciendo al alumno la individualidad ademas de distintas formas
de abordar la informacion, mediante diversos estilos de aprendizaje. (p. 4)

Todos estos elementos son los insumos de una metodologia que busca un
aprendizaje significativo, al cual se subordina en orden a tener bien claro que:

el objetivo de la ensefianza de las ciencias, mas que sustituir las ideas
espontaneas por las cientificas, es dotar al individuo de nuevos modelos
explicativos para interpretar el mundo y ayudarle a reconocer que el
conocimiento cientificos es, en muchos casos, mas apropiado que sus para
describir y/o comprender determinados fendmenos para lo cual los modelos y las
teorias cientificas adquiriran relevancia para los estudiantes si les proporcionamos
repetidas oportunidades de comprobar su utilidad y su potencial explicativo.
(Romero & Quesada, 2014, p.102)
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Por ende, una metodologia basada en la aplicacion de las TIC se distingue
porque: favorece el aprendizaje de procedimientos, el desarrollo de destrezas
intelectuales de caracter general; facilita el transmitir informacion, crear ambientes
virtuales, combinando texto, audio, video y animaciones; permite ajustar los
contenidos, los contextos, y las situaciones de aprendizaje a los intereses de los
estudiantes; y, contribuye a la formacion de los profesores en cuanto al

conocimiento de la quimica, su ensefianza y el manejo de estas tecnologias.

Porque lo importante de la incorporaciéon de las TIC no son la variedad y
“diversidad de herramientas con que cuentan los profesores y los alumnos, las
cuales les permiten trabajar con imagenes, sonidos, o multimedia, sino la
diversidad de escenarios de comunicacion que han creado para la ensefianza,
que permiten crear nuevos escenarios de formacidon que vienen caracterizados
por: ubicar a los estudiantes en el centro del escenario formativo, sacar el
aprendizaje de una concepcion aislada e individual y dirigirlo hacia posiciones
sociales y colaborativas, ampliar la tipologia de fuentes de informacion con las
que podemos interaccionar, la utilizacion de una diversidad de herramientas para
el aprendizaje, el poder trabajar con diferentes fuentes de sistemas simbalicos, y
gue el alumno se convierta en productor de mensajes mediados. Estos nuevos
escenarios (Bower y Christiensen, 1995; Christiensen, 2012; Sharples y otros,
2012), tendran fuertes consecuencias, tanto en la forma de producir los
contenidos como en las maneras de acceder a ellos. Son, por tanto, escenarios
para la observacion de la informacion, asi como para su produccién y

coproduccion. (Cabero & Llorente, 2015, p. 187)
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Actividades como “las practicas de laboratorio han sido tradicionalmente
empleadas en la ensefianza de las ciencias para demostrar las teorias cientificas.
Bien disefiadas, permiten cuestionar las ideas alternativas de los alumnos
formuladas como hipotesis previas a los experimentos, asi como encontrar
sentido a las ideas cientificas cuando son aplicadas para explicar fenomenos”
(Romero & Quesada, 2014, p.102). Pero en este punto es preciso insistir que ello
no serd viable si no se cuenta con los recursos materiales disponibles como los
simuladores, los laboratorios virtuales, las visualizaciones o laboratorios remotos,
cuyo empleo han abierto un abanico de posibilidades en la busqueda de
contextos significativos para el aprendizaje de conocimiento cientifico. (Romero &

Quesada, 2014)

Una de las ventajas de todos los anteriores objetos y espacios virtuales con
los que se cuenta hoy, incluso en el aula de clases, es el hecho que por medio de
estos se puede lograr un intercambio no solo de informacion sino también de
ideas, de saberes, incluso de experiencias, en tiempo real con personas de
diversos lugares al mismo tiempo, y realizar proyectos en comun, aunque la
distancias sean notorias. Desde modelos de aprendizaje problémico vy
constructivista, estos es una gran oportunidad que se logra con el uso de las TIC
como estrategia metodologica en el aula de quimica, gracias a sus caracteristicas
(simultaneidad, rapidez, otras) con las que la nueva informacion llega a sus
interlocutores y supera dificultades que se pueden terminar convirtiendo en
obstaculos epistemolégicos, como el tiempo el espacio, logrando incluso un

mayor y mejor aprovechamiento de las mismas.



111

Al resaltar el papel de la experimentacion en la ensefianza de las ciencias y
la forma como la tecnologia est4 promoviendo un cambio en la forma de abordar
las précticas de laboratorio, se destaca, del mismo modo, el valor de la
experimentacién cientifica y la adquisicion de datos, sobre todo hoy cuando
existen numerosas herramientas tecnolégicas que han permitido agilizar estos
procesos (adquisicion, automatizando, sistematizacion, almacenamiento,
procesamiento), por lo general tediosas, rutinarias y casi obstaculos
epistemologicos para los estudiantes, cuando por el contrario permiten la
interactividad por medio de una comunicacion no lineal entre los sujetos

involucrados (Romero & Quesada, 2014).

Es importante comprender la intima relacion que se puede generar entre el
uso de las TIC, el saber que se recibe por medio de ella y el sentido que estas
teorias tienen, ya que:

La adquisicién e interpretacion de datos son tareas béasicas dentro de las
metodologias cientificas y, por tanto, familiarizar a los estudiantes con estos
procesos no solo les ayuda a entender la forma en que la ciencia desarrolla
conocimiento, sino también les permite encontrar sentido a muchas de las teoria
cientifica cuando ven que estas permiten describir y explicar muchos fenémenos
naturales y cotidianos. (Romero & Quesada, 2014, p. 105)

Esta cuestion exige reconocer como hoy en dia la tecnologia es un
determinante, a manera de aporte, en la flexibilidad de los disefios
instruccionales, y como las aplicaciones informaticas suman cada dia mayor
importancia en la enseflanza de la quimica, por ejemplo, permitiendo la
simulacién de experimentos costosos y peligrosos. El hacer parte del proceso de
ensefianza aprendizaje la computacién y a la informatica, ofrece oportunidades

incuestionables para potenciar aprendizajes autbnomos y criticos que faciliten el
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desarrollo de habilidades, capacidades y competencias tecnoldgicas,
comunicativas y cientificas. Pues

La vinculacién entre Educacion y las TIC, constituyen hoy una practica de
formacion integral del estudiante, a través de una educacion que sea
reflexiva, enriquecedora, que explicite las formas de relacionarse con el
conocimiento, logrando asi una genuina educacién para una sociedad que
requiere insertarse en los procesos de innovacién y modernizacion, capaz de
adaptarse a los cambios en cuanto a la forma de transmitir y lograr el aprendizaje.
(Inciarte, 2004. p. 3)

La ensefianza de la Quimicay las TIC como estrategia de evaluacion

La evaluacion como un momento trascendental del proceso educativo tiene como
fin propiciar la formacion integral de los educandos y no exclusivamente reducir el
proceso al acto de calificar. Ella hay que comprenderla como una estrategia de
valoracion reflexionante sobre el acto de aprender y sobre lo que se aprende, que
permite contribuir en la formacion de personas capaces de elaborar discursos
autbnomos y constructores de relaciones sociales proactivas, de alimentar el
proyecto personal de vida en todas sus dimensiones, segun sus cualidades,
capacidades, talentos y competencias; no como personas fragmentadas, sino
como una totalidad dentro de un proceso complejo de transmision y renovacion
cultural a manera de interlocutores validos que hacen de esta fase de la
ensefianza un factor dinamizador del proceso de aprendizaje que no se debe
guedar en el simple juicio de valor que mide el rendimiento o desempefio de los

estudiantes.

En esta misma linea Aguilar (2012) comprende que ella
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Requiere dejar de estar centrada en los resultados para mirar también los
procesos. Dejar de medir la memoria del sujeto estudiante o la acumulacién de
datos para evaluar desempefios en donde se ponen en juego todas las
competencias para resolver verdaderos desafios de aprendizaje. Dejar de ser un
poder que pertenece al sujeto docente integrando procesos de autoevaluacion y
coevaluacion, adquiriendo asi funciones formativas, reflexivas y participativas
dentro de una perspectiva mas integral. (p.809)

Este proceso de avanzar hacia la formacion integral de los estudiantes a partir del
estudio de las ciencias (quimica), exige, entonces, la posibilidad de buscar
alternativas que le permitan construirse por si mismo es decir, la opcién de tener
mas identidad y mas autenticidad segun la diversidad cultural, diferencias de

género y nivel socioeconémico, en cuanto que

la evaluacién de las competencias cientificas tiene en cuenta las siguientes
dimensiones: (1) Conocimientos o conceptos cientificos, que constituyen los
vinculos conceptuales que facilitan la comprension de fenémenos relacionados
con disciplinas cientificas como fisica, quimica, biologia, ecologia, astronomia y
otras ciencias de la  Tierra. (2) Procesos cientificos, que se centran en la
capacidad de asimilar, interpretar y actuar partiendo de pruebas; estos procesos
se relacionan con: la descripcién, explicacion y prediccion de fendémenos
cientificos, la comprensién de la investigacion cientifica y la interpretaciéon de
pruebas y conclusiones cientificas. Y (3) las situaciones o contextos cientificos, lo
gue se refiere a los ambitos de aplicacion de los conocimientos y procesos
cientificos. (Quijano, 2012, p. 25)

De este modo, asumir las TIC como estrategias de evaluacién en la
ensefianza de la quimica implica abrirse a un abanico de posibilidades que va
desde la hetero-evaluacion, pasa por la co-evaluacion y llega a la autoevaluacion,
para medir y cualificar el proceso de aprendizaje involucrando una gran variedad
de recursos informaticos que pueden ser utilizados, como : los procesadores de

texto, las bases de datos, las hojas de calculo, el disefio de presentaciones, los

entornos de disefio grafico, los navegadores de internet, los tutoriales interactivos,
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los simuladores y laboratorios virtuales, los sistemas adaptativos multimedia y los
programas de ejercitacion y autoevaluacion, entre otros. “El principal proposito de
esta aproximacion es favorecer la conexion entre la teoria y la evaluacion del
impacto de los nuevos recursos didacticos mediante su implementacion en

contextos reales.” (Romero & Quesada, 2014, p.108)

Ademas porque se trata de “la concepcion de la evaluacidn como un
instrumento de aprendizaje, sustituyendo a la de juicio terminal sobre los logros
de los alumnos, representa un indudable progreso, éste resultaria insuficiente si
no se contemplase también como un instrumento de mejora de la ensefanza”
(Organizacion de Estados Iberoamericanos Para la Educacion, la Cienciay la
Cultura OIE), para lo que las TIC representan una herramienta irremplazable
como posibilitadores de instrumentos complejos pero accesibles, de espacios
variados y de un profundo nivel de involucramiento por parte de los estudiantes,

entre otros.

En el contexto colombiano, esta se interpreta como el instrumento
fundamental de indagacion, comprobacién y promocién de los vestigios dejados
por el proceso de aprendizaje, administracion y demas estamentos que configuran
el ser y quehacer educativo desde el aula de clases (Fecode, 1994, capitulo I,
articulo 84, p. 46; Decreto 0230 de 2002, capitulo Ill, articulos 12, 13 y 14). Para
ello, a los estudiantes del nivel de educacién media se les aplican una pruebas
denominadas SABER que han tenido como referencia para su elaboracion, los
Lineamientos Curriculares, en este caso, del area de ciencias naturales, los

Estandares de competencias basicas y los Derechos basicos de aprendizaje, con
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las que se busca establecer el nivel de desarrollo alcanzado en aptitudes,
capacidades, habilidades y competencias cientificas y tecnolégicas, demostrables
mediante su desempefio dentro de los procesos o contextos abordados por la

prueba de evaluacion. (ICFES, 1999, pp. 1-4)

Especialmente, los estandares basicos de competencias hacen explicitas
las metas de la formacion en ciencias en la educacion basica y media, y por ende,
definen los criterios en los que se deben fundamentar las estrategias de
evaluacion, tales como: “(1) Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, (2)
desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo, (3) desarrollar la capacidad de
valorar criticamente la ciencia y (4) aportar a la formacién de hombres y mujeres
como miembros activos de una sociedad.”(Quijano, 2012, p. 22). De este modo,
evaluar en quimica significa valorar y cualificar el desempefio de los estudiantes
en términos de desarrollo de competencias basicas, tecnoldgicas y cientificas,
MAas que otra cosa; competencias como el pensamiento cientifico, la
investigacion, entre otras. “La mayoria de las veces, la actividad se centra en
describir hechos o conceptos o en la resolucion de ejercicios numéricos
repetitivos. Estas practicas son las que el estudiante al recibirse réplica con sus
alumnos. (Proyecto de mejora para la formacion inicial de profesores para el nivel

secundario, area quimica, 2010)

Para garantizar una evaluacion a partir de las TIC como estrategia
pertinente y coherente, el planteamiento de la ensefianza problemica conlleva un
caracter de idoneidad, como lo plantea Quijano (2012) citando a Camacho y

Quintanilla:
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La ensefianza de las ciencias debe plantear problemas para aprender ciencias,
los cuales deben caracterizarse por ser problematizadores auténticos y
similares a situaciones que se desarrollan en los contextos cientificos reales;
pero también significativos para los estudiantes que aprenden; relevantes para la
disciplina cientifica que se ensefia; que promuevan los procesos reflexivos y
que sean factibles de ser enfrentados por los estudiantes. (p. 200)

Teniendo claro que la ensefianza problémica “como fundamento tedrico
que guia el desarrollo del trabajo de investigacion y la utilizacion de unidades
didacticas, muestra mayor manifestacion participativa de los estudiantes, interés
por la ciencia y motivacién en la clase de ciencias”, (Quijano, 2012, p. 15) el uso
de las TIC en este modelo estratégico, pedagogico, metodoldgico y de evaluacion
no solo facilitan recursivamente el proceso sino que lo centran de tal modo que
generan las condiciones necesarias para obtener los desempefios definidos
desde los planes de area, en coherencia con los estandares basicos de
competencias y los derechos basicos de competencia que de hecho plantean

Variaciones en las formas de evaluacion, pues esta se asume como proceso, y no
como examen de resultados; y cambio en la actitud del docente, quien se piensa
como investigador, por lo cual manifiesta mayor actividad cognitiva Yy
procedimental al diseflar y desarrollar la clase, en la medida que crea tareas
problémicas, orienta el planteamiento de las situaciones, y transfiere la explicacién
cientifica a la explicacion de fenémenos o situaciones de la vida practica.
(Quijano, 2012, p. 31)

Con esta categoria de TIC como estrategia de evaluacidn se retoma el uso

de estas desde la posicién de las TAC, que

Implica su utilizacion como instrumentos facilitadores del aprendizaje y la difusién
del conocimiento. Son pues, vistas no tanto como instrumentos de
comunicacion, sino  como herramientas para la realizacion de actividades para
el aprendizaje y el analisis de la realidad circundante por el estudiante. Se trata de
dirigir su utilizacion hacia usos mas formativos, tanto para docentes como para
discentes, con el objetivo de aprender de manera mas significa y excelente.
(Cabero, 2015, p. 38)
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Vistas asi, la relacién entre las TIC y la enseflanza aprendizaje de la
quimica “requiere redimensionar la labor docente, reflexionar sobre la accion
pedagdgica, las estrategias utilizadas, los aprendizajes logrados, la escuela y el
ser del maestro; implica, ademas, revisar concepciones, paradigmas sobre lo que
es ensefar, aprender y evaluar; triada vital dentro de un proceso educativo de

calidad” (Inciarte, 2004, p. 4).

Por ultimo, cabe resaltar otro uso de la incorporacion de las TIC en el
escenario de la educacion como recurso y estrategia en sus triples dimensiones;
institucional, pedagdgico y de aprendizaje, pero también, curricular, metodoldgica
y de evaluacién, desde la perspectiva de las TEP que lleva a “percibirlas no como
meros recursos educativos, sino también como instrumentos para la participacion
y la colaboracién de docentes y discentes, que ademas no tienen que estar

situados en el mismo espacio y tiempo” (Cabero 2015, p. 38).

2.3.4 Las TICy la ensefianza de la quimica

Describir la relacion existente entre las TIC y la ensefianza de la quimica desde el
nivel de educacién de la media vocacional signific6 partir de una realidad
educativa marcada por indicadores no muy promisorios como el bajo rendimiento
académico en diversas pruebas internas y externas, la insuficiente dotaciéon de
recursos institucionales y de aula para implementar estrategias de ensefianza en
orden al aprendizaje significativo al tiempo de poder abrir espacios multiformes
para la vivencia de valores, actitudes y competencias donde se generar

estrategias de evaluacién integrales, y llegar al reconocimiento del aporte de las
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Tecnologia de la Informacién y la comunicacién como un recurso y una estrategia

de impacto en los procesos pedagogicos del aula de quimica.

Esta descripcién conceptual a partir de unos teoricos especializados en
este tipo de estudios permitié identificar como:

La aplicacion de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje debe
cuestionarnos multiples aspectos emergentes que hasta ahora eran irrelevantes o
inexistentes en los procesos didacticos: el enfoque de los contenidos, los modelos
de grupo clase, los escenarios dentro y fuera del aula en la formacion, las
interacciones de pares y docentes o discentes, los tiempos y los cronogramas en
la formacion, etc. No se trata, por tanto, s6lo de reflexionar sobre la incorporacién
de una nueva tecnologia especifica, sino  también de replantear todo el resto de
variablesy  analizar las posibilidades que los nuevos recursos nos ofrecen para
crear escenarios originales y de mayor calidad para el aprendizaje.
(Aguaded & Cabero, 2014, p.74)

Con tal replanteamiento a partir de la investigacion sustentada se ha podido
conceptualizar a las TIC como una mediacion que nos esta:

Acercando a nuevas alternativas para aprender, pero hay que desterrar los
falsos triunfalismos que siempre han existido de que la mera presencia de los
medios garantiza un nuevo modelo de aprendizaje. Por ello, mas que nunca,
resulta necesario que una de las funciones que debe desempeniar la escuela sea
la de saber integrar los diferentes aprendizajes que se producen en contextos
diferenciados, sean estos analégicos, virtuales o audiovisuales. Esto nos va a
exigir tener que repensar el rol que la escuela y las instituciones de formaciéon han
de tener en la sociedad del conocimiento. La educacién va a ser, cada vez mas,
una suma de contextos multiples de aprendizaje, y la escuela tendra que tener
cada vez mas presente lo que ocurre fuera de ella y las relaciones que se
establecen a través de las variadas redes sociales. (Aguaded y Cabero 2014, p.
74)

Y en la problematica particular de la ensefianza y el aprendizaje de la
quimica, en el nivel de media vocacional, es decir de jovenes de bachillerato, los

anteriores multiples contextos de aprendizaje, interconectados por medio de unos

recursos y estrategias didacticas y pedagogicas a partir del uso y aplicacion de las
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TIC de manera institucional y de aula, se logre la:

Movilizacién de una diversidad de estrategias y metodologias docentes que
favorezcan una ensefianza activa, participativa y constructiva. Digamos desde
el principio que para nosotros no debemos confundir el simple hecho de bajar
ficheros de la red, independientemente de su formato, con la realizacién de
actividades tele formativa. Estas implican, desde la aplicacion de estrategias y
metodologias concretas de formacion, la virtualizacién y estructuracion especifica
de los contenidos, la planificacion de actividades y la realizacién de tutorias
virtuales. (Cabero y Roman, 2006; Cabero y Barroso, 2007, p.4)

Lo anterior exige una incorporacién de las TIC no como algo circunstancial
0 accidental, momentaneo sino algo estructural, sisttmico que en términos
educativos se denomina curricular y por ende institucional, que impregne todos
los espacios y estancias que configuran el ser y quehacer del centro educativo,
hasta el punto de reconocer que “para un uso e integracién curricular de las TIC y
no un mero afadido, posiblemente tengamos que olvidarnos mas del medio, y
centrarnos en el resto de las variables: profesor, alumnos, contenidos... Los
problemas hoy posiblemente no sea tecnoldgicos, tenemos tecnologias
sumamente amigables para hacer cosas, los problemas posiblemente vengan de

saber qué hacer con ellas”. (Cabero, 2007, p19).

De tal manera que tanto maestros como estudiantes a partir de la reflexion
propiciada en torno a la necesidad de implementar el uso de las TIC en la clase
de quimica comprendan

Otro reto importante al cual se enfrenta la didactica como disciplina cientifica en
el ambito de las TIC es la necesidad de que el profesorado cambie sus
tradicionales roles pedagoégicos, fuertemente marcados por los de transmisor
de informacion y evaluador, y tome partido en papeles méas dindmicos de
generacion de espacios de aprendizaje y control del proceso didactico. Estos roles
no han de desaparecer, pero las posibilidades que nos ofrecen las TIC son
inmensas y no es facilmente justificable que los docentes sigan ensefiando
como hace lustros en las aulas, ignorando todo el poder comunicativo y motivador
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de estos recursos. Los alumnos cada vez acceden mas a la informacion a través
de ellos y, por tanto, el profesor, mas que ignorarlos, debe integrarlos entre
funciones y roles més significativos: disefiador de situaciones mediadas de
aprendizaje y creacién de nuevos escenarios apoyados en las TIC para que los
alumnos interaccionen con los objetos de aprendizaje, con el profesor y con
sus compafieros para la construccion del conocimiento, tanto de forma
individual como colaborativa. (Aguaded y Cabero, 2014, p. 77)

Por tanto, son muchas y notorias las aportaciones que resultan de esta
relacion existente entre las TIC y la ensefianza aprendizaje de la quimica, no sélo
en cuanto al acceso a instrumentos y aparatos tecnologicos y electrénicos para
conectarnos con informacion de frontera sino a toda una variedad de espacios,
escenarios y oportunidades de devolverle a esta disciplina del saber su caracter
tedrico practico mas que abstracto, con implicaciones directas y significativas en
la vida de las personas y su relaciéon con el mundo, con el medio y entorno natural
en el que se desenvuelve. En palabras de Cabero (2007) y a manera de muestra
para no pretender cerrar el abanico de oportunidades y posibilidades de desarrollo
y crecimiento en la consecucion de logros y desempefios de calidad

De una manera especifica las TIC pueden sernos de ayuda en la ensefianza de la
quimica para una serie de aspectos, como son: - La posibilidad de realizar
simulaciones de procesos y practicas de laboratorio. - Ayudar a la modelizacion y
representacion gréfica de determinados fenédmenos. - Ayudar a la activacion y
desactivacion de moléculas en tres dimensiones. - Realizar relaciones visuales
entre los modelos moleculares en dos o tres dimensiones. - E intercambio de
informacion. (p.15)

Todo ello favoreciendo el despliegue y desarrollo de competencias basicas y

especificas de caracter cientifico, tecnoldgico y disciplinar.
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2.4 Formulacion de hipotesis

2.4.1 Hipotesis general

Las TIC se relacionan significativamente con la ensefianza de la quimica en

estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz

de Girén Santander — Colombia 201

2.4.2 Hipotesis especificas

Las TIC se relacionan significativamente con las estrategias curriculares de la
ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén Santander — Colombia 2017.

Las TIC se relacionan significativamente con las estrategias metodologicas de
la ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia 2017.

Las TIC se relacionan significativamente con las estrategias de evaluacion de
la ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia 2017.
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2.5 Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable 1. Tecnologias de lainformacion y la comunicacion TIC:

"Recursos fundamentalmente percibidos como facilitadores y transmisores de
Informacién y recursos educativos para estudiantes, que pueden ser adaptados a
las necesidades y caracteristicas independientes de los sujetos, pudiendo
conseguir con ellos una verdadera formacion audiovisual, multimedia e

hipertextual”. (Cabero, 2014, p.38)

Dimensién 1. Recursos institucionales:

El concepto infraestructura engloba no sélo la infraestructura fisica sino también el
apoyo humano, la financiacion, la evaluacion, la relacion entre la infraestructura
tecnologica y la planificacion académica, el acceso del alumnado y profesorado a
la tecnologia y el papel de los gobiernos en la ampliacion del acceso (Bates,

2001).

Dimension 2. Recursos pedagoégicos:

Moreno y Hedegus, (2010) son los que dan contenido especifico al saber al cual
se refiere el profesor en sus clases. Es asi como, en una primera aproximacion,
aun tentativa o provisional, entendemos como recurso pedagdgico a lo que
congrega en una sola unidad de analisis el uso de los materiales, artefactos

educativos o documentos que los maestros traen a clase y los actos discursivos
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en los cuales aquellos toman un sentido y significacion particulares. (p.9)

Dimension 3. Recursos de aprendizaje:

Los recursos TIC para el aprendizaje posibilitan el llevar a cabo los procesos de

adquisicibn de conocimientos,

procedimientos y actitudes previstas en la

planificacion formativa. Tanto los medios didacticos tradicionales como los

recursos TIC permiten ofrecer distintas formas de trabajar los contenidos y

actividades. Un disefio integrado y complementario de estos recursos en el

proceso instructivo contribuye a alcanzar los resultados de aprendizaje esperados

(Cacheiro, 2011, p.75)

Tabla 2

Matriz de Operacionalizacién de la variable TIC.

_ _ _ item Niveles y/o
Dimensiones Indicadores te Escalay valores y
S Rango
I inf Aati .
Sala de in ormat|c§1 s 1= Nunca Muy bajo
Plataforma educativa institucional )
Recursos . 2= Rara vez Bajo
C Servicio de Internet 6
institucionale . . 3= A menudo Alto
Sala de multimedia .
S . . 4= Siempre Muy alto
Equipo de sonido
Aulas especializadas .
! p. ! .IZ 1= Nunca Muy bajo
Laboratorio virtual )
Recursos 2= Rara vez Bajo
. Tabletas 6
pedagoégicos 3= A menudo Alto
Computadores 4= Siempre Muy alto
Tablero digital. P y
Simuladores
Software para quimica 1= Nunca Muy bajo
Recursos de  Conectividad 6 2= Rara vez Bajo
aprendizaje  PAaginas web 3= A menudo Alto
Tutoriales 4= Siempre Muy alto
Video juegos

Fuente: Elaboracion propia.
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Variable 2. Ensefianza de la quimica:

“Concebida como el conjunto de estrategias y técnicas a través de las cuales se
organizan los ambientes de aula para propiciar el proceso de aprendizaje y la

maduracion del individuo” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006)

Dimensién 1. Estrategia Curricular:

Se define como el abordaje pedagogico del proceso docente realizado con el
propdsito de lograr conocimientos, habilidades y modos de actuacion profesional,
claves en su formacion, y que no es posible lograrlos con una sola disciplina o
asignatura académica, ni siquiera con planes de estudio parcialmente integrados,
y requieren de la participacibn de mas de una, a veces de todas las unidades

curriculares de la carrera, (Gonzélez, Gonzalez, y Comas, 2013, pag. 57)

Dimensidn 2. Estrategia metodoldgica:

Es el conjunto de criterios y decisiones que organizan de forma global la accién
didactica en el aula, determinando el papel que juega el profesor, los estudiantes,
la utilizacién de recursos y materiales educativos, las actividades que se realizan
para aprender, la utilizacion del tiempo y del espacio, los agrupamientos de
estudiantes, la secuenciacion de los contenidos y los tipos de actividades, etc.”

(Diccionario Pedagdgico AMEI-WAECE)
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Dimension 3. Estrategia de evaluacién:

Como lo explica Aguilar (2012) “La evaluacion de los aprendizajes requiere dejar
de estar centrada en los resultados para mirar también los procesos. Dejar de
medir la memoria del sujeto estudiante o la acumulacion de datos para evaluar
desempeiios en donde se ponen en juego todas las competencias para resolver
verdaderos desafios de aprendizaje. Dejar de ser un poder que pertenece al
sujeto docente integrando procesos de autoevaluacibn y coevaluacion,
adquiriendo asi funciones formativas, reflexivas y participativas dentro de una

perspectiva mas integral.” (p.809).

Tabla 3.
Matriz de Operacionalizacion de la variable ensefianza de la quimica

. . . . Escala Niveles y/o
Dimensiones Indicadores Items y y
valores Rango
plan de asignhatura con
base en los estandares .
. 1= Nunca Muy bajo
. nacionales y locales )
Estrategia . . 2= Rara vez Bajo
. Plan intencionado de 6
Curricular . 3= A menudo Alto
periodo. 4= Siempre Muy alto
Reuniones de area vy P y
asignatura.
Estudio de casos .
o . 1= Nunca Muy bajo
Ensefianza problemica .
. . . 2= Rara vez Bajo
Estrategia Simulaciones 6
. . . 3= A menudo Alto
metodoldgica  Trabajo colaborativo :
. 4= Siempre Muy alto
Laboratorio
Pruebas tipo saber .
L P 1= Nunca Muy bajo
. Resolucion de problemas )
Estrategia de o e 2= Rara vez Bajo
L. Rendimiento académico 6
evaluacion _ . 3= A menudo Alto
Planes de mejoramiento .
4= Siempre Muy alto

Investigacion

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6 Definicion de términos béasicos

Aprendizaje: proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del
estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento y la observacion (Zapata,
2015, p.73)

Aprendizaje significativo: Para Ausubel (1963) es el proceso a través del cual
una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se relaciona de manera no
arbitraria y sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que
aprende. En el curso del aprendizaje significativo, el significado l6gico del material
de aprendizaje se transforma en significado psicolégico para el sujeto. El
aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y
almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en

cualquier campo de conocimiento. (p.58)

Curriculo: es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas,
metodologias, y procesos que contribuyen a la formacién integral y a la
construccion de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también
los recursos humanos, académicos Y fisicos para poner en practica las politicas y
llevar a cabo el proyecto educativo institucional. (Ministerio de Educacion

Nacional, 2002, p.1)

Competencias: Las competencias se han constituido en el eje articulador del
sistema educativo de Colombia. El MEN define competencia como el conjunto de

conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,


http://es.wikipedia.org/wiki/Destreza
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Conductas
http://es.wikipedia.org/wiki/Valor_(axiolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Estudio
http://es.wikipedia.org/wiki/Experiencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Educaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Observaci%C3%B3n
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socio afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar
el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos

relativamente nuevos y retadores (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.31).

Competencia pedagogica: se puede definir como la capacidad de utilizar las TIC
para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje, reconociendo alcances
y limitaciones de la incorporacion de estas tecnologias en la formacion integral de
los estudiantes y en su propio desarrollo profesional. (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006, p.32)

Competencia Tecnoldgica: Capacidad para seleccionar y utilizar de forma
pertinente, responsable y eficiente una variedad de herramientas tecnoldgicas
entendiendo los principios que las rigen, la forma de combinarlas y las licencias

que las amparan. (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p.31)

Constructivismo: dice Méndez (2002) “es en primer lugar una epistemologia, es
decir una teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del conocimiento
humano”. El constructivismo asume que nada viene de nada. Es decir que

conocimiento previo da nacimiento a conocimiento nuevo.

Didactica: Gonzalez Soto (1989) considera que hablar de la Didactica es hacer
referencia a la ciencia y tecnologia de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Este hecho nos sitta en el modelo Ciencia Tecnologia-Sociedad, donde estos tres

elementos se interrelacionan y toman un significado conjunto.



128
Derechos basicos de aprendizaje (DBA): Los Derechos Bésicos de Aprendizaje
(DBA) son un conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que
cada estudiante aprenda al finalizar un grado. (Ministerio de Educacion Nacional,

2016, p.2)

Educacién media: con una duracion de dos (2) grados, comprende décimo y
once. Al terminar se obtiene el titulo de bachiller, que habilita al educando para
ingresar a la educacién superior en cualquiera de sus niveles y carreras.

(Ministerio de Educacion Nacional, 2012).

Ensefianza: proceso de transmision de una serie de conocimientos, técnicas,
normas, habilidades, basado en diversos métodos, realizado a través de una serie
de instituciones, mediante la interacciobn de cuatro elementos: profesores,
alumnos, el objeto de conocimiento y el entorno educativo que pone en contacto a

profesores y alumnos (Gimeno, J. 1992).

Estandares Basicos de Competencias: son criterios claros y publicos que
permite juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo en su
conjunto, cumplen con unas expectativas comunes de calidad; expresa una
situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes

aprendan en cada una de las areas. (Ministerio de Educacion Nacional, 2014)

Estrategia de aprendizaje: es un procedimiento (conjunto de pasos o
habilidades) que un alumno adquiere y emplea de forma intencional como

instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y
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demandas academices (Diaz Barriga Castafieda & Lule, 1986 Hernandez, 1991,

p.12)

Estrategia Curricular: Se define como el abordaje pedagdgico del proceso
docente realizado con el propdésito de lograr conocimientos, habilidades y modos
de actuacion profesional, claves en su formacion, y que no es posible lograrlos
con una sola disciplina o asignatura académica, ni siquiera con planes de estudio
parcialmente integrados, y requieren de la participacion de mas de una, a veces

de todas las unidades curriculares de la carrera, (Ramirez y Garcia, 2014, pag. 3)

Estrategia metodoldgica: es el conjunto de criterios y decisiones que organizan
de forma global la accién didactica en el aula, determinando el papel que juega el
profesor, los estudiantes, la utilizaciébn de recursos y materiales educativos, las
actividades que se realizan para aprender, la utilizacion del tiempo y del espacio,
los agrupamientos de estudiantes, la secuenciacion de los contenidos y los tipos

de actividades, etc.” (Diccionario Pedagogico AMEI-WAECE)

Estrategia de evaluacion: La evaluacion de los aprendizajes requiere dejar de
estar centrada en los resultados para mirar también los procesos. Dejar de medir
la memoria del sujeto estudiante o la acumulacién de datos para evaluar
desempefos en donde se ponen en juego todas las competencias para resolver
verdaderos desafios de aprendizaje. Dejar de ser un poder que pertenece al
sujeto docente integrando procesos de autoevaluacion y coevaluacion,
adquiriendo asi funciones formativas, reflexivas y participativas dentro de una

perspectiva mas integral. (Aguilar, 2012, p.809)
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Lineamientos curriculares: son los encargados de ofrecer orientaciones
conceptuales, pedagogicas y didacticas para el disefio y desarrollo curricular en el
area de Ciencias Naturales, desde el preescolar hasta la educacion media, de
acuerdo con las politicas de descentralizacibn pedagogica y curricular a nivel

nacional, regional, local e institucional. (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

Plan de estudios: es el esquema estructurado de las areas obligatorias y
fundamentales y de areas optativas con sus respectivas asignaturas que forman
parte del curriculo de los establecimientos educativos (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006)

Recursos de aprendizaje: Los recursos TIC para el aprendizaje posibilitan el
llevar a cabo los procesos de adquisicion de conocimientos, procedimientos y
actitudes previstas en la planificacion formativa. Tanto los medios didacticos
tradicionales como los recursos TIC permiten ofrecer distintas formas de trabajar
los contenidos y actividades. Un disefo integrado y complementario de estos
recursos en el proceso instructivo contribuye a alcanzar los resultados de

aprendizaje esperados (Cacheiro, 2011, P.75)

Recursos institucionales: El concepto infraestructura engloba no sélo la
infraestructura fisica sino también el apoyo humano, la financiacién, la evaluacion,
la relacion entre la infraestructura tecnoldgica y la planificacion académica, el
acceso del alumnado y profesorado a la tecnologia y el papel de los gobiernos en

la ampliacién del acceso (Bates, 2001).
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Recursos pedagégicos: segun Moreno y Hedegus, (2010) son los que dan
contenido especifico al saber al cual se refiere el profesor en sus clases. Es asi
como, en una primera aproximacion, aun tentativa o provisional, entendemos
como recurso pedagdgico a lo que congrega en una sola unidad de andlisis el uso
de los materiales, artefactos educativos o documentos que los maestros traen a
clase y los actos discursivos en los cuales aquellos toman un sentido y

significacion particulares. (p.9)

Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC): recursos
fundamentalmente percibidos como facilitadores y transmisores de informacion y
recursos educativos para estudiantes, que pueden ser adaptados a las
necesidades y caracteristicas independientes de los sujetos, pudiendo conseguir
con ellos una verdadera formacion audiovisual, multimedia e hipertextual.

(Cabero, 2014, p.38)

Segun la Unesco (2013) ofrecen una bateria de oportunidades innovadoras para
el seguimiento de los aprendizajes de cada estudiante y del desempeiio de los
docentes, las escuelas y los sistemas educativos. Las pruebas nacionales e
internacionales destinadas a medir los progresos en el aprendizaje pueden verse
enormemente enriquecidas, no sélo mediante la incorporacion de nuevas formas
de aplicacibn, menor costo, mayor periodicidad, sino por herramientas mas
poderosas de analisis de los resultados y por tanto de apoyo a la gestién de los
aprendizajes, y ademas, nuevas areas de mediciéon, como las competencias del
siglo XXI, las competencias ciudadanas y el conocimiento en una muestra mas

amplia de disciplinas. (p.19)
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Tecnologia Educativa: Mottet (1983, citado por Martinez, 1996) se refiere al
disefio de diversos Uutiles, documentos y soportes materiales a utilizar por
profesores y alumnos con fines pedagdgicos. Se trata de un aspecto de utilizacion
de la ensefianza que une los medios audiovisuales con otros disefios

pedagdgicos existentes. (p.32)
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

Segun Hernandez, Fernandez & Baptista. (2014). “La investigacion es un
conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio
de un fendmeno o problema.” (p. 37) De este modo, en este tercer capitulo de la
investigacion se presenta el disefio metodologico de la misma cuyo desarrollo es
una contribucion en la comprension del problema estudiado a partir de su analisis,

descripcion lectura de datos y comprobacién de variables.

3.1 Tipo y nivel de la Investigacion

Para el estudio sobre las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién y su
relacion con la ensefianza de la Quimica en estudiantes de media vocacional del
Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron, Santander, se utilizdé una
investigacion de tipo aplicada, pues buscar resolver problemas y en este caso,
porque abordo las teorias relacionadas con las dos variables de estudio (TIC y
ensefianza de la quimica) y tuvo como finalidad la obtencion y recopilacion de

informacion que permitio aportar al conocimiento al respecto.
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En tal sentido, es un estudio de corte transversal, ya que tienen “como
finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre dos o mas
conceptos, categorias o variables en una muestra o contexto en particular’
(Hernandez et al, 2014, p.93). Para el caso que nos ocupa, se busco determinar

la relacion existente entre las TIC y la ensefianza de la Quimica.

3.2 Disefio de Investigacion

Al hablar del disefio de la investigacion se sefiala el plan para responder a los
objetivos de la investigacion, que en este caso se caracteriza por ser de disefio no
experimental y de caracter transversal o transeccional, cuya naturaleza lo define

como un estudio con enfoque cuantitativo de nivel explicativo correlacional.

Como lo expresan Hernandez, et al. (2014) en las investigaciones con
enfoque cuantitativo "el investigador utiliza sus disefios para analizar la certeza de
las hipoétesis formuladas en un contexto particular o para aportar evidencias
respecto de los lineamientos de la investigacion” (p. 128), sentido especifico de la
presente investigacion que logré describir a manera de comprobacién, cémo las
TIC se relaciona con la ensefianza de la quimica en estudiantes de media
vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, para impactar

significativamente en el aprendizaje de la misma.

El disefio que se aplicé fue de tipo no experimental ya que no hubo
manipulacion, ni variaciones intencionales en las variables, sino que se conoci6 y

analizé la relaciéon existente entre las TIC y la ensefianza de la quimica en el
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contexto educativo de los estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz sin que esto alterara el objeto de estudio, pero si con
base en la realidad ya sucedida de los procesos del quehacer pedagdgico

desarrollados diariamente.

Del mismo modo, se destaca por ser de cardcter transversal porque se
recolectaron datos en un solo momento lo cual permitié describir y relacionar las
dos variables de estudio a la par; correlacion de variables planteada en el sistema

de hipotesis. Asi se puede detallar en el siguiente esquema de la investigacion:

Figura 5. Disefio Correlacion de variables

M= Unidades muéstrales
X=LasTIC
Y = La Ensefianza de la Quimica

r = Coeficiente de correlacion

3.3 Poblacion y muestra de la investigacion

Se entiende por poblacion “el conjunto de unidades sobre las que se desea
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obtener cierta informacion, por ejemplo: de un determinado grupo o sector de
personas” (Visauta, 1989, p. 144), que se caracteriza por una correcta
delimitacién de la misma porque la poblacion que va a ser muestreada debe
coincidir con la poblacion acerca de la cual se desea hacer referencia. Segun
Tamayo (1999), “la poblacion se define como la totalidad del fendmeno a estudiar
donde las unidades de poblacién poseen una caracteristica comun la cual se
estudia y da origen a los datos de la investigacion” (p. 114). Y en palabras de
Barrera (2008), la poblacion es un: “conjunto de seres que poseen la
caracteristica o evento a estudiar y que se enmarcan dentro de los criterios de

inclusiéon” (p.141).

De acuerdo a lo anterior, la poblacién dicho estudio estuvo constituida por
400 estudiantes de género femenino y masculino, de los grados décimo y
undécimo de la jornada de la mafiana y tarde que hacen parte de la matricula del
afno lectivo 2017 del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz ubicado en el
Municipio San Juan Girdn, del departamento de Santander, con un rango de edad
entre los 14 y 19 afos de edad, los cuales pertenecen, en su mayoria, a los
estratos socioecondémicos 1, 2 y 3 que se caracterizan por pertenecer a una
poblacién con dificultades econémicas, situaciones de desplazamiento, victimas
del conflicto armado, familias incompletas o disfuncionales y padres de familia sin

estudios basicos de educaciéon formal.

Al mismo tiempo, esta poblacién presenta dificultades en el aprendizaje de
la quimica y por ende muy bajo rendimiento académico en las competencias

propias de esta asignatura no solo en pruebas internas del area de ciencias
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naturales a nivel institucional sino también a nivel externo o de indole nacional, lo
que a su vez impacta en su relacion cotidiana con el medio natural que habita y su
proceso de concienciacion de la problematica nacional e internacional

relacionada. Tal poblacion se refiere a:

Tabla 4.
Poblacion de estudio por grado.

Integrantes de la comunidad Ndamero .

. . Porcentaje
educativa de sujetos
Estudiantes Décimo 202 50.5 %
Estudiantes Undécimo 198 495 %
Total: 400 100 %

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a la muestra, Herndndez, et al. (2014) la definen como “un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus
caracteristicas al que llamamos poblacién” (p. 175) y para Tamayo (1999), “es el

grupo de individuos que se toma de la poblacion, para estudiar un fenbmeno

estadistico” (p. 38)

Con todo lo anterior, para calcular la muestra objeto de estudio se tuvieron
en cuenta algunos valores para hacer que esta fuese mas representativa,
tomandose como referencia un nivel de confianza del 95% y un nivel de precision

del 3%.

Para seleccionar los estudiantes objeto de estudio se tomé una muestra no
probabilistica en la cual todos tenian la misma posibilidad de hacer parte del

mismo. Segun Hernandez et al. (2014) " depende del proceso de toma de
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decisiones de un investigador o de un grupo de investigadores y, desde luego, las
muestras seleccionadas obedecen a otros criterios de investigacion." (p.176), asi
mismo lo confirma Silva (2011) cuando indica que “El muestreo no probabilistico,
como su nombre lo indica, no se basa en el principio de la equi-probabilidad.,
estas técnicas siguen otros criterios de seleccion (conocimientos del investigador,
economia, comodidad, alcance, etc.), procurando que la muestra obtenida sea lo

mas representativa posible.” (p.10).

La muestra representativa estuvo constituida por 135 estudiantes de los
grados décimos (10) y undécimo (11) del nivel de educacién media del Instituto
Integrado Francisco Serrano Mufioz que corresponden al 33.8% de la poblacion,

que fue el resultado de la siguiente formula matemética — estadistica:

Estudiantes de educacion media

Z:95% = 1,96

p: proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)
g: 1 — p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

d: 3%

N: 400

N#*z% % P *q

d2+*(N—1)+z2=p=gq

n:

: 135 estudiantes
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Tabla 5
Muestra objeto de estudio por grados

Muestra
., Muestra Muestra .
Poblacién A generadora Porcentaje
invitada aceptada
de datos
Estudiante décimo 68 68 68 50.5 %
Estudiante undécimo 67 67 67 49.5 %
TOTAL 135 135 135 100 %

Fuente: elaboracion propia.

Muestreo

“No es un procedimiento mecanico ni con base en formula probabilistica, sino que
dependen de las decisiones de un investigador o de un grupo de investigadores vy,
desde luego, las muestras seleccionadas obedecen a otros criterios de

investigacion” (Hernandez et al, 2014, p.176).

Para realizar el muestreo de la investigacion se utiliz6 el Muestreo no
probabilistico, " La ventaja de una muestra no probabilistica —desde la vision
cuantitativa— es su utilidad para determinados disefios de estudio que requieren
no tanto una “representatividad” de elementos de una poblaciéon, sino una
cuidadosa y controlada eleccibon de casos con ciertas caracteristicas
especificadas previamente en el planteamiento del problema. (Hernandez et al,

2014, p.190).
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Asi, para la muestra se tomaron con base los listados oficiales de la
matricula que proporcionaron un registro exacto, actualizado vy fiable, se
organizaron por grados; se seleccioné a los integrantes de la muestra teniendo
como referencia los 5 grupos de estudiantes del grado décimo vy cinco grupos de

undécimo.

En este caso la muestra es representativa porque los estudiantes se
seleccionaron por muestreo no aleatorio por conveniencia teniendo en cuenta que
pertenecen al grupo de estudio (nivel de educacion media, grados décimo y
undécimo), que se encuentran matriculados en el SIMAT, que asistente
regularmente a las clases, que se encontraban presentes en el aula del Instituto

Francisco Serrano Mufioz (Girén — Santander — Colombia).

3.4 Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de Datos.

“En la investigacion disponemos de multiples tipos de instrumentos para medir las
variables de interés y en algunos casos llegan a combinarse varias técnicas de
recoleccion de los datos” (Hernandez, et al, p.217). Estas técnicas y los
instrumentos de recoleccién de datos deben ser coherentes y pertinentes con el

objeto de estudio, el objetivo a alcanzar y los resultados esperados.

De este modo, y de acuerdo a Claret (2008), las técnicas permiten que el
investigador se involucre con el contexto y el modo de vida de la poblacion. La
informacion se recopil6 mediante la técnica de encuesta ya que para este tipo de

investigacion son las mas apropiadas por su facilidad y su interaccién directa con
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las fuentes de informacién.

Como sefialan Hueso & Cascant (2012) “la técnica mas habitual en la
recoleccion de los datos es la encuesta. Esta técnica, mediante la utilizacién de
un cuestionario estructurado o conjunto de preguntas, permite obtener
informacion sobre la poblacion a partir de una muestra” (p.21). por todo lo
anterior, la técnica utilizada para la recoleccion de los datos de la investigacion,
mediante el instrumento tipo cuestionario aplicado a la muestra representativa de

135 estudiantes de educacion media vocacional fue la encuesta.

Para Hernandez, et al., (2014) “Un cuestionario consiste en un conjunto de
preguntas respecto de una o méas variables a medir (Chasteauneuf, 2009). Debe
ser congruente con el planteamiento del problema e hipétesis (Brace, 2013). Los

cuestionarios se utilizan en encuestas de todo tipo” (p.217)

3.4.1 Descripciéon de Instrumentos

Los instrumentos son el “Recurso que utiliza el investigador para registrar
informacion o datos sobre las variables que tiene en mente” (Hernandez et al,
2014, p.199). En este caso, el instrumento utilizado fue una encuesta tipo
cuestionario para responder de acuerdo a la escala Likert con 36 preguntas
estructuradas en 6 secciones, como se puede evidenciar en el documento anexo,
ya que:

El cuestionario es un instrumento de investigacién que forma parte de la técnica
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de la encuesta. Es facil de usar, popular y con resultados directos. El cuestionario,
tanto en su forma como en su contenido, debe ser sencillo de contestar. Las
preguntas han de estar formuladas de manera clara y concisa; pueden ser
cerradas, abiertas o semiabiertas, procurando que la respuesta no sea ambigua.
Como parte integrante del cuestionario o en documento separado, se recomienda
incluir unas instrucciones breves, claras y precisas, para facilitar su solucion.
Seguidamente se presenta y resumen de las dificultades mas frecuentes en la
elaboracion de cuestionarios. (Palella & Martins, 2012, p.131)

De este modo, la investigacion, que se va a realizar directamente con los
estudiantes de educacion media del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz
del Municipio de San Juan Girén, define como su Unico instrumento un
cuestionario con preguntas tipo Likert tomando como referencia las dimensiones e
indicadores de las variables TIC y ensefianza de la quimica asignando un nimero
de items determinado a cada uno de ellos. Cuestionario que se aplic6 en un

Unico momento.

Segun Hernandez, et al “Ademas de las preguntas y categorias de
respuestas, un cuestionario esta formado basicamente por: portada, introduccion,

instrucciones insertas a lo largo del contenido y agradecimiento final” (p.228)

El cuestionario utilizado como instrumento de recoleccion de datos para
esta investigacion esta estructurado por los componentes basicos enunciados
anteriormente, ademas de las preguntas que estan organizadas en siete
secciones y estas identificadas con letras. La primera secciéon hace referencia a
los datos personales del encuestado, las siguientes secciones estan constituidas
por las tres dimensiones de la variable independiente “TIC” (recursos
institucionales, recursos pedagodgicos y recursos de aprendizaje) y las tres

dimensiones de la variable dependiente “ensefianza de la quimica” (estrategia
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curricular, estrategia metodologica y estrategia de evaluacién). En total el
instrumento estd formado por de 41 preguntas cerradas, de las cuales cinco
hacen parte de la identificacion del encuestado y el restante distribuido en nimero
igual de preguntas para cada seccion que representa las dimensiones (seis por

seccion)

Todas las preguntas que hacen parte del cuestionario fueron disefiadas
como preguntas cerradas, como lo explica Hernandez, et al., (2014) “Las
preguntas cerradas contienen categorias u opciones de respuesta que han sido
previamente delimitadas. Es decir, se presentan las posibilidades de respuesta a
los participantes, quienes deben acotarse a éstas. Pueden ser dicotdbmicas (dos

posibilidades de respuesta) o incluir varias opciones de respuesta” (p.218)

Las preguntas de la seccion de datos personales fueron disefiadas de
seleccion mdltiple con Unica respuesta, mientras que las que hacen parte de las
secciones correspondientes a las dimensiones de cada variable presentadas en
forma de afirmacion con cuatro opciones de respuesta van con el método de
escala likert, cuya referencia responde a que:

“‘este método fue desarrollado por Rensis Likert (...), se trata de un enfoque
vigente y bastante popularizado. Consiste en un conjunto de items presentados
en forma de afirmaciones o juicios, ante los cuales se pide la reaccion de los
participantes. Es decir, se presenta cada afirmacion y se solicita al sujeto que
externe su reaccion eligiendo uno de los cinco puntos o categorias de la escala”.
A cada punto se le asigna un valor numérico. (Hernandez, et al, p. 271)

En el instrumento en mencion las frecuencias son: que Nunca - Rara vez -

A menudo - Siempre.
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Los criterios de aplicacion del cuestionario fueron:

o La aplicacion del cuestionario fue de forma auto administrada,;

o se entregd a cada uno de los integrantes de la muestra generadora de

datos de forma fisica;

o se aplicé en el auditorio de la institucién en cada jornada;

o no requirio la presencia directa de la investigadora,

. No hubo presion por limite de tiempo, dandose a cada estudiante el
requerido necesito para contestar sin presion alguna. (Anexo ficha técnica de la

aplicacién del cuestionario).

3.4.2 Validacién de instrumentos

Para la recoleccion de los datos se definié la técnica de encuesta tipo cuestionario
como el instrumento mas apropiado para la investigacion cuantitativa. En la
revision de este se tuvo en cuenta la confiabilidad y validez del mismo. Segun
Hernandez (2014) la confiabilidad de un instrumento de medicion es el “grado en
gue su aplicacién repetida al mismo individuo u objeto produce resultados iguales,
el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes”
(p.200).

Una de las técnicas para medir la confiabilidad de un instrumento es por
medio del Alfa de Cronbach, que atendiendo a Palella & Martins (2012)

Mide la confiabilidad a partir de la consistencia interna de los items, entendiendo
por tal el grado en que los items de una escala se correlacionan entre si. El
coeficiente Cronbach se utiliza para evaluar la confiabilidad a partir de la
consistencia interna de los items. El alfa de Cronbach varia entre O y | (O es
ausencia total de consistencia y | es consistencia perfecta). (p.169)
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De este modo, se determiné la confiabilidad del cuestionario utilizando el
coeficiente del alfa de Cronbach, realizando una prueba piloto a 31 estudiantes de
los grados décimo y undécimo del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de
las dos jornadas. Es importante destacar que esta técnica “permite establecer el
nivel de confiabilidad que es, junto con la validez, un requisito minimo de un buen
instrumento de medicion presentado con una escala tipo Likert (...), se puede
calcular la confiabilidad de un instrumento mediante este estadistico utilizando

software del area como el SPSS” (Palella & Martins, 2012, p.168)

Al calcular el alfa de Cronbach con los datos del cuestionario para la
prueba piloto con 31 estudiantes para asegurar que las preguntas del instrumento
fueran comprendidas por los estudiantes, se obtuvo un valor de 0.995 lo que
indicd que el coeficiente es excelente y refleja la confiabilidad del instrumento, la
relacion de los items que hacen parte de €l y no hubo la necesidad de eliminar
items pues todos resultaron pertinentes. Tal cual como lo sugieren las
recomendaciones para evaluar los coeficientes de alfa de Cronbach segun

(George & Mallery,2003, p. 231):

-Coeficiente alfa >.9 es excelente

- Coeficiente alfa >.8 es bueno
-Coeficiente alfa >.7 es aceptable

- Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
- Coeficiente alfa >.5 es pobre

- Coeficiente alfa <.5 es inaceptable
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Tal cual como se muestra a continuacion:

Tabla 6
Calculo del coeficiente de alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,995 36

Fuente: Elaboracion propia.

Relacionado con lo anterior, “la validez, en términos generales, se refiere al
grado en que un instrumento mide realmente la variable que pretende medir(...),
asimismo puede tener diferentes tipos de evidencia tales como: la relacionada al
contenido, al criterio y al constructo” (Hernandez, et al., p. 200), que para el caso
particular de la investigacion realizada, el instrumento tipo cuestionario se validé a
través del Juicio de Experto, por medio de especialistas en las variables
planteadas que permitieron dar profundidad, sentido y direccion a los items o

preguntas en funcién de las caracteristicas de la muestra.

En términos generales, hicieron énfasis en mejorar la redaccién de
algunos items, usar un lenguaje adecuado para los estudiantes, sobre todo en
tres de las 36 preguntas, para que hubiese suficiente claridad en la redaccién y
facil comprensién por parte de los encuestado y en contemplar la posibilidad de
mas variables aunque las propias de la investigacion estan desarrolladas con
suficiencia en el cuestionario, razén por la cual el juicio de los expertos fue

APLICABLE para el instrumento como se puede verificar en los Anexos de
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validacion. Con este juicio y la referencia que aportaron los expertos se hicieron
los ajustes necesarios y pertinentes al instrumento para su nivel de excelencia y

asi fuese posteriormente aplicado a la muestra de la poblacién seleccionada.

El panel de expertos que revisaron el cuestionario de manera independiente fue:

Experto 1: PhD Glenn Elmer Hernandez Camelo
PhD. En educacién: curriculo, profesorado e instituciones educativas

Docente de la Universidad Industrial de Santander (UIS)

Experto 2: Mg. Diana Milena Rincén Pérez
Magister en informética Educativa.

Docente de la Institucion Educativa Nuestra Sefnora de la Candelaria.

Experto 3: Mg. Gerson Pefialoza Leal
Magister en informatica Educativa.

Docente del Colegio Integrado del Carare.

Experto 4: Mg. Ludyn Leonardo Hernandez Forero.
Magister en gestion de la Tecnologia Educativa.

Docente de la Institucién Educativa Nuestra Sefora de la Candelaria.

3.5 Técnicas de procesamiento de datos y analisis de datos

Segun Palella & Martins (2012) “Una vez recogidos los valores que toman

las variables del estudio (datos), se procede a su analisis estadistico, el cual
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permite hacer suposiciones e interpretaciones sobre la naturaleza y significacion
de aquellos en atencion a los distintos tipos de informacion que puedan
proporcionar” (p. 174). Por tanto, Una vez aplicado el cuestionario a la muestra,
se recopild la informacion y se procedié a procesar y analizar los datos que se
obtuvieron, lo que implicé el como ordenar y presentar de la forma mas légica e
inteligible los resultados para convertirlos en conclusiones y probar la veracidad

de las hipoétesis y su correlacion.

En este analisis, se midieron aspectos relacionados con los datos
personales, los recursos institucionales, recursos pedagdgicos, recursos de
aprendizaje, estrategia curricular, estrategia metodolégica y estrategia de
evaluacion. A lo cual se realizdé un andlisis estadistico descriptivo bidimensional
con el fin de conocer la relacion que existe entre las variables de estudio. Para
Palella & Martins (2012): “La estadistica descriptiva consiste sobre todo en la
presentacion de los datos en forma de tablas y graficos. Comprende cualquier
actividad relacionada con los datos y esta disefiada para resumirlos o describirlos

sin factores pertinentes adicionales” (p.175)

Los momentos por los cuales se desarrolld el procesamiento y analisis de los

datos, fueron: La codificacion, la tabulacion y la interpretacion.

La codificacion: La codificacién consiste en asignar a todas y cada una de las
respuestas de la encuesta aplicada a los estudiantes de la educacion media del
Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz un nimero que represente cada una

de las preguntas que recolectan informacion de variables y dimensiones, esto
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para facilitar la agrupacion de la informacion recolectada. Segun Palella & Martins
(2012):

Una vez depurados los instrumentos, se procede a la codificacion de las
preguntas para posibilitar el tratamiento informatico. La codificacién tiene como
objeto sistematizar y simplificar la informacién procedente de los cuestionarios (...)
la codificacion ha de ser simple e intuitiva, simple univoca, preferentemente
numérica y lo mas estandarizada posible. Para las preguntas 'cerradas, se asigna
un valor numérico o codigo a cada categoria de respuesta, con el fin de facilitar el
trabajo estadistico con los datos. (p.173)

De otro modo, “siempre que se pretenda efectuar analisis estadistico, se
requiere codificar las respuestas de los participantes a las preguntas del
cuestionario, y debemos recordar que esto significa asignarles simbolos o valores
numéricos y que cuando se tienen preguntas cerradas es posible codificar a priori
o precodificar las opciones de respuesta, e incluir esta precodificacion en el
cuestionario” (Hernandez, et al. 2014, p.223). Los items que hacen parte del
cuestionario estan codificadas por secciones y designadas con letras de la

siguiente manera:

Tabla 7
Codificacion de las secciones del cuestionario.
VARIABLE SECCION ITEMS CcODIGO

Datos personales A

TIC Recursos Institucionales 1-6 B

Recursos Pedagdgicos. 7-12 C

Recursos de aprendizaje. 13-18 D

ENSENANZA DE LA Estrategia curricular. 19-24 E

QUIMICA
Estrategia metodoldgica. 25-30 F
Estrategia de evaluacion 31-36 G

Fuente: elaboracion propia.
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“‘Asimismo, es muy importante indicar el nivel de medicion de cada item v,
por ende, el de las variables, porque es parte de la codificacion y dependiendo de
dicho nivel se selecciona uno u otro tipo de analisis estadistico.” (Hernandez, et
al.,, 2016, p. 214). En el instrumento aplicado se manejaron dos tipos de
mediciones: la nominal y la ordinal. En la primera se habla de categorias y puede
haber dos 0 més las cuales no implican orden ni jerarquia sino diferencias en sus
caracteristicas. Tal es el caso, por ejemplo, en el instrumento de la categoria
jornada (dentro de los datos personales, entre otros) que, aunque lleva nimeros
son solo para clasificar y no con valor aritmético a tener en cuenta en el programa
estadistico. En cambio, en la medicién ordinal las categorias si mantienen un
orden y los simbolos si expresan jerarquia donde 4 si es mas que 3, 2, 1, y
representan datos estadisticos (Hernandez, et al, 2014); como en las secciones B,
C, D, E, F, G, donde las preguntas de las seis dimensiones se encuentran
disefiadas en escala Likert tomando como referencia para cada una de ellas
cuatro valores, representados asi:

Nunca =1, Rara vez = 2, A menudo = 3, Siempre = 4.

Tabulacién estadistica: El instrumento de recoleccién de datos reflejé dos tipos
de nivel de medicion: el nominal (seccién de datos personales) y el ordinal
(secciones de recursos y estrategias). Asi se tuvieron en cuenta a la hora de

registrar y procesar la informacién obtenida en cada una de ella:

En el primero (de medicion nominal), la informacién se registr6 en
porcentajes de frecuencias presentes para cada pregunta de los datos personales

y graficos de barra realizados a través de hojas de calculo del paquete de
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Microsoft office.

En el segundo (de medicién ordinal), que hace referencia a las secciones
de preguntas con escala Likert, la tabulacion de los datos recolectados de la
aplicacion del instrumento permite contar el nimero de respuestas teniendo en
cuenta cada una de las preguntas o items asignados a cada dimension e
indicador. Ellas fueron representadas en tablas de frecuencia y gréaficos
estadisticos que permitiran resumir de manera organizada la informacion obtenida
para su posterior lectura y analisis. Los datos se manejaron en el programa de
andlisis estadistico Statistical Package for the Social Sciences SPSS version 23,
el cual permiti6 desde la seleccion al azar de la muestra hasta el procesamiento
de los datos en tablas de frecuencias, graficas, medidas de tendencia central y
correlaciones. En el siguiente esquema se pueden observar, segun Hernandez

(2014) las fases del proceso de analisis estadistico:

[ 1 [ 1 1

Fase 1 Fase 2 Fase3

Seleccionar un software »  Fecutarel programa: SPSS, > Explorr os datos:

apropiado para analizar Minitab, STATS, SAS u otro ) Analizar descriptivamente los datos por variable.

s datos equivalnte. 1) Visualizar s datos por variabl.
1 [} L] L l
fase 7 hse ;ase|5 PR Fase d

nalizar mediante pruebas -

et g, G
fiquras, cuadros, etcétera). ' ?nferen ) instrumentos de medicidn,

Figura 6. Proceso para efectuar analisis estadistico. Fuente: Hernandez, et al.
2014.
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Interpretacion: Para la interpretacion de los datos obtenidos mediante el
instrumento aplicado a los estudiantes de educacibn media vocacional del
Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz se utiliz6 estadistica descriptiva e

inferencial.

La estadistica descriptiva se utilizd para la descripcion e interpretacion de los
datos cada una de las variables (TIC y ensefianza de la quimica) y de las
dimensiones (recurso institucional, recurso pedagogico, recurso de aprendizaje,
estrategia curricular, estrategia metodoldgica y estrategia de evaluacion), dicha
interpretacion descriptiva se realiz6 tomando como referencia los porcentajes de
las frecuencias y graficos de barras para cada item y medidas de tendencia

central.

Adicionalmente, después de realizar la descripcion de las variables y
dimensiones respectivamente se procedié a probar la hipotesis general y las
hip6tesis especificas mediante la estadistica inferencial, pruebas no paramétricas
bidimensionales para la cual se manej6 el coeficiente Rho de Spearman. Este
coeficiente permiti6 medir la correlacion entre las variables de estudio y variables

y dimensiones

Se analizaron los resultados obtenidos demostrando el comportamiento de
las variables TIC y Ensefianza de la Quimica e indicando si se refleja o no la
relacion existente entre ellas, para posteriormente aceptar o rechazar la validez
de las hipétesis del problema y precisar las conclusiones y recomendaciones del

trabajo de investigacion. Tal cual como lo afirma Palella & Martins (2012):
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A la luz de los resultados obtenidos, el investigador debe analizar las categorias y
las definiciones que conforman el marco teérico y, al igual que hizo con el
problema, tendra que aclarar si estos elementos fueron los mas adecuados o si
resultaron insuficientes para captar la complejidad del objeto de investigacion. La
interpretacion de los resultados consiste en inferir conclusiones sobre los datos
codificados, basandose en operaciones intelectuales de razonamiento légico e
imaginacién, ubicando tales datos en un contexto tedrico. (182)

Y asi, con todos los datos y elementos descritos anteriormente se elaboro el

informe final de presentacion de la investigacion realizada.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos: Resultados

Una vez aplicada la encuesta a los estudiantes de los grados décimo y undécimo
de las jornadas de la mafana y tarde del Instituto Integrado Francisco Serrano
Mufioz, se hizo la respectiva tabulacion de dichas encuestas y se organizaron los
datos en tablas de frecuencias, diagramas de barras e histogramas,
representado ellos las frecuencias, los porcentajes, la media y la desviacién
estdndar para cada caso. Estas tablas, graficos y datos de la estadistica
descriptiva se obtuvieron por medio del programa estadistico the Social Sciences
o Paquete SPSS versibn 23. A continuacion, se presenta el analisis e
interpretacion cuantitativa descriptiva de los resultados de las item s que hicieron

parte del instrumento de recoleccién de datos.

Seccién A: Datos personales.

En esta seccion se realizé la identificacion de la muestra, en esta primera parte

de la presentacién de los resultados obtenidos mediante la encuesta instrumento
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de recoleccion de datos aplicada a los estudiantes de media vocacional del
Instituto Integrado Francisco Mufioz del Municipio de Giron se describen grado,

jornada y el estrato social.

Variable: TIC La variable TIC, tecnologias de la informacion y comunicacion en
la encuesta se trabaj6 en tres secciones (seccion B, C, D), representando cada
una de ellas una dimension, para un total de tres como constitutivas de la
variable, asi: recurso institucional, recurso pedagogico y recurso de aprendizaje.

Cada seccion en la encuesta consto de seis items tipo Likert

Seccién B. Dimensién: Recurso Institucional

item 1. El colegio pone a disposicion de los estudiantes los espacios y recursos

tecnoldgicos para los procesos de enseflanza aprendizaje en la asignatura de

guimica.

Tabla 8
Espacios y recursos tecnoldgicos ara la ensefianza de la asignatura de quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 25 18,5 18,5 18,5
Rara vez 17 12,6 12,6 31,1
A menudo 42 31,1 31,1 62,2
Siempre 51 37,8 37,8 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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407

Porcentaje

Munca Rara vez A menudo Siempre

Figura 7. Valoracion porcentual para espacios y recursos tecnoldgicos para la
enseflanza de la asignatura de quimica segun los estudiantes de media
vocacional.

Segun la informacién de la tabla y la figura, de los 135 estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz encuestados,
el 18,5% expresd que el colegio nunca pone a su disposicién los espacios y
recursos tecnoldgicos para los procesos de ensefianza aprendizaje de la quimica,
el 12,6% que lo hace rara vez; el 31,1% que lo hace a menudo y el 37,8% que lo
hace siempre. Si juntamos los dos valores mas altos podemos observar que el
68,9% de los estudiantes respondid de manera favorable a la item por la
disposicion que la institucibn hace de los recursos tecnolégicos para los

estudiantes.

item 2. El colegio cuenta con un buen nimero de herramientas TIC al servicio de

la comunidad educativa.



Tabla 9

Herramientas TIC al servicio de la comunidad educativa.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Valido Nunca 38 28,1 28,1 28,1
Rara vez 76 56,3 56,3 84,4
A menudo 8 5,9 5,9 90,4
Siempre 13 9,6 9,6 100,0
Total 135 100,0 100,0
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Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.

Porcentaje

A menudo

Nunca Rara vez

]
Siempre

Figura 8. Valoracion porcentual de herramientas TIC al servicio de la comunidad
educativa segun los estudiantes de media vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada por los 135

estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz,

el 28,1% de ellos expresé que el colegio no cuenta con un bueno ndmero de

herramientas TIC al servicio de la comunidad educativa, el 56,3% que rara vez

cuenta con ellos, el 5,9% que a menudo cuentan un buen numero de estas

herramientas y el 9,6% que siempre las tienen a su disposicion. Asi, tomando las
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dos mayores frecuencias, se puede leer que el 84,4% de los estudiantes afirma
que no son suficientes en numero las herramientas TIC que tiene la institucion

para apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje.

ftem 3. Los recursos tecnologicos de la informacion y comunicacion son

pertinentes y actualizados para desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje.

Tabla 10
Pertinencia y actualizacion de las TIC.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Valido Nunca 100 74,1 74,1 74,1
Rara vez 20 14,8 14,8 88,9
A menudo 7 5,2 5,2 94,1
Siempre 8 59 59 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 9. Valoracion porcentual de pertinencia y actualizacion de las TIC segun
los estudiantes de media vocacional.
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Segun la informacién suministrada por la tabla y el grafico, el 74,1% de los
encuestados expres6 que los recursos TIC nunca son pertinentes ni actualizados
para desarrollar los procesos de ensefianza aprendizaje, el 14,8% que lo son rara
vez, el 5,2% que lo son a menudo y el 59% que siempre son pertinentes y
actualizados. De lo anterior se infiere que un porcentaje muy reducido de
estudiantes representado en el 11,1% de la muestra total afirmo6 que los recursos
tecnologicos con que cuenta la institucion en estos momentos son pertinentes y

actualizados para apoyar los procesos de ensefianza de la quimica.

ftem 4. Los espacios y recursos tecnologicos de la institucion tienen acceso a
internet

Tabla 11
Internet para los recursos tecnoldgicos.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 14 10,4 10,4 10,4
Rara vez 28 20,7 20,7 31,1
A menudo 39 28,9 28,9 60,0
Siempre 54 40,0 40,0 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Porcentaje

Nunca Rara vez A menudo Siempre

Figura 10. Valoracion porcentual de Internet para los recursos tecnolégicos segun
los estudiantes de media vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada “por los 135
estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz,
el 40% de ellos expresé que el colegio siempre tiene acceso a internet, el 28,9%
que a menudo, mientras que el 20,7% que rara vez, y el 10,4% dijo que nunca
cuentan con este servicio. De este modo se observa, que La mayoria de los
estudiantes representados en un 68,9% reconocen que la instituciébn cuenta con

acceso a internet.

ftem 5. El colegio hace convenios con instituciones especializadas en el uso de
las TIC (telefénica, computadores para educar, maestro digital, otros) para

capacitar a los miembros de la comunidad
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Tabla 12
Convenios interinstitucionales para capacitaciones en uso de TIC

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Nunca 21 15,6 15,6 15,6
Rara vez 34 25,2 25,2 40,7
A menudo 61 45,2 45,2 85,9
Siempre 19 14,1 14,1 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.

509

Porcentaje

Munca Rara vez A menudo Siempre

Figura 11. Valoraciébn porcentual de convenios  interinstitucionales para
capacitaciones en uso de TIC segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacién de la tabla y la figura, de los estudiantes de media
vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz encuestados el 15,6%
expresd gue el colegio nunca hace convenios para capacitar a los miembros de la
comunidad educativa en el uso de la TIC, mientras que el 25,2% que lo hace rara

vez. Por otro lado, el 45,2% dijo que los convenios se hacen a menudo, y el
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14,1% opin6 que estos convenios se realizan siempre. Visto asi, El 59,3% de la
totalidad de los encuestados manifesté que el colegio hace convenios con otras
entidades para capacitar en el uso de las TIC a los diferentes miembros de la

comunidad educativa.

item 6. El colegio da a conocer las politicas institucionales con relacién a la

incorporacion y uso de las TIC en los diferentes procesos.

Tabla 13
Politicas institucionales para incorporacion y uso de las TIC en la Institucion.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L1
valido acumulado
Valido Nunca 91 67,4 67,4 67,4
Rara vez 25 18,5 18,5 85,9
A menudo 17 12,6 12,6 98,5
Siempre 2 15 15 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 12.Valoracion porcentual de politicas institucionales para incorporacion y
uso de las TIC en la Institucién segun los estudiantes de media vocacional.
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Tomando como referencia la informacion suministrada “por la muestra
generadora de datos, mas de la mitad de ella, correspondiente al 67,4% expreso
gue el colegio nunca da a conocer las politicas institucionales con relacion a la
incorporacion y uso de las TIC en los diferentes procesos, el 18,5% que lo hace
rara vez, mientras que el 12,6% a menudo y el 1,5% que siempre se dan a
conocer dichas politicas institucionales. En consecuencia, se evidencia que el
mayor numero de estudiantes representados con un 85,9% manifesté que los
directivos no dan a conocer las politicas institucionales para la incorporacion de

las TIC en los diferentes procesos.

En la siguiente figura se recolecto toda la informacién proporcionada en los

seis items de la primera dimension de la variable TIC.

Recurso institucional
80.0
70.0
.% 60.0
- 50.0
g 40.0
= 30.0
g 200 [
10.0
0.0
Pregunta Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta | Pregunta
1 2 3 4 5 6
B Nunca 18.5 28.1 74.1 10.4 15.6 67.4
M Rara vez 12.6 56.3 14.8 20.7 25.2 18.5
A menudo 31.1 5.9 5.2 28.9 45.2 12.6
m Siempre 37.8 9.6 5.9 40.0 14.1 1.5

Figura 13. Comparacién de los resultados de la dimension recurso institucional.

Como se puede observar en la figura anterior, los items de mayor
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frecuencia corresponden al niamero tres y cinco que hablan de la pertinencia y
actualizacion de las TIC existentes en el colegio Francisco Serrano Mufioz para
desarrollar procesos de ensefanza aprendizaje con una frecuencia negativa del
74,1% y un 67,4% frente al conocimiento de las politicas institucionales con
relacion a la incorporacion y uso de las TIC en los diferentes procesos de la
institucién. Lo anterior muestra una negativa relacion existente entre las TIC como
recurso institucional con el desarrollo de procesos de ensefianza aprendizaje en

la institucion y con énfasis en la quimica.

Seccién C. Dimension: Recursos pedagogicos.

item 7. La institucion cuenta con software (simuladores, laboratorios virtuales) y
herramientas tecnolégicas especializadas para apoyar los procesos educativos

en la asignatura de quimica.

Tabla 14
Herramientas tecnolégicas especializadas para apoyar la ensefianza de la
quimica.

Frecuencia Porcentaje Po\;gﬁggaje gfdcmeur]gi
Valido Nunca 97 71,9 71,9 71,9
Rara vez 31 23,0 23,0 94,8
A menudo 7 5,2 5,2 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 14. Valoracién porcentual de las herramientas tecnoldgicas especializadas
para apoyar la ensefianza de la quimica segun los estudiantes de media
vocacional.

Segun la informacién suministrada por la tabla y el grafico, el 71,9% de los
encuestados, que representa a la mayoria de la muestra, expresé que la
institucién nunca cuenta con software ni herramientas especializadas para apoyar
los procesos de ensefianza aprendizaje, el 23% que rara vez la institucién cuenta
con ellos, y por otro lado, el 5,2% que a menudo, mientras ningun estudiante
escogio la opcion: siempre. La mayoria de los estudiantes coinciden, entonces,
en que la institucion educativa no cuenta con software ni herramientas
tecnologicas especializadas que ayuden apoyar y dinamizar los procesos de

ensefianza aprendizaje de la quimica.

ftem 8. Cuando se usan las TIC hacen mas dinamicas y atractivas las clases en la

asignatura de quimica
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Tabla 15
Clases de quimica dinamicas y atractivas con uso de TIC.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Valido Nunca 5 3,7 3,7 3,7
Rara vez 8 5,9 5,9 9,6
A menudo 18 13,3 13,3 23,0
Siempre 104 77,0 77,0 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 15. Valoracion porcentual de clases de quimica dinamicas y atractivas con
uso de TIC segun los estudiantes de media vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada “por los 135
estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz,
la mayoria de ellos, representada en el 77,% expresd que siempre que se usan
las TIC las clases de quimica resultan mas dinamicas y atractivas, el 13,3% que a
menudo, el 5,9 % que rara vez, y el 3,7 % que nunca les son atractivas dichas

clases ni con el uso de las tecnologias. Por ende, se puede afirmar que El 90,3%
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de los encuestados manifestd que cuando se utilizan las TIC en los procesos de
ensefianza aprendizaje de la quimica las clases se hacen mas dindmicas y

atractivas.

ftem 9. Las condiciones fisicas y los ambientes de aula favorecen el uso de las

TIC en la asignatura de quimica.

Tabla 16
Las condiciones fisicas y los ambientes del aula de quimica para el uso de las
TIC.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 97 71,9 71,9 71,9
Rara vez 28 20,7 20,7 92,6
A menudo 6 4,4 4,4 97,0
Siempre 4 3,0 3,0 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 16. Valoracion porcentual de las condiciones fisicas y los ambientes del
aula de quimica para el uso de las TIC segun los estudiantes de media
vocacional.
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Segun la informacion suministrada por la tabla y el gréfico, de los
estudiantes de media encuestados, la mayoria de ellos representados en el
71,9% coincidieron en que nunca las condiciones fisicas y los ambientes de aula
favorecen el uso de las TIC en la asignatura de quimica; de igual forma el 20,7%
de ellos expres6 que rara vez sucede esto, frente a un porcentaje muy reducido
de la muestra, el 4,4 % y el 3% que esta condicion sucede a menudo o siempre
respectivamente. Por tanto, la gran mayoria de los estudiantes de la institucion
expreso que las condiciones fisicas y ambientales del aula de clase de quimica no

favorecen el uso de las TIC en los procesos desarrollados en la asignatura.

ftem 10. Por medio del uso de las TIC se planean y desarrollan mejor los

procesos de ensefianza aprendizaje.

Tabla 17
Planeacion y desarrollo de la ensefianza de la quimica mediante el uso de las
TIC.

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 9 6,7 6,7 6,7
Rara vez 13 9,6 9,6 16,3
A menudo 34 25,2 25,2 41,5
Siempre 79 58,5 58,5 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 17.Valoracion porcentual de planeacion y desarrollo de la ensefianza de la
guimica mediante el uso de las TIC segun los estudiantes de media vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada "por los 135 estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, un porcentaje
reducido que representa el 6,7% y el 9,6% indic6 que nunca o rara vez se planean
y desarrollan mejor los procesos de ensefianza aprendizaje utilizando las TIC;
percepcion contraria al del 25,2% con a menudo y el 58,5% con siempre. Asi, el
83,7% de los estudiantes expresd que cuando se utilizan las TIC se planean y
desarrollan mejor los procesos de ensefianza aprendizaje de la asignatura de

quimica.

ftem 11. Para incorporar las TIC en la ensefianza de la quimica es necesario

saber de sistemas e informatica.
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Tabla 18
Conocimiento de informatica para incorporar las TIC en la ensefianza de la
quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 5 3,7 3,7 3,7
Rara vez 14 10,4 10,4 14,1
A menudo 48 35,6 35,6 49,6
Siempre 68 50,4 50,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 18.Valoracion porcentual de conocimiento de informatica para incorporar
las TIC en la enseflanza de la quimica segun los estudiantes de media
vocacional.
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Segun la informacion de la tabla y la figura anterior de los 135 estudiantes
de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz
encuestados, 50,4% afirmd que siempre es necesario tener conocimientos sobre
sistemas e informaticas para poder incorporarlas TIC en la ensefianza de la
quimica junto con el 35,6% que dijo a menudo, frente a un porcentaje reducido: el
10,4% con el rara vez y el 3,7% con el nunca que negaron tal necesidad. Por
ende, se puede observar como la mayoria de los estudiantes piensa que es
importante y necesario tener conocimientos de sistemas e informatica para poder

incorporar las TIC a los procesos de ensefianza de la quimica.

ftem 12. Se tienen vinculos con comunidades virtuales de aprendizaje y se
comparten recursos y experiencias que involucra el uso exitoso de las TIC en la

ensefianza y aprendizaje de la quimica

Tabla 19
Vinculos con comunidades virtuales de aprendizaje

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 69 3,7 3,7 3,7
Rara vez 61 10,4 10,4 96,3
A menudo 5 35,6 35,6 100,0
Total 135 50,4 50,4

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 19.Valoracion porcentual de vinculos con comunidades virtuales de
aprendizaje segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacién suministrada por la tabla y el gréfico anteriores, de
los estudiantes encuestados el 51,1% y 45,2% que representa un alto porcentaje
expres6 que en la institucibn nunca o rara vez se tienen vinculos con
comunidades virtuales de aprendizaje, y solo el 3,7% indicé que se hacen a
menudo ningun estudiante esta de acuerdo con que siempre se comparten los
recursos y experiencias a través de los vinculos con dichas comunidades. Viendo
lo anterior, la gran mayoria de estudiantes representado en un 96,3% afirmé que
la institucién no cuenta con vinculos con comunidades virtuales de aprendizaje
donde se puedan compartir recursos y experiencias que apoyen los procesos de

ensefianza aprendizaje de a quimica.
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Recurso pedagdgico
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H Siempre 77.0 3.0 58.5 50.4

Figura 20. Comparacion de los resultados de la dimension recurso pedagogico

De acuerdo a la figura anterior, las frecuencias mas notorias, relacionadas
con los items: siete (7), nueve (9) y doce (12), con un 71,9%, un 71,9% y un
51,1% con nunca lo cual en relacion al sentido de estos la relacion de las TIC
como recurso pedagdgico con la ensefianza de la quimica resulta negativa
afirmarse que la institucion no cuenta con software (simuladores, laboratorios
virtuales), herramientas tecnoldgicas especializadas, condiciones fisicas y
ambientes de aula favorables para el uso de las TIC o vinculos con comunidades
virtuales de aprendizaje donde se puedan compartir recursos y experiencias que

apoyen los procesos de ensefianza aprendizaje de la quimica.

Seccién D. Dimension: Recursos de aprendizaje.

ftem 13. El uso de las TIC favorece los métodos de estudio y el aprendizaje

auténomo en los procesos de ensefianza de media vocacional
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Tabla 20
Métodos de estudio y el aprendizaje en la ensefianza de la quimica utilizando
las TIC.
) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Véalido Nunca 6 4.4 4.4 4.4
Rara vez 40 29,6 29,6 34,1
A menudo 54 40,0 40,0 74,1
Siempre 35 25,9 25,9 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 21. Valoracion porcentual de métodos de estudio y el aprendizaje en la
ensefianza de la quimica utilizando las TIC segun los estudiantes de media
vocacional.

Tomando como referencia los datos recolectados de los 135 estudiantes de

media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, el 40% piensa

gue el uso de las TIC favorece los métodos de estudio y el aprendizaje autbnomo

en los procesos de ensefianza de media vocacional a menudo, siendo este el

valor mas alto seguido de un 25,9% con siempre, contrario al 29,6% con rara vez
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y un 4,4% con nunca. De este modo se observa como un 65.9% de los
encuestados afirman que el uso de las TIC favorece los métodos de estudio y el
aprendizaje autonomo en los procesos de ensefianza de media vocacional frente

a un 34% que no lo ven con la misma frecuencia.

ftem 14. Utilizo las TIC como medio que facilita recordar la informacién y retener

mejor los contenidos ensefiados en la asignatura de quimica.

Tabla 21
Las TIC como medio para recordar y retener mejor los contenidos de quimica.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Nunca 58 43,0 43,0 43,0
Rara vez 33 24,4 24,4 67,4
A menudo 36 26,7 26,7 94,1
Siempre 8 59 59 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de
media vocacional.
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Figura 22.Valoracion porcentual de las TIC como medio para recordar y retener
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mejor los contenidos de quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada por los 135
estudiantes encuestados del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, el 43%
de ellos indic6 nunca haber utilizado las TIC como un medio que les facilite
recordar y retener mejor los contenidos de la asignatura de quimica, mientras el
24,4% lo hace rara vez, el 26,7% a menudo y el 5,9% siempre. De lo anterior se
inflere que la mayoria de la muestra encuestada (67,4%) afirmé de manera
negativa a la utilizacion de las TIC como un medio que les facilite recordar y
retener mejor los contenidos de la asignatura de quimica frente a un 32,6% que lo

afirma positivamente a menudo o siempre.

ftem 15. En el aula de clase de quimica se utilizan las TIC para favorecer la
retroalimentacion del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Tabla 22

Uso de las TIC para favorecer la retroalimentacion en la ensefianza de la
quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 61 45,2 45,2 45,2
Rara vez 45 33,3 33,3 78,5
A menudo 18 13,3 13,3 91,9
Siempre 11 8,1 8,1 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de
media vocacional.
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Figura 23. Valoraciéon porcentual de uso de las TIC para favorecer la
retroalimentacion en la ensefianza de la quimica segun los estudiantes de media
vocacional.

Segun la informacion de la tabla de frecuencia y el grafico anterior de los
135 estudiantes encuestados pertenecientes a la muestra generadora de datos, el
45,2% respondié que nunca y el 33.3% que rara vez en al aula de clase de
quimica se utilizan las TIC para favorecer la retroalimentacién del estudiante en el
proceso de ensefianzas aprendizaje, frente al 13,3% y el 8,1% que afirmaron a
menudo y siempre respectivamente. Lo anterior permite observar como la
mayoria de la muestra expresd negacion frente a la afirmacién dada (78,5%) con

una minoria que la afirma en un 21.5%. Dandola como negativa porcentualmente.

ftem 16. En la ensefianza de la quimica en el colegio se usan las TIC para hacer

seguimiento y supervision de las actividades de aprendizaje (trabajos de consulta
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y de investigacion, talleres, otras).

Tabla 23
Seguimiento y supervision de las actividades de aprendizaje utilizando las TIC.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 10 7.4 7,4 7.4
Rara vez 72 53,3 53,3 60,7
A menudo 28 20,7 20,7 81,5
Siempre 25 18,5 18,5 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de
media vocacional.
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Figura 24.Valoracion porcentual de los Seguimiento y supervision de las
actividades de aprendizaje utilizando las TIC segun los estudiantes de media
vocacional.



179

Tomando como referencia la tabla y grafico anterior de los datos obtenidos
de la muestra de estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz, el 7,4% y el 53,3% opin6 que nunca o rara vez se usan
las TIC para hacer seguimiento y supervision a las actividades de aprendizaje de
la asignatura de quimica, mientras el 20,7% y el 18,5% que a menudo o siempre
se hace este seguimiento por medio del uso de tales herramientas. Por lo tanto, la
afirmacién termina con resultado negativo con un porcentaje del 60.7% frente al

39,3% de positividad.

ftem 17. Se promueve el desarrollo de actividades y tareas de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de quimica con base en simuladores, paginas web,

tutoriales, video juegos, blogs, wikis, otros.

Tabla 24
Herramientas y recursos tecnoldgicos para el desarrollo de actividades de
ensefianza de quimica.

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 9 6,7 6,7 6,7
Rara vez 75 55,6 55,6 62,2
A menudo 42 31,1 31,1 93,3
Siempre 9 6.7 6.7 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de
media vocacional.
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Figura 25.Valoracion porcentual de herramientas y recursos tecnoldgicos para el
desarrollo de actividades de ensefianza de quimica segun los estudiantes de
media vocacional.

Segun la informacién suministrada por la tabla y el gréfico anterior, del total
de muestra encuestada se obtiene que un 6,7% en nunca y un 55,6% en rara vez
se promueve el desarrollo de actividades y tareas de ensefianza aprendizaje en la
asignatura de quimica utilizando herramientas TIC, frente a un 31,1% a menudo y
un 6,7% de siempre se da la situacion planteada. Con tales valores hay que
afirmar que el enunciado encuestado termina negativo con un 62,3% frente a un

37,7% que lo afirma.

iftem 18. En la asignatura de quimica se trabajan los libros de texto

complementando su uso con software educativo y otros recursos tecnoldgicos
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Tabla 25
Uso de libros de texto y software educativo en la ensefianza de la quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 66 44,4 44,4 44,4
Rara vez 67 49,6 49,6 94,1
A menudo 5 3,7 3,7 97,8
Siempre 3 2,2 2,2 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracién propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de
media vocacional
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Figura 26.Valoracion porcentual de herramientas y recursos tecnoldgicos para el
desarrollo de actividades de ensefianza de quimica segun los estudiantes de
media vocacional.

Tomando como referencia la informacién suministrada por los 135

estudiantes de media vocacional, la mayoria de ellos coincidieron en que nunca
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(con un 44,4%) o rara vez (con un 49,6%) en la asignatura de quimica se trabajan
los libros de texto complementando su uso con software educativo y otros
recursos tecnoldgicos se complementan el uso de los textos escolares con
software educativos y otros recursos tecnoldgicos, en contradiccion con un 3,7%
de a menudo y un 2,2% de siempre se da la premisa planteada. De alli que se
observdé como en esta situacion la negativa fue significativa con un 94% en

relacion a un 6% de positividad.

Recurso de aprendizaje
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10.0
0.0
Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta

13 14 15 16 17 18

® Nunca 4.4 43.0 45.2 7.4 6.7 44.4

M Rara vez 29.6 24.4 333 53.3 55.6 49.6

A menudo 40.0 26.7 13.3 20.7 311 3.7

W Siempre 25.9 5.9 8.1 18.5 6.7 2.2

Figura 27. Comparacién de los resultados de la dimensioén recurso de aprendizaje

Como se observa en la figura general de la dimension que retne los items
vinculados a esta, las frecuencias de mayor rango son el rara vez y el nunca
como respuestas en cinco de seis items, con valores porcentuales de: 44,4%,
45,2 y 43% en nunca; lo que hace leer que la relacion de las TIC como recurso de

aprendizaje con la ensefianza de la quimica sea negativa en el Instituto Francisco
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Serrano Mufioz en cuanto se afirmé que no se usan las TIC pedagdgicamente en

los procesos de ensefianza aprendizaje de la quimica ni dentro ni fuera del aula

de clases.

Variable: Ensefianza de la quimica.

La variable dependiente ensefianza de la quimica en la encuesta se compone de
tres secciones (seccion E, F, G), y cada una de ellas representa una dimension,
las cuales son: estrategia curricular, estrategia metodologica y estrategia de

evaluacion. Asi mismo, cada seccion en consta de seis items tipo Likert.

Seccién E Dimension: Estrategia curricular
ftem 19. El uso pedagdgico de las TIC aparece incluido como una exigencia en el

plan de area de ciencias naturales y en la asignatura de quimica.

Tabla 26
Inclusién del uso de las TIC .en el plan de &rea y asignatura de quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 60 44 .4 44.4 44.4
Rara vez 58 43,0 43,0 87,4
A menudo 11 8,1 8,1 95,6
Siempre 6 4,4 4,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 28.Valoracion porcentual de inclusion del uso de las TIC en el plan de area
y asignatura de quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacién suministrada por la tabla y el grafico anterior, del total de
encuestados el 44,4% y el 43% respondieron que nunca O rara vez el uso
pedagdgico de las TIC aparece incluido como una exigencia en el plan de area y
de asignatura de quimica, mientras que el 8,1% y el 4,4% afirmaron que se
encuentra incluido en dichos planes a menudo o siempre, respectivamente. Con
los anteriores porcentajes la afirmacion resulta negativa para la muestra con un

87,4% y positiva con un 12,6%.

ftem 20. Existe relacion entre el uso de las TIC y los objetivos, los contenidos y las

actividades de ensefianza y aprendizaje en la asignatura de quimica.
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Relacién entre el uso de las TIC y las actividades de ensefianza de la quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Nunca 62 45,9 45,9 45,9
Rara vez 56 41,5 41,5 87,4
A menudo 12 8,9 8,9 96,3
Siempre 5 3,7 3,7 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional

Porcentaje

50

A menudo

Siempre

Nunca Rara vez

Figura 29.Valoracion porcentual de inclusién del uso de las TIC .en el plan de
area y asignatura de quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacion de la tabla y la figura anterior, de los 135 estudiantes

de media vocacional del

Instituto

Integrado Francisco Serrano Mufioz

encuestados la mayoria afirmé con un 41,5% que rara vez existe relacion entre el

uso de las TIC y los objetivos, los contenidos y las actividades de ensefianza y
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aprendizaje en la asignatura de quimica, frente a un 45,9% de nunca, un 8,9% de
a menudo y un 3,7% de siempre, frente a la situacion enunciada. A partir de estos
valores (el nunca y rara vez) se puede afirmar como negativo el cumplimiento del

enunciado con un 87,4% de negacion frente a un 12,6 que lo afirma.

ftem 21. Se integran con facilidad las TIC a las actividades académicas de la

asignatura de quimica

Tabla 28
Las TIC y las actividades académicas de la quimica

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Lo
valido acumulado
Valido Nunca 25 18,5 18,5 18,5
Rara vez 55 40,7 40,7 59,3
A menudo 38 28,1 21,1 87,4
Siempre 17 12,6 12,6 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 30.Valoracién porcentual de las TIC y las actividades académicas de la
guimica segun los estudiantes de media vocacional.
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Tomando como referencia la informacion suministrada por los 135
estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz,
el 35,4% afirmé que rara vez se integran con facilidad las TIC a las actividades
académicas de la asignatura de quimica, reforzdndose esta con un 18,5% que
expresaron nunca, frente a un 28,1% que lo enunciaron a menudo y un 12,6%
como siempre. Por lo anterior, el resultado de la situacion encuestada, que
referencia la facilidad con que se integran las TIC a las actividades académicas
de la asignatura de quimica, termina siendo negativo con un 59,2% frente a un

40,8 que lo sustenta como positivo.

ftem 22. Se dispone de recursos pedagégicos digitales y materiales interactivos
para trabajar con los estudiantes en las clases de quimica

Tabla 29
Se dispone de recursos pedagdgicos digitales para las clases de quimica

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 71 52,6 52,6 52,6
Rara vez 57 42,2 42,2 94,8
A menudo 5 3,7 3,7 98,5
Siempre 2 15 1,5 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 31.Valoracion porcentual de se dispone de recursos pedagogicos digitales
para las clases de quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Con base en los datos suministrados por la tabla y la figura anterior, del
total de encuenstados en el Instituto Franciso Serrano Mufioz en el nivel de media
vocacional, El 52,6% de los estudiantes indicaron que nunca se disponen de
erecursos pegagogicos digitales y material interactivo para desarrollar las clases
de quimica, seguido de un 42,2% que dijo rara vez, y en contraposicién a un 3,7%
de a menudo y un 1,5% de siempre. En consecuencioa se evidencia, que
actualmente los procesos de ensefianza aprendizaje se estan desarrollando en su

mayoria con ausencia de las TIC sobre un 94,8%.

ftem 23. En los planes de asignatura y de periodo aparecen diversas

metodologias y estrategias didacticas basadas en el uso de las TIC para
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desarrollar procesos de calidad en el aula.

Tabla 30
Metodologias y estrategias basadas en el uso de las TIC incluidas en el plan
de asignatura y de periodo.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 14 10,4 10,4 10,4
Rara vez 67 49,6 49,6 60,0
A menudo 47 34,8 34,8 94,8
Siempre 7 5,2 52 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.

Porcentaje

Nunca Rara vez A menudo Siempre

Figura 32.Valoracion porcentual de metodologias y estrategias basadas en el uso
de las TIC incluidas en el plan de asignatura y de periodo segun los estudiantes
de media vocacional.
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Con base en la informacion suministrada por los estudiantes mediante la
encuesta y como se observa en la tabla y la figura, el 10,4% de los estudiantes
considera que nunca aparecen en los planes de asignatura y de periodo diversas
metodologias y estrategias didacticas basadas en el uso de las TIC para
desarrollar procesos de calidad en el aula, seguido de un 49,6% de rara vez, y
frente al 34,89% que respondieron a menudo y el 5,2% de simpre. Valores tales
que hace que la situacién enunciada termine con un valor negativo del 60%

frentes a un 40% que lo reconoce entre a menudo y siempre.

ftem 24. En los desempefios de la asignatura de quimica aparecen explicitas las
competencias que se desarrollan con la incorporacion de las TIC en los procesos

de aula.

Tabla 31
Desempefios de quimica y competencias que se desarrollan con la
incorporacién de las TIC.

Frecuencia Porcentaje Po\;gﬁggaje ggfﬁfﬂgg
Valido Nunca 55 40,7 40,7 40,7
Rara vez 62 45,9 45,9 86,7
A menudo 8 5,9 59 92,6
Siempre 10 7,4 7,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media
vocacional.
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Figura 33.Valoracién porcentual de desempefios de quimica y competencias que
se desarrollan con la incorporacion de las TIC segun los estudiantes de media
vocacional.

Con base en la informacion suministrada por los 135 estudiantes de
muestra encuestada, el 40,7% respondié que nunca y el 45,9% que rara vez en
los desempefios de la asignatura de quimica aparecen explicitas las
competencias que se desarrollan con la incorporaciéon de las TIC en los procesos
de aula, mientras un porcentaje mas reducido correspondiente al 5,9% vy al 7,4%
consideraron que se hace a menudo o siemrpe. Con tales valores se puede
afirmar que la tendencia del enuniado es negativa con un 86,6% frente a 13,4%

de positivo.
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Estrategia curricular
60.0
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Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
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H Nunca 44.4 45.9 18.5 52.6 10.4 40.7
M Rara vez 43.0 41.5 40.7 42.2 49.6 45.9
= A menudo 8.1 8.9 28.1 3.7 34.8 5.9
M Siempre 4.4 3.7 12.6 1.5 5.2 7.4

Figura 34. Comparacion de los resultados de la dimension estrategia curricular

Mirando el conjunto de los items descritos en la dimension encuestada, se
observar que las frecuencias de mayor rango porcentual son la de nunca y rara
vez en todos los items que conforman la dimension con valores 52,6%, 45,9%,
44,4% y 40,7% los cuales indican que las TIC no forman parte constitutiva del
plan de asignatura de quimica (objetivos, metodologias, competencias,
contenidos), negando una relacion positiva de las TIC con la estructura curricular

de la asignatura.

Seccion F Dimension: Estrategia metodolégica

ftem 25. Se observa disponibilidad y responsabilidad frente al uso de las TIC en el

aula de quimica
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Tabla 32
Responsabilidad frente al uso de las TIC en el aula de quimica

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 17 12,6 12,6 12,6
Rara vez 45 33,3 33,3 45,9
A menudo 63 46,7 46,7 92,6
Siempre 10 7.4 7,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Porcentaje

Munca Rara vez A menudo Siempre

Figura 35. Valoracion porcentual de responsabilidad frente al uso de las TIC en el
aula de quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Con base en los resultados obtenidos con la encuesta y tal como se
observa en la tabla de frecuencia y la figura, el 33,3% de los estudiantes
respondieron que rara vez se observa disponibilidad y responsabilidad frente al
uso de las TIC en el aula de quimica, seguido de un 12,6% de nunca, contrario a

un 46,7% de a menudo y un 7,4% de siempre; lo cual permite inferir que la
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tendencia del enunciado es negativa con un 45,9% entre nunca y rara vez frente a

un 54,1% entre a menudo y siempre.

ftem 26. Es necesario un cambio en el rol del estudiante para incorporar las TIC

como estrategia metodoldgica en el aula de quimica.

Tabla 33

Cambio en el rol del estudiante para incorporar las TIC en el aula de quimica.

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Nunca 28 20,7 20,7 20,7
Rara vez 26 19,3 19,3 40,0
A menudo 50 37,0 37,0 77,0
Siempre 31 23,0 23,0 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 36.Valoracion porcentual de cambio en el rol del estudiante para incorporar
las TIC en el aula de quimica segun los estudiantes de media vocacional.
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En la tabla de frecuencias y la figura anterior se puede observar como de
los 135 estudiantes de muestra encuestados, el 37% respondié a menudo ante la
necesidad de un cambio en el rol del estudiante para incorporar las TIC como
estrategia metodologica en el aula de quimica, seguido de un 23% de siempre, un
20,7% de nunca y un 19,3% de rara vez; valores que relacionados de acuerdo a
su tendencia, permiten inferir que la tendencia del enunciado es positiva. Es decir,
sobre un 60% los estudiantes ven necesario un cambio en el rol del estudiante

para incorporar las TIC como estrategia metodoldgica en el aula de quimica.

ftem 27. Considera necesario el cambio de metodologia de ensefianza

aprendizaje en la asignatura de quimica a partir del uso de las TIC en el aula de

clases.
Tabla 34
Uso de las TIC como metodologia de ensefianza de la quimica.
Frecuencia Porcentaje Porc;e_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Nunca 15 11,1 11,1 11,1
Rara vez 19 14,1 14,1 25,2
A menudo 41 30,4 30,4 55,6
Siempre 60 444 44,4 100,0
Total 192 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 37. Valoracién porcentual de uso de las TIC como metodologia de
ensefianza de la quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Segun los valores expresados en la tabla de frecuencias y la figura anterior,
se puede observar que el 44,4% de los estudiantes encuestados considera
siempre necesario cambiar la metodologia de ensefianza aprendizaje utilizando
las TIC en las clases de quimica, respaldado por un 30,4% de a menudo, frente a
un 14,1% que la considera rara vez y un 11,1% que no lo ve necesario, es decir,
nunca. Con tales valores el enunciado resulta afirmado positivamente en cuando
a la necesidad de hacer un cambio por parte de los estudiantes en relacion con

las metodologias de ensefianza aprendizaje utilizando las TIC.

ftem 28. El desarrollo de las clases de ciencias naturales se hace por medio de la
transcripcion de informacion del tablero al cuaderno como metodologia exclusiva

por parte del estudiante.
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Tabla 35
Transcripcion de informacion como metodologia exclusiva por parte del
estudiante.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 69 51,1 51,1 51,1
Rara vez 45 33,3 33,3 84,4
A menudo 15 111 11,1 95,6
Siempre 6 4.4 4,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 38.Valoracion porcentual de transcripcion de informacion como
metodologia exclusiva por parte del estudiante segun los estudiantes de media
vocacional.

Segun la informacion suministrada por la tabla y el gréfico anteriores, del
total de estudiantes encuestados el 51,1% consideraron que nunca el desarrollo

de las clases de quimica se hace por medio de la transcripcion como metodologia
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exclusiva en los estudiantes, seguido por un 33,3% que afirmaron rara vez,
contradicho por el 11,1% como a menudo y el 4,4% que considerd que siempre se
hace. De este modo, el enunciado es negado en un 84,4% por los valores
descritos anteriormente, lo cual indica que la gran mayoria de los estudiantes no
desarrollan las clases de ciencias naturales por medio de la transcripcion de

informacion del tablero al cuaderno como metodologia exclusiva.

ftem 29. Para apoyar el proceso de aprendizaje de aula en la asignatura de
quimica se utiliza una metodologia activa (laboratorios, practicas de aula,

situaciones problema).

Tabla 36
Uso de metodologia activa en la ensefianza de la quimica.

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido Nunca 34 25,2 25,2 25,2
Rara vez 58 43,0 43,0 68,1
A menudo 25 18,5 18,5 86,7
Siempre 18 13,3 13,3 100,0
Total 132 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 39. Valoracion porcentual de uso de metodologia activa en la ensefianza
de la quimica segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacion suministrada por la tabla y el grafico de los
estudiantes encuestados en los grados décimo y undécimo del Instituto Francisco
Serrano Mufioz, el 25,2% indicd que nunca se utiliza una metodologia activa en
las clases de quimica (laboratorios, practicas de aula, situaciones problema),
seguido de un 43% que lo dio como rara vez, mientras el 18,5% lo afirm6 como a
menudo y el 13,3% que se hace siempre. Por tanto, se puede afirmar que el
enunciado resulta negativo con un 68,2%. Es decir, que para apoyar el proceso
de aprendizaje de aula en la asignatura de quimica no se utiliza una metodologia

activa (laboratorios, practicas de aula, situaciones problema).

ftem 30. Se necesita conocimiento y manejo de las TIC para incorporarlas como
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estrategia de evaluacion en el aula

Tabla 37
Conocimiento y manejo de las TIC para incorporarlas como estrategia de
evaluacion en el aula

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje A
valido acumulado
Véalido Nunca 10 7.4 7.4 7.4
Rara vez 25 18,5 18,5 25,9
A menudo 40 29,6 29,6 55,6
Siempre 60 44,4 44,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 40.Valoracion porcentual de conocimiento y manejo de las TIC para
incorporarlas como estrategia de evaluacion en el aula segun los estudiantes de
media vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada ‘por los 135

estudiantes de décimo y undécimo del Instituto Integrado Francisco Serrano
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Mufioz a través de la encuesta cuyos valores se observan en la tabla de
frecuencia y el gréfico anteriores, 44,4% respondié que siempre se necesita un
buen conocimiento y manejo de las TIC para incorporarlas como estrategia de
evaluacion en el aula, seguido de 29,6% de a menudo, un 18,5% de rara vez y un
7,4% de ellos expresaron que nunca. De lo anterior se puede inferir que la

afirmacién termina siendo afirmada con un 74% de mayoria en la tendencia.

L] V4 Ll
Estrategia metodoldgica
60.0
50.0
@ 40.0
8
@ 30.0
o
o
a 20.0
10.0
0.0
Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
25 26 27 28 29 30
H Nunca 12.6 20.7 11.1 51.1 25.2 7.4
M Rara vez 333 19.3 14.1 333 43.0 18.5
A menudo 46.7 37.0 30.4 11.1 18.5 29.6
M Siempre 7.4 23.0 44 .4 4.4 13.3 44.4

Figura 41. Comparacion de los resultados de la dimension estrategia

metodoldgico

A partir de los valores que expresados en los anteriores items observados
en su conjunto en la figura anterior, se puede afirmar que la relacion TIC y
ensefianza de la quimica desde la dimensién estrategia metodol6gica es negativa
en cuanto se reconoce que hay que incorporar las TIC en las metodologias de

aprendizaje por parte de los estudiantes a partir de un cambio de actitud y de
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metodologias activas que no se estan desarrollando puesto que se afirmo, al
mismo tiempo, la necesidad de un cambio en las que se estan implementando y
de buen conocimiento para el manejo de estds, como se observa en los valores
de las frecuencias de los items: 26 con el 60%; 27 con un 74,4% de a menudo y
siempre; 28 con un 84,4%; 29 con un 68,2% de nunca y rara vez, y en la 30 con
un 73,6% de a menudo y siempre. Al tiempo que un gran porcentaje afirmé en el
item 25 que se observa disponibilidad y responsabilidad frente al uso de las TIC

en el aula de quimica, con un 46,7% de a menudo.

Seccion G Dimension: Estrategia de evaluacion.

ftem 31. Se usan laboratorios y préacticas de aula como estrategia metodoldgica
para apoyar el proceso de evaluacion en la asignatura de quimica con apoyo de

las TIC

Tabla 38
Laboratorios y practicas de aula apoyadas en TIC como estrategia de
evaluacion de la quimica.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Valido Nunca 70 51,9 51,9 51,9
Rara vez 46 34,1 34,1 85,9
A menudo 10 7.4 7.4 93,3
Siempre 9 6,7 6,7 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 42.Valoracién porcentual de laboratorios y practicas de aula apoyadas en
TIC como estrategia de evaluacion de la quimica segun los estudiantes de media
vocacional.

Tomando como referencia la informacion suministrada “por los 135
estudiantes encuestados del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, cuyos
valores se expresan en la tabla de frecuencia y el grafico anteriores, el 51,9% de
ellos respondié que nunca se usan estrategias metodolégicas para apoyar el
proceso de evaluacion con apoyo de las TIC, seguido del 34,1% que indicaron
qgue se hace rara vez, un 7,4% que expres6é a menudo y un 6,7% que afirmé
siempre. De lo anterior se puede deducir que el enunciado resulta con valores
negativos ya que niega el uso de laboratorios y practicas de aula como estrategia
metodoldgica para apoyar el proceso de evaluacion en la asignatura de quimica
con apoyo de las TIC, con una frecuencia aproximada del 86% en nunca y rara

vez.
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ftem 32. Las TIC hacen parte de las estrategias de evaluacion del aprendizaje de

la asignatura de quimica de manera constante

Tabla 39

Las TIC como estrategias de evaluacion de la quimica.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Valido Nunca 54 40,0 40,0 40,0
Rara vez 52 38,5 38,5 78,5
A menudo 23 17,0 17,0 95,6
Siempre 6 4.4 4.4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.

Porcentaje

Nunca Rara vez A menudo
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Figura 43.Valoracion porcentual de las TIC como estrategias de evaluacion de la
quimica segun los estudiantes de media vocacional.
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Segun la informacion suministrada por la tabla de frecuencia y la figura con
los resultados porcentuales de los 135 estudiantes de media vocacional del
Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz encuestados, el 40% de ellos
expresé que en el colegio las TIC nunca hacen parte de las estrategias de
evaluacion, el 38,5% piensan que se hace rara vez, el 17% dijo que se hace a
menudo y el 4,4% se hace siempre. Sumando las frecuencias mayoritarias se
obtuvo una tendencia negativa en el enunciado del 78,5% lo cual indica que
nunca o rara vez las TIC hacen parte de las estrategias de evaluacion en la
asignatura de quimica en el colegio Francisco Serrano Mufioz con los estudiantes

de Media Vocacional.

ftem 33. Cuando se utilizan las TIC en los procesos de evaluacion de la quimica
fortalece el desempefio en competencias cientificas, laborales y ciudadanos en

los estudiantes

Tabla 40
Procesos de evaluacién apoyados con el uso de las TIC.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Véalido Nunca 14 10,4 10,4 10,4
Rara vez 12 8,9 8,9 19,3
A menudo 49 36,3 36,3 55,6
Siempre 60 44,4 44,4 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional
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Figura 44.Valoracion porcentual de procesos de evaluacion apoyados con el uso
de las TIC segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacion suministrada por la tabla de frecuencia y el grafico de
los estudiantes encuestados en los grados décimos y undécimos, el 44,4% indico
gue siempre que se utilizan las TIC en los procesos de evaluacion de la quimica
se fortalece el desempefio en competencias cientificas, laborales y ciudadanos en
los estudiantes, seguido de un 36,3% que lo reconoce a menudo, un 10,4% de
nunca y un 8,9% de rara vez. Con base en tales valores, se puede inferir un valor
positivo del enunciado en la respuesta de los estudiantes encuestados, con una

tendencia del 80,7% entre el siempre y el a menudo.

ftem 34. Cuando se utilizan las TIC como estrategia de aprendizaje y

retroalimentacion del conocimiento se mejoran los desempefios
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Las TIC como estrategia de aprendizaje y retroalimentacion en la ensefianza

de la quimica.

) . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Nunca 5 3,7 3,7
Rara vez 14 10,4 10,4
A menudo 46 34,1 34,1
Siempre 70 51,9 51,9
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Porcentaje

Munca Rara vez A menudo

Figura 45. Valoracion porcentual de las TIC como estrategia de aprendizaje y
retroalimentacion en la ensefianza de la quimica segun los estudiantes de media

vocacional.

Segun la informacién suministrada por la tabla y el grafico de los

estudiantes encuestados en los grados décimo y undécimo del Instituto Francisco

Serrano Mufioz, el 51,9% indic6 que siempre que se utilizan las TIC como

estrategia de aprendizaje y retroalimentaciéon del conocimiento se mejoran los
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desempeiios, seguido de un 34,1% de a menudo, un 10,4 que dijo rara vez darse
esto y un 3,7% que nunca lo ha observado. Por tanto, la tendencia del enunciado
es afirmada de manera positiva con un valor aproximado del 86% entre el siempre

y el a menudo.

ftem 35. Se utilizan las TIC como estrategias de evaluacion en la asignatura de
quimica, para mejorar los desempefios de los en las pruebas estandarizadas a

nivel interno y externo.

Tabla 42
Las TIC como estrategias de evaluacion para mejorar los desempefios de los

en las pruebas estandarizadas

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Nunca 61 45,2 45,2 45,2
Rara vez 45 33,3 33,3 78,5
A menudo 21 15,6 15,6 94,1
Siempre 8 59 59 100,0
Total 135 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 46.Valoracion porcentual de se utilizan las TIC como estrategias de
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evaluacion en la asignatura de Las TIC como estrategias de evaluacion para
mejorar los desempefios de los en las pruebas estandarizadas

Segun la informacion suministrada por la tabla de frecuencia y el grafico de
los estudiantes encuestados en los grados décimo y undécimo del Instituto
Francisco Serano Mufioz, el 45,2% expresO que nunca se utilizan las TIC como
una estrategia de evaluacion en la asignatura de quimica, seguido de un 33,3%
en rara vez, un 15,6% en a menudo y un porcentaje minimo del 5,9% en siempre.
De acuerdo a tales porcentajes se observa una tendencia negativa del enunciado

con una frecuencia aproximada del 78,5% entre el nunca y rara vez.

ftem 36. El uso de las TIC como estrategia de Heteroevaluacién, autoevaluacion y

coevaluaciéon permite conocer el nivel de desempefio en la asignatura de quimica.

Tabla 43
Las TIC como estrategia de Heteroevaluacién, autoevaluacion y coevaluacion.

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Véalido Nunca 6 4,4 4,4 4,4
Rara vez 13 9,6 9,6 14,1
A menudo 49 36,3 36,3 50,4
Siempre 67 49,6 49,6 100,0

Total 192 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuesta realizada a estudiantes de media vocacional.
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Figura 47.Valoracion porcentual de las TIC como estrategia de Heteroevaluacion,
autoevaluacion y coevaluacién segun los estudiantes de media vocacional.

Segun la informacion suministrada por los estudiantes encuestados en los
grados décimo y undécimo del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz
miembros de la muestra, el 49,6% respondid siempre al enunciado de que
siempre el uso de las TIC como estrategia de Heteroevaluacion, autoevaluacion y
coevaluaciéon permite conocer el nivel de desempefio en la asignatura de quimica,
seguido de un 36,3% en a menudo, un 9,6% en rara vez y un 4,4% en nunca. Con
base en estos valores se puede afirmar una tendencia positiva del enunciado
afirmandose con una frecuencia porcentual del 85,9% entre el siempre y el a

menudo.
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Figura 48. Comparacion de los resultados de la dimension estrategia de
evaluacion

De acuerdo a los valores representados en la figura anterior que reune los
porcentajes de los items de la dimensién descrita, la tendencia en la relacion
entre las TIC y la enseflanza de la quimica desde aquellas como estrategia de
evaluacién es negativa como uso en los procesos de aprendizaje en los
estudiantes de media vocacional en el colegio Francisco Serrano Muioz al
negarse su implementacion desde el nunca y el rara vez con valores del 86%,
78,5% y 78,5% en los items 31, 32 y 35 respectivamente, al tiempo que en las
otras (33, 34 y 36) los valores mayoritarios estuvieron en las frecuencias a
menudo y siempre con valores de 80,7%, 86% y 85,9% que afirmaron los
enunciados que reconocen la importancia de incorporar las TIC en los procesos
de evaluacion de la quimica para conocer los desempefios, mejorarlos en relacion
con el desarrollo de las competencias asumidas y favorecer las formas de

heteroevaluacion, autoevaluacion y coevaluacion.
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4.2. Prueba de hipotesis

Hipotesis General. Las TIC se relacionan significativamente con la ensefianza de
la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco

Serrano Mufioz de Gir6on Santander — Colombia 201

Tabla 44
Correlacion variables TIC y ensefianza de la quimica.

Ensefianza de la

TIC P
uimica
(agrupado) (a%rupa do)

TIC (agrupado) Coeficiente de correlacion 1,000 ,941"

Sig. (bilateral) . ,000

Rho de N 192 192

Spearman Ensefianza de la Quimica Coeficiente de correlacion ,941™ 1,000
(agrupado) Sig. (bilateral) ,000

N 192 192

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se encontrd una relacion lineal estadisticamente significativa, el coeficiente
Rho de Spearman es de 0,941 y de acuerdo a la estimacion de este existe una
correlacion muy fuerte y positiva o que indica que es directamente proporcional.
Ademas, el nivel de significancia es de 0,000 que es menor que 0,01 que indica
que si existe una correlacion entre las variables de estudio (TIC y ensefianza de
la quimica), luego la hipodtesis general se acepta y se pudo concluir que las TIC se
relacionan significativamente con la ensefianza de la quimica en estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Muiioz de Girdn

Santander — Colombia 2017.
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Hipotesis especifica 1. Las TIC se relacionan significativamente con las
estrategias curriculares de la ensefianza de la quimica en estudiantes de media
vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander —

Colombia 2017.

Tabla 45
Correlacion variable TIC y dimension estrategia curricular.

Estrategia
TIC
curricular
(agrupado)
(agrupado)
TIC (agrupado) Coeficiente de correlacion 1,000 ,929™
Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 192 192
Spearman Estrategia curricular Coeficiente de correlacion ,929™ 1,000
(agrupado) Sig. (bilateral) ,000
N 192 192

**_|a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se analizé la relacion que existe entre las TIC y la estrategia curricular
aplicando el indice Rho de Spearman, obteniéndose un resultado de 0,929 dando
como resultado una correlacion muy fuerte y positiva lo que indica que es
directamente proporcional. Ademas, el nivel de significancia es de 0,000 que es
menor que 0,01 indicando que si existe una correlacion entre las variables
independiente TIC y la dimension estrategia curricular, luego la hipoétesis
especifica se acepta y se pudo concluir que las TIC se relacionan positivamente
con las estrategias curriculares de la ensefianza de la quimica en estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girdn

Santander — Colombia 2017.
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Hipotesis especifica 2. Las TIC se relacionan significativamente con las
estrategias metodolégicas de la ensefianza de la quimica en estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girdn

Santander — Colombia 2017

Tabla 46
Correlacién variable TIC y dimension estrategia metodolégica.

Estrategia
TIC
metodoldgica
(agrupado)
(agrupado)
TIC (agrupado) Coeficiente de correlacion 1,000 ,937"
Sig. (bilateral) . ,000
N 192 192
Rho de Spearman ) o ] »
Estrategia Coeficiente de correlacién ,937 1,000
metodoldgica Sig. (bilateral) ,000
(agrupado) N 192 192

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El coeficiente de correlacion Rho de Spearman obtenido en la comparacion de la
variable de estudio TC con la dimension estrategia metodolégica fue de 0,937
dando como resultado una correlacién muy fuerte y positiva lo que indica que es
directamente proporcional. Ademas, el nivel de significancia es de 0,000 que es
menor que 0,01 indicando que si existe una correlacion entre las variables
independiente TIC y la dimension estrategia metodologica, luego la hipotesis
especifica se acepta y se pudo concluir que las TIC se relacionan positivamente
con las estrategias metodolégicas de la ensefianza de la quimica en estudiantes
de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron

Santander — Colombia 2017
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Hipotesis especifica 3. Las TIC se relacionan significativamente con las
estrategias de evaluacion de la ensefianza de la quimica en estudiantes de media
vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander —

Colombia 2017.

Tabla 47
Correlacion variable TIC y dimension estrategia de evaluacion.

TIC Estrategia de
(agrupado) evaluacién (agrupado)
TIC (agrupado) Coeficiente de correlacion 1,000 ,968"
Sig. (bilateral) . ,000
Rho de Spearman N 192 192
Estrategia de Coeficiente de correlacion ,968™ 1,000
evaluacién Sig. (bilateral) ,000
(agrupado) N 192 192

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se encontrd una relacion lineal estadisticamente significativa, el coeficiente Rho
de Spearman es de 0,968 y de acuerdo a la estimacion de este existe una
correlacion muy fuerte y positiva o que indica que es directamente proporcional.
Ademas, el nivel de significancia es de 0,000 que es menor que 0,01 indicando
que si existe una correlacion entre la variable de estudio TIC y la dimension
estrategia de evaluacion, luego la hipétesis especifica se acepta y se pudo
concluir que las TIC se relacionan significativamente con las estrategias de
evaluacion de la ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del
Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén Santander — Colombia

2017.
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4.3 Discusion de resultados

Analizando los resultados obtenidos para la hipétesis general se encontré que el
coeficiente Rho de Spearman es de 0,941 lo que indica que si existe una
correlacion entre las variables de estudio (TIC y ensefianza de la quimica), luego
la hipbtesis general se acepta y se pudo concluir que las TIC se relacionan con la
enseflanza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto
Integrado Francisco Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia 2017. Los
resultados obtenidos coinciden con los realizados por Arias (2016), en su
investigacion "Las TIC en la educacion en ciencias en Colombia: una mirada a la
investigacion en la linea en términos de su contribucién a los propdsitos actuales
de la educacion cientifica" donde tuvo como proposito principal valorar la
contribucion de la produccion cientifica relacionada con la implementacion de TIC
en la ensefianza de las Ciencias en Colombia, en conclusion y acorde a los
resultados la funcion del docente debe ser un mediador pedagdgico para poder
pasar del uso instruccional al uso pedagogico de las TIC en el proceso de
ensefianza donde se permite al estudiante no solo apropiarse de los conceptos

sino de aplicarlo.

Por otro lado, Jaramillo & Chavez (2015). En su estudio “TIC y educacion
en Chile: Una revision sistematica de la literatura”. Permitio hacer una recoleccion
y andlisis sobre el quehacer de la educacion y las TIC, En conclusion, en el
ambito de las TIC, existen una gran cantidad de trabajos relacionados a
sistematizacion de experiencias sobre el impacto que produce la introducciéon de

tecnologia a los procesos de ensefianza y aprendizaje. Los estudios refieren a
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distintas dimensiones del problema que han permitido comprender que la relacion
entre las TIC y la educacion es una relacién dindmica que involucra otros factores
que comunmente no son considerados al abordar esta relacién, como las
condiciones de origen de los estudiantes (factores econdmicos, sociales y
culturales), las condiciones educativas (condiciones propias de las instituciones
educacionales) o el contexto politico e institucional del pais (iniciativas publicas

orientadas a la promocion e integracién de las TIC al sistema educacional).

Como lo afirma Aguaded & Cabero, 2014 el uso las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje debe tener en cuenta varios aspectos tales como los
contenidos, la interaccién entre docentes y estudiantes, las caracteristicas de los
grupos, el ambiente dentro y fuera del aula de clase, entre otros para que estos
nuevos recursos puedan ofrecer escenarios originales y de mayor calidad para los
procesos de ensefianza aprendizaje. Ademas “hay que desterrar los falsos
triunfalismos que siempre han existido de que la mera presencia de los medios
garantiza un nuevo modelo de aprendizaje. Por ello, mas que nunca, resulta
necesario que una de las funciones que debe desempefar la escuela sea la de
saber integrar los diferentes aprendizajes” todo esto tiene como consecuencia
cambiar el rol de la escuela para adaptarse a las exigencias de la sociedad del

conocimiento.

Asi las TIC ofrecen una amplia gama de oportunidades para apoyar los
procesos de ensefianza aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento y
cuando nos referimos a las quimica esta no es la excepcion, tal cual como lo

aporta Cabero en su investigacion "Las TIC en la ensefianza de la quimica:
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aportaciones desde la Tecnologia Educativa" estas permiten dinamizar los
procesos de ensefianza aprendizaje de esta ciencia ayudando asi a crear
ambientes mas flexibles de aprendizaje, eliminar las barreras de tiempo y espacio,
fomentar el autoaprendizaje, respetar los distintos ritmos de aprendizaje, tener

diferentes herramientas pedagdgicas para dinamizar los procesos, entre otros.

Considerando la primera hipétesis especifica, se analiz6 la relacion
existente entre la variable y la dimension utilizando indice Rho de Spearman,
obteniéndose un resultado de 0,929 dando como resultado una correlacion muy
fuerte y positiva entre la variable independiente TIC y la dimension estrategia
curricular, luego la hipotesis se acepta y se pudo concluir que las TIC se
relacionan con las estrategias curriculares de la ensefianza de la quimica en
estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz
de Gir6n Santander — Colombia 2017, resultados apoyados por la investigacion
realizada por Area, Hernandez & Sosa (2016), "Modelos de integracion didactica
de las TIC en el aula” que tuvo como objetivo identificar modelos o patrones de
practica docente con las TIC en funcién de la frecuencia de uso y de los tipos de
actividades didacticas que se realizan con las mismas, los resultados permiten
concluir que hay un modelo de integracion didactica débil de la tecnologia en el
aula, en el cual las TIC se emplean con poca frecuencia, por lo cual se tiende a
utilizar con mayor frecuencia los materiales tradicionales y cuando se utilizan las
TIC no se hace de forma pedagdgica tal cual como lo refleja el estudio realizado
con los estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano

Mufoz.
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Tomando como referencia a Cabero, 2015 las TIC se deben incorporar
desde el curriculo, no de forma aislada ni como idea particular de los docentes,
esto para que se generen cambios y se mejoren los resultados en los procesos de
ensefianza aprendizaje; que se deje a un lado el uso instruccional de las TIC para

pasar al uso pedagaogico.

Los resultados de investigacion realizada con los estudiantes de media
vocacional coincide con los planteamientos realizados por Cabero en su
investigacion "las necesidades de las TIC en el ambito educativo: oportunidades,
riesgos y necesidades" donde el autor afirma que la integracion curricular de las
TIC no debe ser un mero afadido, se debe dejar al lado lo tecnolégico y darle
paso a lo pedagdgico, sew dbee cntar le proceso en los actores del proceso

educativo.

Analizando la segunda hipétesis especifica, se obtuvo un coeficiente de
correlacion Rho de Spearman del 0,937 dando como resultado una correlacion
muy fuerte y positiva indicando que si existe una correlacion entre las variables
TIC y la dimension estrategia metodoldgica, Se pudo concluir que las TIC se
relacionan con las estrategias metodoldgicas de la ensefianza de la quimica en
estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz

de Giron Santander — Colombia 2017.

Resultados apoyados por la investigacion realizada por Hernandez (2016),

en su tesis doctoral sobre "Competencias Docentes en el uso y aplicaciéon de las
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TIC en San Juan Girén (Colombia)" presentada a la Universidad de Granada
(Espafa) tuvo como objetivos especificos detectar las estrategias de ensefianza
aprendizaje aplicadas por los docentes en el Municipio de San Juan Giron y
establecer las percepciones que tienen docentes, estudiantes y directivos sobre la
aplicacion de las tecnologias de informacion y comunicacion en el aula entre
otros. Con esta investigacion se reflejaron los siguientes resultados el 59,1% no
estan conforme con los recursos TIC, los espacios para la utilizacién, el 70,6%
considera importante cambiar de metodologia para incorporar las TIC en el aula
de clase, el 79,3% considera que las TIC son un instrumento para apoyar los
procesos de ensefianza aprendizaje, el 57,7% piensan que es importante un
cambio de rol de los estudiantes para poder integrar las TIC en el aula de clase,
con base en estos resultados concluyé que la poblacién estudiada reconoce la
importancia de las tecnologias de informacion y las comunicaciones como
herramientas de apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues permite
el mejoramiento de la calidad educativa; los estudiantes manifiestan que se
necesita capacitaciéon a los docentes, equipos tecnoldgicos, espacios acordes,
ambientes adecuados, motivacion para aprender y acceso a redes de datos para
estar conectados con la tecnologia; los rectores, coordinadores, profesores y
estudiantes coinciden en afirmar que no se ha integrado las tecnologias de
informacion y comunicacion a los procesos educativos debido a la falta de los
elementos mencionados anteriormente, conclusiones que coinciden con los

resultados de esta investigacion.
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Se interpreta la necesidad que existe e cambiar las metodologias de
ensefianza aprendizaje de la quimica en el Instituto Integrado Francisco Serrano
Mufioz de los estudiantes de educacién media vocacional, que hayan cambios de
rol tanto de docentes como de estudiantes, que los actores del procesos
educativo estén dispuestos al cambio, lo cual afirma Cabero (2007) en su
investigacion "las necesidades de las TIC en el ambito educativo: oportunidades,
riesgos y necesidades" donde explica que al utilizar las TIC para apoyar la
ensefianza debe existir una movilizacion de estrategias y metodologias de los

docentes que hagan el proceso mas dinamico, activo, participativo.

Por otro lado Saldis., et al, 20016 en el trabajo de investigacién “Una
propuesta metodoldgica para favorecer la interdisciplinariedad de contenidos
cientificos” cuyo objetivo fue impulsar acciones de mejora en la ensefianza de las
ciencias y la tecnologia a través de la incorporacion de recursos materiales y
metodologias con TIC que faciliten la construccion de conocimientos cientifico-
tecnoldgicos significativos y promover acciones para la sintesis de contenidos
conceptuales y procedimentales a través de la realizacion de experiencias de
laboratorio que integren Matematica, Fisica y Quimica alejandose del esquema de
compartimientos aislados, coinciden con los resultados de esta investigacion pues
concluyen que los docentes usan muy poco las herramientas TIC en el aula de
clase porque tienen poco conocimiento sobre el manejo y uso de las mismas en
los procesos de ensefianza aprendizaje, sugieren que se hace necesario el
cambio en los planes y programas actuales de la enseflanza de las ciencias para

gue se incluyan las herramientas tecnolégicas como instrumentos de trabajo que
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respondan a la visién actual de la educacién por otro lado afirmaron que el solo
hecho de implementar entornos virtuales no garantiza una innovacion educativa,
se requiere de un cambio en la metodologia de ensefianza, en el rol del docente y

en la forma de concebir el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Tal como lo aseguran Aguaded y Cabero 2014, el docente tiene un reto
importante en cuanto debe cambiar su metodologia tradicional de transmisién de
conocimiento y evaluador por metodologias que hagan mas dindamicos los
espacios de aprendizaje mediadas por las TIC debe crear nuevos escenarios
apoyados en las tecnologias para gue los alumnos interaccionen con los
objetos de aprendizaje, con el profesor y con sus compafieros para la

construccion del conocimiento, tanto de forma individual como colaborativa.

Considerando la tercera hipétesis especifica, se analizd la relacién
existente entre la variable y la dimension utilizando indice Rho de Spearman,
obteniéndose un 0,968 indicando que si existe una correlacion luego la hipétesis
especifica se acepta y se pudo concluir que las TIC se relacionan positivamente
con las estrategias de evaluacion de la ensefianza de la quimica en estudiantes
de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girdn
Santander — Colombia 2017. Esto lo apoya la investigacion de Barbera & Fuentes
(2012), con su trabajo "Estudios de caso sobre las percepciones de los
estudiantes en la inclusion de las TIC en un centro de educacion secundaria” tuvo
como objetivo conocer el impacto de las TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje y como herramienta evaluadora, los resultados de esta investigacion

el 89 % del alumnado manifiesta claramente que aprende mucho mejor utilizando
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las TIC que sin ellas, que los docentes no evaltan las tareas o practicas de aula
realizadas con apoyo de las TIC, ni se evallan las practicas con apoyo de las TIC
del centro, por tanto, se pudo concluir con dicha investigaciéon que lo que
necesitan los estudiantes no es el simple uso de las TIC como herramientas sino
también que sea capaz de integrar la parte tecnologica con la pedagdgica para de
esta manera obtener la mayor eficacia posible en la enseflanza mediante el
soporte de las TIC, y de este modo mejorar el aprendizaje y los desempefios. Asi
mismo se requiere un cambio imprescindible para adaptarse a la realidad
educativa que demanda la sociedad actual, siempre partiendo de la base que no
se trata s6lo de usar instruccional de las TIC, sino de ajustar y adaptar su uso
para la innovacion y la mejora de la calidad mediante una constante revision y

evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Por otro lado, de la misma manera coindicen Martinez & Acevedo (2014)
en su trabajo de investigacién "Implementaciéon de herramientas TIC como una
estrategia para el aprendizaje significativo de la quimica". Que tuvo como principal
objetivo de estudio determinar el efecto de la implementacién de las TIC para el
desarrollo de aprendizajes significativos de quimica, obteniendo como parte de los
resultados que hay 27,2% en desempefio superior, 36,3% en alto, 36,3 en basico
y no se encuentran estudiantes en desempefio bajo valores obtenidos después de
utilizar recursos tecnoldgicos en los procesos de ensefianza aprendizaje; Si se
comparan estos resultados con los obtenidos en el pre-test podemos afirmar que
se mejord sustancialmente el dominio de los conceptos quimicos trabajados
durante el periodo, lo que demostré lo importante que es realizar propuestas

educativas innovadoras, motivantes, contextualizadas y dinamicas, donde sean
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ellos mismos participes de la construccion del conocimiento. A partir del analisis
de los resultados se pudo concluir que la implementacién de las TIC posiciona al
estudiante como actor principal del proceso permitiéndole establecer relaciones
de aplicabilidad dejando a un lado la memorizacion y mecanizacién y potenciado
las competencias y el desarrollo del pensamiento cientifico. Ademas, permitio
ratificar que el uso de las TIC se convierte en una estrategia pedagodgica que
mejora los procesos de ensefianza aprendizaje de

la quimica haciendo que sea mas interesante transformando la concepcién de los
estudiantes mejorando notablemente el desempefio académico y asi la calidad

educativa.

Segun Aguilar 2012, se debe cambiar el enfoque que se tiene de la
evaluacion como un instrumento de medir resultados, dejar de un lado la
memorizacién de conceptos y la acumulacion de datos, para dar paso a evaluar
desempefios donde se tienen en cuenta las competencias habilidades de los
estudiantes. También se debe tener presente que los procesos de evaluacion no
son exclusivos del docente, sino que se deben dar espacios a los procesos de
autoevaluacion, coevaluacion y Heteroevaluacion procesos que tienen funciones

formativas, reflexivas y participativas dentro de una perspectiva mas integral.

Los resultados de investigacion realizada con los estudiantes de media
vocacional coincide con los planteamientos realizados por Cabero en su
investigaciéon "Las TIC y las Universidades: retos, posibilidades y preocupaciones"

se debe dejar a un lado la evaluacién tradicional, se deben utilizar herramientas
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tecnologicas para apoyar el proceso evaluativo pero se debe tener cuidado de no
seguir haciendo lo mismo, cambiar el rol de alumnos repetidores pasivos de
informacion, por el contrario como lo demuestran los resultados la evaluacion
debe tener sentido de flexibilidad y debe permitir la reflexion del proceso, se
confirma que se deben utilizar técnicas y estrategias de evaluacion que persigan
gue los alumnos reproduzcan los mismos significados para que el aprendizaje sea

significativo.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Después de haber descrito y leido los resultados obtenidos en la investigaciéon
realizada en el Instituto Francisco Serrano Muioz de acuerdo a las percepciones
aportadas por los estudiantes de Media Vocacional partir de las variables
definidas, con base en el problema planteado y de acuerdo a los objetivos

definidos, se puede concluir que:

Primera: Existen dificultades relacionadas el uso y apropiacion de las TIC como
recursos: institucionales, pedagoégicos y de aprendizaje, al encontrarse que: estas
herramientas y recursos TIC existentes en la institucibn no son pertinentes ni
actualizadas; hacen falta programas de capacitacién en tecnologia a todos los
miembros de la comunidad educativa; no se dan a conocer las politicas de
incorporacion y uso de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje; no se

cuenta con material interactivo especializado para apoyar los procesos educativos
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y no existe participacion en comunidades virtuales de aprendizaje. Todo ello
afectando de manera directa la apropiacion y utilizacion de las TIC en el proceso

de ensefianza de la quimica.

Segunda. Los estudiantes reconocen una relacion entre las TIC y la ensefianza
de la quimica al ser conscientes de la importancia y los beneficios que tienen
estas en los procesos de ensefianza aprendizaje, como de la necesidad de
incluirlas a nivel curricular, metodoldgico y de evaluaciéon para dinamizar el
desarrollo de las clases, de la ensefianza, el aprendizaje y por ende, de la mejora
en los resultados en pruebas internas y externas, sobre todo en la asignatura de

quimica y con ella del &rea de ciencias naturales.

Tercera. Las TIC se relacionan con las estrategias curriculares de la ensefanza
de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz en cuanto se reconoce la importancia de estas en la
dinamizacién de los procesos que se deben desarrollar a partir de la planeacion
del area y por ende de la asignatura como algo estructural y no como algo casual.
Sin embargo, el uso pedagdgico de las TIC no se encuentra incluido dentro del
plan de asignatura de quimica. Por este motivo en la planeacion de la asignatura
no se encuentra explicita la relacion de las TIC con las competencias, los
objetivos y las estrategias metodoldgicas a desarrollar. Ademas, que no existen
las herramientas pertinentes, actualizadas y suficientes para incorporar en los

procesos de ensefianza aprendizaje de la asignatura.
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Cuarta. Las TIC se relacionan con las estrategias metodoldgicas de la ensefianza
de la quimica, lo cual es reconocido y afirmado por los estudiantes de media
vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz, al tiempo que tienen
claro que existe la necesidad de realizar cambios en las metodologias de
ensefianza aprendizaje implementadas en el estudio de la quimica, lo cual exige
un cambio de rol tanto en docentes como estudiantes en la manera de acercarse
al saber cientifico de la quimica, a las competencias cientificas y de investigacion
y con ello se promuevan cambios reales en el estudio y evaluacion tradicionales
con apoyo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, a manera de
herramientas indispensables para ayudar a alcanzar los objetivos planteados, las

competencias definidas y los desempefios esperados.

Quinta. Al incorporar las TIC en los procesos de evaluacion de la quimica no solo
se mejoran los desemperios de los estudiantes sino también los resultados en las
pruebas internas y externas aplicadas en el nivel de media vocacional
implementado en el Instituto Francisco Serrano Mufioz. Por ende, las TIC se
relacionan con las estrategias de evaluacion de la ensefianza de la quimica
siempre y cuando hagan parte de estos procesos de manera intencional. Cuando
las TIC se utilizan como parte de las estrategias de aprendizaje y evaluacion de la
guimica se evidencian mejores resultados, situacion contraria a la que se constata
cuando el aprendizaje y la evaluacion se realizan de manera tradicional. Con la
utilizacién de las TIC como parte de las estrategias de aprendizaje se activa en

los estudiantes el interés y la motivacion por el conocimiento cientifico, se
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favorece y potencia el aprendizaje significativo y se promueve el despliegue de las
competencias bésicas, cientificas y especificas de la quimica, reflejadas en los

desempeiios evaluados.

Recomendaciones

Primera: La institucion educativa debe gestionar la adquisicion de recursos,
herramientas, instrumentos y dispositivos tecnoldgicos para que sus aulas de
ensefianza aprendizaje sean equipadas y de este modo, puedan brindar espacios
optimos para el aprendizaje y diversas posibilidades de enriquecer y apoyar los
procesos de ensefianza. De la misma forma, se deben planear y gestionar
capacitaciones y actualizaciones en el uso e implementacion de las TIC para
directivos, docentes y estudiantes, orientadas a potenciar el uso pedagdgico y
didactico de herramientas tecnoldgicas y la elaboracion de material multimedia
gue dinamicen los procesos de formacion integral en el Instituto Integrado

Francisco Serrano Mufoz.

Segunda: los docentes deben ser sujetos activos dispuestos al cambio y deben
tener claro el impacto e importancia del uso de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion en los procesos de ensefianza aprendizaje. Son los docentes
quienes deben potenciar el uso de las TIC y tomar las decisiones en funcion de
las necesidades, estilos y ritmo de aprendizaje de los estudiantes, se debe tener

clara la intencionalidad pedagdgica de los recursos a utilizar en la planeacion.

Tercera: Se deben integrar a nivel curricular el uso de las TIC, las directivas del



230
colegio deben crear y socializar politicas claras e institucionales sobre la
incorporacion y el uso de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje,
viéndose reflejado en los planes de area y asignatura, haciendo seguimiento al

cumplimiento de los procesos

Cuarta: se hace necesario cambios y modificaciones sustanciales en las
estrategias y metodologias a nivel institucional incorporando de manera
pedagdgica las TIC como herramientas para apoyar los procesos de ensefianza
aprendizaje, dejando a un lado la ensefianza tradicional y aprovechando todas las
posibilidades que las tecnologias ofrecen para enriquecer el quehacer pedagdgico
dentro y fuera el aula de clase para potenciar el desarrollo de competencias y e

aprendizaje significativo.

Quinta: Las TIC proporcionan diversos recursos valiosos y pertinentes para
desarrollar los procesos de ensefianza aprendizaje que permiten la transmision y
adquisicién de conocimientos, por este motivo se deben considerar no solo con
estos fines, sino deben ser tenidos en cuenta como medio para la evaluacion y
verificacion del nivel de desempefio de los estudiantes, retroalimentacion y

mejoramiento de las dificultades presentadas durante el proceso
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Anexo 1. Matriz de consistencia

“Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién y la ensefianza de la Quimica en estudiantes de media

vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz de Gir6n — Santander — Colombia 2017”

Problema General Sisfeifive e Hlpote§|s d'e, la Variables Metodologia Poblacién y .Tecnlcas e
investigacion muestra instrumento
¢, Qué relacion existe entre | Determinar la entre las TIC [Las TIC se relacionan
las TIC y la ensefianza de |y la ensefianza de la|significativamente con la|Variable 1. 1. Enfoque: |Poblacion: Técnicas e
la quimica en estudiantes | quimica en estudiantes de | ensefianza de la quimica Investigacion | 400 estudiantes |instrumentos:
de media vocacional del | media vocacional del|en estudiantes de media|TIC Cuantitativa | que
Instituto Integrado | Instituto Integrado | vocacional del Instituto corresponde a|Encuesta — tipo
Francisco Serrano Mufioz | Francisco Serrano Mufioz | Integrado Francisco | Dimensiones: los estudiantes | cuestionario
de Girbn Santander —|de Gir6n Santander —|Serrano Mufioz de Girén 2.Tipo: de educacién
Colombia 20177 Colombia 2017 Santander — Colombia| ¢ Recursos aplicada media del | Organizada en
2017 educativos. Instituto secciones que
e Recursos 3.Nivel Integrado corresponden a
_ S _ pedagdgico | explicativo — | Francisco las dimensiones
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especifica: s correlacional | Serrano Mufoz. | de las variables.
:Qué relacion existe entre | Determinar la  relacién |Las TIC se relacionan| ® Recursos _
las TIC y las estrategias |entre las TIC y las|significativamente con las de L Muestra: Escala de likert.
curriculares de la | estrategias curriculares de | estrategias curriculares de aprendizaje | 4.Diseno: _
ensefianza de la quimica|la ensefianza de la|la ensefianza de Ila No ) Estud|a_r!tes de
en estudiantes de media | quimica en estudiantes de | quimica en estudiantes de experimental edugacmn
vocacional del Instituto|media vocacional del|media vocacional del — transversal | media
Integrado Francisco | Instituto Integrado | Instituto Integrado Z:95% = 1,96
Serrano Mufioz de Girdn | Francisco Serrano Mufioz | Francisco Serrano Mufioz p: 0,05
Santander - Colombia|de Giron Santander —|de Girbn Santander - q: (1-p) : 0,95
2017? Colombia 2017 Colombia 2017. d: 0,05

N: 400




¢, Qué relacion existe entre
las TIC y las estrategias
metodologicas de la
ensefianza de la quimica
en estudiantes de media
vocacional del Instituto
Integrado Francisco
Serrano Mufioz de Girdn
Santander - Colombia
2017?

¢, Qué relacion existe entre
las TIC y las estrategias
de evaluacibn de la
ensefianza de la quimica
en estudiantes de media
vocacional del Instituto
Integrado Francisco
Serrano Mufoz de Girén
Santander - Colombia
20177

Determinar la relacién
entre las TIC vy las
estrategias metodoldgicas
de la ensefianza de la
quimica en estudiantes de
media  vocacional del
Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz
de Gir6n Santander -
Colombia 2017

Determinar la relacién
entre las TIC vy las
estrategias de evaluacion
de la ensefianza de la
guimica en estudiantes de
media  vocacional del
Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz
de Gir6n Santander -
Colombia 2017

Las TIC se relacionan
significativamente con las
estrategias metodoldgicas
de la ensefianza de la
guimica en estudiantes de
media  vocacional del
Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz
de Gir6bn Santander -
Colombia 2017.

Las TIC se relacionan
significativamente con las
estrategias de evaluacion
de la ensefianza de la
quimica en estudiantes de
media  vocacional del
Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz
de Gir6bn Santander -
Colombia 2017.

Variable 2.

Ensefianza de
la quimica

Dimensiones:

o Estrategia
curricular

o Estrategia
metodolégic
a

o Estrategia
de
evaluacion

n
N * z2 * p *
Td2x(N-1) + 27

n =
400+1.96%+ 0,05 0,

0,032x(400—1)+1,962+0,

: 135
estudiantes




Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos

Las Tecnologias de la Informacion y la

Comumcacpn.y su reIauop con la ensefianza Maestria en
de la quimica en estudiantes de media -
Informatica

vocacional del Instituto Integrado Francisco

Hgiﬁfgﬂ?&ner Serrano Mufioz de Giron — Santander — Educativa
Colombia 2017
Universidad

Norbert Wiener

Estimado estudiante, con el fin de determinar la relacibn que existe entre las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién —TIC- y la ensefianza de la
quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco
Serrano Mufioz de Giron Santander — Colombia, le invitamos amablemente a
responder el siguiente cuestionario, estructurado en seis secciones, marcando
con una X sobre el valor del rango que considere apropiado para la valoracién de
su percepcion en cada uno de los items planteados. Los datos proporcionados
son confidenciales y aportes validos exclusivamente para el desarrollo de la tesis
de Maestria. Le pedimos respetuosamente responder la totalidad de las
preguntas, confiamos en su sinceridad y diligencia para resolver todas las
secciones de manera satisfactoria. Agradecemos su valiosa colaboracion.
Cualquier inquietud al respecto favor expresarla al encargado de aplicar el

instrumento.

jGracias por sus valiosos aportes a la investigacion!




ENCUESTA
RELACION DE LAS TIC Y LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

A. Datos Personales

Grado: Décimo Undécimo Estrato: 1 2
Jornada: Mafiana Tarde
3
o 5
. . = S
B. Recursos Institucionales E £
[} <

El colegio pone a disposicion de los estudiantes los espacios y

recursos tecnoldgicos para los procesos de ensefianza 4 3
aprendizaje en la asignatura de quimica.
El colegio cuenta con un buen ndamero de herramientas TIC al 4 3
servicio de la comunidad educativa.
Los recursos tecnoldgicos de la informacion y comunicacion
son pertinentes y actualizados para desarrollar procesos de 4 3
ensefianza aprendizaje.
Los espacios y recursos tecnoldgicos de la institucion tienen 4 3
acceso a internet.
El colegio hace convenios con instituciones especializadas en
el uso de las TIC (telefénica, computadores para educar, 4 3
maestro digital, otros) para capacitar a los miembros de la
comunidad
El colegio da a conocer las politicas institucionales con relacién 4 3
a la incorporacion y uso de las TIC en los diferentes procesos.
o
¢ 3
C. Recursos Pedagoégicos s 5
o E
" <
La institucién cuenta con software (simuladores, laboratorios
virtuales) y herramientas tecnolégicas especializadas para 4 3
apoyar los procesos educativos en la asignatura de quimica.
Cuando se usan las TIC hacen mas dinamicas y atractivas las 4 3

clases en la asignatura de quimica

Rara vez

N

Rara vez

N

Nunca

[N

Nunca

[N



10

11

12

13

14

15

16

17

18

Las condiciones fisicas y los ambientes de aula favorecen el
uso de las TIC en la asignatura de quimica.

Por medio del uso de las TIC se planean y desarrollan mejor los
procesos de ensefianza aprendizaje.

Para incorporar las TIC en la ensefianza de la quimica es
necesario saber de sistemas e informatica.

Se tienen vinculos con comunidades virtuales de aprendizaje y
se comparten recursos y experiencias que involucra el uso
exitoso de las TIC., en la enseflanza y aprendizaje de la

quimica

D. Recursos de Aprendizaje

El uso de las TIC favorece los métodos de estudio y el
aprendizaje autbnomo en los procesos de ensefianza de media
vocacional

Utilizo las TIC como medio que facilita recordar la informacion y
retener mejor los contenidos ensefiados en la asignatura de
guimica.

En el aula de clase de quimica se utlizan las TIC para
favorecer la retroalimentacion del estudiante en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

En la ensefianza de la quimica en el colegio se usan las TIC
para hacer seguimiento y supervision de las actividades de
aprendizaje (trabajos de consulta y de investigacion, talleres,
otras).

Se promueve el desarrollo de actividades y tareas de
ensefianza aprendizaje en la asignatura de quimica con base
en simuladores, paginas web, tutoriales, video juegos, blogs,
wikis, otros.

En la asignatura de quimica se trabajan los libros de texto
complementando su uso con software educativo y otros

recursos tecnoldgicos.

Siempre

N

A menudo

w

Rara vez

N

Nunca

=



19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

E. Estrategia Curricular

El uso pedagégico de las TIC aparece incluido como una
exigencia en el plan de area de ciencias naturales y en la
asignatura de quimica.

Existe relacion entre el uso de las TIC y los objetivos, los
contenidos y las actividades de ensefianza y aprendizaje en la
asignatura de quimica.

Se integran con facilidad las TIC a las actividades académicas
de la asignatura de quimica

Se dispone de recursos pedagdgicos digitales y materiales
interactivos para trabajar con los estudiantes en las clases de
quimica

En los planes de asignatura y de periodo aparecen diversas
metodologias y estrategias didacticas basadas en el uso de las
TIC para desarrollar procesos de calidad en el aula.

En los desempefios de la asignatura de quimica aparecen
explicitas las competencias que se desarrollan con la
incorporacion de las TIC en los procesos de aula

F. Estrategia Metodoldgica

Se observa disponibilidad y responsabilidad frente al uso de las
TIC en el aula de quimica

Es necesario un cambio en el rol del estudiante para incorporar
las TIC como estrategia metodoldgica en el aula de quimica.
Considera necesario el cambio de metodologia de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de quimica a partir del uso de las
TIC en el aula de clases.

El desarrollo de las clases de ciencias naturales se hace por
medio de la transcripcion de informacion del tablero al
cuaderno como metodologia exclusiva por parte del estudiante.
Para apoyar el proceso de aprendizaje de aula en la asignatura
de quimica se utiliza una metodologia activa (laboratorios,

practicas de aula, situaciones problema).

Siempre

N

~ | Siempre

A menudo

w

A menudo

w

Rara vez

N

n | Raravez

Nunca

-

Nunca

[N



30

31

32

33

34

35

36

Se necesita un buen conocimiento y manejo de las TIC para

incorporarlas como estrategia de evaluacion en el aula

G. Estrategia de Evaluacion

Se usan laboratorios y practicas de aula como estrategia
metodolégica para apoyar el proceso de evaluacion en la
asignatura de quimica con apoyo de las TIC

Las TIC hacen parte de las estrategias de evaluacion del
aprendizaje de la asignatura de quimica de manera constante
Cuando se utilizan las TIC en los procesos de evaluacion de la
guimica fortalece el desempefio en competencias cientificas,
laborales y ciudadanos en los estudiantes

Cuando se utilizan las TIC como estrategia de aprendizaje y
retroalimentacién  del conocimiento se mejoran los
desempenios.

Se utilizan las TIC como estrategias de evaluacion en la
asignatura de quimica, para mejorar los desempefios de los en
las pruebas estandarizadas a nivel interno y externo.

El uso de las TIC como estrategia de Heteroevaluacion,
autoevaluacién y coevaluacién permite conocer el nivel de

desempefio en la asignatura de quimica.

iGracias por sus aportes!

4
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N

Nunca
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Anexo 3. Formato de validaciéon del instrumento de recolecciéon de datos.

Experto 1
Las Tecnologfas de la Informacién y ]‘
- Comunicacion y su relacién con la ensefianza de | Maestria en
.mﬂ%"ﬁ grado la quimica en estudiantes de media vocacional Informatica
Camtio perrons’ Kacks » % del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz Educativa
de Girén — Santander — Colombia 2017 [

FORMATO DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
INFORMACION
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Anexo 4. Formato de validaciéon del instrumento de recolecciéon de datos.
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Las Tecnologias de la Informacion y
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Anexo 5 formato de validacion del instrumento de recoleccién de datos.
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Anexo 7. Base de datos

VARIABLE: TIC

RECURSO
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VARIABLE: ENSENANZA DE LA QUIMICA

ESTRATEGIA DE
EVALUACION
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Anexo 8. Ficha técnica aplicacion de encuesta

Nombre de la investigacion:

Fecha;
Técnica:
Instrumento:

Modo de recoleccién
datos:
Lugar de aplicacion:

Autor:
Tipo de investigacion:

Contenido:

Poblacién a que va dirigida:

Tamafno de la muestra:

Nivel de precision de
muestra:

Nivel de confianza de
muestra:

Tipo de preguntas:

Tiempo de aplicacion:

Aplicacion:

de

la

la

Las tecnologias de la informacién y comunicacién
y su relacion con la ensefianza de la quimica en
estudiantes de media vocacional del Instituto
Integrado Francisco Serrano Mufioz de Girén —
Santander — Colombia 2017

06 de Junio de 2017

Encuesta

Cuestionario.

Escrito

Aula de clase Instituto Integrado Francisco Serrano
Mufioz en cada jornada

Adriana Isabel Calderon Cordero

cuantitativa

Siete secciones, 46 preguntas tipo afirmacion.
Estudiantes de media vocacional del Instituto
Integrado Francisco Serrano Mufioz.

135 estudiante

3%

95%

Cerradas, escala Likert

No hay limite de tiempo

autoadministrada — Individual



Anexo 9. Carta de consentimiento

INSTITUCION EDUCATIVA Resolucién de Aprobacion 14179 de 5 d
|NST|TUTO |NTEG R ADQ Diciembre de 2002 expedida por la Goberacic

de Santander en la cual concede Licencia ¢

F RAN c I Sco S E R RAN 0 M U N OZ Funcionamiento o Reconocimiento Oficial com

INSTITUCION DE CARACTER TECNICC
SAN JUAN GIRON - S, Decreto 1860 de 1994 y en el ejercicio del derech
NIT, 800.005.547-1 conferido en el Articulo 88 de la Ley 115 de 1994,

www.colfransemuzgiron-santander.edu.co
colfransemuz@gmail.com

Sefiores
UNIVERSIDAD NORBET WIENER
Educacion Superior Oficio: N° 123/2017
Peru

Atento Saludo:

Por medio de la presente me permito manifestar que la docente Adriana Isabel Calderén Cordero
identificada con cédula namero 30.050.333 de Cucuta (Norte de Santander) aplico en Ia institucion la
investigacion correlacional, cuantitativa y no experimental fitulada “/as tecnologias de la informacion y
comunicacion y su relacion con la ensefianza de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado
Francisco Serrano Mufioz de Giron - Santander - Colombia — 2017° en las fechas que aparecen estipuladas en
el cronograma de ejecucion.

Agradezco su Atencion,

PRINCIPAL (A) BELLAVISTA (B) PARAISO (C) LAS NIEVES (D) DIANA TURBAY (E) SEDE F
CODIGO DANE CODIGO DANE CODIGO DANE CODIGO DANE CODIGO DANE Boulevar La Ceiba
168307000359-01 168307000359-02 168307000359-03 168307000359-04 168307000359-05 No. 22A- 15
Calle 31 No. 25-30 Calle 36 No.37-27 Cra. 35 No, 45-25 Calle 31 No. 26-71 Calle 105No. 940 Portal Campestre Norte
Teléfonos: Tel. 646 5599 Tel. 646 5934 Tel. 646 7005 Barrio Malpaso Tel. 659 0682

646 2833 - 653 0777 Tel. 637 2391



Anexo 10. Carta de autorizacion divulgacién de resultados

INSTITUCION EDUCATIVA Resolucion de Aprobacion 14179 de 5 de
|N ST'TUTO |NTEG R ADQ Diciembre de 2002 expedida por la Gobernacion

de Santander en la cual concede Licencia de

F RAN C I Sco S E R RAN o M U N OZ Funcionamiegto 0 Reconocimiento Oficial como

INSTITUCION DE CARACTER TECNICO.
SAN JUAN GIRON - S. Decreto 1860 de 1994 y en el ejercicio del derecho
NIT. 800.005.547-1 conferido en el Articulo 88 de la Ley 115 de 1994,

www.colfransemuzgiron-santander.edu.co
colfransemuz@gmail.com

Sefiores
UNIVERSIDAD NORBET WIENER

Educacion Superior Oficio: N° 122/2017
Peru

Atento Saludo:

Por medio de la presente yo, Alonso Avila Ojeda identificado con cedula numero 91.465.333 de Rionegro
(Santander) como representante legal del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz ubicada en la Calle
31# 25-30 Giron- centro (s/der - Colombia), autorice a la docente Adriana Isabel Calderén Cordero, para
llevar a cabo la investigacion “las fecnologias de fa informacion y comunicaci6n y su relacién con la ensefianza
de la quimica en estudiantes de media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Murioz de Giron —
Santander ~ Colombia - 2017" con 192 estudiantes de los grados décimos y undécimos de la institucion
educativa en su mayoria menores de edad.

Tengo conocimiento que la recoleccion de la informacion para el estudio mencionado se llev a cabo
mediante la aplicacion de encuestas tipo cuestionario: Conozco que esta investigacion tiene como objetivo
principal determinar Ia relacion que existe entre las TIC y la ensefianza de la quimica en estudiantes de
media vocacional del Instituto Integrado Francisco Serrano Mufioz.

Lainformacion derivada de esta investigacion sera confidencial y usada Gnicamente para fines académicos
y que la participacion de los estudiantes no implico ningun peligro para ellos, por el contrario contribuyo al
mejoramiento de la institucion.

Agradezco su Atencion,

PRINCIPAL (A) BELLAVISTA (B) PARAISO (C) LAS NIEVES (D) DIANA TURBAY (E) SEDEF
CODIGO DANE CODIGO DANE CODIGO DANE CODIGO DANE CODIGO DANE Boulevar La Ceiba
168307000359-01 168307000359-02 168307000359-03 168307000359-04 168307000359-05 No. 22A- 15
Calle 31 No. 25-30 Calle 36 No.37-27 Cra. 35 No. 45-25 Calle 31 No. 26-71 Calle 105 No. 9-40 Portal Campestre Norte
Teléfonos: Tel. 646 5599 Tel. 646 5934 Tel. 646 7005 Barrio Malpaso Tel. 659 0682

646 2833 - 653 0777 Tel. 637 2391



Anexo 11. Material fotografico

Fuente: estudiantes del grado undécimo del instituto Integrado Francisco Serrano
Mufioz, contestando la encuesta del proyecto de investigacion.

Fuente: estudiantes del grado undécimo del instituto Integrado Francisco Serrano
Mufioz, contestando la encuesta del proyecto de investigacion.



