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RESUMEN

La siguiente investigacion tuvo como propésito determinar la relacion existente
entre el uso de recursos educativos digitales y los resultados en el area de
matematicas obtenidos por los estudiantes del grado noveno de la institucion

educativa Centro de Integracion Popular en el afio 2017.

La informacion para la variable uso de recursos educativos digitales se obtuvo
por medio de un cuestionario de 30 preguntas cerradas, 10 por cada dimension,
gue se valido por expertos y se sometio a la prueba de confiabilidad de Cronbach
(0,74). La informacién requerida para la variable resultados en el area de
matematicas se tomo del sitio en linea Colombia Evaluadora e-goverment for
education, el cual es alimentado por los docentes. Recogidos los 110 cuestionarios
gue representan el total de la poblacion, y obtenida la informacién del sitio en linea,
se organizaron los datos en una matriz donde se analizé su normalidad mediante
el coeficiente de Kolmogorov-Smirnov, arrojando un estudio no paramétrico, en el

cual se aplico la correlacion entre variables mediante el estadistico de Spearman.

Al finalizar el estudio se pudo afirmar que existe relacion practicamente nula 'y
negativa entre el uso de recursos educativos digitales y los resultados en el area
de matematicas de los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa

Centro de Integracion Popular, en el afio 2017 (p=-0,194).

Palabas clave: recursos educativos digitales, recursos de aprendizaje, resultados

académicos, cognitivo.
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ABSTRACT

The aim of this research was to determine the relationship between the use of digital
educational resources and educational outcomes in the area of mathematics
obtained by the ninth graders from the Educational Institution Centro de Integracién

Popular in 2017.

The variable digital educational resources information was obtained through
a questionnaire of 30 closed questions, 10 for each dimension, which was validated
by experts and subjected to the test of reliability of Cronbach (0,74). Information
required for the variable academic results in the area of mathematics is taken from
online colombiaevaluadora site e-government for education, which is powered by
the teachers. Collected 110 questionnaires representing the total population, and
obtained the information on the site online, data were organized in a matrix where
normal using the coefficient of Kolmogorov-Smirnov, throwing a study not discussed
parametric, which applied the correlation between variables using the statistic of

Spearman.

At the end of the study we could say that there is relationship practically null
and negative between the use of digital educational resources and outcomes in the
area of mathematics in the ninth graders from the Educational Institution Centro de

Integracion Popular, in 2017 (p=-0,194).

Key words: digital educational resources, learning resources, academic results,

cognitive.
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INTRODUCCION

El uso de recursos educativos digitales se convierte en una herramienta benéfica
en el proceso de ensefianza, siempre y cuando lo acompafie una metodologia
acorde que se oriente hacia el aprendizaje deseado. Los resultados obtenidos por
los estudiantes son un referente que permite evaluar el uso de dichos recursos

educativos.

Esta investigacion se realizd en los estudiantes del grado noveno de la
institucién educativa Centro de Integracién Popular (IPC) teniendo en cuenta sus
resultados en el &rea de matematicas, y la relacion que estos tienen con el uso de

recursos educativos digitales utilizados en dicha area.

Resulta deliberado asegurar que por el solo hecho de utilizar recursos
educativos digitales existe una relacion positiva con los resultados que los
estudiantes obtienen, puesto que una tecnologia sin metodologia puede generar un
aprendizaje incorrecto, debido a la inadecuada implementacion. Por tal razén la
elaboracion y desarrollo del presente estudio que busco establecer la relacion entre

el uso de recursos digitales y los resultados.

En el capitulo Il se mostr6 que algunos estudios del ambito nacional e
internacional se tienen andlisis de situaciones que involucran disefio,
implementacion, integracion, o estilos de recursos; buscando optimizar el
aprendizaje mediante consideraciones generales o mediante el apoyo en ciertos

temas especificos. De igual manera otros se dedican a revisar aquellos factores
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gue inciden negativamente en los resultados esperados. Sin embargo, se puede
mostrar una relaciéon influyente de los recursos o tecnologias empleadas en el
proceso de ensefianza y los resultados obtenidos, que no solo se limitan al nivel

cognitivo sino a los modos y formas de trabajo.

Los recursos educativos digitales que pueden ser de tipo informativo, de
colaboracion o de aprendizaje, presentan una serie de caracteristicas desde las
cuales se puede determinar su relacion con diferentes campos y especialmente en

el educativo.

La evaluacién vista como un mecanismo integrador de saberes, procesos y
actitudes, permite obtener unos resultados amplios que incluso dan cuenta de los
procesos 0 métodos que los generaron. En el campo especifico de las mateméticas
es de gran importancia el aspecto procedimental que pone en juego los contenidos
desarrollados desde la perspectiva cognitiva, los cuales se complementan con la
disposicion y actitud tanto de quien ensefia como de quien aprende. Los procesos
mentales que logra desarrollar la matematica se evidencian en el razonamiento
l6gico que se acompanfa del andlisis en la busqueda de resolver problemas donde

el desarrollo operativo es inminente.

En el capitulo Ill se especific6 que esta investigacion tuvo un enfoque

cuantitativo, mediante un estudio correlacional no paramétrico frente a las variables

de estudio.
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El procedimiento de recoleccion de datos se realizé mediante una encuesta
utilizando el cuestionario con escala tipo Likert, que relaciond las caracteristicas de
las variables de estudio en sus dimensiones e indicadores. En la primera variable,
uso de recursos educativos digitales se tuvieron en cuenta sus dimensiones: de
informacion, de colaboracion y de aprendizaje; en la segunda variable, los
resultados en matematicas se tuvieron en cuenta sus dimensiones: aspecto
cognitivo, aspecto procedimental y aspecto actitudinal. Las dimensiones fueron
tenidas en cuenta de acuerdo al rango de sus valores en niveles como: alto, medio
y bajo en el caso del uso de recursos educativos digitales; y en superior, alto, basico

y bajo para los resultados en el &rea de mateméticas.

El instrumento se aplico inicialmente a un grupo piloto de 15 estudiantes
verificando su nivel de confiabilidad mediante el coeficiente alfa de Cronbach, el
cual mostré un nivel alto, permitiendo aplicar luego los 110 cuestionarios a los
estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion

Popular.

En el capitulo IV se procedio a tabular la informacion obtenida en una matriz
de datos y luego del analisis se realiz6 la prueba de hipétesis y posteriormente el

planteamiento de las conclusiones y recomendaciones.

Se propuso hipotéticamente que las variables de estudio se relacionaban

significativamente, lo cual se verificO mediante la correlacion no paramétrica de

Spearman utilizando el programa de IBM SPSS.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién de la realidad problematica

Los Recursos Digitales Educativos (RDE) no tienen un inicio tan reciente. Desde
la década de los noventa ya se mencionan los objetos de aprendizaje que a nivel
mundial toman un auge de reconocimiento por aquellos que desde diferentes

perspectivas intervienen en el campo educativo.

El ministerio de educacion, cultura y deporte del gobierno de Espafia (MECD),
sefiala que inicialmente son las Instituciones de Educacion Superior (IES) quienes
incursionan en este campo de los recursos digitales, las cuales de manera aislada
promueven una tendencia hacia la gratuidad de estos recursos mediante la
creacion de los mismos de manera abierta o libre. El continente asiatico, el europeo
y también el americano, incursionan de manera significativa en este proceso que
despierta el interés de organizaciones a nivel mundial como la Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), las cuales
realizan un estudio en el 2011 respecto al tema, mediante una encuesta que envian

a todos sus paises miembros donde 28 de ellos responde. (MECD, 2012). Al


http://www.oecd.org/
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siguiente afio y con una version simplificada de la encuesta hecha por la OCDE, se

envia a 195 estados de los cuales 82 la responden.

En el afio 2012 el MECD del gobierno de Espafia, basado en los resultados
de las encuestas, concluye que:
e EXxiste un interés mundial por el uso de los recursos educativos.
e Se generan politicas de estado en desarrollo y financiacién de los recursos
digitales con el compromiso de disponerlos de manera gratuita.
e Contintan algunos retos frente a la conexion y el manejo de derechos de

autor, ademas de los idiomas y la multiculturalidad.

En América Latina, la mayoria de los paises han generado una variada y
enriquecida serie de programas que apuntan a mejorar las practicas educativas, a
través del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

(Chiappe, 2016).

Lo referente al desarrollo, creacion, manejo e implementacion de TIC, conlleva
un proceso complejo que tiene en cuenta: el desarrollo de competencias digitales,
la formacion de docentes, las infraestructuras fisicas y de software, las

contrataciones, y el ajuste de los curriculos institucionales, entre otros.

“Uno de los grandes retos para los Sistemas Educativos en América Latina es
lograr un adecuado nivel de incentivacion a la produccion de contenidos educativos
digitales” (Chiappe, 2016, p. 6), aunque esos esperados incentivos se visualizan

mas desde los factores economicos y tiempo, que por la gratificacion de aportar en
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el avance de su region. De alli que sean las organizaciones gubernamentales
como: COLCIENCIAS en Colombia; CONACYT en México; o CNPq en Brasil y
especialmente los Ministerios de Educacion en cada pais, quienes se encarguen
de promover las politicas que direccionen todo lo relacionado con los recursos

digitales.

El crecimiento de los Smartphone es exponencial y de facil verificacion con
las empresas operadoras, el cual estd acompafado de los servicios de banda
ancha y demas que estas mismas empresas prestan, lo cual impulsa una nueva
forma de comunicacion y por ende de educacion a través de los celulares o moviles.
Chiappe (2016) formula tres maneras de usar los celulares o tabletas en educacion,
ellas son: distribuir contenido educativo, crear contenido educativo en experiencias
fuera de aula de clases, y generar nuevas formas de interaccion. Cabe precisar
que esta herramienta tecnoldgica es muy llamativa y motivante para el estudiante
logrando un aprendizaje significativo, ademas de tener un dispositivo facil de portar
y conectar. Pero contradictoriamente el uso de celulares es restringido en algunas
instituciones educativas, y en parte es por la falta de formacién que requieren los

docentes y estudiantes en aprovechar esa herramienta.

América Latina tiene importantes avances investigando y compartiendo
experiencias en torno a las herramientas educativas. Por ejemplo, en Objetos de
Aprendizaje (OA) se tiene: el proyecto APROA (Sistema de Integracion de Objetos
de Aprendizaje) en Chile, LA FLOR (Latin American Federation of Learning Object
Repositories) y la Federacion Mundial de Repositorios de Objetos de Aprendizaje

(GLOBE), entre otros.
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En Colombia las politicas de gobierno han impulsado medidas de
fortalecimiento en el tema de las TIC, al punto de crear en el afio 2009 el Ministerio
de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (MINTIC), quien anteriormente
se llamara Ministerio de las Comunicaciones. Este ministerio queda encomendado
de disefiar, promover, y definir entre otras, politicas y cultura referente a las TIC. El
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) propone “superar la simple utilizacion de
las TIC como mecanismo para mejorar la productividad y buscar informacion, y
apropiarse de las herramientas para trabajo colaborativo y exploracién de objetos

de aprendizaje” (Cobos y Camargo, 2013, p. 7).

Uno de los entes encargados en Colombia de aprobar fundamentos que le
den continuidad a las gestiones en mejora de las TIC, es el Consejo Nacional de
Politica Econdémica y Social (CONPES). Dentro de los programas que enmarcan
las acciones del gobierno con miras de apropiarse de las TIC, estan: el portal web
Colombia Aprende, Computadores para Educar, Compartel, A que te cojo raton,
Entre pares, Proyectos Colaborativos, y TemaTICAS; cada uno de los anteriores
con actividades especificas y diferentes pero con un punto de convergencia en

comun, las TIC.

En la Guajira Colombiana los temas referentes con los recursos digitales estan
determinados por la Secretaria de Educacion Departamental y las Secretarias
Municipales. A través de las secretarias se gestiona de manera local los

programas, los proyectos o las politicas que por iniciativa propia o por intervencion



22

del MINTIC o el MEN tengan incidencia sobre las instituciones educativas de

caracter privado o publico.

Los programas del gobierno central frente a la entrega de tabletas para los
docentes, la dotacion de computadores para los colegios, la conexion gratuita de
internet, y la capacitacion de docentes con seminarios o diplomados, son algunos
de los beneficios que recibe la comunidad Guajira. Cobos y Camargo (2013),
muestran que la Guajira tenia uno de los mayores registros de experiencias
significativas en la Costa Caribe, aun siendo ésta una cantidad pequefia que solo

lleg6 a 12 participaciones.

Los resultados de matematicas presentados por el estudio trienal del
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), muestra que en el
2015 unos 540.000 estudiantes realizaron la prueba como una muestra de 29
millones de jovenes de 72 paises y economias participantes (PISA, 2015). En esta
ocasion el estudio se enfatiz6 mas por las ciencias que por el lenguaje y las

matematicas.

La media en matematicas para la OCDE en el 2015 estaba en 493, siendo
535 el mayor puntaje obtenido por Singapur, y 358 el menor puntaje obtenido por
Republica Dominicana. Colombia mejora sus resultados en comparacion con la
prueba presentada inmediatamente, logrando en esta ocasion 425, estando aun

por debajo de la media.
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En Colombia, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién
(ICFES) realiza la prueba SABER a los estudiantes que terminan la educacion
secundaria. Este examen consta de cinco pruebas: mateméticas, lectura critica,
ciencias naturales, ciencias sociales y ciudadanas, e inglés, donde el puntaje del
examen va de 0 a 500 puntos. El ICFES muestra que “Estudiantes de colegios
oficiales mueven positivamente el examen Saber 11°” (ICFES, 2016). Donde la
media nacional pas6 de 250 puntos en el 2015, a 257 en el 2016, habiendo
presentado la prueba 554.454 estudiantes. Aunque en la prueba de matematicas
el aumento no fue significativo, se logré pasar de una media en el afio 2015 de 50,1
a una media en el 2016 de 50,8. En el informe que entrega el ICFES no se observa
a La Guajira, ni a Riohacha dentro de las 10 entidades territoriales (de las 95

certificadas en el pais) que muestran aumentos considerables en sus resultados.

Por estas razones la presente investigacion buscé establecer la relacion entre

el uso de recursos educativos digitales y los resultados obtenidos en el area de

matematicas, planteando los siguientes problemas.

1.2. Identificacion y formulacion del problema

1.2.1. Problema general.

¢, Como se relaciona el uso de recursos educativos digitales y los resultados en el

area de matematicas de los estudiantes del grado noveno del Centro de Integracién

Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia - 2017?
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1.2.2. Problemas especificos.

a)

b)

¢, Qué relacién existe entre el uso de recursos educativos digitales y los
resultados desde el aspecto cognitivo en el area de mateméticas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 20177

¢ Qué relacion existe entre el uso de recursos educativos digitales y los
resultados desde el aspecto procedimental en el &rea de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 20177

¢ Qué relacion existe entre el uso de recursos educativos digitales y los
resultados desde el aspecto actitudinal en el area de mateméticas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 20177

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar el grado de relacion que existe entre el uso de recursos educativos

digitales y los resultados en el area de matematicas de los estudiantes del grado

noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia -

2017.



25

1.3.2. Objetivos especificos

a)

b)

Determinar el grado de relacion entre el uso de recursos educativos digitales
y los resultados desde el aspecto cognitivo en el area de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular de la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Determinar el grado de relacion entre el uso de recursos educativo digitales
y los resultados desde el aspecto procedimental en el area de mateméticas
de los estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la

ciudad de Riohacha, Colombia - 2017.

Determinar el grado de relacion entre el uso de recursos educativo digitales
y los resultados desde el aspecto actitudinal en el area de matematicas de
los estudiantes del Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha,

Colombia - 2017.

1.4. Justificacion de la investigacion

Las politicas respecto al uso de los recursos educativos digitales visualizan una

globalizacion y equilibrio social frente al manejo tecnolégico y humano. Las

diferentes organizaciones internacionales y un gran niumero de gobiernos trabajan

en el fortalecimiento, creacion, desarrollo, uso y organizacion de estos recursos.

Todos estos esfuerzos han producido resultados que se traducen en beneficios y
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oportunidades para los usuarios finales, el docente y sus estudiantes. Sin embargo,
no solo es tener la herramienta, sino saber las condiciones de uso que permitan
obtener los mejores beneficios, los cuales se pueden medir en parte a traves de los

resultados que obtengan los estudiantes.

El IPC ha logrado desarrollar buenas gestiones que le han permitido obtener
computadores, tabletas, internet wifi, y tablero digital entre otros, aun asi, no se ha
realizado un estudio que establezca la relacién que existe entre el uso de estas
herramientas educativas digitales y los resultados que obtienen los estudiantes,

especificamente en el area de matematicas.

Al final de cada periodo académico se reunen las directivas con los docentes
para analizar los resultados de cada estudiante; sin tener en cuenta las

herramientas o recursos utilizados al desarrollar las clases.

Este estudio permitié determinar la relacion entre el uso de recursos
educativos digitales y los resultados de los estudiantes, mostrando los beneficios
que estos generan, ademas de producir un aprendizaje mas significativo.

Inicialmente fue en el area de matematicas y con los estudiantes del grado noveno.

La poblacion de estudiantes y los docentes siempre estuvieron disponibles en
condiciones normales. Teniendo en cuenta que la poblacion no es numerosa, se
pudo aplicar el estudio en toda ella. Por otra parte, los resultados alcanzados por
los estudiantes de noveno grado en matematicas se obtuvieron desde el primer

Sistema de Informacion gerencial de Colombia, Colombia Evaluadora e-goverment
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for education, la cual es alimentada por los docentes, quienes pueden obtener
reportes especificos e incluso andlisis estadisticos de los resultados desde los

aspectos cognitivo, procedimental y actitudinal.

Afio tras afio los resultados en los estudiantes de toda la institucion educativa
han presentado una mejora dentro y fuera de ella. Estos cambios en los resultados
se estan dando desde que la institucion educativa adquirid ciertos recursos
digitales, y con ello la implementacion de otras metodologias. Se tomoé la decision
de realizar este estudio con el fin de establecer que tanto se relacion6 el uso de
recursos educativos digitales con los resultados que los estudiantes lograron en
este afo, tomando inicialmente el grado noveno y especificamente en el area de

matematicas.

1.5. Limitaciones de la investigacion

Debido a las condiciones socioecondmicas que se dan en el entorno donde se
encuentran los estudiantes objeto de estudio, se presentaron algunas limitaciones,
las cuales en el momento oportuno y de la manera adecuada se lograron resolver.

Entre ellas se tienen:

El cese repentino de actividades escolares por una asamblea o un paro de
docentes a nivel nacional o local, debido a que la instituciébn educativa IPC
pertenece al sector publico, impedia la recoleccion de informacién, pero gracias a

la comunicacion en redes sociales se pudo citar a la poblacién de estudio.
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La inasistencia de estudiantes que hacen parte del grupo econdmico-
productivo en su familia, en ocasiones le impidio llegar a sus clases por razones
como: cuidar su casa, atender un familiar, realizar alguna diligencia médica o social,
entre otras; lo cual gracias a una comunicacion previa con padres de familia se

logré que todos lleguen al colegio el dia de la aplicacién del cuestionario.

Los registros o respuestas incorrectas o de poca fidelidad, debido a la falta de
conocimiento o de cooperacion con el estudio, por parte de los estudiantes o incluso
docentes; que se logrd sobrellevar con una orientacion clara y constante del

instrumento, antes y durante la recolecta de la informacion.

Las directivas o administrativos no permitian el tiempo o el espacio para
determinada actividad de estudio, argumentando cosas como que el programa
académico estaba atrasado, entre otras. Lo cual no fue complicado de superar,

aplicando el cuestionario en jornada contraria al horario habitual de clases.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Internacionales

Macedo (2014), en su tesis de maestria “Recursos didacticos y rendimiento
académico de los estudiantes en la asignatura de geometria analitica, segundo
ciclo, carrera profesional matematica-informéatica, facultad de educacion, UNAP,
Iquitos — 2014” desarrollada en la universidad de la Amazonia Peruana, tuvo como
objetivo principal establecer la relacién entre Recursos didacticos y rendimiento
académico de los estudiantes en la asignatura de geometria analitica, mediante un
tipo de investigacion correlacional y un disefio no experimental. La muestra igual a
la poblacién estuvo formada por 23 estudiantes. Se recolect6 la informacién con la
técnica de encuesta mediante el instrumento de cuestionario, procesando dichos
datos con el programa SPSS version 19. La hipoétesis planteada en esta tesis fue
muy similar con la propuesta en la investigaciéon actual, cambiando solo la
poblacién. Dentro de las conclusiones, los estudiantes vieron favorable el uso de
recursos en la asignatura; en cuanto a los resultados el nivel regular es el mas alto

seguido por el nivel de rendimiento bueno, en cualquiera de los casos la actitud



30

hacia el uso de los recursos es favorable. Después de realizar el analisis de
hipotesis mediante el estadistico exacto de Fisher, se concluy6é que los recursos
didacticos utilizados en la asignatura de Geometria Analitica se relacionan con el
rendimiento académico de los estudiantes. Se recomendd que: los docentes
empleen recursos didacticos adecuados; una motivacion permanente; realizar
seminarios donde se utilicen TIC; promover eventos de capacitacion para docentes,
estudiantes y publico en general, relacionados con la investigacion o las
matematicas.

Esta investigacion aporté un valioso resultado pues tiene la misma direccién
del objetivo planteado en el actual estudio, solo que en una poblacién y entorno

diferente.

Puente (2014), en su tesis de licenciado en ciencias con mencion en
matematicas “El uso de las webquest y su incidencia en el mejoramiento del
aprendizaje de matematicas” desarrollada en la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial de la ciudad de Quito, tuvo como objetivo principal utilizar la Webquest
en el aprendizaje del bloque de Geometria, mediante la aplicacion del Teorema de
Thales. La investigacion utilizo un enfoque cuali-cuantitativo, mediante el método
inductivo. En la poblacién conformada por 84 estudiantes y 22 docentes, se tomo
toda como objeto de estudio. La técnica usada fue la encuesta, y el instrumento un
cuestionario con preguntas cerradas y tres opciones de respuesta, a saber:
siempre, a veces, y nunca. Dentro de las conclusiones se tuvo que: los docentes
no usan herramientas nuevas ni novedosas, son mas tradicionalistas, esto en parte
por el desconocimiento; lo anterior sumado a una disposicion negativa de ser

capacitados. Finalmente se propuso una guia de actividades para aplicar las
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webquest, especificamente en el tema del teorema de Thales. Dentro de las
recomendaciones estuvieron: que los docentes impulsen el uso de las TIC desde
las diferentes &reas, la Webquest facilita la ensefianza y el aprendizaje, y facilitar
capacitaciones de Webquest en estudiantes y docentes.

Esta tesis aport6 un factor de gran influencia en los procesos de ensefianza
que utilizan recursos educativos digitales, la apatia al cambio, el rechazo al uso de
nuevas y novedosas herramientas, en resumen, una negacion al mejoramiento del

acto pedagogico, los cuales inciden en el nivel académico.

Alvarez (2013), en su tesis de licenciatura en educacion “Uso de los recursos
didacticos tecnologicos para la optimizacion del aprendizaje de matematica de las
nifias de séptimo afio de educacion basica de la escuela fiscal de nifias hideyo
noguchi” acogida por la Universidad Central del Ecuador en la ciudad de Quito,
plante6 como objetivo general implementar un programa interactivo — pedagdgico,
como una herramienta de apoyo en el proceso de enseflanza — aprendizaje. La
investigacion se bas6 en una doble estrategia metodoldgica que son la cualitativa
y cuantitativa, con un nivel descriptivo y correlacional. La poblaciéon estuvo
conformada por las 37 estudiantes del grado séptimo que se encuentran entre los
11y 12 afios de edad, ademas de 1 profesor de aula, 1 profesor de computacioén,
una directora de plantel y 3 expertos. La recoleccion de datos se realiz6 mediante
encuestas, entrevistas y observacion directa. El estudio mostr6é que la docente no
utilizé ningun tipo de recurso digital, ademas que son pocas las ocasiones en que
las motiva en clase; aun asi las estudiantes desean tener mas interactividad en sus
clases y la docente es consciente que se necesitan recursos de apoyo en la

ensefianza de las matematicas. Se recomendd entre otras: que las estudiantes
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manejen correctamente la computadora, que los padres gestionen lo pertinente
para adquirir mas computadores, que la maestra motive su clase antes de iniciarla,
y que la institucion implemente una herramienta tecnoldgica de apoyo.

De esta investigacion surgio la idea que la inexistencia y por lo tanto, la no
aplicacion de recursos educativos digitales, presenta una disminucién emotiva en
los estudiantes, llevando esto a un aprendizaje poco significativo y en consecuencia

afectacion en sus resultados.

Herrera (2013), en su tesis de maestria en docencia “Recursos didacticos y
manejo de las TIC’s en los procesos de aprendizaje en la escuela de lenguas y
linglistica de la facultad de filosofia, letras y ciencias de la educaciéon de la
Universidad de Guayaquil, en el afio 2013. Disefio de un sistema permanente de
capacitacion tecnologica para la institucion” desarrollada por la Universidad de
Guayaquil, plante6 como objetivos generales: evaluar la incidencia de los recursos
didacticos y manejo de las TIC de los docentes de la Escuela de Lenguas y
Linglistica de la Facultad de Filosofia de la Universidad de Guayaquil, y disefiar un
sistema permanente de capacitacion tecnoldgica para la Institucion. La escuela
cuenta con 1500 estudiantes distribuidos en dos jornadas: matutina y nocturna,
ademas de un cuerpo docente que consta de 50 profesores. Esta investigacion se
rigid por las especificaciones del método cientifico, la cual es: de campo,
bibliografica y descriptiva. Como instrumento de investigacion se utilizé: la
encuesta y la entrevista. Dentro de las conclusiones se tuvo que: el aprendizaje
mediado por TIC activa significativamente los procesos cognitivos con nuevos
enfoques y adaptaciones permitiendo mejorar su rendimiento, donde el nivel

tecnoldgico de los docentes es limitado, y la escuela no capacita en esa area, lo
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que impide mayor implementacion de recursos y estrategias metodoldgicas. No
solo los recursos o herramientas hacen posible mejorar el desarrollo del aprendizaje
significativo, es fundamental una metodologia adoptada por el docente; la cual debe
responder a una linea de politicas institucionales que apunten hacia el
mejoramiento en los resultados del estudiante, entre otras. Se recomendo revisar
los recursos didacticos usados por los docentes, disefiar un sistema de
capacitacion tecnoldgica docente, implementar recursos didacticos tecnologicos, y
darle facultades al estudiante para que enfrente problemas de concepcién
cientifica.

A partir de este estudio se pudo pensar que el objetivo se confirma con la
significacién que presentan las TIC en los procesos cognitivos, y de alli una mejora

del rendimiento.

Murillo (2013), en su tesis de maestria en formacion de formadores “Factores
qgue inciden en el rendimiento académico en el area de matematicas de los
estudiantes de noveno grado en los centros de Tela, Atlantida” desarrollada en la
Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan de San Pedro Sula, plante6
que el objetivo general fue determinar si la metodologia, evaluacion y capacitacion
son los factores que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes de
noveno grado en los centros de educacion basica de la ciudad de Tela, Atlantida.
La poblacion esta conformada por los 300 estudiantes que cursan el grado noveno
en los centros de educacion basica, de los cuales se tom6 una muestra de 169
jovenes entre los 12 y 16 afios. El tipo de muestreo fue probabilistico por racimos
mediante un proceso de seleccion aleatoria. El instrumento utilizado para recoger

la informaciéon fue el cuestionario. Los resultados obtenidos por el estudio
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demostraron que los resultados obtenidos por los estudiantes, si estan
influenciados por: la metodologia utilizada, el sistema de evaluacion, y la
capacitacion docente. Ademas de los factores analizados en el estudio, también
se identificaron como sobresalientes: el tiempo que el estudiante dedica al estudio,
la motivacion en clase, y las técnicas y actitud del docente. Las matematicas no se
deben ver cdmo conocimientos aislados, es preciso contextualizarlas a la realidad
el estudiante; los docentes se deben preparar e implementar técnicas o recursos
motivadores, y en el mejor de los casos usar recursos digitales; la evaluacion debe
permitir una mayor relacion entre lo aprendido y aquello que interesa al estudiante,
dejando de ser un simple prueba escrita 0 examen. Se recomendd una vision clara
de lo que requiere el cambiante mundo, planificar su proceso se ensefianza
aprendizaje sin dejarle todo a la inspiracién de querer hacerlo, realizar el proceso
didactico mediante lo deseado y planeado, transformar la evaluacién en un
estimulante de diferentes estrategias, asumir un compromiso responsable y
constante de actualizacion cognitiva y metodoldgica.

De esta tesis surgi6 la idea que la metodologia es un factor que si influye en
los resultados de los estudiantes de noveno grado, donde se recomienda la

preparacion y uso de técnicas o recursos motivadores.

Nacionales

Mayoral y Suéarez (2014), en su tesis de maestria en educacion “Estrategias
didacticas mediadas con TIC para fortalecer aprendizaje autonomo de la
matematica en estudiantes de 9° del IDDI Nueva Granada” desarrollada en la

Universidad de la Costa (CUC) de Barranquilla-Colombia, tuvo como objetivo
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disefiar estrategias didacticas mediadas por TIC que permitan el desarrollo del
aprendizaje autbnomo en las matematicas en estudiantes de noveno grado del IDDI
Nueva Granada. La investigacion tuvo un enfoque cualitativo, y un tipo de
investigacion accidén educativa, la cual permite la comprension profunda del
problema en mencion y la interaccion con la realidad. El estudio se llevo a cabo en
el Instituto Distrital para el Desarrollo Integral (IDDI) “Nueva Granada”, la muestra
fue de 32 estudiantes del grado 9-C quienes en promedio tienen 14 afios de edad;
este grupo se seleccion6 por: su bajo desempefio académico, desconocer la
importancia de las matematicas, y desmotivacion al estudio. Las técnicas o
instrumentos de recoleccion de datos fueron: la observacion, la prueba diagndstica,
el diario de campo, la encuesta, los recursos informéticos, y la entrevista. Dentro
de las conclusiones estuvo de manera especifica y clara que: las TIC fomentan el
aprendizaje autbnomo, el cual mejora el nivel académico, permitiendo mayor control
sobre sus procesos cognitivos y cambios en sus habitos. El interés del estudiante
por la matematica esta determinado por la forma en que esta se aborde, y la
adecuada contextualizacion.  Esta investigacion propuso una herramienta
educativa digital MATHTIC, desde la plataforma Moodle milaulas.com, la cual
apoya el proceso de ensefianza durante y después de la clase. Se recomendd
aprovechar los recursos pues las inversiones institucionales son significativas, el
docente debe evidenciar las necesidades en infraestructura.

De este estudio surgié la idea que la autonomia lograda mediante el uso de

las TIC incide en los resultados de los estudiantes.

Ortiz, Sanchez y Lozano (2013), en su investigacion presentada a la revista

internacional magisterio “La incidencia de los estilos de aprendizaje en el
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aprendizaje de las matematicas usando Recursos Educativos Abiertos (REA) en
los estudiantes de 40. y 50. de primaria de la Escuela Rural Mercadillo, municipio
de Pandi, Cundinamarca, Colombia” tuvo como objetivo general analizar la
influencia de los estilos de aprendizaje, segun el modelo VARK (Visual, Auditivo,
Lectura/Escritura y Quinestésico), en el aprendizaje de las matematicas usando
Recursos Educativos Abiertos. Esta investigacion utilizé el paradigma cuantitativo,
estudio explicativo, disefio experimental, pre y post prueba en un grupo
experimental y otro grupo de control quedando cada uno conformado por 6
estudiantes, mediante una seleccién aleatoria; finalmente se aplicé una encuesta
de aceptacion y favorabilidad. Los resultados obtenidos mostraron una significativa
diferencia en el rapido entendimiento de los temas vistos entre el grupo control y el
experimental, aunque finalmente los dos grupos comprendieron dichas tematicas,
estudiantado prefiri6 el uso de los REA puesto que motivaron y mejoraron su
aprendizaje conllevando también a un cambio en el quehacer docente. Dentro de
las conclusiones y recomendaciones se plante6 que: los estudiantes tienen un estilo
de aprendizaje multimodal, el docente debe diversificar su pedagogia y didactica,
no se encontrd relacion entre los estilos de aprendizaje y los resultados, el uso de
los REA motivé y mejoro el aprendizaje de los estudiantes, el docente se convirtio
en un guia de los temas y las actividades, el docente debe escoger bien el REA de
acuerdo a sus objetivos o0 metas, y se sugiere ampliar la muestra de estudio.

En esta investigacion, un resultado de gran importancia fue que “no se
encontro relacion entre estilos de aprendizaje y el rendimiento académico” el cual

estaba mediado por REA segun el modelo VARK.
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Velasquez (2013), en su tesis de maestria en educaciéon “Estilos de
aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes de grado 9° de basica
secundaria” elaborada en la Universidad de Antioquia en la ciudad de Medellin-
Colombia, tuvo como objetivo principal describir la relacion entre los estilos de
Aprendizaje: Activo y Reflexivo, con los resultados de las pruebas SABER y el
Rendimiento Académico en las areas de Matematicas, Espafiol, Ciencias Sociales
y Ciencias Naturales del afio lectivo. La investigacion se realizé en el orden de
estudio cualitativo y descriptivo. La informacion del estudio se obtuvo por medio de
la encuesta, la entrevista focal a madres o acudientes, las calificaciones finales, y
los resultados de la prueba SABER 2012. Se aplicaron las entrevistas a 30
estudiantes del grado noveno, ademas a 12 madres de familia, y finalmente a los 4
docentes de Bachillerato de: matemética, ciencias naturales, espafiol y ciencias
sociales. Dentro de las conclusiones se pudo determinar que para los estudiantes
y madres de familia, el trabajo en equipo, grupal o colaborativo permitia un mejor
desarrollo de las actividades, aun asi, no se logra identificar bien como esto
favorece la aprehensién cognitiva que se observa en los resultados obtenidos por
ellos en las diferentes areas. Se identificé que el estilo de aprendizaje reflexivo
(individual) permite mejores resultados, pues los intereses particulares le dan
significaciébn a los conocimientos; ademas en grupo se distraen y no logran
entender. Mediante el uso de recursos educativos digitales, el estilo de aprendizaje
tiende a ser inicialmente individual, pero luego se vuelve grupal, cuando deben
ejercitar y comparar resultados. En las conclusiones se estableciéo que: el
rendimiento académico se logra por los dos estilos de aprendizaje identificados, se
prefiere el trabajo colectivo, se atiende la necesidad de cualificar la ensefianza con

un nuevo significado al modelo pedagdgico y la formacion institucional, resulta mas
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pertinente crear y organizar ambientes que permitan construir aprendizajes
duraderos y trascendentales, la escuela allane la manera en que los estudiantes
afectan y son afectados por factores motivadores externos,

De esta tesis surgio la idea que al trabajar de manera individual se logran
mejores resultados, y casualmente esa individualidad se presenta cuando se usan

los recursos educativos digitales.

Villada (2013), en su tesis de maestria en ensefianza de las ciencias exactas
y naturales “Disefio e implementacion de un curso virtual como herramienta
didactica para la ensefianza de las funciones cuadraticas para el grado noveno en
la institucidbn educativa Gabriel Garcia Marquez utilizando Moodle” de la
Universidad Nacional de Colombia en la ciudad de Medellin, plante6 como objetivo
principal proponer una estrategia pedagégica basada en el disefio de un curso
virtual para la ensefianza aprendizaje de las funciones cuadraticas mediante el
planteamiento y la resolucién de situaciones problema. El estudio se realiz6 a 31
estudiantes del grado 9, con edades entre los 13y 17 afios, los cuales se benefician
con la herramienta pedagdgica desde la plataforma Moodle; ademas otro grupo de
34 estudiantes del mismo grado que fue el grupo control. Mediante una encuesta
se recolecté la informacién para realizar el diagndstico en los diferentes aspectos
gue tienen los estudiantes frente a la educacion virtual. El estudio concluy6 que
existe un mejoramiento en los resultados de los estudiantes, aunque no es
significativo a pesar de usar los recursos tecnologicos. También se evidencié que
no es solo tener las herramientas o recursos, es preciso una actualizacion periédica
por parte del docente. La investigacion sefiald una influencia positiva y veraz entre

los recursos educativos y los resultados que los estudiantes obtienen con la
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tematica propuesta. Dentro de las recomendaciones estuvo que: una constante
actualizacion del docente en el campo tecnologico y en el metodoldgico, las
herramientas o recursos siempre tendran a favor el aspecto llamativo y motivante
gue se busca en el estudiante.

Con esta investigacién se pudo pensar en la relacion existente entre los

recursos educativos y los resultados que obtienen los estudiantes.

Mufioz (2012), en su tesis de maestria en ensefianza de las ciencias exactas
y naturales “Disefiar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de la funcién lineal modelando situaciones problema a través de las
TIC: Estudio de caso en el grado noveno de la Institucion Educativa la Salle de
Campoamor” desarrollado en la Universidad Nacional de Colombia de la ciudad de
Medellin, propuso su objetivo general igual al nombre del titulo de la tesis. En el
estudio particip6 un docente de matematicas y 60 estudiantes del grado noveno
entre los 14 y 15 afios de edad. La metodologia estuvo determinada por cuatro
fases, ellas son: caracterizacion, disefio e implementacion, aplicacion y, analisis y
evaluacion. Se seleccionaron dos grupos para el estudio, uno experimental y otro
de control, cada uno con 30 estudiantes. En ambos grupos se desarrollé la misma
tematica, solo que en el experimental se utiliza el curso con Moodle. Los resultados
obtenidos en la prueba diagndstica, tanto del grupo experimental como del grupo
de control, mostraron el nivel bajo con un porcentaje muy elevado; mientras que el
nivel superior presentd un bajo porcentaje; en contraste, la prueba final mostr6 en
el grupo experimental un aumento considerable en el nivel superior, aunque
manteniendo también un porcentaje alto en el nivel bajo. Se concluyé que: la

digitalizacion y automatizacion provocaron una revolucion por los dispositivos



40

multimedia y las redes teleméticas, el grupo experimental obtuvo mejor rendimiento
académico que el grupo control por el uso de un ambiente interactivo de
aprendizaje, la incorporacion de las TIC favorecié notablemente el rendimiento
académico, la herramientas Moodle cambiaron el rechazo hacia las mateméticas
por parte de los estudiantes, los estudiantes se mostraron curiosos y motivados por
el uso de las TIC en el proceso de ensefianza.

De este estudio se pudo pensar que al utilizar un curso desde la herramienta
Moodle se produce un cambio favorable en la actitud de los estudiantes por ser

novedosa y practica, influyendo en los resultados obtenidos.

2.2. Bases legales

El avance humano en todos sus campos de accion requiere de un estado que vele
por el bienestar general, de alli que se deba regular o legislar entorno a cada nueva
invencion. El punto de partida debe mostrar las normas o leyes como un
instrumento que prevenga y garantice una convivencia, y no que sean un castigo o

represion.

2.2.1. Normas nacionales

La base legal de la educacién en Colombia est4 determinada desde su misma
Constitucion Politica, que en su Articulo 67 expresa la menciona como: “un derecho
de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca

el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores
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de la cultura®. Este derecho es regulado, mediante las normas establecidas en la

Ley General de Educacion o Ley 115 de 1994.

La educacion formal esta determinada en tres niveles: el preescolar con una
duracion de un afio; la bésica con una duracién de 9 afios; y la media con una
duracion de dos afios (Ley 115, 1994). EIl grado noveno objeto de estudio, se

encuentra en el nivel béasico.

En el plan de areas obligatorias y fundamentales para el nivel basico de
educacion, se encuentran comprendidas entre otras: matematicas y tecnologia e
informéatica, las cuales estan estipuladas en el Articulo 23 de la Ley General de

Educacion.

En lo que respecta a la tecnologia, la Constitucion Politica de Colombia en su
Articulo 71 reconoce e incentiva a las personas o instituciones a que fomenten
dicha practica, con estimulos especiales. Estos reconocimientos estan respaldados
mediante la orden que tiene el Sistema General de Regalias quien debe destinar
una parte de dichos ingresos para financiar proyectos relacionados con esta
tematica (Const., 1991). La Ley 115 de 1994 en su articulo 22 tiene como uno de
sus objetivos en la educacion basica secundaria: “la iniciacion en los campos mas
avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento en disciplinas, procesos y

técnicas que le permitan el ejercicio de una funcién socialmente util”

En la Institucidon Educativa el Centro de Integracion — IPC, los resultados de

las diferentes areas de ensefianza estan determinados por los criterios de
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evaluacion que se enmarcan en tres aspectos: el cognitivo, el procedimental y el
actitudinal. Estos criterios de evaluacion propuestos por el IPC estan facultados
por el decreto 1290 del 16 de abril de 2009, emitido por el Ministerio de Educacion
Nacional, en sus articulos 4 y 5. Los resultados se estandarizan en la siguiente
escala de valoracion nacional: desempefio superior, desempefio alto, desempefio
basico y desempefio bajo; donde el desempefio bajo se entiende que no logré
aprobar. Lo anterior con el fin de facilitar el traslado de calificaciones de los
estudiantes cuando deben ir de una institucion educativa a otra, incluso fuera de la

ciudad.

2.2.2. Normas internacionales

La Declaracion de Paris 2012 sobre los REA, en el marco del Congreso Mundial
organizado por la UNESCO (2012), se tienen en cuenta, entre otras, las siguientes

declaraciones internacionales:

La Declaracion Universal de Derechos Humanos (Articulo 26.1), dice que:

“Toda persona tiene derecho a la educacion” (p. 1).

La Declaracién de Principios de la Cumbre Mundial de 2003 sobre la Sociedad
de la Informacion, expresa su compromiso de “Construir una Sociedad de la
Informacién centrada en la persona, integradora y orientada al desarrollo, en que

todos puedan crear, consultar, utilizar y compartir la informacion y el conocimiento”

(p. 1).
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El Convenio de Berna de 1971 para la Proteccion de las Obras Literarias y
Artisticas y el Tratado de la Organizaciéon Mundial de la Propiedad Intelectual

(OMPI) sobre Derecho de Autor de 1996.

La Declaracién de Ciudad del Cabo de 2007 para la Educacién Abierta, la
Declaracion de Dakar de 2009 sobre recursos educativos abiertos y las Directrices
de 2011 de la UNESCO y la Commonwealth of Learning sobre recursos educativos

abiertos en la ensefianza superior.

2.3. Bases tedricas

Teniendo en cuenta las variables de estudio y cada una de sus dimensiones, se
analizan las teorias fundamentales con sus respectivas referencias, permitiendo

claridad en el contexto de esta investigacion.

2.3.1. Uso de recursos educativos digitales.

Siendo tres términos los que aqui se mencionan, la conceptualizacion de recurso

educativo digital (RED) se aborda como una sola expresion.

Para Blazquez y Lucero (2002), citado en Cacheiro (2011) nos dice que un
medio didactico es:

Cualquier recurso que el profesor prevea emplear en el disefio o desarrollo

del curriculo (por su parte o la de los alumnos) para aproximar o facilitar los

contenidos, mediar en las experiencias de aprendizaje, provocar encuentros
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0 situaciones, desarrollar habilidades cognitivas, apoyar sus estrategias

metodoldgicas, o facilitar o enriquecer la evaluacion (p. 186).

A partir de los medios didacticos se inicia un trabajo con los materiales que
desde su disefio y produccion se debe pensar en la reutilizacion de manera sencilla

en diferentes situaciones.

Rabajoli (2012) considera que “hay condiciones para que la creacion de
recursos educativos digitales abiertos que contemplen las necesidades del
aprendizaje personalizado y autbnomo se retome con mayor fuerza como una de
las estrategias para promover la innovacion educativa” (p. 1). La contextualizacion
tecnoldgica y la educativa son fundamentales en el estudio de los RED. Para el
MEN (2012), “los objetos de aprendizaje popularizaron la idea de que los materiales
digitales pueden disefiarse y producirse para poder reutilizarlos facilmente en una

variedad de situaciones pedagogicas” (p. 97).

En medios educativos digitales, se juegan un papel muy importante las
herramientas tecnolégicas y los modelos educativos. Un recurso educativo digital,
ademas de cumplir con especificaciones como: la interfaz, el acceso, el disefio
gréfico, los dispositivos, y el mantenimiento, entre otros; también debe cumplir con
las especificaciones metodoldgicas y pedagogicas de acuerdo al nivel, grupo o

circunstancia donde se pretenda implementar o usar.

Gbémez y Macedo (2010) propone el siguiente decalogo sobre el uso de las

TIC en el aula: relevante lo educativo mas que lo tecnoldgico, no tienen efectos
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magicos ni generan innovacion automatica, el método junto con actividades
planificadas produce algun aprendizaje, se usan para consultar y elaborar
informacion al igual que para comunicarse o relacionarse, aplicadas de forma
individual o grupal (colaborativo) en persona o virtual, debe explicarse el contenido
junto con el objetivo y competencia que serd desarrollada, evitar al maximo la
improvisacion, deben integrarse al proceso de ensefianza y no usarlas de manera

paralela al mismo.

De esta manera, la tecnologia activa todos los aspectos de la atencién
humana, como: la comunicacion, la memoria, el pensamiento, y la percepcion, entre
otros. Las relaciones tienen un nuevo sentido, los lugares, los momentos, los

lenguajes y técnicas, son nuevas. (Rabajoli, 2012).

La UNESCO (2011), citada en MEN (2012) conceptualiza los RED en su forma
mas simple como:

Cualquier tipo de recurso (incluyendo planes curriculares, materiales de los

cursos, libros de texto, video, aplicaciones multimedia, secuencias de audio,

y cualquier otro material que se haya disefiado para su uso en los procesos

de ensefianza y aprendizaje) que estan plenamente disponibles para ser

utilizados por parte de educadores y estudiantes, sin la necesidad de pago

alguno por derechos o licencias para su uso. (p. 99).

Debido a la gran cantidad de material que se crea y se pone al servicio en la
red, ademas de los diversos y masivos medios, se plantea una situacién de cuidado

gue genera la duda sobre donde termina un recurso y donde empieza una
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aplicacién, lo que hace necesaria la aparicion de docentes “curadores de
contenidos” quienes seleccionan, relacionan y le dan un sentido o direccion al
recurso para ser vinculados en temas especificos, y luego ser difundidos. (Rabajoli,

2012).

Con el propésito de clarificar lo relacionado con los recursos educativos
digitales abiertos, (MEN, 2012) propone una estructuracion que es aprobada por el
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), World Wide Web
Consortium (W3C) y la International Electrotechnical (IEC), la cual se observa en la

siguiente figura.

Condiciones Condiciones de Acceso
Generales y Permisos de Uso
ser
como
Abierto
- Publico Privado
-Digital (gratis) ago
Caracteristicas (pago)
Globales

| |

en en
3 Pt
esde

7N
Adaptable Los formatos de
informacién digital
en
Usable

|

en

Cursos Aplicaciones
Virtuales| | |para educacion

Objetos de | Textuales| /' [Visuales]

Aprendizaje
b

Interoperable

Figura 1. Estructuracion de los REDA, propuesto por (MEN, 2012).

Los usos o funciones de las TIC representan una significativa cantidad dentro
del diario desarrollo humano, pero de manera especifica en educacion basica, se

establecen las siguientes: alfabetizacion digital, acceso a la informacién o
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comunicacion, gestion de la tutoria o atencion de alumnos desde diferentes
estamentos, uso didactico, comunicacién con las familias o el entorno, y manejo de
relaciones dentro y fuera de la escuela con comunidades virtuales. (Goémez y

Macedo, 2010).

Cacheiro (2011) afirma que: “para facilitar la integracion de recursos se
propone una tipologia en tres categorias: informacion, comunicacion y aprendizaje;
si bien un mismo recurso puede utilizarse para distintas funcionalidades” (p. 70).

La siguiente figura presenta el esquema tipoldgico de los recursos educativos TIC.

RECURSOS

TIC
RI RA

Recursos de Recursos de
Informacion Aprendizaje

RC

Recursos de
Colaboracion

Figura 2. Tipologia de los recursos educativos TIC, propuesto por (Cacheiro, 2011).

Recursos de informacién

La veracidad de la informacion que se aloja en la Web es cuestionable puesto que
parte de ella no pasa por filtros adecuados de verificacion. Medina (2009), citado
en Cacheiro (2011) nos dice que existe un nuevo escenario que podria llamarse:
“sobreinformacion accesible al estudiante” (p. 73). Como reza el dicho del comun,
- en internet se puede encontrar de todo -. El océano de informacion en el que

navegar no es cuestion de suerte sino de estrategia y practica.
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Para Cacheiro (2011), algunos recursos informativos son: la webgrafia, las

enciclopedias virtuales, las bases de datos online, las herramientas web 2.0, y los

buscadores visuales. (p. 73).

En la siguiente figura se representa de manera esquematica y con mayor

claridad la referencia de algunos recursos informativos.

Recursos de
Informacion

Buscadores
Visuales

Webgrafia

Bibliografia
electrénica Busqueda a través
de imagenes

- Articulos en linea
- Libros electrénicos
- Ponencias

Herramientas
Web 2.0

Enciclopedias
Virtuales

- Twine

- Kooaba
- Comunicaciones - Similify
- Congresos Busqueda en Consultar, crear y
- Blogs profunndidad commpanitnr docs
de un tema
Bases de datos
On line [ Marailores sdoaalc(jes
- On-line de literaturas hispanas TEpOSONOS oF Vicea
- Icarito Investiga el estado ESpACICS para conpary
- Wikipedia del arte de un tema
- Britdnica
- Encarta

. \_/ikidia - Isoc-Csic
- Wikieducador

- Eric

- Leda
- Redined

Figura 3. Recursos educativos TIC de informacién, propuesto por (Cacheiro, 2011).

Echevarria (2004), citado en Cacheiro (2011) dice que: “ninguna sociedad ha
dispuesto de tantas oportunidades de informacion como la nuestra, pero su
volumen es de tal magnitud y el acceso a la misma tan variado, que las principales
dificultades son ahora identificar qué informacidn se necesita, de qué forma obtener

la deseada y como aprovechar la disponible”. (p. 74).
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El beneficio que ofrecer la creciente disponibilidad de informacién se puede
convertir en un inconveniente si N0 se cuenta con una estrategia o método de
extraccion y seleccion, lo cual conlleva en ocasiones a cambiar e incluso perder la

ruta de busqueda.

Recursos de colaboracion

Partiendo del concepto de colaboracién como una accién que hace referencia a
trabajar junto a otro u otros con el fin de lograr una meta. El trabajo colaborativo
especifica funciones, determina limitantes, genera union, diversifica ideas, y
converge en bienestar comun, entre otros. La influencia de profesionales o
expertos en los trabajos colaborativos generan aportes fundamentales al proceso
en general, no siendo ajenos a la participacion de todos los participantes, pues

hasta del mas ignorante sobre el tema, algo se puede aprender.

Cuando el MEN (2012), se refiere a la comunidad nacional de recursos
digitales abiertos, propone dentro de sus fines: “definir la metodologia para el
disefio de estrategias de comunicacion y divulgacion que privilegien el trabajo
colaborativo, interinstitucional e intersectorial a través de estas redes de
comunidades en la Comunidad Nacional de Recursos Educativos Digitales

Abiertos. (p. 127).

En cuanto a los recursos de colaboracién, Cacheiro (2011) dice que algunos
son: “las listas de distribucidn, los grupos colaborativos, las herramientas web 2.0

como las wiki y los blog, Webinar, entre otros” (p. 74).
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La siguiente figura presenta especificamente algunos recursos de

colaboracion y su conceptualizacion.

Recursos de
Colaboracion

Listas de

Distribucién

Grupos Herramientas . .
correos Colaborativos Web 2.0 Seminarios

periédicamente en red

. , crear espacios
Reflexionar, compartir pacl
3 web compartidos
mediante foros

- ListServ . :
[ - Bureau Veritas Business School }

- ListProc . -
- Escuela Superior de Empresarios
- Intel Education

- Majordomo

- Trello
- Quip

- Blogger

- Hackpap - Wetpaint

- Poetica
- Marqueed

- Edmodo
- PBworks

Figura 4. Recursos educativos TIC de colaboracion, propuesto por (Cacheiro, 2011).

Recursos de aprendizaje

Una de las razones de ser de los recursos educativos digitales, se fundamenta en
el aprendizaje. El proceso de ensefianza se apoya con la implementacion de los

recursos en busca de un aprendizaje duradero o significativo.

La tecnologia en educaciéon tiene unas funciones especificas que en su
momento Vygotsky menciono como el andamiaje educativo, pues estableciendo la
analogia con los andamios en una construccién, estos tienen similitud en su
funcién. Tal como lo expresa Rabajoli (2012), “estos tiene cuatro funciones

esenciales: 1) brindar apoyo; 2) servir como herramienta; 3) ampliar el alcance del
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sujeto que de otro modo serian imposible; 4) usarse selectivamente cuando es

necesario. (p. 4).

El aprendizaje mediado por recursos digitales educativos, “permite una
adquisicibn de conocimientos, procedimientos y actitudes previstas en la
planificacion formativa®. (Cacheiro, 2011, p. 75). No es un limitante de solo
conocimientos que pueden perder integracion con su entorno, se trata de una

relacion entre la realidad y aquello que los sistemas digitales pueden modelar.

Segun Cacheiro (2011), “algunos de los recursos de aprendizaje son: los
repositorios de recursos educativos, los tutoriales interactivos, los cuestionarios
online, las herramientas web 2.0, y los cursos online en abierto”. (p. 75). Estos se
observan con mayor claridad en la siguiente figura donde se incluyen ejemplos de

los mismos.

Recursos de
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Herramientas
Web 2.0

Cursos On-line
Abiertos

Open Course
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material
didactico
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virtyales y evaluacion final £z g
bli - Formacién online
- OER Commons crear yl_pu dlcar - Universia
- Merlot sl e - EAN

- CK12 Flexbooks

- Vialogues
- PowToon

- Online encuesta

- Encuestatick
- Moovly - Joomla - e-encuesta
- Metta - Quizlet

- CmapTools

Figura 5. Recursos educativos TIC de aprendizaje, propuesto por (Cacheiro, 2011).
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2.3.2. Resultados en el &rea de matematicas.

De acuerdo con el MEN (2006), “hace ya varios siglos que la contribucion de las
matematicas a los fines de la educacion no se pone en duda en ninguna parte del

mundo”. (p. 46).

‘Las mateméticas, es el estudio de las relaciones entre cantidades,
magnitudes y propiedades, de las operaciones légicas utilizadas para deducir
cantidades y propiedades que son desconocidas” (Quezada, 2006, p. 16, citado por

Puente, 2014, p. 34).

El aporte de las matematicas en la educacion no se queda en la simple
manipulacion de cantidades o expresiones mediante operaciones o algoritmos que
se pueden apoyar en algunas propiedades. El desarrollo del pensamiento a través
de la légica marca cambios y avances que modifican la cultura, la sociedad, el

comercio, la tecnologia y la ciencia.

“Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea,
sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos”. (MEN, 2006, p. 49).

Los resultados académicos orientan el proceso de ensefianza. La
coordinacién entre la metodologia, los contenidos, el contexto, la rabrica de

evaluacion y los resultados obtenidos; tienen una relacion de flujo donde cada uno
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influye en los otros y viceversa. En este orden de ideas es importante establecer
la diferencia entre evaluacion y calificacion (también llamada medicion). La
evaluacion establece pautas que orientan el proceso permitiendo modificar,
eliminar, reinventar, lo que se esta haciendo; la calificacion etiqueta con una
valoracion cuantitativa dentro de una escala establecida, la cual aprueba o
desaprueba el alcance de metas. La evaluacion se debe realizar en tres momentos:
inicial, durante el proceso, y final. Esto se refiere a tener un diagndstico de la
situacion, realizar los ajustes durante el desarrollo y finalmente emitir un juicio

valorativo que etiquete en una escala predeterminada el alcance logrado.

Los resultados académicos no solo se refieren a los conocimientos, también
conllevan otros aspectos importantes de evaluaciéon como las habilidades, los
sentires, y las formas de hacer, entre otros. Una evaluacion se presume debe ser

integral, al igual que el proceso de ensefianza-aprendizaje proferido.

Para Sanchez (2000), citado en Murillo (2013)

El rendimiento académico es la suma de diferentes y complejos factores que
actuan en la persona que aprende. Ha sido definido con un valor atribuido al
logro del estudiante en las tareas académicas. Se mide mediante las
calificaciones obtenidas, con una valoracion cuantitativa, cuyos resultados
muestran las materias ganadas o perdidas, la desercion y el grado de éxito

académico. (p. 23).

Existen factores externos al medio educativo que influyen en los resultados,

algunos de ellos incluso subconscientemente. La armonia con la que un estudiante
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puede llevar su diario vivir estad determinada precisamente por las relaciones
sociales y afectivas que lo rodean, permitiendo que su pensamiento esté dispuesto
a realizar cambios o adquirir nuevas interpretaciones de su entorno. Un estudio
realizado por Montero y Villalobos (2004), citado en Murillo (2013), con estudiantes
de la media en Costa Rica, permitioé evidenciar que el puntaje obtenido en la escala
de inteligencia emocional respecto a lo académico, y el promedio de admision para
esta universidad tienen altos niveles de relacién. (p. 32). El hogar es el mayor foco
de emisiones que propician una buena disposicion emocional; por otra parte los
grupos sociales o comunidades también lo hacen, incluso en las mismas
instituciones educativas se experimentan situaciones acertadas o errobneas que

influyen emocionalmente.

En el campo de las matematicas los resultados tienen una connotacién mas
especifica frente a las competencias que se deben desarrollar. El marco principal
de las matematicas se refiere a la resolucion de problemas, que conlleva una serie
saberes, actitudes, y mecanismo enmarcados en la légica como base fundamental
de todo racionamiento. Se juegan un papel muy importante de participacion
algunas competencias como: el analisis, la interpretacion, la argumentacion, y la
interpolacién entre otros. Equivocadamente se piensa que el desarrollo del
pensamiento matematico solo incluye la solucion de operaciones aritméticas desde
el nivel basico fundamental hasta llegar al calculo de expresiones diferenciales

complejas.

Para el MEN (2006), “Los cinco procesos generales que se contemplaron en

los Lineamientos Curriculares de Matematicas son: formular y resolver problemas;
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modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular
comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos”. (p. 51). EIl desarrollo del
pensamiento matematico se determina desde lo competente que se llegue a ser, lo
cual estd enmarcado en el saber, el hacer y el ser. Este pensamiento esta
diferenciado segun MEN (2006) por los pensamientos: numérico, espacial, métrico

o de medida, aleatorio o probabilistico y variacional. (p. 56).

En el proceso de ensefanza-aprendizaje se tiene el desarrollo educativo
desde tres aspectos, que de manera proporcional y organizada, evidencian el
trabajo que se realiza y los avances alcanzados, dando paso a los respectivos
ajustes, ellos son: el aspecto cognitivo, el aspecto procedimental y el aspecto
actitudinal. Estos aspectos tienen una incidencia sincrénica donde se evidencia
gue cada uno influye en los otros. TARBIYA (2007) presenta estos aspectos como
variables, considerando que un cambio conceptual se debe dar desde el andlisis
en conjunto de las mismas, de alli que se deba evaluar teniendo en cuenta lo

cognitivo, lo procedimental y lo actitudinal. (p. 108).

Aspecto cognitivo

Este se refiere a los conocimientos, que desde una informacion y mediante proceso
interno mental se logran producir. La interaccién con los saberes previos y los
nuevos, desencadenan un conflicto que se resuelve a través del aprendizaje, el cual
determina el nuevo conocimiento. Este aprendizaje ocurre con el paso del tiempo
y mediante el intercambio con los demas. Algunos de los expositores mas

destacados de esta teoria son el psicélogo suizo Jean Piaget, el psicélogo
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estadounidense Edward Chace Tolman y el psicélogo y pedagogo canadiense
Albert Bandura. El planteamiento se basa en tres formas de conocimiento: el fisico,

el social y el I6gico-matemético.

Cuando se habla de cognitivo, esto hace referencia al conocimiento, visto este
como aquella informacién que se adquiere mediante un aprendizaje o por medio de
experiencias. (“Cogniciéon Y Ciencia Cognitiva”, 2016). Los procesos cognitivos se
entienden como las tacticas o formas en que se adquiere un nuevo conocimiento,
y en las cuales estan inmersas funciones que participan al mismo tiempo como: la
atencion, la percepcion, la memoria, el lenguaje, el pensamiento, y el razonamiento,

entre otras.

Dentro del aspecto cognitivo el IPC (2009), tiene en consideracion:
elaboraciéon y analisis de textos (ensayos, articulos, cuentos, y mapas
conceptuales, entre otros); coherencia, pertinencia y rigurosidad en la
argumentacion oral y/o escrita; planteamiento, interpolacién y solucion de
situaciones problema. En el &rea de matematicas, especificamente se tienen: el
planteamiento, la interpretacion y solucion de problemas; el analisis; verificacion de
resultados o soluciones; la argumentacion al modelar procesos matematicos; y la

solucion de examen final de periodo.

“Los procesos cognitivos pueden ser naturales o artificiales, conscientes o
inconscientes, pero generalmente son muy rapidos y ocurren constantemente y casi

sin que nos demos cuenta”. (“Cognicion y Ciencia Cognitiva”, 2016).
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Aspecto procedimental

Este se centra en los procedimientos conducentes a aprendizajes mas significativos
puesto que ocurre mientras se hace o se crea. En la medida que se utilizan las
habilidades o destrezas y estas se hacen repetitivas o interesantes, puede quedar
el aprendizaje sin notar que alli est4, pero que cuando se necesita es utilizado. En
un alto nivel de implicacion, el aspecto procedimental es fundamental en
matematicas. Una solucién, un método, un algoritmo, la aplicacion de una
ecuacion, o un sencillo despeje de variables, requieren del aporte procedimental

que mediante la ejercitacion logra obtener el conocimiento.

Los procedimientos son considerados como la extension de los conceptos.
“No es lo mismo saber qué es lo que hay que hacer, lo que se corresponde con un
conocimiento mas declarativo, que hacerlo, lo que se corresponde con un

conocimiento de caracter mas procedimental” (TARBIYA, 2007).

El IPC (2009), dentro del aspecto procedimental considera: El manejo y uso
adecuado de los recursos, elementos didacticos y TIC; uso apropiado de los
diferentes espacios institucionales; y creatividad en el desarrollo de sus
competencias. Para el caso de matemaéticas, se tienen: uso de los recursos,
elementos didacticos y TIC; ejercitacibn de procedimientos y algoritmos; y

comunicacién practica o formal de procedimientos de solucién.

De manera complementaria TARBIYA (2007) menciona que los

procedimientos permiten enriquecer a los conceptos a través de la aplicacién, la
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cual tiene mayor significancia en la medida que se desarrollen en diversos
escenarios o contextos. (p. 41). Todo lo que se hace tiene mayor sentido en la

medida que se tengan las condiciones o la necesidad de hacerlo.

“En un sentido fundamental usar el conocimiento conceptual es traducirlo a

conocimiento procedimental” (Aparicio, 1995, citado en TARBIYA, 2007, p. 26).

Aspecto actitudinal

Este aspecto es interno en el ser, donde se desarrolla el conocimiento de manera
grupal o individual. El ejemploy la practica inciden de una manera muy importante
en este aspecto. MAas que por una lectura o un texto escrito en un cartel, las
actitudes se ven influenciadas por la interaccién con los demas, en ambientes

adecuados para captar con mayor precision y claridad lo que se pretende.

En este aspecto debe existir claridad frente a las actitudes, ya que estas se
pueden referir a la forma de trabajar en matematicas, o aquellas relacionadas con
los valores y la moral. Siendo de la una o de la otra, al proponer el aspecto
actitudinal en la evaluacién, se debe tener claro que ellas cambiaran debido a la

ensefianza y por ende deben ser medibles. (Bolivar, 2002).

El aspecto actitudinal va muy ligado a los valores, dentro de los cuales se
debe tener el conocimiento contextual para lograr interactuar en él. Es aqui donde

el conocimiento previo ayuda a tomar decisiones frente a lo correcto o lo incorrecto,
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ya sea por determinacion propia o por influencia externa. Este es circunstancial al

lugar o grupo en medio del cual se han propuesto ciertas reglas o normas.

Como aspectos actitudinales, IPC (2009) tiene: comportamiento durante los
diferentes eventos, dentro y fuera de la institucion educativa; cuidado y
conservacion de los recursos naturales; Un respeto por la diferenciar y la diversidad
cultural, religiosa, étnica, politica y de género; y responsabilidad en las actividades
académicas y extracurriculares. En el campo de la matematica, especifica:
atencion al interactuar en situaciones matemaéticas; reflexion sobre fendmenos
matematicos reales; e interés cuando presenta o intercambia soluciones

matematicas.

Independientemente del area del conocimiento, Bolivar (2002) resalta que:
“Cabe también pensar que no todas las areas pueden contribuir del mismo modo,
por su propia naturaleza, a los contenidos actitudinales y, mas generalmente, a la

educacion en valores y transversalidad”.

2.4. Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con los

resultados en el area de matematicas de los estudiantes del grado noveno del

Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia - 2017.
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2.4.2. Hipotesis especificas

a) El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con
el aspecto cognitivo de los resultados en el area de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

b) El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con
el aspecto procedimental de los resultados en el area de mateméticas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

c) El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con

el aspecto actitudinal de los resultados en el area de matematicas de los

estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

2.5. Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable 1. Uso de recursos educativos digitales

Estos estan referidos a toda informacion de caracter educativo que se encuentra

en formato digital, sea esta en linea o fuera de ella.
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Segun Cacheiro (2011), los recursos se pueden ver desde tres tipos:

informativos, comunicativos y de aprendizaje. Cada uno de estos tipos determind

las dimensiones de esta variable.

Algunas de las caracteristicas globales tenidas en cuenta por el MEN (2012),

son: La disponibilidad, el acceso, la flexibilidad, la durabilidad, el conocimiento, la

usabilidad, lo evaluativo, lo modular, la portabilidad, y lo reusable.

Estas

caracteristicas se tomaron como los indicadores en cada una de las dimensiones

de la variable. Los indicadores se determinaron por una escala y nivel (ver Tabla

1) que permitié dar un juicio al desempefio de cada dimension.

Tabla 1. Matriz de operacionalizacién de la variable: uso de recursos educativos

digitales.

DEFINICION DEFINICION ESCALA Y

CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR /" ooce NIVEL Y RANGO
. M

Son una serie desacLLJJB(/erdo

de recursos o Permite )

fuentes donde disponer de Disponible

reposa.material datos de forma Accesible Desacuerdo

de diferentes . .

i Entre actualizada en Flexible (2) Bajo

'POS- nire (de 10 a 23)
ellos: la fuentes de Durable Ni de
Wet?glrafiaa. 13S informacion  y inf _ Conoce acuerdo, ni Medio
enciclopedias nformativo '

. | n 24
virtuales, las formatos Usabfa desaiuerdo (de 2 36)
bases de datos multimedia” Evaluativo 3) Alto
online, y los (Cacheiro, Modular (de 37 a 50)
buscadores

. 2011, p. 73). Portable De acuerdo
visuales, entre
otros. Reusable 4)

(Cacheiro,
2011, p. 73). Muy de

acuerdo (5)
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Son espacios
dispuestos
para la Muy
colaboracién desacuerdo
entre Disponible (1)
miembros  de “Permite llevar a
grupos en Accesible  pesacuerdo

) cabo una .
comln. Entre 3 Flexible 2 Bajo
ellos: las listas reflexion sobre Durable . (de 10 a 23)
de los recursos Conoce Ni de
distribucion, los . acuerdo, ni Medio
grupos eX|stente§ y St Colaborativo Usable en (de 24 a 36)
colaborativos, ~US© en distintos Evaluativo  desacuerdo
las contextos” 3) Alto
herramientas (Cacheiro, D (de 37 a 50)
web 2.0 como Portable De acuerdo
las wiki y los 2011 P-74). )

y Reusable

blog, y
Webinar, ente Muy de
otros. acuerdo (5)
(Cacheiro,
2011, p. 74).
Son aquellos
dispuestos en
apoyar el
proceso de Muy
ensefianza- desacuerdo
aprendizaje. “Permiten pasar Disponible (1)
Entre ellos
estan: los de un uso Accesible  pesacuerdo
repositorios de informativo y Flexible 2 Bajo
recursgs colaborativo a Durable . (de 10a23)
educativos, los o Ni de
tutoriales un uso didactico pg Conoce acuerdo, ni Medio
interactivos, los para lograr unos Aprendizaje Usable en (de 24 a 36)
cuestionarios | oqltados  de Evaluativo  desacuerdo
online, las L, 3) Alto
herramientas aprendizaje’. Modular (de 37 a 50)
web 2.0 (Cacheiro, Portable De acuerdo
(eBooks, 2011, p. 75). Reusable (4)
podcast, etc.) y
los cursos Muy de
online en acuerdo (5)
abierto (OCW).
(Cacheiro,

2011, p. 75).
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Variable 2. Resultados en el area de matematicas.

La valoracién del conocimiento se evidencia desde diferentes aspectos, los cuales
estan relacionados entre si, y se encuentran inmersos en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

En el &rea de mateméticas, el MEN (2006) tienen en cuenta los tipos de
pensamiento y los relaciona con los lineamientos curriculares, de la siguiente
manera: la aritmética con el pensamiento numérico, la geometria con el
pensamiento espacial y el métrico, el algebra y el célculo con el pensamiento

métrico y variacional, y en la probabilidad y estadistica el pensamiento aleatorio.

El IPC (2009) propone dentro de su sistema de evaluacion institucional, los
siguientes aspectos: el cognitivo, relacionado con el saber; el procedimental,
relacionado con el hacer; y el actitudinal, relacionado con el ser; cada uno de ellos
con sus indicadores, niveles y rangos (ver tabla 2), los cuales tienen en cuenta cada

uno de los pensamientos matematicos.

El aspecto cognitivo que hace referencia al conocimiento esta determinado
por aquellos procesos, que en matematicas, evidencian un avance o alcance en las
estructuras légico — matematicas, entre ellos estan: el planteamiento, la
interpretacion, la solucién de problemas, el analisis, la verificacién de resultados o
soluciones, la argumentacion, y la solucién de examen final de periodo. El aspecto
procedimental que no esta desligado del cognitivo, puesto que se considera que

uno es complemento del otro, se orienta hacia los procedimientos que trascienden
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en lo practico como: el uso de los recursos, elementos didacticos y TIC; la
ejercitacion de procedimientos y algoritmos; y la comunicacién practica o formal de
procedimientos de solucion. Por su parte, el aspecto actitudinal, que
aparentemente no aporta al conocimiento matematico, es fundamental en la
adquisicion del mismo, donde la concientizacion y el ejemplo en valores generan
un espacio con mejores condiciones para el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje; en este aspecto se tienen en cuenta: la atencion al interactuar en
situaciones matematicas, la reflexion sobre fendmenos mateméticos reales, y el

interés cuando presenta o intercambia soluciones matematicas.

Tabla 2. Matriz de operacionalizacion de la variable: resultados en el area de

matematicas.
DIMENSIONES INDICADORES NIVEL Y RANGO
Desempefio Superior
Planteamiento (de 9,0 2 10,0)
Interpretacién Desempefio
Solucién de problemas Alto
Aspecto o (de 8,0 a 8,9)
Cognitivo Analisis
Verificacién de resultados o soluciones Desempefio Basico
., (de 6,0a7,9)
Argumentacion
Solucién examen final de periodo Desempefio
Bajo
(de 1,0a5,9)
Uso de los recursos, elementos didacticos  pesempefio Superior
y TIC. (de 9,0 a10,0)
Desemperfio
Ejercitacion de procedimientos y Alto
: (de 8,0 a8,9)
Aspecto algoritmos.

Procedimental N s
Desempeno Basico

o L (de 6,0a7,9)
Comunicacion practica o formal de
procedimientos de solucion. Desempefio
Bajo

(de1,0a5,9)
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Desempefio Superior

Atencién al interactuar en situaciones (de 9.0a 10,0)

matematicas.

Desempeiio
Alto
Reflexion sobre fendbmenos matematicos (de 8,0 a 8,9)
Aspecto
Actitudinal reales. N s
Desempeio Basico
(de 6,0a7,9)
Interés cuando presenta o intercambia ~
Desempeiio
soluciones matematicas. Bajo
(de 1,0 a5,9)

2.6. Definicion de términos béasicos

Dentro de los términos a considerar en esta investigacion, se tienen como

relevantes los siguientes:

Accesibilidad: Grado en que un producto es accesible por el mayor nimero de

personas como sea posible. (MEN, 2012, p. 133).

Actitudinal: formacién de un accionar positivo segun las valoraciones de la sociedad
en la que se vive, motivando al alumno a moldear una personalidad que opte o
prefiera por ejercer conductas deseables que sean provechosas para si mismo y

para la sociedad. (Alvarez, 2013).

Cognitivo: lo que tienen que ver con la forma en que los estudiantes estructuran los
contenidos, forman y utilizan conceptos, interpretan la informacién, resuelven los
problemas, seleccionan medios de representacion -visual, auditivo, kinestésico.

(Alonso et al, 1994 citado por Velasquez, 2013, p. 12).
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Ejercitacion: Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion
y ejecucion segura y rapida de procedimientos mecénicos o de rutina, también

llamados “algoritmos”. (MEN, 2006, p. 55).

Interpretacion: constituye una explicacion de como los resultados encajan en el
conocimiento existente.  (Creswell, 2005 citado por Hernandez, Fernéandez,

Baptista, 2010, p. 5).

Modular: capacidad que permite interactuar o integrarse con otros, en igual o
diferentes condiciones y contextos, y con ello ampliar sus posibilidades de uso

educativo. (MEN, 2012, p. 102).

Portabilidad: La habilidad de una aplicacién para poder ejecutarse con el mismo
resultado, en diferentes plataformas, sin cambiar el codigo fuente del programa.

(MEN, 2012, p. 134).

Procedimental: mas cercano a la accion y se relaciona con las técnicas y las
estrategias para representar conceptos Yy para transformar dichas
representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar, comparar y

ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. (MEN, 2006, p. 50).

Recursos de aprendizaje: posibilitan el llevar a cabo los procesos de adquisicion de
conocimientos, procedimientos y actitudes previstas en la planificacion formativa.

(Cacheiro, 2011).



67

Recursos de colaboracién: permiten participar en redes de profesionales,
instituciones, etc. El trabajo colaborativo permite llevar a cabo una reflexion sobre

los recursos existentes y su uso en distintos contextos. (Cacheiro, 2011).

Recursos de informacién: permiten obtener datos e informaciones complementarias

para abordar una temética. (Cacheiro, 2011).

Recurso educativo digital: Puede ser un contenido que implica informacién y/o un
software educativo, caracterizado éste Ultimo, no solamente como un recurso para
la educacién sino para ser utilizado de acuerdo a una determinada estrategia

didactica. (Rabajoli y Ibarra, 2008 citado por Rabajoli, 2012).

Resultado: resultados del trabajo escolar hacia concepciones holisticas que
atribuyen dicho rendimiento a un conjunto de factores derivados del sistema
educativo, de la familia y del propio estudiante. (Salas, 2004 citado por Ortiz,

Sanchez y Lozano, 2013, p. 92).

Solucién de problemas: proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden
estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para

los alumnos. (MEN, 2006, p. 52).
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CAPITULO lil: METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de la investigacion

Para Hernandez, Fernandez, Baptista (2010), “las investigaciones cuantitativas que
formulan hip6tesis son aquellas cuyo planteamiento define que su alcance sera

correlacional o explicativo” (p. 92).

Esta investigacion fue de tipo cuantitativa, que tuvo un alcance correlacional,

donde se determiné el grado de relacién entre las dos variables.

Mediante la investigacion cuantitativa, se hall6 la medida en valores
numeéricos de la relacion entre una variable y otra. En el caso de esta investigacion
se plante6 el grado de relacion que existe entre el uso de recursos educativos
digitales y los resultados en el area de matematicas de los estudiantes del grado
noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia -

2017.

Herndndez et al. (2010) menciona que en el alcance correlacional de la

investigacion debe existir un patron que de alguna manera sea predecible, el cual
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debe permitir asociar las variables que se encuentra en la poblacion. (p. 81). En
esta investigacion, las hipétesis plantearon la existencia de una relacion
significativa entre las variables de estudio, el cual se puede predecir como

favorable.

3.2. Disefio de la investigacion

El estudio fue no experimental, puesto que ninguna de las variables es manipulada,
solo se observo en su forma normal de desarrollo, y después se realiz6 el analisis.
Hernandez et al. (2010) considera que: “lo que hacemos en la investigacién no
experimental es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para

después analizarlos” (p. 149).

El disefio de la investigacion fue de corte transeccional o transversal puesto
que segun Hernandez et al. (2010), la informacion o datos se recogen en un solo

momento, en un momento Unico. (p. 151).

En resumen, la investigacion fue no experimental de disefio transversal y de
tipo correlacional. La siguiente imagen muestra las diferentes ramificaciones del

estudio no experimental.
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~ Investigacién
No Experimental

Diseinos

Disefios
Longitudinales Transversales

[Exploratorios] [Descriptivos] (Correlacionales)

Figura 6. Clasificaciéon de la investigacion no experimental, propuesto por (Hernandez et
al. 2010).

Mertens (2005), citado en Hernandez et al. (2010) sefala que: ‘la
investigacién no experimental es apropiada para variables que no pueden o deben

ser manipuladas o resulta complicado hacerlo” (p. 150).

Esta investigacion presento el siguiente disefio, teniendo en cuenta que: M
represento las unidades muestrales, O1 representé la variable 1, O2 represento la
variable 2, y r represento la relacion entre las variables 1y 2.

M

A
O] 8 O2

3.3. Poblacion y muestra de la investigacion

Hernandez et al. (2010), opinan que antes de hablar de poblacion o muestra, es
preciso definir la unidad de andlisis, puesto que ella determina en quién o qué, sera
recogida la informacion. La unidad de analisis pueden ser personas, cosas,

eventos, o comunidades, entre otras. En éste estudio la unidad de andlisis fueron
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los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Centro de Integracion

Popular (IPC).

El (IPC), su sede Central y sede Nuevo Horizonte, estan ubicadas en la ciudad
de Riohacha, capital del departamento de La Guajira, al norte de Colombia. La
sede Central se encuentra en el barrio Las Tunas de estrato socio-econdémico bajo,
y la sede Nuevo Horizonte en el barrio del mismo nombre y también de estrato bajo.
La institucién educativa es de caracter publica en medio de una comunidad de bajos
recursos econémicos que en un gran porcentaje son desplazados y se dedican a la
informalidad; otros son de la comunidad indigena wayuu que en gran medida no

tienen nivel de escolaridad.

La poblacién estaba conformada por elementos que coinciden en
caracteristicas o especificaciones similares. La muestra es una parte de la
poblacion, la cual debio ser representativa. De la muestra se recoge la informacion
que permitira el estudio y analisis de los resultados esperados para la poblacion.
El tamafio de la muestra es representativo con respecto al total de la poblacion,
para ello se tiene en cuenta el error maximo aceptable, y el nivel de confianza.
Conocidos estos valores y ademas la media y la varianza, se utiliza un modelo

matematico que permite hallar el valor de la muestra.

Poblacién

En total la poblacién estuvo conformada por 110 estudiantes del grado noveno de

la institucion educativa Centro de Integracion Popular. Estos jévenes que estan
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entre los 13 y 16 afos de edad, provenientes en su mayoria de grupos familiares
incompletos o con nuevas formaciones, los cuales se encuentran distribuidos en
cuatro grupos de la siguiente manera: dos ubicados en la sede central, y otros dos
en la sede nuevo horizonte, cada uno con 29 estudiantes en promedio. Todos
reciben clases en la jornada matinal que va desde las 6:15 a.m. hasta las 12:15

p.m.

Ademas de los estudiantes, estan los docentes de matematicas que laboran

en el grado noveno, uno de ellos esté en la sede central y el otro en la sede nuevo

horizonte, ambos docentes nombrados en propiedad.

Muestra

Teniendo en cuenta que el tamafio de la poblacién es pequefio, se consideré

trabajar con toda ella, sin dejar ningun estudiante fuera, excepto que por razones

ajenas a la institucién no llegue a clases el dia en que se aplique el cuestionario.

Por lo anteriormente expuesto, la muestra que tuvo el mismo tamafo que la

poblacién fue de 110 estudiantes del grado noveno, todos de la institucion educativa

Centro de Integracion Popular, Colombia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas
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Las técnicas de recoleccion, segun Palella y Martins (2012) son “las distintas formas
0 maneras de obtener la informacioén, dentro de las cuales estan la observacion, la

entrevista, la encuesta, y las pruebas, entre otras” (p. 115).

En este estudio, la técnica fue la encuesta que permite de manera escrita
obtener informacion de un sector amplio de la poblacion de manera anénima,
ademas de resultar econdémica y realizable en menos tiempo. Se tuvo en cuenta
que existen ciertos factores incidentes en la veracidad de dicha informacién, como:
la sinceridad, tendencia a dar una misma respuesta, comprension de las preguntas,

e influencia visual del encuestador, entre otras. (Palella y Martins, 2012, p. 123).

Otra informacion de gran importancia son los resultados en matematicas
obtenidos por los estudiantes del grado noveno, los cuales se pueden observar y
descargar del primer sistema de informacion gerencial en Colombia, de tipo e-
government para el sector educativo, la cual se puede ver en
http://riohacha.colombiaevaluadora.co/ necesitando de un wusuario y una
contrasefia para ingresar, por lo tanto no es necesario el uso de alguna técnica para

recolectar esta informacion.

Instrumentos

De acuerdo con Palella y Martins (2012), “un instrumento de recoleccion de datos
es, en principio, cualquier recurso del cual pueda valerse el investigador para

acercarse a los fenomenos y extraer de ellos informacion” (p. 125).


http://riohacha.colombiaevaluadora.co/
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En este estudio, el instrumento fue el cuestionario, que segun Palella y
Martins (2012), no son simples preguntas arbitrarias que carecen de forma y
contenido, las cuales requieren elementos propios de rigurosidad vy

sistematizacion (p. 132).

3.4.1. Descripcién de instrumentos

El cuestionario cuenta con preguntas cerradas, donde no se presuponen
posibles respuestas, quedando a completa libertad del encuestado, ademas
teniendo en cuenta que las preguntas seran dicotomicas, multiples y de escala.

(Palella y Martins, 2012, p. 136).

El cuestionario que puede ser aplicado personalmente, telefénicamente, o por
correo eléctrico; en este estudio fue utilizado de manera personal en los

estudiantes.

La informacion recolectada utilizando el instrumento se refirio a la variable 1:
uso de recursos educativos digitales (ver Anexo 2); pues lo pertinente a la variable
2: resultados en el area de matematicas, se tomaron del sistema de gestion en linea

Colombia evaluadora.

Las medidas de la informacion obtenidas, estan sujeta a las escalas de
variables cuantitativas. La escala utilizada fue la de Likert, citada por Palella y
Martins (2012), la cual consiste en: “un conjunto de items presentados en forma de

afirmaciones o juicios ante los cuales se pide la reaccion de los sujetos a quienes
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se administran” (p. 153). Esta escala determina la informacion presentada dentro
de cinco rangos valorados que van de 1 a 5 (1=muy desacuerdo, 2=desacuerdo,
3=ni de acuerdo ni desacuerdo, 4=de acuerdo, 5=muy de acuerdo), dependiendo

si la proposicion es favorable-positiva, o desfavorable-negativa.

La encuesta tipo cuestionario constd de 30 preguntas aplicadas a la variable
uso de recursos educativos digitales, cubriendo su dimensién informativa,
colaborativa y de aprendizaje. En cada una de éstas dimensiones se plantearon
10 preguntas referentes a sus caracteristicas o indicadores como: disponible,
accesible, flexible, durable, conocer, usable, evaluativa, modular, portable, y
reusable. La valoracién de estos indicadores se determind segun la escala de

Likert.

3.4.2. Validacién del instrumento

La validez del instrumento se basa en la determinacion de lo que se quiere medir y
realmente lo que se mide. Palella y Martins (2012) propone varios métodos para
garantizar su evidencia, los cuales se centran en: validar el contenido, validar el

criterio, validar la estructura, y validacion externa e interna. (p. 160).

La recomendacion para validar el instrumento se remiti6 a la ayuda de
expertos, quienes en una cantidad impar lo reciben junto con toda la informacion
relevante para que se ubiquen en el objeto de la investigacion. De manera practica,
Palella y Martins (2012) presentan una tabla que evalGa cada pregunta desde su

pertinencia, redaccion y adecuacion; con una escala de valoracion de bueno (B),
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regular (R) o deficiente (D). (p. 163). En este estudio, el certificado de validez de
instrumento se elaboré solo para la variable 1, teniendo en cuenta que solo se aplicé
cuestionario en ésta. La informacidén recolectada para la variable 2 se tomo

directamente de la plataforma Colombia evaluadora.

La validaciéon del cuestionario propuesto en esta investigacion fue revisada
por expertos relacionados con la informética y el uso de TIC, ademéas de la
comprensién o el conocimiento en matematicas, quienes a su vez tienen minimo
una titulacibn en maestria. La respuesta de los expertos resulté favorable,
otorgando la validacién del instrumento, mediante el uso del formato de validacién

propuesto, como se muestra en el Anexo 3.

El coeficiente de Cronbach varia entre 0 y 1, donde el resultado mas cercano
a 1 es el mejor. De acuerdo con Palella y Martins (2012), si la confiabilidad no es
alta o muy alta, esto es que el valor numérico del coeficiente sea 0,61 o mayor; se
sugiere repetir la validacion del instrumento. Los rangos propuestos en la Tabla 3

orientan los criterios para tomar la determinacion.

Tabla 3. Criterios de decision para la confiabilidad de un instrumento.

Rango Confiabilidad

0,81-1 Muy alta
0,61-0,80 Alta
0,41-0,60 Media
0,21 -0,40 Baja

0-0,20 Muy baja
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Realizado un estudio piloto con 15 estudiantes de manera aleatoria, se calculd

el coeficiente de Cronbach utilizando el programa Microsoft Office Excel y el modelo

matematico «x= L[1 —ZV‘] donde: x es el coeficiente de Cronbach, K es la

K-1 Vi
cantidad de items en el cuestionario, V; es la varianza de cada item, y V; es la
varianza total (Ver Anexo 4), obteniendo un coeficiente de 0,74 y un nivel de
confiabilidad alta, que permitié recolectar toda la informacion en la muestra

propuesta.
3.5. Técnicas para el procesamiento de datos

Después de recolectar la informacion, Palella y Martins (2012) proponen: revisar y
codificar los instrumentos, codificar y tabular los resultados en una matriz de

codificaciones. (p. 172).

Cuando la informacion se encuentre organizada en una matriz y sin errores,
se tiene en cuenta a Hernandez et al. (2010) que dice: “en la actualidad, el andlisis
cuantitativo de los datos se lleva a cabo por computadora u ordenador. Ya nadie
lo hace de forma manual, en especial si hay un volumen considerable de datos” (p.

408).

En esta investigacion la informacién recogida para el uso de recursos
educativos digitales fue procesada segun lo propuesto en este apartado, de igual
manera la informacién obtenida para la variable resultados en el area de

matematicas. En ambos casos se utilizaron las herramientas estadisticas que
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ofrecen los programas Microsoft Office Excel y el IBM SPSS Statistics version 22,

que es un software de libe instalacion durante su periodo de prueba.

Aunque los valores de tendencia central por cada una de las variables son
muy similares o iguales, el estadistico empleado es no paramétrico (p=0,004),
puesto que los datos no mostraron una distribucion normal cuando se les aplicé la
prueba de Kolmogorov-Smirnov (Ver Anexo 5). Inicialmente se dibujo el histograma
con los datos de cada variable dentro de la curva normal o campana de Gauss, en
el cual se observé una marcada diferencia de la normalidad, después se calcul6 el
nivel de significancia que no alcanzo el valor esperado del 5%, o su equivalente de
0,05 con lo cual finalmente se confirmé que las variables de estudio difieren de la
distribucién normal.

Puesto que el valor de “p” asociado en el contraste de Kolmogorov-Smirnov
fue precisamente menor que el alfa prefijado, y con ello no tener normalidad en los
datos, el estadistico empleado fue no paramétrico, que en este caso fue el de Rho

de Spearman.

Mediante el coeficiente de correlacion Rho de Spearman se determiné el
grado de relacion entre las hipotesis de estudio, siendo para Hernandez et al.
(2010) “una medida de correlacion para variables en un nivel de medicion ordinal;

los individuos u objetos pueden ordenarse por rangos” (p. 332).

Para Hernandez et al. (2010) el coeficiente de correlacién de Rho Spearman

varia entre -1y 1. Si el valor es -1, la correlacion es perfecta negativa, esto quiere
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decir que son inversas; si el valor es 1, la correlacion es perfecta positiva, esto
quiere decir que son directas; mientras que si el valor es 0, no existe correlacion

entre las variables. (332).

Teniendo en cuenta los valores y la interpretacion que se puede dar al
coeficiente de correlacion Rho de Spearman, Bisquerra (2009, p. 212) propone una
tabla completa en el rango de los posibles resultados que se pueden obtener (ver

Anexo 6).
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos: resultados

Después de emplear el instrumento 1 — Cuestionario RED, y descargar la
informacion del portal colombiaevaluadora, se organizaron los datos en dos
matrices, una por cada variable, procediendo con el andlisis y presentacion de los
resultados obtenidos, para una mejor comprension del comportamiento de dichas
variables, sus dimensiones e indicadores. Inicialmente se analiz6 de manera
descriptiva la variable correspondiente al uso de recursos educativos digitales, y
luego la variable correspondiente a los resultados en el area de mateméticas,
finalizando con un trabajo similar sobre las dimensiones y sus indicadores.
Teniendo en cuenta que los valores registrados para cada indicador estan entre 1
y 5, segun la escala de Likert, se procedid con la técnica de aproximacion por
redondeo con el fin de mantener estos valores enteros y de alli ajustarlos con

precision a la escala propuesta.
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Tabla 4. Nivel del uso de recursos educativos digitales de informacidén segun los

estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion

Popular.

PORCENTAIJE

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 42 38,18 %
Medio 46 41,82 %
Alto 22 20,00 %
Total 110 100%

100%

90%

80%

70%

60%

41.82%
50% 38.18%

40%

30%

20%

10%

20.00%

0%
Bajo Medio Alto

NIVEL

Figura 7. Distribucion porcentual por nivel del uso de recursos educativos digitales

de informacion segun los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa

Centro de Integracion Popular.

En la tabla 4 y figura 7, se observé que el nivel con mayor porcentaje de los

recursos digitales en su dimension informacién, segun los estudiantes del grado
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noveno de la institucidbn educativa Centro de Integracion Popular, fue medio;
mostrando un porcentaje del 41,82% siendo éste superior al nivel alto que alcanzé
un porcentaje del 20% y una pequefia diferencia con el nivel bajo que alcanzé un

porcentaje del 38,18%.

Tabla 5. Nivel del uso de recursos educativos digitales de colaboracion segun los

estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion

Popular.
Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 15 13,64 %
Medio 64 58,18 %
Alto 31 28,18 %
Total 110 100%
100%
90%
80%
70% 58.18%
w 60%
= .
E 50%
g 20% 28.18%
o
a.

30% 13.64%
20%

10%

0%
Bajo Medio Alto

NIVEL
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Figura 8. Distribucion porcentual por nivel del uso de recursos educativos digitales
de colaboracién segun los estudiantes del grado noveno de la institucién educativa

Centro de Integracion Popular.

En la tabla 5y la figura 8 se pudo determinar que el nivel predominante en el
uso de recursos educativos digitales de colaboracion fue el medio con el 58,18%
de las respuestas marcadas por los estudiantes del grado noveno de la institucion
educativa Centro de Integracion Popular. También se pudo observar que respecto
al nivel bajo y al nivel alto existié6 una marcada diferencia, siendo estos del 13,64%

y 28,18% respectivamente.

Tabla 6. Nivel del uso de recursos educativos digitales de aprendizaje segun los
estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion

Popular.

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 14 12,73 %

Medio 69 62,73 %
Alto 27 24,55 %

Total 110 100%
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100%
90%
80% 62.73%
70%
60%
50%
40%

24.55%

PORCENTAIJE

30% 12.73%

20%
10%

0%

Bajo Medio Alto

NIVEL

Figura 9. Distribucién porcentual por nivel del uso de recursos educativos digitales
de aprendizaje segun los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa

Centro de Integracion Popular.

Segun la tabla 6 y figura 9, el mayor nivel del uso de recursos educativos
digitales de aprendizaje fue el medio con un 62,73%, presentando una marcada
diferencia con los niveles bajo y alto, los cuales presentaron un porcentaje del
12,73% y 24,55% respectivamente, segun los estudiantes del grado noveno de la

institucion educativa Centro de Integracion Popular.

Tabla 7. Nivel de los resultados en el aspecto cognitivo del &rea de matematicas,
alcanzados por los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro

de Integracion Popular.

Nivel Rango Frecuencia Porcentaje
Bajo 1,0-59 52 47,27 %

Basico 6,0-79 57 51,82 %
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Alto 8,0-8,9 1 0,91 %
Superior 9,0-10,0 0 0,00 %
Total 110 100%
100%
90%
80%
70%
51.82%
o, 60% 47.27%
E 50%
2
S 40%
o
O 30%
20%
0.91% 0.00%
10%
A A
0%
Bajo Basico Alto Superior

NIVEL

Figura 10. Distribucién porcentual por nivel de los resultados en el aspecto
cognitivo en el area de matematicas, logrado por los estudiantes del grado noveno

de la institucion educativa Centro de Integracién Popular.

La tabla 7 y figura 10, mostraron que los resultados en mateméaticas obtenidos
por los estudiantes del grado noveno en el aspecto cognitivo se encontraron en un
nivel basico con una tendencia marcada al nivel bajo, alcanzando un 51,82% y
47,27% respectivamente. También se observo que el nivel superior no obtuvo

porcentaje y el nivel alto es infimo con un 0,91%.
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Nivel de los resultados en el aspecto procedimental del area de

matematicas, alcanzados por los estudiantes del grado noveno de la institucion

educativa Centro de Integracion Popular.

Rango Nivel Frecuencia Porcentaje
1,0-5,9 Bajo 7 6,36 %
6,0-7,9 Bésico 83 75,45 %
8,0-8,9 Alto 20 18,18 %

9,0-10,0 Superior 0 0,00 %
Total 110 100%
100%
0% 75.45%
80%
70%
60%
w
X s0%
2
& 40%
o
O 30% 18.18%
20% 6.36%
-y -
0%
Bajo Basico Alto Superior

NIVEL

Figura 11. Distribucion porcentual por nivel de los resultados en el aspecto

procedimental en el &rea de matemadticas, logrado por los estudiantes del grado

noveno de la institucion educativa Centro de Integracion Popular.

En la tabla 8 y figura 11 se pudo ver que en los resultados teniendo en cuenta

el aspecto procedimental, predomino el nivel basico con un porcentaje de 75,45%,
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muy alejado del nivel bajo y del nivel alto, en los cuales lograron un 6,36% y 18,18%

respectivamente. Ningun estudiante del grado noveno alcanzoé el nivel superior en

este aspecto.

Tabla 9. Nivel de los resultados en el aspecto actitudinal del area de matematicas,

alcanzados por los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro

de Integracion Popular.

Rango Nivel Frecuencia Porcentaje
1,0-59 Bajo 1 0,91 %
6,0-7,9 Basico 70 63,64 %
8,0-8,9 Alto 37 33,64 %

9,0-10,0 Superior 2 1,82 %
Total 110 100%

100%

90%

80%

63.64%

70%

60%

50%

40%

PORCENTAIJE

30%

20%

10% 0.91%
0

33.64%

1.82%

0%
Bajo Basico

NIVEL

Alto

Superior
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Figura 12. Distribucién porcentual por nivel de los resultados en el aspecto
actitudinal en el area de matematicas, logrado por los estudiantes del grado noveno

de la institucion educativa Centro de Integracién Popular.

Observando la tabla 9 y la figura 12, se evidencié que un 63,64% de los
estudiantes del grado noveno lograron el nivel basico en los resultados de
académicos de matematicas, con una buena representacion en el nivel alto
logrando un 33,64%. Los niveles bajo y superior estuvieron enmarcados en

porcentajes muy bajos, a saber respectivamente en 0,91% y 1,82%.

4.2. Prueba de hipotesis

La prueba se llevé a cabo mediante el estadistico de correlaciébn no paramétrico
Rho de Spearman, teniendo en cuenta un analisis de confianza del 95% y una

significancia de 0,05.

La decisidon de la hipétesis aceptada se basé en el valor de la significancia,
teniendo en cuenta que: si p> 0,05 entonces se acepta la hipotesis nula (Ho), o si

p< 0,05 entonces se acepta la hipétesis alterna (Hi).

Prueba de hipdétesis general

Ho: Eluso de recursos educativos digitales NO se relaciona significativamente con

los resultados en el area de matematicas de los estudiantes del grado noveno

del Centro de Integracién Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia — 2017.
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Hi: El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con los

resultados en el area de matematicas de los estudiantes del grado noveno del

Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia — 2017.

Tabla 10. Correlacion entre el uso de recursos educativos digitales y los resultados

en el area de matematicas

Uso de
Recursos
Educativos Resultados
Digitales Mateméticas 9°
Rho de Uso de recursos Coeficiente de correlacion 1,000 -,194"
Spearman Educativos Digitales Sig. (bilateral) ,042
N 110 110
Resultados Matematicas Coeficiente de correlacién -,194" 1,000
9° Sig. (bilateral) ,042
N 110 110

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Observando los resultados de la tabla 10, se encontré una correlacion negativa y

practicamente nula (Rho de Spearman = -0,194) entre el uso de recursos

educativos digitales y los resultados en el &rea de matematicas de los estudiantes

del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha,

Colombia — 2017, con una significativa bilateral de 0,042 (p < 0,05), por lo tanto se

acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, teniendo en cuenta que

la relacion no es significativa.
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Prueba de hipotesis especificas

Ho: Eluso de recursos educativos digitales NO se relaciona significativamente con
el aspecto cognitivo de los resultados en el area de mateméticas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Hi: El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con el
aspecto cognitivo de los resultados en el area de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Tabla 11. Correlacion entre el uso de recursos educativos digitales y el aspecto

cognitivo de los resultados en el area de matematicas

Uso de
recursos
Educativos Aspecto
Digitales Cognitivo
Rho de Uso de recursos Coeficiente de correlacion 1,000 -,126
Spearman Educativos Digitales Sig. (bilateral) . ,188
N 110 110
Aspecto Cognitivo Coeficiente de correlacion -,126 1,000
Sig. (bilateral) ,188
N 110 110

Observando los resultados de la tabla 11, se encontré una correlacion negativa y
practicamente nula (Rho de Spearman = -0,126) entre el uso de recursos
educativos digitales y el aspecto cognitivo de los resultados en el area de

matematicas de los estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular
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en la ciudad de Riohacha, Colombia — 2017, con una significancia bilateral de 0,188

(p > 0,05), por lo tanto se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipétesis alterna,

con la observacion que la relacion no es significativa.

Ho: Eluso de recursos educativos digitales NO se relaciona significativamente con

el aspecto procedimental de los resultados en el area de matematicas de los

estudiantes del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Hi: El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con el

aspecto cognitivo de los resultados en el area de matematicas de los

estudiantes del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Tabla 12. Correlacion entre el uso de recursos educativos digitales y el aspecto

procedimental de los resultados en el area de matematicas

Uso de
recursos
Educativos Aspecto
Digitales Procedimental
Rho de Uso de recursos Coeficiente de correlacion 1,000 -,215"
Spearman Educativos Digitales Sig. (bilateral) ,024
N 110 110
Aspecto Procedimental Coeficiente de correlacién -,215" 1,000
Sig. (bilateral) ,024
N 110 110

*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Observando los resultados de la tabla 12, se encontrd una correlacion negativa y

baja (Rho de Spearman = -0,215) entre el uso de recursos educativos digitales y el
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aspecto procedimental de los resultados en el area de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad de
Riohacha, Colombia — 2017, con una significancia bilateral de 0,024 (p<0,05), por
lo tanto se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hipotesis nula, teniendo en

cuenta que esta relacion no es significativa.

Ho: Eluso de recursos educativos digitales NO se relaciona significativamente con
el aspecto actitudinal de los resultados en el area de mateméticas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Hi: El uso de recursos educativos digitales se relaciona significativamente con el
aspecto actitudinal de los resultados en el area de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad

de Riohacha, Colombia - 2017.

Tabla 13. Correlacion entre el uso de recursos educativos digitales y el aspecto

actitudinal de los resultados en el area de matematicas

Uso de
recursos
Educativos Aspecto
Digitales Actitudinal
Rho de Uso de recursos Coeficiente de correlacion 1,000 -,200"
Spearman Educativos Digitales Sig. (bilateral) . ,036
N 110 110
Aspecto Actitudinal Coeficiente de correlacion -,200" 1,000
Sig. (bilateral) ,036
N 110 110

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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Observando los resultados de la tabla 13, se encontré una correlacion negativa y
practicamente nula (Rho de Spearman = -0,2) entre el uso de recursos educativos
digitales y el aspecto actitudinal de los resultados en el &rea de matematicas de los
estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad de
Riohacha, Colombia — 2017, con una significancia bilateral de 0,036 (p<0,05), por
lo tanto se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula, teniendo en

cuenta que esta relacion no es significativa.

4.3. Discusion de resultados

El objetivo principal de este estudio fue establecer la relacion existente entre el uso
de recursos educativos digitales y los resultados en el area de matematicas
obtenidos por los estudiante del grado noveno de la institucion educativa Centro de
Integracién Popular — Colombia 2017, el cual se cumpli6 aunque con una baja

correlacion.

La estadistica Rho de Spearman aplicada en las variables de estudio mostro
que existe una relacion negativa y con significancia bilateral dentro de los
parametros de aceptacion, pero muy baja y practicamente nula. Los estudiantes
ubicaron las tres dimensiones del uso de recursos educativos digitales en el nivel
medio que comprende valores entre 24 y 36, los cuales oscilaban en un intervalo
entre 10 y 50; por otra parte los resultados en el area de matematicas presentaron
un nivel basico en sus tres aspectos, en los cuales los estudiantes alcanzaron una
calificacion entre 6,0 y 7,9 de posibles valores que van desde 1,0 hasta 10,0. Estos

resultados respaldaron en parte la relacion entre las variables mencionadas.
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Segun la tabla 10, el coeficiente de correlacion rho=-0,194* con una
significancia de 0,042 (p<0,05) afirmd que existe una relacion negativa y poco
significativa entre el uso de recursos educativos digitales y los resultados obtenidos
por los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de
Integracion Popular, Colombia 2017. Estableciendo una concordancia con este
resultado, Macedo (2014) investigd “Recursos didacticos y rendimiento académico
de los estudiantes en la asignatura de geometria analitica, segundo ciclo, carrera
profesional matematica-informatica, facultad de educacion, UNAP, Iquitos — 2014”;
quien muestra en sus resultados que los recursos didacticos se relacionan con el
rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de geometria analitica
de la facultad de educacién, UNAP. Utiliza el estadistico exacto de Fisher
obteniendo un gl =1 y p-valor=0,000 con lo cual acepta la hipétesis alterna, donde
ratifica la relacion entre las variables de estudio. Por otra parte, pero coherente con
los resultados obtenidos en este estudio, Herrera (2013) en su tesis de maestria
concluyé que el aprendizaje mediado por TIC activa significativamente los procesos
cognitivos permitiendo mejorar su rendimiento, no obstante sefial6 que los recursos
0 herramientas por si solos no hacen posible mejorar el desarrollo del aprendizaje

significativo, la metodologia adoptada por el docente es fundamental.

Observando la tabla 11, el coeficiente de correlacion rho=-0,126 con una
significancia de 0,188 (p>0,05) se afirmo que no existe una relacion entre el uso de
recursos educativos digitales y el aspecto cognitivo de los resultados obtenidos por
los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion

Popular, Colombia 2017. Estos resultados guardan similitud con los encontrados
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por Murillo (2013) quien realiz6 un trabajo que denomind Factores que inciden en
el rendimiento académico en el area de matematicas de los estudiantes de noveno
grado en los centros de Tela, Atlantida, refiriendo dentro de sus conclusiones que
los resultados son una manifestacion palpable de la metodologia, el sistema de
evaluacion y la capacitacion docente; lejos de proponer alguna incidencia en el uso
de RED. De manera similar, Velasquez (2013) en su estudio sobre Estilos de
aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes de grado noveno de basica
secundaria, deja en claro que no se explicita una posible relacion entre los estilos
de aprendizaje y los resultados. Para Ortiz, Sdnchez y Lozano (2013), en su
investigacion sobre REA vy estilos de aprendizaje segun Vark en el aprendizaje de
las matematicas, también expresan dentro de las conclusiones que no hay relacion
entre el aprendizaje y el rendimiento académico, puesto que en el rendimiento
influyen otros factores como el ambiental, el emocional y el fisico, entre otros. En
el caso de este estudio en particular, la inexistente relacion puede ser influenciada
porque el aspecto cognitivo es el mas exigente de las tres dimensiones de estudio

que tienen los resultados.

Segun la tabla 12, el coeficiente de correlacion rho=-0,215* con una
significancia de 0,029 (p<0,05) afirmé que existe una relacion negativa aunque
poco significativa entre el uso de recursos educativos digitales y el aspecto
procedimental de los resultados obtenidos por los estudiantes del grado noveno de
la instituciébn educativa Centro de Integracién Popular, Colombia 2017. Un
resultado similar, que toma en cuenta el aprendizaje desde un ambito mas hacia
los procedimientos, es el de Villada (2013) quien realizé un trabajo de investigacion

denominado: Disefio e implementacion de curso virtual como herramienta didactica
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para la ensefianza de las funciones cuadréticas para el grado noveno en la
institucién educativa Gabriel Garcia Marquez utilizando Moodle, donde muestra que
aunque no es muy significativo, se observa un mejoramiento entre los resultados
obtenidos por el grupo experimental en relacion con el grupo control. En un alto
porcentaje se dio el reconocimiento al apoyo practico que ofrecio la pagina desde
Moodle, en el proceso de aprendizaje, y de alli una mejora en los niveles de los

resultados de los estudiantes.

Observando la tabla 13, el coeficiente de correlacion rho=-0,200* con una
significancia de 0,036 (p<0,05) se afirm6 que existe una relacion casi nula y
negativa entre el uso de recursos educativos digitales y el aspecto actitudinal de los
resultados obtenidos por los estudiantes del grado noveno de la institucién
educativa Centro de Integracion Popular, Colombia 2017. Estos resultados
guardan similitud con los encontrados por Mayoral y Suarez (2014) quienes
realizaron un trabajo que denominaron: Estrategias didacticas mediadas con TIC
para fortalecer aprendizaje autbnomo de la matematica en estudiantes de 9° del
IDDI Nueva Granada, donde logran concluir que las estrategias didacticas
mediadas con TIC si fomentan el aprendizaje autonomo de las matematicas, como
un aspecto actitudinal que mejora el nivel académico. Por su parte, Mufioz (2012)
en su trabajo de investigacion llamado Disefiar e implementar una estrategia
didactica para la ensefianza-aprendizaje de la funcién lineal modelando situaciones
problema a través de las TIC: Estudio de caso en el grado noveno de la Institucién
Educativa la Salle de Campoamor, presenta dentro de sus andlisis de resultados y
conclusiones que al comparar el grupo control con el grupo experimental, se

evidencia una mejora considerable en los porcentajes del nivel bajo al alto, y del
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nivel alto al superior en los resultados donde el aspecto actitudinal muestra muy
buenos resultados logrando a través de las herramientas generar confianza,

seguridad y autonomia, entre otros.

Los resultados obtenidos mediante el estadistico de Spearman determiné que
entre el uso de los recursos digitales y los resultados en mateméaticas de los
estudiantes del grado noveno del centro de integracién popular en la ciudad de
Riohacha, Colombia — 2017, la relacion es muy baja y practicamente nula, ademas
que el comportamiento de las variables en estudio es inverso al encontrar que el
valor de correlacion Rho es negativo, lo que se interpreta como una relacion entre
el maximo valor de la primer variable con el minimo valor de la segunda variable, y
asi consecutivamente. De otra manera, al dibuja la linea de correlacion entre estas

variables, la inclinacién seria muy poca y hacia abajo.

Cabe mencionar que fue escasa la informacién de los antecedentes
relacionados directamente con las variables de este estudio, y mas aun con sus
dimensiones. Sin embargo, esto permitié idear relaciones pertinentes con estudios

similares.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera: en cuanto a la hipétesis general, en la tabla 10 el coeficiente de correlacion
rho=-0,194*, con una significancia de 0,042 (p<0,05), permiti6 afirmar que existe
una relacion negativa pero poco significativa entre el uso de recursos educativos
digitales y los resultados obtenidos por los estudiantes del grado noveno de la
institucién educativa Centro de Integracion Popular, Colombia 2017. Se resalta que
el coeficiente hallado es de una magnitud practicamente nula y negativo, lo que se

interpreta en poca relacién entre las variables de estudio, ademas de ser inversa.

Segunda: con respecto a la primera hipotesis especifica, en la tabla 11 el
coeficiente de correlacion rho=-0,126 con una significancia de 0,188 (p>0,05),
permitié6 afirmar que no existe una relacion entre el uso de recursos educativos
digitales y la dimension aspecto cognitivo de los resultados obtenidos por los
estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion
Popular, Colombia 2017; cabe resaltar que el coeficiente hallado es de una

magnitud practicamente nula y negativa.
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Tercera: con respecto a la segunda hipotesis especifica, en la tabla 12 el coeficiente
de correlacién rho=-0,215* con una significancia de 0,024 (p<0,05), permitid
afirmar que existe una relacion negativa y baja entre el uso de recursos educativos
digitales y la dimensién aspecto procedimental de los resultados obtenidos por los
estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Centro de Integracion

Popular, Colombia 2017.

Cuarta: con respecto a la tercera hipotesis especifica, en la tabla 13 el coeficiente
de correlacion rho=-0,200* con una significancia de 0,036 (p<0,05), permitié afirmar
que existe una relacion entre el uso de recursos educativos digitales y la dimension
aspecto actitudinal de los resultados obtenidos por los estudiantes del grado
noveno de la institucion educativa Centro de Integracion Popular, Colombia 2017,
cabe resaltar que el coeficiente hallado es de una magnitud practicamente nula y

negativa.

5.2. Recomendaciones

Primera: El investigador debe compartir la experiencia de este trabajo con los
demas docentes de la institucion educativa, donde promueva un movimiento en
torno al uso de recursos educativos digitales, inicialmente desde cada area de
estudio, y que después pueda converger en proyectos transversales donde se
involucre la mayor cantidad de disciplinas en torno a dicho proyecto, todo esto

desde la base de la virtualidad o del uso de herramientas tecnolégicas.
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Segunda: Los docentes deben asumir con mayor responsabilidad el reto frente al
uso de recursos educativos digitales con una cantidad representativa de actividades
mediadas por estas herramientas tecnolégicas, donde el estudiante pueda
aumentar el desarrollo cognitivo desde el dominio de tales recursos hasta el
desarrollo del material planteado, al punto que ello le permita realmente una

relacion positiva en los resultados que debe lograr.

Tercera: La institucion educativa debe mejorar el aprovechamiento de los
computadores portatiles y las tabletas que el estado le ha donado por medio del
programa Computadores para Educar, permitiendo turnos mas efectivos y

eficientes para que los estudiantes tengan mayor acceso al uso de los mismos.

Cuarta: Los docentes deben allegar y comprometer a los padres de familia o
acudientes para que acompariien a sus hijos o acudidos en el proceso formativo
desde la disposicion y actitud que deben asumir, aun sabiendo de los bajos
recursos con los que ellos cuentan y que la mayoria no posee computadores o
servicio de internet en sus casas, pero motivandolos a participar de los puntos Vive
Digital que el estado ha dispuesto, asi como las bibliotecas virtuales publicas,
donde no tiene ningun costo el uso de los computadores ni el servicio de internet

wifi.
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLESY METODOLOGI POBLACIONY
DIMENSIONES A MUESTRA
Problema General Objetivo General Hipotesis General
¢,Como se relaciona el Determinar el grado El uso de recursos Variable 1
uso de recursos de relacidén que existe educativos digitales se Enfoque Poblacion
educativos digitales y entre el wuso de relaciona Uso de recursos
los resultados en el recursos educativos significativamente con educativos Cuantitativo En total son
area de matematicas digitales y los los resultados en el digitales 110 estudiantes
de los estudiantes del resultados en el area area de matematicas de en el grado
grado noveno del de matematicasdelos los estudiantes del noveno de la
Centro de Integracion estudiantes del grado grado noveno del Dimensiones Tipo institucion
Popular en la ciudad noveno del Centro de Centro de Integracion educativa
de Riohacha, Integracion Popular Popular en la ciudad de e Informativo Bésico Centro de
Colombia - 20177 en la ciudad de Riohacha, Colombia - e Colaborativo Integracion
Riohacha, Colombia - 2017. e De Popular,
2017. aprendizaje distribuidos en
Estudio cuatro grupos
Problemas Objetivos Hipotesis asi: dos grupos
Especificos Especificos Especificas Correlacional en la sede
Variable 2 Central y dos
¢ Qué relacién existe Determinar el grado ElI uso de recursos grupos en la

entre el uso de
recursos educativos
digitales y los

resultados desde el
aspecto cognitivo en el
area de matematicas
de los estudiantes del
grado noveno del
Centro de Integracion
Popular en la ciudad

de relacion entre el
uso de recursos
educativos digitales y
los resultados desde
el aspecto cognitivo
en el éarea de
matematicas de los
estudiantes del grado
noveno del Centro de
Integracion  Popular

educativos digitales se
relaciona

significativamente con
el aspecto cognitivo de
los resultados en el
area de matemaéticas de
los estudiantes del
grado noveno  del
Centro de Integracion
Popular en la ciudad de

Resultados en el
Area de
Matematicas

Dimensiones

e Aspecto
Cognitivo

Disefio

No experimental

sede Nuevo
Horizonte.

Muestra

Por el tamario
de la poblacién,




108

de Riohacha,
Colombia - 20177

¢ Qué relacion existe
entre el wuso de
recursos educativos
digitales y los
resultados desde el
aspecto procedimental
en el éaea de
matematicas de los
estudiantes del grado
noveno del Centro de
Integracion Popular en
la ciudad de Riohacha,
Colombia - 2017?

¢ Qué relacion existe
entre el wuso de
recursos educativos
digitales y los
resultados desde el
aspecto actitudinal en
el area de
matematicas de los
estudiantes del grado
noveno del Centro de
Integracion Popular en
la ciudad de Riohacha,
Colombia - 2017?

de la ciudad de
Riohacha, Colombia -
2017.

Determinar el grado
de relacion entre el
uso de recursos
educativos digitales y
los resultados desde
el aspecto
procedimental en el
area de matematicas
de los estudiantes del
grado noveno del
Centro de Integracion
Popular en la ciudad
de Riohacha,
Colombia - 2017.

Determinar el grado
de relacion entre el
uso de recursos
educativos digitales vy
los resultados desde
el aspecto actitudinal
en el area de
matematicas de los
estudiantes del
Centro de Integracion
Popular en la ciudad
de Riohacha,
Colombia - 2017.

Riohacha, Colombia -
2017.

El uso de recursos
educativos digitales se
relaciona
significativamente con
el aspecto
procedimental de los
resultados en el &rea de
matematicas de los
estudiantes del grado
noveno del Centro de
Integracion Popular en
la ciudad de Riohacha,
Colombia - 2017.

El uso de recursos
educativos digitales se
relaciona
significativamente con
el aspecto actitudinal de
los resultados en el
area de matematicas de
los estudiantes del
grado noveno  del
Centro de Integracion
Popular en la ciudad de
Riohacha, Colombia -
2017.

Aspecto
Procediment
al

Aspecto
Actitudinal

se considera

trabajar
toda ella.

con
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Anexo 2: Instrumento 1 — Cuestionario RED

UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER Wy Y

Escuela de Posgrado -

Un cordial saludo, mi nombre es Jhon Eduardo Garcia Vargas, estudiante de
maestria en informética educativa de la Universidad Privada Norbert Wiener del
Perl. Agradezco su valioso tiempo y colaboracion para responder este
cuestionario. Esta informacion es confidencial, solo se usard para analizar el

objetivo de estudio.

OBJETIVO DE ESTUDIO
Establecer la relacion que existe entre el uso de recursos educativos digitales y los
resultados en el area de matematicas de los estudiantes del grado noveno del

Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia - 2017.

CONTENIDO

Unrecurso educativo digital (RED) es un material que puede tener imagen, video,
o sonido; con el fin de facilitar y mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

Los recursos educativos pueden ser de informacion, de colaboracién, o de
aprendizaje. En cada uno de ellos se tiene en cuenta las siguientes caracteristicas:
disponible, accesible, flexible, durable, conoce, usable, evaluativo, modular,

portable, y reusable.

PROCEDIMIENTO

A continuacion se presentan 30 preguntas en total, 10 por cada dimension de los
recursos educativos. Por favor, escriba una X en cualquiera de las cuatro opciones
presentadas, teniendo en cuenta si usted esta: muy de acuerdo, de acuerdo, ni de

acuerdo ni desacuerdo, desacuerdo, o muy desacuerdo; con lo que alli se presenta.
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Tenga en cuenta que: (1) Muy desacuerdo. (2) Desacuerdo. (3) Ni de acuerdo ni
desacuerdo. (4) De acuerdo. (5) Muy de acuerdo.

Recursos Educativos Digitales de Informacion

Estos son los recursos digitales con los cuales se puede encontrar y utilizar
informacion.

Algunos de ellos son:
e Las bibliotecas electrdnicas.
e Las enciclopedias virtuales (Wikipedia).
e Las bases de datos en linea.

1. Disponible: El recurso se puede usar en cualquier momento

m @ & @ 6

2. Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso

“w @ & @G 6

3. Flexible: El recurso es sencillo de usar o manejar

»m @ & @ 6

4. Durable: El recurso es duradero con el paso del tiempo

»m @ & @ 6

5. Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve el recurso

“w® @ 6 @G 6

6. Usable: Usa el recurso o lo ha usado

m @ 6 @G 6

7. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se utiliza para evaluar

m @ & @G 6

8. Modular: El recurso se integra con otros parecidos o diferentes

“m @ & @ O

9. Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro

m @ & @G 6

10.Reusable: El recurso se usa en diferentes situaciones o circunstancias

o @ & @G O
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Tenga en cuenta que: (1) Muy desacuerdo. (2) Desacuerdo. (3) Ni de acuerdo ni

desacuerdo. (4) De acuerdo. (5) Muy de acuerdo.

Recursos Educativos Digitales de Colaboracién

Estos son los recursos digitales con los cuales se puede ofrecer o recibir
colaboracion.

Algunos de ellos son:

e Los blogs.
e Los seminarios en linea.
e Los foros.

11.Disponible: El recurso se puede usar en cualquier momento

m @ & @ 6

12.Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso

“w @ & @G 6

13.Flexible: El recurso es sencillo de usar o manejar

»m @ & @ 6

14.Durable: El recurso es duradero con el paso del tiempo

»m @ & @ 6

15.Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve el recurso

“w® @ 6 @G 6

16.Usable: Usa el recurso o lo ha usado

m @ 6 @G 6

17.Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se utiliza para evaluar

m @ & @G 6

18.Modular: El recurso se integra con otros parecidos o diferentes

“m @ & @ O

19.Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro

m @ & @G 6

20.Reusable: El recurso se usa en diferentes situaciones o circunstancias

o @ & @G O
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Tenga en cuenta que: (1) Muy desacuerdo. (2) Desacuerdo. (3) Ni de acuerdo ni

desacuerdo. (4) De acuerdo. (5) Muy de acuerdo.

Recursos Educativos Digitales de Aprendizaje

Estos son los recursos digitales con los cuales se potencializa el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Algunos de ellos son:
e Las tutorias.
e Los cuestionarios.
e Los cursos en linea.

21.Disponible: El recurso se puede usar en cualquier momento

m @ & @ 6

22.Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso

“w @ & @G 6

23.Flexible: El recurso es sencillo de usar o manejar

»m @ & @ 6

24.Durable: El recurso es duradero con el paso del tiempo

»m @ & @ 6

25.Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve el recurso

“w® @ 6 @G 6

26.Usable: Usa el recurso o lo ha usado

m @ 6 @G 6

27.Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se utiliza para evaluar

m @ & @G 6

28.Modular: El recurso se integra con otros parecidos o diferentes

“m @ & @ O

29.Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro

m @ & @G 6

30.Reusable: El recurso se usa en diferentes situaciones o circunstancias

o @ & @G O
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Anexo 3: Validaciones

Escuela de Posgrado

UNIVERSIDAD WIENER
Cambio personal hacla el éxito

Programa Académico: Maestria en Informatica Educativa.

Titulo d_a la Tesis: Los recursos educativos digitales y los resultados en el area de
matematicas del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad de Richacha,
Colombia - 2017
Nombres y apellidos del tesista: Jhon Eduardo Garcia Vargas

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO

Variable 1: Recursos Educativos Digitales (RED)

B: Bueno R: Regular D: Deficiente

Pertinencia | Redaccion | Adecuacion
DIMENSIONES /1 P

NSIO reguntas S IRIDIETRID =TD
| Dimensién: RED de informacién

1. Disponible: El recurso se puede usar en cualquier X'

momento
Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso.

3. Flexible: El recurso es sencilio de usar o manejar.

Durable: El recurso es duradero con el paso del |
tiempo,

5. Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve
el recurso.

6. Usable: Usa el recurso o lo ha usado.

7. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se
utiliza para evaluar.

8. Modular: El recurso se integrar con otros parecidos
o diferentes.

9. Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro.

10, Reusable: EI recurso se usa en diferentes
situaciones o circunstancias.

, ion: RED de colaboracion

11. Disponible: El recurso se puede usar en cualquier
momento

12. Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso.

13. Flexible: El recurso es sencillo de usar 0 manejar.

14, Durable: El recurso es duradero con el paso del
tiempo, :

15. Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve
el recurso.

S

X 7= DAL

S SP< XD XX X A A
X XXX DX XXX PA PRK ]

AP P PAX] PX
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16. Usable: Usa el recurso o lo ha usado.

17. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se
utiliza para evaluar,

| 18. Modular: El recurso se integrar con olros parecidos
o diferentes.

18. Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro.

XXX X

20. Reusable: El recurso se usa en diferentes
situaciones o circunstancias.

_Dimension: RED de aprendizaje

21. Disponible: El recurso se puede usar en cualquier
momento

22. Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso.

23. Flexible: El recurso es sencillo de usar o manejar.

24. Durable: El recurso es duradero con el paso del
tiempo,

25. Copocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve
el recurso.

26, Usable: Usa el recurso o lo ha usado.

27. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se
utiliza para evaluar.

28, Modular: El recurso se integrar con otros parecidos
o diferentes.

29. Portable: El recurso se lieva de un lugar a otro.

30. Reusable: E! recurso se usa en diferentes
situaciones o circunstancias.

X DX X DX PRI X ] T X < X ox

XXX X P PP

X R XX X P X [ DR [

Observaciones.

ree(mfc'(’\‘ \/'Cih'g{car‘ ‘,Ci egéc"\ \/Idoké CL@_

Ceida  verrfable plan teado
Opinién de aplicabilidad: Aplicable QQ\ApliceUe después de corregir ( ) No aplicable ( )

Evaluacion de cnterios. Tomado de Palella & Martins (2012). (p. 163).

Nombre y Apellido: Scrirat Mackinez Tidentiicacion: ADH 247
Cargo: b(‘.&qﬂ

Nivel académico: Mdm N ‘\‘€V

‘ J -
Fecha: 1.} AY¢ ;\"\S} Hora: 4> 10 a.m

Firma del experto:

/

tnﬁs
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@_Escgejg de Posgrado
UNIVERSIDAD WIENER
Cambio personal hacia el éxito
Programa Académico: Maestria en Informatica Educativa.
Titulo de la Tesis: Los recursos educativos digitales y los resultados en el area de
matematicas del grado noveno del Centro de Integracién Popular en la ciudad de Riohacha,
Colombia - 2017
Nombres y apellidos del tesista: Jhon Eduardo Garcia Vargas
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO
Variable 1: Recursos Educativos Digitales (RED)

B: Bueno R: Regular D: Deficiente

Pertinencia | Redacciéon | Adecuacién
RID|IB(R|[D|B|[R|D

DIMENSIONES / Preguntas

MRED de informacién
Disponible: El recurso se puede usar en cualquier
momento

2. Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso.
3. Flexible: El recurso es sencillo de usar o manejar.

. Durable: El recurso es duradero con el paso del
tiempo.
5. Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve
el recurso.

6. Usable: Usa el recurso o Io ha usado.
7. Evaluativo: En el recurso se hace evaluaciéon o se
utiliza para evaluar.

8. Modular: El recurso se integrar con otros parecidos
o diferentes.

9. Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro,

10. Reusable: El recurso se usa en diferentes
situaciones o circunstancias.
6n: RED de colaboracion
11. Disponible: El recursoc se puede usar en cualquier
momento
12. Accesible: Se puede entrar 0 acceder al recurso.

R | X R XX (X[ X

13. Elexible: El recurso es sencilio de usar o manejar.

14. Durable: El recurso es duradero con el paso del
tiempo,

15. Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve
el recurso.

> [ [ X N Y R XX R | X%

X% [ x]x|%

X[ XKk [ XX XXX % XXX
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26. Usable: Usa el recurso o lo ha usado,

27. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se
utiliza para evaluar.

28. Modular: E! recurso se integrar con otros parecidos
o diferentes.

29. Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro.

30. Reusable: El recurso se usa en diferentes
situaciones o circunstancias.

16. Usable: Usa el recurso o lo ha usado, % )L ﬁ
17. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacién o se |
utiliza para evaluar. X )‘ X
18. Medular: El recurso se integrar con otros parecidos X
o diferentes. X 7(
19. Portable: El recurso se lleva de un lugar a otro. X 7( ,(
20. Reusable: El recurso se usa en diferentes X )( )(
situaciones o circunstancias.
Dimension: RED de aprendizaje
21. Disponible: El recurso se puede usar en cualquier % 7‘ ﬂ
momento
22. Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso. X ')( 7(
23. Flexible: El recurso es sencillo de usar o manejar. % )( 7(
24. Durable: El recurso es duradero con el paso del % N %
tiempo,
25. Conocer: Tiene conocimiento, sabe para qué sirve
el recurso. 3( 7‘ x
g X A
X X X
% X *
X K 2

Observaciones:

£/ fnﬁ/vgmen/a Se cggﬁéx A la 4

il ot e el e T

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable m Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

Evaluacion de criterios. Tomado de Palella & Martins (2012). (p. 163).

Nombre y Apellido: v Identificacién: 26. § 53 . 560
Nivel académico: /7a 8 75 /e v Cargo: DOCE# fe
Fecha: 2% Ju- {2 Hora: Z'00 g

Firma del experto: {Qg cy ,ﬁg vYEls? 0 / '




Escuela de Posgrado

S UNIVERSIDAD WIENER
Cambio personal hacla el exito

Programa Académico: Maestria en Informatica Educativa.
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Tiviv de ia Tesis. Lus recuisus wducaiivos digilaius y jos resulisdos en ¢f drea de
matematicas del grado noveno del Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha,

Colombia - 2017

Nombres y apellidos del tesista: Jhon Eduardo Garcia Vargas

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO
Varable 1: Recursos Educativos Digitales (RED)

B: Bueno

R: Regular D: Deficiente

DIMENSIONES / Preguntas

Pertinencia |

Redaccién

R

D B|/RID

Adewaaé_gﬁ

R

D

| Dimension: RED de informacion

S

1. Disponible: Elmcursosepuedeusarencua\quer
memento

2 Accesible: Se puede entrar o acceder al recurso.
5 _mmemcursoamllodouwomanqar

,-;__.‘4..

|
|
|
|

DY S S

"4 Durable: E!rewrsoesdmrooonelpasodel
_tiempo,

AAY

& Conoger Tene conocimiento, sabe para que siwe
el recurso.

B \f\i\'.

e wbta - . -l - .

voawne .\J” UMO‘ [P

4

-~y

Evauative: Endrmsosehacowaluauénose
utiliza para evaluar.

hall [l (5S0 Lasdetn

8 Moeguler Elfemosembgmroonotrospamados
o diferentas.

9  Poranhie Flrecirso sa lieva da un lngar a alro.

— ¢

10. Reusable: El recursc se usa en dferentes
situaciones o crcunstancias.

NN\ \\_’.

NN PN ISER

: RED de colaboracion

11. Disponible’ El recurso se puede usuen cualquier
momento

| 12 Accesible Se puede entrar 0 acceder al recuUrso.

13. Elexible: El recurso es sencillo de usar 0 manejar

14. Durable: El recurso es duradero con el paso del
tempo,

——— ,_._"

| 15, Conocer Tiene conocimiento, sabe para qué sive
el recurso.

\\\\\

NANA B
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| 18, Usable: Usa el recursc o 10 ha usado, o i /1 ot | [ I
17. Evaluativo: En el recurso se hace evaluacion o se o | o > o B
utiza para evaluar ] .
| 18, {;M]m :;IBCUIEO sSe megrar 00" O(IUS WOOG 7 | s | / |
19. Portable’ El recurso se leva de un LGar a otro. % e SIN I K
20. Reusable E| recurso seusaendlerentes{/ =S 52
siluaciones o crcunstancias
i : RED de
21. Disponible. El recurso se puede usar en cualquier o
momento el s et 2 3 A FEN I B Ll | ‘
22 Accesible: Se puede entrar 0 acceder al recurso v | — >
[ 23 Flextie El recurso es sencillo de usar o manejar. | | = = 3 (o
'24 mpj_e El recurso es Guraderc con el paso del o o <5
25 Qmm Tiene conccimento, sabe para Gué sirve o | / /
el recurso _ | { f
25, USADe USa &1 recurso o 10 Na usaco. I ¥ i |
27 Evalatvo En &l recurso se hace evaluacon 0 se | i I B o ‘
_ utiliza para evaluar. T N |
28 Mcgular El recurso se integrar con olros parecidos | - ‘
| oaditerentes B L (o
l 26 DMN Flmnnuuaunda-nhmnrnnlﬂ\ o ” | [ ~
' 30. Reusable: El recursc se usa en diferentes | /| | P B 3
;_ ___siluaciones o circunstancias. o < !
- Ob aciones:
/'87‘07(0'6 rva/anoé af/e(qa_/ge_ﬂigp!b 2 :
e 4 .\
M/»«a s Los
OpiniOn de aplicabikdad: Aplicable % Aplicable después de corregir ( ) No aplicable { )

Evaliacvin Adn critenns  Tamandn e Palalls & Martne (2012) /n 1A3)

Nombre y Apeliido: 21410 Diaz S. gentifcacion: 18 26! F07
Nivel académico: Mggﬁ (c st Cargo: Coomﬁxaué)r'

Fechg:)dmo _30-/? Hora: 3 Pm
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Anexo 4: Nivel de confiabilidad

ZVi:
Suma
Varianzas

12,99

vt:

total

Vi
Varianza

de cada

ftem

0,41
0,46
0,54
0,41
0,50
0,54
0,26
0,24
0,17
0,71
0,35
0,46

0,54

0,31
0,64
0,40
0,38
0,64
0,31
0,50
0,92
0,40
0,31

0,55
0,38
0,46
0,27
0,12
0,40
0,40

ENCUESTAS

87 | 81 | 103| 45,74 | Varianza

10(11 )12 | 13| 14| 15

9

8

8175|798 | 81|8 |91|8 |8 |8 |81|77

11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30

Zri

£ Wwuaoadwuhnik-gwu

Suma de todas |as respuestas en cada encuesta.

Total de [tems o preguntas por encuesta.

]

[1 12,99
45,74

30
30—-1

(=

:] Coeficiente de Cronbach

1_—

V.

-5

K
K-1

Of=

<=]0,74
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Anexo 5: Prueba de normalidad de las variables de estudio

Variable 1: Uso de recursos educativos digitales (RED)

Estadisticos

Uso de recursos Educativos Digitales

N Valido 110

Perdidos 0
Media 30,3555
Mediana 29,0000
Moda 26,672

Histograma

207 Mecdlia = 30 36
Desviacion estandar = 6,723
M=110

15 -

Frecuencia
3
|
~
|

A |

T T
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Recursos_Educatives_Digitales

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Recursos Educativos Digitales
N 110
Parametros normales®P Media 30,3555
Desviacién estandar 6,72344
Méaximas diferencias Absoluta ,106
extremas Positivo , 106
Negativo -,069
Estadistico de prueba ,106
Sig. asintotica (bilateral) ,004¢

La sig. bilateral no supera el 0,05, los datos no tienen un comportamiento normal,

esto es, no paramétrico.



Variable 2: Resultados en el area de matematicas

Estadisticos

121

Resultados
N Vaélido 110
Perdidos 0
Media 6,7436
Mediana 6,8000
Moda 6,70
Histograma
20— Media = 8,74
Desviacion estandar = 758
M=110
15
i =
(%)
c ™
s | 1IN
E 10
£ \

. \
\
° 3,50 |4_,|IDD 5,'00 5,00 7,00 8,00 Q,IDD
Resultados
Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
Resultados
N 110
Pardmetros normalesaP Media 6,7436
Desviacién estandar , 75766
Méaximas diferencias Absoluta ,104
extremas Positivo ,064
Negativo -,104
Estadistico de prueba ,104
Sig. asintética (bilateral) ,005¢

La sig. bilateral no supera el 0,05, los datos no tienen un comportamiento normal,

esto es, no paramétrico.



Anexo 6: Tabla de interpretacién de Rho de Spearman

Valores Interpretacion
De -091 a -1 Correlaciéon muy alta
De -0,71 a -0,90 Correlacion alta
De -041 a -0,70 Correlacion moderada
De -0,21 a -0,40 Correlacién baja
De 0 a -0,20 Correlacién practicamente nula
De 0 a 0,20 Correlacién practicamente nula
De 0,21 a 0,40 Correlaciéon baja
De 0,41 a 0,70 Correlacion moderada
De 0,71 a 0,90 Correlacion alta
De 091 a 1 Correlaciéon muy alta

Fuente: Bisquerra (2009, p. 212).
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Anexo 7: Carta de autorizacién para realizar el estudio

Institucion Educativa Centro de Integracién Popular
Aprobada por Decreto No. 248 de 2002
Emanada de la Secretarfa de Educacion Departamental
Registro DANE No. 144001001878
NIT. 825001850-1

Riohacha, mayo 23 de 2017

Profesor:
JHON EDUARDO GARCIA VARGAS
Docente titular del Area de matematicas

Asunto: Autorizacion para realizar procesos de investigacion educativa en la institucion.

En atencién a su solicitud, con mucho gusto he de brindarle toda mi colaboracién
para que pueda llevar a cabo su investigacion de maestria titulada “Los recursos
educativos digitales y los resultados en el drea de matemdticas del grado noveno de la
Institucion Educativa Centro de Integracion Popular en la ciudad de Riohacha, Colombia -
20177, la cual esta desarrollando con la Universidad Privada Norbert Wiener del
Peru.

Le deseo mucho éxito en su estudio y de igual manera cuento que de ¢l resulten

aportes valiosos en pro del mejoramiento educativo de nuestra institucion.

Atentamente,

ry

LEDYS PERESA GUERRA BRITO

" Calle 27A No. 23 - 105. Barrio Las Tunas. Tels: 7273647 - 7270232, e-mail: institucioneducativaipc@gmail.com
Richacha - La Guajira
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Anexo 8: Aplicando el instrumento al grado 9-02 de la sede Nuevo Horizonte




Anexo 9: Bases de datos (Tomado de SPSS)

Andlisis ESTADISTICO - Red_Resultados Mat.sav

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Resultados_Mate
maticas_90

7,1

6,8

7,6

6,6

7,2

6,7

6,5

6,7

7,6

6,5

7,1

7,5

6,7

6,9

7,2

Aspecto_

Cognitivo

5,6

5,7

5,7

6,3

5,6

58

59

53

5,7

6,9

6,2

53

6,5

59

6,2

6,3

Aspecto_

Aspecto_

Procedimental | Actitudinal

7,7

7,7

7,4

8,5

8,4

7,2

7,2

7,2

7,3

8,5

8,4

7,2

7,5

7,2

7,3

7,7

8,5

8,5

7,6

8,9

8,6

7,4

8,6

7,4

7,4

7,5

8,9

8,8

7,4

8,4

8,6

7,4

7,5

Recursos_Educat
ivo

_Digitales

27

25

26,33

28

27

28,67

30,33

29,67

27,67

28,33

27

25,67

29

27

34,33

30,67

40

41,33
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

89

6,9

6,3

6,8

6,9

6,7

6,5

79

6,9

79

7,2

7,2

7,4

6,8

7,6

6,8

6,4

7,2

7,6

6,7

6,3

5,6

55

6,3

5,6

59

5,8

54

6,3

54

6,8

6,4

6,3

6,4

6,4

6,1

59

5,3

6,8

5,6

7,3

7,7

6,7

7,3

7,2

7,2

7,2

7,2

8,5

7,8

8,6

7,8

79

7,8

6,9

8,4

7,2

7,2

8,3

7,5

7,5

6,9

7,5

8,4

8,2

7,4

7,4

9,9

8,6

7,5

79

8,4

75

8,8

1,7

7,2

78

7,4

38,67

15,33

31,67

32,53

25,33

38,5

22

38

25,67

29,33

26

39,67

23,33

31,73

24,67

31,67

17,33

31

217,67

42,67

23,33
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40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

7,8

7,4

7,1

6,1

7,1

7,1

6,1

7,1

7,2

6,9

6,3

55

6,7

6,4

7,1

6,7

6,8

55

7,2

6,8

6,8

6,3

59

5,7

5,8

6,3

6,1

4,3

5,3

4,3

6,4

54

5,8

58

6,9

6,1

8,3

7,9

6,7

7,6

6,7

8,1

7,6

7,5

7,5

7,5

7,5

8,7

8,6

7,8

7,2

8,4

8,1

6,9

8,1

7,5

7,5

7,5

75

7,5

75

7,5

7,5

46,33

24,33

39,33

28,67

28

28,67

42,33

21

24,67

44

14

33

24,67

26,67

36

39,33

18,67

41,67

21,33

30,33

33,33
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61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

7,3

7,5

6,2

6,7

3,9

6,9

7,8

7,3

4,8

6,1

54

6,2

6,2

6,1

6,1

6,6

8,1

6,6

7,1

58

6,4

7,5

7,1

4,5

45

53

5,8

6,1

6,4

7,3

7,5

7,5

7,5

3,5

75

6,5

6,5

6,7

8,5

7,5

7,5

6,5

6,5

6,5

75

6,5

75

45

22

25

25,67

34,67

23,33

36,33

27,33

26

26,67

39,33

23

29

25

26,33

31

34,67

40

30

32,33

24
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82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

5,2

6,1

6,6

6,7

74

6,4

6,6

6,7

4,9

6,2

6,4

7,2

6,4

6,7

51

6,7

7,5

4,5

53

6.4

6,8

58

6,8

6,2

4,3

53

4,5

5,6

6,5

5,7

4,8

7,6

4,5

6,4

6,9

55

6,5

6,8

6,7

7,5

6,5

6,5

6,7

6,7

7,5

6,8

6,8

6,8

7,7

6,8

7,5

7,5

8,5

7,5

75

7,5

1,7

7,5

7,8

7,8

8,5

8,5

42,67

42,67

26,67

26,67

28,67

37

27,67

22

31,33

25,33

39

34

39,33

30

31,67

31,33

36,67

28,67

35,67

23,33

33
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103

104

105

106

107

108

109

110

6,5

6,4

6,6

7,3

6,3

6,4

6,5

6,1

6,1

6,8

58

7,8

59

6,5

6,4

6,8

7,5

6,5

6,7

7,8

7,5

8,5

24,67

42

29,33

36

29,33

26,67

26,33

29,33
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