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ABSTRAC

Objective: Determine the influence that the use of TIC in the learning of the
area of geometry of the students of the educational institution "Francisco

José de Caldas" of the city of Manizales, Colombia in the year 2015.

Methodology: Quasi-experimental research applying pre-test and post test
to two homogeneous population groups of grade 9, keeping in one of them
the traditional teaching scheme 9 with 30 students, and in the other 9b with
34 students, a didactic strategy mediated by ICT, such as internet,

specialized software, video tutorials and multimedia tools, for 10 weeks.

Results: It confirms the general hypothesis that ICT significantly influence the
learning of the area of geometry in students of the educational institution
"Francisco José de Caldas" of the city of Manizales, which was validated
statistically through the realization of t test for paired or related samples from

the non-parametric approach, ie a Wilcoxon rank test.

Conclusions: The use of ICT in teaching geometry positively influences
students' performance by allowing a better understanding of concepts and
problem solving with greater easy, facilitating meaningful learning through a

technological environment that motivates and brings knowledge

Keywords. Geometry, learning, ICT, educational software, teaching



INTRODUCCION

El aprendizaje del area de las matematicas y en especial la geometria ha sido para
los escolares de educacion secundaria un tema de gran complejidad que genera
desmotivacién y poco interés a la hora de recibir las clases, este paradigma que
por afios se ha evidenciado en las escuelas, se ha tratado de modificar con la
inclusion de las TIC en el aula, promoviendo una nueva didactica en la ensefianza
de la geometria e incentivando el aprendizaje y gusto por esta area fundamental

del saber en los estudiantes.

Las TIC, como influencia en el aprendizaje de la geometria, es una
investigacion el cual surgié por la necesidad de buscar estrategias didacticas que
permitan mejorar los niveles de aprendizaje de los estudiantes de grado 9 de la
institucion educativa Francisco José de Caldas de la ciudad de Manizales en el area
de geometria, dado que las notas obtenidas en los ultimos afios en esta area han
sido bajas y se ha evidenciado apatia a la recepcién de la clase, lo cual también
es un elemento que ha permitido pensar en buscar la manera de dinamizar el

proceso formativo y lograr un aprendizaje significativo en cada uno de ellos.

Para determinar la influencia que puede tener las TIC en el aprendizaje de
la geometria, se ha realizado una revision literaria al respecto, analizando tesis
nacionales e internacionales que concluye en la incidencia positiva que tiene la
utilizacion de software especializado, multimedia e internet en el aprendizaje de la
geometria, logrando una motivacion en los estudiantes al pasar de lineas trazadas
en un cuaderno de notas a una figura real producto del pensamiento abstracto,

logrando en los estudiantes un aprendizaje significativo, el cual permite tener un

Xi



insumo importante respecto a la comprension del proceso para potencializarlo a

través de un escenario permeado por TIC.

Esta investigacion se ha planteado de tipo cuasi experimental tomando dos
variables: TIC, y aprendizaje de la geometria, aplicadas a dos grupos objeto de
estudio grado 9, uno de ellos al cual posteriormente se hizo una intervencion a la
variable dependiente durante 10 semanas, haciendo una medicién posterior y
comparando datos los cuales permitieron determinar el nivel de influencia que

tienen las TIC en el aprendizaje del area de geometria.

La recoleccién de datos se realiz6 en dos momentos, unos antes de iniciar
el estudio y otro luego de la intervencion de la variable dependiente, dicha
informacion se recolecté a través de cuestionarios utilizando la escala de Likert,
donde se tuvieron en cuenta las variables, la poblacién objeto de estudio fueron 64
estudiantes de grado 9° divididos en grados 92 30, grupo control y 9b 34 grupo
experimental, estudiantes de la Institucion Educativa Francisco José de Caldas
registrados matriculados en el SIMAT (Sistema integrado de matriculas), plataforma
oficial del estado colombiano para colegios oficiales, posterior a la recoleccion se
realizé la respectiva tabulacién de la informacién y andlisis que permitiera contrastar
con la hipétesis planteada y las respectivas conclusiones del estudio, utilizando

representaciones graficas de apoyo a la informacién.

Xii
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CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problematica

Por mas de una década se ha planteado por parte de los lideres de las politicas
publicas de educacién del mundo, la inclusion de las TIC en la ensefianza como
una renovacion a las practicas educativas y aporte el desarrollo de la sociedad,
logrando plasmar las primeras politicas en favor de esta intension en los (UNESCO,
2015), y adaptar los planes de estudio a una mediacion con TIC, entendiendo
estas condiciones minimas como un inicio hacia la revolucion educativa que permita
cambiar un esquema tradicional de ensefianza a un entorno con mas interacciéon y
mejores niveles de aprendizaje, y de igual forma ampliar el acceso para promover

la calidad de la educacion.

Los estudiantes de hoy no evidencian una preparacion para cumplir los
requisitos matematicos que exige la economia mundial que cada vez esta mas
interconectada (Valverde, 2010), las posibles causas de esta probleméatica pueden
ser curriculos débiles, materiales de aprendizaje y la falta de dominio o innovacion

de herramientas TIC que dinamicen el proceso y logren un aprendizaje significativo,
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que se simplifica a memorizar conceptos y no al desarrollo de competencias que

les permita solucionar problemas cotidianos.

En América latina y el caribe se han definido estrategias para lograr una
inclusién de las TIC en la educacion definidas en el plan de accion a 2015 (eLAC
2015, declaracion de Lima), las cuales plantean: Conectar con banda ancha a todos
los establecimientos educativos, aumentar el promedio de computadoras por
estudiante y en uso de recursos educativos en la web, Garantizar que directivos,
administrativos, docentes y estudiantes reciban capacitacion en tecnologias de la
informacion y en el disefio de modelos pedagdgicos innovadores, con el fin de
promover el uso y mediacion de las TIC en todas las areas del conocimiento y de
esta manera mejorar los proceso de ensefianza aprendizaje, y reducir la brecha
tecnologica existente entre las grandes potencias y los paises en desarrollo bajo la
premisa planeada por la sociedad de la informacién de América Latina y del Caribe
“las TIC son herramientas disefiadas para promover el desarrollo econémico y la

inclusién social (CEPAL,2010).

En los colegios los nifilos parecen temerle o sentir apatia a las areas
relacionadas con los niameros y a pesar del esfuerzo de muchos docentes, el
rezago en esta area del conocimiento es muy grande en nuestro pais (Suares,
2009); para ello desde el afio 2000 el ministerio de educacion nacional en alianza
con el ministerio de las TIC, han disefiado estrategias para dotar de elementos
tecnolégicos a las instituciones educativas del pais con la entrega de
computadores, video proyectores, licencias de software para diversas areas del

conocimiento y conectividad a internet en las instituciones educativas con el fin de
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propiciar la construccion de una did4ctica activa, bajo la premisa de que “Usar las
TIC en la educacion constituye una oportunidad para mejorar los procesos de
aprendizaje en las diversas areas del conocimiento, lo cual produce en los
estudiantes ganas de asistir a una clase y adquirir conocimientos sin limites”
(Molano, 2015), se ha logrado una cobertura importante con la implementacion de
la maleta TIC, la cual pretende tener elementos tecnoldgicos disponibles en cada
aula de clase segun la necesidad, aumentando la infraestructura para garantizar
conectividad WIFI, todos estos esfuerzos e inversiones se han quedado en vano ya
que aun muchos directivos y docentes consideran que las TIC, son de uso exclusivo

para el area de tecnologia e informética.

En el departamento de Caldas — Colombia la secretaria de educacion
departamental en alianza con las secretaria de educacion municipal de su capital
Manizales en el afio 2000, disefié una politica publica pilar de su plan de desarrollo
2001-2010 llamada “Manizales eje del conocimiento”, que pretende promover en
uso de la tecnologia desde la educacion béasica en las diversas areas de estudio en
niveles basico y secundaria, por lo cual ha implementado un plan de dotacién en
recurso tecnolégicos a las escuelas y colegios con computadores, tablets, video
proyectores, televisores en aulas, conectividad a internet y un complemento en
capacitacion a docentes, directivos y estudiantes en alfabetizacion digital, adiconal
a ello capacitacion a docentes en disefio de estrategias didacticas a través de TIC,
un panorama promisorio que le apunta a la gran meta de la inclusion de las TIC en
la educacion pero que en ocasiones se ve afectada por la resistencia al cambio en
las estrategias de aprendizaje de algunos docentes que no abandonan su sistema

tradicional de ensefanza.
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En los estudiantes de la institucion educativa Francisco José de Caldas de
la ciudad de Manizales de grado 9 se evidencio en las practicas educativas un
comportamiento actitudinal favorable y distinto en el area de informética, al de las
areas tradicionales, debido a la gran interaccién que tienen con las TIC en el
proceso de aprendizaje, lo que no ocurre en el area de geometria, en la cual se
tornan apaticos, pasivos y poco receptivos a un esquema tradicional de ensefianza
que les permite en la mayoria de veces memorizar conceptos para superar las

pruebas y obtener notas.

En Colombia el instituto colombiano de fomento a la educacién superior
(ICFES), es quien realiza las pruebas llamadas saber pro, donde se evalta el
conocimiento de los estudiantes de grado 11 en &reas fundamentales, y
transversales, en sus informes histéricos en el area de matematicas no presentan
avances significativos estando en un rango de 50 de 100, logrando un incremento
de 0.5 puntos del afio 2014 respecto al afio 2015, en la institucion educativa
Francisco José de Caldas de la ciudad de Manizales, el comité de ciencias exactas
analiza un descenso en dichos resultados los cuales a 2015 estan por debajo de la
media nacional en matematicas 50;en los ultimo 3 afios las notas obtenidas por los
estudiantes en el area de geometria producto de su aprendizaje, han disminuido
considerablemente y la mortalidad académica ha incrementado en esta area, tema
preocupante para los directivos y docentes, a los cuales se les pide cada afo
realizar planes de mejora, pero lo planeado no se refleja en el aprendizaje logrado
por los estudiantes, aspecto que requiere una intervencion de fondo si se quiere un

cambio positivo a esa situacion.
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Para lograr superar esta problematica se ha propuesto una alternativa de
incorporar las TIC en la ensefianza de la geometria con la utilizacion de software
educativo (geogebra, cabri, graficadores), internet (recursos online), herramientas
multimedia (video tutoriales), con el fin de dinamizar el proceso y evaluar si a través
de estas herramientas logran un mejor nivel de aprendizaje y de esta manera lograr

unos mejores resultados a los obtenidos en los afios anteriores

1.2 Identificacion y formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢, Cual es la influencia que tiene el uso de las TIC en fortalecer el aprendizaje del
area de geometria en los estudiantes de la institucidn educativa “Francisco José de

caldas” de la ciudad de Manizales, Colombia en el afio 2015?

1.2.2 Problemas especificos

e ¢ Cuadl es lainfluencia de las TIC en la comprension de conceptos en el area de
geometria en los estudiantes de la institucion educativa francisco Joseé de caldas
de la ciudad de Manizales?

e ¢Cudl es la influencia de la mediacion pedagobgica a través de TIC en la
produccion de figuras geométricas con ayuda de software educativo de los

estudiantes de la |.E. Francisco José de Caldas -2015?
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e ¢ Cual es lainfluencia de las TIC en la resolucion de problemas geométricos con
el apoyo de herramientas multimediales, en el area de geometria de los

estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas — 20157

1.3 Objetivos de lainvestigacion

RESUMEN

Objetivo: determinar la influencia que tiene el uso de las TIC en el aprendizaje del
area de geometria, de los estudiantes de la institucion educativa “Francisco José

de caldas” de la ciudad de Manizales, Colombia en el afio 2015.

Metodologia Investigacion de tipo cuasi experimental aplicando pre test y post test
a dos grupos poblacionales homogéneos de grado 9, conservando en uno de ellos
el esquema tradicional de ensefianza 92 con 30 estudiantes, y en el otro 9b con 34
estudiantes, una estrategia didactica mediada por TIC, como internet, software

especializado, video tutoriales y herramientas multimedia, durante 10 semanas.

Resultados. Se confirma la hipétesis general de que las TIC Influyen
significativamente en el aprendizaje del area de la geometria en los estudiantes de
la institucion educativa “Francisco José de caldas” de la ciudad de Manizales, lo
cual se logré validar estadisticamente a través de la realizacién de prueba t para
muestras pareadas o relacionadas desde el enfoque no paramétrico, es decir una

prueba de rangos de Wilcoxon.

Conclusiones: La utilizacion de las TIC en la ensefianza de la geometria, influye

positivamente en el desempefio de los estudiantes al permitir una mejor
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comprensién de conceptos y resolucion de problemas con mayor facilidad,
propiciando un aprendizaje significativo a través de un entorno tecnoldgico que

motiva y aporta al conocimiento.

Palabras clave. Geometria, aprendizaje, TIC, software educativo, ensefianza

1.3.1 Objetivo general

Determinar la influencia que tiene el uso de las TIC en el aprendizaje autonomo del
area de geometria, de los estudiantes de la institucion educativa “Francisco José

de caldas” de la ciudad de Manizales, Colombia en el ano 2015

1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar la influencia que tiene las TIC como mediacion pedagdgica en la
comprension de conceptos de figuras y areas, en el area de geometria en los
estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas- 2015.

e Determinar la influencia que tiene las TIC en la produccion de figuras geometrias
con apoyo de software educativo en los estudiantes de la |.E. Francisco José de
Caldas- 2015.

e Determinar la influencia que tienen la TIC, como estrategia didactica para la

resolucion a problemas geométricos de con el uso de herramientas



21

multimediales como apoyo en el aprendizaje area de geometria de los

estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas- 2015.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Justificacion teodrica

Esta investigacion se realiza con el propdsito de aportar el conocimiento existente
sobre el uso de las TIC en la educaciéon y en especial a la influencia que tienen en
el aprendizaje de la geometria, especificamente en la construccién y medicién de
figuras geométricas, en los estudiantes de educacién media de noveno grado de la
institucion educativa Francisco José de Caldas de la ciudad de Manizales,
Colombia-2015. Basado en la teoria del aprendizaje significativo (Ausubel, 1983)
el cual pretende incorporar un elemento dinamizador al esquema tradicional de
ensefianza TIC, y analizar su influencia en el aprendizaje del area de geometria,
aprovechando la gran infraestructura tecnoldgica con que cuenta la institucion
educativa para dinamizar el proceso y tratar de mejorar los bajos resultados de los
estudiantes en esta area de desempefio, por ello entonces resulta importante un
enfoque investigativo que permitan aportar herramientas a las instituciones
educativas que posibiliten un mejor aprendizaje de las ciencias exactas y en

especial en el area de geometria.
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1.4.2 Justificacion practica

En la institucion educativa Francisco José de Caldas existe una necesidad
imperiosa de disefiar estrategias que permita mejorar el aprendizaje del area de
geometria en los estudiantes de grado noveno, en aspectos fundamentales y
basicos del area, como lo es la construccion y medicion de figuras geométricas, con
lo que lograra a través de la comprensién de estos conceptos la solucion de
problemas propuestos en el ambito matematico — espacial, y mejorar asi los
resultados en los ultimos 3 afios han sufrido un descenso significativo, determinar
la influencia del uso de las TIC en el aprendizaje con recursos como software
especializado, multimedia y la educacién en linea, los materiales educativos
multimedia y asi determinar el impacto de los entornos virtuales de aprendizaje en
el &rea de geometria, diversos estudios han mostrado que, en comparacién con la
clase tradicional, los programas multimedia les pueden ayudar al estudiante a
aprender mas informacion de manera mas rapida. Algunos estiman que se puede
ahorrar hasta un 80 por ciento de tiempo en el aprendizaje uno de ellos la

metodologia de aula invertida.

1.4.3 Justificacion metodoldgica

Incorporar TIC en el proceso de aprendizaje en la geometria puede ayudar a
mejorar el nivel de comprension de los estudiantes, dinamizar la forma de resolver
las situaciones problémicas y romper el paradigma respecto a la resistencia que se
tiene, con lo que puede generar una nueva didactica de la ensefianza de la

geometria mediada por TIC, puesto que este tipo de recursos motiva a un cambio
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actitudinal de los estudiantes, de recipientes pasivos de informacion a participantes

mas activos de su proceso de aprendizaje, y lograr con ello un aprendizaje

significativo

1.5 Limitacion de lainvestigacion

Existe una gran resistencia al cambio por parte de docentes y directivos, los
cuales, sienten que es mas trabajo utilizar las TIC en el proceso de ensefianza
para cumplir la misma funcién que por afios esta ejerciendo, lo cual no le genera
la posibilidad de pensar que es una estrategia metodolégica que le permitira
garantizar aprehension de conocimientos en sus estudiantes y mayor
motivacion hacia sus clases, para superar esta limitante se realiz6 una
socializacion previa al grupo de docentes que conforman comité de matematicas
en la institucion educativa de la investigacién, con demostracion de los tipos de
software que se pueden utilizar en la mediacién pedagdgica, a partir de esta
socializacion los docentes se muestran mas receptivos y colaborativos respecto

a la propuesta investigativa

La conectividad en internet no es continua lo que impide realizar actividades en
linea. La secretaria de educacion municipal responsable de la conectividad, ha
suscribié contrato con la empresa de telecomunicaciones UNE, para garantizar
la prestacion del servicio, ademas de reemplazar el cableado segun

normatividad vigentes.
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Dificultad en el acceso a los ambientes tecnoldgicos para el area de geometria.
Se instalaron 2 de routers que permitan ampliar la cobertura y movilidad de las
maletas educativas donadas por el ministerio, esto facilita la utilizacion de
computadoras portatiles en el aula tradicional y no sea exclusivo de una sala de
sistemas, lo cual también aporta en garantizar la realizacién de las clases de
geometria en cualquier ambiente de aprendizaje que tenga acceso a la

conectividad a través de wifi.

Restricciones en configuracion de mddems para reproducciéon de portal
YouTube. Con el nuevo contrato suscrito con la compafiia de
telecomunicaciones UNE, se ha eliminado la restriccion del portal YouTube para

poder acceder a video tutoriales, solo durante la prueba experimental.



CAPITULO Il MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Moguel (2016), “Uso de la Tecnologia para fomentar la Creatividad en el

fong i}

Aprendizaje de la Geometria” tesis de maestria, Universidad Tecvirtual, México, su
objetivo es fomentar la creatividad en los alumnos de segundo grado de secundaria
mediante el uso de las TIC, investigacion de enfoque cualitativo- mixto en el cual
se analizaran los cambios en un grupo poblacional utilizando las TIC en el area de
geometria, la poblacion objeto de estudio se determiné a través de muestra por
conveniencia o no probabilistica determinado por 46 estudiante del grado b, con un
total de 47 alumnos, como conclusiones lograron evidenciar un 92% de actitud
positiva de los estudiantes, respecto a las actividades propuestas en el aprendizaje,
propicio la posterior utilizacion de manera autbnoma lo cual genera una mejor y

mayor aprehension de conocimiento, la creatividad y motivacion incrementaron

significativamente con el uso de las TIC
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Vélez (2013), “Las TIC y la ensefianza de las matematicas en los estudiantes
de noveno afio en el colegio san miguel de piquigua en el periodo 2011-2012”, tesis
pregrado Universidad Tecnolodgica Equinoccial, Quito Ecuador, 2013, Su objetivo
principal se basa en determinar la incidencia en la aplicacion de las TIC, en el
aprendizaje de las matematicas de los alumnos de noveno grado, a través de un
enfoque historico descriptivo, para la recoleccion de los datos se utiliza la encuesta
y la observacion de clases, tomando a 20 estudiantes matriculados en el grado
noveno como la poblacién objeto de estudio, docentes y 20 padres de familia
quienes con su informacion permitiran validar los datos obtenidos, concluye que la
aplicacion de las TIC en la ensefianza de la matematica tiene gran incidencia en el
aprendizaje y cambio de actitud de los estudiantes de un 90% ante el area, ademas
se demostro en el periodo de analisis una mejora en el rendimiento académico, por
lo cual dicha investigacion permitié a integrar las TIC en el curriculo de la institucion

educativa en el area de matematicas.

Martinez (2012) “Actitud de los docentes en la ensefianza de la geometria
en el primero y segundo ciclo de educacion basica de la escuela de aplicacion
Dionisio Herrera”; tesis de maestria, Universidad Pedagdgica Nacional, Honduras,
Su objetivo es describir el grado de interés que presentan los docentes de la
escuela de aplicacion Dionisio Herrera en la ensefianza de la geometria. Su
enfoque cualitativo, descriptivo. Para la investigacion se tomé una muestra de 17
docentes, 9 de primer ciclo y 8 docentes de segundo ciclo, la técnica de recoleccion
de informacioén utilizada fueron la entrevista y la observacion de clases. Concluye
gue los docentes tienen una actitud positiva frente a la ensefianza de la geometria

pero manifiestan dificultades en la falta de capacitacion para impartir el area lo cual
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se refleja en el bajo rendimiento académico de los estudiantes, puesto que algunos
de ellos no tienen dichas capacidades y han sido asignados para orientarla por
directivos sin evaluar el perfil o experiencia laboral, por lo cual es necesario un

programa de capacitacion a docentes del area de geometria.

(Cruz & Puentes, 2012). “Uso de las TIC en la ensefianza de la mateméatica
basica”, articulo cientifico cuyo objetivos son aportar al cambio de modelos
tradicionales de enseflanza de las matematicas a través de una experiencia
empirica de la utilizacion de las TIC en el matematicas en Espafia, la ejecucion del
proyecto se llevé a cabo con el 13% de la poblacion, a los cuales se les permitio el
uso de simuladores y software libre, para la ejecucibn de 4 actividades de
matematicas, obteniendo resultados satisfactorios, en cuanto a la motivacién que
tienen para realizar las actividades, y querer hacerlas en casa de manera
autébnoma, el 91% de los estudiantes aprobaron todas las actividades y se evidencio
un cambio de actitud positivo vs el esquema tradicional de receptor de

conocimientos a lider de un proceso constructivista

(Pefa, 2010), “Ensefianza de la geometria con TIC en la Educacion
Secundaria Obligatoria”. Tesis de doctorado, Universidad nacional de educacion a
distancia, Espafia, Su objetivo es analizar las posibilidades de las TIC en el
desarrollo de actividades para apoyar y mejorar la ensefianza de la Geometria en
Educaciéon Secundaria Obligatoria en I.E.S. “virrey morcillo”, Albacete Espana, en
la investigacion se plantea un tipo de investigacion empirica con enfoque cualitativo
gue corresponden a datos no estructurados, entrevistas a docentes y observacion

directa, y cuantitativo corresponde a encuestas aplicadas a docentes para conocer
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el nivel de conocimiento sobre la geometria y la utilizacion de las tics en la
ensefianza, la poblacion objeto de estudio se define en una muestra representativa
de 414 docentes de mateméticas y 264 estudiantes grados 1, 2y 4 de la I.E.S.
“virrey morcillo”, Albacete Espafa. Concluye que los docentes y estudiantes
comprenden la importancia de la geometria como un elemento que permite resolver
problemas de espacialidad, pero que es importante tener en cuenta que en pleno
siglo XXI, no se puede ensefar la geometria como se ensefiaba en el siglo pasado,
es necesario conocer los estilos de aprendizaje de los alumnos para poder disefar
estrategias adecuadas, de igual forma se puede evidenciar la existencia de
dificultades en la ensefianza-aprendizaje de la geometria por falta de dinamismo lo

cual se puede lograr considerablemente con el uso de las TIC, en el proceso.

2.1.2 Antecedentes nacionales

(Arismendy, 2015), “Fortalecimiento del pensamiento l6gico-matemético a través
de un ambiente de aprendizaje mediado por TIC”, tesis de maestria, universidad de
la sabana, cuyo objetivo es determinar los factores del ambiente de aprendizaje
presencial mediado por TIC que puedan contribuir al fortalecimiento del
pensamiento l6gico matematico en estudiantes de grado 9, del colegio Bosanova
IED, investigacion de tipo aplicada, de tipo descriptivo enfoque cualitativo, con una
muestra representativa de 42 estudiantes de grado 9, en esta investigacion se logro
concluir la evidencia de un cambio en los esquemas tradicionales de ensefianza
con la inclusioén de las TIC, de igual forma un cambio de la forma de realizar las

actividades grupales por parte de los estudiantes, donde se podia observar una
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postura mas propositiva, un trabajo de liderazgo respecto a las habilidades que

tiene cada uno de los integrantes del equipo de trabajo del manejo de geogebra.

(Mayoral & Edison, 2014), “Estrategias didacticas mediadas con TIC para
fortalecer aprendizaje autonomo de la matematica en estudiantes de 9° del IDDI-
nueva granada, barranquilla, Colombia”, tesis de maestria, universidad de la costa,
Colombia su objetivo es disefiar estrategias didacticas mediadas por TIC que
permitan el desarrollo del aprendizaje autbnomo en las matematicas en estudiantes
de 9° del IDDI instituto distrital para el desarrollo integral Nueva Granada, un estudio
de tipo cuasi experimental, descriptivo, la poblacién objeto de estudio fueron una
muestra de 32 estudiantes de grado 9, de 126 matriculados en total en este nivel,
este grupo poblacional fue elegido debido a su bajo resultado presentado en la
prueba diagndstica al inicio del afios escolar, y su poca motivacion presentada para
el estudio de las matematicas, concluyen en que el uso de las TIC en la ensefianza
motiva a los estudiantes al aprendizaje autbnomo de las matematicas, promover el
aprendizaje autbnomo mejora el nivel académico de los estudiantes en el area de
matematicas, de la forma como se aborde la ensefianza de las matematicas, la
inclusion de las TIC y una manera creativa de presentarla se logra despertar el

interés en el aprendizaje del area.

(Meneses & Liliana, 2014), “Software educativo para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en el grado 6°”, tesis de pregrado, universidad
catélica de Manizales, Caldas, una investigacion con enfoque cualitativo, con una
poblacién objeto de estudio correspondientes 26 estudiantes matriculados en total

para el grado 6c, de la institucién educativa Laureano Gomez , como conclusion de



30

la investigacion se puede resaltar que los estudiantes mostraron una actitud positiva
y gran motivacién por querer realizar las actividades con la incorporacién de las
TIC, rompiendo con la apatia que se venia presentando hacia el &rea, lo que mejora

el desempefio de los estudiantes.

(Berrio, Ramirez, & Rodriguez, 2014), “software educativo como mediacion
tecnoldgica en los procesos de ensefianza y aprendizaje”, tesis de maestria,
universidad catélica de Manizales, cuyo objetivo es potenciar el proceso de
aprendizaje en el area de inglés mediante software educativo, en las estudiantes
de la I.E. ENAE de la ciudad de Manizales, una investigacion complementaria con
enfoque cualitativo, con una muestra poblacional de 33 estudiantes entre 11 y 15
afos, en esta investigacion se destacan las siguientes conclusiones: la motivacion
de los estudiantes cambia positivamente con la utilizacion de software, demuestran
mayor interés por las actividades en clase y la continuidad extra clase lo que permite
un mayor aprendizaje, el estudiante puede evidenciar los errores cometidos y
corregirlos de inmediato logrando con esto una aprendizaje basado en el error

gracias a las TIC.

(Gonzalez & Francy, 2013), la tecnologia e informatica como mediacion para
mejorar la racionalidad matematica, tesis de pregrado, universidad catolica de
Manizales, su objetivo es potenciar la racionalidad matematica de los estudiantes
del grado sexto de la IE Pablo VI, mediada por las herramientas del area de
tecnologia e Informatica, para lo cual plantean una investigacion de tipo cualitativo,
en 3 fases, observacién, reflexién accién, con una poblacién objeto de estudio de

45 estudiantes de basica secundaria los cuales han presentado dificultades en el
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proceso de raciocinio de la matematicas, de esta investigacion se pudo concluir que
se observa una mayor atencion de los estudiantes a resolver problemas
matematicos cuando se les propone a través del computador y recursos de la web,
lo cual logran resolver en menos tiempo y con mayor asertividad, logrando un mejor

nivel de comprension respecto al esquema tradicional de ensefianza.

(Echeverri, 2013), “Influencia de uso de cabri geometri Il en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de conceptos basicos de geometria”, tesis de maestria,
universidad nacional de Colombia sede Manizales, su objetivo es determinar la
incidencia del uso de cabri geometri I, en el proceso de ensefianza aprendizaje de
conceptos béasicos en geometria, una investigacion cuasi experimental con dos
grupos uno experimental y otro grupo control, en esta investigacién se puede
evidenciar en los resultados de los test aplicados un incremento del 22,49%
respecto al test inicial sin inclusion de TIC, lo que comprueba que las TIC, aportan

al mejoramiento del aprendizaje de los concepto en geometria.

2.2 Bases legales

2.2.1 Normas nacionales

Ley 1341 30 Julio de 2009, “por la cual se definen principios y conceptos sobre la
sociedad de la informacién y la organizacion de las TIC” entre sus principios
orientadores plantea la prioridad en el acceso y uso de las TIC en condiciones no
discriminatorias al sector educativo dentro de las posibilidades que los programas

de gobierno establezcan a través de MINTIC, y en su articulo 39 establece la
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articulacion del plan TIC con el ministerio de educacion en aras de promover su
uso, para ello incluye la catedra TIC en todos los establecimientos educativos,
promoviendo la innovacion y creatividad y capacitaciéon a docentes con el fin de
cerrar la brecha tecnologica existente entre docentes y estudiantes llamados

nativos digitales.

Ley 115 de 1994, la ley marco general de la educacion en Colombia
establece criterios que promuevan la innovacion en las practicas educativas con el
fin de alcanzar los niveles 6ptimos de aprendizaje lo cual plantea en el numeral 13
uno de sus propdésitos “La promocion en la personay en la sociedad de la capacidad
para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de

desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo”.

La constitucion politica de Colombia de 1991, “promueve el uso de las TIC,
como herramienta para disminuir la brecha econdmica, social y digital en materia

de soluciones informaticas”.

El ministerio de educacién nacional establece como normativa para el
proceso de ensefianza en el area de ciencias exactas estandares a nivel nacional,
dividiendo esta area en tres tipos de pensamiento, numérico, métrico, aleatorio y

espacial, este ultimo ligado directamente al area de geometria.

Estandares basicos de competencias matematicas ministerio de educacion
nacional, a través del cual se establecen lineamientos de ensefianza por niveles lo

cual permita responder a las nuevas demandas globales y nacionales, y de igual
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forma estandariza procesos de ensefianza a nivel nacional que permita garantizar
los aprendizaje minimos en cada nivel de aprendizaje enfatizado en el desarrollo
de competencias matemética, en estos lineamientos se plantea su base en que “las
competencias mateméaticas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que
se requieren de ambiente de aprendizaje enriquecidos pro situaciones problémicas
significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia

mas y mas complejos” (Ministerio educacién nacional, 2006).

2.2.2 Normas internacionales

Normatividad a nivel internacional al respecto no se ha tenido, pero si es importante
tener en cuenta las declaratoria de entes internacionales donde se tienen
representacion de los paises, quienes acuerdan aceptar las declaratorias a que se
dé lugar, al respecto en la asamblea general de naciones unidas ONU en el afio
2015, plantea como un propdsito en la agenda que promueve la educacion mundial
bajo los objetivos de desarrollo sostenible “asegurar una educacion inclusiva y
equitativa de calidad, y promover las oportunidades de aprendizaje a lo largo de la
vida para todos”, basado en este precepto plantea una educacion gratuita, inclusiva
y de calidad, esta calidad implica garantizar el aprendizaje y promover el desarrollo
de capacidades y potencialidades, logrando con esto un aprendizaje significativo

gue le permitira a los educandos ser participes del desarrollo global.

A nivel internacional la entidad abanderada de temas respecto el
mejoramiento de la calidad educativa a través del uso de TIC, es la UNESCO, ente

intergubernamental quienes consideran que la educacion es un derecho humano
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para todos, a través del programa informacién para todos, promueve debates
respecto a las maneras de cerrar la brecha tecnoldgica, planteando grandes
desafios mundiales y la generacion de propuestas que promuevan un acceso

equitativo a la informacion.

Respecto a Latinoamérica la CEPAL y ELAC, han creado una alianza a
través de proyectos que les permita tener un diagnéstico de la brecha digital en
América y el caribe con el fin de establecer proyectos de mitigaciéon y avance
tecnologico, uno de los programas pilares es el planteamiento de uso de
tecnoldgicas digitales como instrumento de desarrollo sostenible en américa latina

y el caribe.

Durante la declaratoria del afio 2015 en ciudad de México se aprueba la
agenda digital para América latina y el caribe, en la cual se establece un
compromiso por parte de los gobiernos en disefar e implementar programas para
el acceso y uso de las TIC donde se tengan en cuenta aspectos como:

- Promover el intercambio de experiencias y dialogo politico sobre la sociedad de
la informacién en América y el caribe

- Asegurar la integracion regional al proceso de revisién de la Cumbre Mundial
sobre la Sociedad de la Informacion.

- Ampliar y coordinar la participacion de América Latina y el Caribe en los debates
regionales e internacionales sobre la gobernanza de Internet

- Aumentar la inversion y el despliegue de infraestructura de conectividad en la
region para reducir las brechas intrarregionales e interregionales y los precios

de acceso y mejorar la calidad de los servicios.
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Muchos planteamientos se han realizado desde la ONU, UNESCO, CEPAL
y ELAC, en sus informes coinciden en la brecha digital tan grande que se presenta
y la importancia de su reduccion para aportar a un desarrollo sostenible donde se
tenga acceso a la informacién de forma libre y continua, pero algunos gobiernos no
le han dado la relevancia que merecen estos criterios de entes internacionales que
estdn monitoreando constantemente al innovacion educativa, pero que algunos
programas se quedan cortos u otros se enfatizan en dotar recursos creyendo que
los artefactos tecnoldgicos por si mismos generan innovacion, lo cual se ha

debatido bajo la pregunta si el problema es de tecnologia o metodologia.

2.3 Bases teoricas

A continuacion, se presentan las bases teoricas para dar fundamento a la influencia
de las TIC en el aprendizaje de la geometria de los estudiantes de la |.E Francisco
José de Caldas, de la ciudad de Manizales, 2015 por lo cual daremos sustentos

tedricos a dos variables, TIC en la educacién y aprendizaje de la geometria.

2.3.1 TIC en laeducacién

(Prieto Diaz, y otros, 2011), Definieron que:
La utilizacion de las TIC en la Educacion Media han introducido es este
campo nuevos paradigmas educativos, como son la educacion centrada en
el estudiante, el autoaprendizaje y la gestibn del conocimiento, han

modificado también el papel histérico de los profesores, pues en estos
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momentos con el uso de las TIC, se convierten en facilitador, modulador y

moderador del proceso (p. 98).

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion TIC, han cambiado la
manera de ver el mundo, se han convertido en elementos inherentes al desarrollo
de todas las esferas de la vida, ya en segundos podemos tener tanta informacion
de cualquier parte en tiempo real que obliga a generar otras dindmicas sociales
respecto al tratamiento de esta informacion, a lo cual la educacién no ha escapado,
donde cada vez se descubre un universo de posibilidades a través de recursos para
el aprendizaje, que permite a un mayor nimero de usuarios cada dia, posibilidad
de interaccion de los estudiantes con diversos contextos culturales que enriquecen
y dinamizan el aprendizaje en todas las areas del conocimiento, este impacto ha
propiciado el surgimiento de nuevas competencias tecnolégicas y posibilidad de

encontrar nuevos escenarios educativos.

En este escenario favorable también se pudo evidenciar dificultades como:
Aspectos técnicos, incompatibilidad de algunos programas para ciertos sistemas
operativos, analfabetismo en manejo de herramientas TIC, problemas de seguridad
por el acceso a informacion clasificada o virus informaticos que generen perdidas
en la informacién, y la rapidez con que la tecnologia avanza obliga a cambiar de
dispositivos puesto que su obsolescencia se establece en un periodo corto de 5

afnos.

Segun (Marqués, 2011) la sociedad de la informacion y las nuevas

tecnologias han incidido de manera significativa en todos los niveles del mundo
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educativo, a la cual los jévenes de hoy han asimilado de manera natural, y que
para los docentes generan un gran esfuerzo en formacion, esfuerzo que nunca sera
suficiente por el rapido avance y cantidad de recursos que sorprende cada dia, pero
es inminente que se debe acercar a los estudiantes a las tendencias de hoy y no a
los procedimientos del pasado que ya son obsoletos, para permitir la motivacion,
integracion y dinamismo en el proceso de ensefianza aprendizaje, teniendo en
cuenta que las TIC en la educacion tienen unas funciones, que motivan, dinamizan

y promueven un aprendizaje significativo.

Medio de expresion

- Canal de comunicacién

- Fuente abierta de informacion

- Instrumento para la gestion

- Herramienta diagnéstica

- Medio didactico

- Generador de nuevos escenarios formativos

- Medio ludico para reforzar el aprendizaje

A pesar de las grandes bondades de las TIC, en el entorno educativo,
también es importante tener en cuenta algunas desventajas que generan este

proceso de incorporacion de TIC en la educacion como lo son:

Costos altos acceso a equipos y software educativo

Intermitencia en la conectividad zonas apartadas

Cambios continuos de tecnologias

Adiccion de los estudiantes a las TIC
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- Aislamiento del docente por elementos multimediales, al querer el estudiante
aprender solo

- Mecanicismos

(Alfonso, 2008) afirma,
Las TIC han propiciado la creacion de espacios educativos virtuales que
basados en un modelo pedagdgico pueden garantizar el aprendizaje de los
estudiantes utilizandose innovadoras estrategias. Pueden elevar el nivel de
motivacion en los estudiantes, su capacidad de busqueda de soluciones a
los problemas propuestos. Las TIC por si solas no logran dar respuestas a
las necesidades de los diferentes modelos educativos, tienen que estar
contempladas en un modelo pedagdégico bien disefiado donde cada uno de
los componentes que interviene en el proceso ensefianza- aprendizaje
tengan bien identificados y establecidos sus roles. Los componentes son: el
estudiante, el profesor, los contenidos educativos (objetivos, contenido,

métodos, medios y evaluacion) y el modelo tecnoldgico a utilizar. (p. 38)

Segun (Aviram, 2002), para que las instituciones educativas se adapten a
las TIC y al nuevo contexto cultural, deben tener en cuenta 3 escenario los cuales
son: tecnécrata, incorporacion a la vida digital, comprension de sus elementos y
usos; reformista modificacion de didacticas que incorporan a las TIC como un
medio de aprendizaje de nuevos conocimientos, y holistico, un cambio profundo en
la manera apropiar a los estudiantes de elementos que les sirva para modificar el
entorno si no se tienen en cuenta estos escenarios seguiremos teniendo la TIC,

como una herramienta de alfabetismo digital exclusiva al area de tecnologia e
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informatica adquiriendo habilidades en manejo de paquetes ofiméticos y no de
apropiacion en el curriculo en diversas areas del conocimiento, como lo es la

geometria.

Segun (Sanchez, 2002), afirmé que:
Para lograr esta apropiacion de las TIC en el aprendizaje de las ciencias exactas,
es importante que docentes y directivos puedan romper paradigmas respecto al uso
de las TIC, en areas del conocimiento matematico puesto que si no acortamos la
brecha existente entre las capacidades de los alumnos frente al manejo de las TIC,
y el analfabetismo digital de algunos docentes, continuaremos con esquemas
tradicionales de pasivos receptores de conceptos y perderemos la gran oportunidad
de tener estudiantes autonomos, interactuando con herramientas que le permitan
avanzar a un ritmo de aprendizaje segun sus propias motivaciones y necesidades

de informacion. (p 87).

Segun (Blanquez, 2001), las tecnologias de la informacién y la comunicacion
son artefactos electrénicos capaces de transmitir y procesar informacion precisa
de modo instantaneo a nivel global los cuales estan produciendo una verdadera
revolucién denominada la sociedad de la informacién, esta afirmacion ya es
evidente tan solo con la transformacién de las comunicaciones por el correo
electrénico, que son un simple clic se puede enviar un mensaje en segundos, la
telefonia moévil acortd distancias y reduce tiempos de respuesta al tener acceso
inmediato y los estudiantes pueden acceder a millones de contenidos desde un
dispositivo mévil, logrando un aprendizaje autonomo sin la necesidad de un tutor,

ni preconceptos.



40

Software educativo en geometria

Segun (Echeverri, 2013), para apoyar el proceso ensefianza aprendizaje en al &rea
de geometria se han generado diversos recursos educativos, software
especializado como Cabri Geometry el cual es un programa que permita la
manipulacion dindmica de figuras en el ordenador observando en tiempo real sus
construcciones y transformaciones, un programa facil de manejar con una interfaz
amigable y de facil acceso, la utilizacion de este software permite en la
computadora poder observar los resultados durante el proceso y corregir errores
si es necesario dimensionando la solucion de un problema geométrico planteado al

tiempo que se van comprendiendo los conceptos.

Geo gebra, (Geogebra.org, 2017), es un software computacional que crea
una conexion entre el algebra y la geometria de un modo innovador totalmente
visual, donde los estudiantes pueden tocar ver y experimentar la matematica como
un elemento necesarios para resolver situaciones de la cotidianidad, en este
sentido segun (Gomez, 2010), los estudiantes al cambiar el modo didactico de
ensefianza se muestran mas interesados al aprendizaje e intuitivos al explorar el
menu y las herramientas que presenta este software, lo cual repercute en la
motivacion e interés por el aprendizaje al potencializar el medio visual de

aprendizaje en esta area.

Internet como recurso didactico
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Segun (Olivar, 2007) la reciente aparicion de tecnologias interactivas en la web 2.0
ha generado otro contexto respecto a la utilidad del internet como una red
informativa general, a recursos educativos en diversas areas especificas que han
promovido el interés por el aprendizaje autbnomo de los estudiantes de hoy, puesto
que ha facilitado el aprendizaje individualizado y de colaboracion. Una de las
caracteristicas principales de este recurso es la posibilidad de ampliar el acceso a
la educacion y promover el aprendizaje autbnomo o a través de comunidades de
aprendizaje, pero al mismo tiempo un limitante a quienes aun no tienen acceso a la

red en sus hogares por factores econémicos y de cobertura en zonas desplazadas.

Las herramientas en la internet son variadas y depende de la identificacién
de necesidades en el curriculo y su correcto aprovechamiento en las actividades
de ensefianza aprendizaje por parte de los docentes, puesto que los recursos por
si mismos no garantizar el aprendizaje, deben estar ligados a los objetivos de la

educacion y planes de estudio para lograr el desarrollo de competencias

Los grandes avances tecnoldgicos del siglo XX, llamada la era de la
informacion, permitio un amplio acceso de los ciudadanos a los medios masivos de
comunicacién y el internet, generando un nuevo paradigma de ensefianza abierta,
la cual tiene como caracteristicas el uso de la internet como medio de consulta y el
procesamiento de informacién a través de ordenadores, realizando informes del
aprendizaje obtenido sin requerir un docente que transmita conocimiento
memoristico y permitiendo un estilo y ritmo de aprendizaje propio a cada individuo,
un hibrido de la escuela activa cambiando el libro por ordenadores propiciando un

estilo constructivista.
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Segun (Mcluhan, 1967), describe la evolucién histérica de las tecnologias,
partiendo del gran cambio que genero la imprenta en la sociedad, y el momento en
que las TIC, iniciaron un papel protagdnico en la educacién con la incorporacién de
la internet a las la aulas de clase propiciando escenarios mas amplios con una
dialéctica universal acercAndonos a un escenario educativo sin fronteras, donde el
conocimiento sea compartido y administrado basado en las TIC, lo que se evidencia
en la actualidad con los MOOC, educacion abierta para quienes pueda acceder a
la red, quienes aun no lo estan estaran en desventaja para afrontar los retos

educativos de hoy

Video como recurso didactico

Segun (Morales & Teresa, 2014), La utilizacion de video tutoriales en el aula ha
tenido gran aceptacion por parte de los estudiantes de hoy, llamados nativos
digitales puesto que es una experiencia mas productiva al poder visualizar paso a
paso el método para la resolucion de los problemas propuestos o adquirir nuevos
conocimientos a través de la imagen, la cual posee una caracteristica que no
depende en esencia de la lectura para transmitir un significado, esto puede resultar
un método facilista pero efectivo para transmitir informacion, teniendo en cuenta en
contexto en el que se desenvuelven los estudiantes de hoy, sumergidos en

informacion interactiva, dinamica y en tiempo real.

(Morales & Teresa, 2014) afirmo que:
Utilizar video didactico dentro del aula de clase permite presentar un
concepto determinado de una manera diferente a los alumnos, dandole a la

clase un ambiente de aprendizaje dindmico ya que el docente utiliza las
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opcion de pausa, retroceso y siga del video para aclarar términos que estan

contenidos en él. (p.24)

Segun (Olivar, 2007), Las TIC, han impactado considerablemente la
sociedad y en especial el proceso educativo, el cual no puede estar alejado de la
realidad, donde un estudiante a través de un video tutorial en una red social aprende
conceptos en pocos minutos sin requerir instrucciones, por lo cual los docentes no
pueden seguir descontextualizados, planeando clases centrados en la cultura de la

imprenta para un estudiante que vive inmerso en una cultura audiovisual.

2.3.2 Aprendizaje en geometria

El aprendizaje se puede definir como un proceso mediante el cual se adquieren,
habilidades, valores y actitudes de manera empirica a través del contexto, la
experiencia, o mediante el estudio de las ciencias, en el caso de las mateméticas
se han establecido diversas teorias a través de las cuales busca explicar como el
hombre adquiere conocimiento matematicos, respecto a la geometria por un tiempo
estuvo en un segundo plano como una area optativa en las instituciones educativas
pero ha cobrado gran valor a través de TIC, puesto que el estudiante a través de la
utilizacién de software, puede dimensionar con exactitud la proyeccion de figuras
geometrias y encontrar la utilidad de esta en su proceso formativo, para la

resolucién de problemas.

Problemas en el aprendizaje de las matematicas
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Por afios se han discutido la dificultad que presentan los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas en los distintos niveles educativos, quienes en las
pruebas de medicion arrojan resultados pocos satisfactorios, mucho mas complejo
en el aprendizaje de la geometria que requiere procesar datos a través de un
pensamiento abstracto llegar la conclusion de un area o una figura geométrica, al
respecto se menciona el siguiente planteamiento:

(Jimeno, 2012) refirié que:

En las aulas de mateméaticas se establece una comunidad de aprendizaje,
con unas normas, un discurso y unas practicas que separa drasticamente
las matematicas escolares de las experiencias cotidianas de los estudiantes,
sintiéndose algunos de ellos como extranjeros en un mundo que no

comprenden, que no les gusta y en el que es dificil estar o sentirse incluidos.

(p. 37)

La vinculacion de las TIC, al proceso de ensefianza de la geometria,
pretende dinamizar un proceso educativo tradicional, donde los estudiantes sientan
motivacion, iniciativa y autonomia en la resolucion de los problemas propuestos a
través de software libre, practico e intuitivo que les permitan avanzar aprehension
de conocimientos buscando un aprendizaje significativo que les permita resolver

diversos planteamientos que se puedan dar desde el punto de vista geométrico.

Este propdsito de incorporar las TIC, hacia un aprendizaje significativo tiene
un sustento tedrico planteado Segun (Ausubel, 1983,) “Un aprendizaje es

significativo cuando puede relacionarse, de modo no arbitrario y sustancial (no al
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pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe”, (p.20), para que un aprendizaje sea
significativo debe incorporar dos connotaciones, el material de aprendizaje debe
poseer una cierta logica que permita su facil comprension, y en segundo lugar que
este material resulte altamente significativo e interesante para el alumno con ideas

claras que le permita relacionar el material con sus conceptos previos.

El material suministrado a través de software, internet y multimedia, posee
las connotaciones de tener un sentido l6gico e intuitivo en su interfaz lo que permite
una facil comprensién, y por su presentacion genera curiosidad y motivacion en los
estudiantes pretendiendo lograr a través de una actividad intelectual continua, una
apropiacion maxima de conceptos que les permita desarrollar habilidades para la

produccion de figuras, y resolucion de problemas geométricos.

Segun (Gardner, 2001), existen varios tipos de inteligencia las cuales tienen
efecto en ambito educativo, puesto que es la manera como el estudiante adquiere,
apropia los conceptos y los expone ante los demas, estas inteligencias las ha
clasificado en las siguientes: verbal y linguistica, visual y espacial, kinético corporal,

Légico matematica, musical, naturalista, interpersonal, intrapersonal.

En el caso del aprendizaje de la geometria es importante analizar la
inteligencia desde lo l6gico matematico, la cual define (Gardner, 2001), como la
capacidad para utilizar los nUmeros de manera efectiva y razonar adecuadamente,
incluyendo esquemas y relaciones logicas, las personas con este tipo de
inteligencia son capaces de utilizar el pensamiento abstracto utilizando la l6gica y

los numeros para establecer relaciones entre distintos datos.
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Desde el punto de vista de la inteligencia visual y espacial, (Gardner, 2001),
la capacidad para comprender los espacios del entorno, su ubicacion, trayectoria,

e imaginarse la distribucion de las cosas en un espacio determinado.

Es importante tener en cuenta el tipo de usuarios del servicio educativo para
comprender la importancia de la incorporacion de las TIC en el proceso de
ensefianza, en este caso son estudiantes de noveno grado con un promedio de
edad de 15 afios, los cuales segun (Prensky, 2010) son personas que nacieron
cuando las TIC ya estaban en el medio, por lo cual fue facil su adaptacion a ellas y
se incorporan facilmente a cada actualidad tecnoldgica recibiendo cantidad de
informacion diaria, dichos nativos digitales manejan con gran habilidad las los
artefactos electronicos sin requerir de un entrenamiento previo, estas habilidades
difieren de los inmigrantes digitales (docentes),por lo cual es importante alinearse
con los alumnos de hoy para que el aprendizaje sea significativo; una de las razones
por la cuales los alumnos se torna apaticos a la recepcion de clases es que los
nativos digitales crecieron recibiendo informacion constante a través del televisor,
la computadora y el smarphone, aprendiendo conceptos sin reglas ni formalismos
de una manera interactiva y autdbnoma, (Prensky, 2010) “por ello que a los
estudiantes les impaciente y se cansen con las conferencias asi como la logica de
aprender paso a paso y la instruccion cimentada en pruebas de valoracion” (p.29)

Dado el tipo de estudiante que se tiene en las aulas de hoy, es innegable la
necesidad de disefar estrategias didacticas de ensefianza que dinamice el
proceso, lo cual se puede lograr con la incorporacion de las TIC, y la preparacion

de los docentes para este reto que presenta la demanda actual de los estudiantes.
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Resolucién de problemas geométricos

Para resolver un problema geométrico requiere tener en cuenta tres etapas, en las

cuales se debe dar prioridad a los procedimientos para llegar a su resolucion, estas

etapas las podemos describir segun (Barrantes, Balletbo, & Manuel, 2014) como:

v" Motivadora de experimentacién, se da cuando el estudiante lee el enunciado
con la informacion que debe procesar

v" Resolucion del problema, en tanto el estudiante conoce el problema que se le
plantea, busca estrategias para resolverlo, en esta etapa se refleja la
comprension del problema.

v' Aplicacién, en esta etapa se evidencia las competencias y desempefios
aprendidos no sélo en geometria, sino en lectura comprensiva e interpretativa,

gue le permita llegar al resultado del caso propuesto.

Aungue existen diversas teorias de innovacion educativa es necesario que
los problemas planteados, tengan sentido respecto al contexto en que el alumno se
desempeiia para que tengan sentido y lo puedan comprender con mayor facilidad,
luego de planteado el problema es importante tener en cuenta la estrategia
didactica para lograr la comprension y aplicacion de los conocimientos en la
resolucion del problema propuesto, diversas investigaciones han planteado

estrategias didacticas, entre las cuales mencionamos:

(Barrantes, Balletbo, & Manuel, 2014) la motivacion es un factor fundamental
en los estudiantes a los cuales se les propone la dinamizacion con la construccion

de figuras icoénicas con cartulina, para que pueda evidenciar diversas formas a
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través de la manipulacion y construccion ademas verificar su utilidad en la vida
cotidiana, una propuesta interesante desde el punto de vista de la vinculacion de
los estudiantes a un proceso constructivista, pero que no trasciende en la
construccion de competencias, puesto que memorizan pasos mecanicos en la

construccion y disefio.

(Florez, 2002) Propuso la creacion de puzles con alambres donde los
estudiantes a través de la realizacion de nudos en diversas presentaciones logran
identificar estructuras topologicas de figuras y la métrica en cada una de ellas,
logrando identificar propiedades geométricas a través del juego con la ayuda de
recursos educativos digitales, las primeras incursiones en las utilizacion de recursos
digitales que proponen dinamismo en el proceso de resolucion de problemas
espaciales métricos, que ha incentivado motivacion en los estudiantes e interés en

la geometria como area de resolucion de problemas cotidianos.

Proyecto cube, (Vincenzo, 2004), incorpord los recursos visuales, con la
creacion de una pelicula donde los estudiantes a partir de la observacion identifican
las ventajas e importancia que tiene la geometria tridimensional y analitica en la
cotidianidad, en este proyecto se inicia la propuesta de videos como apoyo al
proceso formativo, teniendo en cuenta que una de las dificultades de la resolucién

de problemas es pasar de un concepto basico a una idea abstracta.

La evolucién de la tecnologia ha tenido gran impacto en la educacién y no
menos en el &rea de geometria donde se ha logrado evidenciar que se puede lograr
un mejor desempefio desde lo visual con el uso de software especializado para la
resolucién de problemas segun (Echeverri, 2013), el uso de cabri geometri Il, influye
positivamente en la facilidad de resolucion de problemas, puesto que permiten al

alumno dimensionar en tiempo real la construccion de un elemento abstracto a
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partir de conceptos y de igual forma corregir errores en tiempo real, lo que permite

reforzar el aprendizaje y mejorar los resultados en las pruebas diagnésticas.

2.4 Formulacion de hipotesis

2.4.1 Hipotesis general

Las TIC Influyen significativamente en el aprendizaje del area de la geometria en

los estudiantes de la institucion educativa “Francisco José de caldas” de la ciudad

de Manizales, Colombia en el afio 2015.

2.4.2 Hipotesis especificas

Las TIC influyen significativamente en la comprension de conceptos del area de

geometria de los estudiantes de la I.E. “Francisco José de Caldas” - 2015.

Las TIC influyen significativamente en la produccién de figuras geométricas a través

de software educativo en los estudiantes de la I.E. “Francisco José de Caldas” -

2015.

Las TIC influyen significativamente en la resolucion de problemas geométricos en

el area de geometria de los estudiantes de I.E. “Francisco José de Caldas” - 2015.

2.5 Operacionalizacion de variables e indicadores
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Variable Independiente: Estrategias didacticas mediadas con TIC para fortalecer

aprendizaje autbnomo del area de geometria en estudiantes de grado 9.

Se trata de medir la influencia de las estrategias didacticas mediadas por TIC, en
el aprendizaje autonomo en el area de geometria, en temas como la construccion
y medicion de figuras geométricas con la mediacion de recursos como software
educativo, internet y herramientas multimediales en la ensefianza de los

estudiantes de grado 9 de la institucion educativa Francisco José de Caldas.

Tabla 1
Operacionalizacién de la variable: TIC

DIMENSION Indicadores

Blogs especializados
Internet Herramientas colaborativas

Redes sociales

Correo electronico

Utilizacion de Tutoriales
Software educativo Uso del geogebra

Uso de Graficadores

Videos tutoriales (youtube)
Multimedia

Variable Dependiente: Aprendizaje en geometria

El aprendizaje se refiere a la forma como el ser humano adquiere conocimientos,

existen varios enfoques tedéricos respecto a como el ser humano adquiere estos
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conceptos, en este sentido tomaremos el enfoque constructivista el define que
segun (Hernandez S. , 2008), lo define en “la manera como el ser humano logre
experimentar e investigar espontaneamente”, e setrata de medir la influencia que
tiene la utilizacion de TIC, en el aprendizaje del area de geometria, en los

estudiantes de grado 9, de la I:E. Francisco José de Caldas.

Tabla 2
Operacionalizacion de variable aprendizaje en el area de geometria

Escala y Niveles vy

DIMENSION Indicadores items
valores rangos
5 Infiere 1234
Comprension de Baio
conceptos Argumenta © ajz 9)
Propone
Item

Manejo Graficadores

Produccion de 5,6,7,8  correcto

figuras Bésico
geométricas Planos : 0.5 puntos (3,0a3,5)
Figuras
Incorrecto
0 puntos
Resolucion de casos
Resolucion de Alto
Propone soluciones con 9,10 (3,6 24,0
problemas
geometricos ayuda de software
Superior
(4,1ab)

2.6 Definicion de términos basicos
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TIC.- Segun (Congreso de la republica de Colombia, 2009) en la Ley 1341 define
TIC como “conjunto de recursos, herramientas equipos, programas informaticos,
aplicaciones, redes y medios, que permiten la compilacién, procesamiento,
almacenamiento, transmision de informacion como: voz, datos, texto, video e

imagenes”.

Software educativo segun (Vidal, Gomez, & piedrahita, 2010,), “Cualquier programa
computacional que, por sus caracteristicas y estructura funcional, sirva de apoyo a
la ensefianza de diversas disciplina del saber, propiciando el autoaprendizaje y el
desarrollo de ciertas habilidades cognitivas, dichos programas deben tener unas

caracteristicas minimas como: finalidad, facilidad de uso, e interactividad”.(p.97).

Software educativo especializado - (Geogebra org, 2017), GeoGebra es un
software de matematicas dindmicas para todos los niveles educativos que reldne
geometria, algebra, hoja de calculo, graficos, estadistica y calculo en un solo
programa facil de usar. GeoGebra es también una comunidad en rapida expansion,

con millones de usuarios en casi todos los paises.

Internet- Segun (Snell, 1995) El nombre Internet procede de las palabras en inglés
Interconectad Networks, que significa “redes interconectadas”. Internet es la unién
de todas las redes y computadoras distribuidas por todo el mundo, por lo que se
podria definir como una red global en la que se conjuntan todas las redes que

utilizan protocolos TCP/IP y que son compatibles entre si
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Multimedia- Segun Belloch (2013), Se considera como un recurso de aprendizaje
que promueve la participacion activa del alumno cuya funcién principal en el &mbito
educativo es presentar informacion y/o actividades dirigidas al aprendizaje

utilizando video, audio y voz.

Ambiente virtual de aprendizaje — (AVA) - (Herrera, 2008), Un ambiente virtual de
aprendizaje constituye un espacio propicio para que los estudiantes obtengan
recursos informativos y medios didacticos para interactuar y realizar actividades

encaminadas a metas y propositos educativos previamente establecidos.

Video tutorial — (Cruz & Puentes, 2012), leccién educativa que orienta al estudiante
a través de las caracteristicas y funciones mas importantes de una tematica paso
a paso usando aplicaciones de software, dispositivos de hardware y programacion,
combinando video, audio e imagenes para una mayor comprension, aumentando

la dificultad en cada nivel.

Aprendizaje de la geometria:

segun (Gardner, 2001), la inteligencia l6gico matematica Yy la inteligencia espacial,
se pueden definir como la capacidad de utilizar los nimeros y resolver problemas
racionalmente, siendo capaces de utilizar el pensamiento abstracto, logrando una
relacion entre la légica y los numero evidenciando en ellos competencias basicas
como: razonar de forma deductiva e inductiva, relacionar operar con conceptos

abstractos.
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Comprension de conceptos geomeétricos,

segun (Hiele, 1957), “Se dice que un nifio tiene comprensiéon en un determinado
campo de la geometria cuando, a partir de los datos y relaciones geométricas que
se le suministran, es capaz de llegar a una conclusion en una situacion con la que

nunca se habia enfrentado antes” (p. 4).

El pensamiento espacial, entendido como (Ministerio educacion nacional, 2003,
pag. 16) “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen
y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o

representaciones materiales”

Produccion figuras geométricas — segun (Hiele, 1957), para que el alumno pueda
realizar figuras geométricas a partir de datos suministrados debe tener en cuenta
los siguientes aspectos: comprension del concepto y comprensién de la situacion
que se crea al aplicar el concepto, esto implicaria un proceso memoristico aplicable
a una situacién en especifico, utilizando lapiz y papel para unir elementos para
construir una figura, en el caso de la inclusion de las TIC, para la produccion de
figuras geométricas se genera un entorno totalmente distinto al esquema tradicional
puesto que permite al estudiantes a través del proceso de construccion observar
elementos mas abstractos, que posibilitan el ensayo error para el mejorar el

resultado final.

Resolucién de problemas geométricos- (Hiele, 1957), para que un estudiante puede

resolver un problema geométrico planteado debe primero abordar las dimensiones,
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comprender los conceptos basicos, implementar un razonamiento légico
matematico — espacial, esto le permite darse una idea de lo que se pretende, el
cual debe plasmarlo en un producto final que es una representacion gréfica, o el

calculo del &rea de una superficie.



CAPITULO Il METODOLOGIA

3.1 Tipo y nivel de la investigacion

Es esta investigacion es de tipo aplicada puesto que se pretende evaluar, comparar
e interpretar (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la investigacion,
2014) el efecto producido por la accibn o manipulacion de una o mas variables
independientes, sobre una o varias variables dependientes, y determinar su
causalidad e implicaciones al incorporara TIC en la ensefianza y la influencia que

tiene el uso de las TIC en el aprendizaje del area de geometria,

3.2 Disefio de lainvestigacion

En esta investigacion se usd un disefio cuasi experimental, se toman como
referente 2 grupos del grado noveno de la institucion educativa “Técnico Francisco
José de Caldas”, grupo a (control) grupo b (experimental), al grupo b se le modifica
la dinamica de clase y se dinamiza con el uso de las TIC y el otro sigue con el

esquema tradicional, a ambos se aplican un test previo para analizar el nivel de
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conocimiento y posteriormente un postest en la 102 semana para medir la

influencia que tiene las TIC en el aprendizaje de la geometria.

Tabla 3
Disefio de estudio en grupos cuasi experimentales
Grupos Pre test Tratamiento Post test
G.E. 01 X 02
G.C. 01 - 02

GE= Grupo experimental GC= Grupo control X= Variable independiente
01= Pre prueba, 02= Post prueba

Como medida de referencia histérica, se tendra en cuenta las notas
obtenidas por ambos grupos en el primer periodo académico del afio 2015,
comprendido entre enero y de marzo, duracion total de 10 semanas y segun
asignacion horaria los estudiantes de nivel 9, asistieron a una hora semanal
presencial en el area disciplinar de geometria para un total de 10 horas en el periodo
académico, antes de modificar la variable en el grupo experimental se hara un pre
test, con el fin de analizar el nivel de aprendizaje y posteriormente compararlos con
los resultados del post test , con el fin de determinar el nivel de influencia de las TIC

en el aprendizaje de la geometria en el grupo experimental (b).

3.3 Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio fueron 64 estudiantes de grado 9° divididos en
grados 9a 30, grupo control y 9b 34 grupo experimental, estudiantes de béasica
secundaria de la Institucion Educativa Técnico Francisco José de Caldas
registrados matriculados en el SIMAT (Sistema integrado de matriculas), plataforma

oficial del estado colombiano para colegios oficiales.
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El muestreo fue no probabilistico, puesto que se eligieron por tener una
caracteristica en comun, la misma institucion educativa y nivel de escolaridad

(matriculados en grado 9b), segun registro SIMAT.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la investigacion, 2014),
refiere lo siguiente, “En las muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos
no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas
del investigador o del que hace la muestra, no es un proceso mecanico ni de

formulas” (p. 176).

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para el estudio se tuvo en cuenta las siguientes técnicas:

Evaluacion institucional, puesto que se tuvo en cuenta los resultados
obtenidos en periodos académicos anteriores de los dos grupos con el fin de tener
mas informacién para contrastar con los resultados y realizar un analisis méas
completo respecto a la comprobacion de las hipotesis, la institucién educativa tiene
un software académico en el cual se administran las notas obtenidas en cada logro

por area, en cada periodo académico.

Revision documental, Revision logros e indicadores, en Colombia el
ministerio de educacion nacional entidad reguladora, ha establecido para el afio

lectivo 4 periodos académicos cada uno de ellos de 10 semanas lectivas. Se
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tomar4d como base las notas obtenidas en el primer periodo académico (10
semanas) registradas en dicho software.

Pre test evaluacion de pre saberes de los logros propuestos segun los
estandares del ministerio de educacion nacional para el periodo académicos en
grado 9, en dicha prueba se tendran 10 preguntas de seleccién multiple, respecto

a las tematicas planeadas para dicho periodo.

Post test - Cuestionario de evaluacion final, la cual se hara con el apoyo de
TICS, en una prueba de conocimiento y desempefio estructurada por 10 preguntas
donde se incluiran casos de andlisis el cual se contrastara con los resultados
iniciales obtenidos con el fin de determinar el nivel de influencia de las TIC en la

educacion.

3.4.1 Descripcion de instrumentos

Informe de notas. El registro en el software educativo y el reporte de los resultados
finales del primero periodo académico por dicho software son referentes para
determinar el nivel de aprendizaje logrado hasta el momento en un esquema

tradicional de ensefanza.

Pre test. Esta evaluacion con preguntas de seleccion pretende establecer el nivel
de aprendizaje de los estudiantes de grado 9, antes de iniciar la etapa experimental,
este instrumento hace parte de las SIE (sistema institucional de evaluacion),

decreto 1290 ministerio d educacion nacional, en el cual establece evaluaciones
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bimestrales en todas las areas del conocimiento tipo ICFES, (seleccion multiple)
para preparar a los estudiantes a este tipo de pruebas y obtener mejores resultados.
Pos test. Instrumento el cual incluye 10 preguntas para medir el conocimiento a
través tipo evaluacion de conocimiento y desempefio segun los lineamientos del
SIE (sistema institucional de evaluacion) la cual pretende medir el nivel de
aprendizaje los estudiantes en el segundo periodo académico, en un entorno
educativo mediado por TIC, para determinar la influencia de las TIC en el

aprendizaje de la geometria.

3.4.2 Validaciéon de instrumentos

Los instrumentos de recoleccion de informacion, pre test y pos test, se sometieron
a revision de expertos, a quienes se les consulto su opinion respecto a su validez,
para lo cual se les entregd un formato, tabla de evaluacién de instrumentos por
expertos, para que consignaran en este sus opiniones acerca del contenido del
instrumento. Con sus observaciones se logré hacer las correcciones y tener un

formato final aplicable a la recoleccion de la informacion.

Tabla 4
Validez de instrumentos por expertos
Experto Nivel educativo Evaluamon del
instrumento
Experto 1 Mg. Enseianza Ciencias Exactas Aplicable
Experto 2 Mg. Informética educativa Aplicable

Experto 3 Mg. Educacién Aplicable
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3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los resultados de las notas obtenidas en el primer periodo académico registrados
en el software educativo de la institucion se organizan, tabulan y almacenan con la

ayuda de programa ofimatico Excel.

El test inicial se aplica de manera individual a los dos grupos, los resultados
se recolectan, clasifican y procesan con la ayuda de software especializado SPSS

V. 23.

El post test de conocimiento se aplica de manera individual, se recolecta
clasifica y se procesa con la ayuda de software especializado SPSS v. 23, el cual
nos procesa los datos y entrega los resultados con el fin de analizar con las

hipétesis planteadas.

Para esta investigacion se utiliza la técnica estadistica llamada la t de
Student, puesto que facilita el propdsito de establecer si hay diferencias
significativas entre las medias de los dos grupos: el experimental y el de control,
de esta manera se analiz0 la influencia que tiene las TIC en el aprendizaje del grupo

experimental después de aplicar las estrategias didacticas enfocadas en uso
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software educativo, uso del internet y herramientas multimedia en los estudiantes

de grado 9b de la I:E Francisco José de Caldas.



CAPITULO IV PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos: Resultados

Se tomd como referente los resultados obtenidos por los estudiantes de en el area
de geometria del primer y segundo periodo académico del afio 2015. Las notas
obtenidas fueron registradas por los grupos control (9%), y grupo experimental (9b),
registradas en el software institucional y acorde al sistema institucional de
evaluacion (SIE), segun lineamientos decreto 230 ministerio educacion nacional,
definiendo una calificacion cualitativa en niveles superior, alto, basico y bajo, los
cuales fueron un insumo para identificar el nivel de aprendizaje obtenido antes de
modificar la variable control, para la cual se tiene una equivalencia cuantitativa

como lo muestra la siguiente tabla:

Tabla 5

Equivalencias escala cualitativa a cuantitativa
Superior 45A5
Alto 40A44
Basico 3,0A3)9

Bajo 0A29
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El analisis estadistico es fundamental en el andlisis de datos. Este permite
llegar a inferencias y conclusiones de una manera mas objetiva y ajustada a la

dinAmica real a ser analizada.

para el andlisis en las dinAmicas de los desempefios en la materia de geometria de
los estudiantes de la institucion educativa Francisco José de Caldas de la ciudad
de Manizales, Caldas se realiz6 un andlisis estadistico en el cual se abordd un
enfoque descriptivo y uno inferencial para la validacion de las hipotesis de estudio.

Los calculos y figuras del mismo fueron obtenidos mediante el software IBM - SPSS

version 23.
Tabla 6
Desempefio académico area de geometria grupo control y experimental 2015
PERIODO 2015 | PERIODO 2015 11
DESEMPENO FRECUENCIA PORCENTAJE(%) FRECUENCIA PORCENTAJE(%)
Superior 3 10.0 1 3.3
Alto 9 30.0 12 40.0
Grupo de  Bésico 14 46.7 14 46.7
Control
Bajo 4 13.3 3 10
Total 30 100 30 100
PERIODO 2015 1 PERIODO 2015 11
DESEMPENO FRECUENCIA PORCENTAJE(%) FRECUENCIA PORCENTAJE(%)
Superior 4 11.8 8 235
Alto 10 29.4 14 41.2
Grupo
Experimenta| Basico 17 50.0 11 32.4
Bajo 3 8.8 1 29
Total 34 100 34 100

Los reportes de los desempeiios obtenidos durante el primer y segundo

periodo del afio 2015 del grupo de control evidencian que las dinamicas fueron muy
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similares. En el primer periodo por ejemplo se observa que solo el 40% de los
estudiantes de dicho grupo obtuvo rendimientos altos o superiores; de este ultimo
solo el 10% de dichos estudiantes estuvo en ese nivel superior. Esta dinamica es
muy similar con la acontecida en el segundo periodo de 2015 en la cual hubo 3.3
de estudiantes en el equivalente de niveles con la diferencia que el porcentaje de
superior bajé (3.3%) pero contrastado por un aumento moderado el superior (10%).
Mediante la gréfica 1 se puede apreciar que las distribuciones de los rendimientos
fueron muy similares. Todo lo anterior permite afirmar que la pedagogia de la
materia mediante el esquema tradicional, no generd un impacto significativo en los
estudiantes de la institucion educativa Francisco José de Caldas en el segundo

semestre del afio 2015.

Esta situacién contrasta por la observada por el grupo experimental para el
cual si bien el primer periodo de medicién observa rendimientos muy similares al
del grupo de control (venian trabajando con el sistema tradicional) con un 50% de
estudiantes en el grupo medio, un 29,41% en el alto y un 11.76% en el superior;
pero que dista con el segundo periodo de medicion, en el cual fueron
implementadas las estrategias pedagogicas mediante TIC ,donde se observa un
aumento de casi el 100% para el grupo superior al pasar de 11.76% a 23.53% en
dicho nivel; y un aumento también considerable en el nivel alto al pasar de 29.41%
de los estudiantes al 41.16% y ademas una rebaja considerable en el nivel bajo al
pasar de 8.92% a 2.94%. De acuerdo a estos resultados se evidencia que la mejora
fue considerable lo que implicaria que la mediacién pedagdgica a través de TIC
tiene un impacto alto y positivo en el rendimiento de los estudiantes. No obstante

debido a la importancia del resultado se validara mediante pruebas estadisticas si
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el aumento fue estadisticamente significativo lo que permitird a su vez inferir acerca

de la validez o no de la hipétesis general de la investigacion.
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Figura 1 Desempefio académico area geometria grupos control y experimentales periodos 2015 -I

2015-11
Tabla 7
Desempefio académico dimension comprension de conceptos 2015-1 2015-I
PERIODO 2015 | PERIODO 2015 11
DES~EMPE FRECUENCI PORCENTAJE( FRECUENCI PORCENTAJE(
NO A %) A %)
Superior 2 6.7 3 10.0
Alto 8 26.7 10 33.3
Grupo de Basico 15 50.0 16 53.3
Control
Bajo 5 16.7 1 3.3
Total 30 100 30 100.0
PERIODO 2015 1 PERIODO 2015 11
DESJEMPE FRECUENCI PORCENTAJE( FRECUENCI PORCENTAJE(
NO A %) A %)
Superior 1 2.9 10 29.4
Alto 9 26.5 13 38.2
Grupo  gagico 18 52.9 10 29.4
Experimental
Bajo 6 17.6 1 2.9

Total 34 100 34 100
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En cuanto a la dimension comprension de conceptos mediado por internet
los estudiantes lograron un alto grado de comprension, se aprecia que los
desempefios en general obtenidos durante el primer y segundo periodo académico
del afio 2015 por el grupo de control evidencian rendimientos muy similares. Se
observa que en el primer periodo hay un nivel basico correspondiente al 50% de
los estudiantes en relacion a un 53.3% de dicha categoria; se observa por otra parte
gue los que los niveles superior y alto obtuvieron unos porcentajes de 6.7% Yy 26.7%
respectivamente para el primer periodo y de 10% y de 33.3% para el segundo
periodo; confirmado ademés con las distribuciones de los datos de la gréfica 2,
donde no se aprecian cambios considerables en la kurtosis (forma) de las mismas.
Lo anterior evidencia que la pedagogia tradicional no gener6é cambios o impactos

significativo en la comprension de conceptos generales de geometria plana.

Por otra parte la situacion contrasta por lo ocurrido por el grupo experimental
para el cual si se observan diferencias considerables en las distribuciones y
respectivos resultados de esta dimension se observa por ejemplo que se paso6 de
un solo 2.9% del nivel superior en el primer periodo a 29.4% lo cual fue un cambio
bastante significativo, situacion que coincidi6 con el nivel medio que pasoé de 26.5%

a 38.5%.

Para un analisis objetivo también se validara posteriormente mediante pruebas

estadisticas si el aumento fue estadisticamente significativo.
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Figura 2 Desempefio académico dimension internet - comprension de conceptos geometria grupo
control y experimental 2015 | - 2015 11

Tabla 8
Desempefio académico dimensién produccion figuras geométricas a través de software
educativo grupo control y experimental 2015-1 2015I1

PERIODO 2015 | PERIODO 2015 11

DESEMPENO FRECUENCIA PORCENTAJE(%) FRECUENCIA PORCENTAJE(%)

Superior 2 7% 2 7%

Alto 8 27% 7 23%
Grupode  gycic 15 50% 18 60%
Control

Bajo 5 17% 3 10%

Total 30 100% 30 100%

PERIODO 2015 1 PERIODO 2015 11

DESEMPENO FRECUENCIA PORCENTAJE(%) FRECUENCIA PORCENTAJE(%)

Superior 1 2.9 10 29.4

Alto 9 26.5 13 38.2

Grupo  — pssico 18 52.9 10 29.4
Experimental
Bajo 6 17.6 1 2.9

Total 34 100 34 100
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Analizando los resultados obtenidos respecto a la dimension produccién
figuras geométricas con software educativo se puede observar que el grupo control
en el primero y segundo periodo académico tienen una tendencia con un poco de
porcentaje a la baja respecto al periodo anterior, por lo contrario bajo el esquema
de enseflanza tradicional, construyendo figuras con trazos en cuaderno con la
ayuda de transportador, se evidencia un aumento de 10% en los resultados basico,
teniendo esto una incidencia directa en la reduccién de este porcentaje en los
niveles alto, pasando del 27% al 23%, lo que se refleja en un posicionamiento del
grupo dentro del nivel basico y bajo, con un significativo 70% del total de notas

obtenidas.

En contraste con el grupo control, en el grupo experimental se evidencia una
mejor significativa en la elaboracion de figuras geométricas a traves de software
educativo, cabri geometri, el cual permiti6 una mayor interactividad, evidenciar
errores durante la construccion, lo que aporto a un mejor nivel de comprension y
por ende mejorar los resultados en el segundo periodo académico, respecto al
periodo inmediatamente anterior, logrando pasar de 2,9% al 29,4% en niveles
superior, lo cual no se habia visto en afios anteriores en grupo similares, de igual
forma se logra una mejoria en el nivel alto pasando de 26,5% a 38,2%, y una
reduccion en los niveles basico y bajo, logrando asi elevar el desempeiio de los
estudiantes y propiciar una didactica de ensefianza mediada por TIC, y en este
caso con software académico, logrando un mejoramiento del desempefio

académico en tan solo 10 semanas del 40% respecto al periodo anterior.



70

B Superior M Alto M Bdsico HBajo

60%

50%

27%

17%
23%

7%
7%
10%

PORCENTAJE(%) PORCENTAJE(%)

Figura 3 Desempefio académico produccion figuras geométricas grupo control periodos 2015 | -
201511

M Superior MAlto M Bdasico M Bajo

53%

38%

29%
29%

26%

18%

3
3%

. I
[ [

PORCENTAJE(%) PORCENTAJE(%)

Figura 4 Desempefio académico produccién figuras geométricas software educativo en la
produccion de figuras geométricas grupo experimental periodos 2015-1 2015-11



71

Tabla 9
Desempefio académico dimension resolucion problemas geométricos grupos control y
experimental 2015 | - 2015

PERIODO 2015 | PERIODO 2015 Il
DESEMPEN FRECUENCI PORCENTAJE( FRECUENCI PORCENTAJE(
O A %) A %)
Superior 1 3.3 3 10.0
Alto 9 30.0 9 30.0
Grupode Basico 15 50.0 17 56.7
Control
Bajo 5 16.7 1 3.3
Total 30 100 30 100.0
PERIODO 20151 PERIODO 2015 11
DESEMPEN FRECUENCI PORCENTAJE( FRECUENCI PORCENTAJE(
O A %) A %)
Superior 2 5.9 12 35.3
Alto 11 324 13 38.2
Grupo -
Experiment Basico 16 47.1 8 23.5
al Bajo 5 14.7 1 2.9
Total 34 100 34 100

El grupo control en la resolucion de problemas en su esquema tradicional de
ensefianza no represento diferencias significativas en pro de la mejoria del
desempeiio en los niveles alto y superior, lograron mejorar el nivel bajo en un 60%,
pero sigue la tendencia del grupo a posicionarse en una zona de basico alto, este

ultimo solo con un 30% del total, de los estudiantes.

El grupo experimental demostré un resultado muy satisfactorio respecto al
primero periodo de académico, logrado pasar de un 38,3% a 73,5% en nivel alto y
superior logrando evidenciar un nivel alto de compresion apoyado en elementos
multimediales como tutoriales para la resolucion de problemas propuestos, con lo

gue se obtuvo una respuesta positiva por parte de los estudiantes, y facilidad en la
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resolucién de los casos, logrando de igual manera reducir el nimero de estudiantes
que perdian la materia (bajo), del 14,7 a 2,9, correspondiente a un estudiante, en
esta dimension se logro a través del apoyo de herramientas multimedia una mayor

comprension para que los estudiantes lograran resolver los problemas propuestos.
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Figura 5 Desempefio académico dimension resolucién de problemas geométricos grupo control y
experimental periodos 2015 | - 2015 11

4.2 Pruebade hipodtesis

Para validar o refutar las hipotesis de la investigacion se recurre a analisis

inferenciales a través de pruebas estadisticas. De acuerdo a Walpole, las pruebas
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estadisticas deben de ser utilizadas de acuerdo a 3 factores importantes: Las
hipotesis a contrastar, la naturaleza de las variables y la normalidad de las mismas.
Con respecto a estas Ultimas, de acuerdo con su caracterizacion, se determina el

enfoque a utilizar para las pruebas estadistica (paramétrico o no).

4.3 Pruebade normalidad

Para la correcta eleccion de la prueba y los estadisticos asociados, se realiza una
prueba de normalidad. Para este caso se utilizd6 una prueba de Shapiro- Willk la
cual segun Oztuna funciona adecuadamente para tamafios muestrales inferiores a
50 registros (Oztuna D, Elhan AH, Tuccar E, 2006). Los resultados son consignados

en la tabla 10.

Tabla 10
Prueba de normalidad.
Grados
Estadistico de .
GRUPO ® libertad Sig.
(Gh)
Control 4.390 29 0.000
PERIODO
20151
Experimental 7.169 33 0.000
CONSOLIDADO
TIC
Control 18.978 29 0.000
PERIODO
201511
Experimental 7.375 33 0.000
DIMENSION
COMPRENSION  PERIODO Control 7.400 29 0.000
DE 20151

CONPCETOS Experimental 6.243 33 0.000




DIMENSION
PRODUCCION
DE FIGURAS

GEOMETRICAS

DIMENSION
RESOLUCION
DE
PROBLEMAS
GEOMETRICOS

PERIODO
201511

PERIODO
20151

PERIODO
201511

PERIODO
20151

PERIODO
201511

Control

Experimental

Control

Experimental

Control

Experimental

Control

Experimental

Control

Experimental

6.455

8.471

8.406

16.347

6.004

6.620

24.963

7.428

18.402

6.727

29

33

29

33

29

33

29

33

29

33

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
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De acuerdo a los resultados se puede afirmar que, con una confiabilidad del

95%, no hay la suficiente evidencia estadistica para sefialar que los resultados en

la materia de geometria obtenidos por los estudiantes durante todos los periodos y

dimensiones analizadas siguen una distribucion normal (p=000, p<0.005); esto

implica que las pruebas estadisticas seran abordadas desde un enfoque no

parameétrico.
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4.4 Hipotesis general

La primera hipoétesis a ser contrastada es la general la cual alude:

Las TIC Influyen significativamente en el aprendizaje del area de la geometria en
los estudiantes de la institucion educativa “Francisco José de caldas” de la ciudad

de Manizales, Colombia en el afio 2015.

Para la respectiva validacion de dicha hipotesis, y de acuerdo a la naturaleza de las
variables de andlisis, se realiz6 una prueba t para muestras pareadas o
relacionadas desde el enfoque no paramétrico, es decir una prueba de rangos de

Wilcoxon, tanto para el grupo de control como para el grupo experimental

A través de la prueba se pretende analizar los rendimientos de ambos grupos en
los periodos 2015 |y 2015 Il en el cual se implement6 la metodologia a través de
las TIC para el grupo experimental y evidenciar si existieron o no diferencias
significativas en ambos periodos. Las hipotesis asociadas a la prueba estadistica

corresponden:

Hy: No existen diferencias significativas en los desempefios de los estudiantes

en la materia de geometria en los periodos académicos 2015-1 y 2015-I1.
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H,: Existe diferencias significativas en los rendimientos de los estudiantes en la

materia de geometria en los periodos académicos 2015-1y 2015-II.

Los resultados equivalieron al consolidado del total de los estudiantes. Al realizar
la prueba de Wilcoxon para ambos periodos de analisis de los resultados se obtuvo

(Tablas 11y 12)

Tabla 11
Estadistica suma de rangos grupo control y experimental
GRUPO CONTROL
Rango
N promedio Suma de rangos
Rangos
negativos 53 28,64 1518,00
Rangos 2 11,00 22,00
positivos
Empates 5
Total 60
GRUPO EXPERIMENTAL
N Rango_ Suma de rangos
promedio
Rangos 57 25,63 1423,00
negativos
Rangos 4 12,10 22,00
positivos
Empates 1
Total 64
Tabla 12

Prueba de wilcoxon utilizacién de TIC

Grupo de control
periodos 2015 |-
201511
4 -1,264°
Sig. asintética (bilateral) 114
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.
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Grupo
experimental
periodos 2015 |-
20151
z -5,356°
Sig. asintética (bilateral) ,004

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

De acuerdo a los resultados de la tabla 11 y 12, con una confiabilidad del
95% se concluye en cuanto al grupo experimental que no existe la suficiente
evidencia estadistica para aceptar la hipétesis nula (HO), por lo tanto se acepta H1,
es decir que existen diferencias estadisticamente significativas entre el rendimiento
de los estudiantes de este grupo durante el periodo 2015-1y 2015-Il - luego de la
implementacion de las TIC- (z= -5.356 P = 0.004, P<0,05). Por su parte, en cuanto
el grupo de control, la prueba de Wilcoxon el estadistico acepta Ho y por lo tanto se

infiere que no existieron diferencias significativas (z=-1.264 P = 0.114, P>0,05).

De acuerdo a la tabla 11, se puede evidenciar que efectivamente la
utilizacion de TIC demostré mejora significativa en los rendimientos de los
estudiantes del grupo experimental para la materia de geometria en relacion a la
metodologia tradicional (grupo de control p,9:5-; =3.51 , Hy015—ii = 3.59) grupo

experimental pyp15_; =3.56 , Uy015-i; = 4.09).
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Tabla 13
Resultados calificaciones promedio area geometria 2015 grupo control y experimental

Grupo control

Perio Desviacién
Media N
do estandar
2015
| 351 30 , 748
2015
' 3.59 30 ,824
Total 4.00 60 , 786
Grupo experimental
Perio Desviaciéon
Media N
do estandar
2015
| 3.56 34 ,827
2015
| 4.09 34 ,884
Total 4.00 68 ,849

A su vez, de acuerdo con la figura 6 (diagrama de error), se confirma dicha
afirmacién pues se observa que la dinamica en el rendimiento del grupo
experimental fue superior en el periodo en el cual se implementd la estrategia

metodoldgica a través de TIC. El grupo de control no muestra mejora significativa

Grupo

I Grupo de Control
[ Grupo Experimental

4,27
4,07

3,8

3,64

95% CI Rendimiento

3,47

3,2 L

3,07

T T
2015 20151

Periodo

Figura 6 Diagrama de error de medias resultados area geometria consolidado TIC
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Hipodtesis especifica |
Existe influencia del uso de TIC en la dimension de comprension de conceptos del
area de geometria de los estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas durante

el periodo académico 2015-2.

Ahora bien se pretende validar si la utilizacion de las TIC aportd en el mejoramiento
de la comprension de conceptos en la materia de geometria. Para la respectiva
validacion de esta hipotesis se realizdé una prueba no paramétrica de rangos de
Wilcoxon, tanto para el grupo experimental como para el de control para ambos
periodos académicos, con el fin de analizar las dindmicas de los rendimientos de

ambos grupos

Las hipotesis asociadas a la prueba son:

Hy: No existe diferencias significativas en la dimensién de comprension de
conceptos del area de geometria del grupo de control y experimental en los

periodos académicos de 2015 | y de 2015 II.

H,: Existe diferencias significativas en la dimension de comprension de
conceptos del area de geometria del grupo de control y experimental en los

periodos académicos de 2015 | y de 2015 II.
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Los resultados equivalieron al consolidado del total de los estudiantes. Al realizar
la prueba de Wilcoxon para ambos periodos de analisis de los resultados se obtuvo

(Tablas 14y 15)

Tabla 14
Estadisticos sumas de rangos grupo control y experimental
Grupo control

N Rango Suma de rangos
promedio
Rangos
negativos 53 28,64 1518,00
Rangos
positivos 2 11,00 22,00
Empates 5
Total 60
Grupo experimental
N Rango Suma de rangos
promedio
Rangos
negativos 57 25,63 1423,00
Rangos
positivos 4 12,10 22,00
Empates 1
Total 64

Tabla 15
Prueba de Wincoxon dimensién comprension de conceptos

Grupo de
control periodos
2015 1- 2015 |l
Zz -0,293
Sig. asintotica (bilateral) ,643

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Grupo
experimental
periodos 2015 |-
201511
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4 -7,476°

Sig. asintotica (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

De acuerdo a los resultados de la tabla 14 y 15, con una confiabilidad del
95% se concluye en cuanto al grupo experimental que no existe la suficiente
evidencia estadistica para aceptar la hipotesis nula (HO), por lo tanto se acepta H1,
es decir que existen diferencias estadisticamente significativas entre el rendimiento
de los estudiantes de este grupo durante el periodo 2015-1y 2015-Il - luego de la
implementacion de las TIC- (z= -5.356 P = 0.004, P<0,05). Por su parte, en cuanto
el grupo de control, la prueba de Wilcoxon el estadistico acepta Ho y por lo tanto se

infiere que no existieron diferencias significativas (z=-1.264 P = 0.114, P>0,05).

De acuerdo a la tabla 15, se puede evidenciar que efectivamente la
utilizacion de TIC demostré mejora significativa en los rendimientos de los
estudiantes del grupo experimental para la materia de geometria en relaciéon a la
metodologia tradicional (grupo de control p,9:5-; =3.51 , Hy015—ii = 3.59) grupo

experimental p,p15_; =3.56 , Uy015-i; = 4.09).

Tabla 16
Resultados calificaciones promedio geometria 2015 - grupo control y experimental

Grupo control

Desviacién
Periodo Media N
estandar
2015 -1 3.51 30 , 748
2015 -1l 3.59 30 ,824
Total 4.00 60 , 786

Grupo experimental
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Desviacién
Periodo Media N
estandar
2015 -1 3.56 34 ,827
2015 - 11 4.09 34 ,884
Total 4.00 68 ,849
- Grupo
47— I Grupo de Control
! I Grupo Experimental
4,07
o T T 1 .
E 38
2
E
b=
o 3,6 T
e >
(&}
3=
[Te)
@ 34 —1
3,2 -4
3,0
201' 5 201'5-"
Periodo

Figura 7 Diagrama de erro de medias resultados area geometria consolidado TIC

También, de acuerdo con la figura 7, se confirma dicha afirmacion pues se observa
gue las notas fueron superiores en el segundo periodo (Luego de implementado la
metodologia). Por lo anterior se concluye que las diferencias luego de haber sido
utilizado las TIC fueron significativamente diferentes y ademas positivas en el

rendimiento de los alumnos del grupo experimental.

Hipotesis especifica ll



83

Existe influencia del uso de TIC en la produccion de figuras geométricas
(Dimension) en los estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas durante los

periodos académicos 2015 1y 2015 1l

A través de la segunda hipétesis de estudio se pretende validar si la
produccion de las figuras de los estudiantes mejoré a través de las TIC debido a la
comun falencia de dimensionamiento espacial que presentan los estudiantes y que

no permite que ellos construyan adecuadas figuras geométricas.

Para la respectiva validacién de esta hipétesis se realizé una prueba no
paramétrica de rangos de Wilcoxon para ambos grupos durante los periodos

académicos de analisis

Las hipoétesis asociadas a la prueba son:

H,: No existe diferencias significativas en la produccién de figuras geométricas
(Dimension) en los estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas durante los

periodos académicos 2015 1y 2015 1I

H,: Existe diferencias significativas en la produccion de figuras geométricas
(Dimension) en los estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas durante los

periodos académicos 2015 |y 2015 II

Al realizar la prueba de Wilcoxon para ambos periodos de analisis se obtuvo

(Tablas 17 y 18)



Tabla 17

Estadisticos suma de rangos
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Grupo control

Rangos
negativos
Rangos
positivos
Empates

Total

Rangos
negativos
Rangos
positivos

Empates
Total

53

60

pr?)arl:gc(ijio Suma de rangos
28,64 1518,00
11,00 22,00

Grupo experimental

N

54

8

2
64

pr?rl:ggio Suma de rangos
26,73 1523,00
11,16 21,14

Tabla 18

Prueba Wilcoxon dimension produccion figuras geométricas

Estadisticos de prueba?

control periodos

Grupo de

2015 1- 201511

4

Sig. asintotica (bilateral)

-3,646°
,092

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Estadisticos de prueba?

periodos 2015 |-

Grupo

experimental

201511

4

Sig. asintotica (bilateral)

-18,342°
,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

De acuerdo con los resultados de la tabla 17 y 18, con una confiabilidad del

95% se concluye que para el grupo de control no existe la suficiente evidencia
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estadistica para aceptar la hipotesis nula (Ho), por lo cual se acepta H1, lo que
concluye que existen diferencias estadisticamente significativas en la produccion
de figuras geométricas del area de geometria del grupo experimental luego de
utilizar TIC en los periodos académicos de 2015 | y de 2015 Il. (z= -18.342 P =
0.000, P<0,05). En cuanto al grupo de control; al igual que la dimensién anterior los
resultados luego del segundo periodo académico no conllevaron a resultados
estadisticamente diferentes o significativos es decir el rendimiento permanecio

estadisticamente igual en esta dimensién. (z= -3.646 P = 0.092, P>0,05)

De esto se puede inferir que la utilizacion de TIC representé impacto en la
produccion de figuras geométricas. La tabla 18 corrobora la afirmaciéon al
evidenciarse que luego que se utilizé6 esta metodologia la produccion de figuras
geomeétricas de los estudiantes del grupo experimental mejoré considerablemente
Hoo15-1 =3.68 |, Wuo15-11 =3.76 a diferencia de los de control para el cual

H2015-1 =3.73 , Uzo15-11 =4.14

Tabla 19
Resultados calificaciones promedio materia geometria 2015 - grupo control

Grupo control

Period ) Desviacion
Media N
o] estandar
2015 -1 3.68 30 527
2015 -
' 3.76 30 ,489
Total 4.00 60 ,508
Grupo experimental
Period ] Desviacion
Media N
o] estandar
2015 -1 3.73 34 ,457
2015 -
4.14 34 ,445

Il
Total 4.00 68 ,451
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Figura 8 Diagrama de error medias resultados de la dimensién de produccion de figuras geométricas
periodos 2015- | - 2015-II

También, de acuerdo con la figura 7, se confirma dicha afirmacion pues se
observa que el puntaje representado por la produccion de figuras geométricas fue

superior en el segundo periodo (Luego de implementado la metodologia).

Grupo

4.2 T Grupo de Control
' . [ Grupo Experimental

3,89 d

=

95% Cl| Rendimiento

! I
2015 20151
Periodo

Figura 9 Diagrama de error medias resultados dimensién produccion de figuras geométricas periodo
2015-1 - 2015- 1l
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Hipotesis especifica lll

Existe influencia del uso de TICs en la dimension de resolucion de problemas
geomeétricos por los estudiantes de la I.E. Francisco José de Caldas en los

periodos académicos de 2015 | y de 2015 II.

Por dltimo se quiere validar si las TIC ayudan a comprender mejor los
problemas geométricos e influyen en la resolucion de los problemas. La validacién
de la hipotesis se realiz6 mediante la prueba no paramétrica de Wilcoxon para

ambos periodos de andlisis.

Las hipotesis asociadas a la prueba son:
Hy: No existe diferencias significativas en la comprension de conceptos la
dimensién de resolucion de problemas geométricos por los estudiantes de la |.E.

Francisco José de Caldas en los periodos académicos de 2015 | y de 2015 II.

H,: Existe diferencias significativas en la comprensién de conceptos la
dimensién de resolucién de problemas geométricos por los estudiantes de la |.E.

Francisco José de Caldas en los periodos académicos de 2015 | y de 2015 II.

Al realizar la prueba de Wilcoxon para ambos periodos de andlisis se obtuvo

(Tablas 20y 21)



Tabla 20
Estadisticos suma de rangos

Grupo control

88

Rango
N promedio Suma de rangos
Rangos 55 27,24 1525,02
negativos
Rangos 3 13,20 23,14
pOSItIVOS
Empates 2
Total 60
Grupo experimental
N Rango_ Suma de rangos
promedio
Rangos 57 28,63 1493,40
negativos
Rangos 9 15,10 27,16
positivos
Empates 0
Total 64

Tabla 21
Prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba?

Grupo de
control periodos
2015 1- 2015 1l
Zz -2,920°
Sig. asintotica (bilateral) ,223

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Estadisticos de prueba?

Grupo

201511

experimental
periodos 2015 |-

| Sig. asintdtica (bilateral)

4 -4,380°

,012

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.
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De acuerdo con los resultados de la tabla 20 y 21, con una confiabilidad del
95% se concluye que no existe la suficiente evidencia estadistica para aceptar la
hipotesis nula (Ho), por lo cual se acepta H1, lo que concluye que existen
diferencias estadisticamente significativas para el grupo experimental entre la
resolucién de problemas geométricos del grupo de control y experimental luego de
utilizar TIC en los periodos académicos de 2015 | y de 2015 II. (z=-4.380 P = 0.012,

P<0,05).

De lo anterior se puede inferir que la utilizacién de TIC en la tuvo impacto
en la produccion de figuras geométricas. La tabla 14 corrobora esta afirmacion al
evidenciarse que luego que el grupo experimental utilizé esta metodologia los
resultados promedios de los estudiantes en esta dimension mejoraron
(M2015-11 =3.49, Uy015—11 =3.96); lo que no pasod con el grupo de control donde los

resultados practicamente fueron los mismos en ambos periodos (U,015—1; =3.51,

H2015-11 =3.50).

Tabla 22
Resultados calificaciones promedio materia geometria 2015-1 2015-II

Period ] Desviacién
Media N
0 estandar
2015 -1 3.51 30 , 769
2015 -
' 3.59 30 ,654
Total 3.55 60 712
Period Desviacion
Media N
0 estandar
2015 -1 3.49 34 ,854
2015 -
3.96 34 ,586

Total 3.73 68 ,720
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Grupo

4o I Grupo de Control
' [ Grupo Experimertal

=
Fa
L=

95% CIl Rendimiento
T

I I
2015 2015

Periodo

Figura 10 Diagrama de error de medias resultados de la dimension de resolucion de problemas
geomeétricos periodos 2015-1 - 2015 Il

La figura 8 evidencia que efectivamente luego de implementado la metodologia

hubo una mejora significativa.

45 Discusiéon de resultados.

De acuerdo a los resultados del analisis estadistico se valida la hipotesis general
de que las las TIC influyeron significativamente en el aprendizaje del area de la

geometria en los estudiantes de la institucion educativa “Francisco José de caldas”
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de la ciudad de Manizales, Colombia en el afilo 2015. Los resultados de la prueba
de Wilcoxon consignados en la tabla 12 evidenciaron que los estudiantes del grupo
experimental obtuvieron notas estadisticamente significativas y superiores luego de
que se implemento la utilizacion de TIC en la clase de geometria en relacion a los
del grupo de control a los cuales no se implemento dicha utilizacion (estadistico z=-
1,552 p=0,553 p>0.05; z=5,356 p=0,00 p<0.05); ademas las magnitudes promedio
de los resultados del grupo experimental luego de implementado el programa
evidencian que las notas mejoraron (tabla 13, p,915-1 = 3.62 pyp15-1 =3.79 ) en

comparaciéon a la de los grupos donde no se aplicé las pruebas (uzp15-1 = 3.71

Hzo15-11 = 4.29.

Esta dinamica confirma lo que sefialan (Moguel Pérez, 2015) en su
investigacion “Uso de la Tecnologia para fomentar la Creatividad en el Aprendizaje

e i)

de la Geometria”, en el dinamismo que las TIC generan en los proceso de
aprendizaje a través de la interaccion, un aspecto motivante para los estudiantes al
poder utilizar las computadoras como una herramienta de aprendizaje a través de
la internet, que les genera una mejor motivacion hacia la materia y mayor

aprehension del conocimiento lo cual se refleja en un cambio actitudinal positivo y

mejores resultados académicos

De igual forma se ha visto una gran similitud con los resultados obtenidos

por (Mayoral & Edison, 2014) en su estudio “Estrategias didacticas mediadas con
TIC para fortalecer aprendizaje autbnomo de la matematica en estudiantes de 9°”
el cual concluye que las mediacion pedagogica a través de TIC, promueve el interés

y la motivacion por el aprendizaje, o que sucedi6 en esta investigacion que permitid



92

ver estudiantes mas motivados y propositivos a la resoluciéon de los
planteamientos propuestos en clase a través de las TIC, reflejando su buen

desemperio en las notas obtenidas.

En los resultados obtenidos de este estudio se logré evidenciar que el software
educativo como mediacion en el aprendizaje de la geometria tiene una gran
incidencia en la comprension de conceptos, disefio de figuras y resolucion de
problemas, y muchos mas relevante el cambio actitudinal de mayor receptividad
en el aula de clase, validando esta informacion con gran similitud respecto a las
conclusiones de (Echeverri, 2013), en su estudio “Influencia de uso de cabri
geometri Il en el proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos béasicos de
geometria”, en donde se afirma la gran influencia que tiene el software educativo
geogebra, en lo actitudinal y lo cognitivo logrando mejorar los resultados en un 29%,
respecto al grupo control de comparacion, el cual logra un porcentaje de 15,68%

en un esquema tradicional de ensefianza.

Las anteriores menciones concluyen de manera rotunda que la implementacion de
las TICs permitié una mejora significativa en el desempefio y demas dimensiones

analizadas para la materia la geometria en la instituciéon Francisco José Caldas.

Este estudio valida la teoria del aprendizaje significativo planteado por
(Ausubel, 1983), el cual plantea que para que un aprendizaje sea perdurable y
significativos requiere la necesidad de un material de aprendizaje con cierta l6gica
y de facil comprension, lo cual puede verse en mucho material fisico tradicional

pero que carece de dinamismo para que resulte interesante para el estudiante al
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ser tan plano, a través de las TIC, se logra despertar el interés, la facil comprension
entre los conceptos previos y las propuestas a resolver, permitiendo una
aprendizaje significativo y no memoristico que le permita inferir, argumentar y

proponer.

La inclusion de las TIC en la educacion y la apropiacion de ella por parte de
los estudiantes nativos digitales, han forzado la necesidad de romper paradigmas
y generar nuevas estrategias didacticas confirmando la afirmacién de (Alfonso,
2008), en la necesidad de un modelo pedagdgico basado en TIC, utilizando
estrategias pedagogicas innovadoras que garanticen el aprendizaje de los
estudiantes, pero es necesario un gran esfuerzo por parte de los docentes en estar
a la vanguardia de las exigencias de hoy para afrontar este tipo de retos que exigen

los estudiantes actuales, pues de lo contrario pondran resistencia al aprendizaje.

En conclusién este estudio coincide plenamente con (Marques, 2011)
afirmando que las TIC han propiciado la creacién de espacios educativos virtuales
gue basados en un modelo pedagdgico que pueden garantizar el aprendizaje de
los estudiantes utilizdndose innovadoras estrategias, y con (Echeverri, 2013),
concluyendo que el uso de cabri, geometri como mediacién en la ensefianza influye
de manera significativa en el aprendizaje de los estudiantes, en conceptos basicos
de la geometria comprension de conceptos, produccion de figuras geométricas y
resolucién de problemas espaciales propuestos en el aula para resolver con la

ayuda de TIC.
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Después de las pruebas de hipétesis general, se pudo comprobar que
efectivamente la utilizacion de TIC demostré mejora significativa en los
rendimientos de los estudiantes para la materia de geometria en relacién a la
metodologia tradicional pues el rendimiento fue considerablemente mayor que en

el periodo del afio de interés (Uy915-i =3.71, Uyo15-ii = 4.29).

Los analisis probaron también que la utilizacion de herramientas TIC influyo
en la mejora de la comprensién de conceptos de la materia de geometria, en el
abordaje de la temética construccién y medicién de angulos y figuras geométricas,
pues los resultados en dicha prueba mostraron diferencias significativas luego que
se implemento el programa (Tabla 15 .Prueba de Wilcoxon con un estadistico z= -
7.476 P = 0.000, P<0,05) ademas la figura 7 evidencido mejoras en cuanto a los
resultados del antes y después del programa con media de calificacion de
Uyo15-1 =3,51 antes y de pyp15-11 = 4,11.luego de implementado Esto confirma la

hipotesis especifica |
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En cuanto la segunda hipétesis especifica que aludia a si la utilizacién de
TIC mejoraba la produccion de figuras geométricas los resultados también la
validaron ya que la prueba estadistica de Wilcoxon (tabla 18) prob6 un impacto
positivo en esta dimension luego de ser implementado el programa (estadistico z=-
18,342 y p=0,00 p<0.05); ademas los promedios mejoraron considerablemente al

pasar de pyp15-1 =3.62 a pyg15-11 =3.97 (Tabla 19).

Por ultimo se evidencia que los alumnos mejoraron la capacidad de
resolucién de problemas del area de geometria luego de que se implementaran TIC
en la materia lo que confirmd la hipétesis especifica Ill. Esto debido a que las
diferencias entre los promedios de antes y después de la metodologia fueron
significativamente diferentes siendo mas significativas y superiores las del segundo
periodo académico de 2015 (tabla 21 p,g15-1 =3.76 @ Uy015—1; = 4.17. Asuvez dicha
dindmica es confirmada por la prueba de Wilcoxon con un estadistico z=-4,380 y

p=0,1 p<0.05) validando que existieron diferencias significativas .

5.2 Recomendaciones

Promover la inclusiébn de las TIC como estrategia pedagdgica en el area de
matematica y en especial geometria lo que permitira una mejor comprension de los
conceptos en los estudiantes a través de la mediacion con TIC, y posibilitar en el
aula de clase el uso de internet como fuente de consulta en diversos aspectos de
cualquier area del conocimiento. propiciando un cambio de estudiantes pasivo que

memoriza a uno activo que desarrolla competencias a través de la investigacion.
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Adquirir software educativo y propiciar espacios para el uso de las
computadoras de la institucion en el area de geometria, que permita dinamizar el
proceso tradicional de construccion de figuras geométricas y mejorar el desempefio

de los estudiantes garantizando un aprendizaje significativo, con gran autonomia.

Mejorar la conectividad y disefiar estrategias para que se pueda tener
cobertura de internet en toda la institucién educativa, que posibilite la movilidad de
las computadoras, al igual que dispositivos moviles que para reproducir algunos
video tutoriales de apoyo a la resolucién de problemas propuestos en el area bajo

la tutoria del docente a cargo

Brindar capacitacion en uso de las TIC y disefio de estrategias didacticas
activas a los docentes que les posibilite una buena integracion de las TIC a su
curriculo y propiciar espacios interactivos motivantes a los estudiantes en diversas

areas del conocimiento que aporten a mejorar su aprendizaje
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Anexo 1 Matriz de consistencia de investigacion

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABL - METODOLOG popiacion
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable 1 La poblacion objeto de
¢, Cudl es lainfluencia . . . estudio seran 64
que tiene el uso de las leéetri;nrllgaerlIisigfgj;?;slaﬂc ;?i;}Litlicglrg:r?t’e en el estudiantes de grado 9°
TIC en el aprendizaje del 9 L . 9 . . divididos en grados 92y
. . n el aprendizaje del &rea aprendizaje del area de la
area de geometria en los : . 9bcon30y 34
: de geometria, de los geometria en los .
estudiantes de la . . estudiantes en cada
S . estudiantes de la estudiantes de la :
institucion educativa AR . AR . Las TIC . , grado respectivo de la
“« . . institucion educativa institucion educativa Nivel tipo de A 3
Francisco José de . . . . . T Institucion Educativa

caldas” de la ciudad de Franuspo José de C_aldas franC|s_co José de Ca_lldas investigacion Técnico Erancisco José

. : de la ciudad de Manizales  de la ciudad de Manizales Aplicada y de .
Manizales, Colombia en en el ano 2015 - 2015 nivel de Caldas registrados en
el aflo 2015? explicativo el SIMAT (Sistema
Problemas especificos Obijetivos especificos Hipotesis especificas Variable 2 P integrado de matriculas),
¢, Cudl es lainfluencia de
las TIC en la Las TIC influyen o Muestra La poblacion

- . . . NP Disefio de la . . .
comprension de Determinar la influencia significativamente en la investigacion objeto de estudio seran
conceptos en el area de gue tiene las TIC en la comprension de . ug 64 estudiantes de grado
Aprendiza Cuasi-

geometria en los
estudiantes de la
institucion educativa
francisco José de caldas
de laciudad de
Manizales?

e Cual es lainfluencia
de la mediacion
pedagogica a través de
TIC en la produccion de
figuras geométricas con
ayuda de software
educativo de los

comprension de conceptos
en el area de geometria en
los estudiantes de la I.E.
Francisco José de Caldas-
2015

Determinar la influencia
gue tiene las TIC en la
produccion de figuras
geometrias con apoyo de
software educativo en los
estudiantes de la |.E.

conceptos del area de
geometria de los
estudiantes de la I.E.
“Francisco José de
Caldas” - 2015.

Las TIC influyen
significativamente en la
produccion de figuras
geométricas a través de
software educativo en los
estudiantes de la |.E.

je del area
de
geometria

experimental

9° divididos en grados 92
Grupo control y 9b Grupo
experimental, con 30y 34
estudiantes en cada
grado respectivo.
Estudiantes de basica
secundaria de la
Institucion Educativa
Técnico Francisco José
de Caldas registrados en
el SIMAT (Sistema
integrado de matriculas),
plataforma oficial de
matriculas del estado
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estudiantes de la I.E.
Francisco José de
Caldas -2015?

¢, Cudl es lainfluencia de
las TIC en laresolucion
de problemas
geomeétricos con el
apoyo de herramientas
multimediales, en el area
de geometria de los
estudiantes de la |.E.
Francisco José de
Caldas — 2015?

Francisco José de Caldas-
2015.

Determinar la influencia
gue tienen la TIC, en la
resolucion de problemas
geomeétricos con el uso de
herramientas multimediales
como apoyo en el
aprendizaje area de
geometria de los
estudiantes de la |.E.
Francisco José de Caldas-
2015.

“Francisco José de
Caldas” - 2015.

Las TIC influyen
significativamente en la
resolucion de problemas
geométricos en el area
de geometria de los
estudiantes de I.E.
“Francisco José de
Caldas” - 2015

Colombiano para
instituciones educativas
publicas




Anexo 2 Instrumentos utilizados pre test y post test

LE INSTITUTO TECNICO FRANCIECO JOSE DE CALDAS STEC" [TECNOLOGICO]
Bizqueds de ks excelencia laberal ¥ Gudadana para una mejor calided de wida™
hrea: Geomesria Evaluagian: 2 Periado

Momare estudiante Grado;

Indicador c= logro:  Apfico fommuims de difersntes figums prométicas pam encontrer el dres de
Constracciones meometrioes compuestas. Reslizo las acividades propusstas en dase oon e ayuds de software
parR i soiucion de problemas.

PARTE 1 - ANGULDS

1) Con I 2yuds del transportAcor CONStrUya los siguientes snguios,
a] Recio
b) Obtuso
¢ LUano
d) Concavo

2) Dibuje los siguiantes angulos gue se clasifican segin su posicion
8] Doz Angulos consecutivas
b) AcyacEntes
€] Opuwestos por el vertice

3) Construya dos Bnguios complementarios ¥ dos suplementarios

4] Mombre los Bngulos y determine las medidas en cada fila teniende &n ouenta que les rectas n
¥'m son parsielss,

538 m

N

LE INETITUTO TECKICO FRANCIECO JOSE DE CALDAS STECT [TECHOLOSICT]
‘Busqueds de la exselencis laborsl y Gudadana pare una mejor calidad de vida®
Area: Geomesria Evaluagan: ¥ Periodo

FARTE 2- AREAS

Teniznda en cuents |a siguiente figura:

.
=)

%) Haller ares geis figus &1, &nm,

&) Construiry nombrar (8 figure A2, y halier ares en DW°

7] Comstruiry nombrar la figurs A3, y haliar el area en Km2,
B Haller =1 parimetro total oe i fizura arribe

5| Comstruiry hallar Sres cirou de raca 3

10] Construir y hallar &1 &res de |a figura &4




Anexo 3 Post test resuelto
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Anexo 4 Carta de consentimiento

MIIIUVIV ICLNILU FRANGISUU JUDSE UE CALUAS
DE APROBACION Nz 1674, DICEMBRE 4 DE 2012
SECRETARI DE EDUCACION DEL MUNICPI0 OF MANZALES

Manizsles, 14 de septiembre de 2017
EL RECTOR
HACE CONSTAR QUE:

En la administracién del Magster ENRIQUE CARMONA RESTREPO, fue autorizado ¢l docente
Giovanny Octavio Echeverry Cardenas, para llevar a cabo la investigacion “la inflaencia que tiene las
TIC en o aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la Institucidn cducativa Francisco José
de Culdas de In ciudad de Manizales - 2015” Can los estudianses de los gradas 9A y 9B, ssendo todos
c¢llos menores de edad.

He comprendido que la evaluacion de dicho estudio se llevd & cabo por medio de evaluaciones tipo test en
dos momentos, uno previo al estudio y otro posterior para medir resultados durante un pericdo académico,
Canozeco que ¢l objetivo de esta investigncion em “Determinar k2 influencia que tiene el uso de las TIC en
¢l aprendizaje del drea de geometria, de Jos estudiantes de la institucion educativa Instituto Técnico
Francisco Jasé de Caldas de Manizales, Colombia en el afo 20157

La informacidn derivada de estn investigacion seed comfidencial y usada solamente para objetivos
sadémicos; este gercicio no Implicd ningin peligro para ellos, por el contrario contribuyd al
mejoramiento de calidad de la institecidn.

Se expide con destino a la UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER

*EUSQUEDA DE LA EXCELENCIA LABORAL Y CILOADANA,
PARA UNA MEJOR CALIDAD DE VIDA"
Carmaca 23 No. 35-56 Tals. Cosmetacior 33 28 45 - Toletas 3333377 - B. Prinaria 823 27 &1

Emal. ginc2012@onad com
Marizaies, Caidas
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Anexo 5 Protocolo de investigacién de resultados

INSTITUCION EDUCATIVA

INSTITUTO TECNICO FRANCISCO JOSE DE CALDAS
RESOLUCION DE APRCBACION Ne. 1675, ICENBRE & DE 2012
SECHETARIA D EDUCACION DEL MUNICPIOD DE NANZALES

PROTOCOLO DE INVESTIGACION DE RESULTADOS

Manizales, 14 de septiembre de 2017
EL RECTOR
HACE CONSTAR QUE:

El sefior GIOVANNY OCTAVIO ECHEVERRY CARDENAS, Mentificado con e&dula de cludadania
75.082.405 de Manizales, fue docente en esta institucidn educativa en In cual aplicé el Programa de
Investigaciom Cuast experimental ¢ ndiente a “LA INFLUENCIA QUE TIENE LAS TIC EN EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMZ’"m EN LOS ESTUDIANTES DURANTE EL ANO 2015”, en
las fechas como aparece en ¢l cromogrima de Gecucion

Se expide como anexo a la tesis de Maestria,

’\luury

JUAN N
C.C.10.268582 & Manizales

*BUSQUEDA DE LA EXCELENCIA LAEORAL ¥ CIUDADANA
PARA UNA NEJOR CALDAD DE VIDA”
Carmera 23 No. 35-558 Tais. Conmutasion 883 23 45 - Tellae 633 33 77 -8 Pamaria B3 7T 91
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Anexo 6 Certificados validacion expertos

W

Certificado de validez de instrumento
Varlable 2 Aprencdiaaje an ol dres de geometria

111

CIMENSION ITEMS

|
i

Clarkdad

Dimensicn / Comprension e conceptos

NO

1- Comprende ks conceptos de dnguloc e
nfiere pars su construccian y mediciin

2- Comprende fa chsficacion de figuras
geométricas y usa graficadores para su
construccidn a partir de informacian

3. Propone ka creacion de figuras s partir
de datas suministrados con Is ayuds de
software

4-  Argurments s dasficacion de las
drgulos & partr de datos previamente
conodidos con I8 syuds de tutoriales

Dimansidn/ Produccién figuras geométricas

5 Produce figuras geamétricas con la
ayuda de software y graficadores o
partir de datos visuales suministrados

6- Elsbora un plano segun & Informacidn
dads y halla &l drea de |a respectiva
figurs, con |s syuda de software.

7- dentifica figuras, las dibuja con ayuda
de software

8- Produce figurss con ayuds de softwars,
@ partic de datos numéricos

)

Dimensidey’ Resclucion problemis promitricos

9. Resuelve problemas 3 partir de
mediciones figuras con ayuda software

x| [ AR X | K ‘f-%Xxn

10- Comprande y prapone solutiones o
problemas cotidanas que implican
conccimiento geométnico, s partir de
planca,

!
4
H

o PN R P S P S e N P

=<

Observaciones (precisar si hay suficienca

Opinion de aplicabificad: Aplicable () Aplicable Gespuds de corregir () Noaplcable | |

Apelicos y noebres de juez validador.
oni-c.c_ A3 s yed

S

Especialidad del valdador: Z

o s e un) Prewes Por 9M
Y
f
a8 :
mabs J’Juom

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE




~ - S —— — = 141
" Cortifcado de valdez de instrumento |
'Q\‘i’\?’lﬂ'ﬂ'ﬁ' Variable 2 Aprendizaje en el 3rea de geomatria

DIMENSION ITEMS Pertinencla Relevancia Claridad
Dimensién / Comprension de conceptos NO sl NO NO
1- Comprende los conceptos de angulo e /
infiere para su construccion y medicion
2- Comprende la clasificacion de figuras
geométricas y usa graficadores para su

construccion a partir de Informacién

3. Propone a creacion de figuras & partir
de datos suministrados con la ayuda de
software

4- Arguments la clasificacién de los
angulos a partir de datos previamente
conocidos con [a ayuda de tutoriales

rd
o
{

Dimensién/ Producclén figuras geométricas

5- Produce figuras geométricas con la
ayuda de software y graficadores a
partir de datos visuales suministrados

6 Elabora un plano segun la Informacién
dada y halla el drea de la respectiva
figura, con |3 ayuda de software.

7- identifica figuras, las dibuja con ayuda
de software

8- Produce figuras con ayuda de software,
a partir de datos numéricos

~ ] |

Dimension/ Resolucion problemas geométricos

9- Resuelve problemas a partir de
mediciones figuras con ayuda software

S sl R

10- Comprende y propone soluciones a
problemas cotidianos que implican
conocimiento geométrico, & partir de
planos,

.

{
J
4
%

v
v

Observaciones (precisar si hay suficiencia) {45 S o r o7 €genTecs x dimeaiurt iy meh™

Opini6n de aplicabilided: Aplicable (i} Aplicable después de ir () No aplicable ( )

Apeiliidos y nombres de Juez valldador_C-risf1an Tjasia v/

7 =
DNI-C.C. Especialidad de! validador: Mo Eddocosic—m

L

FIRMA DEL EXPERTO 1

MANTE
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£ -3 Certificado de validez de instrumenta

vir"l"Eisn Variable 2 Aprendizaje en el drea de geometria
DIMENSION ITEMS Pertinencia Relevancia Claridad
Dimensién / Comprension de conceptos NO NO NO

1- Comprende los conceptos de angulo e
Inflere para su construccion y medicion

2- Comprende la clasificacién de figuras
geométricas y usa graficadores para su
construccidn a partir de informacidn

3- Propone la creacion de figuras a partir
de datos suministrados con la ayuda de
software

4. Argumenta la clasificacidn de los
angulos a partir de datos previamente
conockdos con la ayuda de tutcriales

Dimensidn/ Produccion figuras geométricas

5- Produce figuras geométricas con la
ayuda de software y graficadores a
partir de datos visuales suministrados

& Elabora un planc segun & informacidn
dada y halla el area de la respectiva
figura, con la ayuda de software.

7- Identifica figuras, las dibuja con ayuda
de software

8- Produce figuras con ayuda de software,
3 partir de datos numéricos

Dimensién/ Resolucién problemas geométricos

9- Resuelve problemas a partir de
mediciones figuras con ayuda software

10- Comprende y propone soluciones a
problemas cotidianos que implican
conocimiento geométrico, a partir de
planos.

N B [N

N i \\\g

NSNS Ssl

x

SN IRRNS
%
AR

Observaciones (precisar s hay suficlencla)
Opinion de aplicabllidad: Aplicable ﬂ{ﬁhbb después de corregir () Noaplicable ( )
Apefiidos y nombres de juez validador

ONI-C.C. 7509232 - gspecialidad del validador: M. 7
Uhivarsidad racara/— (o/amba

Sl s 5

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANIE &l
1
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Anexo 7 Registro fotografico
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