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RESUMEN

El presente trabajo de investigacibn tuvo como objetivo principal
determinar la relacion entre el uso de las TIC y el aprendizaje de la quimica en
estudiantes del grado 11° de la institucién Educativa “Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio 2017; el tipo de investigacién fue aplicada de nivel
correlacional, de disefio no experimental, la poblacion fue de 60 estudiantes, el

enfoque fue cuantitativo.

Se encontré que existe relacion significativa (valor de Rho = 0,502 y de p
= 0,000) entre el uso de las TIC y el aprendizaje de la quimica; también que
existe relacion significativa (valor de Rho = 0,514 y de p = 0,000) entre el uso de
las TIC y el aprendizaje de la quimica; existe relacién significativa (valor de Rho
= 0,506 y de p = 0,000) entre el uso de las TIC y la metodologia del docente; y
que existe relacion significativa (valor de Rho = 0,474 y de p = 0,000) entre el

uso de las TIC y la apropiacion de competencias especificas informaticas.

Palabras claves: Tecnologia, informacion, comunicacion, aprendizaje, quimica.



ABSTRACT

The present work of investigation had as principal determine the relation
between the use of the TIC and the learning of the chemistry in students of the
degree 11 ° of the Educational institution " Santa Rosa of Lima " of Sincelejo -
Colombia, year 2017; the type of investigation was applied of level correlacional,
of not experimental design, the population belonged 60 students, the approach

was quantitative.

One thought that there exists significant relation (Rho's value = 0,502 and
of p = 0,000) between the use of the TIC and the learning of the chemistry; also
that exists significant relation (Rho's value = 0,514 and of p = 0,000) between the
use of the TIC and the learning of the chemistry; there exists significant relation
(Rho's value = 0,506 and of p = 0,000) between the use of the TIC and the
methodology of the teacher; and that exists significant relation (Rho's value =
0,474 and of p = 0,000) between the use of the TIC and the appropriation of

specific IT competitions.

Key words: technology, information, communication, learning, chemistry.



INTRODUCCION

En la labor docente no basta con impartir conocimientos y hacer que los
estudiantes alcancen el nivel deseado, se hace necesario que el educador se
convierta en un investigador constante, que sea capaz de observar e identificar
cuales son los factores que suelen incidir en el fracaso escolar, cuando se

presenta en los estudiantes.

Al observar por varios afios en los alumnos del ultimo grado de
escolaridad, desmotivacion, ansiedad, desercion, bajo rendimiento académico y
como consecuencia de esto, un numero alto de jévenes no ingresan a la
universidad y optan por una vida laboral, que por su poca preparacion, los lleva a
desempeiar oficios peligrosos, mal remunerados y de tipo informal. Como
resultado del analisis de dicha realidad, se desarroll6 el presente trabajo de
investigacion, con la finalidad de buscar posibles alternativas de solucion a esta

situacién que es muy recurrente en la escuela.

Al revisar estudios acerca de este problema, se encontraron trabajos de
grados, investigaciones de revistas y portales especializados en educacion, que
de manera exhaustiva, establecian algunas causas o factores que inciden en el
bajo nivel de aprendizaje de los alumnos; dicha informacién se obtuvo debido a

la aplicacion de un instrumento de autovaloracion.

Montero (2004) precisa que al conjugarse distintos factores y mdultiples

causas, que inciden en el resultado escolar, en el que interactian elementos
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socio - demogréficos, psicosociales, pedagodgicos, institucionales 'y
socioecondémicos; entre ellos, elementos tan variados como: la motivacion, la
ansiedad, la autoestima, la percepcion del clima académico, el entusiasmo, el

docente, el sentido y el propésito.

Los indicadores tenidos en cuenta en esta investigacion estan
relacionados con aspectos personales, por otro lado el docente y las estrategias
metodoldgicas que utiliza en el desarrollo del proceso de ensefianza, constituyen
un factor determinante en el aprendizaje; los estudiante con frecuencia se quejan
de las clases poco motivadoras y repetitivas, mientras que se siente agradado
cuando el docente utiliza recursos nuevos, audiovisuales y dinamicos, mejorando
asi su interés y de igual forma desarrollan las competencias especificas de las

Ciencias naturales y por lo tanto de la Quimica.

En esta investigacion de aplicaron cuestionarios para conocer la
preferencia de los estudiantes de grado 11°, sobre metodologia de los docentes,
recursos didacticos empleados, relaciones familiares y utilizacion de recursos
TIC en la clase; referidos a la asignatura de quimica, entre ellos: los de tipo
colaborativos como los blog, wiki; visualizadores como Chem Sketch, RasMol,
Protein Explorer, 3D Angles y los de tipo practico como Web Lab Viewer pro, util

en laboratorios virtuales.

En lo que respecta al desarrollo de los capitulos de la presente

investigacion, se tiene que en el Capitulo | se consider6 el planteamiento del
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problema, la identificacion de los objetivos a lograr, la precision de la justificacion

e importancia del trabajo, la delimitacion y las limitaciones encontradas.

En lo que respecta al capitulo Il, se desarroll6 los antecedentes
internacionales y nacionales; las bases legales; las bases tedricas de las
variables de la investigacion que son el uso de las TIC y el aprendizaje, para lo
cual se consideré: definiciones, teorias, dimensiones, caracteristicas, otros; la
determinacion de las hipotesis de investigacion; el desarrollo de la matriz de

operacionalizacion de las variables; y la definicion de los términos basicos.

En el capitulo Il se desarroll6 la metodologia, que considero el tipo y el
disefio de la investigacion; la identificaciébn de la poblaciéon y la muestra; la
precision de los instrumentos aplicados, su validacion y fiabilidad; y los

estadisticos utilizados para el andlisis de los resultados.

En el capitulo 1V, se analizaron por dimensiones las respuestas obtenidas
para las dimensiones de ambas variables; luego se procedié a efectuar el
contraste de las hipoétesis de investigacion; y la discusion de los resultados; para

finalmente precisar las conclusiones y recomendaciones de la tesis.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problemética

La educaciéon debe ser vista "como el principal capital humano”, ya que
es la productora de la capacidad para el trabajo y de los avances cientificos,
culturales, tecnoldgicos, entre otros. Los cuales marcaran pautas hacia el

adelanto o retroceso en un pais.

Al poseer esa categoria tan importante, es fundamental que se analice
detalladamente una serie de circunstancias que afectan el proceso educativo,
como es la dificultad para el aprendizaje de asignaturas béasicas, trayendo como
consecuencia, bajo rendimiento académico, problema que se ha generalizado en
distintas regiones y en muchos estudiantes. En él intervienen diversos factores,
por esto es, multicondicionado y multidimensional, como lo afirma: Lozano (2002)
precisa que otro grupo determinante es la familia, la condicion atribuida a esta
esta fuera de toda duda y discusién, siendo cada vez mayor la conciencia de la
importancia del papel de los progenitores en el proceso de desarrollo de los
hijos. Aunque hay que incluir indudablemente otros que inciden poderosamente

y se trataran a lo largo de esta investigacion.
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En la adquisicion del aprendizaje, se conjugan distintos factores, donde
interactuando elementos sociodemograficos, psicosociales, pedagdgicos,
institucionales y socioeconémicos; entre ellos: la motivacion, la ansiedad, la
autoestima, la percepcion del clima académico, el entusiasmo, el docente, el

sentido de proposito y demas, afirmado por Montero y Villalobos (2004).

Son muchos los factores que pueden presentar asociacion con el
aprendizaje, no siempre son los mismos, razon por la cual, es un tema que
necesita constante investigacion y contar con informacion precisa para la toma
de decisiones relacionadas con politicas mundiales, nacionales e institucionales.
Ante la exigencia de la actual sociedad, es relevante que los sistemas educativos
profundicen sus indicadores de aprendizaje en diferentes ambitos metodolégicos

y tedricos desde la investigacion.

A nivel de Latinoamérica, investigaciones confirman, que el aprendizaje y
rendimiento académico de los estudiantes esta condicionado, en primer lugar,
por las caracteristicas sociales, economicas y culturales de los paises, el
contexto general donde se encuentren ubicados los establecimientos educativos
y el contexto del hogar de procedencia de los estudiantes. "Existe una fuerte
incidencia del contexto socioecondmico en los aprendizajes", dice el informe de

la UNESCO.

Otro factor resultante de las investigaciones es el clima escolar,
institucional u organizacional, después del contexto socioecondmico, es el que
mayor incidencia tiene sobre el aprendizaje de los estudiantes: "Los estudiantes

16



aprenden mas cuando asisten a escuelas donde se sienten acogidos y se dan
relaciones de cordialidad y respeto entre alumnos y profesores”. Un buen clima
escolar es sinénimo de una escuela con un funcionamiento arménico, donde la
comunidad educativa se relaciona positivamente. La funcion del docente y las
relaciones entre alumno-docente, capacidad de comunicacion al dirigirse hacia
el estudiantado, interés académico que el personal docente sea capaz de

establecer influyen considerablemente.

En Colombia varias investigaciones demuestran que existen factores que
afectan en aprendizaje y por lo tanto el rendimiento académico como, se destaca
el realizado por Chica, Galvis y Hassa (2009), después de analizar los resultados
de las Pruebas de estados, concluyen que las caracteristicas de los
establecimientos educativos con bajo rendimiento académico son similares y que
la variable socioeconomica influye de manera amplia, sin descartar el grado de

escolaridad de los padres.

Ahora también, debe tenerse en cuenta el grado de motivacion y los
aspectos referentes a la metodologia docente, como factores que influyen en los
estudiantes. La alta desercion, es producto del desinterés en algunos casos, por

ende afecta el proceso educativo.

La institucion educativa “Santa Rosa de Lima de Sincelejo Colombia”, no
es ajena a la problematica que afecta a muchas instituciones a nivel local y
nacional, pues tienen caracteristicas muy similares a estos. Principalmente un

nivel socioeconémico menos favorecido.

17



En los resultados de los dos Ultimos afios en la prueba saber 11°,
realizada por el ICFES, muestra un rendimiento académico medio, tendiendo al
bajo en las asignaturas del contexto interdisciplinar. Para esta investigacion
especificamente se toma la asignatura de Quimica, donde persiste la dificultad
en las competencias especificas de ciencias naturales, como son: de explicar,

identificar e indagar.

Al realizar una reflexion propia de la labor docente, se observa una
situacién recurrente en la poblacion, relacionada con el proceso de aprendizaje
como son: motivacion deficiente por algunas asignaturas, conocimientos vagos
de conceptos basicos propios de cada ciencia, aprendizajes poco significativos y
de corta duracion; puesto que estudian solo para la evaluacién y al poco tiempo
se les ha olvidado, bajo rendimiento académico en el area de Ciencias Naturales,

especificamente en la asignatura de quimica.

Investigaciones educativas, han podido concluir, que una alternativa para
este problema, podria ser, la generacibn de ambientes de aprendizajes
novedosos y acordes con la era tecnologica, por tanto, la implementacion de los
recursos TIC en la didactica, mejorarian los procesos de ensefianza aprendizaje
facilitando labores educativas, tales como: sistemas de matriculas, organizacion
y planeacién, comunicacion con la familia y otros aspectos inherentes a la
escuela y por supuesto abre una panoramica a los estudiantes para su vida
laboral. Todo esto puede ser positivo siempre y cuando se use de manera critica,

con la responsabilidad que se requiere.
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No basta dotar de infraestructura tecnoldgica a los establecimientos
educativos, es necesario que empiece a desarrollarse una cultura de cambio en
la pedagogia a través de unas politicas de capacitacion para los docentes, que
permitan reflexionar y alcanzar la optimizacidén e integracién en sus practicas

formativas.

1.2 Identificacion y formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢, Cuadl es la relaciéon entre el uso pedagdgico de las TIC y el aprendizaje
de la quimica en estudiantes del grado 11° de la instituciéon Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017?

1.2.2 Problemas especificos

a) ¢ Cual es la relacion entre el uso pedagdgico de las TIC y la motivacion
por aprender quimica en estudiantes del grado 11° de la instituciéon
educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 20177

b) ¢ Cudl es la relacién entre el uso pedagdgico de las TIC y la metodologia
docente para ensefiar quimica en estudiantes del grado 11° de la
institucion “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017?

c) ¢ Cual es la relacién entre el uso pedagoégico de las TIC y la apropiaciéon

de competencias especificas de quimica en estudiantes del grado 11° de
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la institucién educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia,

afo 2017?

1.3 Objetivos de lainvestigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la relacion entre el uso pedagoégico de las TIC y el aprendizaje
de la quimica en estudiantes del grado 11° de la institucion Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Determinar la relacion entre el uso pedagdgico de las TIC y la motivacion
por aprender quimica en estudiantes del grado 11° de la institucion
educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

b) Determinar la relacion entre el uso pedagoégico de las TIC y la
metodologia docente para ensefiar quimica en estudiantes del grado 11°
de la institucion “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

c) Determinar la relacion entre el uso pedagogico de las TIC y la apropiacion
de competencias especificas de quimica en estudiantes del grado 11° de
la institucién educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia,

afno 2017.
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1.4  Justificacion de la investigacién

El aprendizaje de los estudiantes, es una situacion que ha ocupado la
atencioén de los profesionales de la educacion y de estamentos gubernamentales,
por tal razén cada entidad responsable se ha encargado de establecer politicas
educativas, que busquen mejorar las condiciones de aprendizaje, basandose en
la implementacibn de normas, leyes y en la adecuacién de los centros
educativos con recursos pertinentes, como son bibliotecas, recursos
informaticos, capacitacion a docentes, aunque aun existe una brecha grande

para alcanzar ese nivel educativo superior.

¢ Qué hacer para que nuestros estudiantes muestren interés y aprendan
de manera significativa?, Ausubel (1976), afirma: Cuando el alumnado reconoce
en su propia estructura cognitiva el fundamento del hecho educativo y de lo que
aprende, el significado en su experiencia serd duradero. El aprendizaje
significativo, por tanto, ayuda a pensar, mantiene las conexiones entre los
conceptos y estructura las interrelaciones en diferentes campos del
conocimiento, lo que le permite extrapolar la informacion aprendida a otra
situacion y contexto diferente, por lo que el aprendizaje es real y a largo plazo.
Por tal razén, para la Institucion, es un reto identificar qué factores influyen en el
rendimiento académico y a su vez buscar estrategias que permitan la solucion

de la problematica presentada.

La tecnologia desempefia un rol importante en la mejora de los

aprendizajes, pues le permite al docente llegar de mejor manera a compartir sus
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conocimientos con los estudiantes, los cuales deben reforzar dichos aprendizajes
a través de la inversion de tiempo repasando los conocimientos impartidos y

atendiendo las tareas encargadas.

Es decir, el uso de las TIC, por su gran variedad de herramientas, como
software y aplicaciones que contienen, facilitan la creacion de ambientes de
aprendizaje innovadores, dindmicos y favorecen el cambio de estrategias de
ensefianza, permitiendo mejorar el desarrollo de las habilidades cognitivas de

nifos y jovenes en las areas tradicionales del curriculo.

De ahi la importancia y justificacién del presente trabajo de investigacion
que buscé analizar las caracteristicas del uso que hace el estudiante de las TIC
para el desarrollo de las tareas encargadas en el curso de quimica, y ello cémo

se logra relacionar con su nivel de aprendizaje de dicha asignatura.

Para la realizacion del presente trabajo de investigacibn se tuvo la

participacion de los estudiantes de grado 11, los cuales estuvieron dispuestos a

colaborar, ademas de los recursos econdmicos, recursos tecnoldgicos, internet,

los cuales son suficientes para llevar a buen término la investigacion.

1.5 Limitaciones de la investigacion

Dentro de las limitaciones encontradas para el desarrollo del presente

trabajo de investigacion se destaca: Falta de recursos economicos, la dificultad
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en el manejo de software estadistico, y la poca eficiencia en el recurso de

conectividad de redes y no contar con computadores para cada estudiante.

Dichas limitaciones fueron superadas, puesto se obtuvo un préstamo
bancario para atender la falta de recursos econdmicos; se recibi6 una
capacitacion intensiva para el uso del software estadistico; y se hizo una mejor
distribucion de horarios para poder usar los computadores cada uno de los

estudiantes.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacién

En base a la revision bibliogréfica efectuada, se destacan los siguientes

antecedentes internacionales y nacionales:

2.1.1 Antecedentes internacionales

a) Uribe (2013) desarroll6 un trabajo de investigacion denominado “Uso de
las TIC en la ensefianza aprendizaje de la quimica organica”; tesis para
optar al grado de Maestro en Tecnologia Educativa y Medios Innovadores
para la Educacion de la Universidad Tecnolégica de Monterrey; cuyo
objetivo fue analizar el efecto del uso de las TIC en el proceso de
aprendizaje de la Quimica Organica en cuanto a la actitud y el rendimiento
académico de los estudiantes; el tipo fue aplicado de disefio experimental,
la muestra de 30 estudiantes y un docente; los instrumentos usados
fueron la entrevista, la prueba diagnostica y la prueba de verificacion. Se

concluye que el uso del blog como ambiente de aprendizaje en la
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ensefianza de la quimica, permitié el intercambio de informacion con fines
educativos, logrando alcanzar un nivel alto de satisfaccion en los
estudiantes participantes de la investigacién; es por esto, que las TIC no
solo se incorporan a la educacion como contenidos o destrezas, sino que
se utilizan como medio de comunicacion, es decir, como herramientas que
permiten crear ambientes didacticos en el proceso de ensefianza
aprendizaje; por tanto, la incorporacion de las TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la quimica, promueve el mejoramiento de los
resultados académicos de los estudiantes, asi como su interés vy
motivacion por esta asignatura.

b) Morales (2013) desarrollé un trabajo de investigacion denominado “El
Moodle como sistemas de gestion de aprendizaje (LMS) y su influencia en
el aprendizaje de los estudiantes del X Ciclo de Informatica de Seminario
de Especialidad de la Facultad de Ciencias - Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle — 2012”; donde el objetivo general fue
el determinar la influencia de la aplicacion de Moodle como Sistema de
Gestion de Aprendizaje en el aprendizaje de los estudiantes del X ciclo de
informatica que cursan seminario de especialidad de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional de Educacion Enrigue Guzman y
Valle — 2012; el tipo fue aplicada de disefio experimental; la muestra fue
de 50 estudiantes del X ciclo: Grupo Control 25 estudiantes de seccion C6
y Grupo Experimental: 25 estudiantes de la seccion C8, del Departamento
Académico de Matematica e Informatica de la Universidad Nacional de

Educacién Enrique Guzman y Valle-2012. Las técnicas para recolectar
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informacion fueron una pre prueba y pos prueba de conocimientos; sus
principales conclusiones son:

- Con un nivel de significacion de 0.05, el grupo experimental obtiene mejor
rendimiento que el grupo control en la prueba de salida; es decir, la
aplicacion del Moodle como sistemas de Gestion de Aprendizaje influye
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes del X ciclo de
informética.

- Los estudiantes pueden descubrir la informacién naturalmente conforme la
necesiten y tomar un papel mas activo en su propia instruccién, la
autoinstruccion en vias de desarrollo y la busqueda a través de las fuentes
diversas de informacion. Al mismo tiempo, desarrollan el aprendizaje
colaborativo y también el trabajo en equipo.

- Los estudiantes tienen la oportunidad de resolver el problema
proporcionado por el docente a través del Moodle como sistemas de
gestién de aprendizaje, conforme ellos consideren mejor a sus habilidades
computacionales. Ellos son libres de llevar a cabo las actividades
individualmente, en parejas, grupos pequefios, con miembros de su propia
clase, o incluso podria trabajar con miembros de la otra clase.

c) Torres (2011) desarrolld6 un trabajo de investigacion denominado
“Incorporacion de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion en
la ensefianza y el aprendizaje de la formulacién y nomenclatura quimica
inorganica en tercer curso del ciclo comun del instituto Alfonso Hernandez
Cdrdova”; cuyo objetivo principal fue demostrar que el uso de las
tecnologias de la informacién y comunicacién potencian la ensefianza y

aprendizaje de las funciones quimicas en tercer curso del ciclo comun del
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instituto “Alfonso Hernandez Cérdova” de la colonia planeta del municipio
de Lima; el tipo fue aplicado, de disefio cuasi experimental, el enfoque fue
cuantitativo; la muestra fue de 200 estudiantes y 8 profesores de ciencias
naturales y un docente encargado de los laboratorios; se utilizd un
instrumento para investigar sobre las ventajas y desventajas de utilizar
metodologias tradicionales y las TIC que utilizan los maestros de ciencias
naturales. Se concluye que el uso de las TIC permite que el estudiante se
interese y desarrolle las habilidades del aprendizaje de la quimica
inorganica, facilitando el estudio de contenidos, a los cuales ellos les
tenian fobia, permite que el alumno sea mas participativo y que dedican
mas horas de su tiempo al uso del computador siendo esta la oportunidad
para que los docentes aprovechen esta alternativa para lograr un

aprendizaje mas significativo.

2.1.2 Antecedentes nacionales

a) Martinez y Acevedo (2014) desarrollaron un trabajo de investigacion
denominado “Implementaciéon de herramientas TIC como una estrategia
para el aprendizaje significativo de la quimica”; siendo el objetivo principal
el determinar el efecto de la implementacion de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) para el desarrollo de aprendizajes
significativos de quimica en estudiantes del grado décimo del Instituto
Valle del Rio de Oro del municipio de Piedecuesta Santander. El tipo fue
aplicado de disefio pre experimental; la muestra fue de 11 estudiantes (8

mujeres y 3 hombres). En el Pre-test se usaron 10 items para seleccionar

27



la respuesta correcta sobre los contenidos trabajados en el primero y
segundo periodos académicos del afio 2013; en el Pos-test, luego de la
implementacion de las TIC, se aplico con la tematica trabajada durante el
cuarto periodo académico. Se concluyd que la implementacion de
herramientas TIC como estrategia didactica en el aula de clase, favorecié
el proceso de aprendizaje; el uso pedagdgico de herramientas interactivas
como las redes sociales, en este caso el grupo en Facebook “Quimica
Interactiva en el IVRO” capté especialmente la atencion de los
estudiantes, debido a que es una de las redes sociales de facil manejo y
mayor aceptacién en los jévenes; se usO para compartir informacion,
aclarar dudas, brindar asesoria asincronica y recordatorios de las
actividades a realizar, con lo cual se logr6 motivar a los estudiantes,
quienes se mostraron siempre interesados por cada una de las
actividades realizadas, fortaleciendo procesos académicos.

b) Rodifio (2014) desarrolld6 un trabajo de investigacion denominado
“Utilizacion de las TICs como estrategia didactica para facilitar el proceso
de ensefianza aprendizaje de la quimica en el grado décimo de la escuela
normal superior de Monterrey Casanare”; con el objetivo de conocer los
resultados y el grado de satisfaccién de los estudiantes por la aplicacion
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones TICs, como
estrategia didactica para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la Quimica; de tipo aplicado de disefio experimental, donde la muestra
fue de 32 estudiantes del grado décimo, se utilizaron simuladores para
laboratorios de Quimica, softwares para graficar y realizar mapas

conceptuales, test virtuales, videos de YouTube, enlaces con contenidos
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de las diferentes tematicas de la Quimica, un Blog para facilitar la
informacion entre estudiantes, docente y padres de familia, obteniéndose
como resultado una gran motivacion a la hora de enfrentar las clases y las
practicas de laboratorio, mejores resultados académicos, y una mejor
estrategia didactica de aprendizaje.

c) Hernandez (2013) desarroll6 un trabajo de investigacibn denominado
“Implementaciéon de las TIC en la ensefianza de la cinética y equilibrio
quimico en los estudiantes del grado 11 de la Institucion Educativa
Emiliano Garcia”; donde el objetivo del trabajo fue el disefar e
implementar una unidad didactica orientada al concepto de equilibrio
quimico mediante la aplicacion de actividades de aula y del empleo de
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para mejorar su
aprendizaje y modificar las ideas previas de los estudiantes. El tipo de
investigacibn es aplicada, de disefio experimental, con enfoque
cuantitativo. La muestra fue de 98 alumnos del grado once para el afio
2013, se concentraron en dos grupos, cada uno tenia 49 estudiantes con
los cuales se realiz6 el trabajo en dos etapas. Se concluye que el uso de
las TIC, se constituydo en un elemento causante de motivaciéon en los
estudiantes, pues el cambio de metodologia utilizada en la ensefianza de
la quimica, al pasar de la clase magistral tradicional que fomenta el
aprendizaje pasivo, por el uso de herramientas virtuales, propicié un
cambio en la disposicion para el aprendizaje, comprension de conceptos
asociados a la cinética y equilibrio quimico, observandose una
participacion de la mayoria de los estudiantes en las actividades

propuestas. De acuerdo a los resultados obtenidos, el desarrollo de la
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2.2

221

tematica de cinética por métodos tradicionales no alcanzé niveles
esperados en el desempefio de los estudiantes del grupo de control (once
A), en contraste con los resultados que se obtuvieron al utilizar las TIC por
medio de la plataforma virtual Moodle, en el cual los estudiantes del grupo
experimental (once B) tuvieron un desempeiio satisfactorio. Lo cual
evidencia claramente que la utilizacion de métodos virtuales tiene

Impactos positivos en el aprendizaje de los estudiantes.

Bases legales

Se destaca la siguiente normatividad encontrada:

Normas internacionales

Organizacion de Estados Americanos (OEA), sefiala en el articulo 38, que
sus estados miembros difundirdn entre si los beneficios de la ciencia y de
la tecnologia, promoviendo, de acuerdo con los tratados vigentes y leyes
nacionales, el intercambio y el aprovechamiento de los conocimientos
cientificos ytécnicos.

Comunidad Andina - Acuerdo de Cartagena: Se destaca en el articulo lI,
desarrollar en forma concertada programas y acciones de cooperacion
econdémica y social. Especialmente el literal a) dice respecto a la ciencia y
tecnologia: adelantar programas orientados a impulsar el desarrollo

cientifico y tecnoldgico.
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- Mercado Comun del Sur (MERCOSUR): Busca reducir asimetrias legales
y tecnoldgicas, promoviendo politicas y estrategias comunes en el area
de la Sociedad de la Informacién para contribuir al desarrollo y a la

integracion econémica.

2.2.2 Normas nacionales

El Articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia precisa que “La
educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”. La educacién formara al
colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y
en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico,

tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

La Ley 1341 da un marco normativo para el desarrollo del sector de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC), en el cual se promueve el
acceso y uso de las TIC a través de la masificacion, garantiza la libre
competencia, el uso eficiente de la infraestructura y el espectro, y en especial,
fortalece la proteccion de los derechos de los usuarios. Se destacan los
siguientes articulos:

- Art. 2 “Principios orientadores”; la investigacion, el fomento, la promocién

y el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

son una politica de Estado que involucra a todos los sectores y niveles de

la administracion publica y de la sociedad, para contribuir al desarrollo
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educativo, cultural, econdmico, social y politico e incrementar la
productividad, la competitividad, el respeto a los derechos humanos
inherentes y la inclusion social. Las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones deben servir al interés general y es deber del Estado
promover su acceso eficiente y en igualdad de oportunidades, a todos los
habitantes del territorio nacional. Son principios orientadores de la
presente Ley: El Derecho a la comunicacion, la informacion y la educacion
y los servicios basicos de las TIC: En desarrollo de los articulos 20y 67 de
la Constitucibn Nacional el Estado propiciard a todo colombiano el
derecho al acceso a las tecnologias de la informaciébn y las
comunicaciones basicas, que permitan el ejercicio pleno de los siguientes
derechos: La libertad de expresion y de difundir su pensamiento y
opiniones, la de informar y recibir informacién veraz e imparcial, la
educacion y el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. Adicionalmente el Estado
establecera programas para que la poblacién de los estratos desarrolle
programas para que la poblacion de los estratos menos favorecidos y la
poblacion rural tengan acceso y uso a las plataformas de comunicacion,
en especial de Internet y contenidos informaticos y de educacién integral.
Art. 6 “Definicion de TIC”, las TIC son el conjunto de recursos,
herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y
medios, que permiten la compilacién, procesamiento, almacenamiento,
transmision de informacién como: voz, datos, texto, video e imagenes.

Art. 39 “Articulacion del plan de TIC”, el Ministerio de Tecnologias de la

Informacién y las Comunicaciones coordinara la articulacion del Plan de
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TIC, con el Plan de Educacion y los demas planes sectoriales, para
facilitar la concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacion de los
recursos y avanzar hacia los mismos objetivos. Apoyara al Ministerio de
Educacion Nacional para: Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los
establecimientos educativos, con alto contenido en innovacion; poner en
marcha un Sistema Nacional de alfabetizacion digital; capacitar en TIC a
docentes de todos los niveles: incluir la catedra de TIC en todo el sistema
educativo, desde la infancia; ejercer mayor control en los cafés Internet

para seguridad de los nifios.

2.3 Bases teoricas

2.3.1 Las nuevas tecnologias

Céardenas (2004) hace referencia a las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion, e indica que

Es el procesamiento de la informacion a grandes velocidades

basada en la instruccion, que son evaluadas para obtener

resultados preestablecidos. Las TIC se encargan del estudio,

desarrollo, implementacién, almacenamiento y distribucién de la

informacion, mediante la utilizacién de hardware y software como

medio de sistema de informacion (p.42.)

Con la digitalizacion, se han alcanzado varios logros, entre los cuales

podemos mencionar: Almacenar grandes volimenes de informacién en
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dispositivos muy pequefios, produciendo un gran ahorro en el uso del papel. Se
liberd la informacion del contenedor fisico, permitiendo que sea accesible a todo
el mundo en forma instantanea a través del ciberespacio. La posibilidad de
utilizar ademés de la informacion textual, otros tipos de representaciones como
graficos, videos, sonidos, etc. Lo que hace posible utilizar programas de
simulacion en tiempo real, de situaciones que por su complejidad de céalculos

antes era impensable.

Cabero (citado por Meneses, 2007) “Destaca las principales
caracteristicas que distinguen las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacién, inmaterialidad, interactividad, instantaneidad, innovacion,
elevados pardmetros de calidad de imagen y sonido, automatizacion,

interconectividad, digitalizacion” (p.73).

Las nuevas tecnologias han permitido un cambio en las forma de ensefiar,
pues rompe con las metodologias tradicionales y brinda la oportunidad de
desarrollar al mismo tiempo casi todos los aspectos inherentes a la
sensorialidad: visual, auditivo, tactil. Favoreciendo la interiorizacion del

conocimiento.

Los entornos de aprendizaje virtuales generados por estas nuevas
tecnologias presentan como caracteristicas fundamentales, en los que
posteriormente profundizaremos: Aportan un elevado grado de flexibilidad e

interactividad; permiten la vinculacién real a una verdadera comunidad virtual:
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plantear dudas al profesor, recibir sugerencias, relacion social; permiten acceder

a materiales de estudio y a fondos de recursos (Cabero, 2007, p.75).

Estos cambios de tecnologia influyen directamente en cada uno de los
sectores de nuestra sociedad, posibilitando que toda la ciudadania pueda
acceder a mayor cantidad de informacion en forma mas rapida, por lo cual las
instituciones educativas cumplen una funcién vital, que consiste en preparar a
sus alumnos para acceder a esa informacién y a partir de alli, saber filtrar,

seleccionar, valorar, criticar, desechar, para “crear un nuevo conocimiento”.

2.3.2 Incorporar la computadora a las clases

El computador es un recurso didactico fundamental en la educacion
actualmente, por la cantidad de programas que ofrece, como lo afirma en su
articulo, Abc color (2009): El profesor nunca deberd utilizar la computadora en el
aula de clase, como pizarrén electrénico; esto significa presentar dibujos de texto
en la pantalla, limitando su funcion al apoyar solamente la exposicién del
docente, convirtiendo al alumno en un receptor pasivo, por el contrario, debe

buscarse la participacién del alumno. (parr.4)

Cabe notar que el uso de los computadores en el aula de clases no
necesariamente mejora el aprendizaje, debe darse una orientacidon y un uso
correcto por parte del docente para que se aproveche en beneficio del
conocimiento y no llegue a ser un elemento que desvie la atencion y produzca

descontrol en hacia la meta establecida a nivel curricular.
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Puente, Guillaron y Guerrero (2009) (citado por Castafio y Garcia, 2014)
afirman que
Para el docente debe quedar claro que con el empleo adecuado
de la computadora como herramienta, para el desarrollo de
capacidades intelectuales en el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura, se propicia la profundizacién del
contenido, contribuyendo al desarrollo de habilidades y valores en
el estudiante, asi como la motivacion hacia el estudio de la

asignatura. (p. 20).

Es necesario, tener en cuenta el uso del computador como una
herramienta valiosa para utilizar en el aula de clases sin que pierda

protagonismo el docente como guia en el proceso de ensefianza.

2.3.3 Uso del internet

El uso del internet ha generado un gran impacto en las generaciones
actuales, que han crecido a la par del desarrollo alcanzado por esta red. Pérez
(2003) “Es una poderosa herramienta para ayudar a la difusion del conocimiento
y la educacién de hecho es una de las mayores fuentes de informacion posible”
(p.2). Precisamente en esta era de la comunicacién da acceso a una gran gama
de informacion en todas las areas, como la educacioén, investigacion, economia,
estadisticas, clases a distancias, transferencia de archivos, correos, foros,

videoconferencias entre muchos méas servicios.
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Los maestros de Ciencias Naturales pueden encontrar en Internet miles
de recursos para enriquecer sus clases: simulaciones, proyectos de clase,
museos de ciencia, parques naturales, webquests, entre otros. Internet también
contribuye al desarrollo profesional mediante cursos en linea; foros y listas de
discusion para intercambiar opiniones y experiencias con maestros de todo el
mundo; articulos y trabajos académicos de autoridades en el area; suscripciones
a boletines y revistas electronicas; etc. Las visitas virtuales a los museos de
ciencia, permiten a los estudiantes explorar e interactuar con fenébmenos en las
diferentes exhibiciones que ofrecen, favoreciendo el espiritu investigativo, por
otro lado las exhibiciones virtuales son abiertas, flexibles y concebidas por

equipos de pedagogos Y cientificos.

2.3.4 Tipo derecursos TIC

La relevancia de las TIC en la sociedad de la informacion, exige unas
politicas tecnolégicas acordes con los nuevos tiempos, y se presenta
frecuentemente como una de las principales razones por las que la tecnologia y
los nuevos medios deberian estar también presentes en las instituciones
educativas. Los primeros medios audiovisuales (retroproyectores, proyectores de
diapositivas, magnetéfonos, proyectores de cuerpos opacos, etc.) llegaron a las
aulas como herramientas que podian facilitar la presentaciéon y/o comprensién de
la informacion y su uso generalizado fuera del aula no constituyé un paso previo

a su utilizacién en entornos educativos.

37



Para Sanchez, Martinez e Hiracheta (2014) las TIC son “Herramientas que
nos permiten acceder a gran cantidad ilimitada de informacion, por ejemplo
pensemos en un libro y en un video, antes se tenia informacion limitada en

cuanto a las péginas de los libros, y en el video a la longitud del mismo”. (p.186).

Hay que tener en cuenta que el papel del docente en el uso adecuado y
pertinente al proceso es fundamental, pues de su motivacién en el uso de estos

dependera su éxito como herramienta en su trabajo pedagogico.

Respecto a las nuevas tecnologias de la informacion y de la
comunicacién, tales como el Internet, los celulares, las computadoras y los
equipos multimedia actualmente, se ejerce sobre los educadores una fuerte
presion para que ellos se formen en el uso de estas tecnologias, pero no solo en
Su manejo sino en la pertinencia de los programas de acuerdo a la necesidad del

educando.

2.3.5 Los recursos TIC para lainformacion

Cacheiro (2011) sostiene que estos recursos permiten obtener datos e
informaciones complementarias para abordar una teméatica. Como sefiala Medina
(citado por Cacheiro 2011) “Nos encontramos ante un nuevo escenario que
puede denominarse sobreinformacion accesible al estudiante que ofrece una
gran flexibilidad y disponibilidad de fuentes de datos de acceso directo y en la
red” (p.73). Las TIC como recursos de informacion se puede disponer de datos

actualizados en distintas fuentes, también se usa la multimedia la cual facilita
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cualquier tipo de aprendizaje. Algunos recursos TIC informativos son: webgrafia,
enciclopedias virtuales, bases de datos online, herramientas web 2.0
(Marcadores sociales, YouTube, Slideshare, buscadores Visuales, La webgrafia.
Se pasa del uso de la enciclopedia impresa o aquellas que al guardar en los
computadores los hacian pesados por su tamafio. Enciclopedias virtuales, como
las wikipedias que contiene toda la informacion que se requiere.

Las herramientas web 2.0 permiten consultar, crear y compartir
documentos para obtener informacion sobre un tema a través de recursos en
distintos formatos: textos de noticias, videos, presentaciones graficas, etc.
Algunas herramientas que facilitan esta tarea son: Marcadores sociales como
del.icio.us (url: del.icio.us), Repositorios de video como YouTube (url: you tube),

Espacio web para compartir presentaciones graficas como Slideshare.

2.3.6 Recursos TIC de colaboracion

Los recursos TIC para la colaboracion permiten participar en redes de
profesionales, instituciones, etc. El trabajo colaborativo permite llevar a cabo una
reflexion sobre los recursos existentes y su uso en distintos contextos. Se analiza
a continuacion estos recursos que permita un uso creativo de los mismos en
contextos formativos colaborativos. Algunos recursos TIC de colaboracién son
las listas de distribucion, los grupos colaborativos, herramientas web 2.0 como
las wiki y los blog, los cuales favorecen la interaccidén y permiten tener otro punto

de vista.
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Cacheiro (2011) indica que los grupos colaborativos “Ofrecen un espacio
en la en la que los interesados reflexionan a través de los foros tematicos y
comparten documentos. Las wikis y los blog son herramientas web 2.0 que

permiten compartir documentos y hacer reflexiones sobre temas de interés”

(p.74).

2.3.7 Recursos TIC para el aprendizaje

Estos recursos facilitan la apropiacion del conocimiento en el caso de la
guimica, puesto que guian paso a paso en las actividades propuestas como en el
caso de los tutoriales, ademas permiten que el estudiantes resuelva
directamente evaluaciones on line, donde recibe la calificacion inmediatamente,

por lo tanto facilitan la interactividad.

Estos recursos TIC para el aprendizaje posibilitan llevar a cabo los
procesos interiorizacion de conocimientos, teniendo en cuenta la competencia
procedimental, propia de las ciencias naturales. Tanto los medios didacticos
tradicionales como los recursos TIC permiten ofrecer distintas formas de trabajar
los contenidos y actividades. Un disefio integrado y complementario de estos
recursos en el proceso instructivo contribuye a alcanzar los resultados de
aprendizaje esperados. Algunos medios didacticos tradicionales como recursos
de aprendizaje son: la guia didactica, los libros de texto, los cuadernos de trabajo

o las maquetas reales.

Cacheiro (2011) sefala que las TIC como recursos de aprendizaje

“‘Permiten pasar de un uso informativo y colaborativo aun uso didactico para
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lograr unos resultados de aprendizaje. Algunos recursos de aprendizaje basados
en TIC son: repositorios de recursos educativos, tutoriales interactivos,

cuestionarios online, herramientas web 2.0 eBooks” (p.75)

2.3.8 Definicion de aprendizaje y sus dimensiones

Garcia (2011, p. 25) define el aprendizaje como “El proceso de adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio,

la ensefianza o la experiencia”.

Gerardo (2007) desarrolla las dimensiones del aprendizaje, se tiene:

- Aprendizaje procedimental: Hace referencia a la mejora y consolidaciéon
de las habilidades a través de la ejercitacion reflexiva en diversas
técnicas, destrezas o estrategias para realizar cosas concretas, en otras
palabras se trata de formas de actuar caracterizada por realizar
actividades de forma ordenada cada vez mas complejas intencionadas y
encadenadas.

- Aprendizaje actitudinal: Implica el manejo de las emociones, la disposicién
para aprender, la motivacion durante el desarrollo de las clases, otros. Es
un aprendizaje que se desarrolla en colectivo, y depende de algunos
factores como del modelaje del docente asesor, de las relaciones de
comunicaciéon que se tenga con el grupo, de los contenidos que se
aborden en el proceso formativo y del sistema de valores del propio
participante.

- Aprendizaje conceptual: Es la adquisicion de informacion junto con la que

ya posee el individuo, para generar una nueva estructura que permita
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comparar y verificar en la realidad, de esta manera se adquiere un nuevo

concepto mas facil de asimilar y de retener en la memoria.

2.3.9 Aprendizaje de la quimica

El docente de quimica tiene un reto grande y es lograr que sus
estudiantes rompan el paradigma de la dificultad de la asignatura. A pesar de
que esta maneja un lenguaje técnico, especifico. Le corresponde al maestro
buscar distintas estrategias que favorezcan su aprendizaje, estas deben ser
amenas, experimentales, innovadoras y por tal razon, se presenta la necesidad
de implementar las TIC, como un recurso valioso y pertinente para su
ensefianza. Al darle sentido al conocimiento adquirido, al estudiante estar en la
capacidad de aplicar ese conocimiento en su entorno social se considera
competente y en este momento se afirma que su aprendizaje es verdaderamente

significativo.

Por otra parte Ausubel (1983) fue el creador de la teoria del aprendizaje
significativo, que tuvo importantes implicaciones para la labor educativa. El
aprendizaje significativo aparece en oposicibn al aprendizaje sin sentido,
memoristico 0 mecanico. El término "significativo" se refiere tanto a un contenido
con estructuracién légica propia como a aquel material que potencialmente
puede ser aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido

para el que lo internaliza.

El Ministerio de Educacion Nacional - MEN (2004) establece que
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Formar en ciencias significa hacer personas creativas, capaces de
razonar, debatir, producir y convivir en un entorno cada vez mas
complejo y competitivo. Lo nuevo de la propuesta de Estandares
Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales radica en crear condiciones para que los estudiantes
sepan qué son las ciencias naturales y las ciencias sociales, y qué
hacer con ellas, comprenderlas, comunicarlas; es decir, que les
sean Utiles para orientar su propia vida, entender el mundo e

interactuar con él.

La quimica debe verse como una rama las ciencias naturales, donde se
busca principalmente explicar los fendmenos naturales basandose en realidades

cotidianas que faciliten su comprension conceptualizacion.

Pinto (2003) sefala que es necesario que para un verdadero aprendizaje
de la quimica se tenga en cuenta sobretodo el desarrollo de competencias en el
estudiante, es decir que este aprenda en contexto, teniendo en cuenta es saber,

el sery hacer.

Cuando el docente en su didactica quiere llevar a sus estudiantes a
niveles de aprendizaje verdaderamente significativos y duraderos debe basar su
Aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una nueva informacién
(un nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y ni memoristica

con la estructura cognitiva de la persona que aprende. En el curso del
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aprendizaje significativo, el significado légico del material de aprendizaje se

transforma en significado psicoldgico para el sujeto.

Ausubel (1963) indica que “El aprendizaje significativo es el mecanismo

humano, por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas

e informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento”. Es asi que

el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se

relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva",

al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado

campo del conocimiento, asi como su organizacién. Dentro de los tipos de

aprendizaje se encuentra:

Activos: Los estudiantes que prefieren el estiio de aprendizaje
activo disfrutan de nuevas experiencias, N0 son escépticos y poseen una
mente abierta. No les importa aprender una tarea nueva, ya que no evitan
los retos a pesar de que eso pueda comprometer la idea que tienen de si
mismos y de sus capacidades.

Reflexivos: Los individuos con preferencia por el estilo de aprendizaje
reflexivo observan las experiencias desde distintos angulos. También
analizan datos, pero no sin antes haber reflexionado con determinacion.
Teodricos: De personalidad perfeccionista. También son analiticos, pero
les gusta sintetizar y buscan integrar los hechos en teorias coherentes, sin
dejar cabos sueltos y preguntas sin respuesta. Son racionales y procuran
permanecer objetivos ante todo.

Pragmaticos: Son mas bien practicos y necesitan comprobar sus ideas.

Son realistas a la hora de tomar decisiones y resolver una cuestion, y
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orientan su aprendizaje hacia la necesidad de dar respuestas a problemas
concretos. Para ellos, “si es util es valido™.

Logico (matemético): Prefieren emplear la légica y el razonamiento en
lugar de contextualizar. Utilizan esquemas en los que se muestran las
cosas relevantes. Asocian palabras aun sin encontrarles sentido.
Aprendizaje visual: Estos estudiantes no son buenos leyendo textos pero,
en cambio, asimilan muy bien las imagenes, diagramas, gréaficos y videos.
Suele ser practico para ellos el empleo de simbolos o crear una
taquigrafia visual al tomar apuntes, ya que de ese modo memorizan
mejor.

Auditivo: Estos estudiantes aprenden mejor cuando escucha por ejemplo,
en las discusiones, debates o simplemente con las explicaciones del
profesor. Mientras otros estudiantes pueden aprender mas al llegar a casa
y abrir el manual de clase, estos aprende mucho en el aula, escuchando a
los maestros.

Verbal (lectura y  escritura): También  conocido  como
aprendizaje linglistico, los estudiantes con este estilo de aprendizaje
estudian mejor leyendo o escribiendo. Para ellos, es mejor leer los
apuntes o simplemente elaborarlos. El proceso de elaboracién de estos
apuntes es una buena herramienta para su aprendizaje.

Kinestésico: Estas personas aprenden mejor con la practica, es decir,
haciendo mas que leyendo u observando. Es en esta practica donde
llevan a cabo el analisis y la reflexién, los maestros que quieran sacar el
mayor rendimiento de estos estudiantes, deben involucrarlos en la

aplicacioén practica de los conceptos que pretenden ensefiar.
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- Multimodal: Algunos individuos combinan varios de los estilos anteriores,
por lo que no tienen una preferencia determinada. Su estilo de aprendizaje

es flexible y le resulta cdmodo aprender con varios estilos de aprendizaje.

2.3.10 Motivacion del estudiante

La motivacién se considera como un conjunto de procesos implicados en
la activacion, direccion y persistencia de la conducta. Aqui se involucran
aspectos del ambito de lo personal que afectan a ellos, como factores
individuales o psicoldgicos del rendimiento académico. En cuanto tales aspectos
pertenecen al contexto mas intimo y esencialmente subjetivo, se agruparon en la
dimension personal.

Esta dimensién atraviesa las otras cuatro dimensiones en cuanto dirige el
deseo, la intencién y la accién en gran parte inconscientemente de cada sujeto
como individualidad manifestandose en su singularidad. Tener en cuenta al
individuo para realizar el andlisis del rendimiento académico de los estudiantes,
implica recordar que el aprendizaje se construye en la experiencia de cada ser
anico, irrepetible, que tiene una historia personal, tanto en su forma de escuchar,
percibir e interpretar el mundo, como en sus capacidades, aptitudes y el deseo
gue fundamenta sus busquedas, dentro de un entramado de vinculos tejidos con

el otro y los otros, con los cuales se relaciona en la basqueda del saber.

Beltran (1993); McClellan (1989); citado por (Maquilon y Hernandez,
2011) sefialan que la motivacion se considera como un eje 0 motor que mueve

toda conducta, provocando cambios tanto a nivel escolar como en otros aspectos
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de la vida. En cuanto a como se ayuda a motivar, hay que tener en cuenta las
variables que la determinan y mejorarla depende de la préactica docente son
cuestiones que dependen de la conceptualizacién tedrica que se adopte. A pesar
de las divergencias existentes en las teorias de la motivacion, la mayoria de los
especialistas coinciden en la definicibn de motivacion, como el conjunto de

procesos implicados en la activacion, direccion y persistencia de la conducta.

Uno de los aspectos més relevantes para que se dé el aprendizaje es la
motivacion y no hay duda alguna acerca de que cuando esta no existe, los
estudiantes dificilmente aprenden. Ospina (2006) sefiala que

No siempre hay ausencia de motivacion; a veces, lo que se

presenta es una inconsistencia entre los motivos del profesor y los

del estudiante, o se convierte en un circulo vicioso el hecho de

que éstos no estén motivados porque no aprenden (p.58).

Son muchos los aspectos que inciden en la motivacion del estudiante
trasladandonos al contexto escolar y teniendo en cuenta el caracter intencional
de la conducta humana, es evidente que las actitudes, percepciones,
expectativas y representaciones que tenga el estudiante de si mismo, de la tarea
a realizar y de las metas que pretende alcanzar constituyen factores que guian y
dirigen la conducta del estudiante en el ambito académico. Pero también hay que
tener en cuenta las variables externas procedentes del contexto en el que se
desenvuelven los estudiantes, aspecto que les influye. Al analizar las principales
teorias sobre motivacién, teoria atribucional de la motivacion de logro de Weiner,

teoria de las metas de aprendizaje de Dweck, la teoria de Nicholls, citados por
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(Garcia y Doménech, 2005), son las variables personales las que van a

determinar, en gran medida, la motivacién escolar, siendo referencia obligada de

todo profesor que desee incidir en la motivacion de sus estudiantes.

En el contexto educativo se proponen tres tipos de motivacion: intrinseca,

extrinseca y amotivacion.

En la motivacién intrinseca encontramos tres tipos dependiendo hacia
donde se oriente, hacia la experiencia, hacia el logro y hacia el
conocimiento (Vallerand, Blis, Briere y Pelltier, 1989; (citado Patrén vy
Toscano, 2014).

En la motivacion extrinseca, las practicas constituyen un medio para un
fin, se distinguen cuatro tipos de regulacién: Externa (actividades
desempeiiadas para evitar castigos u obtener recompensas), introyectada
(acciones para evitar la culpa y ansiedad o para mejorar la autoestima),
identificada (la persona elige las actividades que realiza, aunque aquellas
siguen derivando de motivos externos) e integrada (surge en la adultez
cuando necesidades y valores individuales coinciden con los resultados
de las conductas sociales esperadas). Por ultimo, cuando el proceso de
internalizacibn de motivacion intrinseca no se da se presenta la

amotivacion.

Las metas de aprendizaje son los objetivos que pretende conseguir el

estudiante, dependiendo de ellas aparecen modos diferentes de afrontar las

tareas académicas y distintos patrones motivacionales. En este aspecto, incluye

la motivacién y el deseo de aprender que puede estar muy vinculada a la
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metodologia usada por los docentes en sus eventos de clases. Cuando se
cambia la dinamica de la clase, el estudiante se siente a gusto y se fija el

conocimiento de manera mas efectiva y sobretodo significativo.

Durante las practicas pedagdgicas esto se evidencia cuando el docente
maneja sus clases con una variedad de estrategias y actividades. Los
estudiantes disfrutan aprenden y su puede concluir que el rendimiento
académico también mejora. Cabe anotar que las situaciones relacionadas con la
problematica familiar, padres separados, relaciones con la familia generan en la

mayoria de los casos los problemas de motivacion.

Otro aspecto detectado en la institucion “Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo Colombia, son los problemas de tipo econdémico, por la misma
caracteristicas socio econémica de los estudiantes como se menciona en otros

apartes.

2.3.11 Metodologia del docente

Es importante plantear que una metodologia es la manera concreta de

ensefar, este método es el camino que utiliza un docente para que sus

estudiantes asimilen los contenidos, procedimientos y competencias propuestas

por el docente dentro de un programa o curriculo especifico.

Segun Hernandez (1995)
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Supone generar un ambiente propicio para el aprendizaje,
creando un contexto adecuado y no amenazante para el
aprendizaje. Por tanto, es necesario que la metodologia utilizada
por el docente deba permitir al estudiante el desarrollo de sus
potencialidades de tal manera que una forma inadecuada de
ensefiar puede castrar el deseo y la motivacion del estudiante.
Cabe anotar que para el éxito del proceso de ensefianza
aprendizaje juega un papel transcendental la metodologia

aplicada por los docentes. (p. 20).

Fortea (2011) precisa que la eficacia de la metodologia depende de la
combinacion de muchos factores:

- Resultados de aprendizaje u objetivos previstos (objetivos sencillos frente
a complejos, conocimientos frente a destrezas y/o actitudes.

- Caracteristicas del estudiante (conocimientos previos, capacidades,
motivacion, estilo de aprendizaje.

- Caracteristicas del profesor (estilo docente, personalidad, capacidades
docentes, motivacion, creencias.

- Caracteristicas de la materia a ensefiar (area disciplinar, nivel de
complejidad, caracter mas tedrico o practico.

- Condiciones fisicas y materiales (nUmero de estudiantes, disposicién del

aula, disponibilidad de recursos, tiempo disponible. (p.8)

2.3.12 Competencias especificas en quimica
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El proceso de ensefianza aprendizaje en el modelo basado en competencias
privilegia las actividades realizadas por el estudiante, guiado por el docente. Las
investigaciones escolares, el aprendizaje basado en proyectos, la integracion de
contenidos, el aprendizaje basado en problemas, los casos simulados, entre
otras, son estrategias de ensefianza centradas en el estudiante y son validas
para la planificacion e implementacion de las estrategias didacticas en las
diferentes asignaturas de Quimica, privilegiando por supuesto las actividades

experimentales.

Toro, Reyes y Martinez (2007) precisan que la competencia podria
definirse como la “Capacidad de actuar en un contexto”, pero resulta conveniente
explicitar, ademas de la dimension de la accién, la de la interaccién, no
necesariamente comprendida en la primera. La accion puede pensarse como
accion sobre algo, como actividad transformadora o creadora. Esta nocién de
accion es util para el trabajo, pero no cubre las capacidades requeridas para la

vida social. (p.15)

2.3.13Tipos de competencias especificas en quimica

Toro, Reyes y Martinez (2007) definen las competencias especificas del
conocimiento en quimica como “Para el area de las ciencias naturales siete
competencias especificas que corresponden a capacidades de accion que se
han considerado relevantes; pero solo tres de ellas, Identificar, Indagar y

Explicar, son evaluadas”. (p.17)
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Identificar: Esta primera competencia esta intimamente relacionada con
el conocimiento disciplinar de las ciencias naturales, pero es importante
enfatizar que no se trata de que el estudiante repita de memoria los
términos técnicos, sino de que comprenda los conceptos y las teorias y de
que sepa aplicar sus conocimientos en la resolucion de problemas. Las
preguntas de la pruebas buscan que el estudiante relacione conceptos y
conocimientos adquiridos, con fendmenos que se observan con
frecuencia, de manera que pase de la simple repeticién de los conceptos
a un uso comprensivo de ellos.

Indagacion: El proceso de indagacién en ciencias puede implicar, entre
otras cosas, observar detenidamente la situacion, plantear preguntas,
buscar relaciones de causa—efecto, recurrir a los libros u otras fuentes de
informacion, hacer predicciones, identificar variables, realizar mediciones
y organizar y analizar resultados. La capacidad de buscar, recoger,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para responder
una pregunta es central en el trabajo de las ciencias. En el aula de clase
no se trata de que el alumno repita un protocolo recogido de una
metodologia o elaborado por el maestro, sino de que el estudiante plantee
sus propias preguntas y disefie —con la orientacion del maestro— su propio
procedimiento. Soélo de esta forma podra “aprender a aprender”. Para el
MEN (2007), La competencia indagar incluye la accion planeada,
orientada a la busqueda de informacién que ayude a establecer la validez
de una respuesta preliminar. Esta accién puede tener distintos grados de

elaboracion. (p.19)
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2.4

Explicar: La basqueda de explicaciones constituye una parte fundamental
de la actividad del ser humano y puede considerarse inherente al deseo
de entender el mundo que lo rodea; en este sentido, Aristoteles sefialaba
gue el deseo de saber hace parte de la naturaleza humana. Este deseo de
saber se manifiesta, por lo general, en la formulacion de preguntas;
preguntarse es “ir en busca de una explicacion”; las explicaciones han
construido desde que existen las preguntas. La explicacién en la vida
cotidiana aparece de manera espontanea y laxa; consiste en la
producciéon de razones sobre el porqué de un fendémeno, sobre sus
causas Yy sobre las relaciones que guarda con otros fendbmenos, desde
distintos marcos de referencia. Hay explicaciones desde la religion, desde

la magia, desde los mitos o desde las ciencias.

Formulacion de las hipotesis

2.4.1 Hipotesis general

Existe relacion directa y significativa entre el uso pedagégico de las TIC y

el aprendizaje de la quimica en estudiantes del grado 11° de la institucién

Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

2.4.2 Hipotesis especificas
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2.5

a)

b)

Existe relacion directa y significativa entre el uso pedagogico de las TIC y
la motivacion por aprender quimica en estudiantes del grado 11° de la
institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio
2017.

Existe relacion directa y significativa entre el uso pedagogico de las TIC y
la metodologia docente para ensefiar quimica en estudiantes en
estudiantes del grado 11° de la institucion Educativa “Santa Rosa de
Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

Existe relacion directa y significativa entre el uso pedagdgico de las TIC y
la apropiacion de competencias especificas de quimica en estudiantes del
grado 11° de la institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo —

Colombia, afio 2017.

Operacionalizacién de variables

Variable 1: Uso pedagodgico de las TIC

Las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones) son las

tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion de la informacion y

muy en particular el uso de ordenadores y programas que permiten crear,

modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacion. Cobo (2009), afirma

que

“Las TIC, como elemento esencial de la Sociedad de la Informacion

habilitan la capacidad universal de acceder y contribuir a la informacion, las ideas

y el conocimiento” (p. 306)
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Variable 2: Aprendizaje de la quimica

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del
estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion. Este
proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que existen
distintas teorias del aprendizaje. Feldman (2005) define el aprendizaje como “Un
proceso de modificacion relativamente permanente en el comportamiento de
una persona generado por la experiencia”’. El aprendizaje necesariamente trae
un cambio de comportamiento, significa hacer propio y aplicar el conocimiento.
Cuando un estudiante aprende Quimica debe aplicar las competencias generales
y especificas establecidas. En Colombia los estandares basicos, establecidos
por el ministerio de educacion unifican el curriculo, con la finalidad de
universalizar el conocimiento.

Tabla 1:

Operacionalizacién de la variable “Uso pedagogico de las TIC”

Variables Dimensiones Indicadores
Variable 1: 1. Incorporar la computadora a Uso de la computadora como herramienta
escolar.
la clase : .
Manejo de programas y aplicaciones.
Uso pedagoégico de Videos y multimedia.
las TIC 2. Uso del internet Uso de correo electrénico.

Uso de redes sociales.
Realizacion de consultas.
Utilizacion de simuladores.
Plataformas virtuales.

Uso de recursos colaborativos.
Uso de recursos de informacion.
Uso de recursos de aprendizaje.

3. Tipos de recursos TIC

FUENTE: Propia

Tabla 2:
Operacionalizacién de la variable “Aprendizaje de la quimica”
Variables Dimensiones Indicadores
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Variable 2: 1. Motivacion para aprender dellnterés del estudiante por el aprendizaje
de la quimica.

estudiante Tiempo dedicado a estudiar.
Influencia y apoyo familiar.
o Aspecto socioeconomico del estudiante.
Aprendizaje de la ; ~ o
Nivel de desempefio académico.
quimica
2. Metodologia docente Clases innovadoras.

Impulsa la participacion del estudiante.
Claridad y pertinencia en la temética.
Utilizacién de recursos TIC.

3. Apropiacion de competencias Adquisicién de habilidades de blusqueda y
™ seleccién de la informacion en red.
especificas def curso Adquisicion de habilidades de analisis,
tratamiento e interpretacion de informacion
digital.
Adquisicion de habilidades de trabajo en
equipo en entornos virtuales.

FUENTE: Propia

2.6 Definicién de términos

En el presente trabajo de investigacion se destacan los siguientes

términos:

e TIC: Son las habilidades, destrezas, conocimientos y actitudes aplicadas al
uso de los sistemas de informacién y comunicacion. Godoy (2006) lo asocia
“a la capacidad para realizar disefios en Web, manejar presentaciones,
programas para elaborar graficos, hojas de célculo, bases de datos
bibliograficas en linea, navegadores Web, programas de correo electronico,
aplicaciones para chat y procesadores de texto” (P.3).

e Programas y aplicaciones: Freedman (1984) indice que el programa es “el
conjunto de instrucciones que contiene la computadora, ya sean instrucciones
para poner en funcionamiento el propio sistema informatico (software de

sistema) o instrucciones concretas dirigidas a programas particulares del
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usuario” (p.2). Por otro lado a definicién que aporta Marqués (1999) se centra
en el empleo del programa informéatico como medio didactico, es decir, cbmo
ayuda al proceso de ensefanza - aprendizaje. (p.2)

Videos y multimedia: Bartolomé (1994) hace referencia al uso combinado
de diferentes medios de comunicacién: texto, imagen, sonido, animacion y
video. Los programas informaticos que utilizan de forma combinada y
coherente con sus objetivos diferentes medios, y permiten la interaccion con
el usuario son aplicaciones multimedia interactivas. (p 1.)

Internet: Segun Snell (1995) lo considera como “un sistema mundial de redes
de computadora, un conjunto integrado por las diferentes redes de cada pais
del mundo; por medio del cual un usuario en cualquier computadora puede
acceder a informacién publicada y comunicaciéon con otras personas” (p.4).
Correo electronico: Para Vela Delfa (2006), el correo electronico se define
como: Es una aplicacion de Internet cuya finalidad consiste en procurar la
comunicacién entre dos 0 mas personas a través del intercambio de textos
escritos digitalizados (p.102).

Redes sociales: Segun Flores (2009) define como un servicio que permite a
los individuos construir un perfil publico o semipublico dentro de un sistema
delimitado, articular una lista de otros usuarios con los que comparten una
conexion, ver y recorrer su lista de las conexiones y de las realizadas por
otros dentro del sistema.

Simuladores: Son uno del software sobresaliente del mundo de la
informatica ya que son parte de las nuevas tecnologias ya que sirven como la
mano derecha de un facilitador asi que le presento como los simuladores

pueden ayudar a los profesores en las clases.
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Plataformas virtuales: Es un sistema que permite la ejecucidon de diversas
aplicaciones bajo un mismo entorno, permitiendo que los usuarios accedan a
ellas a través de internet. Sanchez (2009) la define como “un amplio rango de
aplicaciones informaticas instaladas en un servidor cuya funcién es la de
facilitar al profesorado la creacién, administracion, gestion y distribucion de
cursos a traveés de Internet” (parr.5)

Aprendizaje: Para Ausubel (1973) define el aprendizaje como: El resultado
de cambios en las representaciones de la memoria cuando se adquieren
nuevos conocimientos, activando y aplicando el conocimiento existente
(p.23).

Quimica: Es la ciencia que estudia tanto la composicion, la estructura y las
propiedades de la materia como los cambios que esta experimenta durante
las reacciones quimicas y su relacion con la energia. Para (Linus Pauling,
1962) “la define “como la ciencia que estudia las sustancias, su estructura
(tipos y formas de acomodo de los atomos), sus propiedades y las reacciones
que las transforman en otras sustancias en referencia con el tiempo” (p1).
Motivacion del estudiante: Petri (1991) lo asocia con la intensidad de la
conducta, es decir, que a mas nivel de motivacion mas nivel de intensidad en
la conducta; por otro lado Andrews indica que es “el proceso que provoca
cierto comportamiento mantiene la actividad o la modifica.” (p.203)

Interés del estudiante: Se define como el empefio que le coloca el
estudiante a su trabajo y responsabilidad escolar. Que puede tener relacion
con el grado de motivacion intrinseca o extrinseca que esté recibiendo el

alumno.
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Tiempo de estudio: Garmendia, Guisasola, Barragués y Zuza (2009),
indican que es el tiempo medio semanal estimado por parte del profesor
imparte la asignatura para que estime el tiempo que cree que debe dedicar
un estudiante medio para aprobar la asignatura. (p. 94)

Apoyo familiar: Gonzalez y Pienda (2003) sefialan que es la percepcion que
los hijos tienen sobre el grado de implicacion de los padres (p.22).

Nivel socioecondmico: Espitia y Montes (2009), Aspecto que se relaciona
con las condiciones econdmicas de los estudiantes ofrecidas por los padres
para sus practicas educativas:(p. 25)

Desempefio académico: La ley 1290 utiliza una escala de valoracion
nacional: Se considera el peldafio escalado por el estudiante en cuanto a su
avance en las diferentes asignaturas y areas del conocimiento. La escala
nacional: desempefio Superior, desempefio alto, desempefio basico vy
desempefio Bajo (art. 5).

Metodologia docente: Hernandez (2011) la define como “una manera
concreta de ensefiar, un método que supone un camino y una herramienta
concreta que utilizamos para transmitir los contenidos, procedimientos y
principios al estudiantado y que se cumplan los objetivos de aprendizaje
propuestos por el profesor” (p.2).

Clases tradicionales: Pérez (2008) confirma que “Las clases tedricas han
constituido tradicionalmente el soporte basico de la docencia, y en este
contexto, la leccion magistral ha adoptado un papel de suma importancia. Las
ventajas y los inconvenientes de este tipo de enseflanza no son

despreciables. Para (Barnes, 1994). La leccion magistral concede a los
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docentes un privilegio que suele costar caro al final del proceso de
aprendizaje.

Clases innovadoras: Segun afirma MEN, el momento de innovacion se
caracteriza por poner nuevas ideas en practica, usar las TIC para crear, para
expresar sus propias ideas, para construir colectivamente nuevos
conocimientos y para construir estrategias novedosas que le permitan
reconfigurar su practica educativa.

Competencias especificas: Toro, Reyes y Martinez (2007), son aquellas
“‘que corresponden a capacidades de accion que se han considerado
relevantes; pero solo tres de ellas, Identificar, Indagar y Explicar, son
evaluadas”.

Identificar: Toro et al. (2007) sefialan que es la capacidad para reconocer y
diferenciar fendmenos y representaciones (entendemos por representaciones
las nociones, los conceptos, las teorias, los modelos y, en general, las
imagenes que nos formamos de los fendmenos) a partir del conocimiento
adquirido. (p.33)

Explicar: Capacidad para seleccionar y comprender argumentos vy
representaciones adecuados para dar razén de fenomenos. (p.34)

Indagar: ICFES (2007) indica que es la capacidad para seleccionar,
organizar e interpretar informacion relevante y para disefiar y elegir

procedimientos adecuados con el fin de dar respuesta a una pregunta. (p.34)
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacién fue aplicada de nivel correlacional, puesto que se
describi6 el comportamiento de ambas variables de estudio para luego
relacionarlas (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010). El enfoque investigativo

que orientd la presente tesis fue cuantitativo.

3.2 Disefio de lainvestigacion

La investigacion fue de disefio no experimental, puesto que ninguna

variable fue alterada (Hernandez y otros, 2010); siendo el esquema:
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Donde:

OX: Datos de la Variable 1
OY: Datos de la variable 2
M = Tamafio de la muestra

r = Relacién entra las variables

3.3 Poblacién y muestra

3.3.1 Poblacioén

La poblacion considerada en la presente investigacion estuvo conformada
por 60 estudiantes, de ambos sexos, del grado undécimo de la institucion
educativa “Santa Rosa de Lima” ubicada en la zona urbana del municipio de

Sincelejo, departamento de Sucre en Colombia; matriculados en el afio 2017.

3.3.2 Muestra

Puesto que es un numero manejable, se aplicoO un censo, es decir, se

encuestd a los 60 estudiantes, aplicandose una distribucion muestral no

probabilistica por conveniencia (Hernandez y otros, 2010).
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1 Descripcion de instrumentos

Para obtener informacion de trabajo de campo, la técnica utilizada fue la

encuesta, siendo el instrumento el cuestionario, cuyos formatos se anexan. Se

desarrollaron dos cuestionarios: Uno para analizar el nivel de uso pedagdégico de

las TIC por parte del estudiante; y otro para analizar el nivel de aprendizaje de la

quimica de parte de los estudiantes del grado undécimo de la institucién

educativa “Santa Rosa de Lima” - Sincelejo, departamento de Sucre en

Colombia.

En lo que respecta a la variable 1 — “Uso pedagdgico de las TIC” fue

analizada a través de un cuestionario de 12 preguntas, cuyas opciones de

respuesta se basaron en la Escale de Likert (en base a 5 alternativas), se tiene:

Tabla 3:
Dimension - items de la variable “Uso pedagogico de las TIC”
VARIABLE DIMENSION ITEMS
Incorporar la computadora a la 01, 02, 03, 04
. clase
USO PEDAGOGICO DE
LAS TIC Uso del internet 05, 06, 07, 08, 09
Tipos de recursos TIC 10, 11, 12

FUENTE: Propia
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Sobre la variable 2 — “Aprendizaje de la quimica” fue analiza a través de
un cuestionario de 22 preguntas, cuyas opciones de respuesta se basaron en la

Escale de Likert (en base a 5 alternativas), se tiene:

Tabla 4:

Dimension - items de la variable “Aprendizaje de la quimica”

VARIABLE DIMENSION ITEMS
Motivacion para aprender del 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
estudiante 08, 09, 10
APRENDIZAJE DE LA
QUIMICA Metodologia docente 11, 12, 13, 14, 15

Apropiacion de competencias 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
especificas del curso

FUENTE: Propia

3.4.2 Validacién y confiabilidad del instrumento

Para la validacion del instrumento, se utilizo la técnica de valoracion Juicio
de Expertos (Critica de Jueces), la que a través de 3 profesionales maestros en

estadistica, en pedagogia y tecnologia, validaron los instrumentos (se anexa).

En lo que respecta a la confiabilidad del instrumento, se utilizd el
estadistico Alpha de Cronbach, para lo cual, previamente se utilizé una Prueba
Piloto en 10 estudiantes, siendo el valor obtenido para la variable “Uso de las
TIC” de 0,857 y para la variable “Aprendizaje de la quimica” de 0,897; lo cual
implica que como dicho valor resulté ser superior a 0,80, por tanto, presentan un

nivel de fiabilidad adecuado (George y Mallery, 2003).

Fiabilidad - Variable 1
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Alfa de N de
Cronbach elementos
,857 12

Fiabilidad — Variable 2

Alfa de N de
Cronbach elementos
,897 22

3.4.3 Aplicacion de los instrumentos

La aplicacion de los instrumentos se hizo sobre los estudiantes del grado
undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima” - Sincelejo,
departamento de Sucre en Colombia. Se utilizé la Escala de Likert de valores

desde muy en desacuerdo / nunca = 1 hasta muy de acuerdo / siempre = 5.

3.5 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

En lo que respecta al procesamiento de la informacién, se aplicé el
software estadistico SPSS version 23,0. La informacion se presentd en tablas y
figuras, cuyas respuestas se agruparon en tres niveles (bajo, regular y alto) para
las dimensiones y el andlisis resumen de la variable, considerando intervalos de
igual amplitud entre los valores de 1 al 5 (escala de Likert); para analizar la
respuesta mas frecuente se considero la Moda; y para el contraste de hipotesis

se utilizé el coeficiente de correlacion Rho de Spearman.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos: Resultados

4.1.1 Resultados de la variable: Uso pedagoégico de las TIC

Tabla 5:

Dimensién 1: Incorporar la computadora a la clase

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 52 86,7
Alto 8 13,3

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”

Los resultados de la Tabla 5 se refieren a la Dimension “Incorporar la
computadora a la clase”, de donde se encontré que el 86,7% de los estudiantes
del grado undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima” del
municipio de Sincelejo - departamento de Sucre — Colombia consideran que es
de nivel regular el uso de las computadoras en las clases, y el 13,3% que es de

nivel elevado.
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Dimension 1: Incorporar la computadora a la clase (por pregunta)

Pregunta Frecuencia Porcentaje
Utilizo con frecuencia los Nunca 0 0,0%
recursos informéticos para  Casi nunca 1 1,7%
desarrollar las tareas de A veces 27 45.0%
quimica. Casi siempre 31 51,7%
Siempre 1,7%
Los docentes impulsan el Nunca 0 0,0%
uso de la computadora en el Casi nunca 1,7%
colegio para desarrollar las A veces 23 38,3%
tareas. Casi siempre 34 56,7%
Siempre 3,3%
En el colegio existen las Nunca 0 0,0%
condiciones para usar con Casi nunca 15,0%
frecuencia la computadora A veces 41 68,3%
para una labor académica. Casi siempre 10 16,7%
Siempre 0,0%
Con frecuencia manejo Nunca 0,0%
programas y aplicaciones Casi nunca 10 16,7%
informaticas afines a la A veces 42 70,0%
ensefianza dada en el
colegio. Casi siempre 8 13,3%
Siempre 0 0,0%

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”

En la Tabla 6 se analiza por pregunta, de donde se destaca que los
estudiantes consideran en un 56,7% que “Casi siempre” los docentes impulsan el
uso de las computadoras en el colegio para el desarrollo de las tareas, mientras
el aspecto focalizado de mejora es que el 70,0% menciona que “A veces” maneja

programas y aplicaciones afines a la ensefianza dada en el colegio.
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Figura 1:

Dimensién 1: Incorporar la computadora a la clase

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”
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Tabla 7:

Dimension 2: Uso del internet

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 10 16,7
Alto 50 83,3

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”

Los resultados de la Tabla 7 se refieren a la Dimension “Uso del internet”,
de donde se encontré que el 83,3% de los estudiantes del grado undécimo de la
institucion educativa “Santa Rosa de Lima” del municipio de Sincelejo -
departamento de Sucre — Colombia consideran que es de nivel elevado el uso

del internet por parte de ellos, y el 16,7% que es de nivel regular.

En la Tabla 8 se analiza por pregunta, de donde se destaca que los
estudiantes consideran en un 55,0% que “Casi siempre” usan las redes sociales
para interactuar con mis amigos y otro 55,0% indican que “Casi siempre” buscan
usar el internet para efectuar todo tipo de consultas, mientras el aspecto
focalizado de mejora es que el 65,0% menciona que “A veces” usan los

simuladores para mejorar sus aprendizajes.
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Dimension 2: Uso del internet (por pregunta)

Pregunta Frecuencia Porcentaje
Con frecuencia reviso mi Nunca 0 0,0%
correo electronico. Casi nunca 0 0,0%
A veces 18 30,0%
Casi siempre 41 68,3%
Siempre 1 1,7%
Con frecuencia uso las redes Nunca 0 0,0%
sociales para interactuar con Casi nunca 0 0,0%
mis amigos. A veces 0 0,0%
Casi siempre 33 55,0%
Siempre 27 45,0%
Busco usar el internet para Nunca 0,0%
efectuar todo tipo de Casi nunca 0,0%
consultas. A veces 0,0%
Casi siempre 33 55,0%
Siempre 27 45,0%
Con frecuencia uso Nunca 0 0,0%
simuladores que me Casi nunca 10 16,7%
permitan mejorar mis A veces 39 65,0%
aprendizajes. Casi siempre 11 18,3%
Siempre 0,0%
En el colegio se impulsa el Nunca 0,0%
uso de plataformas virtuales  casi nunca 0 0,0%
para el desarrollo adecuado A veces 11 18.3%
de las tareas.
Casi siempre 47 78,3%
Siempre 2 3,3%

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”
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Figura 2:

Dimensién 2: Uso del internet

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”
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Tabla 9:

Dimension 3: Tipos de recursos TIC

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 54 90,0
Alto 6 10,0

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”

Los resultados de la Tabla 9 se refieren a la Dimension “Tipos de recursos
TIC”, de donde se encontré que el 90,0% de los estudiantes del grado undécimo
de la institucidon educativa “Santa Rosa de Lima” del municipio de Sincelejo -
departamento de Sucre — Colombia consideran que es de nivel regular el uso de

los tipos de recursos por parte de ellos, y el 10,0% que es de nivel elevado.

En la Tabla 10 se analiza por pregunta, de donde se destaca que los
estudiantes consideran en un 76,7% que “Casi siempre” revisan direcciones
electronicas para complementar académicamente lo visto en clases, mientras el
aspecto focalizado de mejora es que el 83,3% menciona que “A veces” participan

en grupos colaborativos como los blog, para fortalecer lo aprendido en clases.
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Tabla 10:

Dimension 3: Tipos de recursos TIC (por pregunta)

Pregunta Frecuencia Porcentaje

Con frecuencia reviso Nunca 0 0,0%
direcciones electronicas para Casi nunca 0 0,0%
complementar A veces 12 20,0%
académicamente lo visto en Casi siempre 46 76,7%
clases.

Siempre 3,3%
Con frecuencia participo en  Nunca 0,0%
grupos colaborativos como  Casi nunca 8,3%
los blog, para fortalecer lo A veces 50 83,3%
aprendido en clases. Casi siempre 8,3%

Siempre 0,0%
Con frecuencia busco Nunca 0,0%
participar en recursos Casi nunca 0 0,0%
tutoriales interactivos afines A veces 14 23.3%
a lo ensefiado en clases.

Casi siempre 45 75,0%

Siempre 1 1,7%

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”
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Figura 3:

Dimension 3: Tipos de recursos TIC

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”
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Tabla 11:

Variable 1: Uso pedagogico de las TIC

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 44 73,3
Alto 16 26,7

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”

Después de analizar el comportamiento de las preguntas y dimensiones
de la variable “Uso pedagodgico de las TIC”, se tiene que el 73,3% de los
estudiantes del grado undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima”
del municipio de Sincelejo - departamento de Sucre — Colombia consideran que
su nivel de uso de las TIC para aspectos pedagdgicos es regular, mientras que el

26,7% indica que es de nivel elevado.

En la Tabla 12, se compara los comportamientos medios de las
respuestas afines a cada una de las dimensiones, de donde la mas destacada
fue el “Uso del internet” con un 83,3% de los estudiantes que precisan que es de
nivel elevado, seguido de “Incorporar la computadora a la clase”, y de los “Tipos

de recursos TIC”.
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Tabla 12:

Variable 1: Uso pedagogico de las TIC (por dimension)

Dimension Frecuencia Porcentaje
Incorporar la computadoraa Bajo 0 0,0%
la clase Regular 52 86,7%
Alto 13,3%
Uso del internet Bajo 0,0%
Regular 10 16,7%
Alto 50 83,3%
Tipos de recursos TIC Bajo 0 0,0%
Regular 54 90,0%
Alto 6 10,0%

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagégico de las TIC”

Porcentaje

Regular

26,67%

T
Alto

Uso pedagoégico de las TIC

Figura 4:

Variable 1: Uso pedagégico de las TIC

FUENTE: Cuestionario “Uso pedagoégico de las TIC”
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4.1.2 Resultados de la variable: Aprendizaje de la quimica

Tabla 13:

Dimension 1: Motivacion para aprender del estudiante

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 59 98,3
Alto 1 1,7

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Los resultados de la Tabla 13 se refieren a la Dimension “Motivacion para
aprender del estudiante”, de donde se encontré que el 98,3% de los estudiantes
del grado undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima” del
municipio de Sincelejo - departamento de Sucre — Colombia consideran que es
de nivel regular su nivel de motivacion por aprender, y el 1,7% que es de nivel

elevado.

En la Tabla 14 se analiza por pregunta, de donde se destaca que los
estudiantes consideran en un 60,0% que “Casi siempre” desean seguir
estudiando en la Universidad a penas se graduen de la secundaria, en un 60,0%
que “Casi siempre” su nivel de atencion en las clases de quimica es adecuado;
mientras los aspectos focalizados de mejora son que el 76,7% menciona que
“Casi nunca” reciben el apoyo de sus padres para realizar las tareas de quimica,
y en un 76,7% se tiene que “Casi nunca” los recursos econémicos de sus padres

le permiten estudiar de forma adecuada.
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Tabla 14:

Dimension 1: Motivacion para aprender del estudiante (por pregunta)

Pregunta Frecuencia Porcentaje
El tiempo dedicado a realizar sus actividades Nunca 0 0,0%
académicas de quimica es adecuado. Casi nunca 1 1,7%
A veces 21 35,0%
Casi siempre 37 61,7%
Siempre 1 1,7%
El apoyo de mis padres para realizar las tareas Nunca 7 11,7%
de quimica es adecuado. Casi nunca 46 76,7%
A veces 7 11,7%
Casi siempre 0 0,0%
Siempre 0 0,0%
Deseo seguir estudiando en la Universidad a Nunca 0 0,0%
penas se gradue de la secundaria. Casi nunca 0 0,0%
A veces 1 1, 7%
Casi siempre 36 60,0%
Siempre 23 38,3%
Los recursos econdmicos de mis padres me Nunca 5 8,3%
permiten estudiar adecuadamente. Casi nunca 46 76,7%
A veces 9 15,0%
Casi siempre 0 0,0%
Siempre 0 0,0%
Mi desempefio académico en el curso de quimica Nunca 0 0,0%
es destacado. Casi nunca 20 33,3%
A veces 34 56,7%
Casi siempre 6 10,0%
Siempre 0 0,0%
Mi participacion y aportes en la clase de quimica Nunca 0 0,0%
son frecuentes. Casi nunca 6 10,0%
A veces 45 75,0%
Casi siempre 9 15,0%
Siempre 0 0,0%
Mi nivel de atencion en las clases de quimicaes  Nunca 0 0,0%
adecuado. Casi nunca 0 0,0%
A veces 2 3,3%
Casi siempre 36 60,0%
Siempre 22 36,7%
La vinculacién de mis padres con la institucion Nunca 0 0,0%
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educativa es frecuente. Casi nunca 8 13,3%

A veces 42 70,0%
Casi siempre 10 16,7%
Siempre 0 0,0%
Me considero responsable para mis labores Nunca 0 0,0%
escolares de quimica. Casi nunca 0 0,0%
A veces 9 15,0%
Casi siempre 49 81,7%
Siempre 2 3,3%
La asistencia de mis padres para recibir informe  Nunca 0 0,0%
académico es constante. Casi nunca 0 0,0%
A veces 12 20,0%
Casi siempre 48 80,0%
Siempre 0 0,0%

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Porcentaje

Regular Y

Motivacion para aprender del estudiante

Figura 5:




Dimension 1: Motivacion para aprender del estudiante

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Tabla 15:

Dimension 2: Metodologia docente

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 39 65,0
Alto 21 35,0

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Los resultados de la Tabla 15 se refieren a la Dimensién “Metodologia
docente”, de donde se encontré que el 65,0% de los estudiantes del grado
undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima” del municipio de
Sincelejo - departamento de Sucre — Colombia consideran que es de nivel
regular la metodologia que utiliza el docente para compartir el conocimiento en

clases, y el 35,0% que es de nivel elevado.

En la Tabla 16 se analiza por pregunta, de donde se destaca que los
estudiantes consideran en un 58,3% que “Casi siempre” el docente se
caracteriza por su comunicacién constante con los alumnos sobre temas
académicos y no académicos; mientras el aspecto focalizado de mejora es que
el 78,3% menciona que “A veces” la utilizacion de los recursos informaticos en la

clase de quimica por parte de la docente es frecuente.
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Tabla 16:

Dimension 2: Metodologia docente (por pregunta)

Pregunta Frecuencia Porcentaje
La utilizacion de los recursos informéaticos en la Nunca 0 0,0%
clase de quimica por parte de la docente es Casi nunca 9 15,0%
frecuente. A veces 47 78,3%
Casi siempre 4 6,7%
Siempre 0,0%
El docente se caracteriza por su claridad y Nunca 0,0%
pertinencia en las explicaciones realizadas Casi nunca 0 0,0%
durante el desarrollo de las clases de quimica. A veces 21 35,0%
Casi siempre 39 65,0%
Siempre 0,0%
El docente se caracteriza por su dominio de los Nunca 0,0%
recursos informaticos en clases de quimica. Casi nunca 0 0,0%
A veces 20 33,3%
Casi siempre 39 65,0%
Siempre 1 1,7%
El docente se caracteriza por su comunicacion Nunca 0,0%
constante con los alumnos sobre temas Casi nunca 0,0%
académicos y no académicos. A veces 0,0%
Casi siempre 35 58,3%
Siempre 25 41,7%
El docente con frecuencia realiza laboratorios en  Nunca 0 0,0%
la clase de quimica para confrontar lateoriayla  casinunca 0 0,0%
practica. A veces 27 45,0%
Casi siempre 33 55,0%
Siempre 0 0,0%

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”
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Figura 6:

Dimension 2: Metodologia docente

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”
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Tabla 17:

Dimension 3: Apropiacion de competencias especificas del curso

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 9 15,0
Alto 51 85,0

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Los resultados de la Tabla 17 se refieren a la Dimensién “Apropiacion de
competencias especificas del curso”, de donde se encontr6é que el 85,0% de los
estudiantes del grado undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima”
del municipio de Sincelejo - departamento de Sucre — Colombia consideran que
es de nivel elevado la apropiacion que tiene de competencias informaticas, y el

15,0% que es de nivel regular.

En la Tabla 18 se analiza por pregunta, de donde se destaca que los
estudiantes consideran en un 51,7% que “Casi siempre” les agrada el desarrollo
de laboratorios en la clase de quimica para confrontar la teoria y la préactica, y el
53,3% precisa que “Casi siempre” su habilidad para buscar informacion sobre
tematicas de quimica en red es destacada; mientras el aspecto focalizado de
mejora es que el 68,3% menciona que “A veces” se da su participacion en

comunidades virtuales de ciencias naturales.
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Tabla 18:

Dimension 3: Apropiacion de competencias especificas del curso (por pregunta)

Pregunta Frecuencia Porcentaje
Mi manejo de operaciones basicas en una Nunca 0 0,0%
computadora (work, power point, excell) es Casi nunca 0 0,0%
destacada. A veces 24 40,0%
Casi siempre 36 60,0%
Siempre 0,0%
Mi habilidad de busqueda de informacion en un Nunca 0,0%
buscador es destacada. Casi nunca 0,0%
A veces 10 16,7%
Casi siempre 45 75,0%
Siempre 8,3%
Mi habilidad para buscar informacién sobre Nunca 0,0%
tematicas de quimica en red es destacada. Casi nunca 0,0%
A veces 0,0%
Casi siempre 32 53,3%
Siempre 28 46,7%
Con frecuencia uso las direcciones y Nunca 0 0,0%
referencias bibliograficas virtuales propuestas  Casi nunca 0 0,0%
por el docente de quimica para realizar las A veces 8 13,3%
tareas escolares. Casi siempre 49 81, 7%
Siempre 5,0%
Es frecuente mi participacién en comunidades  Nunca 0,0%
virtuales de ciencias naturales. Casi nunca 3 5,0%
A veces 41 68,3%
Casi siempre 16 26,7%
Siempre 0 0,0%
Mi habilidad para participar en un foro virtual es Nunca 0 0,0%
destacada. Casi nunca 0 0,0%
A veces 10,0%
Casi siempre 51 85,0%
Siempre 3 5,0%
Me agrada el desarrollo de laboratorios en la Nunca 0 0,0%
clase de quimica para confrontar lateoriay la  casjnunca 0 0,0%
practica. A veces 0 0,0%
Casi siempre 31 51, 7%
Siempre 29 48,3%

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”
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Figura 7:

Dimension 3: Apropiacién de competencias especificas del curso

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”
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Tabla 19:

Variable 2: Aprendizaje de la quimica

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 0 0,0
Regular 48 80,0
Alto 12 20,0

Total 60 100,0

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Después de analizar el comportamiento de las preguntas y dimensiones
de la variable “Aprendizaje de la quimica”, se tiene que el 80,0% de los
estudiantes del grado undécimo de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima”
del municipio de Sincelejo - departamento de Sucre — Colombia consideran que
su nivel de aprendizaje de quimica es regular, mientras que el 20,0% indica que

es de nivel elevado.

En la Tabla 20, se compara los comportamientos medios de las
respuestas afines a cada una de las dimensiones, de donde la mas destacada
fue la “Apropiacion de competencias especificas informaticas” con un 85,0% de
los estudiantes que precisan que es de nivel elevado, seguido de la “Metodologia

docente”, y de la “Motivacion del estudiante”.
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Tabla 20:

Variable 2: Aprendizaje de la quimica (por dimension)

Dimension Frecuencia Porcentaje
Motivacién para aprender del Bajo 0 0,0%
estudiante Regular 59 98,3%

Alto 1,7%
Metodologia docente Bajo 0 0,0%
Regular 39 65,0%
Alto 21 35,0%
Apropiacion de Bajo 0 0,0%
competencias especificas Regular 9 15,0%
del curso Alto 51 85,0%

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

Porcentaje

Regular

20,00%

T
Alto

Aprendizaje de la quimica

Figura 8:

Variable 2: Aprendizaje de la quimica

FUENTE: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”
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4.2 Contraste de hipotesis

Para el contraste de las presentes hipotesis, se utilizd un coeficiente de
correlacion; para lo cual, Hernandez y otros (2010) sefiala que al desarrollar un
trabajo de investigacion, si se utilizan variables cuantitativas, debe probarse la
normalidad de los datos que permita discernir si se usa una prueba paramétrica
0 no; pero cuando es una variable cualitativa (como es el caso de ambas
variables de la presente investigacion), se debe utilizar una prueba no
paramétrica; por tanto, se utilizo la prueba denominada coeficiente de correlacién

Rho de Spearman.

4.2.1 Contraste de hipotesis especificas

a) La primera hipotesis especifica precisa que “Existe relacion directa y

significativa entre el uso pedagdgico de las TIC y la motivacién para

aprender en estudiantes del grado 11° de la institucion Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017”.

Para el contraste de dicha hipétesis se utilizo el coeficiente de correlacion

Rho de Spearman, de donde:

Ho: No existe relacion

Hi: Existe relacion
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Tabla

21:

Contraste de la primera hipétesis especifica

Motivacion para

Uso pedagdgico aprender del

de las TIC estudiante
Rho de Uso pedagdgico de las TIC  Coeficiente de correlacién 1,000 ,516
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 60 60
Motivacion para aprender Coeficiente de correlacién ,516 1,000
del estudiante Sig. (bilateral) ,000
N 60 60

FUENTE: Ambos instrumentos

b)

Se obtuvo un valor de Rho = 0,516 (valor de p = 0,000), ello implica que
como el valor de p resultd ser inferior al 5% de significancia, se procede a
rechazar la Ho; es decir, existe relacion directa y significativa entre el uso
pedagdgico de las TIC y la motivacion para aprender en estudiantes del
grado 11° de la institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo —

Colombia, afio 2017.

La segunda hipétesis especifica precisa que “Existe relacion directa y
significativa entre el uso pedagogico de las TIC y la metodologia docente
para ensefiar quimica en estudiantes del grado 11° de la institucion

Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017”.

Para el contraste de dicha hipétesis se utilizo el coeficiente de correlacion

Rho de Spearman, de donde:

Ho: No existe relacion
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Hi: Existe relacion

Tabla 22:

Contraste de la segunda hipotesis especifica

Uso pedagdgico Metodologia
de las TIC docente
Rho de Spearman Uso pedagdgico de las  Coeficiente de correlacion 1,000 ,506
TiC Sig. (bilateral) ,000
N 60 60
Metodologia docente Coeficiente de correlacion ,506™ 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 60 60

FUENTE: Ambos instrumentos

Se obtuvo un valor de Rho = 0,506 (valor de p = 0,000), ello implica que

como el valor de p resulté ser inferior al 5% de significancia, se procede a

rechazar la Ho; es decir, existe relacion directa y significativa entre el uso

pedagogico de las TIC y la metodologia docente para ensefiar quimica en

estudiantes del grado 11° de la instituciéon Educativa “Santa Rosa de Lima” de

Sincelejo — Colombia, afio 2017.

c) La tercera hipotesis especifica precisa que “Existe relacion directa y

significativa entre el uso pedagogico de las TIC y la apropiacion de

competencias especificas del curso en estudiantes del grado 11° de la

institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio

2017".
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Para el contraste de dicha hipoétesis se utilizé el coeficiente de correlacion

Rho de Spearman, de donde:

Ho: No existe relacion

Hi: Existe relacion

Tabla 23:

Contraste de la tercera hipétesis especifica

Uso pedagdgico

Apropiacion de

competencias

de las TIC especificas del curso
Rho de Uso pedagdgico de las TIC ~ Coeficiente de correlacion 1,000 AT4
Spearman Sig. (bilateral) ,034
N 60 60
Apropiacion de competencias Coeficiente de correlacion AT4 1,000
especificas del curso Sig. (bilateral) 034
N 60 60

FUENTE: Ambos instrumentos

Se obtuvo un valor de Rho = 0,474 (valor de p = 0,000), ello implica que

como el valor de p resulto ser inferior al 5% de significancia, se procede a

rechazar la Ho; es decir, existe relacion directa y significativa entre el uso

pedagogico de las TIC y la apropiacion de competencias especificas

informaticas del curso en estudiantes del grado 11° de la institucion

Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.
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4.2.2 Contraste de la hipétesis general

La hipétesis general precisa que “Existe relacion directa y significativa

entre el uso pedagdgico de las TIC y el aprendizaje de la quimica en estudiantes

del grado 11° de la institucién Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo —

Colombia, afio 2017”.

Para el contraste de dicha hipoétesis se utilizé el coeficiente de correlacion

Rho de Spearman, de donde:

Ho: No existe relacion

Hi: Existe relacion

Tabla 24:

Contraste de la hipétesis general

Uso pedagdgico

Aprendizaje de

de las TIC la guimica
Rho de Uso pedagdgico de las TIC ~ Coeficiente de correlacion 1,000 ,502
Spearman Sig. (bilateral) ,000
N 60 60
Aprendizaje de la quimica Coeficiente de correlacion ,502 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 60 60

FUENTE: Ambos instrumentos

Se obtuvo un valor de Rho = 0,502 (valor de p = 0,000), ello implica que

como el valor de p resulté ser inferior al 5% de significancia, se procede a

rechazar la Ho; es decir, existe relacién directa y significativa entre el uso
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pedagdgico de las TIC y el aprendizaje de la quimica en estudiantes del grado
11° de la institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia,

afo 2017.

4.3 Discusién de resultados

En lo que respecta a la variable “Uso pedagdgico de las TIC”, se encontré
los siguientes resultados por dimensiones: Sobre la dimension “Incorporar la
computadora a la clase”, se encontré que el 86,7% de los estudiantes consideran
que es de nivel regular su uso; siendo el aspecto mas destacado por los
estudiantes que los docentes impulsan con frecuencia el uso de las
computadoras para el desarrollo de las tareas. Sobre la dimensién “Uso del
internet”, se encontrd que el 83,3% de los estudiantes consideran que es de nivel
elevado el uso del internet por parte de ellos; siendo el aspecto mas destacado
por los estudiantes que usan con frecuencia las redes sociales para interactuar
con sus amigos. Sobre la dimensién “Tipos de recursos TIC”, se encontré que el
90,0% de los estudiantes consideran que es de nivel regular el uso de los tipos
de recursos por parte de ellos; siendo el aspecto mas destacado por los
estudiantes que con frecuencia revisan direcciones electrénicas para

complementar académicamente lo visto en clases.

En lo que respecta a la variable “Aprendizaje de la quimica”, se
encontraron los siguientes resultados por dimensiones: Sobre la dimensién
“Motivacion para aprender del estudiante”, se encontré que el 98,3% de los

estudiantes consideran que es de nivel regular su motivacion por aprender;
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siendo el aspecto mas destacado que los estudiantes consideran con frecuencia
seguir estudiando en la Universidad a penas se graduen de la secundaria. Sobre
la dimension “Metodologia docente”, se encontré que el 65,0% de los estudiantes
consideran que es de nivel regular la metodologia que utiliza el docente para
compartir el conocimiento en clases; siendo el aspecto mas destacado que los
estudiantes consideran con frecuencia que el docente se caracteriza por su
comunicacién constante con los alumnos sobre temas académicos y no
académicos. Sobre la dimension “Apropiacion de competencias especificas del
curso”, se encontré que el 85,0% de los estudiantes consideran que es de nivel
elevado la apropiacion que tiene de las competencias informaticas; siendo el
aspecto mas destacado que los estudiantes consideran con frecuencia que les
agrada el desarrollo en los laboratorios de la clase de quimica para confrontar la

teoria y la préactica.

Los resultados encontrados coinciden con las principales conclusiones del
trabajo de investigacién de Uribe (2013) que indica que el uso de las TIC no solo
se incorporan a la educacién como contenidos o destrezas, sino que se utilizan
como medio de comunicacion, es decir, como herramientas que permiten crear
ambientes didacticos en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la quimica,
mejorando con ello los resultados académicos de los estudiantes, asi como su

interés y motivacion por esta asignatura.

De forma similar existe coincidencia con las conclusiones del trabajo de
Torres (2011) quien precisa que el uso de las TIC permite que el estudiante se

interese y desarrolle las habilidades del aprendizaje de la quimica inorganica,
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facilitando el estudio de contenidos, a los cuales ellos les tenian fobia, permite
que el alumno sea mas participativo y que dedican mas horas de su tiempo al
uso del computador siendo esta la oportunidad para que los docentes

aprovechen esta alternativa para lograr un aprendizaje mas significativo.
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5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

. Se concluye que existe relacion directa y significativa (valor de Rho =

0,502 y de p = 0,000) entre el uso pedagdgico de las TIC y el aprendizaje
de la quimica en estudiantes del grado 11° de la institucibn Educativa

“Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

. Se concluye que existe relacion directa y significativa (valor de Rho =

0,514 y de p = 0,000) entre el uso pedagogico de las TIC y la motivacion
para aprender quimica en estudiantes del grado 11° de la institucion

Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

. Se concluye que existe relacion directa y significativa (valor de Rho =

0,506 y de p = 0,000) entre el uso pedagogico de las TIC y la metodologia
docente para ensefiar quimica en estudiantes del grado 11° de la
institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio

2017.
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5.2

4. Se concluye que existe relacion directa y significativa (valor de Rho =

0,474 y de p = 0,000) entre el uso pedagdgico de las TIC y la apropiacion
de competencias especificas del curso en estudiantes del grado 11° de la
institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio

2017.

Recomendaciones

. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia el mejorar las politicas
instituciones educativas que tienen que ver con la apropiacion e
implementacion de las TIC como estrategias para mejorar el aprendizaje
de la quimica, dando las facilidades en los laboratorios respectivos a

través de una mejor implementacion.

. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia coordinar con los padres de
familia para que prioricen el proporcionar el apoyo a sus hijos en la

realizacion de las tareas de quimica en sus hogares.

. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia que fortalezcan y capaciten a los
docentes en la utilizacibn de los recursos informéaticos en la clase de

guimica.

. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa

Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia que den las facilidades para que
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los estudiantes participen con mayor frecuencia en comunidades virtuales

de ciencias naturales.
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ANEXO N° 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: USO PEDAGOGICO DE LAS TIC Y EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL GRADO 11° DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “SANTA ROSA DE LIMA” DE SINCELEJO — COLOMBIA, ANO 2017

Problema General

Objetivo General

Hipdtesis General

Variable — dimensiones

¢, Cual es la relacion entre el
uso pedagégico de las TIC y
el aprendizaje de la quimica
en estudiantes del grado 11°
de la institucién Educativa
“Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio
20177

Problema Especificos

1.

¢ Cual es la relacién entre
el uso pedagégico de las
TIC y la motivacién para
aprender quimica en
estudiantes del grado 11°
de la institucion educativa
“Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio
2017?

¢ Cudl es la relacién entre
el uso pedagégico de las
TIC y la metodologia
docente para ensefiar
quimica en estudiantes del
grado 11° de la institucion

Determinar la relacion
entre el uso pedagdgico
de las TIC y el aprendizaje
de la quimica en
estudiantes del grado 11°
de la institucion Educativa
“Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio
2017.

Objetivos Especificos

1. Determinar la relacion
entre el uso
pedagégico de las TIC
y la motivaciéon para
aprender quimica en
estudiantes del grado
11° de la institucién
educativa “Santa Rosa
de Lima” de Sincelejo —|
Colombia, afio 2017.

Determinar la relacion
entre el uso
pedagégico de las TIC
y la  metodologial

N

Existe relacion directa y
significativa entre el uso
pedagégico de las TIC y
el aprendizaje de la
quimica en estudiantes
del grado 11° de la
institucion Educativa
“Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio
2017.

Hipotesis especificas

1. Existe relacién directa
y significativa entre el
uso pedagodgico de las
TIC y la motivacién
para aprender quimica
en estudiantes del
grado 11° de Ia
institucion  Educativa
“Santa Rosa de Lima”
de Sincelejo —
Colombia, afio 2017.

2. Existe relacion directa

y significativa entre el

Variable 1: Uso pedagdgico de las TIC

Dimensiones

Indicadores

Numero
de items

Incorporar la
computadora a
la clase

Uso de la
computadora
como herramienta
escolar.

Manejo de
programas y
aplicaciones.
Videos V|

multimedia.

Uso de correo
electrénico.
Uso de redes
sociales.
Realizacion de 5
consultas.
Utilizacion de
simuladores.
Plataformas
virtuales.

recursos TIC

Uso de recursos
colaborativos.
Uso de recursos
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“Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio
2017?

. ¢Cual es la relacién entre
el uso pedagogico de las
TIC y la apropiacion de
competencias especificas
del curso en estudiantes
del grado 11° de Ia
instituciéon educativa
“Santa Rosa de Lima” de
Sincelejo — Colombia, afio
2017?

w

docente para ensefiar
guimica en estudiantes
del grado 11° de Ia
institucion “Santa Rosa
de Lima” de Sincelejo —|
Colombia, afio 2017.
Determinar la relacién
entre el uso
pedagégico de las TIC
y la apropiacion de
competencias
especificas del curso
en estudiantes del
grado 11° de la
institucion educativa,
“Santa Rosa de Lima”
de Sincelejo —
Colombia, afio 2017.

w

uso pedagdgico de las
TIC y la metodologia
docente para ensefiar
guimica en estudiantes
del grado 11° de la
institucion  Educatival
“Santa Rosa de Lima”
de Sincelejo —
Colombia, afio 2017.
Existe relacion directa]
y significativa entre el
uso pedagdgico de las
TIC y la apropiacién de
competencias
especificas del curso
en estudiantes del
grado 11° de Ila
institucion  Educativa
“Santa Rosa de Lima”
de Sincelejo —
Colombia, afio 2017.

de informacion.
Uso de recursos
de aprendizaje.

Variable 2: Aprendizaje de la quimica

Dimensiones

Indicadores

Numero
de items

Motivacién
para aprender
del estudiante

Interés del
estudiante por el
aprendizaje de la
quimica.

Tiempo dedicado a
estudiar.

Influencia y apoyo
familiar.

Aspecto
socioeconémico del
estudiante.

Nivel de
desempefio
académico.

10

Metodologia
docente

Clases innovadoras.
Impulsa la
participacion del
estudiante.

Claridad y
pertinencia en la
tematica.

Utilizacion de
recursos TIC.

Apropiacion de
competencias
especificas del
curso

Adquisicion de
habilidades de
bdsqueda y
seleccién de la
informacién en red.
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Adquisicion de
habilidades de
andlisis, tratamiento
e interpretacion de
informacion digital.

Adquisicion de
habilidades de
trabajo en equipo
en entornos
virtuales.

METODO Y DISENO POBLACION TECNICAS E INSTRUMENTOS METODO DE ANALISIS DE DATOS
Tipo de estudio. Poblacion. El método de la presente tesis de investigacion es
Aplicada de nivel correlacional Las técnicas e instrumentos de[Codificacion
L ) L recoleccion de datos utilizados en lal
Disefio de investigacion. Sexo investigacién son las siguientes: Calificacion
No experimental Hombres Mujeres Técnica: Encuesta Tabulacién
55 35 Instrumento: Cuestionario Interpretacion
Método de estudio

Cuantitativo

Fuente: (N6mina o lista de matricula)

Cuestionario para analizar el uso de
las TIC del estudiante.

Cuestionario para analizar el nivel de|
aprendizaje de la quimica

Se usO las tablas de frecuencias, diagrama de barras y el

coeficiente de correlacién Rho de Spearman.
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ANEXO N° 02: CUESTIONARIO “USO PEDAGOGICO DE LAS TIC”

Estimado alumno de la institucion educativa “Santa Rosa de Lima”, a continuacion
se le presentan un conjunto de aseveraciones asociados con su nivel de uso de
las TIC en la institucién educativa para el proceso de aprendizaje, para lo cual se
le pide responder de forma sincera, considerando las siguientes opciones de

respuesta:

A = Muy en desacuerdo / nunca; B = En desacuerdo / casi nunca; C = Indiferente /

a veces; D = De acuerdo / Casi siempre; E = Muy de acuerdo / siempre

Ne ITEMS C
INCORPORAR LA COMPUTADORA A LA CLASE

1 Utilizo con frecuencia los recursos informaticos para desarrollar las tareas de
guimica.

> Los docentes impulsan el uso de la computadora en el colegio para desarrollar las
tareas.

3 En el colegio existen las condiciones para usar con frecuencia la computadora
para una labor académica.

4 Con frecuencia manejo programas y aplicaciones informéticas afines a la
ensefianza dada en el colegio.

USO DEL INTERNET

5 | Con frecuencia reviso mi correo electrénico.

6 | Con frecuencia uso las redes sociales para interactuar con mis amigos.

7 Busco usar el internet para efectuar todo tipo de consultas.

8 | Con frecuencia uso simuladores que me permitan mejorar mis aprendizajes.

9 En el colegio se impulsa el uso de plataformas virtuales para el desarrollo
adecuado de las tareas.

TIPOS DE RECURSOS TIC

10 Con f_recuencia _reviso direcciones electronicas para complementar
académicamente lo visto en clases.

11 Con frecuencia participo en grupos colaborativos como los blog, para fortalecer lo
aprendido en clases.

12 Con frecuencia busco participar en recursos tutoriales interactivos afines a lo

ensefado en clases.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N° 03: CUESTIONARIO “APRENDIZAJE DE LA QUIMICA”

Estimado alumno de la institucién educativa “Santa Rosa de Lima”, a continuacién
se le presentan un conjunto de aseveraciones asociados con su nivel de
aprendizaje de la quimica, para lo cual se le pide responder de forma sincera,
considerando las siguientes opciones de respuesta:

A = Muy en desacuerdo / nunca; B = En desacuerdo / casi nunca; C = Indiferente /
a veces; D = De acuerdo / Casi siempre; E = Muy de acuerdo / siempre

N° ITEMS A|B|C|D
MOTIVACION PARA APRENDER DEL ESTUDIANTE

1 El tiempo dedicado a realizar sus actividades académicas de quimica es
adecuado.

2 | El apoyo de mis padres para realizar las tareas de quimica es adecuado.

3 Deseo seguir estudiando en la Universidad a penas se gradle de la secundaria.

4 Los recursos econdémicos de mis padres me permiten estudiar adecuadamente.

5 | Mi desempefio académico en el curso de quimica es destacado.

6 | Mi participacion y aportes en la clase de quimica son frecuentes.

7 Mi nivel de atencién en las clases de quimica es adecuado.

8 | Lavinculacion de mis padres con la institucion educativa es frecuente.

9 Me considero responsable para mis labores escolares de quimica.

10 | La asistencia de mis padres para recibir informe académico es constante.

METODOLOGIA DOCENTE

11 La utilizacién de los recursos informéticos en la clase de quimica por parte de la
docente es frecuente.

12 El docente se caracteriza por su claridad y pertinencia en las explicaciones
realizadas durante el desarrollo de las clases de quimica.

13 El fjo_cente se caracteriza por su dominio de los recursos informaticos en clases de
quimica.

14 El docente se caracteriza por su comunicacion constante con los alumnos sobre
temas académicos y no académicos.

15 El docente con frecuencia realiza laboratorios en la clase de quimica para
confrontar la teoria y la practica.

APROPIACION DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL CURSO

16 Mi manejo de operaciones basicas en una computadora (work, power point, excell)
es destacada.

17 | Mi habilidad de busqueda de informacién en un buscador es destacada.

18 Mi habilidad para buscar informacion sobre tematicas de quimica en red es
destacada.

19 Con frecuencia uso las direcciones y referencias bibliograficas virtuales propuestas
por el docente de quimica para realizar las tareas escolares.

20 | Es frecuente mi participacién en comunidades virtuales de ciencias naturales.

21 | Mi habilidad para participar en un foro virtual es destacada.

22 Me agrada el desarrollo de laboratorios en la clase de quimica para confrontar la

teoria y la préctica.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N° 04: INFORME OPINION EXPERTOS
VARIABLE: USO PEDAGOGICO DE LAS TIC
|.- DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante: Pérez Mamani, Rubens Houson
1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente posgrado, Universidad Privada Wiener
1.3. Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Cuestionario “Uso pedagdégico de las TIC”
1.4. Autor del Instrumento: Claudia Romero Arroyo

Il.- ASPECTOS DE EVALUACION:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1.CLARIDAD Esté formulado con lenguaje X
apropiado.
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas X
observables.
3.ACTUALIDAD /Adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia.
4.ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en X
cantidad y calidad
6.INTENCIONALID /Adecuado para valorar aspectos X
de las estrategias cientificas.
7.CONSISTENCIA Basado en aspecto tedrico- X
cientifico.
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y X
las dimensiones.
9.METODOLOGIA La estrategia responde al X

proposito del diagndstico.

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD: Muy bueno

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

7

Lugar y fecha: Lima, 18/08/17 Firma del Experto Informante
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VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

I.- DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del informante: Pérez Mamani, Rubens Houson

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente posgrado, Universidad Privada Wiener

1.3. Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Cuestionario “Aprendizaje de la quimica”

1.4. Autor del Instrumento: Claudia Romero Arroyo

Il.- ASPECTOS DE EVALUACION:

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1.CLARIDAD Esté formulado con lenguaje X
apropiado.
2.0OBJETIVIDAD Esté expresado en conductas X
observables.
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia.
4.ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en X
cantidad y calidad
6.INTENCIONALID )Adecuado para valorar aspectos X
de las estrategias cientificas.
7.CONSISTENCIA Basado en aspecto tedrico- X
cientifico.
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y X
las dimensiones.
9.METODOLOGIA La estrategia responde al X
proposito del diagndstico.

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD: Muy bueno

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lugar y fecha: Lima, 18/08/17

Firma del Experto Informante
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VARIABLE: USO PEDAGOGICO DE LAS TIC

|.- DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante: Bertel Aquas José Luis

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente de Matematicas y Estadistica de Universidad de
Sucre e Institucion Educativa Santa Rosa de Lima.

1.3. Nombre del instrumento motivo de la evaluacién: Cuestionario “Uso de las TIC”

1.4 Autor del Instrumento: Claudia Margarita Romero Arroyo.
Il.- ASPECTOS DE EVALUACION:

proposito del diagnostico.

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
propiado.
2 OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas X
lobservables.
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ) X
ciencia y tecnologia.
4.0RGANIZACION Existe una organizacion légica. X
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en X
cantidad y calidad
B.INTENCIONALID Adecuado para valorar aspectos X
de las estrategias cientificas.
7.CONSISTENCIA Basado en aspecto tedrico- X
cientifico.
8. COHERENCIA Entre los indices, indicadores y o X
las dimensiones.
9.METODOLOGIA La estrategia responde al X

IIl. OPINION DE APLICABILIDAD: Muy bueno

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lugar y fecha: Sincelejo, 16/08/17

e L. P4 .

Firma del Experto Informante
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VARIABLE: USO PEDAGOGICO DE LAS TIC

|.- DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante: Liliana Margarita Vitola

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente de Estadistica Universidad de Sucre.

1.3. Nombre del instrumento motivo de la evaluacion: Cuestionario “Uso de las TIC”

1.4. Autor del Instrumento: Claudia Margarita Romero Arroyo

Il.- ASPECTOS DE EVALUACION:
INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena Muy Buena Excelente
00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%

1.CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
Ppropiado.

2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas X
observables.

I3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia.

4.ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X

5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos en X
cantidad y calidad

6.INTENCIONALID Adecuado para valorar aspectos X
de las estrategias cientificas.

7.CONSISTENCIA Basado en aspecto tedrico- X
cientifico.

8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y X
las dimensiones.

9.METODOLOGIA La estrategia responde al X a
proposito del diagndstico.

I1Il. OPINION DE APLICABILIDAD: Muy bueno

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lugar y fecha: Sincelejo, 19/08/17

;ﬁw Ml
irma del Experto Informante
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ANEXO N° 05: CONFIABILIDAD

Fiabilidad - Variable 1

Alfa de N de
Cronbach elementos
,857 12

Fiabilidad — Variable 2

Alfa de N de
Cronbach elementos
,897 22
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ANEXO N° 06: CARTA DE AUTORIZACION

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ROSA DE LIMA
RECONOCIMIENTO OFICIAL:
Resolucién 4040 de Diciembre 1 de 2014 y N° 0583 de Febrero 29 de 2016
Registro ICFES: Céd: 104729: DANE: 170001000546 - NIT. 823000976-9
Sincelejo - Sucre

CONSTANCIA DE APLICACION DE PROGRAMA
La suscrita Rectora

Hace constar

Que en la Institucion durante dos semanas del mes de agosto del presente ario,
la docente CLAUDIA MARGARITA ROMERO ARROYO, identificada con la
cédula de ciudadania N° 50.895.025, expedida en Monteria Cérdoba (Colombia)
llevo a cabo actividades pedagégicas para determinar la relacién entre
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién y con el aprendizaje de la
Quimica en estudiantes del grado 11°, donde se encuentran matriculados 60

estudiantes en jornada Unica.

La presente certificacion se expide sin borrones ni enmendaduras, a los quince

dias (15) del mes de agosto del 2017 a solicitud de la parte interesada.

Qborlle éa»{olﬂ(/,,:; @ /M ’L‘ﬂ %tqﬂwi )

Noelba Caly de ¥ergara Claddia Margarita Romero Arroyo
Rectora Docente de Quimica- Grado 11°

Calle 27A N2 33A - 52 Barrio el Socorro. Teléfono: 2799213
2170001000546 @sincelejoaprende.edu.co n
@l Net =
‘ ; | 10500 H
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ANEXO N° 07: BASE DE DATOS

VARIABLE “USO PEDAGOGICO DE LAS TIC”

P12

P11

P10

P9

P8

P7

P6

P5

P4

P3

P2

P1

10
11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33
34
35
36
37
38
39
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40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60

re

VARIABLE “APRENDIZAJE DE LA QUIMICA”

P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21 | P22

P8

P7

P6

P5

P4

P3

P2

P1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
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19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52

53

54
55
56
57
58
59
60
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ANEXO N° 08: TESTIMONIOS FOTOGRAFICOS

Laboratorio }' ~
~ ViTNC! B
P'S de Quimica ::%

= - e s
LECCIomES asvvms mm— v eme— = B

-

A |

Fotografia 1: Desarrollando laboratorios virtuales con simuladores en Chemlab.

Fotografia 2: Implementacién de laboratorios virtuales.
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Fotografia 3: Creacién de Prezi

@ Lot GAGIN RITE CRCHTA €11 NG1eS

Fotografia 4: Creando una publicidad en Glogster para el proyecto de educacion ambiental.
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Fotografia 6: Realizando laboratorios virtuales
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Fotografia 7: Uso de recursos TIC

aeae - — - - - - - -

Fotografia 8: Realizacién de pruebas en linea.
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ANEXO N° 09: PROTOCOLO DE COMUNICACION DE RESULTADOS

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ROSA DE LIMA
RECONOCIMIENTO OFICIAL:
Resolucion 4040 de Diciembre 1 de 2014 y N° 0583 de Febrero 29 de 2016
Registro ICFES: C6d: 104729: DANE: 170001000546 - NIT. 823000976-9
Sincelejo ~ Sucre

Licenciada
Noelba Caly de Vergara
Rectora

Institucién Educativa Santa Rosa de Lima.

PROTOCOLO DE COMUNICACION DE RESULTADOS

El proyecto de investigacion realizado en la institucion que usted dirige
denominado: LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Y
SU RELACION CON EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES
DEL GRADO 11° DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “SANTA ROSA DE LIMA”

DE SINCELEJO - COLOMBIA, ANO 2017

El cual tuvo una duracion de 4 meses aproximadamente, tiempo que permitié

hacer un analisis exhaustivo de los resultados, los cuales arrojan las siguientes

conclusiones:

1. Se concluye que existe relacién significativa (valor de Rho = 0,502 y de p =

0,000) entre el uso de las TIC y el aprendizaje de la quimica en estudiantes del

-
£

%

Calle 27A N2 33A - 52 Barrio el Socorro. Teléfono: 2799213
€e170001000546 @sincelejoaprende.edu.co
150 900

®
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grado 11° de la institucién Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo -
Colombia, afo 2017.

2. Se concluye que existe relacion significativa (valor de Rho = 0,514 y de p =
0,000) entre el uso de las TIC y el aprendizaje de la quimica en estudiantes del
grado 11° de la institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo —
Colombia, afio 2017.

3. Se concluye que existe relacion significativa (valor de Rho = 0,506 y de p =
0,000) entre el uso de las TIC y la metodologia del docente para el aprendizaje
de la quimica en estudiantes del grado 11° de la institucién Educativa “Santa
Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afio 2017.

4. Se concluye que existe relacién significativa (valor de Rho = 0,474 y de p =
0,000) entre el uso de las TIC y la apropiacion de competencias especificas
informaticas para el aprendizaje de la quimica en estudiantes del grado 11° de
la institucion Educativa “Santa Rosa de Lima” de Sincelejo — Colombia, afo

2017.

En cuanto a las recomendaciones es necesario tener en cuenta:

1. Se recomienda a los directivos de la de la institucién Educativa “Santa Rosa de
Lima” de Sincelejo — Colombia el mejorar las politicas instituciones educativas
que tienen que ver con la apropiacion e implementacién de las TIC como
estrategias para mejorar el aprendizaje de la quimica, dando las facilidades en

los laboratorios respectivos a través de una mejor implementacion.
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2. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa Rosa de
Lima” de Sincelejo — Colombia coordinar con los padres de familia para que
prioricen el proporcionar el apoyo a sus hijos en la realizacion de las tareas de
quimica en sus hogares.

3. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa Rosa de
Lima” de Sincelejo — Colombia que fortalezcan y capaciten a los docentes en Ia
utilizacion de los recursos informaticos en la clase de quimica.

4. Se recomienda a los directivos de la de la institucion Educativa “Santa Rosa de
Lima” de Sincelejo — Colombia que den las facilidades para que los estudiantes
participen con mayor frecuencia en comunidades virtuales de ciencias

naturales.

Este Proyecto de investigacion fue realizado por la Docente Claudia Margarita
Romero Arroyo, identificada con Cédula de ciudadania N° 50.895.025 de
Monteria Cordoba, estudiante de la maestria Informatica Educativa en la

Universidad Privada Norbert Wiener del Per(.

Claudia Margarita Romero Arroyo

C.C N° 50.895.025 de Monteria.
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