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RESUMEN

La investigacion denominada “El software MATLAB en el rendimiento académico de
los estudiantes de Calculo Il de tercer ciclo de la EAP de Ingenierias de la Universidad
Privada Norbert Wiener — 2018 fue planteada con el objetivo de determinar cémo
influye el uso del software MATLAB en el rendimiento académico de los estudiantes
de pre grado del curso de Célculo Il durante el semestre académico 2018-Il, el cual
nos permitié plantear la siguiente hipotesis: “el uso del software MATLAB influye
positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de pregrado del curso
de Calculo Il de la EAP de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener-2018”;
la misma que, de acuerdo con los resultados obtenidos, qued6 demostrado que el uso
del software MATLAB influy6é positivamente en el rendimiento académico de los

estudiantes de pregrado del curso de Célculo Il.

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo y es de tipo aplicada con disefio cuasi
experimental. La muestra estuvo constituida por los estudiantes del curso de Calculo
Il tanto ddel turno de la mafana (52 estudiantes) como del turno de la noche (52

estudiantes).

Se dividi6 la muestra en dos grupos el grupo control (turno noche) y el grupo
experimental (turno mafana). A ambos grupos se aplico el test de evaluacion como
instrumento en dos oportunidades obteniéndose los resultados del pre test y del post

test el cual midié el rendimiento académico de cada uno de los estudiantes.
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Con los resultados obtenidos quedé demostrado que el uso del software MATLAB
influyé positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de pregrado del
tercer ciclo del curso de Célculo Il de la escuela de Ingenierias de la Universidad

Privada Norbert Wiener.

Palabras Claves: MATLAB, Rendimiento Académico, Matematica.
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ABSTRACT

The investigation entitled “The MATLAB software in the academic performance of
students of the Calculus Il — third cycle — EAP Engineering at Norbert Wiener Private
University- 2018” was designed with the aim to establish how the MATLAB software
influences on the academic performance of the undergraduate students of Calculus Il
along the academic term 2018-1l. This allowed us to pose the following hypothesis:
“The use of the mathematical software influences positively on the academic
performance of the undergraduate students of Calculus Il EAP- Engineering at Norbert
Wiener Private University — 2018”. This hypothesis was proven true as per the results

obtained.

This is a semi experimental quantitative applied research. The sample was the Calculus

Il students, morning and evening schedules. Having 52 students in each schedule.

The sample was divided in two groups. The control group and the experimental group.
The evaluation test was applied twice - the pre-test and the post-test- to both groups,

which allowed us to measure the academic performance in each one of the students.

Through the obtained results it was proven that the use of the MATLAB software does
influence positively on the academic performance of the Calculus Il undergraduate

students — third cycle — engineering school at Norbert Wiener Private university.

Palabras Claves: MATLAB, Academic Performance, Mathematics..
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INTRODUCCION

Es sabido que el rendimiento académico es una variable que mide cuanto ha asimilado
el estudiante sobre una materia. También es sabido que el uso de aplicaciones o
software en el desarrollo de un tema puede mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Pero, ¢qué tan cierto es esto?

En la presente investigacion se trata de demostrar que el uso de un software, en este
caso matematico, influye en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes

del curso de Célculo II.

El presente trabajo se ha dividido basicamente en cinco capitulos. El capitulo I, que
corresponde al problema de la investigacion, se desarrolla la realidad problematica,
asi como la identificacion y formulacién del problema, objetivos de la investigacion,

justificacién y limitaciones.

El capitulo Il, presenta el marco tedrico que incluye los antecedentes de la
investigacion, las bases legales y tedricas y la formulacion de la hip6tesis general y las
hipotesis especificas. Asi también se definen los términos béasicos utilizados en la

presente investigacion.

El capitulo Ill, desarrolla la metodologia, define el tipo, nivel y disefio de la
investigacién, la poblacién y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos y las técnicas de procesamiento y andlisis de datos.

Xiv



El capitulo 1V, desarrolla la presentacion y andlisis de los resultados, el procesamiento

de datos, la prueba de hipoétesis y la discusion de resultados.

Por ultimo, el capitulo V, presenta las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion.

XV
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

A través de los tiempos el ser humano ha estudiado y aprendido diferentes
materias como la filosofia, la fisica, la quimica y la matematica, entre otros.
Especificamente en el caso de las mateméticas, el ser humano ha tratado de
comprenderla a través de estudios e investigaciones de problemas
matematicos aplicando procesos y métodos analiticos para plasmarlos a la

vida cotidiana.

En ese sentido, es una preocupacién a nivel mundial mejorar constantemente
la enseflanza de las matematicas y de los cursos relacionados al calculo, asi
como buscar y salvaguardar investigaciones realizadas en el campo de las

matematicas y las ciencias. Asi lo demuestra la creacion de diferentes
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instituciones en Europa y América como la Academia de Ciencias de Francia

o la Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos.

Los cursos de mateméticas y de célculo impartidas en las universidades del
Peru presentan diferentes dificultades al ser dictadas y explicadas por
docentes que muchas veces aplican la ensefianza tradicional y no tienen una

buena metodologia o0 una buena preparacién pedagdgica.

Los docentes de la Universidad Privada Norbert Wiener desarrollan sus
clases de manera expositiva, poniendo al estudiante como un receptor de
conocimientos y como un individuo que resuelve ejercicios matematicos

mecanicamente, sin analizar de manera critica lo aprendido.

Ademés, los actuales estudiantes universitarios en general, vy
especificamente los de ingenieria, pertenecen a las uGltimas generaciones del
presente siglo XXI quienes han nacido y crecido a la vanguardia de los
avances en la tecnologia el cual se ha venido desarrollando y renovando

constantemente y a pasos acelerados en los ultimos afios.

Se evidencia entonces un problema donde se aplica una ensefianza
tradicional a estudiantes formados en la era digital, lo cual los desmotiva y
los desanima a adquirir nuevos conocimientos, hecho que podria estar

incidiendo negativamente en su rendimiento académico. El docente muchas
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veces no estd capacitado en temas de Tecnologias de Informacién vy

Comunicacion (TIC’s).

En ese sentido, es necesario e imprescindible que los docentes de los cursos
de matematicas y calculo se apoyen e incluyan en sus sesiones de clase
como recursos didacticos y educativos a las TIC’s, implementando
especificamente un software matematico para el desarrollo de sus clases y

afianzando la ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Roa (2013), en su investigacion indica que “el uso de la tecnologia como
estrategia didactica en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
mejora el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ofreciendo imagenes
visuales de ideas matematicas que sirven de apoyo en las investigaciones,
permitiendo a su vez la concentracion, toma de decisiones, razonamiento y

resolucion de problemas en esta ciencia” (p. 38).

Los estudiantes debido a su aprendizaje memoristico no pueden analizar
correctamente los problemas matematicos y de célculo propuestos. Es asi
gue cuando se hace uso de las herramientas tecnolégicas, los estudiantes
pueden enfocar su atencién en la toma de decisiones, en el razonamiento

I6gico matemético y en la demostracion y resolucién de problemas.

Finalmente, es importante seguir con la investigacion iniciada acerca del uso

de un software matematico como un recurso didactico y educativo que
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permita ayudar y mejorar la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de
pregrado del curso de Calculo Il de la EAP de Ingenierias de la Universidad

Privada Norbert Wiener.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general
¢ Coémo influye el uso del software MATLAB en el rendimiento académico
de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la Escuela de

Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 20187

1.2.2. Problemas especificos
a) ¢Como influye el uso del software MATLAB en el aprendizaje de las funciones
y gréficas de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la Escuela
de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018?
b) ¢Como influye el uso del software MATLAB en el aprendizaje de las
integrales de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 20187?

1.3. Objetivos de lainvestigacion
1.3.1. Objetivo general
Determinar la influencia del uso del software MATLAB en el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.
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1.3.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia del uso del software MATLAB en el
aprendizaje de las funciones y graficas de los estudiantes de pre grado
del curso de Célculo Il de la Escuela de Ingenierias de la Universidad
Privada Norbert Wiener 2018.

b) Determinar la influencia del uso del software MATLAB en el
aprendizaje de las integrales de los estudiantes de pre grado del curso
de Calculo Il de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada

Norbert Wiener 2018.

1.4. Justificacion de la investigacién

1.4.1. Justificacion Legal:
En el Perd se cre6 la Norma Técnica Peruana “NTP ISO /IEC
12207:2006 — Tecnologia de la informacion. Procesos del ciclo de vida
del software. 22. Edicién” que reemplazé a la “NTP — ISO / IEC
12207:2004 - Tecnologia de la Informacién. Procesos del ciclo de vida

del software. 12. Edicion”.

Como parte de su evolucion NTP ISO /IEC 12207:2006 sostiene que “la
presente Norma Técnica Peruana fue elaborada por el Comité Técnico
de Normalizacién de Ingenieria de Software y Sistemas de Informacion,

mediante el Sistema 1 o de Adopcion, durante los meses de enero a
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marzo del 2006, utilizando como antecedente a la norma ISO/IEC
12207:1995/Amd 1:2002/Amd 2:2005 Information technology. Software

life cycle processes.

El Comité Técnico de Normalizacion de Ingenieria de Software y
Sistemas de Informacion presenté a la Comision de Reglamentos
Técnicos y Comerciales — CRT, con fecha 2006-04-21, el PNTP-ISO/IEC
12207:2006, para su revision y aprobacion, siendo sometido a la etapa
de Discusion Publica el 2006-06-09. No habiéndose presentado
observaciones fue oficializado como Norma Técnica Peruana NTP-
ISO/IEC 12207:2006 TECNOLOGIA DE LA INFORMACION. Procesos

del ciclo de vida del software, 22 Edicion, el 28 de julio de 2006.

Esta Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP-ISO/IEC 12207:2004
y es una adopcion de la ISO/IEC 12207:1995/Amd 1:2002/Amd 2:2005.
La presente Norma Técnica Peruana presenta cambios editoriales
referidos principalmente a terminologia empleada propia del
idioma espafioly ha sido estructurada de acuerdo con las Guias

Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995.2".


http://www.monografias.com/Tecnologia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/nuevas-tecnologias-edicion-montaje/nuevas-tecnologias-edicion-montaje.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/oriespa/oriespa.shtml
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1.4.2. Justificacion Tedrico-cientifica.

1.4.3.

He visto un déficit en las soluciones informéticas, que se adapten a
nuestra idiosincrasia, cultura y manera de ver el mundo y abordar los
problemas de este. Es evidente que hay falta de software. Las ventajas
innovadoras que traeria la investigacion sobre el software para el manejo
de la informacién, serian muchas, debido a que este es un aspecto
claramente tecnologico y vanguardista, por lo que esta investigacion
serviria de base a aplicaciones de software, Tales ventajas son: El
acceso masivo a la tecnologia, con nuevos desarrollos de software en
base a la investigacion para mejorar el rendimiento académico, el gran
apoyo que tendrian los usuarios para administrar la informacion, para

mayor satisfaccion del cliente.

Justificacién Metodolégica

Al investigar en este tema de un software para el manejo de la
informacién, se puede mejorar y modernizar e incluso equilibrarlas con
estandares internacionales, ademas de crear una industria tecnoldgica

gue supla problemas de nuestro medio.

Las metodologias de software tienen como objetivo presentar un
conjunto de técnicas tradicionales y modernas de modelado de sistemas
gue permitan trabajar con software de calidad, incluyendo heuristicas de

construccion y criterios de comparacion de modelos de sistemas.
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1.4.4. Justificacion Social.
El proyecto de ensefiar un curso de Calculo Il aplicando el software
matematico se justifica porque permitirA a los estudiantes construir
nuevos conocimientos a través de la aplicacion del software MATLAB

que le permitira hallar las soluciones a los ejercicios.

La Universidad Privada Norbert Wiener posee licencia para utilizar el
software matemético MATLAB, sin embargo en la actualidad no se esta

utilizando en las sesiones de practica.

La aplicacion del software matematico MATLAB permitird a los
estudiantes mejorar la ensefianza—aprendizaje y que éstos comprendan

e interpreten mejor los problemas o ejercicios presentados en clase.

Delimitacion de la investigacion
A continuacion se presenta la delimitacion de la investigacién en los siguientes

ambitos:

a) Delimitacion espacial
La presente investigacion se desarrolla en la Escuela de Ingenierias de la

Universidad Privada Norbert.
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b) Delimitacion Temporal

Periodo Abril - Diciembre del afio 2018.

c) Delimitacion social
Estudiantes del curso de Calculo Il del tercer ciclo de la Escuela de

Ingenierias.

Limitaciones de la investigacion

Estara dada por el nivel de disponibilidad de los recursos materiales, humanos y
financieros para realizar esta investigacion. Esta limitacion determinard en gran
parte la posibilidad de desarrollar investigaciones futuras.

Ademas la presente investigacion esta limitada por los trAmites de autorizacién
con el Director de la Escuela de Ingenierias para el uso del software mateméatico
MATLAB en los estudiantes del curso de Calculo Il del tercer ciclo.

También hay que considerar que para la presente investigacion estan
participando ambos turnos del curso Célculo Il, el turno de la mafana y el turno
de la noche. Los estudiantes del turno de la mafiana son mas jévenes que los del
turno de la noche quienes tienen mas acceso y estan mas inmersos en la
tecnologia y las nuevas tendencias, mientras que los estudiantes del turno noche
se encuentran laborando en empresas y su edad promedio es mayor que el turno

de la manana.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacién

2.1.1 Antecedentes Nacionales

a. Hermes Yesser Pantoja Carhuavilca (2015) Tesis para optar el
Grado de Doctor titulada: “Aplicacién del software libre SAGE y su
influencia en el rendimiento académico en calculo vectorial, en los
estudiantes de IV ciclo de Ingenieria Mecanica de la Universidad

Nacional de Ingenieria”

Resumen
Esta tesis se centr6 en cémo influye el software SAGE en el
rendimiento académico de los estudiantes que llevaban el curso de

Céalculo Vectorial en la facultad de Ingenieria Mecanica. El autor
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utilizé dos grupos de 28 estudiantes cada uno, uno era experimental
el otro de control. El resultado fue que el grupo experimental obtuvo
mejores resultados en el test aplicado que el grupo de control
demostrandose que el software SAGE si influye en el rendimiento

académico de los estudiantes.

Es importante este estudio ya que describe la aplicacion de un
software matematico en el aprendizaje de los estudiantes para el
tema de calculo vectorial y cémo influye en la mejora del rendimiento
académico y en el mejor aprendizaje de los estudiantes. Esta
investigacioén utiliza un grupo experimental y otro de control tal como

se va a realizar en la presente investigacion.

Efrasio Herminio Asis LOpez (2015) Tesis para optar el Grado de
Magister titulada: “Aplicacion del software MATLAB como
instrumento de ensefianza de Matematica | en los estudiantes del |
ciclo de la carrera de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de

Ciencias y Humanidades 2013-II"

Resumen

La tesis de este autor se enfocé en como el software MATLAB influye
en el rendimiento académico de los estudiantes del curso de
Matematica de la Facultad de Ingenieria de Sistemas. Para esto el

autor utilizé una muestra de 64 estudiantes divididos en dos grupos,
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un grupo de control y otro grupo experimental. El estudio tuvo un
disefio cuasi experimental con la aplicacion de un muestreo no
aleatorio. El resultado de la investigacion fue que al aplicar el
software  MATLAB, éste influia en forma significativa en el

rendimiento académico de los estudiantes.

Se destaca la importancia de esta investigacion porque utiliza el
mismo software matematico MATLAB que se utilizara en los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Privada
Norbert Wiener y a su vez utiliza la misma metodologia que se
aplicara en la presente investigacion el cual es cuasi experimental y

se utilizara un grupo experimental y otro de control.

Noemi Edda Calisaya Figueroa (2011) Tesis para optar el Titulo
Profesional de Magister en Ciencias con mencion en Ingenieria de
Sistemas e Informatica titulada: “Incorporacién de un software
educativo para la mejora del rendimiento académico en matematicas
de los estudiantes del quinto grado de educacion primaria de la I.E.

don José de San Martin, afio 2011”

Resumen
La tesis de este autor determina la influencia de un software
educativo como el LogicoMaticas en la mejora del rendimiento

académico del curso de matematicas de los estudiantes de quinto
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grado de educacion primaria de la Institucién Educativa N° 42088 don
José de San Martin. El autor utiliz6 una muestra de 25 estudiantes,
en donde el 44% fueron varones y el 56% fueron mujeres. El estudio
tuvo un enfoque cuasi experimental. El resultado de la investigacion
fue que la aplicacién LogicoMaticas tuvo un incremento notable en el

rendimiento académico de los estudiantes.

La importancia de la investigacion del presente autor se demuestra
ya que al igual que las investigaciones anteriores utiliza un software
para el aprendizaje de las mateméticas; si bien es una aplicacién en
estudiantes de nivel primario utiliza un software matemético en su
investigacion ademas de ser una evidencia de aplicacion en el Pera.
Al igual que los anteriores antecedentes aplica un test de evaluacion

pre test y post test.

Silvano Florencio Cardenas JesuUs (2015) Tesis para optar el
Grado de Magister titulada: “Aplicacion del software Autocad sobre el
aprendizaje de la expresion gréfica en Dibujo Técnico de los
estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Industrial de la Universidad

Ricardo Palma - 2014”

Resumen
Esta tesis se centr6 en estudiar las condiciones pedagogicas bajo las

gue el software Autocad influye en un mejor aprendizaje de la
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expresion grafica en Dibujo Técnico. El autor de la presente
investigacion utilizé dos grupos de 40 estudiantes cada uno, uno era
experimental el otro de control, del primer ciclo de la Facultad de
Ingenieria Industrial. El resultado fue que el grupo experimental
obtuvo un mejor aprendizaje de la expresion grafica en Dibujo
Técnico, en forma general. En general se demostr6 que hubo
mejoras en el aprendizaje de Dibujo Técnico de tres dimensiones y

no en la de dos dimensiones.

La presente investigacion es importante porque si bien no aplica un
software matemético sino un software grafico igual se demuestra en
dicha investigacion cémo influye la aplicacién de un software como
el Autocad en el aprendizaje de los estudiantes. Ademas aplica la
misma metodologia que se aplicara en la presente investigacion con

estudiantes de ingenieria.

2.1.2 Antecedentes Internacionales

a. Jorge Sanchez Mosquera (2013) Tesis para optar el Grado de
Magister titulada: “Uso de las TIC’s (SCILAB y WIRIS) y su influencia
en el rendimiento en el Algebra Lineal de los alumnos del primer nivel
de ingenieria de la Escuela Politécnica del Ejército extension

Latacunga”, Universidad Técnica de Ambato.
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Resumen

Esta tesis de investigacion tiene el propdsito de estudiar si el uso de
las herramientas, Scilab y Wiris, influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes del primer nivel de la Escuela
Politécnica del Ejército extensién Latacunga en los temas de &lgebra
lineal. Es una investigacién descriptiva con enfoque cuantitativo. El
autor utilizé una poblacion de 70 estudiantes siendo la muestra igual
a la poblacion. El resultado de la investigacion después de los
analisis fue positivo, es decir, que el autor demostré que el uso de las
TIC’s, en este caso de Scilab y Wires, si influyen en el rendimiento

académico de los estudiantes.

La presente investigacion es importante porque estudia la influencia
de la aplicacion de dos software matematicos en el rendimiento
académico de los estudiantes; es el mismo tema que se usara en la

presente investigacion.

Mirna Yessenia Campoverde Delgado (2015) Tesis para optar el
Grado de Magister titulada: “La utilizacion del software Geo-Gebra
como apoyo didactico en la ensefianza de los temas de sistemas de
ecuaciones y funciones y su relacion con el rendimiento académico
de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Tuntatacto,

Canton Guano”, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
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Resumen

Esta tesis tiene el proposito de investigar si el uso del software Geo-
Gebra influye en el rendimiento académico de los estudiantes del
décimo afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa Tuntatacto
respecto a los temas de sistema de ecuaciones y funciones. La
investigacion es de tipo descriptivo. El autor utilizé una poblacion de
60 estudiantes del décimo afio de educacion general bésica,
conformado por el paralelo A (30 estudiantes) y el paralelo B (30
estudiantes); de esta poblacién el autor tomé una muestra no
probabilistica de 30 estudiantes del paralelo A. El resultado de la
investigacion después de los analisis fue positivo, es decir, que el
autor demostré que el uso del software Geo-Gebra mejor6 y fue un
apoyo didactico de los temas de sistema de ecuaciones y funciones

para el curso de matematica.

La presente investigacion es importante porque demuestra que el
uso de un software matematico influye en el rendimiento académico
de los estudiantes; si bien no es el mismo software pero es aplicado
a un tema matematico que puede servir y ayudar a la presente

investigacion.

Héctor Danilo Lozada Vasconez (2012) Tesis para optar el Grado

de Magister titulada: “El software educativo libre y su incidencia en el
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rendimiento académico de los estudiantes de bachillerato en la
asignatura de matematica de la unidad educativa Gonzalez Suarez

de la ciudad de Ambato”, Universidad Técnica de Ambato.

Resumen

Esta tesis tiene la finalidad de proponer estrategias didacticas usando
tecnologia de informacion analizando la influencia de la aplicacion de un
software aplicativo libre y ver el rendimiento académico en el curso de
algebra y geometria. La investigacion tiene un enfoque cualitativo y
cuantitativo y es de tipo exploratorio, descriptivo y explicativo. El autor
utilizé una poblacién de 72 personas, 5 docentes y 67 estudiantes. Se
utilizé la técnica de la encuesta en la modalidad del cuestionario El
resultado de la investigacion fue que es necesario el uso de un software
educativo para la ensefianza del curso de algebra y geometria y en
general de las matematicas esto va de la mano con la capacitacion de

los docentes.

Esta investigacion es importante ya que aplica cuestionarios a docentes
y estudiantes para evaluar la importancia de la aplicacién de un software
matematico en el aprendizaje del algebra y geometria. Puede ayudar a
la presente investigacion en el sentido que concluye que el uso de un
software matematico es importante para el aprendizaje de los

estudiantes.
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Edison Santiago Teran Rocha (2016) Tesis para optar el Grado de
Licenciado titulada: “El uso del software MAPLE como herramienta
didactica para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y
cuadréticas y su incidencia en el desarrollo de destrezas con criterio
de desempeiio en el aprendizaje en los estudiantes del 1° BGU en el
colegio fisco-misional San Francisco, periodo 2014-2015”,

Universidad Técnica del Norte.

Resumen

Esta tesis tiene por finalidad proponer el uso del software MAPLE
como una herramienta para el aprendizaje del curso de matematica
especificamente en la resolucién de ejercicios que tienen que ver con
sistemas de ecuaciones de tal manera que mejore la comprension de
los estudiantes asi como la ensefianza. El tipo de investigacion es
descriptiva y correlacional. Se utilizé la técnica de la encuesta en la
modalidad del cuestionario. El autor utiliz6 una poblacion de 100
estudiantes del 1° BGU repartido en tres secciones, seccion A (33
estudiantes), seccion B (34 estudiantes) y seccion C (33
estudiantes); asi como 5 docentes. El resultado de la investigacion
fue que es necesario el uso del software MAPLE para la ensefianza
del curso de matematica y que los docentes deben ser capacitados
para usar este software en la mejora del aprendizaje de los

estudiantes ya que solo usan los sistemas informaticos para sus
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actividades administrativas como ingresar notas pero no durante sus

clases didacticas.

Esta otra investigacion es importante porque demuestra a través de
cuestionarios que es necesario aplicar un software mateméatico como
el MAPLE en el aprendizaje del curso de matematica mejorando el
aprendizaje de los estudiantes. El estudio del presente autor
reforzara la presente investigacion sobre la necesidad del uso de un

software matematico.

Mario José Suazo Euceda (2015) Tesis para optar el Grado de
Magister titulada: “El uso de SCILAB como una estrategia alternativa
a la ensefianza de la Variable Compleja: un estudio realizado en

UNAH - VS”, Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan.

Resumen

La propuesta de esta tesis es aplicar talleres con un software
matematico, en este caso el SCILAB, para el curso de Variable
Compleja en los estudiantes del area fisico-matematica de la
Universidad Nacional Autbnoma de Honduras en el Valle de Sula. La
investigacién tiene un enfoque cuantitativo y es de tipo causal ya que
pretende evidenciar una causa-efecto entre el uso del SCILAB vy el
rendimiento académico. El disefio de la investigacion es cuasi

experimental ya que es cuantitativo. El autor utiliz6 como poblacion
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a los estudiantes de las carreras de Matematica, Fisica e Ingenieria
Eléctrica de la Universidad Nacional Autbnoma de Honduras en el
Valle del Sula. La muestra estd conformada por dos secciones del
curso Variable Compleja, una experimental (33 estudiantes) y otra de
control (31 estudiantes). El resultado fue que mediante pruebas
estadisticas y analisis de datos se logré demostrar que hubo un mejor
rendimiento académico en los estudiantes del grupo experimental

que usaron el SCILAB que los estudiantes del grupo de control.

La presente investigacion es importante porque aplica el SCILAB
para el aprendizaje de cursos de Matematica demostrando un mejor
rendimiento académico en los estudiantes y sirve como base para la
presente investigacion por aplicar la misma metodologia obteniendo

una comparacion entre un grupo experimental y uno de control.

Bases tedricas

2.2.1 MATLAB

2.21.1 ANTECEDENTES DE MATLAB

Segun Esqueda (2002) “MATLAB es un lenguaje de alto
desempefio disefiado para realizar calculos técnicos.

MATLARB integra el calculo, la visualizacion y la programacion
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en un ambiente facil de utilizar donde los problemas y las

soluciones se expresan en una notacién matematica.

MATLAB es un sistema interactivo cuyo elemento basico de
datos es el arreglo que no requiere de dimensionamiento
previo. Esto permite resolver muchos problemas
computacionales, especificamente aquellos que involucren
vectores y matrices, en un tiempo mucho menor al requerido
para escribir un programa en un lenguaje escalar no
interactivo tal como C o Fortran. MATLAB se utiliza
ampliamente en:

* Célculos numéricos

* Desarrollo de algoritmos

» Modelado, simulacion y prueba de prototipos

+ Analisis de datos, exploracion y visualizacion

* Graficacion de datos con fines cientificos o de ingenieria

» Desarrollo de aplicaciones que requieran de una interfaz

gréfica de usuario (GUI, Graphical User Interface).

En el ambito académico y de investigacion, es la herramienta
estdndar para los cursos introductorios y avanzados de
matematicas, ingenieria e investigaciéon. En la industria
MATLAB es la herramienta usada para el analisis,

investigaciéon y desarrollo de nuevos productos tecnolégicos.
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La ventaja principal de MATLAB es el uso de familias de
comandos de areas especificas llamadas toolboxes. Lo méas
importante para los usuarios de MATLAB es que los toolboxes
le permiten aprender y aplicar la teoria. Los toolboxes son
grupos de comandos de MATLAB (archivos M) que extienden
el ambiente de MATLAB para resolver problemas de areas
especificas de la ciencia e ingenieria. Por ejemplo, existen
toolboxes para las areas de Procesamiento Digital de Sefales,
Sistemas de Control, Redes Neuronales, Légica Difusa,

Wavelets, etc.” (p. 4).

TEORIAS CIENTIFICAS QUE SUSTENTAN MATLAB

Segun la revista electronica del Instituto de Investigacion en
Educacion de la Universidad de Costa Rica publicado por
Cuicas, Debel, Casadei y Alvarez (2007) en su articulo “E/
software matematico como herramienta para el desarrollo de
habilidades del pensamiento y mejoramiento del aprendizaje
de las matematicas”, el uso del software matematico permite
mejorar la comprension en el proceso de aprendizaje en temas
de matematicas. Ademas su aplicacion genera un entorno de
desarrollo agradable y motivador. El articulo resalta que la
aplicacién del software matematico bajo una metodologia

instruccional constructivista permite mejorar la comprension y
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el aprendizaje de las matematicas. De acuerdo a los
resultados de la investigacion los estudiantes se sintieron
satisfechos con la aplicacion de un software matemético

mejorando sus conocimientos.

Segun el articulo cientifico “Research on the Application of the
MATLAB Simulation Technology in Higher Mathematics
Teaching” publicado por Cheng (2017) de la Zhengzhou
University of Industrial Technology, China, el MATLAB como
aplicacion de la tecnologia de simulacién ha ejercido una
influencia positiva en las matematicas superiores. Los
docentes pueden diversificar las formas de ensefianza de las
matematicas a través del uso del MATLAB lo cual contribuye
a producir un entorno agradable para el desarrollo de la

curiosidad y la innovacién en los estudiantes.

CARACTERISTICAS DEL MATLAB
A continuacién se presentan las caracteristicas principales del

software MATLAB.

a) Calculos intensivos desde un punto de vista numérico
Segun (Softin, 2018) “MATLAB proporciona métodos de
célculo numérico para andlisis de datos, desarrollo de

algoritmos y creacion de modelos. Para ello se incluyen
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funciones matematicas que utilizan librerias optimizadas
por procesador para conseguir una ejecucion rapida de los

céalculos de vectores y matrices.

Entre los métodos disponibles se encuentran:

¢ Interpolacion y regresion.

¢ Diferenciacion e integracion.

e Sistemas lineales de ecuaciones.

e Analisis de Fourier.

e Valores propios y valores singulares.

e Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO).

e Matrices dispersas.
Ademas existen productos complementarios que
proporcionan funciones para areas especializadas tales
como estadistica, optimizacién, analisis de sefiales y

aprendizaje automatico”.

Graficos y visualizacién avanzada
Segun (Softin, 2018) “MATLAB incorpora herramientas
gue facilitan las tareas de adquisicién, visualizacion y

andlisis de datos.
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Herramientas de adquisicion de datos.

Adquisicion software.- MATLAB permite recopilar
datos desde otras aplicaciones como Excel, archivos
de texto, binarios, archivos de sonido, imagen o video
e incluso archivos cientificos como HDF y netCDF vy
trabajar con archivos de datos en cualquier formato.

Adquisicion hardware. Utilizando productos
complementarios se puede adquirir datos desde
dispositivos hardware como el puerto serie de un
ordenador, los datos dinamicos medidos con MATLAB
0 incluso otros instrumentos como analizadores de

sefal, osciloscopios o generadores de funciones.

Herramientas de analisis de datos

Es posible analizar los datos adquiridos para analizar

tendencias, probar suposiciones y crear modelos. Con

MATLAB podemos filtrar, gestionar y procesar los datos.

Para ello disponemos de distintas funciones:

Filtrado.
Suavizado.
Interpolacion.
Convolucion

Transformadas rapidas de Fourier (FFT).
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e Productos complementarios:

e Ajuste de curvas o de superficies.
e Estadistica multivariante.

e Andlisis espectral.

e Analisis de imagenes.

e Identificacién de sistemas.

Herramientas de visualizacibn de datos: Dispone de
funciones integrada para crear graficos en 2D y 3D asi
como visualizar volimenes. Gracias a estas herramientas
podemos comprender mejor los datos y compartir los
resultados. Estos gréficos pueden personalizarse de forma
interactiva o programando. Existe una galeria de graficos
donde se ofrecen ejemplos de distintas formas de mostrar
los datos de forma grafica con MATLAB junto con su

cédigo fuente”.

Lenguaje de alto nivel basado en vectores, arrays y
matrices

Segun (Softin, 2018) “MATLAB dispone de un lenguaje
propio que permite escribir programas y algoritmos mas
rapidamente que con lenguajes tradicionales. No exige

tareas como declarar variables, concretar el tipo de los
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datos y asignar memoria, Sin embargo proporciona
caracteristicas de los lenguajes de programacion
tradicionales como programacion orientada a objetos,

gestion de errores y control de flujo.

Ademas permite obtener resultados inmediatos ejecutando
comandos en la linea de comandos de manera interactiva,
lo que facilita explorar con rapidez las distintas opciones
hasta alcanzar la mejor solucion posible. Estos pasos
interactivos se pueden capturar como un script para poder

ser reutilizados para automatizar tareas”.

Coleccion muy util de funciones de aplicacion

Segun (Softin, 2018) “se puede compartir aplicaciones
individuales y algoritmos con otras personas.

Para compartirla con otros usuarios de MATLAB solo hay
gue empaquetar a modo de aplicacion de MATLAB, y esta
se instalard automaticamente en la galeria de aplicaciones
de MATLAB. También se pueden compartir algoritmos y
aplicaciones con personas que no disponen de MATLAB,
para ello hay que emplear wunos productos
complementarios disefiados para tal fin. Generaran de

forma automatica librerias compartidas, aplicaciones
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autbnomas y componentes software para integrarlos en

entornos Java, Net, C, C++ y Excel”.

e) Rendimiento
Segun (Softin, 2018) “MATLAB utiliza librerias optimizadas
para ejecutar calculos de matrices y vectores rapidamente.
Para el calculo de escalares multipropdsito, MATLAB
emplea tecnologia de compilacion JIT (just-in-time) que
proporciona velocidades de ejecucion similares a las de los

lenguajes de programacion tradicionales.

Para sacar partido de los ordenadores multinicleo y
multiprocesador, se ofrecen funciones multihilo, tanto
numéricas como de algebra lineal. Estas funciones se
ejecutan automaticamente en varios hilos computacionales
en una unica sesién de MATLAB para lograr una ejecucion
mas rapida en ordenadores multindcleo. Ademas se
pueden utilizar productos complementarios de calculo

paralelo”.

2.2.1.4 ELEMENTOS COMPONENTES DEL MATLAB
Segun (Marchena, Garcia y Florian, 2009) “el MATLAB consta

de 5 partes que son fundamentales:
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1. Elentorno de desarrollo, el cual consiste en un conjunto de
utilidades que permiten el uso de funciones MATLAB y
ficheros en general. Muchas de estas utilidades son
interfaces graficas de usuario. Incluye el espacio de trabajo

MATLAB y la ventana de comandos.

2. Lalibreria de funciones matematicas MATLAB. Se trata de
un amplio conjunto de algoritmos de célculo,
comprendiendo las funciones mas elementales como la
suma, senos y cosenos o la aritmética compleja, hasta
funciones mas sofisticadas como la inversion de matrices,
el calculo de autovalores, funciones de Bessel y

transformadas rapidas de Fourier.

3. Graficos. MATLAB dispone de un conjunto de utilidades
destinadas a visualizar vectores y matrices en forma de
gréficos. Existe una gran cantidad de posibilidades para
ajustar el aspecto de los gréficos, destacando Ila
visualizacion tridimensional con opciones de iluminacion y

sombreado, y la posibilidad de crear animaciones.

4. El interfaz de aplicacion de MATLAB (API). Consiste en
una libreria que permite escribir programas ejecutables

independientes en C y otros lenguajes, accediendo
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mediante DLLs, a las utilidades de calculo matricial de

MATLAB.

5. Toolboxes (paquete de herramientas) Un Toolbox de
MATLAB es un conjunto de funciones y algoritmos de
célculo especializados en un area de conocimiento:

finanzas, tratamiento de sefales, teoria de sistemas, etc.”.

ACEPTACION DE LOS USOS DEL MATLAB

En la actualidad existen diversos software mateméticos entre
ellos el MATLAB siendo esta herramienta uno de los mas
aceptados mundialmente por ser un lenguaje de alto
rendimiento para célculos matematicos a nivel académico y es
aplicado en el campo de la ingenieria. Las instituciones
educativas como colegios y universidades asi como entidades

de desarrollo de aplicaciones lo utilizan frecuentemente.

El MATLAB presenta una diversidad de funciones y facilita la
creacion de nuevas aplicaciones y programas especiales que
resultan competitivos en el mercado. Ademas es aceptado y
utilizado en diferentes campos del saber tales como

administracion, matematicas, economia e ingenieria.
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Con la aparicion de la inteligencia artificial y sus diversas
aplicaciones tales como redes neuronales, logica difusa y
algoritmos genéticos, entre otros, han contribuido a la

aceptacion de esta herramienta a nivel mundial.

EL MATLAB Y OTROS PROGRAMAS

Los programas similares al MATLAB son:

Scilab: Programa para realizar calculos numéricos a través de
un lenguaje de programacion de alto nivel. Las caracteristicas
del programa Scilab son: analisis estadistico, andlisis
numeérico, optimizacion, visualizacién 2D y 3D, procesamiento
de sefales, disefio y analisis de sistemas dinamicos e

interfaces con Java, C, C++ y Fortran.

Maple: Software creado para la solucibn de problemas
matematicos, realiza célculos algebraicos, simbdlicos y de

algebra computacional.

Es un lenguaje desarrollado para la resolucion rapida de
célculos matematicos y permite producir modelos de
simulacién sofisticados para el manejo de cualquier tipo de

operacion matematica.
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Octave o GNU Octave: Programa que realiza calculos
numéricos. Tiene como caracteristica que los scripts son

compatibles con el MATLAB.

Se utiliza para resolver sistema de ecuaciones utilizando
vectores y matrices. Ademas, el Octave permite visualizar

graficos en 2D y 3D.

SageMath: Antes conocido como Sage, consiste en un
sistema algebraico computacional que se caracteriza por
realizar operaciones matematicas con su propia sintaxis. Por
Ssu naturaleza se puede utilizar para aplicarlo en diferentes
campos de la matematica tales como: algebra lineal, calculo,

graficos y otros.

Permite interactuar con el usuario a través de la interfaz de

linea de comandos.

FreeMat: Lenguaje de programacion de cédigo abierto libre
sobre computacion numérica e ingenieria. Es un software que
se utiliza para la resolucion de problemas de calculo numérico,

ademas permite visualizar e imprimir graficos en 2D y 3D.
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Se caracteriza ademés por tener similitud con MATLAB y
Octave ya que tiene un lenguaje de programaciéon muy

parecido.

Fortran: Es el primer lenguaje de programacion de alto nivel
gue ingresé al &mbito cientifico y es muy eficiente para realizar
calculos numeéricos. Es utilizado para aplicaciones
matematicas y cientificas y se caracteriza porque puede ser
utilizado en cualquier ordenador y su sintaxis es muy amigable
al lenguaje humano. Es uno de los lenguajes orientado a
procedimientos y a objetos ya que trabaja con un orden para

solucionar problemas matematicos.

IMPORTANCIA DEL MATLAB.

La Universidad Nacional de San Juan (2011) sostiene que
“‘MATLAB es una de las muchas sofisticadas herramientas de
computacion disponibles en el comercio para resolver
problemas de matematicas, tales como Maple, Mathematica y
MathCad. A pesar de lo que afirman sus defensores, ninguna
de ellas es “la mejor”. Todas tienen fortalezas y debilidades.
Cada una permitira efectuar calculos mateméaticos basicos,
pero difieren en el modo como manejan los calculos
simbdlicos y procesos mateméaticos mas complicados, como

la manipulaciébn de matrices. Por ejemplo, MATLAB es
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superior en los célculos que involucran matrices, mientras que

Maple lo supera en los célculos simbdlicos”.

Segun refiere la Universidad Nacional de San Juan (2011) el
MATLAB es importante porque “en muchas clases de
ingenieria, la realizacion de calculos con un programa de
computacion matematico como MATLAB sustituye la
programacion de computadoras mas tradicional. Esto no
significa que el lector no deba aprender un lenguaje de alto
nivel como C++ o FORTRAN, sino que los programas como
MATLAB se han convertido en una herramienta estandar para

ingenieros y cientificos”.

La Universidad Nacional de San Juan (2011) también afirma
que: “el programa destaca en calculos numeéricos,
especialmente en los relacionados con matrices y graficas,
pero usted no querra escribir un programa de procesamiento
de palabras en MATLAB. C++y FORTRAN son programas de
propdsito general y serian los programas de eleccion para

aplicaciones grandes como los sistemas operativos o el

software de diseno”.

Segun lzaguirre, Hernandez y Altamirano (2015) “MATLAB es

ampliamente conocido y utilizado en universidades e institutos
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para el aprendizaje de cursos basicos y avanzados de
matematicas, ciencias y especialmente, ingenieria. MATLAB
es un programa de calculo numérico orientado a matrices. Por
tanto, sera& mas eficiente si se disefian los algoritmos en

términos de matrices y vectores”.

2.2.2 RENDIMIENTO ACADEMICO

2221

DEFINICION

“Por rendimiento académico se entiende aqui al nivel de
conocimientos de un alumno medido en una prueba de
evaluacion. En el rendimiento académico intervienen, ademas
del nivel intelectual, variables de personalidad (extraversion,
introversion, ansiedad) y motivacionales, cuya relacién con el
rendimiento académico no siempre es lineal, sino que esta
modulada por factores como nivel de escolaridad, sexo y
aptitud. Otras variables que influyen en el rendimiento
académico son los intereses, habitos de estudio, relacion

profesor-alumno, autoestima” (Sanchez, 2002).

Se comprende por rendimiento académico como la medida de
la capacidad de conocimiento del estudiante que se expresa a
través de una calificacion alfanumérica como producto de la

aplicacién de una evaluacién que se ejecuta con el propésito
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de calcular el proceso de ensefianza-aprendizaje en los

estudiantes.

El rendimiento académico del estudiante esta vinculado a la
aptitud, es decir la capacidad natural del estudiante para
adquirir algin conocimiento o desarrollar correctamente un

tema dentro de un campo del saber especifico.

Es bien sabido qué es rendimiento académico; es una de las
variables mas complejas realizadas en los trabajos de
investigacion educativos, se conoce como rendimiento
académico al grado de conocimientos alcanzados por los
estudiantes en el aprovechamiento de contenidos, también
esta muy relacionada con la inteligencia para ello veamos

algunos estudios realizados al respecto.

ANTECEDENTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

Segun Valle Santos (2013) “el estudio del rendimiento
académico de los alumnos constituye el punto de referencia
para valorar el grado de eficacia del proceso de ensefianza-
aprendizaje” (p.2); ademas sostiene que “el rendimiento
académico es el resultado de la valoracién que tiene el alumno
en distintos aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje”

(p.2); se comprende que el rendimiento académico
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fundamenta los logros de eficacia de los estudiantes en el

proceso de ensefianza- aprendizaje.

Para Montes y Lerner (2010) “El rendimiento académico
permite  vislumbrar tres formas como ha venido
entendiéndose: 1) como un ‘resultado’ expresado e
interpretado cuantitativamente; 2) como juicio evaluativo —
cuantificado o no- sobre la formacién académica, es decir, al
‘proceso’ llevado a cabo por el estudiante; o 3) de manera
combinada asumiendo el rendimiento como ‘proceso Yy
resultado’, evidenciado tanto en las calificaciones numéricas
como en los juicios de valor sobre las capacidades y el 'saber
hacer' del estudiante derivados del proceso y, a su vez,
teniendo en cuenta aspectos institucionales, sociales,
familiares y personales de los estudiantes, los cuales afectan

y son afectados en la dicotomia ‘éxito o fracaso académico™.

(p.-12)

El rendimiento académico es una variable muy compleja
multifactorial.

Garbanzo (2007) sostiene sobre el rendimiento académico en
la educacion superior lo siguiente: “Los estudios del
rendimiento académico en la educacién superior parecen ser

en la coyuntura mundial actual alin mas valiosos, debido al
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dinamismo que experimenta el sector universitario en el marco
de una sociedad caracterizada por el rdpido avance del
conocimiento, la fluidez en la transmision de la informacion y

los cambios acelerados en las estructuras sociales” (p.44).

ENFOQUES TEORICO-CIENTIFICOS DEL APRENDIZAJE

A) Teorias Conductistas
La teoria conductista es una de las teorias del aprendizaje
mAas antiguas que se ha mantenido por muchos afios y con
mucha tradicion. Esta teoria demuestra que el aprendizaje
viene dado por un condicionamiento externo y considera
el aprendizaje como algo mecanico, deshumano vy
reduccionista ya que no considera las emociones y la
mente como factores que influyen en el aprendizaje por no
ser factores observables y cuantificables como la

conducta en si.

Entre los principales representantes de esta teoria se

encuentran:

. Watson
John B. Watson fue quien inauguré el conductismo y
es quien defiende el empleo de procedimientos
estrictamente experimentales para observar el

comportamiento o la conducta negando toda
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posibilidad de utilizar métodos subjetivos como la
introspeccion o mirar en uno mismo.

Watson no negaria la existencia de fendémenos
psiquicos internos pero decia que estas experiencias
no eran observables y por lo tanto no podian ser

objeto de un estudio cientifico.

Pavlov - Condicionamiento clasico

La teoria de Ivan Pavlov estaba muy influenciada por
este enfoque y realiz6 estudios sobre el
condicionamiento animal; considera que los actos de
la vida eran reflejos de un condicionamiento. El
condicionamiento  cldsico o condicionamiento
pavilovjiano es un tipo de aprendizaje asociativo.
Pavlov para demostrar su teoria trabajé con perros,
se dio cuenta que cuando alimentaban a los perros,
éstos salivaban. Pero lo que hizo fue que cada vez
gue alimentaba a los perros hacia sonar una
campana de modo que los animales asociaban la
comida a la campana. De ahi que cada vez que
sonaba la campana los perros salivaban
independientemente si iba acompafiado de un

alimento o no.
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Thorndike - Teoria del conexionismo

Edward Lee Thorndike es el precursor de la
psicologia conductista estadounidense. Thorndike
trabajé con animales lo que lo llevo a la teoria del
conexionismo. El conexionismo es la asociacion
entre las impresiones sensoriales y los impulsos a la
accion. Sostiene que la forma de aprendizaje mas
caracteristico es el de ensayo y error, es decir,
aprende a resolver un problema por la eleccion de
una opcion de entre otras posibles. Thorndike trabajé
con diferentes animales entre ellos los gatos a los
cuales encerraba en una jaula hasta que éstos
estaban hambrientos y tenian que salir a buscar
comiday por ensayo y error aprendian a abrir la jaula

después de varios intentos.

Skiner: Condicionamiento Operante

La propuesta de Thorndike sobre que el aprendizaje
era una conexion entre un estimulo y una respuesta,
sentd las bases para que Burrhus Frederic Skinner
construya su teoria del condicionamiento operante.
El condicionamiento operante es una forma de
ensefianza a través del cual una personal o animal

tiene mas probabilidades de repetir las formas de
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conducta que traen consecuencias positivas y
menos probabilidad de repetir las que traen
problemas negativos. Es un tipo de aprendizaje
asociativo que tiene que ver con el desarrollo de
nuevas conductas en funcién de sus consecuencias.
Skinner demostré que las respuestas que se vean
reforzadas tienen tendencia a repetirse y aquellas
gue reciban un castigo tendrdn menos probabilidad

de repetirse.

Tolman - Aprendizaje de Signos

Edward Chace Tolman es el autor de la teoria de
signos en el cual muestra una concepcion
sistematica de la conducta y declara que la conducta
depende de diferentes factores como los estimulos
del ambiente, la genética y la maduracién; estos
factores influyen en la conducta y son
independientes entre si. A esto se afiade que el
sujeto aprende mediante un estimulo continuo y

repetido para dar con la respuesta 0 accion correcta.

Wertheiemer: Teoria Gestalt
La teoria Gestalt fue propuesta por Max Wertheiemer

y nombro Gestalt al factor unificante que combinaba
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elementos separados en un todo provocando dicha
ilusion. Wertheiemer afirmaba que en la percepcion
de un sujeto intervienen tanto el pensamiento
manejado por el cerebro asi como los sentidos. El
cree que las personas y los animales aprenden
pensando y no solamente imitando o condicionado a
algo. El aprendizaje segun Gestalt es un proceso
mental donde se almacena, transforma, recupera y

utiliza informacion.

B) Teorias Cognoscitivas
Después de predominar por mucho tiempo las teorias
conductistas, se formé un nuevo enfoque de aprendizaje
que es las teorias cognoscitivas y que principalmente se
caracteriza por el procesamiento de la informacién y que
esta orientado al campo de la psicologia afectando
campos como atencién, memoria e inteligencia entre otros
campos incluso de interaccién social y de emocién. Las
teorias cognoscitivas tratan de explicar el proceso de
aprendizaje a través de procesos mentales que
construyan conocimiento (razonamiento, imagenes

mentales, analisis, etc.)
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Entre los principales representantes de esta teoria se

encuentran:

. Teoria Constructivista de Piaget
Piaget creo la teoria constructivista que indica que el
aprendizaje se da por adaptacion y esto incluye la
asimilacion y la acomodacion. Piaget indica que a lo
largo de nuestra vida estamos en continuo
aprendizaje segun las situaciones que se nos vayan
presentando. Por ejemplo si en un momento
determinado conocemos un vecino que es hablador
y chismoso y nos cae mal, al momento de conocer
otro vecino nos basamos en esa experiencia y
decimos que nos cae mal, pero si observamos que
el nuevo vecino es mas prudente nos adaptamos al
cambio, asimilamos la nueva situacién y acodamos
nuestras estructuras mentales para aprender algo

nuevo.

. Bruner: Aprendizaje por descubrimiento
En el aprendizaje por descubrimiento, Jerome
Bruner indica que los estudiantes o personas que
estan aprendiendo deben adquirir conocimiento por
ellos mismos. Es decir, que el instructor no debe dar

todo el material sobre un tema sino motivar a que los
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aprendices busquen el conocimiento por si solos a
través del descubrimiento motivados por la
curiosidad aplicando estrategias de comparacion,
observacion y andlisis de semejanzas y diferencias

entre otras.

Teoria Significativa de Ausubel

Segun esta teoria propuesta por Ausubel, el factor
mas importante que influye en el aprendizaje de una
persona es lo que ya sabe, son sus conocimientos
previos. Esta teoria esta centrada en la practica. El
aprendizaje significativo produce conocimientos mas
duraderos que el aprendizaje de memoria, ademas
interioriza mejor los conocimientos. A traveés del
tiempo los conceptos adquiridos se relacionan y se
jerarquizan de manera que cuando se habla de un
tema o se haga alguna accion se ahorra muchos

pasos.

Teoria Social de Bandura

Bandura en su teoria social indicaba que las
personas aprenden por observacion e imitacion.
Puso de ejemplo a los nifios que aprendian por

imitacién de la conducta de otras personas, y esta
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imitacion se podia fortalecer o debilitar con premios
0 castigos a los mismos nifios. También son validos

los premios o castigos vistos en otras personas.

. Teoria Sociocultural de Vigotsky (cognoscitivo)
Para Vigotsky el aprendizaje es influenciado por
factores sociales y personales. Vigotsky piensa que
los factores sociales influyen en la cognicién de una
persona a través de sus instrumentos, como las
maquinas y los autos; también influyen el leguaje y
sus instituciones sociales como el colegio, la iglesia,
etc. La persona aprende cuando internaliza en la
mente ese entorno social. Por ejemplo cuando
alguien mas diestro en una materia ensefia a una
persona sobre un temay éste internaliza el contenido

entonces ha aprendido.

TIPOS DE RENDIMIENTO ACADEMICO

Figueroa (2004) sostiene que el rendimiento académico es “el
conjunto de transformaciones operadas en el educando, a
través del proceso ensefianza-aprendizaje que se manifiesta
mediante el crecimiento y enriquecimiento de la personalidad
en formacion”; se entiende que el rendimiento académico es

el nivel de conocimiento expresado a través de las
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calificaciones que el estudiante logra mediante pruebas, otras
técnicas y ademas de la influencia de su desarrollo y del grado

de madurez biologica y psicologica.

Figueroa (2004), también sostiene que el rendimiento
académico se clasifica en dos tipos, que se presentan a

continuacion:

a) Rendimiento Individual

“Es el que se manifiesta en la adquisiciébn de conocimientos
experiencias habitos, destrezas, habilidades, actitudes y
aspiraciones, etc.; lo que permite al profesor tomar decisiones

pedagdgicas posteriores.

Rendimiento general: es el que se manifiesta mientras el
estudiante va al centro educativo, en el aprendizaje de las
lineas de acciones Educativas y habitos culturales y en la

conducta del estudiante.

Rendimiento especifico: es el que se da en las resoluciones
de los problemas personales, desarrollo en la vida profesional,
familiar y social que se les presenta en el futuro. Se evalla la

vida afectiva del estudiante, se considera su conducta, sus
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relaciones con el maestro, consigo mismo, con su modo de

vida y con los demas”.

b) Rendimiento Social
“La institucion educativa al influir sobre un individuo, no se
limita a éste sino que a través del mismo ejerce influencia de

la sociedad en que se desarrolla.

Se considera factores de influencias sociales: el campo
geografico de la sociedad donde se sitla el estudiante, el
campo demografico constituido por el nUmero de personas a

las que se extiende la accién educativa individual’.

DIMENSIONES DEL REDIMIENTO ACADEMICO
El rendimiento académico es determinado por varias
dimensiones entre ellas el personal, el afectivo, el académico y

el institucional, los cuales detallamos a continuacion:

Dimension personal

Para Vazquez et al. (2012) en Valdivia (2015):

‘La dimensién personal del rendimiento académico esta
relacionada con la influencia ejercida en el entorno familiar, incide

en distintas variables que se asocian con el éxito académico tales
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como: la persistencia, el deseo del éxito, expectativas académicas
del individuo y la motivacion” (p.34)

Beneyto (2015), menciona que “la mayor parte de los estudios de
corte clasico de centran en la figura del alumno como la variable
mas influyente en el desarrollo del rendimiento académico” y
prosigue afirmando que “se enfatizaba en aspectos como la
inteligencia y las aptitudes del estudiante como factores de mayor
peso. Sin embargo, se ha constatado que la eficacia en el
aprendizaje no estd4 Unicamente relacionada con la capacidad
cognitiva y aptitudinal, sino que esté determinada, a su vez, por la
manera en que el alumno o alumna utiliza ese potencial a traves

de los estilos de aprendizaje”.

Dimensién afectiva

Segun Berger (2013) “la relacion entre estudiantes y sus
profesores ha sido sefialada como un factor clave para un buen
desempefio académico y bienestar socioemocional de los
estudiantes, actuando a traves de las competencias
socioemocionales y la motivacion del profesorado y su efecto
modelador (...) la evidencia actual estd demostrando que existe
una relacion de influencia entre la dimension socioemocional y los
indicadores académicos, y que las intervenciones que abordan los
aspectos socio afectivos tienen un impacto positivo en los

resultados en pruebas estandarizadas” (p.629)
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Dimensién académica

La presente dimension esta relacionada con los resultados
logrados por los estudiantes como producto del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Segun Montes y Lerner (2010) “esta dimension refiere al qué
y al cdmo del desarrollo académico del sujeto en su proceso
formativo, en la secundaria y en la universidad. En este
sentido, se consideran tanto variables que afectan
directamente la consecucién del resultado de dicho proceso,
como aquellas que lo evidencian. En cuanto a la evidencia del
resultado académico, en todas las investigaciones rastreadas
gue enfocan el rendimiento académico como resultado
cuantitativo; es recurrente que los investigadores consideren
gue las notas obtenidas en la secundaria y/o en el examen de
admision a la universidad --es decir; el rendimiento académico
previo--, sean consideradas como predictores del buen
desempeiio de los estudiantes en el proceso de

profesionalizacion” (p.16)

Dimension Institucional

Segun Montero (2007) indica “especificamente, en este caso,
dentro de los factores institucionales se incluyen variables
tales como los horarios de los cursos, los tamafios de los

grupos, numero de libros en la biblioteca del centro educativo,
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aspectos relacionados con la carrera que sigue el (la)
estudiante y el ambiente institucional, que influyen en el

rendimiento académico del estudiantado” (p.218)

ELEMENTOS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

A continuacion se presentan los elementos que participan en

el rendimiento académico:

a) El estudiante: Es el individuo que recibe conocimientos
respecto a un tema, asunto o materia en una institucion

educativa.

b) El docente: Es la persona que imparte los conocimientos al

estudiante sobre un tema, asunto o materia.

c) El test de evaluacion: Es un instrumento destinado a
evaluar conocimientos, aptitudes o funciones en el
estudiante para obtener el grado de conocimiento que el
estudiante ha recibido durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

FACTORES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO
Vasquez et al. (2012) clasifica los factores del rendimiento

académico en tres determinantes.
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Factores Personales

“Los factores personales se concentran en caracteristicas de
género, edad y demas variables demograficas sumada a la
Competencia cognitiva, definida como la autoevaluacion de la
propia capacidad del individuo para cumplir una determinada
tarea cognitiva, su percepcion sobre su capacidad y
habilidades intelectuales. Relacionada con la influencia
ejercida en el entorno familiar, incide en distintas variables que
se asocian con el éxito académico tales como: la persistencia,
el deseo del éxito, expectativas académicas del individuo y la

motivacion” (p.2)

Factores Sociales

‘Los llamados Determinantes sociales, se asocian al
rendimiento académico puesto que interactlan entre siy entre
variables personales e institucionales” (p.3)

Garbanzo (2007) en Véasquez et al. (2012) indica que los
factores sociales “estudia las diferencias sociales y las
desigualdades sociales y culturales como posibles
condicionantes de los resultados educativos asi como la
composicién del Entorno familiar y las interrelaciones propias
de la convivencia. El Nivel educativo de los progenitores o

adultos responsables es otro elemento no menos importante y
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refiere puntualmente al nivel educativo del padre y de la
madre. Por su parte, el Contexto socioecondmico afecta el
nivel de calidad educativa al igual que el contexto geogréafico

o regional en el que vive el estudiante en época lectiva” (p.3)

Factores Institucionales

‘Entre los Determinantes institucionales se destacan las
Metodologias docentes; Horarios de las distintas materias o
Cantidad de alumnos por profesor; etc.

La Complejidad en los estudios, es una variable que siempre
muestra relaciones importantes con el rendimiento académico
al igual que las condiciones de las aulas, servicios, plan de
estudios y formacion del profesorado. De relevancia similar se
citan los Servicios institucionales de apoyo, que la institucion
ofrece a los estudiantes, como son sistemas de becas, servicio
de préstamos de libros, asistencia médica, apoyo psicolégico,
pedagdgico, entre otros.

Un ambiente estudiantii marcado por la solidaridad, el
comparierismo y el apoyo social, es un elemento de impacto
en el rendimiento. No menos importante es la relacion
estudiante —profesor tanto académica como afectiva y las
pruebas de admisién a la universidad, o las especificas de

aptitud con la carrera” (p.3)
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Segun Murilla (2013) “el Rendimiento Académico por ser
multicausal, envuelve una enorme capacidad explicativa de
los factores y espacios temporales que intervienen en el
proceso de aprendizaje. Existen diferentes aspectos que se
asocian al rendimiento académico, entre los que intervienen
componentes tanto internos como externos al individuo.
Pueden ser de orden social, cognitivo y emocional, que se
clasifican en tres categorias: determinantes personales,
determinantes sociales y determinantes institucionales, que

presentan subcategorias o indicadores” (p.24)

Determinantes personales

“‘En los determinantes personales se incluyen aquellos
factores de indole personal, cuyas interrelaciones se pueden
producir en funciébn de variables subjetivas, sociales e
institucionales. Existen una serie de factores asociados al
rendimiento académico que tienen un impacto personal y que
incluyen las siguientes competencias:

1. Competencia cognitiva

2. Motivacion

3. Condiciones cognitivas

4. Auto concepto académico

5. Auto eficacia percibida

6. Bienestar psicolégico
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7. Satisfaccion y abandono con respecto a los estudios
8. Asistencia a clases

9. Inteligencia

10. Aptitudes

11.Sexo

12.Formacién académica previa Basica

13.Nota de acceso Educacion Media”

Determinantes sociales

“Son aquellos factores asociados al rendimiento académico de

indoles social que interactian con la vida académica del

estudiante, cuyas interrelaciones se pueden producir entre si

y entre variables. Los factores de indole social, se pueden

agrupar en la categoria denominada determinantes sociales,

entre las cuales sobresalen:

1. Diferencias sociales

2. Entorno familiar

3. Nivel educativo de los progenitores o adultos responsables
del estudiante

4. Nivel educativo de la madre

5. Contexto socioeconémico

6. Variables demograficas”
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Determinantes institucionales

Segun Montero y Villalobos (2004) en Murilla (2013) indica que
‘los aspectos institucionales tienen gran importancia en
estudios sobre factores asociados al rendimiento académico
desde el punto de vista de la toma de decisiones, pues se
relacionan con variables que en cierta medida se pueden
establecer, controlar o modificar como, por ejemplo, los
horarios de los cursos, tamafio de grupos o criterios de ingreso
en carrera’”.

Murilla (2013) refiere que “al igual que las categorias
denominadas personales y sociales, los factores de indole
institucional que inciden en el rendimiento académico del
estudiante, pueden presentar interrelaciones que se producen
entre si, y entre variables personales y sociales”. De esta
manera la autora clasifica los determinantes institucionales en
las siguientes categorias:

1. Complejidad de los estudios

2. Condiciones institucionales

3. Servicios institucionales de apoyo

4. Ambiente estudiantil

5. Relaciones estudiante profesor
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2.3 Formulacién de hipotesis

231

2.3.2

Hipotesis general
El uso del software MATLAB influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.

Hipdtesis especificas

El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje
de las funciones y gréficas de los estudiantes de pre grado del curso de
Célculo Il de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert

Wiener 2018.

El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje
de las integrales de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il
de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener

2018.
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2.4  Operacionalizaciéon de variables e indicadores
TABLA N° 1: Operacionalizacion de la variable dependiente
VARIABLE DEFINICION DEFINICION ) INDICES
DIMENSION INDICADORES ITEMS INSTRUMENTO
DEPENDIENTE | CONCEPTUAL | OPERACIONAL (REACTIVOS)
“Nivel de | Resultados
conocimientos obtenidos  por Evaluacion de | Identifica los ejercicios
de un alumno | los estudiantes conocimiento de funciones, graficas e
medido en una | en sSu proceso integrales.
prueba de | académico,
evaluacion...” medido por
(Sanchez, 2002) | indicadores a
través del uso Evaluacion Procesa, analiza vy Test de
del software Ensefianza procedimental resuelve ejercicios de evaluacion
Rigfg\é:\l/_:l:\cl:go MATLAB . basada en funciones, graficas e 1’42;53’ aplicado a los
competencias integrales. ' estudiantes
Evaluacion Compromiso con el
actitudinal aprendizaje.

FUENTE: Elaborado por la responsable de la Investigacion
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Definicion de términos béasicos
Algoritmo: Conjunto ordenado de operaciones sisteméticas que permite hacer

un célculo y hallar la solucion de un tipo de problemas.

Aprendizaje: Resultado observado en forma de cambio mas o menos
permanente del comportamiento de una persona, que se produce como
consecuencia de una accién sistematica (por ejemplo de la ensefianza) o

simplemente de una practica realizada por el aprendiz.

Competencias  académicas: (Capacidades-Competencias-Habilidades-
Destrezas son términos que se utilizan frecuentemente de forma indistinta).
Capacidad para realizar diferentes tareas necesarias para hacer frente a las

exigencias del estudio en la universidad.

Enseflanza-Aprendizaje: Se utilizan estos dos términos conjuntamente cuando
se quiere significar que no es posible considerarlos de forma independiente y
para hacer hincapié en que la ensefianza del profesor no tiene sentido si no es

para producir aprendizajes en los estudiantes.

Estudiante: Aquél que ha cumplido con los requisitos establecidos para la
admisioén a la universidad y se encuentra matriculado en una Facultad o Escuela

de Post Grado, cuyos estudios conducen a la obtencion de grados o titulos.



74

Inteligencia: Facultad de la mente que permite aprender, entender, razonar,

tomar decisiones y formarse una idea determinada de la realidad.

Material didactico: Para Ogalde (1991), “los materiales didacticos son todos
aquellos medios o recursos que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje
dentro de un contexto educativo global y sistematico, y estimulan la funcién de
los sentidos para acceder mas facilmente a la informacion, adquisicion de

habilidades y destrezas”.

Matematica: Es una ciencia formal que, partiendo de axiomas y siguiendo el
razonamiento logico, estudia las propiedades y relaciones entre entidades

abstractas como numeros, figuras geométricas o simbolos.

MATLAB: Es un programa de célculo numérico que cuenta con un gran niamero
de instrucciones que nos permiten resolver problemas cientificos. MATLAB
(Matrix Laboratory) puede compararse con una potente calculadora cientifica

programable.

Motivacion: Conjunto de procesos que desarrolla un facilitador (docente u otra
persona, un recurso) para activar, dirigir y mantener determinada conducta en

otra persona (por ejemplo, un estudiante) o en un grupo.

Proceso de ensefianza: Conjunto de acciones que, siguiendo determinados

principios y métodos, estan desarrolladas por un facilitador (docente, otra
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persona O un recurso) para conseguir un resultado en un tercero (discente,

grupo-clase), explicitado en forma de objetivos o metas de aprendizaje.

Prueba objetiva: Modalidad de prueba escrita usada para la evaluacion del
aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la posibilidad de determinar
inequivocamente si las respuestas de los sujetos que responden son correctas

0 incorrectas.

Rendimiento Académico: Es un resultado del aprendizaje, suscitado por la
intervencion pedagodgica del profesor o la profesora, y producido en el
estudiante. No es el producto analitico de una Unica aptitud, sino mas bien el
resultado sintético de una suma (nunca bien conocida) de elementos que actian
en, y desde la persona que aprende, tales como factores institucionales,

pedagdgicos, psicosociales y socio demograficos.

Software educativo: Destinado a la ensefianza y el aprendizaje autbnomo y
qgue, ademas, permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas. Asi como
existen profundas diferencias entre las filosofias pedagdgicas, asi también
existe una amplia gama de enfoques para la creacion de software educativo,
atendiendo a los diferentes tipos de interaccion que deberia existir entre los
actores del proceso de ensefianza-aprendizaje: educador, aprendiz,

conocimiento, computadora.
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Tecnologia: En informatica, tecnologia es el estudio, disefio, desarrollo,
innovacion puesta en practica, ayuda o gerencia de los sistemas informaticos

computarizados, particularmente usos del software.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

Tipo y nivel de investigacion

Es una investigacion cuantitativa de tipo aplicada. Grajales G, (2000) sefala
que “la investigacion aplicada, guarda intima relacion con la béasica, pues
depende de los descubrimientos y avances de la investigacién basica y se
enriqguece con ellos, pero se caracteriza por su interés en la aplicacion,
utilizacion y consecuencias practicas de los conocimientos. La investigacion
aplicada busca el conocer para hacer, para actuar, para construir, para

modificar” (p.4).

De acuerdo a la naturaleza de la investigacion es de nivel descriptivo. Sanchez
H., Reyes C. (2006) nos dice: “Tiene como objetivo la descripcion de los
fendmenos a investigar, tal como es y codmo se manifiesta en el momento

(presente) de realizarse el estudio y utiliza la observacion como método
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descriptivo, buscando especificar las propiedades importantes para medir y

evaluar aspectos, dimensiones o componentes”.

Por las caracteristicas de las variables es bivariada, las variables de estudios
son: el software informatico (variable independiente) y el rendimiento

académico (variable dependiente).

Para la presente investigacion el alcance es explicativo. Como sefiala
Hernandez (2007): El alcance de tipo explicativo “esta dirigido a responder por
las causas de los eventos y fendbmenos fisicos o sociales. Se enfoca en explicar
por qué ocurre un fenébmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué se

relacionan dos o mas variables” (p. 85).

Por la toma de datos del investigador es longitudinal prospectivo, porque la toma
de datos va a ser en dos tiempos a través de una prueba de pre test y prueba
de post test en un grupo de control y en un grupo experimental y los datos seran

analizados posteriormente.

Disefio de la investigacion

La presente investigacion es cuasi experimental debido a que se trabajara con

dos grupos que no seran seleccionados aleatoriamente sino que los grupos

estaran formados por estudiantes que se matriculen al curso de Calculo Il en el
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semestre académico 2018-ll. La siguiente tabla muestra el disefio de la
investigacion:

TABLA N° 2: Esquema del disefio

GRUPO PRE TEST VARIABLE POST TEST
INDEPENDIENTE
Grupo Experimental | Pre test al grupo | X=Software Post test al grupo
(Turno Mafiana) experimental MATLAB experimental
Grupo Control Pre test al grupo Post test al grupo
(Turno Noche) control control

Fuente: Elaboracion propia

La presente investigacion se aplico durante un periodo de tiempo especifico a
los estudiantes del grupo control y el grupo experimental y después se midio el
rendimiento académico en ambos grupos con una duracion de dos meses de
clase. Por otro lado el grupo de control recibira la ensefianza por el método

tradicional.

Poblacién y muestra

Poblacién

Segun Hernandez (2007) la poblacion “es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones” (p. 174).

La poblacion de estudio estuvo conformada por todos los estudiantes de la EAP
de Ingenierias matriculados en el semestre 2018-11 del curso de Calculo Il de la

Universidad Privada Norbert Wiener, tal como se muestra en la siguiente tabla:



TABLA N° 3: Poblaciéon

80

Carrera Profesional Ciclo Turno Nro. de Porcentaje
Estudiantes
Ingenieria Industrial y de 1 Mafana 26 25%
Gestion Empresarial Noche 26 25%
Ingenieria de Sistemas 1l Mafiana 26 25%
e Informéatica Noche 26 25%

Fuente: Elaboracion propia

Muestra

Segun Hernandez (2007), la muestra es “en esencia, un subgrupo de la

poblacién” (p. 175).

Para obtener el tamafio de la muestra mas representativa se tomoé en cuenta

aguella con caracteristicas similares a la poblacién. La muestra de estudio

seleccionado estuvo constituida por 104 estudiantes distribuidos en 2 grupos,

tal como se indica en la tabla N° 3.

TABLA N° 4: Tamafno de muestra

TURNO Numero de estudiantes
Grupo experimental (Turno mafana) 52
Grupo control (Turno noche) 52

TOTAL 104

Fuente: Elaboracion propia
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Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

La recoleccion de datos y la ejecucion del experimento se realizaron de la

siguiente manera:

a)

b)

d)

f)

Antes del inicio del semestre académico se solicito al Director de Ingenierias
de la Universidad Norbert Wiener la aprobacion para aplicar el pre-test y post
test.

Al iniciar el semestre 2018-lIl se aplicé el pre test en ambos grupos,
posteriormente se evalu6 nuevamente a través del instrumento para conocer
el nivel del rendimiento académico en el que se encuentran los estudiantes
de ambos grupos.

Se eligieron aleatoriamente a los estudiantes del turno de la mafiana como
grupo experimental de donde se obtuvo la muestra de estudio y a los
estudiantes del turno de la noche como grupo de control.

Las sesiones de enseflanza-aprendizaje se desarrollaron de acuerdo al
contenido del silabo del curso de Calculo Il

Las sesiones de ensefianza-aprendizaje tuvieron como base la aplicacion
del software MATLAB para el grupo experimental.

El experimento se desarrollé durante los meses de septiembre y octubre del

2018 en el horario normal de clases. Ver anexo N° 2.

g) Al culminar las sesiones de ensefianza-aprendizaje se aplicé el post test en

ambos grupos para medir el rendimiento académico de cada estudiante y

registrar los resultados obtenidos.
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Descripcion de Instrumentos

Para la medicion de la variable rendimiento académico se utilizé una
prueba o test de evaluacion el cual fue disefiada tomando como base los
contenidos desarrollados en las sesiones de ensefianza-aprendizaje, el
cual consta de 5 preguntas: funciones (1 pregunta), graficos (2
preguntas) e integrales (2 preguntas), las cuales fueron elaboradas por
el investigador y medidas en escala vigesimal. Cada pregunta vale 4

puntos y se encuentra en el anexo N° 3.

Validacion de Instrumentos

La validacion del instrumento tiene como proposito conocer el grado en
gue los instrumentos miden la variable de estudio y se efectué mediante
juicio de expertos para lo cual se selecciond a tres profesionales
especializados, a quienes se les proporciond los documentos
correspondientes para la validacién del instrumento.

Luego de la evaluacion por parte de cada uno de los expertos, emitieron
su juicio en el certificado de validez de contenido del instrumento que se
muestra en el anexo N° 4.

En la siguiente tabla se presenta el resultado del juicio emitido por el

equipo de expertos:
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TABLA N° 5: Validacion mediante juicio de expertos

Expertos Opinidn de aplicabilidad
Mg. Augusto Fernando Hermoza Caldas Aplicable
Dr. Luis Miguel Romero Echevarria Aplicable
Mg. Daniel Luiggi Ortega Zavala Aplicable

Fuente: Elaboracion propia

Procesamiento y andlisis de datos
Los datos seran procesados en Excel y en el software SPSS 22.
El procesamiento de datos serd en Estadistica Descriptiva y Estadistica

Inferencial.

Aspectos Eticos

La presente investigacion requirié la interaccion con personas, especificamente
con los estudiantes del curso de Calculo Il de la EAP de Ingenierias a quienes
se les aseguré su bienestar y fueron evaluados con seguridad y respeto.

Para realizar la investigacion y aplicar el estudio en la Escuela se solicitd
autorizacion al Director responsable quien accedié amablemente. Al inicio de la
investigacion y antes de aplicar el test de evaluacién los estudiantes fueron
informados del propésito de la investigacion y del uso de los resultados.
Asimismo se mantuvo la confidencialidad de los datos recabados y el anonimato

de los participantes.



4.1

84

CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente capitulo se realiza el analisis estadistico en base a los resultados
obtenidos en las pruebas de pre y post test aplicados a los estudiantes del tercer
ciclo de la EAP de Ingenierias. Se considera como variable independiente el
software MATLAB y como variable dependiente los puntajes del rendimiento

académico obtenidos en los rubros de funciones, gréaficas e integrales.

Procesamiento de datos: Resultados

41.1 Pruebade Normalidad

Para la presente investigacion se definio las hipotesis para demostrar si

los datos de la variable dependiente “rendimiento académico” tienen una

distribuciéon normal.
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HO: La variable rendimiento académico de los estudiantes del tercer ciclo

de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener

tiene una distribucién Normal.

H1: La variable rendimiento académico de los estudiantes del tercer ciclo

de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener

es distinta a la distribucién Normal.

Se realizé la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov ya que se

trabajé con muestras mayores a 50 datos (n>50).

Utilizando el software estadistico SPSS, tenemos la siguiente tabla:

TABLA N° 6: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad®

Kolmogorov-Smirnov@

Estadistico gl Sig.
Rendimiento Académico .237 52 .000
CONTROL Funciones y Graficos .215 52 .000
Integrales .367 52 .000
PRE TEST Rendimiento Académico .293 52 .000
EXPERIMENTAL | Funciones y Gréficos .255 52 .000
Integrales .539 52 .000
Rendimiento Académico .313 52 .000
CONTROL Funciones y Graficos 411 52 .000
POST TEST Integrales .284 52 .000
Rendimiento Académico .352 52 .000
EXPERIMENTAL Funciones y Gréficos .352 52 .000

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors
b. Experim POST Integral es una constante y se ha desestimado.
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Consideramos la siguiente regla:
p<=0.05, se rechaza la HO.

p>0.05, se acepta la HO.

Por lo tanto queda demostrado que los datos de la variable rendimiento
académico, tanto en funciones y graficos como integrales, presenta una
libre distribucién, es decir es distinta a una distribucién normal ya que el
p valor del pre test y del post test son menores a 0.05; en consecuencia,
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la H1. Entonces se aplicara el

estadistico no paramétrico U de Mann Whitney.

4.2 Pruebade hipétesis
A) Hipétesis general
El uso del software MATLAB influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.

Ho: El uso del software MATLAB no influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.

Hi: El uso del software MATLAB influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.
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TABLA N° 7: Rendimiento académico del grupo control y el grupo

experimental segln pre test y post test

Grupo Test U de
Estadistico Control (n=52) Experimental (n=52) Mann Whitney
Pre Test
Media 10,23 8,54 U=969,000
Desv. tip. 3,209 2,631 Z=-2,708
Mediana 12,00 8,00 p=0,007
Post Test
Media 14,31 17,85 U=698,000
Desv. tip. 4,709 3,403 Z=-4,554
Mediana 16,00 20,00 p=0,000

Fuente: Elaboracién propia en base a pre y post test aplicado a los grupos
de control y experimental.
Se aplicé en la segunda semana de clases el test de evaluacion Pre Test, en
donde el rendimiento académico de los estudiantes de pre grado del curso
de Célculo Il de la Escuela de Ingenierias es diferente al 95% de confiabilidad
de acuerdo a la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, tanto para el
grupo control como el experimental, presentando un mejor promedio el Grupo

Control (Promedio=10.23) que el Grupo Experimental (Promedio=8.54).

Asi mismo en la semana académica 10 de clases se aplicd el test de
evaluacion Post Test, en el cual el rendimiento académico de los estudiantes
de pre grado del curso de Calculo Il de la Escuela de Ingenierias es diferente
al 95% de confiabilidad de acuerdo a la prueba no paramétrica U de Mann-
Whitney, tanto para el grupo control como el grupo experimental, el promedio
del Grupo Experimental (Promedio= 17.85) fue mejor que el promedio del

Grupo Control (Promedio=14.31).
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Como el p valor es menor a 0.05 (P<0.05) se rechaza la hip6tesis nula y se
acepta la hipétesis alterna, es decir, el uso del software MATLAB influye
positivamente en el rendimiento académico de los estudiantes de pre grado
del curso de Célculo 1l de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada

Norbert Wiener 2018.
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Figura N° 1: Rendimiento académico del grupo control y el grupo

experimental segun pre test y post test
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De la figura N° 1 se puede apreciar que el puntaje inicial del rendimiento
académico son similares en la prueba pre test, siendo ligeramente superior
en el grupo control. Luego de la aplicacion del software matemético MATLAB,
se observa que ambos grupos aumentaron los puntajes, sin embargo, el

grupo experimental obtuvo una mejor puntuacion respecto del grupo control.

B) Hipotesis especifica 1
El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje de
las funciones y gréficas de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo
Il de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener

2018.

HO: El uso del software MATLAB no influye significativamente en el
aprendizaje de las funciones y gréficas de los estudiantes de pre grado del
curso de Célculo Il de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada

Norbert Wiener 2018.

H1: El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje
de las funciones y gréaficas de los estudiantes de pre grado del curso de
Célculo 1l de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert

Wiener 2018.
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TABLA N° 8: Rendimiento académico en funciones y graficos del grupo

control y el grupo experimental segun pre test y post test

Grupo Test U de
Estadistico Control (n=52) Experimental (n=52) Mann Whitney
Pre Test
Media 8,15 8,31 U=1319,000
Desv. tip. 3,165 2,839 Z=-0,230
Mediana 8,00 8,00 p=0,818
Post Test
Media 10,08 9,85 U=1304,000
Desv. tip. 3,015 3,403 Z=-0,368
Mediana 12,00 12,00 p=0,713

Fuente: Elaboracién propia en base a pre y post test aplicado a los grupos
de control y experimental.
En cuanto al tema de funciones y graficas, se tomo el pre test, en donde el
rendimiento académico de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo
Il de la Escuela de Ingenierias es diferente al 95% de confiabilidad de
acuerdo a la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, tanto para el grupo
control como el experimental, presentando un mejor promedio el grupo

experimental (Promedio=8.31) que el grupo control (Promedio=8.15).

Asi mismo en cuanto al tema de funciones y graficas, se tomo el post test, en
el cual el rendimiento académico de los estudiantes de pre grado del curso
de Célculo Il de la Escuela de Ingenierias es diferente al 95% de confiabilidad
de acuerdo a la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, tanto para el

grupo control como el grupo experimental, el promedio del grupo control
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(Promedio= 10.08) fue mejor que el promedio del grupo experimental

(Promedio=9.85).

Como el p valor es mayor a 0.05 (P>0.05) se rechaza la hipétesis alterna y
se acepta la hipotesis nula, es decir, el uso del software MATLAB no influye
significativamente en el aprendizaje de las funciones y gréficas de los
estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la Escuela de Ingenierias

de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.
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Figura N° 2: Rendimiento académico en funciones y graficos del grupo control

y el grupo experimental segun pre test y post test
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De la figura N° 2 se puede apreciar que el puntaje inicial del rendimiento
académico del tema de funciones y graficos son similares en la prueba pre
test, siendo ligeramente superior en el grupo experimental. Luego de la
aplicacion del software matematico MATLAB, se observa que ambos grupos
aumentaron ligeramente los puntajes, sin embargo, el grupo control obtuvo

una mejor puntuacion respecto del grupo experimental.

C) Hipotesis especifica 2
El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje de
las integrales de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.

HO: El uso del software MATLAB no influye significativamente en el
aprendizaje de las integrales de los estudiantes de pre grado del curso de
Célculo 1l de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert

Wiener 2018.

H1: El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje
de las integrales de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener 2018.
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TABLA N° 9: Rendimiento académico en integrales del grupo control y el

grupo experimental segln pre test y post test

Grupo Test U de
Estadistico Control (n=52) Experimental (n=52) Mann Whitney
Pre Test
Media 2,08 0,23 U=875,000
Desv. tip. 2,799 0,942 7=-4,222
Mediana 0,00 0,00 p=0,000
Post Test
Media 4,23 8,00 U=338,000
Desv. tip. 2,676 0,000 Z=-7,698
Mediana 4,00 8,00 p=0,000

Fuente: Elaboracion propia en base a pre y post test aplicado a los grupos
de control y experimental.
En cuanto al tema de integrales, se toma el pre test, en donde el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Célculo Il de la
Escuela de Ingenierias es diferente al 95% de confiabilidad de acuerdo a la
prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, tanto para el grupo control como
el experimental, presentando un mejor promedio el grupo control

(Promedio=2,08) que el grupo experimental (Promedio=0.23).

Asi mismo en cuanto al tema de integrales, se tomo el post test, en el cual el
rendimiento académico de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo
Il de la Escuela de Ingenierias es diferente al 95% de confiabilidad de
acuerdo a la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, tanto para el grupo
control como el grupo experimental, el promedio del grupo experimental
(Promedio= 8.00) fue mejor que el promedio del grupo control

(Promedio=4.23).
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Como el p valor es menor a 0.05 (P<0.05) se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipétesis alterna, es decir, el uso del software MATLAB influye
significativamente en el aprendizaje de las integrales de los estudiantes de
pre grado del curso de Calculo Il de la Escuela de Ingenierias de la

Universidad Privada Norbert Wiener 2018.
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Figura N° 3: Rendimiento académico en integrales del grupo control y el

grupo experimental segun pre test y post test

De la figura N° 3 se puede apreciar que el puntaje inicial del rendimiento
académico del tema de integrales es similar en la prueba pre test, siendo

superior en el grupo control. Luego de la aplicacion del software matematico
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MATLAB, se observa que ambos grupos aumentaron los puntajes, sin
embargo, el grupo experimental obtuvo una mejor puntuacion respecto del

grupo control.

Discusion de resultados
En este apartado se realiza la discusion de los resultados obtenidos en la

investigacion.

En lo referente a la hipétesis general, especificamente en el post test, existe
una diferencia entre el puntaje promedio del rendimiento académico obtenido
entre el grupo experimental (Media=14,31) y el grupo control (Media=17,85) en
el curso de Calculo Il después de aplicar el software MATLAB, lo cual permite
evidenciar la existencia de una influencia significativa del uso del software
MATLAB en el rendimiento académico, puesto que el valor de probabilidad
obtenido (p=0,000) es menor al nivel de significancia del 5%. Al respecto Rojas
y Chuquihuamani (2015) en su investigacion manifiesta que después de aplicar
el software Mat6 se observa una diferencia significativa en el rendimiento
académico en el &rea de matemética. Los mismos resultados se manifiestan en
el trabajo de Teran (2016) quien manifiesta que las TIC’s adecuadamente
ensefiadas y aplicadas en el proceso de ensefianza aprendizaje mejoran los

niveles de comprension de los estudiantes.

Referente a la primera hipoétesis especifica, observamos que existe una ligera

diferencia en el pre test entre el puntaje promedio obtenido en el rendimiento
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académico entre el grupo control (Media=8,15) y el grupo experimental
(Media=8,31); en el pos test se ve un mejor rendimiento en ambos grupos sin
embargo el promedio del grupo control (Media=10,08) obtuvo un mejor
rendimiento académico que el grupo experimental (Media=9,85); lo cual permite
evidenciar que no existe una influencia significativa del uso del software
MATLAB para el tema de funciones y graficos, puesto que el valor de
probabilidad obtenido (p=0,713) es mayor al nivel de significancia del 5%. Al
respecto Condori (2016) en su investigacibn manifiesta que hay un porcentaje
de estudiantes que no alcanzan las competencias necesarias debido a que la

aplicacion del software es un proceso constante y continuo.

Referente a la segunda hipétesis especifica, observamos que existe una
diferencia en el pre test entre el puntaje promedio obtenido en el rendimiento
académico entre el grupo control (Media=2,08) y el grupo experimental
(Media=0,23); en el pos test se ve un mejor rendimiento en ambos grupos en
donde el grupo experimental (Media=8,00) obtuvo un mejor rendimiento
académico que el grupo control (Media=4,23); lo cual permite evidenciar que
existe una influencia significativa del uso del software MATLAB para el tema de
resolucién de integrales, puesto que el valor de probabilidad obtenido (p=0,000)
es menor al nivel de significancia del 5%. Al respecto Suazo (2015) en su
investigacién manifiesta que con la aplicacion del software Scilab en el aula
mejora el rendimiento académico del grupo experimental respecto al grupo
control expuesto a la metodologia experimental, aplicado a diversos temas de

matematica entre ellos la integral.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones
1. El uso del software MATLAB influye positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener.

2. El uso del software MATLAB no influye significativamente en el aprendizaje
de las funciones y gréficas de los estudiantes de pre grado del curso de
Célculo Il de la Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert

Wiener.

3. El uso del software MATLAB influye significativamente en el aprendizaje de
las integrales de los estudiantes de pre grado del curso de Calculo Il de la

Escuela de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener.
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52 Recomendaciones

1.

Capacitar a los docentes del area de Matematica en aplicaciones que
mejoren la ensefianza aprendizaje del curso de Célculo Il y en general de
las mateméticas, de manera que los estudiantes afiancen sus conocimientos

lo cual se verd reflejado en un mejor rendimiento académico.

Concientizar a los estudiantes en el buen uso de aplicaciones matematicas
para mejorar su aprendizaje, abordando temas para ser tratados en
profundidad despertando su habilidad y capacidad de razonamiento,
herramientas que pueden ser utilizadas para hacer comprobaciones;
incentivarlos a usar estas aplicaciones aprovechando el uso de los

laboratorios con los que cuenta la institucion educativa superior.

Recomendar a las autoridades de la institucion educativa superior la
instalacion de un aplicativo matematico como MATLAB, el cual tiene muchas
ventajas y no necesariamente requiere una inversion en la licencia del

software.

Evaluar el uso de otras aplicaciones matematicas como Octave y Scilab,

entre otros.

Realizar estudios mas extensivos sobre otros temas de la Matematica para
determinar si en todas las areas es conveniente utilizar la metodologia

aplicada en la presente investigacion.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

El software MATLAB en el rendimiento académico de los estudiantes de Calculo Il de tercer ciclo de la EAP de
Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener - 2018

PROBLEMA HIPOTESIS METODOLOGIA
GENERAL OBJETIVO GENERAL GENERAL VARIABLES
¢Coémo influye el uso del | Determinar lainfluenciadeluso | El uso del software MATLAB | Independiente (VI) | TIPO Y NIVEL
software  MATLAB en el | del software MATLAB en el | influye positvamente en el - Aplicada
rendimiento académico de los | rendimiento académico de los | rendimiento académico de los Software MATLAB - Descriptivo
estudiantes de pre grado del | estudiantes de pre grado del | estudiantes de pre grado del - Bivariada
curso de Calculo Il de la | curso de Calculo Il de la | cursode Calculo Il de la Escuela Lonaitudinal
Escuela de Ingenierias de la | Escuela de Ingenierias de la | de Ingenierias de la Universidad - -ongrtudina
Universidad Privada Norbert METODO

Universidad Privada Norbert
Wiener 20187

Problemas especificos

¢,Como influye el uso del
software  MATLAB en el
aprendizaje de las funciones y
gréaficas de los estudiantes de
pre grado del curso de Célculo
Il de la Escuela de Ingenierias
de la Universidad Privada
Norbert Wiener 20187

¢,Como influye el uso del
software MATLAB en el
aprendizaje de las integrales
de los estudiantes de pre
grado del curso de Célculo I
de la Escuela de Ingenierias
de la Universidad Privada
Norbert Wiener 20187

Wiener 2018.
Objetivos especificos

Determinar la influencia del uso
del software MATLAB en el
aprendizaje de las funciones y
gréficas de los estudiantes de
pre grado del curso de Célculo
Il de la Escuela de Ingenierias
de la Universidad Privada
Norbert Wiener 2018.
Determinar la influencia del uso
del software MATLAB en el
aprendizaje de las integrales
de los estudiantes de pre grado
del curso de Caélculo Il de la
Escuela de Ingenierias de la
Universidad Privada Norbert
Wiener 2018.

Privada Norbert Wiener 2018.

Hipodtesis especificas

El uso del software MATLAB
influye significativamente en el
conocimiento de las funciones y
graficas de los estudiantes de
pre grado del curso de Calculo Il
de la Escuela de Ingenierias de
la Universidad Privada Norbert
Wiener 2018.

El uso del software MATLAB
influye significativamente en el
aprendizaje de las integrales de
los estudiantes de pre grado del
curso de Célculo Il de la Escuela
de Ingenierias de la Universidad
Privada Norbert Wiener 2018.

Dependiente (VD)

Rendimiento
Académico

- Cuasi experimental
DISENO
G1: 01 —>X0—->02
G2:.03 =~ 04

Donde:

G1: Grupo de estudio
experimental

G2: Grupo de estudio
control

Ol: Pre test Grupo
experimental

0O2. Post test Grupo

experimental

03: Pre test Grupo Control
O4: Post test Grupo Control
X0: Implementacién del
MATLAB

MUESTRA

104 estudiantes del curso
de Célculo Il de la EAP de
Ingenierias de la
Universidad Privada
Norbert Wiener




ANEXO 2: SESIONES DE APRENDIZAJE
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Se desarrollaron las siguientes sesiones de aprendizaje en los meses de septiembre
y octubre 2018.

ITEM TEMA MES
SEP ocT
1 Definicion de una funcion X
2 Funciones de una variable X
3 Dominio y rango de una funcion X
4 Construccion de gréficos X
5 Gréficos lineales y gréficos de parabolas X
6 Definicion de integral Indefinida. Aplicaciones. X
7 Definicion de integral definida. Aplicaciones. X
8 Propiedades de la Integral definida X
9 Célculo de areas. Aplicaciones X
10 Definicion de integral doble. Interpretacion Geométrica X
11 Integrales dobles como suma de Riemann X
12 Integrales iteradas dobles. Propiedades X

Responsable

Ing. Gwendolyn Delgado Cotrina

Sede

Universidad Privada Norbert Wiener. Sede 7803-2.

Materiales Didacticos

Computadora. Software MATLAB. Plumones gruesos. Presentaciones en PPT. Hojas
de aplicacién de ejercicios.




Instrucciones:

ANEXO 3: TEST DE EVALUACION
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a) El presente test va dirigido a los estudiantes del curso de Calculo Il de la EAP
de Ingenierias de la Universidad Privada Norbert Wiener.
Este test trata sobre temas que se incluyen en el silabo del curso de Calculo |l
como son temas de gréficas, funciones e integrales.
La finalidad del presente test es medir y evaluar el nivel de habilidad del
aprendizaje y conocimiento de los estudiantes sobre temas de graficos,
funciones e integrales. Los resultados de la presente evaluacion serviran de
base para una investigacion sobre la influencia del software Matlab en el
rendimiento académico de los estudiantes del curso de Célculo II.

b)

c)

APELLIDOS Y NOMBRES:
FECHA:

1.- Marque la alternativa correcta que le corresponde al grafico de la funcion f(x)

TURNO:

definida por el siguiente cuadro:

-2

-1

[ERN

N

X
f(x)

-3

0

oo |w

d)

b)

NOTA:

4 ptos.
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“yn

. I . 1
2.- Graficar la siguiente parabola f(x) = sz + 2 tomando valores para “x” entre -4

y 4.
a) b)
d) e)

3.- Graficar la siguiente recta: f(x) = 2x + 4

a) b)

4 ptos.
c)

4 ptos.




AN
e)
0
4) Calcular la siguiente integral definida: J 3xv4 — x2? dx 4 ptos.
-2
a) -20 b) 5 c)-5 d) 12 e) -8
5) Calcular la siguiente integral doble: J J(sz + 3y?)dy dx 4 ptos.
a) X b) 2 ) 3
2?y+xy+C §x3y+xy3+C §x3y+2xy2+C
3 2
d) Zx3y? — x2y3 + C e) §xzy_l_él_xys +C

2
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ANEXO 4: VALIDACION DE INSTRUMENTO
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