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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal, determinar las
diferencias entre el hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens

(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.

El tipo de la investigacion de la presente tesis fue bésico, con disefio
metodoldgico descriptivo correlacional con una muestra de 18 trabajadores.

Esta investigacion determinard las diferencias de la morfometria e
infraestructura histolégica, y tiempo de descomposicion entre el hueso del
Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio
de investigaciones forenses antropoldgicas, lo cual se aplicar4 el método de
descarte para la diferenciacion de un resto 6seo de un humano con el de no
humano. Mediante la comparacién de las estructuras histolégicas del hueso de
Canis lupus familiaris (perro) permitira diferenciar de los huesos de humanos
ayudando y mejorando el analisis criminalistico durante su peritaje, ya que

seran influenciados durante las investigaciones.

En conclusion, existen diferencias significativas entre las estructuras
histol6gicas del hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
(hombre) lo que permitird identificar restos 6seos durante los estudios de las

investigaciones antropologicas.

Palabras Clave: Morfometria 6sea histoldgica, infraestructura ésea histoldgica, Canis lupus

familiaris, perro.



Abstract

The main objective of this research is to determine the differences between the
bone of Canis lupus familiaris (dog) and Homo sapiens (man) during the study
of anthropological forensic investigations.

The type of research in this thesis was basic, with a descriptive correlational

methodological design with a sample of 18 workers.

This investigation will determine the differences in morphometry and
histological infrastructure, and decomposition time between the bone of the
Canis lupus familiaris (dog) and Homo sapiens (man) during the study of
anthropological forensic investigations, which will be applied to the discard
method to the differentiation of a bone rest of a human with that of non-human.
By comparing the histological structures of the Canis lupus familiaris (dog)
bone, it will allow to differentiate from the bones of humans by helping and
improving the criminal analysis during their expert opinion, since they will be

influenced during the investigations.

In conclusion, there are significant differences between the histological
structures of the Canis lupus familiaris (dog) and Homo sapiens (male) bone,
which will allow the identification of bone remains during anthropological

research studies.

Keywords: Histological bone morphometry, histological bone infrastructure, Canis lupus

familiaris, dog.



I. INTRODUCCION

En la antropologia forense, se utiliza el estudio anatémico de estructuras
Oseas, dentro de ella se recurre a la anatomia comparada de los vertebrados
para la identificacion de restos esqueletizados. Debido a la confusién de la
observacion macroscopica conllevaria a dictaminar juicios erroneos. Frente a
este problema la investigacion titulada: “ESTUDIO MICROCOMPARATIVO
HISTOLOGICO OSEO DEL Canis lupus familiaris (PERRO) Y DEL Homo
sapiens (HUMANO) EN INVESTIGACIONES FORENSES
ANTROPOLOGICAS”; trabajo realizado para investigar particularidades
anatémicas de los hombres muertos, animales mamiferos, cuyo objetivo
apunta a determinar la diferenciacién del perfil biolégico (la especie, la edad, el
género, entre otros parametros), asi como la causa y la naturaleza de la

muerte para solucionar preguntas legales.

Por ello esta investigacion presenta la siguiente organizacion:

Con relacion al Capitulo I: Planteamiento del problema, descripcion de
la realidad problematica, identificacion y formulacién del problema, objetivos
tanto general y especifico, justificacion y viabilidad de la investigacion,

delimitacion de la investigacion, limitaciones de la investigacion.

En el capitulo Il: Marco tedrico, que incluye a los antecedentes de la
investigacion, bases tedricas a cerca de la estructura microhistolégica

comparativa de huesos en los vertebrados, también se presenta la formulacion
1



de hipotesis; asimismo la operacionalizacion de variables e indicadores y

definicién de términos bésicos.

En lo concierte al Capitulo Ill: Metodologia, en el que se incluye el tipo y
disefio de investigacion, variables, poblacion, muestra y muestreo; también
tenemos a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y las técnicas

para el procesamiento de datos.

En el Capitulo IV: Presentacion de resultados, analisis de resultados, se

comprueban las hipotesis y se presenta la discusion de los resultados.

En el Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones, se plasman los

aspectos mas importantes, también diversas recomendaciones a seguir en

base a la investigacion realizada.

Xii
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética

Para reconocer restos de huesos durante el estudio de la
antropologia forense, se utiliza un andlisis anatbmico de estructuras
O0seas; y en circunstancias donde los restos osteolégicos que se
descubren estan muy fragmentados, es de vital importancia evaluar
detenidamente para reconocer a qué especie de mamifero corresponde
dichos sedimentos 0seos y poder diferenciar huesos de humanos con
los del animal, aplicando diversidades técnicas y métodos tanto
anatémicos como histolégicos. De tal manera, se llegara a determinar el
perfil biolégico de las particularidades anatémicas del humano, y
determinar la causa y naturaleza de la muerte; y dar solucion a las
preguntas legales que se pudieran dar.

En Estados Unidos de Norteamérica, estudiaron un caso forense
acerca de una comparacion anatomica, en el qgue se encontraron cuatro
fragmentos 6seos y un diente en la escena del crimen, los que fueron
sometidos a los examenes antropoldgicos respectivos, los resultados
demostraron restos esqueletizados no humanos clasificados como
animales, especialmente de un perro doméstico (Canis lupus familiares).
Se concluyé que, es importante estar capacitado y conocer la anatomia
comparada en la antropologia forense, como ejercicio rutinario para
realizar examenes completos y precisos (Silva, Carvalho, Azevedo,
Rosario, & Guimaraes, 2013). En México cuando no se dispone del

1



esqueleto completo o de huesos integros, el analisis de caracteristicas
histomorfoldgicas Oseas se torna un factor dificil de decidir en el
esclarecimiento de ciertos casos de identificacion. Al analisis de los
sistemas de Havers, los canales de Havers, los osteocitos y los
canaliculos de los osteocitos, del hombre, anta, aracambé, buey, cabra,
perro montés, perro, capibara, carnero, cateto, caballo, conejo, cutia,
gato, mono-clavo, jaguar, puerco espin, cerdo, 0so hormiguero y venado
se realizan cortes histologicos por desgaste del tejido 6seo de cada
mamifero estudiado, en sentido longitudinal y transversal; y analizados
con microscopio de luz; en donde los estudios al analisis histologico de
las estructuras citadas pueden identificar y diferenciar los géneros
estudiados excluyendo la posibilidad de qué fragmentos 0&seos
examinados pertenezcan al género Homo sapiens (Ramalho et al.,
2003). En Perq, no se han reportado la aplicacién de técnicas y métodos
de investigacion para la tipificacion de restos esqueletizados de
humanos y no humanos dentro la casuistica forense.

El analisis histologico de las estructuras dseas involucra realizar
cortes y secciones del tejido 6seo, para cuantificar y valorar formas
anatdmicas microscopicas a nivel de canales o6seos, denominados
canales de Harvers, los cuales son diferentes entre las distintas especies
animales y del humano. El desarrollo tecnolégico de la histologia celular
contribuye a la valoracion de métodos diagndsticos y validacion de
dictimenes forenses, en este contexto, los estudios de la anatomia

comparativa dentro de un analisis antropologico forense son necesarios.



1.2. Identificaciéon y formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢, Qué diferencias existen entre las estructuras histolégicas del
hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del hueso Homo
sapiens (humano) durante el estudio de investigaciones forenses

antropologicas?

1.2.2. Problemas especificos

1. ¢Existe diferencia existe entre la morfometria histolégica
Osea del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropolégicas?

2. ¢Existe diferencia entre el tiempo de descomposicion del
hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropolégicas?

3. ¢Existe diferencia entre la infraestructura microscopica del
hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropolégicas?



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar las diferencias entre las estructuras histologicas
O0seas del Canis lupus familiaris (perro) y del homo sapiens

(hombre) durante las investigaciones forenses antropoldgicas.

1.3.2. Objetivo Especificos

1. Establecer la diferencia entre la morfometria histolégica
Osea del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropoldgicas.

2. Establecer la diferencia entre tiempo de descomposicion
del hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo
sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones

forenses antropoldgicas.

3. Establecer la diferencia entre la infraestructura
microscoépica del hueso del Canis lupus familiaris (perro) y
del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de

investigaciones forenses antropoldgicas.



1.4. Justificacion y viabilidad de la investigacion

La antropologia forense investiga organismos esqueléticos
enteros o fraccionados con la finalidad de establecer el origen de la
muerte para lograr su identificacion. La investigacion antropoldgica
forense tiene 03 etapas que aplica durante su estudio: la investigacion

preliminar, la exhumacion y el andlisis en el laboratorio especializado.

En la antropologia forense, se utiliza frecuentemente el estudio
anatébmico de estructuras o fragmentos Oseos para el andlisis
criminalistico, dentro de ella se recurre a la anatomia comparada de
diferentes especies, para descartar semejanzas y diferencias de estas
estructuras. Sin embargo, la poca informacion y estudios como ayuda
del andlisis criminalistico de sin numeros de cadaveres encontrados,
muchas veces no han sido diferenciados los fragmentos 6&seos,
conllevando a dictaminar informes errbneos o invalidar pruebas

periciales.

Con esta investigacion llevada a cabo del estudio de los huesos
de vertebrados y del humano, en el que estudia las particularidades
anatomicas de los animales y hombres muertos o vivos, su objetivo
apunta a determinar el perfil bioldgico (la especie, la edad, el género,
habilidades manuales, y la altura), asi como la causa y la naturaleza de

la muerte para solucionar preguntas legales.



1.5.Delimitacion de la Investigacion

Geografica.

El estudio se desarrollara dentro de la provincia de Cajamarca,

perteneciente a la Region Cajamarca, cuya ubicacién es, segun

Senamhi (SENAMHI, 2018):

Latitud sur entre 4°337"y 7° 45’

Longitud oeste . entre meridianos 77°44'20" y 78°42'27"
Densidad demografica : 41,7 habitantes/km?

Altura de la capital : 2.750 msnm

Temperatura media anual

- Méxima media 22.2°C

- Minima media: 4,9°C

Precipitacion : 24,96 mm promedio anual

Figura N° 1.- Ubicacién de la provincia de Cajamarca, Region
Cajamarca, Pera. Copyright 2008 por Again (Again, 2008).
Fuente: Google Map




ON MEDIC

CAJAMARCA

Figura N° 2.- Ubicacion del Ministerio Publico, Division de
Medicina Legal de la provincia de Cajamarca, Region

Cajamarca, Peru. Foto Radio Programas del Pert (RPP, 2016).
Fuente: Elaborado por el investigador de la presente tesis

La provincia tiene una poblacion aproximada de 316 152
habitantes (INEI, 2017). Su capital, la ciudad de Cajamarca cuenta en
la actualidad con 283 767 habitantes aproximadamente.

La provincia tiene una extension de 2.979,78 kilbmetros
cuadrados y se divide en doce distritos: Cajamarca, Asuncién, Chetilla,
Cospan, Jesus, Llacanora, La Encafiada, Los Bafios del Inca,

Magdalena, Matara, Namora, San Juan.

Temporal.
La realizacion de esta investigacion se elaborara dentro de los

seis meses.



Tedrica.

En el aspecto tedrico se considera la perspectiva del estudio
histolégico de los huesos, que fueron experimentados por primera vez
en 1600. En sus inicios se contaba con un vocabulario comuan, luego en
Leipzig en 1887, cambiaron términos correspondientes a la morfologia
humana. Posteriormente los anatomistas se reunieron en Basilea y, en
1895, aprobaron la Basilea Nomina AnatOmica, conocida como BNA
(Vasquez & Del Sol, 2014).

La histologia dio un impulso de avance cuando con el estudio de
tejidos se revel6 el comportamiento de las células en donde la medicina
ha encontrado soluciones a diversidades de enfermedades. Y
actualmente, se esta utlizando en la antropologia bioldgica,
especialmente en los estudios sobre el tejido 6seo de individuos
actuales y prehistéricos brindando informacion Unica acerca de
diferentes procesos ocurridos tanto durante la vida de los individuos

(Deséantolo & Bernal, 2016).

1.6.Limitaciones de la investigacion.

Dentro de las limitaciones de esta investigacion lo conforma el
tamafo de nuestra muestra y el tiempo en el cual serd tomado esta
muestra, asociado a la negacion por parte de la policia para la
obtencion de datos de la escena del crimen.

Otra limitacion, es que no se aplican métodos histomorfométricos,

basados en cortes delgados de huesos largos.



También tenemos la falta de reconocimiento y aplicacion de
técnicas de estudios de la histologia 6sea aplicados en los estudios
antropoldgicos.

La falta de investigaciones de histologia o6sea en restos

esqueletizados por parte de antropdlogos en nuestro pais.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacioén

Con relacibn al tema de investigacion acerca del estudio
microcomparativo histolégico 6seo del Canis lupus familiaris (perro) y
del Homo sapiens (hombre) en investigaciones forenses
antropologicas de la Fiscalia Provincial de Cajamarca, se han
encontrado diversos articulos, investigaciones y proyectos, se describe

algunos de ellos a continuacion:

Antecedentes internacionales

(National Science Foundation, 2018), describe la similitud de
huesos de los miembros anteriores o toracicos de las aves y
murciélagos con los brazos del humano, en el que mencionan que
tienen el mismo tipo y numero de huesos. Sin embargo,
morfolégicamente son distintos, ya que mediante la observacion
macroscépica son absolutamente diferentes, con la probabilidad de

identificar erroneamente durante la pericia antropologica.

(Centro de Capacitacion en Ciencias Forenses, 2017), en su
articulo ¢Restos de humanos o animales?, menciona que durante la
interpelacién por parte de los juzgados intervinientes tienen dificultades
en identificar restos 6seos de humanos o animales. Mayormente suele

suceder la procedencia de los huesos de especies de animales
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domésticas como: gato, perro, cerdo, vacas, caballos, etc., dandose
confusion entre huesos de humanos infantes y huesos de animales
primates recién nacidos (chimpancé, gorila). También, se ha observado
en algunos casos en restos 0seos fragmentados cubiertos con algo de
musculo en descomposicion. Otra confusién que podria darse seria con
las vértebras coccigeas pertenecientes a la cola del caballo con los
huesos de la mano del humano. Algunas técnicas se pueden utilizar de
manera practica para descartar restos 6éseos fragmentarios, tales
como:

- Una radiografia

- El peso del hueso, generalmente el hueso del animal pesa mas
gue del humano.

- El sonido de entre huesos de un animal produce un sonido casi
metdlico, mientras que el sonido de entre huesos del humano
es mas apagado

- La densidad 6sea permite identificar la procedencia, el hueso
animal es mas denso y compacto que el hueso del humano.

- A través del indice medular, que se obtiene dividiendo del
didmetro minimo del conducto o cavidad medular entre el
diametro de la diafisis o cuerpo o parte media de los huesos
largos. Los humanos en crecimiento se encuentra separado de
la epifisis por sendos cartilagos (cara externa) dando 0,45,
mientras que en los animales esta entre 0,50 a 0,77. Si se

tratase de un feto humano se encuentra entre 0,15 y 0,48.
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- Cortes histoldgicos

- Método inmunoldgico

(Silva et al., 2013) estudiaron la importancia de la anatomia
comparada en antropologia forense en Estados Unidos de América, en
el que menciona que, el perfil de victima reconstructiva es un
procedimiento comunmente utilizado para proporcionar datos
complejos de identificaciones humanas. En la antropologia forense, los
datos se obtienen a partir de andlisis del esqueleto y dentario, para
determinar la edad, género, ancestros, estatura y diferenciacién entre
humanos y mamiferos no humanos. El objetivo principal de este trabajo
fue destacar la relevancia de la anatomia para diferenciar restos
humanos y no humanos. Como ejemplo se tuvo a un caso clinico, en
donde, se encontraron cuatro fragmentos 6seos y un diente en la
escena del crimen, y fueron sometidos a los examenes forenses. Los
examenes revelaron restos antropolégicos no humanos, analizando
huesos y dientes, los que clasificaron como animales, especificamente
de un perro doméstico (Canis lupus familiares). Se concluy6é que, es
importante estar capacitado y conocer la anatomia comparada en la
antropologia forense, como ejercicio rutinario para realizar examenes

completos y precisos.

(Vasquez, L. 2013), recomienda que dentro de la busqueda de

indicios para la identificacion de victimas de feminicidios se puede
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seleccionar el pelo como material de interés forense. El pelo posee
resistencia a la descomposicién del cuerpo biolégico encontrdndose en
cadaveres y restos antropoldgicos, ya que mantiene caracteristicas
propias sin ser alteradas en el tiempo por muchos afios; ademas, se
puede encontrar con frecuencia en la escena del crimen, lo que

permitird ayudar a la resolucién de hechos delictivos.

(Solari, A. 2010), enfoca su estudio especialmente en examinar
similitudes y diferencias durante el procedimiento de la identificacion de
los restos humanos y animales. Estudiaron 525 muestras éseas, entre
fragmentos y estructuras completas e identificaron posibles huellas de
manipulacion por parte de personas saqueadoras, por lo que se tuvo
confusiones de fragmentos que podrian corresponder a humanos o
animales. No fue posible hacer una estimacion adecuada de
identificacion de restos 6seos, por lo que sugiere se apliquen técnicas
de microhistologia en laboratorios. Sin embargo, fue posible observar
en estructuras completas, caracteristicas en craneos y mandibulas,

confirmando el origen animal o humano.

(Ramalho et al., 2003), realizaron la importancia pericial del
estudio comparativo histomorfolégico del hueso humano y de otros
géneros, México, cuando no se dispone del esqueleto completo o de
huesos integros, el andlisis de caracteristicas histomorfol6gicas 6seas

se torna un factor decisivo en la elucidacién de ciertos casos de
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identificacion. Al andlisis de los sistemas de Havers, los canales de
Havers, los osteocitos y los canaliculos de los osteocitos, del hombre,
anta, aracambé, buey, cabra, perro montés, perro, capibara, carnero,
cateto, caballo, conejo, cutia, gato, mono-clavo, jaguar, puerco espin,
cerdo, oso hormiguero y venado con cortes histolégicos por desgaste
del tejido 6seo de cada mamifero estudiado, en sentido longitudinal y
transversal; y analizados con microscopio de luz, los resultados
demuestran con claridad y precisidon que el analisis histomorfol6gico de
las estructuras citadas posibilita la identificacion y diferenciacion de los
géneros estudiados o excluyen la posibilidad de que fragmentos 6seos

examinados pertenezcan al género Homo sapiens.

(Rodriguez, 1994), en su estudio “Introduccion a la Antropologia
Forense”, analisis e identificacion de restos 6seos humanos, Colombia,
aplica conceptos esenciales que se pueden dictar en un curso basico
de Antropologia forense o de Osteologia étnica, y en general en el
campo de la identificacion de restos 6seos humanos, con la intencion
de fortalecer y aumentar conocimientos en esta area, sobre todo para
identificar y comparar restos 6seos humanos y no humanos. Restos
0seos proporcionan menos evidencias en caso forenses para investigar
la causa de la muerte, es necesario obtener la mayor cantidad de
restos Oseos fragmentados de la escena del crimen y algunos

artefactos asociados al occiso para ayudar a esclarecer la investigacion
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forense, este seria el primer acto durante el proceso de identificacion

del cuerpo en el hecho del crimen.

Antecedentes nacionales

(Caalf, 2015), en su estudio “Huesos de ranas parecidos a los
del humano, Perd”, menciondé que las ranas son utilizados para
practicas de diseccidn en los laboratorios de escuelas y universidades.
Su anatomia interna, tejidos y 6rganos se asemejan mucho a la
anatomia de los animales medianos y grandes, inclusive a la anatomia
de los seres humanos (corazon, pulmones, estdbmago, pancreas,
higado, vesicula biliar e intestinos). También se considera que los
esqueletos de las ranas gigantes son similares a los del humano,
especialmente las extremidades posteriores, sus mauasculos son
relativamente idénticos. Se ha comparado a la observacién que los
brazos de una persona se asemejan a las patas anteriores de una rana
(hdimero, radio y cubito). No obstante, el radio y cubito de una rana se
encuentran fusionados en un solo hueso. Al igual que los miembros
posteriores de la rana, el fémur es bastante agrandado y los huesos de
la tibia y el peroné, también se encuentran unidos en una Unica
estructura ésea, lo que lo diferencia a la rana de las otras especies

animales es el salto dimensional propiamente  dicho.
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Antecedente local
No se han encontrado estudios similares en la Region

Cajamarca.

2.2. Bases Teo6ricas

Variable independiente

Estudio microcomparativo histolégico 6éseo del Canis lupus

familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre)

2.2.1. Estructura 6sea

Durante el desarrollo del hueso, la matriz 6sea sobrelleva
cambios importantes tanto en tamafio como en forma. La
estructura 6sea de mamiferos se compone de dos tipos de hueso:
hueso cortical y trabecular. El hueso cortical tiene un rango
promedio de las densidades de entre 1,6 y 2,4 g / cm 3, y sirve

como una ubicacion de insercion muscular (Bacha & Bacha, 2001).

- Hueso cortical.

El hueso cortical se divide conceptualmente en tres
zonas y potencialmente diferentes en su aspecto histoldgico:

la zona del periostio o parte externa; la mesosteal zona o
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porcion central; y la endosteal o parte interior (Bacha &

Bacha, 2001).
El hueso esponjoso

También denominado hueso esponjoso o trabecular,
es compuesto de una disposicion de espiculas Oseas
llamadas trabéculas. El hueso esponjoso se encuentra en el
interior del hueso, incluyendo los extremos de los huesos
largos, el interior de los huesos cubicas y plana huesos, y
entre las capas interior y exterior del hueso cortical en la

calavera (Bacha & Bacha, 2001).
El hueso compacto

En el hueso compacto de la diafisis, la matriz se
organiza en forma de sistemas de Havers, sistemas
intersticiales y laminillas circunferenciales (Bacha & Bacha,

2001).

Estructura microscopica

Se compone de capas paralelas. Existen osteonas
primarias dentro de las laminas del hueso y se crean que
durante el proceso de transformacion de tejido a hueso
laminar (llamadas osteonas primarios) son longitudinalmente
canales vasculares rodeados de capas conceéntricos que
suministran sangre y nutrientes al hueso nuevo (Bacha &

Bacha, 2001).
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El hueso cortical puede dividirse en primaria, secundaria, y
el tejido 6seo avascular (el ultimo de los cuales no sera discutido,
sino que se refiere al tejido 6seo sin vascularizacion). El hueso
cortical primario se considera como hueso nuevo establecido en
capas durante el crecimiento por aposicion primaria, y contiene
osteonas primarias que suministran nutrientes y eliminan las
toxinas del tejido 6seo. Muchas formas de hueso primario se
exhiben dentro de esqueletos de vertebrados, incluyendo
longitudinal, radial, reticular, plexiforme, laminar, y el tejido 6seo a

celular (Geneser, 1998).

El tejido laminar se muestra predominantemente por un gran
namero de laminas, especialmente en los grandes mamiferos
terrestres, incluyendo a anfibio que cominmente se someten a

periodos ciclicos de hibernacién (Geneser, 1998).

El hueso laminar exhibe distintas bandas y cada banda se
refiere como una lamina de hueso. Las laminas pueden estar
compuestas de tejido 6seo o tejido laminar y puede estar

vascularizada o no vascularizada (Geneser, 1998).

En Canis lupus familiaris, el hueso cortical de las costillas y
de los huesos largos estd compuesto principalmente por hueso
denso haversiano. La parte circunferencial del periostio y endostio
del hueso esta bien desarrollada, pero a menudo interrumpido por

dispersos Sistemas de Havers (Bacha & Bacha, 2001).
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2.2.2.

Los sistemas de havers estan presentes en varias formas
como canales de Havers, clasificadas como pequefios canales. En
perros menores de un afo, los restos de bandas osteonales y
plexiforme se presentan particularmente en la superficie periética

(Geneser, 1998).

Variacion de las dimensiones de las estructuras 6seas del

perro y del humano

Morfometria

En caso de tener que diferenciar si se trata de un hueso humano o
no en un fragmento 6seo diafisario se puede obtener através del

indice medular (Ramalho et al., 2003).

El indice medular viene a ser el diametro del canal medular
medido en el tercio medio de la diéfisis 6sea, relacionado con el
diametro de la diéfisis 6sea externa, también medido en el tercio
medio. Si el valor obtenido se localiza entre 0.45 y 0.48 se dice que
pertenece a un fragmento éseo humano, y si supera ésta medida

(més de 0.50) se dice que es animal (Ramalho et al., 2003).

Sin embargo, esta norma tiene sus particularidades por lo
gue al estudiar fracciones Oseas de personas adultas, estos
presentan medidas inferiores a lo establecido, llegando a

confundirse con huesos indices de las aves (Ramalho et al., 2003).
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Analisis bioquimicos: mediante la determinacion de proteinas de
estructuras o6seas del ser humanos. Este acto requiere la
infraestructura principal bésica para remitir al laboratorio
especializado, o de andlisis clinicos, cuyos resultados son a través
de reacciones de respuestas inmunomediadas. De igual forma,
existen anti sueros especificos altamente sensibles para identificar
reacciones proteicas de otras especies de mamiferos, lo que
permitird identificar y esclarecer dentro de las investigaciones
forenses. Se tiene dos referencias importantes (Ramalho et al.,

2003):

a) La antigiedad del fragmento 6seo, en el que, a mayor
tiempo de la muerte, el estado de conservacion de las
proteinas desaparecen. Se ha establecido que para obtener

mejores resultados, son los huesos menores a 10 afios.

b) En fragmentos 6seos quemados, hay alteracion de la matriz

proteica secundarias.

Se ha estudiado variaciones de las dimensiones Oseas
cuyos factores son: sexo, edad y condiciones patolégicas. De alli
gque es importante el estudio de las variaciones de la

microestructura 6sea cortical, principalmente durante el estudio de
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los fragmentos para su identificacion. Ver cuadro comparativo

(Ramalho et al., 2003).

Tabla N° 1.- Resumen de los analisis e interpretaciones de los
caracteres histomorfolégicas del perro y humano.

SISTEMAS DE CANALES OSTEOCITOS CANALICULOS
HARVERS DE
HARVERS
Humanc - Tiene - Diametros  -Distribucion regular - Numerosos

distribucion amplios -Gran cantidad - Largos
homogénea - Poco -Formas fusiformes - Rectilineos

- Formas elipticas numerosos -Dispuestos en bandas - Finos

- Didmetros -En gran nimero en las - Regulares
amplios lamelas - Muchas

anastomosis

Perro - Distribucion - Didmetros  -Distribucién irregular - No numerosos
homogénea pequefios  -Gran cantidad - Finos
- Didmetros - Numerosos -Dispuestos en bandas - Ramificados
amplios alienadas - Poca anastomosis

-Formas ovaladas

Fuente: (Ramalho et al., 2003)

2.2.3. Tiempo de descomposiciéon de los huesos

2.2.3.1. Composicion 6sea

El hueso es un tejido en constante dinamismo de
formacion y reabsorcién, siempre realiza una remodelacion

0sea en organismos sin enfermedades y en condiciones
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normales (I. Fernandez, Alobera, Del Canto, & Blanco, 2006).
El proceso de remodelado 6seo efectia una renovacion entre
5 a 15 % del hueso total durante todo el afio (Navarro, 2006).

El hueso pasa por un proceso de mineralizacién llamado
osificacion, siendo el producto de un metabolismo, en el que
estd involucrado la presencia de vitamina D y hormonas
reguladoras de la homeostasis mineral (paratirina-PTH),
(Navarro, 2006).

La estructura 0sea esta compuesta por ciertos tejidos,
(Bouzas, 2003):

- Tejido 6seo: contiene fibras coldgenas y osteocitos que
conforman la matriz 6sea. Tejido especializado de tejido
conjuntivo, es rigido, resistente a la traccion y comprension.

- Periostio: membrana fibrosa que recubre a los huesos que
nutre al tejido 6seo a través de la irrigacion sanguinea.

- Cartilago: tejido elastico sin vasos sanguineos, contiene
condrocitos.

- Meédula o¢sea: tejido flexible dentro de huesos largos,
vértebras, costillas, esternén, huesos del craneo y pelvis

- Vasos sanguineos: conductos tubulares que irriga sangre al
tejido oseo.

- Nervios: prolongaciones axdnicas conectadas a los tejidos
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2.2.3.2. Procesos de alteracion

Durante la alteracion 0sea intervienen tres componentes:
composicion quimica del hueso, caracteristicas fisicas 6seas y
medio ambiente donde estd depositado el hueso. Los restos
0seos superficiales son mas vulnerables a su destruccion,
debido a los agentes biégenos y subaéreos, (Bouzas, 2003).

Los restos 6seos enterrados se preservaran de acuerdo
a las caracteristicas del sedimento: grano de la roca, grado de
compactacion y procesos de alcalinizacion. Los granos de
sedimentos gruesos destruyen con mayor facilidad a los
huesos mas pequefios, dejando conservar a los huesos
grandes; por lo contrario, a mayor compactaciéon del suelo
tiende a destruir mayormente a los huesos grandes, dejando
en conservacion a los huesos pequefios, (Bouzas, 2003).

Un suelo &cido destruira a la matriz 6sea, perdiendo la
rigidez, volviéndolo flexible y elastico. Un suelo alcalino con
presencia de agua tiende a penetrar con mayor facilidad al
hueso dafiando su superficie en forma irreversible. Un hueso
acelera su descomposicion en presencia de humedad,

causando hidrolisis de la oseina, (Bouzas, 2003).
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2.2.3.3. Conservacién 6sea

Los huesos tienden a descomponerse al medio ambiente
por sus propios procesos quimicos y bioquimicos. Un hueso
encontrado al medio ambiente, se requiere de una limpieza
exhaustiva siendo necesario utilizar ciertos componentes para
su conservacién, como: fungicidas y bactericidas. Y otros
componentes como: resinas vinilicas, acrilicas, polietilenglicol y
ésteres de celulosa. La mejor forma de conservar los
materiales éseos es mantener una estabilidad en los valores de

humedad relativa y temperatura, (Bouzas, 2003).

2.2.3.4. Métodos de datacién 6sea

Se tiene dos métodos: absolutos o directos (restos en
cuestion objeto de estudio) y relativos o indirectos (asociaciéon
de restos arqueoldgicos con otros fosiles o artefactos

aparecidos en el mismo lugar), (Sanchez, 2010).

Los métodos absolutos estan situados dentro de un
sistema cronolégico universal para situar acontecimientos en
una fecha fija a aflos calendarios (por ejemplo, 2018 DC-2367

AC), (Sanchez, 2010). Tenemos:
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- Método radiométrico del Carbono 14 (C14). El fundamento
es, en el que todo animal y vegetal concentran el carbono
12 en sus tejidos (isotopo -variante- estable) y, en menor
proporcion, carbono 14, (is6topo radiactivo), este carbono
se desintegra relativamente rapida. Cuando un organismo
muere, los dos isétopos en los tejidos empiezan a
desequilibrarse, debido a que el Cl4 empieza a
descomponerse en su totalidad en forma irreversible. Esto
permite datar el tiempo de antigiedad al resto 6seo entero
o fraccionado. La datacion se mide en escala, se tiene lo
siguiente (Sanchez, 2010):

a. Los primeros 5.570 afios pasados, el elemento organico
pierde la mitad del carbono 14.
b. Alos 11.120 afios pierde el 75%
c. Alos 16.680, pierde un 87,5%, y asi progresivamente.
Los métodos respectivos ordenan una secuencia
temporal, lo que puede observarse una sucesion de contextos

(de lo mas antiguo al mas actual). Otros métodos relativos

altamente sofisticados, (Sanchez, 2010), tenemos:

- Método de la fluorina. El flior se incrementa en los huesos
a medida que pasan los afios, permitiendo medir su
antigledad. Mientras que los niveles de calcio van
disminuyendo. Los factores ambientales pueden variar los

niveles de flaor (Sanchez, 2010).
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Método del coldgeno. Esta proteina 6sea se va perdiendo
con el tiempo que pasa, mientras mas viejo es el hueso,

menos coldgeno se encontraria, (Sanchez, 2010).

2.2.4. Infraestructura microscopica

2.24.1.

2242,

Osteonas

Son sistemas tubulares finos formadas en las
regiones de sustancias compactas, orientadas en formas
concéntricas alrededor de vasos en numero de 5 a 20
laminillas. Son llamadas también sistemas de Havers, cuyo
diametro varia entre 30 a 100 pm de didmetro

aproximadamente, (Welsch, 2006).

Laminas

Son las unidades estructurales del tejido 6&seo
maduro de 3 a 7 um de espesor, se disponen en forma de

laminas, (Welsch, 2006).
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2.243.

2.24.4.

2.24.5.

2.2.4.6.

Lamelas intersticiales

Son degradaciones de osteonas antiguas que llenan
espacios entre las osteonas intactas. Los limites entre las
osteonas y las lamelas intersticiales estan marcadas con
nitidez por las denominadas lineas de cemento, (Welsch,

2006).

Tipos de canales 6seos havers lamenales

Se presentan cilindros de laminillas con distribucién
helicoidal y cilindros de laminillas concéntricas, (Welsch,

2006).

Vasos sanguineos

Conductos tubulares ubicados en la parte central de

las osteonas, es decir, rodeados por laminillas, (Welsch,

2006).

Tipos de osteocitos

Son células osteoblastos con modificaciones

morfoldgicas, ubicadas en las cavidades (lagunas) o matriz
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2.24.7.

2.2.4.8.

2.249.

2.2.4.10.

Osea, sus prolongaciones estdn anexados con los

osteocitos contiguos, (Welsch, 2006).

Lagunas 6seas

Pequefias cavidades dentro de las osteonas, en
cuyo interior se diferencia un osteocito, ubicadas en cada

trabécula de las laminillas 6seas, (Welsch, 2006).

Cuerpo esponjoso

Formadas por trabéculas dispuestas en redes y en

su superficie se disponen los osteoblastos, (Welsch, 2006).

Endostio

Contiene células osteogénicas aplanadas, se
encuentra revistiendo las cavidades del hueso esponjoso,

(Welsch, 2006).

Periostio

Capa externa del hueso formada por células

osteogenas, (Welsch, 2006).
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2.2.4.11. Fibras de Sharpey

Son fibras colagenas del tejido 6seo provenientes

del periostio, (Welsch, 2006).

2.2.5. Estructuras histolégicas del hueso de humano

Los estudios histologicos son técnicas poco aplicadas en la
antropologia forense, en la que ayudard a estudiar el tejido 6seo
de sujetos actuales y pasados, brindando informacion Unica y
propia de diferentes sucesos acontecidos durante la vida de ellos,
esclareciendo y elucidando casos de identificacion en procesos

judiciales (M. Hernandez, 2014).

2.25.1. Células 6seas
Tras el estudio de la estructura del tejido 6seo, es
necesario considerar los tres tipos de células principales

presentes en el tejido (Montalvo, 2010):

* Osteoblastos. Son células responsables de la matriz
extracelular 6Osea, permitiendo la mineralizacion y
endurecimiento externo, participando activamente en la
formacion Osea. Estas células presentan en su

estructura un reticulo endoplasmico muy grande, con
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complejo de Golgi responsable de la sintesis de

proteinas (Montalvo, 2010).

* Osteoclastos. Son células polares, formadas por la
unién de precursores mononucleares que permiten la
resorcion de hueso calcificado y de cartilago. Esta
resorcion se produce a lo largo del borde rugoso en la

superficie 6sea (Estalm, 2016).

+ Osteocito. Es la célula principal del tejido &seo,
consideradas como células maduras. Son
responsables de la matriz 6sea. Se forman a partir de

los osteoblastos (Estalm, 2016).

Las células 6seas son incapaces de dividirse,
teniendo la capacidad de segregar o reabsorber la matriz
O0sea que les rodea. Mantienen la actividad celular del
tejido 6seo intercambiando nutrientes y eliminando los
desechos a la sangre. Se han encontrado los llamados
insertos en las cavidades de la matriz 0sea, denominadas
lagunas osteofitarias, también llamadas osteoblastos. A
diferencia de los osteoblastos, los osteocitos quedan
conectados entre siy con el resto de células 6seas

(Estalm, 2016).
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El hueso estd compuesto de una capa externa o
hueso cortical recubierta por el periostio, que se encuentra
en mayor proporcion en la diafisis de los huesos largos y
superficie de los planos, y una cavidad medular interna que
contiene proporciones variables de hueso trabecular vy
médula 6sea,” limitado a la region metafisaria de los
huesos largos y sobre todo entre ambas corticales de los
huesos planos y cortos. EI 80 % de la masa Osea,
corresponde a hueso compacto o cortical, y el 20 %
restante, corresponde a hueso esponjoso o trabecular. La
morfologia histolégica désea viene determinada por los
componentes organicos en un 30 % (matriz organica) y en
un 70% por componentes inorganicos (depdsitos de sales

de calcio y fésforo) (R. Fernandez, 2011).

El hueso durante su formacion y maduracién se
clasifica en dos tipos: hueso primario o inmaduro (se da
durante la osificacién o reparacion); y el hueso secundario
o maduro, formado por laminillas 6seas de 5 a 7 mu de
grosor, dispuestas en paralelas o concéntricas (Montalvo,

2010).

La constitucién del tejido éseo secundario o maduro

se da en dos formas:
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Hueso esponjoso o trabecular

Contiene trabéculas o también conocidas como
espiculas Oseas, en las cuales las laminillas muy finas van
formando estructuras laminares, luego van disponiéndose
dejando espacios entre si en forma de red de aspecto
esponjoso situandose tejidos blandos (médula roja o

amarilla) (Selpuveda & Medina, 2014).

La orientacion de las trabéculas se va orientando en
forma paralela con relacién a las fuerzas de presion. Este
tipo de hueso se observa en las epifisis (parte distal del
hueso) cumpliendo como funcién de una gran resistencia
mecanica. Entre los espacios de las trabeculares se
encuentra la médula ésea: hematopoyética o roja y la
amarilla, constituida por células acumuladoras de lipidos,

muy similares a las células grasas (Montalvo, 2010).

La forma trabecular con su irrigaciéon sanguinea dan
un aporte de nutrientes a las células de la médula 6sea o
hematopoyética y cuya funcion es también para transportar
las células sanguineas maduras a la circulacion del cuerpo

(Montalvo, 2010).
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Hueso denso o compacto.

Este hueso viene a ser la capa espesa externa que
se encuentra formando la cortical externa 6sea (Pouquet,
2018). Forma la capa externa de todos los huesos y gran
parte de la diéfisis de los huesos largos ocupando cerca
del 80% de todo el esqueleto humano. Tiene la funcion de
sostén y proteccion, resiste a los esfuerzos producidos del
cuerpo, dando apoyo y movimiento. Las laminillas del
hueso denso estdn de forma circular y concéntrica
alrededor de un canal llamado Canales de Havers. Estas
laminillas ocupan poca cantidad de tejido conjuntivo y de
células entedgenas, siendo estas Ultimas las que reciben la

irrigacion de vasos sanguineos diminutos (Estalm, 2016).

Tiene las siguientes caracteristicas:

- Laminillas 6seas que miden de 4 a 8 um de grosor y
varios centimetros de longitud. Se sitian de forma
concéntrica, en torno a un vaso sanguineo. Estan
formadas por fibras colagenas  dispuestas
paralelamente unas con otras, aunque presentan una
orientacion distinta respecto de las fibras de laminillas

vecinas. Las laminillas del hueso laminar y las
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osteonas del hueso haversiano son diferentes
disposiciones geométricas del mismo material, pues
en ambas cada punto del tejido se encuentra,
aproximadamente, a unos 100 pm. de un vaso

sanguineo (Ramalho et al., 2003).

El hueso laminar y el haversiano se encuentran en el
tejido 6seo del ser humano. En la parte diafisiaria de
los huesos largos se ubican los sistemas
circunferenciales externos e internos, los que
pertenecen al hueso laminar, entre los cuales se
ubican los sistemas de Havers (constituido por hueso
osteonal y el sistema intermedio), que resultan de
restos de osteonas (moderadamente destruidas
durante el crecimiento del hueso en la etapa de la

nifiez) (Junqueira & Carneiro, 2008).

Sistemas de Havers u osteonas. Miden de 30 a 200
pm de diametro. Son conjuntos de laminillas Oseas,
las que se van integrando formando un circulo en
forma de cilindro. Se encuentran formando alrededor
de 4 a 20 laminas, entre las cuales se localizan los

osteocitos (Junqueira & Carneiro, 2008).
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- Conductos de Volkman. Estos conductos comunican
lateralmente a los vasos sanguineos de osteonas

adyacentes o vecinas (Junqueira & Carneiro, 2008).

- Lagunas Oseas. Son los espacios generados por la
unién de las laminillas 6seas calcificadas dispersos
alrededor de los osteocitos (Junqueira & Carneiro,

2008).

Laminillas 6éseas que no integran sistemas de Havers. Se

disponen en tres tipos de organizacién (Montalvo, 2010):

a) Laminillas circunferenciales externas (contacto con

periostio).

b) Laminillas circunferenciales internas (relacionadas con

el endostio).

c) Laminillas intersticiales, ubicadas entre las osteonas, y
una delgada capa lo separa de las osteonas, formando
una linea segmentada; considerada como una barrera o

limite entre las osteonas y las laminillas intersticiales.
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Figura 5. Lagunas Oseas
Fuente: (Megias et al., 2017).

Artoria ostobnica

Laminillas
circunferenciales
internas

Fibias
colédgenas

Endostia

Endostio ostednico

Conducto de Havers
Laminilias
circunferarciales
extornas

Osteocito en laguna

Periostio
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Fuente: (Valero, 2016).
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La orientacion de los sistemas de Havers en el hueso

esta relacionada directamente con la funcibn mecanica del

mismo, por lo tanto, al cambiar la mecénica 0sea, puede

conllevar a una reabsorcion parcial o total formando nuevos

sistemas de Havers, las que se adecuaria a las nuevas

formas y necesidades. Este proceso fisiolégico toma el

nombre de remodelacién interna del hueso compacto o

haversiano (Estalm, 2016).

Tabla N° 2.- Caracteristicas celulares del tejido 6seo

CELULAS DEL TEJIDO OSEO

TIPO

CARACTERISTICAS

- Son pnliédrinae

DENOMINACIONES

- QOstegblastos

OSTEOCLASTOS

- Células

Caracteristicas

dispuestas en capas
alrededor de la matriz
6sea organica sin
calcificar (osteoide).

- Provienen de las
células
mesenqguimaticas
multipotenciales.

- Se diferencian de
los osteocitos por
rodearse de la matriz

Osea que producen o

a células de
revestimiento  4seo.
- Las células de

revestimiento 6seo se

pueden reactivar

diferenciados, los

que se encuentran

rodeados por la
matriz 6sea
organica no
calcificada.

- Células con nucleo
y citoplasma, no
mitoticas.

- Ubicadas en las
lagunas del hueso
cortical y esponjoso.
- Abarcan un 90%
de las células del
esqueleto formado

en la adultez.

multinucleadas

irregulares grandes
formadas por la
unién de monocitos.

- Provienen de las

células
hematopoyéticas
(linea de
macréfagos).

- Unidas al tejido
0seo utilizando

proteinas de anclaje

(integrinas).
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como osteoblastos.

Distribucién En
El Hueso

Fuente: Apuntes de la carrera profesional de Traumatologia y Ortopedia (Pontificia

Universidad Catdlica de Chile, 2017).

Tabla N° 3.- Resumen de la diferenciacion de las células 6seas.

CELULAS DEL TEJIDO OSEO

OSTEOBLASTOS OSTEOCITOS OSTEOCLASTOS
Funcion - Sintetizan el osteoide - Mantienen el tejido éseo - Reabsorben el tejido
(matriz Osea organica no mediante los  procesos 0seo mediante la

Aumenta

calcificada). Participan en la

mineralizacion de la matriz

Osea.

- Segregan colageno,
proteinas y fosfatasa
alcalina (enzima
fundamental para la

mineralizacion),

osteocalcina y sialoproteina.
- Regulan la actividad de los
osteoclastos a través de la
sintesis de RANKL (ligando
del receptor activador para
el factor nuclear kB) y OPG

(osteoprotegerina)

- PTH intermitente

conjugados de sintesis y
reabsorcion de
componentes de la matriz
Osea. Segregan menos
matriz que los osteoblastos.
- Controlan las
concentraciones
extracelulares de Ca, P.
- No segregan fosfatasa
alcalina.

- Regular la actividad de los
osteoblastos a través de la

sintesis de esclerostina.

- Calcitonina

digestion proteolitica.
- Tienen funciones de
reabsorcion y

formacion.

- IL-1 (interleuquina 1)
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su (hormona  paratiroidea o0 - RANKL (ligando del

actividad parathormona) receptor activador para
- Vitamina D activa el factor nuclear kp)
(colecalciferol o 1,25(0OH)2-
vitamina D3)

- Prostaglandinas,

estrogenos
e su alfa (TNF-a)  paratiroidea o - IL-10 (interleuguina
actividad - Glucocorticoides  parathormona) 10)

- Esclerostina - Bifosfonatos

- Anticuerpos  anti
RANKL
- OPG

(osteoprotegerina)

Fuente: Apuntes de la carrera profesional de Traumatologia y Ortopedia

(Pontificia Universidad Catolica de Chile, 2017)

Tabla N° 4.- Observaciones importantes de la diferenciaciéon de las

células 6seas

CELULAS DEL TEJIDO OSEO

OSTEOBLASTOS OSTEOCITOS OSTEOCLASTOS

Observaciones - La diferenciacién celular desde células mesenquimaticas
multipotenciales a osteoblastos y luego osteocitos esta mediado

por factores de crecimiento, hormonas y factores de transcripcion.

- Algunos antisépticos como la povidona yodada y peroxido de
hidrogeno (agua oxiganada) son téxicos para los cultivos de

osteoblastos.

- Los anticuerpos anti - RANKL (anti ligando del receptor activador

para el factor nuclear kB) y la osteoprotegerina (OPG), proteina
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gue secuestra el RANKL, se utiliza en el tratamiento de la
osteoporosis (demostrado por ensayos clinicos).

- La esclerostina estd asociada a enfermedades como
osteoporosis, enfermedad O6sea metastasica y algunas
enfermedades genéticas 6seas.

- Los bifosfonatos inhiben la actividad osteoclastica mediante dos
vias principales: bloqueo de la farnesil pirofosfato sintetasa
(bifosfonatos nitrogenados como el &cido zoledrénico vy
alendrénico) y metabolizdndose a un ATP no funcional
produciendo apoptosis (bifosfonatos no nitrogenados, los cuales

tienen menor potencia relativa).

Fuente: Apuntes de la carrera profesional de Traumatologia y Ortopedia (Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, 2017)

Variable dependiente

Investigaciones forenses antropolégicas

2.2.6. Métodos de investigacion médico legal

2.2.7. Feminicio “Caso Tual”

Los hechos en modalidad de feminicidio que se atribuye al
investigado contra H.F.A. por la presunta comision del delito
Contra la Vida El Cuerpo y La Salud en agravio de C.Z.M.E., en
la modalidad de parricidio en agravio de JH.C., y en su
modalidad de homicidio calificado en agravio de D.M.H.C. (Ver

anexo 7). Al analisis de restos 0seos:
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Los restos carbonizados incluyen dos (02) trozos de tela

carbonizada, restos de alambres.

Las muestras remitidas, en su conjunto, presentan mal olor,
diferentes tonalidades de negro debido a la carbonizacion

incompleta y diferentes materiales carbonizados.

Estimacion de la especie. Las muestras en estudio se
encuentran carbonizadas, se requiere el proceso de
aclaramiento y limpieza con hipoclorito de sodio y el proceso
de descalcificacion con é&cido nitrico al 6%. Se llevaron a
microscopio estereoscopico logrando ver celdillas Oseas
inespecificas. Otros fragmentos se descalcificaron con acido
nitrico al 6% por tres (03) dias, logrando ablandamiento del
tejido y visualizacion  histologica  parcial,  siendo
posteriormente sumergidos en hipoclorito de sodio. A la
microscopia se observaron los conductos de Havers y las
laminillas concéntricas de los sistemas de Havers que se
encuentran predominantemente en la diafisis de los huesos

largos. No pudiéndose determinar el hueso especifico.
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2.3. Formulacioén de hipotesis

2.3.1. Hipotesis general

Ha: Existe diferencia significativa entre el hueso del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio

de investigaciones forenses antropoldgicas.

Ho: No existe diferencia significativa entre el hueso del Canis
lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el

estudio de investigaciones forenses antropologicas.

2.3.2. Hipotesis especificas

1. Es evidente la diferencia entre la morfometria histolégica 6sea
del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre)

durante el estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.

2. Es evidente la diferencia entre el tiempo de descomposicion
del hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropologicas.

3. Es evidente la diferencia entre la infraestructura microscopica

del hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens
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(hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropoldgicas.
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2.4. Operacionalizacion de variables e indicadores

DEFINICION , INDICES ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL INDICADORES . .
CONCEPTUAL (Reactivos) MEDICION
Marcello Malpighi (1628 — | La estructura 6sea es solida, o
1694) Las  estructuras| dura y poco blando, las células * Indice medular.
histolégicas ~ corresponden | estan englobadas en lagunas,| Morfometria | © C&nal medular

VARIABLE INDEPENDIENTE
ESTUDIO MICROCOMPARATIVO HISTOLOGICO OSEO DEL Canis
lupus familiaris (PERRO) Y DEL Homo sapiens (HOMBRE)

al estudio del tejido,

andlisis de la composicion
microscoépica y la respectiva
en funcion del material
0seo.

pero hay comunicacion entre si
a través de canaliculos; con
irrigacién, tiene una cobertura
de tejido fibrocolagenoso duro
llamado  periosto en las
superficies externas y una capa
de tejido fibrocolagenoso laxo

llamada endostio en las
superficies internas.

La preparacion del material
biolégico muerto, para su

estudio al microscopio éptico o
al electrénico, consta de cuatro
pasos fundamentales.

1ro. La fijacion.
2do. La inclusion.
3ro. El corte.

4to. La coloracion.

e Dimensiones:

histolégica )
longitud, ancho vy
diametro horizontal
. e Radiocarbono 14.
Tiempo de .
. e Niveles de
descomposicion o 3
nitrogeno, fldor vy
uranio
e Osteonas
e Laminas
e Lamelas
intersticiales
e Tipos de canales
6seos: havers,
lamelas
Infraestructura .
. . e Vasos sanguineos
microscoépica .
e Tipos de
osteocitos

e Lagunas Oseas

e Cuerpo esponjoso
e Endostio

e Periostio

e Fibras de Sharpey

@)

Escala de Likert.
(Politdmica)

Baremo

. Totalmente de

acuerdo

. De acuerdo

. Ni de acuerdo ni
en desacuerdo
. En desacuerdo

. Totalmente en

desacuerdo.
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VARIABLE DEPENDIENTE:

INVESTIGACIONES FORENSES ANTROPOLOGICAS

Fragmentos
encontrados

6seos

Diferenciados de la anatomia
animal y humana. Asimismo es
el conocimiento de los
esqueletos de los animales mas
frecuentes en la zona del
hallazgo, contribuyendo a una
identificacién positiva de los
mismo.

Distribucién

. Cantidad
Osteocitos
Formas
Disposicion.
NUmeros
Canaliculos Tamafio
6seos Diametro
Cantidad
. Diametro
Sistemas de )
Numero
Havers
Forma
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2.6. Definicion de términos bésicos.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Canaliculos 06seos. Canales pequefios con liquidos, ubicados
dentro de cada unidad ésea. Estos conductos son muy estrechos
en el tejido 6seo. Tienen comunicacion con las lagunas éseas
adjuntas, es decir con los osteocitos adyacentes. Por estos
conductos se ramifican las prolongaciones de los osteocitos para

su comunicacion entre ellos (Bonewald, 2011).

Histologia. La terminologia histolégica en latin, o terminologia
histol6gica en espafol, viene precedida por la Némina Anatomica
cuando los anatomistas alemanes, liderados por Wilhem Hiss, en
la primera reunién de la Anatomische Gessellschaft realizada en
1887, iniciaron la preparacion de una lista de nombres
anatomicos, constituida totalmente por términos latinos,
obedeciendo reglas generales de estructuracibn  que
establecieron. Por lo tanto, histologia estudia de las estructura
celulares microscopicas del organismo sano (Vasquez & Del Sol,

2014).

Infraestructura microscépica. Componentes celulares que
conforman un tejido (Pontificia Universidad Catdlica de Chile,

2017).
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2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

Morfologia. Identificacion y cuantificacion de la forma de un

hueso (Bonewald, 2011).

Morfometria histolégica. Es un método microscopico que se
utiliza para realizar analisis cualitativo de la forma y tamafio de las

células (Bookstein, 1996).

Morfometria 6sea. ldentificacion y cuantificacion del tamafio y
diametro de un hueso aplicando medidas de longitud (Bookstein,

1996).

Osteocitos. Células formadas a partir de la diferenciacion de los
osteoblastos. Derivan de las células osteo progenitoras. Todos
estos tipos celulares, junto con los osteoclastos (de distinto
origen), constituyen los elementos celulares del tejido O6seo

(Bonewald, 2011).

Periostio. Es la capa exterma muy delgada de tejido conectivo
adherida de tejido vascular, fibrosa y resistente, que envuelve a

los huesos por su superficie externa (Estalm, 2016).

Radiocarbono 14. Técnica basada en is6topos con la finalidad de
conocer la edad de muestras organicas de menos de 50 000 afios
de antigliedad. Esta basado en la ley de decaimiento exponencial

de los is6topos radiactivos (El pais, 2010).
48



2.6.10. Sistemas de Havers. Constituido por un canal llamado Havers,
alrededor del cual se agrupan laminillas con lagunas en forma
cilindrica. Contiene células 6seas (osteocitos u osteoblastos).
Este sistema es caracteristico del hueso compacto (Estalm,

2016).
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CAPITULO llIl: METODOLOGIA

3.1.Tipo y nivel de investigacion

La presente investigacion segun su objetivo es aplicativa ya que
se pretende explicar el conocimiento, investigando la relacion existente
entre variables, lo cual sirve para obtener la informacién que se
requiere en una investigacion y responder al planteamiento con formas
de abordar el fenébmeno, como lo sefiala Hernandez Sampieri, pag.

490-1 (R. Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

La investigacion se desarrollard en campo Yy laboratorio,
asimismo es una investigacion de tipo basica, es decir, va a reunir
informacién detallada sobre el tema propuesto, en el que podemos
especificar y delimitar el problema, hasta determinar como se inicio el
problema, de tal manera que se va predecir, facilitando conocer

comportamientos de la poblacibn que se estd investigando.
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3.2.Disefio de la investigacion

3.2.1. Método Correlacional

Pretende explicar como se comporta una variable en funcion
de la otra, esperando determinar el grado de asociacidon entre

variables.

Se da una covariacion entre ellas. Pueden establecer dentro

del procedimiento una serie de comparaciones.

Estos disefios describen la relacibn entre dos o mas
categorias o variables dados en un momento determinado,
también en funcion de la relacibn causa — efecto. Entonces los
disefios correlacionales, pueden limitarse a establecer la relacién
entre variables sin precisar sentido de causalidad o pretender
analizar relaciones causales. Asimismo, busca evaluar
vinculaciones causales, mediante el planteamiento de hipotesis

causales.

En los estudios correlacionales- causales la causalidad ya
existe, siendo la funcion del investigador direccionar y establecer
cual es la causa y cudl es el defecto. Llegando a determinar el

vinculo cuando la variable independiente se antecede en tiempo a

51



la variable dependiente; asimismo debe existir covariacion entre la
variable independiente y dependiente; también la casualidad tiene
que ser verosimil. Lo cual es sefialado por Hernandez Sampieri,

pag. 81 (R. Hernandez et al., 2010).

Su disefio se representa asi:

Ml: Ox r Oy

M1: Muestra del peritaje: huesos, restos fésiles
Ox: Estudio mircrocomparativo histolégico 6seo del Canis lupus

familiaris (perro) y del Homo sapiens

Oy: Investigaciones forenses antropoldgicas.

r: Correlacioén

Es una investigacion que se realiza sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que sélo se observan los

fenbmenos en su ambiente natural para analizarlos.
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3.2.2. Variables

Variable Independiente: Estudio microcomparativo histolégico

0seo del Canis lupus familiaris (perro) y Homo sapiens.

Variable Dependiente: Investigaciones forenses antropoldgicas.

3.3. Poblacién y muestra de la investigacion

3.3.1. Poblacién

La poblacién esta constituida por la totalidad de los
trabajadores o peritos de la fiscalia (18 personas) de la
division médico legal de la provincia de Cajamarca,

departamento Cajamarca.

3.3.2. Muestra
La muestra estara compuesta por huesos del perro y

de humanos, de la provincia y departamento de Cajamarca.
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3.3.3. Muestreo

No Probabilistico de tipo censal ya que se ha trabajado con el
grueso del personal médico forense de la division de

medicina legal de la provincia de Cajamarca.

Es de un proceso de seleccion aleatoria. Los sujetos
en una muestra no probabilistica generalmente son
seleccionados en funcion de su accesibilidad o a criterio

personal e intencional del investigador.

Del mismo modo es una muestra no probabilistica
intencionada. En el muestreo intencionado, las muestras son
seleccionadas porque son accesibles para investigar. Los
sujetos son elegidos simplemente porque son faciles de

reclutar.

3.3.4. Criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusion.

e Estructuras histologicas del hueso de Canis lupus

familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre)
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Criterios de exclusion.

e Estructuras histolégicas del hueso de no humanos, y de
otros mamiferos, ni de individuos de otros crimenes para

las investigaciones forenses.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas

En la presentacion se explica el objetivo y naturaleza
de la investigacion y el compromiso de confidencialidad de
los datos suministrados. La estructura del instrumento consta
de un conjunto de items presentados en forma de preguntas
distribuidas en dos dimensiones que corresponden a las
variables de investigaciébn. Debido proceso cuyas
dimensiones son investigacion preliminar, proceso judicial y
objeto de la prueba o condena; y Autonomia del delito de
lavado de activos en el Decreto Legislativo 1249 cuyas
dimensiones son la descripcion de las actividades criminales,
los bienes ilicitos y el Procedimiento de investigacion, donde
los jueces expertos expresan su grado de acuerdo o

desacuerdo.
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3.4.2. Validacién del instrumento
Con el propdsito de obtener la muestra de investigacion
se empleara la observacion y el cuestionario, conformado por

la escala de Likert.

Escala Tipo Likert

A B C D E
Tot:lcrggpc}g de acfeido Ni di?g‘;erdo En Totalmente en
desacuerdo desacuerdo
desacuerdo

Fuente: Elaboracion del investigador de la tesis

3.5. Técnica para el procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos se obtuvieron valores sobre la
fiabilidad de los instrumentos y el coeficiente de correlacion de
Spearman, el cual determina que existe una correlacion para las

variables y una eficacia en los resultados para los trabajos de campo.

Se elaboré un cuestionario para ser aplicado a los médicos
forenses de la Division Médico Legal de la provincia de Cajamarca.
Este contiene: presentacion, datos del participante y las dimensiones.

El instrumento completo se puede ver en el Anexo N° 6.
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Instrumento

Para la aplicacién del instrumento, se conservaron las mismas
condiciones para todos los encuestados, la presentacion del objetivo
de la investigacion, seguidamente se entregoé el cuestionario impreso,
se explicaron las instrucciones y se solicitd que contestaran la totalidad

de sus preguntas.

Todos los cuestionarios fueron aplicados en su correspondiente
jurisdiccién, teniendo en cuenta la disposicion de cada una de ellos y el

horario de disponibilidad.

El procedimiento de validacion del instrumento, se inicid con la
revision de sentencias que permiti® comprender y elaborar una
hipotesis; donde se llegd a construir un marco teérico propio, que fue
parte fundamental para el desarrollo de las dimensiones y preguntas

necesarias para la conformacion del cuestionario.

El cuestionario fue revisado por un panel de expertos
compuesto por 2 médicos especialistas, 1 quimico farmacéutico, todos
los profesionales son magister, a quienes se les envid una carta de
presentacion, matriz de operacionalizacion de variables, matriz del
instrumento para la recoleccién de datos y el certificado de validez de

contenido del instrumento que le permitia analizar cada uno de los
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items en cuanto a su pertinencia al constructo analizado, claridad de
su redaccion y pertinencia de los items a las dimensiones que habian
sido definidas tedéricamente. Con base en las observaciones
registradas por cada experto se realizaron modificaciones a los items
en cuanto a redaccion, pero siempre se conservo la versidbn compuesta

por 27 items.

58



CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

De acuerdo a la metodologia anteriormente descrita se trabajo un
solo grupo, que estuvo conformado por 18 trabajadores de la Division de
Medicina Legal de la Provincia de Cajamarca, Se aplicaron 18

cuestionarios que estuvieron constituidos de 27 preguntas cada uno.

Contraste de resultados

Para el disefio del instrumento se realizO una amplia revisidon
bibliografica relacionada con la diferenciacibn de las estructuras
histol6gicas del hueso del perro en el descarte de un hueso humano de
investigaciones de peritaje que ayudarda en gran medida a los
antropologos forenses para la diferenciacion de huesos de humanos con
los del animal, de tal manera determinar la causa y naturaleza de la

muerte.

Las variables: Estudio comparativo histolégico éseo del Canis
lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) en investigaciones
forenses antropoldgicas, fueron delimitadas teniendo en cuenta la Matriz

de operacionalizacion de variables y se escogieron 27 items, los cuales
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fueron sometidos a juicio de expertos con el propdsito de valorar la

validez de los mismos antes de su aplicacion.

Se aplicaron un total de 18 instrumentos a sujetos establecidos en

la muestra; una vez aplicadas las pruebas, se codificaron las respuestas.
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Tabla N° 5.- Alfa de Cronbach de la Hipoétesis General

Total

108

116
124
118
116
123
133
124
125
124
117
119
135
135
130
135
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2249

ITEMS

11112(13[14

5|5]|5(5
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26
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24
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84

87
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3

4
4
5
5
5
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5
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5
5
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5
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5
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=
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©
>

27
0.82
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Alfa de Cronbach

Analisis de la consistencia

Alta

-
e
-+
e

Figura N° 1 Escala andlisis de consistencia

Tabla N° 6.- Tabla de Fiabilidad de Alfa de Cronbach

Cronbach's alpha | Internal consistency
a=0.9 Excellent
0.9>a0=20.8 Good
0.8>a=0.7 Acceptable
0.7>a=20.6 Questionable
0.6>a=0.5 Poor
0.5>a Unacceptable

Fuente: George y Mallery (2003, p. 231)

Interpretacion
De acuerdo al resultado de fiabilidad de Alfa de Cronbach que es de 0.857
segun la tabla categorica se determina que el instrumento de medicién es de

consistencia interna con tendencia buena.
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Resumen de procesamiento de casos

M %
Casos  Walido 18 100,0
Excluido® 0 0
Total 18 100,0

a.La eliminacidn por lista se basa entodas
las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiahilidacd
Alfa de M de
Cronbach elementos
JBAT 27
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Tabla N° 7.- Alfa de Cronbach de la Hipdtesis Especifica 1

TRABAJADORES

Total
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

o1 |o o o o o ol |or o1 o1 (ot jor ot |ot ol jo1 o ol
o1 |o o1 (o1 o1 Ot Ot |o o1 (o1 |OT o1 ot ot o1 o1 o1 o1 N
o1 |o ol o o o1 ol |or o1 o1 |ot jon ot |ot ol o1 ol ol W

Sumatoria: X2 135 135 135
Varianza: Si? 0.24888889 0.1822 0.23222222 2.3567
2.3567|
k= 3
a= 0.8223

Interpretacion
De acuerdo al resultado de fiabilidad de Alfa de Cronbach que es de
0.82 segun la tabla categorica se determina que el instrumento de

medicidon es de consistencia interna con tendencia buena.
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Tabla N° 8.- Alfa de Cronbach de la Hipdtesis Especifica 2

TRABAJADORES

Total
09
10
10
10
10
10
10
10
09
10
10
09
10
10
09
10
10
10

oo~ |lOr 0| OO |01 |O1 O | O1

Sumatoria; X2 90 86
Varianza: Si?

Interpretacion
De acuerdo al resultado de fiabilidad de Alfa de Cronbach que es de
0.82 segun la tabla categorica se determina que el instrumento de

medicidn es de consistencia interna con tendencia buena.
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Tabla N° 9.- Alfa de Cronbach de la Hipotesis Especifica 3
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©
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~
(e}

Varianza: Si?

Interpretacion

o=

11

0.8455

o6a00[14667| | | | | | |

De acuerdo al resultado de fiabilidad de Alfa de Cronbach que es de

0.85 segun la tabla categorica se determina que el instrumento de

medicidon es de consistencia interna con tendencia buena.
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Estadisticos

ESTUDIO
MICROCOMPARA
HISTSEIC'?GICO INYESTIGAC]
OSEO DEL Canis ONES
lupus familiaris FORENSES
(PEREO) YDEL | ANTROPOLO
Homo sapiens
(HOMBRE) GICAS
N Valido 18 18
Perdidos 0 0
Media 29,0556 46,8333
Error estandar de la media ,24882 1,67888
Mediana 29,0000 46,0000
Moda 29,00° 55,00
Desviacion estandar 1,05564 712287
Varianza 1,114 50,735
Asimetria -1,472 -105
Error estandar de asimetria 536 536
Curtosis 2,899 -1,451
Error estandar de curtosis 1,038 1,038
Rango 400 20,00
Minimo 26,00 35,00
Maximo 30,00 55,00
Suma 523,00 843,00
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Grafico de barras

ESTUDIO MICROCOMPARATIVO HISTOLOGICO OSEO DEL Canis lupus familiaris
(PERRO) Y DEL Homo sapiens (HOMBRE)

401

30—1

204

Porcentaje

104

I I I I
26.00 28.00 29.00 30.00

ESTUDIO MICROCOMPARATIVO HISTOLOGICO OSEO DEL Canis lupus familiaris
(PERRO) Y DEL Homo sapiens (HOMBRE)

Gréafico N° 1: El estudio microcomparativo histolégico 6seo del Canis lupus
familiaris (perro) estadisticamente se observa como valores minimos de 26 y

maximo de 30 para ambas variables.

68




INVESTIGACIONES FORENSES ANTROPOLOGICAS

40

20—

Porcentaje

104

0 T T T T T T T T T T
35.00 37.00 39.00 40.00 4300 4400 45.00 47 .00 5200 55.00

— INVESTIGACIONES FORENSES ANTROPOLOGICAS

Grafico N° 2: Para las investigaciones forenses antropoldgicas,
estadisticamente se observa como valores minimos de 35 y maximo de 55 de

la variable independiente.
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4.2. Prueba de hipotesis

Hipotesis General

Ha: Existe diferencia significativa entre el hueso del Canis lupus familiaris

(perro) y del

investigaciones forenses antropoldgicas.

Homo sapiens (hombre) durante el

estudio de

Ho: No existe diferencia significativa entre el hueso del Canis lupus familiaris

(perro) y del

investigaciones forenses antropoldgicas.

Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

Homo sapiens (hombre) durante el

ESTUDIO
MICROCOMPARATIVO

Rho de Spearman Coeficiente de correlacion

Sig. (bilateral)

HISTOLOGICO OSEO DEL N
Canis lupus familiaris

(PERRO) Y DEL Homo
sapiens (HOMBRE)

INVESTIGACIONES Coeficiente de correlaciéon
FORENSES Sig. (bilateral)

ANTROPOLOGICAS N

70

estudio de
ESTUDIO
MICROCOMPA
RATIVO
HISTOLOGICO
OSEO DEL
Canis lupus INVESTIGACIO
familiaris NES
(PERRO) Y DEL FORENSES
Homo sapiens | ANTROPOLOGI
(HOMBRE) CAS
1,000 ,452
,060
18 18
,452 1,000
,060
18 18




Interpretacion.-

Mediante el contraste de hipoétesis general se rechaza la hipétesis nula
(Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha). Esto indica que existe diferencia
significativa entre las estructuras histoldgicas del hueso del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo sapiens durante los estudios de investigaciones

forenses antropoldgicas.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1:

Ha: Es evidente la diferencia entre la morfometria histologica 6sea del Canis
lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio

de investigaciones forenses antropoldgicas.

Ho: No es evidente la diferencia entre la morfometria histolégica désea del

Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el

estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.
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Correlaciones

INVESTIGACIO
NES
MORFOMETRI FORENSES
A ANTROPOLOGI
HISTOLOGICA CAS
Rho de Spearman MORFOMETRIA Coeficiente de correlacion
HISTOLOGICA Sig. (bilateral)
N 18 18
INVESTIGACIONES Coeficiente de correlacion . 1,000
FORENSES Sig. (bilateral) : :
ANTROPOLOGICAS N 18 18

Interpretacion.-

Mediante el contraste de hipotesis especifica N° 1, se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha). Esto indica que es
evidente la diferencia entre la morfometria histolégica 6sea del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de

investigaciones forenses antropoldgicas.

Hipotesis especifica 2:

Ha: Es evidente la diferencia entre el tiempo de descomposicion del hueso
del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante

el estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.
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Ho: No es evidente la diferencia entre el

tiempo de descomposicion del

hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre)

durante el estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.

Correlaciones

Rho de Spearman TIEMPO DE

DESCOMPOSICION

INVESTIGACIONES
FORENSES
ANTROPOLOGICAS

Interpretacion.-

Coeficiente de correlacién
Sig. (bilateral)

N

Coeficiente de correlaciéon

Sig. (bilateral)
N

TIEMPO DE
DESCOMPOSI
CION

1,000

18

INVESTIGACIO
NES
FORENSES
ANTROPOLOGI
CAS
228
373

18

,223
,373
18

Mediante el contraste de hipotesis especifica N° 2, se rechaza

hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha). Esto indica que

1,000

18

la

es

evidente la diferencia entre el tiempo de descomposicion del hueso del Canis

lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de

investigaciones

forenses

73

antropoldgicas.




Hipotesis especifica 3:

Ha: Es evidente la diferencia entre la infraestructura microscépica del hueso

del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante

el estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.

Ho: No es evidente la diferencia entre la infraestructura microscopica del

hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre)

durante el estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.

Correlaciones

Rho de Spearman INFRAESTRUCTURA

MICROSCOPICA

INVESTIGACIONES
FORENSES
ANTROPOLOGICAS

Coeficiente de correlacion
Sig. (bilateral)

N

Coeficiente de correlacion
Sig. (bilateral)

N

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacion.-

INFRAESTRUC
TURA

MICROSCOPIC
A
1,000

18

INVESTIGACIO
NES
FORENSES
ANTROPOLOGI
CAS
,534"
,023

18

,534"

,023
18

Mediante el contraste de hipotesis especifica N° 3, se rechaza

hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha). Esto indica que

1,000

18

la

es

evidente la diferencia entre la infraestructura microscopica del hueso del Canis

lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de

investigaciones

forenses
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DISCUSION

La hipdtesis general del presente estudio menciona la diferencia
significativa entre el hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo
sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones forenses
antropoldgicas. Lo que se relaciona con Ramalho et al. (2003),
concluyendo en qué “el andlisis de caracteristicas histomorfoldgicas 6seas
se torna un factor decisivo en la elucidacion de ciertos casos de
identificacion, posibilitando la identificacion y diferenciacién de los géneros
estudiados o excluyen la posibilidad de que fragmentos 6seos examinados
pertenezcan al género Homo sapiens” lo que se relaciona con el estudio
estadistico que: Mediante el contraste de hipotesis general se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha): Existe diferencia
significativa entre el hueso del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo
sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropoldgicas.

La primera hipotesis especifica menciona que; es evidente la diferencia
entre la morfometria histologica 6sea del Canis lupus familiaris (perro) y
del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones forenses
antropologicas. Lo que se relaciona con Silva et al. (2013) que menciona
que: En la antropologia forense, los datos se obtienen a partir de analisis
del esqueleto y dentario, para determinar la edad, género, ancestros,

estatura y diferenciacion entre humanos y mamiferos no humanos.
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Finalmente, al realizar el estudio estadistico muestra que: Mediante el
contraste de hipétesis especifica N° 1, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y
se acepta la hipotesis alterna (Ha). Esto indica que es evidente la diferencia
entre la morfometria histolégica 6sea del Canis lupus familiaris (perro) y
del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones forenses

antropoldgicas.

La hipétesis especifica segunda menciona que: Es evidente la diferencia
entre el tiempo de descomposicién del hueso del Canis lupus familiaris
(perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones
forenses antropoldgicas. Para Caalf (2015) en su estudio concluye que: El
tiempo de descomposicion es diferente en diferentes especies de
mamiferos; hay una relacion de desigualdad anatdomica y en la que se
puede encontrar dentro de mamifero mayor. El estudio estadistico muestra
qgue: Mediante el contraste de hipotesis especifica N° 2, se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha). Esto indica que es
evidente la diferencia entre el tiempo de descomposicién del hueso del
Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el

estudio de investigaciones forenses antropoldgicas.

La hipétesis especifica tercera menciona que: Es evidente la diferencia
entre la infraestructura microscopica del hueso del Canis lupus familiaris
(perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de investigaciones
forenses antropoldgicas. Ramalho et al. (2003) en su estudio menciona

gue: cuando no se dispone del esqueleto completo o de huesos integros,
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el andlisis microscopico de los sistemas de Havers, los canales de Havers,
los osteocitos y los canaliculos de los osteocitos, del hombre, anta,
aracambé, buey, cabra, perro montés, perro, capibara, carnero, cateto,
caballo, conejo, cutia, gato, mono-clavo, jaguar, puerco espin, cerdo, 0so
hormiguero y venado demuestran con claridad y precision que el analisis
histomorfoldgico de las estructuras. La estadistica menciona que: Mediante
el contraste de hipotesis especifica N° 3, se rechaza la hipétesis nula (Ho)
y se acepta la hipétesis alterna (Ha). Esto indica que es evidente la
diferencia entre la infraestructura microscopica del hueso del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de

investigaciones forenses antropoldgicas.

s



CAPITULO V: CONCLUSIONES

1 Se determind las diferencias significativas entre el hueso del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de
investigaciones forenses antropoldgicas segun los resultados estadisticos

del Rho de Spearman con un 0,452.

2. Hubo diferencia entre la morfometria histolégica ésea del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el estudio de
investigaciones forenses antropoldgicas de acuerdo a los resultados

estadisticos de Rho de Spearman con un 1,0.

3. Se establecié la diferencia entre el tiempo de descomposicién del hueso
del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el
estudio de investigaciones forenses antropol6gicas como lo demuestra los

resultados estadisticos de Rho de Spearman con un 0,223.

4. Se establecio la diferencia entre la infraestructura microscépica del hueso
del Canis lupus familiaris (perro) y del Homo sapiens (hombre) durante el
estudio de investigaciones forenses antropologicas de acuerdo a los

resultados estadisticos de Rho de Spearman con un 0,534.
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RECOMENDACIONES

1 Se recomienda investigar las estructuras histologicas Oseas de otros
mamiferos domeésticos, debido a que la composicion oOsea de cada
mamifero es diferente, pudiéndose confundir durante las investigaciones

forenses.

2 Se recomienda estudiar la morfometria histologica 6sea de otros
mamiferos, dado que las caracteristicas histolégicas del tejido 0Oseo
dependen de los diferentes tipos celulares que lo forman y especialmente

en su matriz extracelular.

3. Se recomienda elaborar un cuadro comparativo entre las estructuras

histologicas de los huesos de Canis lupus familiaris (perro) y humano para

facilitar las investigaciones forenses antropoldgicas.
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Anexo N° 1: Matriz de consistencia de la investigacion

DIMENSIONES E

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
DVI1: Tipo de
Problema General. Objetivo General Hipotesis General Morfometria investigacion:
¢Qué diferencias  existen| Determinar las diferencias entre Ha: Existe diferencia significativa histol6gica Aplicada
entre las estructuras | las estructuras histolégicas 6seas | entre el hueso del Canis lupus
histolégicas del hueso del| del Canis lupus familiaris (perro) y | familiaris (perro) y del Homo ) IVIL: Nivel de
Canis lupus familiaris (perro) y | del Homo sapiens (hombre) | sapiens (hombre) durante el e indice medular. investigacion:
del hueso Homo sapiens| durante las investigaciones | estudio de investigaciones e Canal medular. Descriptivo.
(humano) durante el estudio| forenses antropoldgicas. forenses antropoldgicas. « Dimensiones: ]
de investigaciones forenses o _ lonaitud. ancho Metodps:
antropolégicas? Objetivos Especificos Ho: No  existe diferencia| V.. (X)Estudio grtud, y Correlacional.

Problemas especificos
1 ¢Existe diferencia existe

entre la  morfometria
histolégica  6sea  del
Canis lupus familiaris
(perro) y del Homo
sapiens (hombre) durante
el estudio de
investigaciones forenses

antropoldgicas?
2. ¢ Existe diferencia entre el

tiempo de
descomposicion del
hueso del Canis lupus

familiaris (perro) y del
Homo sapiens (hombre)
durante el estudio de
investigaciones forenses
antropoldgicas?

3. ¢ Existe diferencia entre la
infraestructura
microscopica del hueso
del Canis lupus familiaris
(perro) y del Homo

1. Establecer la diferencia entre
la morfometria histoldgica
6sea del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo
sapiens (hombre) durante el
estudio de investigaciones
forenses antropoldgicas.

2. Establecer la diferencia entre
tiempo de descomposicién
del hueso del Canis lupus
familiaris (perro) y del Homo
sapiens (hombre) durante el
estudio de investigaciones
forenses antropoldgicas.

3. Establecer la diferencia entre
la infraestructura
microscépica del hueso del
Canis lupus familiaris (perro)
y del Homo sapiens (hombre)
durante el estudio de
investigaciones forenses
antropoldgicas.

significativa entre el hueso del
Canis lupus familiaris (perro) y del
Homo sapiens (hombre) durante
el estudio de investigaciones
forenses antropoldgicas.

Hipotesis Especificas

1- Es evidente la diferencia
entre la morfometria
histolégica oOsea del Canis
lupus familiaris (perro) y del

Homo sapiens  (hombre)
durante el estudio de
investigaciones forenses

antropoldgicas.

2- Es evidente la diferencia

entre el tiempo de
descomposicion del hueso
del Canis lupus familiaris

(perro) y del Homo sapiens
(hombre) durante el estudio
de investigaciones forenses
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microcomparativo
histoldgico 6seo
del Canis lupus
familiaris (perro) y
del Homo sapiens
(hombre)

diametro horizontal

DVi2:
Tiempo
descomposicion

de

IVI2:
e Radiocarbono 14.
¢ Niveles de
nitrégeno, fldor y
uranio.

DVI3:
Infraestructura
microscoépica

IVI3:
e Osteonas.
e Laminas.
e Lamelas
intersticiales.
¢ Tipos de canales
6seos: havers,

Disefio:
cuasi-experimental.

Técnicas:
Escala Tipo Likert

Instrumento: Test
de Likert Aplicacion
de instrumento para
recoleccion de datos
(cuestionario de 27
preguntas)

Poblacién: Peritos
de la fiscalia (18
personas) de la

division médico legal
de la provincia de




sapiens (hombre) durante
el estudio de
investigaciones forenses
antropoldégicas?

antropoldgicas.

3- Es evidente la diferencia

entre la infraestructura
microscépica del hueso del
Canis lupus familiaris (perro)
y del Homo sapiens (hombre)
durante el estudio de
investigaciones forenses
antropoldgicas.

V.D. (Y)

Investigaciones
forenses
antropoldgicas.

lamenales.
e Vasos sanguineos.
e Tipos de
osteocitos.

e Lagunas 6seas.

e Cuerpo esponjoso.
e Endostio.

e Periostio.

o Fibras de Sharpey

DVD1:
Osteocitos

IVD1:
e Distribucién
e Cantidad.
e Formas.
e Disposicion.

DVD2:
Canaliculos 6seos

IVD2:
e Numero.
e Tamafo.
e Diametro
e Cantidad.

DVD3:
Sistemas de Havers

IVD3:
e Diametro.
e Numero.
e Forma.

Cajamarca,
departamento
Cajamarca

Muestra:
Huesos de
humanos, restos
fosiles de la
provincia de
Cajamarca,
departamento de
Cajamarca

No Probabilistica

Seleccionados en
funcién de su
accesibilidad o a
criterio personal e
intencional del
investigador
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ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES

INDICES

(Reactivos)

ESCALA DE
MEDICION

VARIABLE INDEPENDIENTE
ESTUDIO MICROCOMPARATIVO HISTOLOGICO OSEO
DEL Canis lupus familiaris (PERRO) Y DEL Homo sapiens (HOMBRE)

Marcello Malpighi (1628 —
1694)

Las estructuras
histolégicas corresponden
al estudio del tejido,
andlisis de la composicion
microscopica y la
respectiva en funcion del
material 6seo.

La estructura dsea es solida, dura
y poco blando, las células estan
englobadas en lagunas, pero hay
comunicacion entre si a través de
canaliculos; con irrigacion, tiene

una cobertura de tejido
fibrocolagenoso  duro llamado
periostio en las superficies

externas y una capa de tejido

fibrocolagenoso laxo llamada
endostio en las superficies
internas.

La preparacion del material

biol6gico muerto, para su estudio
al microscopio oOptico o al
electrénico, consta de cuatro
pasos fundamentales.

1ro. La fijacion.
2do. La inclusion.
3ro. El corte.

4to. La coloracién.

Morfometria
histolégica

indice medular.

Canal medular
Dimensiones: longitud,
ancho y  didmetro
horizontal

Tiempo de

descomposicion

Radiocarbono 14.
Niveles de nitrogeno,
fldor y uranio

Infraestructura

microscopica

Osteonas
Laminas
Lamelas
intersticiales
Tipos de
6seos:
lamelas
Vasos sanguineos
Tipos de osteocitos
Lagunas Oseas
Cuerpo esponjoso
Endostio

Periostio

Fibras de Sharpey

canales
havers,

Escala de Likert.

(Politémica)

Baremo

F. Totalmente de
acuerdo

G. De acuerdo

H. Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

I. En desacuerdo

J. Totalmente en
desacuerdo.
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VARIABLE DEPEN

INVESTIGACIONES FORENSES

ANTROPOLOGICAS

Fragmentos

encontrados

6seos

Diferenciados de la anatomia
animal y humana. Asimismo es el
conocimiento de los esqueletos
de los animales mas frecuentes
en la zona del hallazgo,
contribuyendo a una identificacion
positiva de los mismos.

Osteocitos

Distribucion
Cantidad
Formas
Disposicion.

Canaliculos 6seos

Ndameros
Tamafio

Diametro
Cantidad

Sistemas de Havers

Diametro
Ndamero
Forma
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ANEXO 3

CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a) (ita) Médico Forense:
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asi
mismo, hacer de su conocimiento qué siendo estudiante de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Privada Norbert Wiener, de la especialidad de Maestria en Ciencia criminalistica,
requiero validar mi instrumento con el que recogeré la informacién necesaria para llevar a cabo
el desarrollo de mi tema de investigacién y con el cual optaré el grado de Maestro en Ciencia

criminalistica.

El titulo correspondiente a mi tema de investigacion es “ESTUDIO
MICROCOMPARATIVO HISTOLOGICO OSEO DEL Canis lupus familiaris (PERRO) Y DEL
Homo sapiens (HOMBRE) EN INVESTIGACIONES FORENSES ANTROPOLOGICAS’ y
siendo imprescindible contar con la aprobacién de profesionales especializados para poder
aplicar los instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su
connotada experiencia en temas de Ciencia criminalistica.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

Anexo N° 1: Carta de presentacion

Anexo N° 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Anexo N° 3: Matriz del instrumento para la recoleccion de datos

Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por su atencion y contribucién al mejoramiento de la
investigacion cientifica.

Atentamente

MIGUEL ENRTQUE CHAVEZ FARRO
DNI: 19251940
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ANEXO 4

MATRIZ DEL INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS
Tema: “ESTUDIO MICROCOMPARATIVO HISTOLOGICO OSEO DEL Canis lupus familiaris (PERRO) Y DEL Homo sapiens (HOMBRE) EN
INVESTIGACIONES FORENSES ANTROPOLOGICAS”

VARIABLE DIMENSION INDICADORES ITEMS (REACTIVOS) ESCALA DE
MEDICION

1. Se puede identificar el indice medular en la
V. |. :ESTUDIO Morfometria histolégica estructura histolégica de la victima como
MICROCOMPARATI evidencia en la investigacién del peritaje

VO HISTOLOGICO | Es un método utilizado para el| © Indice medular. forense.

OSEO DEL Canis | andlisis cualitativo de la forma y

lupus familiaris | tamafio de las células

(PERRO) Y DEL | (Bookstein, 1996). 2. Es posible evidenciar que el canal medular es Escala

Homo sapiens o Canal medular. parte componente de los restos 6seos. de  Likert

(HOMBRE) (Politébmica)

Alternati

vas multiples:

3. Se podria evaluar la longitud, ancho y diametro | A- Totalmente de
horizontal de la estructura histologica 6sea de la|  acuerdo.
victima como evidencia en la investigacién del | B- D€ acuerdo.

o Dimensiones:
longitud, ancho vy

didmetro horizontal peritaje forense. C.Ni _ de
acuerdo, ni en
desacuerdo
4. Es necesario aplicar el radiocarbono 14 para D.En
Tiempo de descomposicion . evidenciar la datacion del resto 6seo de la desacuerdo
o Radiocarbono 14. victima como evidencia en la investigacion del E Totalmente en
peritaje forense. desacuerdo

5. Se podra obtener niveles de nitrdgeno fldor y
uranio de huesos sepultados o de restos 0seos
para evidenciar la dataciébn de la victima
asesinada y diferenciar de restos 6seos no
humanos.

o Niveles de nitr6geno,
fldor y uranio.
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Infraestructura microscépica

Componentes celulares que
conforman un tejido (El pais,
2010).

Osteonas 6. Se verificara la presencia de osteonas en hueso
del perro para su diferenciacion del hueso del
humano

7. Se puede examinar las laminas 6seas del

Laminas hueso compacto del perro para descartar de

huesos de humanos.

Lamelas intersticiales

8. Es posible demostrar las lamelas intersticiales
del hueso compacto del perro para descartar de
los huesos de humanos.

Tipos de canales
0seos: havers,
lamenales.

9. Sera importante identificar los diferentes tipos de

canales Oseos: harvers lamenales del hueso del
perro para descartar de la victima asesinada
como evidencia en la investigacion del peritaje
forense.

Vasos sanguineos

10. Se podria observar el sistema de vasos
sanguineos del hueso del perro como evidencia
y diferenciacion del hueso del humano en
victimas asesinadas.

Tipos de osteocitos

11. Se puede comprobar los tipos de osteocitos del
hueso del perro y del humano para su respectiva
diferenciacion.

Lagunas Oseas

12. Se evidenciara las lagunas 6seas de restos
0seos de humanos y no humanos como
evidencia en la investigacion del peritaje forense.

Cuerpo esponjoso

13. Se reconocerd el cuerpo esponjoso de los
restos 0seos de victimas como evidencia en la
investigacion del peritaje forense.
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Endosteo

14. Se podra verificar la presencia de endosteo en
restos 6seos de humanos y no humanos en el
descarte de crimenes dentro de la investigacion
forense.

Periosteo

15.Es posible distinguir el periostio en restos 6seos
de humanos y no humanos en el descarte de
crimenes dentro de la investigacion forense.

Fibras de Sharpey

16. Se lograra detectar fibras de Sharpey en restos
Oseos del perro para el descarte de huesos de
humanos victimas de crimenes dentro de la
investigacién forense.

VARIABLE DIMENSION INDICADORES ITEMS (REACTIVOS) Escala de
Medicion
) 17. Se puede demostrar la distribuciéon de los .
V.D.: stribleid osteocitos en restos 6seos de humanos y no ESC?'? d_e Likert
humanos para el descarte de crimenes dentro .
INVESTIGACIONES de la investigacion forense Alternativas
FORENSES - — . multiples:
ANTROPOLOGICAS 18. Se podra enumerar la cantidad de osteocitos | 5 Totgllmente de
e Cantidad en huesos del perro y del humano durante las acuerdo.
investigaciones de peritaje en individuos
_ victimas de crimenes. B. De acuerdo.
Osteocitos 19. Se puede observar las formas de los _ _
. osteocitos del hueso del perro para el | C- Nideacuerdo,ni
* rormas descarte de un hueso del humano victima de en desacuerdo
crimenes dentro de las investigaciones del | 5 £, desacuerdo
peritaje
20. Se llegara a evidenciar la disposicion de los | E.Totalmente  en
. . osteocitos en restos 6seos de humanos y no desacuerdo
o Disposicion

humanos dentro de la investigacion de
peritaje en individuos victimas de crimenes.
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Canaliculos 6seos

NUmeros

21.Es posible enumerar la cantidad de
canaliculos 6seos en restos de humanos y no
humanos dentro de la investigacion de
peritaje en individuos victimas de crimenes.

Tamario

22. Se puede precisar el tamafio de los
canaliculos 6seos en restos de humanos y no
humanos para el descarte en individuos
victimas de crimenes dentro de la
investigacion de peritaje.

Diametro

23. Se podra medir el diametro de los canaliculos
Oseos en restos de humanos y no humanos
para el descarte en individuos victimas de
crimenes dentro de la investigacion de
peritaje.

Cantidad

24. Es posible evidenciar la cantidad de los
canaliculos 6seos para el descarte en
individuos victimas de crimenes dentro de la
investigacion de peritaje.

Sistemas de Havers

Diametro

25. Se puede mostrar el didmetro de los
sistemas de Harvers en restos 0seos
humanos y no humanos para el descarte en
individuos victimas de crimenes dentro de la
investigacion de peritaje.

Ndmero

26. Se comprobara el numero de los sistemas de
Harvers en restos 6seos humanos y no
humanos para el descarte en individuos
victimas de crimenes dentro de la
investigacion de peritaje.

Forma

27. Se llegara a verificar la forma de los sistemas
de Harvers en huesos del perro para su
diferenciacion del hueso de humano dentro de
las investigaciones forenses para el descarte
en individuos victimas de crimenes.
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL ESTUDIO MICROCOMPARATIVO
HISTOLOGICO OSEO DEL Canis lupus familiaris (PERRO) Y DEL Homo sapiens (HOMBRE) EN INVESTIGACIONES
FORENSES ANTROPOLOGICAS

Pertinencia | Relevancia | Claridad )
N° 1 2 3 Sugerencias

Dimensién/ltems

Si No Si No | Si | No

D1 | Morfometria histologica

1 ¢ Es posible identificar el indice medular 6sea en la estructura
histolégica de la victima para el descarte de un resto 6seo no humano
como evidencia en la investigacion del peritaje forense?

2 ¢ Se puede evidenciar el canal medular 6seo durante la investigacion
de peritaje en individuos victimas de crimenes?

3 ¢ Se puede evaluar la longitud, ancho y didmetro horizontal de la
estructura histolégica 6sea dentro del peritaje criminal?

D2 | Tiempo de descomposicion

4 ¢, Se puede evidenciar la edad del resto 6seo humano y no humano
aplicando el radiocarbono 14?

5 ¢ Se puede detectar la datacion del resto 0seo obteniendo los niveles
de nitrogeno, fltor y uranio del hueso?

1 Pertinencia: El Item corresponde al concepto teérico formulado
2 Relevancia: El Item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad : Transparenciay entendimiento del concepto.
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huesos del perro?

D3 | Infraestructura microscopica S No Si No si | No

6 ¢ Se pueden encontrar la presencia de osteonas dentro del hueso para
su diferenciacion con el de humano y no humano?

7 ¢,Se puede observar la presencia de laminas 6seas en restos de
humanos y no humanos?

8 ¢ Se puede identificar las lamelas intersticiales del hueso compacto del
perro y diferenciarlas con las del humano?

9 ¢ Se puede identificar los diferentes tipos de canales 6seos havers
para descartar restos 6seos de no humanos?

10 | ¢Se puede verificar la presencia de vasos sanguineos en restos 6seos
como evidencia en victimas de crimenes?

11 | ¢Se puede tipificar los osteocitos para la identificacion de hueso del
perro y del humano?

12 | ¢Se lograra observar las lagunas 6seas en restos de humanos y no
humanos dentro de la investigacion de peritaje?

13 | ¢Se diferenciara el cuerpo esponjoso 6seo en restos de humanos y no
humanos?

14 | ¢Se visualizara el endostio en restos 6seos de las estructuras 6seas
del perro y del humano?

15 | ¢Se diferenciara el periostio de los restos éseos de humanos con los
restos 0seos de no humanos?

16 | ¢Las fibras de Sharpey en restos 6seos de humanos permitira
descartar crimenes dentro de la investigacion forense?

I1 | Osteocitos. S No Si No si | No

17 | ¢Ladistribucion de osteocitos en restos de humanos sera igual que en
los restos de no humanos?

18 | ¢La cantidad de osteocitos de restos 6seos humanos permitira
descartar a los restos 6seos no humanos?

19 | ¢Laforma de los osteocitos del hueso de humano seréa igual al de los
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20 | ¢Ladisposicién de los osteocitos en el hueso del humano tendra
diferencias al de los huesos del perro?

2 | Canaliculos 6seos Si No Si No si | No

21 | ¢Tendrala misma cantidad de canaliculos 6seos en restos de
humanos con el de los restos del perro?

22 | ¢Eltamafio de los canaliculos 6seos del humano seré igual que al del
perro?

23 | ¢Se puede diferenciar el didmetro de los canaliculos 6seos de restos
de humanos con los del animal?

24 | ¢Se podra contabilizar los canaliculos 6seos para el descarte en
individuos victimas de crimenes dentro de la investigacién de peritaje?

I3 | Sistemas de Harvers

Si No Si No Si | No

25 | ¢Se puede verificar el diametro de los sistemas de Harvers en restos

de humanos para su diferenciacién con el del perro?
26 | ¢Se puede determinar el numero de los sistemas de Harvers en restos

0seos de humanos y del animal?
27 | ¢Se puede verificar la forma de los sistemas de Harvers en huesos del

perro para el descarte con el hueso del humano?
Observaciones (PrecCiSar Si NAY SUMICIENCIA): .. ... ... e ettt et e et et e a e e eas
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombre del evaluador (JUICIO A& EXPEITO): ... ...t DNI: o,

Sy XYt F= T F= Lo o [T I 7= 11 F= o o] o
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ANEXO N° 6
ANEXO 1
CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a) (ita) Médico Forense: .. <7 v2_ Clunchay  Vicler Urcents

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Privada Norbert Wiener, de la especialidad de Maestria en Ciencia criminalistica, requiero
validar mi instrumento con el que recogeré la informacién necesaria para llevar a cabo el
desarrollo de mi tema de investigacion y con el cual optaré el grado de Maestro en Ciencia
criminalistica.

El ftitulo correspondiente a mi tema de investigacién es “‘LAS ESTRUCTURAS
HISTOLOGICAS DEL HUESO DEL CANIS LUPUS FAMILIARIS (PERRO) EN EL DESCARTE
DE UN HUESO HUMANO DE INVESTIGACIONES DE PERITAJE EN INDIVIDUCS
VICTIMAS DE CRIMENES PARA LOS MEDICOS FORENSES DE LA DIVISION DE
MEDICINA LEGAL DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA EN EL ANO 2017 y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de profesionales especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada

experiencia en temas de Ciencia criminalistica.

El expediente de validacion, gue le hacemos llegar contiene:
Anexo N° 1: Carta de presentacion

Anexo N° 2: Matriz de operacionalizacidn de variables

Anexo N° 3: Matriz del instrumento para la recoleccién de datos
Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de usted, no

sin antes agradecerle por su atencion y contribucién al mejoramiento de la investigacion

Ak £

MIGUEL éNR{QUE CHAVEZ FARRO
DNI: 19251940

cientifica.

Atentamente
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ANEXO 1
CARTA DE PRESENTACION

L& i L ff
Sefior(a) (ita) Médico Forense: LG ita LD MLO&”“ 1”260”0&

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Privada Norbert Wiener, de la especialidad de Maestria en Ciencia criminalistica, requiero
validar mi instrumento con el que recogeré la informacién necesaria para llevar a cabo el
desarrollo de mi tema de investigacion y con el cuél optaré el grado de Maestro en Ciencia
criminalistica.

El titulo correspondiente a mi tema de investigacion es ‘LAS ESTRUCTURAS
HISTOLOGICAS DEL HUESO DEL CANIS LUPUS FAMILIARIS (PERRO) EN EL DESCARTE
DE UN HUESO HUMANO DE INVESTIGACIONES DE PERITAJE EN INDIVIDUOS
VICTIMAS DE CRIMENES PARA LOS MEDICOS FORENSES DE LA DIVISION DE
MEDICINA LEGAL DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA EN EL ANO 2017” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de profesionales especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas de Ciencia criminalistica.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:
Anexo N° 1: Carta de presentacion

Anexo N° 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Anexo N° 3: Matriz del instrumento para la recoleccién de datos
Anexo N° 4. Certificado de validez de contenido.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos despedimos de usted, no
sin antes agradecerle por su atencién y contribucion al mejoramientc de la investigacion
cientifica.

Atentamente ¢

/7\% w4

MIGUEL ENRIGUE CHAVEZ FARRO
DNI: 19251940
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ANEXO 1
CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a) (ita) Médico Forense: g" /U"'C A'ra‘:‘/\c A [€ X

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo,
hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Privada Norbert Wiener, de la especialidad de Maestria en Ciencia criminalistica, requiero
validar mi instrumento con el que recogeré la informacién necesaria para llevar a cabo el
desarrollo de mi tema de investigacién y con el cuél optaré el grado de Maestro en Ciencia
criminalistica.

El titulo correspondiente a mi tema de investigaciéon es “LAS ESTRUCTURAS
HISTOLOGICAS DEL HUESO DEL CANIS LUPUS FAMILIARIS (PERRO) EN EL DESCARTE
DE UN HUESO HUMANO DE INVESTIGACIONES DE PERITAJE EN INDIVIDUOS
VICTIMAS DE CRIMENES PARA LOS MEDICOS FORENSES DE LA DIVISION DE
MEDICINA LEGAL DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA EN EL ANO 2017" y siendo
imprescindible contar con la aprobacién de profesionales especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas de Ciencia criminalistica.

El expediente de validacion, gue le hacemos llegar contiene:
Anexo N° 1: Carta de presentacion

Anexo N° 2. Matriz de operacionalizacion de variables

Anexo N° 3: Matriz del instrumento para la recoleccion de datos
Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de usted, no
sin antes agradecerie por su atencidn y contribucidon al mejoramiento de la investigacién
cientifica.

Atentamente

MIGUEL/ENR QUE CHAVEZ FARRO
DNI: 19251940
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“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Naciona

MINISTERIO PUBLICO DISTRITO FISCAL DE CAJAMARC/
FISCALIA DE LA NACION PRESIDENCIA DE LA JUNTA DE FISCALES SUPERIORE!
REG N°. 3219

Cajamarca, dieciocho de junio
del afio dos mil dieciocho

Dado cuenta con la Solicitud S/N, cursado por el sefior Miguel Enrique
Chavez Farro, docente de la Universidad Nacional de Cajamarca, estudiante de
Maestria en Ciencias Criminalisticas 2016-2018 de la Universidad Privada Norbert
Wiener de la ciudad de Lima, mediante el cual solicita la autorizacién para aplicar
una encuesta al personal profesional (erudito en la materia de estudio) de la DML
Il — CAJAMARCA, con el in de poder realizar su tesis, para optar el grado
académico respectivo.

Que, estando a lo antes expuesto, esta Presidencia dispone:

» AUTORIZAR, al sefior Miguel Enrique Chavez Farro, docente de la Universidad
Nacional de Cajamarca, a fin de que pueda aplicar la encuesta y recabar la
informacién necesaria para su trabajo de investigacion

> HACER DE CONOCIMIENTO al cursante que la informacién que se le
facilitara, deberan ser utilizadas solo con fines académicos, guardando la
reserva de la identidad y datos que se le facilitaran, bajo su
responsabilidad.

Superiores de Cajamarca

(076) 362778/365577/368324/368571/367368/36713"
EARV/win| Anexos: 1067 - 107¢
Ir. Sor Manuela Gil $/N Urb. La Alameda Cajamarca - Pert
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Figura N° 7.- Oficinas del Ministerio Publico, Division de
Medicina Legal (DML) de la provincia de Cajamarca.
Fuente: Elaborado por el investigador de la presente tesis

Figura N° 8.- Aplicacién de encuesta al Médico Forense Dr.
Victor Cruz Chinchay - DML Provincia de Cajamarca.
Fuente: Elaborado por el investigador de la presente tesis
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ANEXO 7

Ministerio Pablico

| !IMPUTADO : H| . Iz Al |
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!-LE'—“" : FEMINICIDIO

éiEﬂOR JUEZ DEL CUARTO JUZGADO DE INVESTIGACIéN PREPARATORIA DE

CAJAMARCA.

|y | | s l Fiscal Adjunto
Provincial (E) Penal de la Segunda Fiscalia Provincial
Penal Corporativa de .Cajamarca, con domicilio
procesal en el Jirdn Sor Manuela Gil S/N, Urb. La
Alameda-de-esta-ciudad,- con -Casilla- Electronica—
N° 57642, a Usted digo:

I.- REQUERIMIENTO:

De conformidad con lo prescrito por el articule 274.1° del Cédigo Procesal Penal
vigente, solicdito a su despacho la PROLONGACION DE LA PRISION
PREVENTIVA, por el plazo de NUEVE MESES MESES ADICIONALES contra el
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