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Resumen 

El objetivo principal de la investigación fue determinar la influencia del Programa EMIC 

en el logro de las competencias indagativas y el rendimiento académico en Ciencia y Tecnología 

en estudiantes de secundaria, así como el análisis de las percepciones de los estudiantes sobre el 

impacto generado por la aplicación del programa. La investigación se realizó, bajo el enfoque 

mixto, aplicando el método hipotético deductivo, alcance exploratorio, diseño experimental con 

un sub-diseño cuasi-experimental con dos grupos, uno control y otro experimental para la 

validación de la hipótesis y el método inductivo con el diseño fenomenológico hermenéutico. 

Los instrumentos utilizados para la recolección de datos fueron la prueba de contenido pre y post 

prueba de en base a competencias indagativas, aplicada a una muestra de 64 estudiantes; 

asimismo, la percepción o valoraciones de los estudiantes se recogieron a través del Focus 

Group. 

Los resultados se obtuvieron mediante estadística descriptiva y estadística inferencial, 

concluyéndose que el Programa EMIC contribuyó significativamente al logro de las 

competencias indagativas y la mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología, en 

estudiantes de segundo grado de secundaria pertenecientes al grupo experimental,  quienes 

mostraron su interés por seguir aprendiendo mediante la aplicación del programa por ser una 

estrategia dinámica, interactiva y divertida, teniendo como resultado una significancia del 0.00 

ante la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney; rechazando la hipótesis nula y 

aceptando la hipótesis alterna.  

Palabras clave: Indagación, competencia, actividades experimentales, entornos virtuales. 



xiii 

 

 

 

Abstract 

 

The main objective of the research was to determine the influence of the EMIC Program 

on the achievement of inquiry competences and academic performance in Science and Technology 

in secondary school students, as well as the analysis of students' perceptions on the impact 

generated by the application. of the program. The research was carried out, under the mixed 

approach, applying the hypothetical deductive method, exploratory scope, experimental design 

with a quasi-experimental sub-design with two groups, one control and the other experimental for 

the validation of the hypothesis and the inductive method with the hermeneutical 

phenomenological design. The instruments used for data collection were the pre and posttest 

content based on inquiry competencies, applied to a sample of 64 students; Likewise, the 

perception or evaluations of the students were collected through the Focus Group. 

The results were obtained by means of descriptive statistics and inferential statistics, 

concluding that the EMIC Program contributed significantly to the achievement of inquiry 

competences and the improvement of academic performance in Science and Technology, in 

second-grade high school students belonging to the experimental group, who showed their interest 

in continuing to learn through the application of the program because it is a dynamic, interactive 

and fun strategy, resulting in a significance of 0.00 before the non-parametric test of the Mann 

Whitney U; rejecting the null hypothesis and accepting the alternative hypothesis. 

 

Key words: Inquiry - competence - experimental activities - virtual environments. 
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Resumo 

 

O objetivo principal da pesquisa foi determinar a influência do Programa EMIC no 

alcance de competências de investigação e desempenho acadêmico em Ciência e Tecnologia em 

alunos do ensino médio, bem como analisar a percepção dos alunos sobre o impacto gerado pela 

aplicação. do programa. A pesquisa foi realizada, sob a abordagem mista, aplicando-se o método 

hipotético dedutivo, escopo exploratório, delineamento experimental com um subdesenho quase 

experimental com dois grupos, um controle e outro experimental para a validação da hipótese e 

do método indutivo com o desenho fenomenológico hermenêutico. Os instrumentos utilizados 

para a coleta de dados foram o conteúdo do pré e pós-teste baseado em competências de 

investigação, aplicado a uma amostra de 64 alunos; Da mesma forma, as percepções ou 

avaliações dos alunos foram coletadas por meio do Focus Group. 

Os resultados foram obtidos por meio de estatística descritiva e estatística inferencial, 

concluindo que o Programa EMIC contribuiu significativamente para o alcance de competências 

de investigação e melhoria do desempenho acadêmico em Ciência e Tecnologia, em alunos do 

segundo ano do ensino médio pertencentes ao grupo experimental, que apresentaram o interesse 

em continuar aprendendo com a aplicação do programa por ser uma estratégia dinâmica, 

interativa e divertida, resultando em significância de 0,00 antes do teste não paramétrico do 

Mann Whitney U; rejeitando a hipótese nula e aceitando a hipótese alternativa. 

 

Palavras-chave: Investigação - competência - atividades experimentais - ambientes virtuais. 
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Introducción 

 

Los retos que demanda la nueva sociedad del conocimiento en pleno siglo XXI se 

encuentran estrechamente relacionados con los avances científicos y tecnológicos que responden 

a las demandas de la sociedad, por lo que se hace necesaria una formación integral de los 

estudiantes a partir del desarrollo de competencias indagativas que respondan a las necesidades 

de aprendizaje que requieren los estudiantes para comprender hechos, fenómenos y situaciones 

problemáticas de su entorno. 

En la investigación a través de la aplicación del programa EMIC se ha podido comprobar 

que existe una mejora significativa en el logro de competencias indagativas y capacidades en los 

estudiantes de la institución educativa “San Antonio de Padua” para el aprendizaje de las 

ciencias; evidenciando que los discentes aprenden haciendo, manipulando, realizando 

actividades experimentales vivenciales y simuladas utilizando para ello materiales y recursos 

tecnológicos y de su uso cotidiano. 

La tesis se encuentra organizada en cinco capítulos:  

En el capítulo I, se presenta brevemente el planteamiento y la formulación del problema a 

nivel internacional, nacional, regional y local, los objetivos de la investigación tanto general 

como específicos, la justificación teórica, práctica, metodológica y epistemológica del estudio, 

así como las limitaciones que se han presentado en el desarrollo de la misma. 

En el capítulo II, se evidencian los antecedentes de artículos e investigaciones nacionales 

e internacionales relacionadas con el estudio, que permitirán la contrastación con los resultados 

obtenidos luego de la aplicación del programa de intervención EMIC para formular una buena 

discusión; las bases teóricas relacionadas con las variables, y la formulación de las hipótesis.  
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En el capítulo III, se presenta la metodología empleada en el estudio, que refiere al tipo 

de investigación aplicada, de nivel explicativo bajo el enfoque mixto con diseños cuasi 

experimental y fenomenológico hermenéutico, las técnicas e instrumentos utilizados para la 

recolección y procesamiento de datos, la confiabilidad de los instrumentos, utilizando la prueba 

de Kurder y Richardson KR 20 en el programa SPSS 25 y los aspectos éticos. 

En el capítulo IV, se da a conocer el análisis de los resultados utilizando el programa 

SPSS 25, que inició con la prueba de normalidad de Kolmogorov y Smirnov; la descripción de 

los resultados en ambos grupos y la contrastación de las hipótesis utilizando la prueba no 

paramétrica de la U de Mann Whitney y el análisis de los datos cualitativos utilizando el 

programa Atlas ti v. 8 la discusión que permite contrastar los resultados obtenidos con el sustento 

teórico y los antecedentes. 

En el capítulo V, se da a conocer las conclusiones de la investigación luego de haber 

validado las hipótesis e interpretado los resultados y los datos, así como las recomendaciones en 

base a la experiencia realizada servirán de base para futuras investigaciones. Por último, las 

referencias bibliográficas teniendo en cuenta las normas APA versión 7 y los anexos que 

respaldan a la investigación. 
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CAPITULO I: EL PROBLEMA 

 

1.1.     Planteamiento del problema 

En la actualidad la educación básica a nivel mundial se ha convertido en un punto 

importante, de creciente preocupación y desafío para muchos investigadores, pedagogos y 

formuladores de políticas educativas; ya que cumple una función fundamental en la formación 

de la persona humana, como miembro activo de la sociedad. Durante esta etapa de formación 

se requiere de un sistema educativo de calidad acorde con los nuevos avances en ciencia, 

tecnología e innovación, que relacione los niveles de educación inicial, primaria y secundaria 

de Educación Básica Regular (EBR) con el nivel superior, permitiendo a los futuros 

profesionales desempeñarse con eficiencia y eficacia, responder a las exigencias que la 

sociedad demanda e insertarse al mercado laboral con solvencia (Monarca, 2018; Vaillant y 

Rodríguez , 2018; Ministerio de Educación 2018; García, 2019; Crespo y Palaguachi, 2020).  

En tanto, la educación científica se ha convertido en la base de la educación en pleno 

siglo XXI, considerándose el eje que guía la formación integral de los futuros ciudadanos con 

conciencia y compromiso frente al mundo que lo rodea, participando de manera crítica, práctica 

y responsable en el mundo científico y tecnológico para lograr el desarrollo sostenible del 

mismo (Ascencio, 2017; Fuentes et al. 2019). 
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Sin lugar a dudas, el mundo globalizado y la sociedad actual en la que vivimos, está 

abarrotada de productos que se obtienen como resultado de la investigación e indagación 

científica, por lo que la alfabetización científica  se ha convertido en una necesidad para el ser 

humano porque todos necesitamos de información científica actualizada para ser capaces de 

comprender y explicar con rigor científico los fenómenos que se producen en su contexto 

natural y cultural (Cuevas et al. 2016; Macedo, 2016; MINEDU, 2018; Balastegui et al. 2020). 

La situación actual de los países de América Latina es preocupante debido a que los 

resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales evidencian un porcentaje mínimo de 

estudiantes que logra desarrollar las competencias científicas indagativas en la educación básica, 

motivando a los gobernantes a establecer metas en sus políticas educativas para revertir estos 

resultados a corto, mediano y largo plazo (Ortega et al. 2017; Furman, 2018; Aguado y Campo, 

2018). Así mismo reconocen que los resultados más bajos o casi nulos en el aprendizaje de las 

ciencias se produce en las zonas más vulnerables, de bajos recursos económicos, rurales con 

pobreza y pobreza extrema (Instituto Peruano de Evaluación, Acreditación y Certificación de la 

Calidad de la Educación Básica, 2013). Por tanto, dirigen esfuerzos para reducir el índice de 

estudiantes con limitado o casi nulo desarrollo de competencias científicas y de indagación; a 

través de un cambio en el sistema educativo, con docentes capacitados, materiales educativos, 

recursos tecnológicos, la contextualización del currículo, las comunidades de aprendizaje y en 

red, así como la participación activa del estudiante con situaciones problemáticas de su contexto 

real. 

A nivel nacional tal como lo afirma el Instituto Peruano de Evaluación, Acreditación y 

Certificación de la Calidad de la Educación Básica IPEBA,  el desarrollo de competencias 

científicas indagativas en nuestro país es casi nula o no se consideraba en el currículo 
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anteriormente; sin embargo hoy en día se está poniendo énfasis en el desarrollo de la misma en 

todos los niveles de la educación básica con la finalidad de formar futuros ciudadanos 

productivos, que adquieran y utilicen los conocimientos científicos en su desarrollo (IPEBA, 

2013). La incorporación de actividades y acciones en favor de las competencias científicas en los 

estudiantes se consideran con la finalidad de revertir los resultados de la última evaluación censal 

de los estudiantes ECE 2018 y Evaluación Censal Regional de los Estudiantes ECER 2019 

basada en el enfoque por competencias, cuyos resultados son desfavorables en el área de Ciencia 

y Tecnología (Huaita et al. 2019; Huauya, 2020). 

La región Lima provincias está considerada como una región de extrema pobreza; 

especialmente la población de zonas rurales que forma parte del 70% de peruanos que viven en 

esta situación, contando con un aproximado de 264,681 estudiantes en los tres niveles 

educativos. Partiendo de esta problemática es que la Dirección Regional de Educación de Lima 

Provincias (2011) en objetivo estratégico número cinco del Proyecto Educativo Regional Caral 

2020 considera que se debe: “Promover la calidad de vida de los estudiantes y su inserción al 

mundo globalizado a través de la investigación científica y tecnológica” (p. 53). 

En la Institución Educativa Pública San Antonio de Padua, ubicada en el distrito de San 

Antonio, provincia de Cañete, región Lima Provincias se evidencia en los resultados de la 

prueba ECE 2018 que un 6.9 % de estudiantes se encuentra en el nivel satisfactorio y un 19% 

en inicio; debido a que más del 50 % de los estudiantes creen que el aprendizaje de la ciencia 

gira en torno a la memorización y el cálculo, mientras que algunos docentes tienen la misma 

creencia y los resultados dan a conocer que las oportunidades de aprendizaje en esta área están 

centradas en la reproducción de conceptos y uso de cálculos matemáticos como herramienta 

útil para aprender ciencia (MINEDU, 2018). 
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En la actualidad se observa que la población estudiantil se caracteriza por ser dinámica, 

participativa, familiarizada con el manejo de los recursos tecnológicos, digitales y 

comprometidos muchas veces con las actividades programadas por su institución educativa; sin 

embargo los estudiantes del primer y segundo grado de educación secundaria todavía no se 

adaptan al ritmo de trabajo y exigencias que requiere el aprendizaje de las ciencias, ya que se 

observa poco interés hacia el estudio e indagación, no comprenden lo que leen, no desarrollan 

sus capacidades interpretativas, de análisis, síntesis, indagación, investigación y exploración 

acerca del mundo que les rodea.  

En tal sentido se requiere con urgencia un docente reflexivo y creativo sobre su práctica 

pedagógica, que aplique diversas estrategias innovadoras orientadas al logro de competencias 

científicas para la enseñanza de la Ciencia y Tecnología, capaz de promover el desarrollo de 

competencias científicas básicas tales como: identificar, indagar, planear, diseñar, analizar y 

comunicar en la formación del pensamiento científico y formación integral de los estudiantes 

(Arroyo y Doria 2017; MINEDU 2018; Figueroa et al. 2020; León y Zuñiga, 2019; Rivera et 

al. 2020). 

 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

Cuantitativo: ¿En qué medida el programa “EMIC” influye en el logro de 

competencias indagativas y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021? 
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Cualitativo: ¿Qué cambios ha generado el programa EMIC en el logro de 

competencias indagativas en el área de Ciencia y Tecnología en una institución 

educativa pública de Cañete – 2021? 

 

1.2.2. Problemas específicos 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad 

científica analizar situaciones problemáticas y mejora del rendimiento académico 

en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de 

una institución educativa pública de Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad científica 

diseñar estrategias y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en 

los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución educativa de 

Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad científica 

de generar y registrar datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad de 

analizar datos e y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en 

los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución educativa 

pública de Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad científica 

evaluar y comunicar y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología 
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en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución educativa 

pública de Cañete – 2021? 

 

1.3.  Objetivos de la investigación 

1.3.1. Objetivo general 

Cuantitativo: Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de las 

competencias indagativas y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública en Cañete – 2021. 

Cualitativo: Comprender los cambios en los estudiantes de segundo grado de 

secundaria con la aplicación del programa EMIC. 

 

1.3.2. Objetivos específicos 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad 

científica de analizar situaciones problemáticas y mejora del rendimiento 

académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad 

científica de diseñar estrategias y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad 

científica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento académico en 
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Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una 

institución educativa pública de Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad 

científica de analizar datos e información y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una 

institución educativa pública de Cañete – 2021. 

 

1.4. Justificación de la investigación 

La investigación evidencia una justificación teórica, práctica, metodológica y 

epistemológica, de gran relevancia social porque estuvo dirigida a fortalecer los aprendizajes 

de los estudiantes a través del desarrollo de competencias científicas indagativas, sirviendo 

de base a futuras investigaciones para su aplicación pedagógica por los docentes en el área 

de Ciencia y Tecnología u otras áreas curriculares. 

 

1.4.1. Teórica 

La investigación se justificó teóricamente porque sienta sus bases en la 

indagación científica, teniendo en cuenta el aporte filosófico de John Dewey en el año 

1910, quien manifiesta que todo aprendizaje se inicia con la curiosidad de los 

estudiantes, relacionando la experiencia real con el proceso educativo (Gleason y 

Rubio, 2020). En tal sentido el programa “EMIC” consideró los fundamentos teóricos 

y concepciones de las estrategias metodológicas experimentales para lograr 

aprendizajes significativos y de calidad en el área de Ciencia y Tecnología, a través del 

trabajo colaborativo de los estudiantes del segundo grado de educación secundaria.  
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El aprendizaje de las ciencias se basó en el desarrollo de competencias a través 

de la capacidad de indagación y experimentación, considerada como una capacidad 

humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico, orientado a la 

investigación, experimentación y solución razonables de un problema. A través de la 

indagación se desarrolló la criticidad, creatividad y pensamiento científico de los 

estudiantes, evidenciándose el manejo y uso correcto de materiales y recursos que 

permitieron optimizar el sentido experimental del área de Ciencia y Tecnología como 

una forma que tienen los discentes para aprender a aprender. 

 

1.4.2. Metodológica 

La investigación tuvo una justificación práctica porque se realizó con la 

finalidad de desarrollar las competencias indagativas y mejora del rendimiento 

académico en los estudiantes en estudio, a través de la aplicación del programa de 

intervención “EMIC”. El programa se basó en la ejecución de actividades 

experimentales y remotas, vivenciales e indagatorias, así como el uso de plataformas 

virtuales, que ejecutaron los estudiantes dentro de su contexto natural y sociocultural 

para desarrollar competencias, habilidades y capacidades científicas de tipo 

indagatorio e investigador, que se evidenciaron con el cambio de actitud de los 

estudiantes respecto aprendizaje de las ciencias; permitiéndoles integrarse a la 

sociedad del conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno. Propició la 

motivación e interés de los estudiantes, el desarrollo del pensamiento crítico y 

creativo de los alumnos encontrándole un sentido a lo que aprende al conectar los 

conocimientos adquiridos con actividades prácticas de la vida cotidiana logrando así 

aprendizajes significativos. 
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1.4.3. Práctica 

La tesis se justificó metodológicamente porque el programa EMIC incorpora 

un conjunto de actividades constructivistas que considera al estudiante como gestor de 

su propio conocimiento, partiendo de sus experiencias o saberes previos para adquirir 

el nuevo conocimiento a través de la indagación, actividades experimentales, uso de 

las TIC, estudios de campo, trabajo colaborativo y otros que le permiten indagar, 

buscar información, hipotetizar, experimentar, registrar datos, analizarlos y establecer 

sus propias conclusiones hasta llegar a un conocimiento que se significativo y 

verdadero para el estudiante. 

El programa de intervención EMIC estuvo constituido por 30 sesiones de 

aprendizaje que incluyen estrategias metodológicas innovadoras centradas en 

actividades experimentales, virtuales, trabajo colaborativo, situaciones problemáticas 

del contexto real, utilización de organizadores visuales y el uso de la metodología 

científica para desarrollar las competencias científicas indagatorias en los estudiantes 

de segundo año de secundaria de la I.E.P. San Antonio de Padua en el área de Ciencia 

y Tecnología.  

 

1.4.4. Epistemológica 

La investigación se justificó epistemológicamente porque sentó sus bases en 

el paradigma positivista de Auguste Comte, puesto que el conocimiento proviene de 

hechos o fenómenos  reales, producidos en el entorno natural o sociocultural de los 

estudiantes, debidamente sustentados por la experimentación, bajo el enfoque 

cuantitativo empírico – analítico, toda vez que utilizando el método hipotético 

deductivo se validó la hipótesis alterna y afirmar que a través de la aplicación del 
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Programa EMIC se logró una mejora significativa en el desarrollo y fortalecimiento de 

competencias indagativas y mejora del rendimiento académico de los estudiantes de 

segundo de secundaria en estudio (Guamán et al. 2020).  

Así mismo,  el estudio sentó sus bases en el paradigma naturalista bajo el 

enfoque cualitativo con método interpretativo de diseño fenomenológico 

hermenéutico, debido a que estudia los hechos o fenómenos producidos en base a las 

experiencias vividas por los estudiantes durante el programa de intervención EMIC, 

comprendiendo e interpretando la realidad con sustento científico y pedagógico, a 

partir de la observación y registro del objeto de estudio de manera real; a través de las 

vivencias y significatividad de los estudiantes para llegar al conocimiento dentro de su 

contexto cultural y social. Este enfoque permitió explorar y comprender los puntos de 

vista y percepciones de los estudiantes sobre la aplicación del programa EMIC 

(Miranda y Ortiz, 2020). 

 

1.5. Limitaciones de la investigación 

− El limitado tiempo que se tuvo para realizar la investigación por vivir en provincia a 3 

horas de la ciudad de Lima, situación que fue revertida por la investigadora al utilizar las 

TIC y redes sociales para coordinar con la asesora en horas extracurriculares a través de 

un trabajo planificado y un cronograma de actividades para el desarrollo de la tesis; el 

uso de bibliografía virtual. 

− El programa EMIC considera una serie de actividades que muchas veces exceden el 

tiempo previsto, por lo que la investigadora ha planificado adecuadamente las sesiones de 

aprendizaje considerando el tiempo para la realización de la experimentación. 
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− El factor económico limita la ejecución de la investigación, por lo que la investigadora 

solicita apoyo a entidades públicas y privadas para financiamiento y apoyo con las 

recargas a los estudiantes con problemas de conectividad. 

− Escaso material bibliográfico actualizado en la zona donde reside la investigadora, 

situación que fue revertida a través de la adquisición de textos y el uso de bibliotecas 

virtuales. 

− El estado de emergencia a nivel nacional debido a la pandemia ocasionada por el 

COVID19, alteró el tamaño de la muestra, debido a que algunos estudiantes no cuentan 

con conectividad a internet y no tienen computadoras en casa, situación que fue revertida, 

con la participación voluntaria de los estudiantes que contaban con los recursos 

tecnológicos en casa. 

− Debido al estado de emergencia sanitaria, las actividades educativas se han realizado de 

manera remota, por lo que la investigadora ha considerado la aplicación de actividades 

experimentales domiciliarias, simuladas y uso de plataformas utilizando recursos 

tecnológicos. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes: 

2.1.1. Nacionales 

Manchego (2019) en su tesis doctoral tuvo como objetivo “Evaluar la 

influencia de la metodología denominada aprendizaje basado en investigación en el 

desarrollo de la alfabetización científica en los estudiantes del cuarto grado de 

educación secundaria de la I.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao durante el 

año escolar 2017”, Perú. La investigación se basó en el enfoque cuantitativo, de 

diseño experimental con sub diseño cuasiexperimental con pre y post test, dirigido a 

una población de 120 estudiantes. En el estudio se consideró una prueba no 

probabilística para la determinación de una muestra de 60 estudiantes de cuarto y 

quinto año de secundaria, concluyendo que el aprendizaje basado en la investigación si 

contribuyó en el desarrollo de la alfabetización científica, teniendo una significatividad 

estadística de 0,000 y un valor Z= -5,218.  

 

Mollendo (2019) en su tesis doctoral tuvo como objetivo “Determinar la 

influencia del proceso de indagación científica en el aprendizaje del área Ciencia y 

Ambiente en los estudiantes del 3° grado de Educación Primaria de la I.E. No 2055 

Primero de Abril –UGEL 04 – LIMA”. La investigación tuvo un enfoque cuantitativo, 

diseño experimental y sub diseño cuasiexperimental con pre y post prueba aplicados a 
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una muestra no probabilística de 70 estudiantes distribuidas en grupo experimental y 

grupo de control, concluyendo que la inclusión de los procesos de indagación 

científica en las sesiones de aprendizaje, contribuyeron a mejorar el aprendizaje de los 

estudiantes en el área de Ciencia y Ambiente. 

 

Palomino (2019) con su artículo científico tuvo como objetivo primordial 

“Determinar la diferencia que existe entre el grupo experimental y grupo de control 

luego de aplicar las estrategias de enseñanza aprendizaje con respecto al rendimiento 

académico de los estudiantes de segundo año de secundaria de una institución 

educativa pública”. La investigación con enfoque cuantitativo de tipo experimental 

con diseño cuasi experimental estuvo dirigida a una población de 121 estudiantes de la 

ciudad de Lima – Perú, con una muestra de 44 estudiantes a quienes se les aplicó una 

pre y post prueba, cuyos resultados le permitieron concluir que sí existe una diferencia 

significativa en el rendimiento académico del grupo experimental sobre el grupo de 

control EACTA. 

 

2.1.2. Internacionales 

 

Imbert y Olósegui (2020) en su artículo científico tuvieron como finalidad 

“Analizar la influencia del trabajo con Proyectos de Indagación en el desarrollo de la 

competencia científica en dos grupos”. El estudio consideró un enfoque mixto de corte 

longitudinal, enmarcada en los diseños de investigación acción y el diseño AB de 

medidas repetidas, aplicados a 38 estudiantes del primer año de secundaria en una 

institución educativa de Uruguay. Los investigadores llegaron a la conclusión que los 

resultados obtenidos no eran los esperados, pero si existe una leve mejoría en las 

competencias científicas de los estudiantes. 
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Salica y Abad (2020) en su artículo científico tuvieron como propósito 

“Analizar la relación entre las actitudes hacia la C y T de un grupo de estudiantes de 

escuela secundaria, y el desarrollo de las habilidades organizativas propiciadas por 

medio del diseño e implementación de una SEA que integra aspectos de los enfoques 

STEM y CTS”. La investigación se realizó bajo el enfoque mixto, aplicaron el diseño 

experimental y sub diseño cuasi experimental con pre y post test a un solo grupo, 

conformado por 25 estudiantes argentinos y el estudio de casos para conocer los 

efectos del programa SEA. Los investigadores concluyeron que las actividades SEA 

bajo las estrategias STEAM y CTS permitieron el cumplimiento de metas, adquisición 

de conocimientos de manera armoniosa y confortable. 

 

Cruz y Pozo (2020) en la investigación científica tuvieron como objetivo 

“Identificar el estado del arte sobre la formación investigativa con el uso de las TIC 

en estudiantes universitarios”. Los investigadores realizaron su estudio en Costa Rica, 

aplicando un enfoque mixto: cuantitativo y cualitativo, de nivel explicativo y diseño 

documental porque realiza la recolección de información a través de una revisión 

documental que implica la identificación, selección y organización de información 

relacionada con la formación investigativa y el uso de las TIC en los estudiantes 

universitarios. En el estudio aplicaron una encuesta a 6 docentes universitarios, 

llegando a la conclusión que los aportes sobre la formación investigativa con el uso de 

las TIC son válidos, pero no son suficientes para satisfacer las demandas y exigencias 

del empleo de las TIC durante el proceso de investigación. 

 

Castillo y Villalobos (2019) en su artículo científico propusieron “Incluir la 

alfabetización científica en el currículo de la educación secundaria de menores con la 
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finalidad de desarrollar las habilidades y vocaciones científicas en los estudiantes”. 

La investigación de enfoque mixto, con diseño experimental y sub diseño cuasi 

experimental con post prueba a un solo grupo para el estudio cuantitativo y preguntas 

abiertas para determinar la percepción de los 41 estudiantes de secundaria de una 

institución de Costa Rica para el estudio cualitativo; concluyendo que las actividades 

de laboratorio en Química contribuyen al logro de habilidades científicas. 

 

Rodríguez et al. (2019) en la investigación científica tuvieron como propósito 

“Analizar los niveles de logro de futuros profesores de física y química en la 

resolución de problemas indagativos sobre los cambios físicos y químicos”. La 

investigación aplicó un enfoque mixto que evidenció un estudio cuantitativo basado en 

el la metodología de resolución de problemas y en la investigación (MRPI), dirigida a 

25 estudiantes de la Universidad Complutense de Madrid, futuros profesores de Física 

y Química de educación secundaria, a quienes aplican 7 sesiones de tratamiento. Los 

autores llegaron a la conclusión que luego de la intervención mejoraron las 

competencias científicas en los futuros docentes. 

 

Silva y López (2019) en su artículo científico tuvieron como finalidad 

“Promover aprendizajes significativos de calidad, desarrollar competencias genéricas 

y mejorar el rendimiento académico en la asignatura de Física, en los estudiantes de 

pregrado de la universidad de Valparaíso, Chile”. La investigación consideró un 

enfoque mixto, cuantitativo con diseño cuasi experimental, aplicando una secuencia de 

sesiones a 27 estudiantes pertenecientes al grupo experimental y un estudio cualitativo 

descriptivo, comparativo e interpretativo para comprender el grado de satisfacción de 

los estudiantes. Los autores concluyen que la aplicación de la pedagogía activa 
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contribuye al mejoramiento de las competencias conceptuales, procedimentales y 

actitudinales, así como al mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes. 

 

Retana y Vásquez (2019) en su investigación científica tuvieron como 

propósito “Analizar las concepciones didácticas acerca de la indagación, en el marco 

del Programa Educación del Pensamiento Científico basado en la Indagación, en el I 

y II Ciclo de la Educación General Básica”. Su estudio con enfoque mixto, de alcance 

exploratorio descriptivo, con diseño no experimental exploratorio secuencial, cuali-

cuantitativo aplicado a 12 docentes y 4 asesores de diferentes distritos de la DREO de 

Costa Rica. Para el recojo de información se utilizó el registro anecdótico digital y un 

cuestionario mixto, llegando a la conclusión que las concepciones constructivistas 

promueven el desarrollo del pensamiento científico a través de la indagación.  

 

Marcano y Cedeño (2019) en su artículo científico tienen como objetivo 

“Evaluar la efectividad del uso de las TIC en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

de los estudiantes del Medio en el contenido de Enlace Químico y sus propiedades, 

durante el año escolar 2018 y 2019, Colegio Juan Luis Undurraga Aninat, Santiago 

de Chile”. La investigación aplicó un enfoque cuantitativo, de diseño experimental y 

sub diseño cuasiexperimental porque aplica una pre y post prueba, a 210 estudiantes 

con edades que oscilaban entre 14 y 17 años. De los resultados los investigadores 

concluyen que el proceso de enseñanza mediado con TIC ejerce efectos positivos 

sobre el aprendizaje de enlaces químicos y sus propiedades y por ende mejora el 

rendimiento estudiantil final de los participantes. 
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George y Salado (2019) en su artículo científico tuvieron como objetivo 

primordial “Analizar las competencias investigativas relacionadas con el uso de las 

tecnologías de la información y la comunicación en estudiantes de doctorado de tres 

universidades mexicanas”. Los investigadores realizaron un estudio exploratorio 

descriptivo con enfoque mixto, diseño experimental y sub diseño cuasi experimental 

con posprueba a un solo grupo, de muestras no probabilísticas elegidos de manera 

directa e intencional formado por 39 estudiantes de doctorado de tres universidades y 2 

preguntas abiertas para conocer las apreciaciones y vivencias de los participantes con 

respecto al tema. Del estudio los autores concluyeron que los estudiantes de doctorado 

que formaron parte de la investigación, utilizan diariamente la tecnología y fortalecen 

sus competencias investigativas, digitales y tecnológicas con el uso de las TIC durante 

su formación doctoral. 

 

Briceño et al. (2019) en su artículo científico tuvieron por finalidad “Valorar el 

papel desempeñado por la experimentación en la adquisición de conocimiento y 

destrezas en el campo de las ciencias y especialmente en el área de la Física”. El 

estudio con enfoque mixto, cuali-cuantitativo de tipo documental y de campo 

aplicaron un diseño hermenéutico – dialéctico interpretativo y experimental con sub 

diseño cuasiexperimental, aplicado a 14 directivos, 28 docentes y 768 estudiantes 

utilizando como instrumentos a los test y entrevistas semiestructuradas en la 

recolección de la información. Los investigadores llegaron a la conclusión que la 

mayoría de los docentes son conscientes de la importancia de la experimentación en la 

formación de los estudiantes, pero no las incluyen en sus clases por falta de equipos y 

materiales de laboratorio. 
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Casa et al. (2019) en su artículo científico tuvieron como objetivo primordial 

“Determinar la estrategia ABP, que permite desarrollar competencias: indaga 

mediante métodos científicos para construir conocimientos y explica el mundo físico 

basándose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energía, biodiversidad, 

Tierra y universo del área de Ciencia, Tecnología y Ambiente en estudiantes de nivel 

secundario durante el año académico 2016”. La investigación se realizó bajo el 

enfoque cuantitativo con diseño experimental y sub diseño cuasiexperimental con pre 

y post prueba dirigido a una población 177 estudiantes y una muestra no probabilística 

de 56 discentes de una institución pública de la ciudad de Puno-Perú, llegando a la 

conclusión que existe una mejora en el logro de las competencias indaga y explica 

dentro del área de Ciencia, Tecnología y Ambiente luego de la aplicación de la 

estrategia del ABP. 

 

León et al. (2019) en su investigación científica, tuvieron como finalidad 

“Caracterizar la mediación pedagógica que utilizan docentes en su práctica 

cotidiana, para el desarrollo de las competencias científicas en estudiantes de 9º año 

(de tercer ciclo de educación general básica)”. La investigación se realizó bajo el 

enfoque mixto, con estudios cualitativo de diseño fenomenológico y cuantitativo con 

diseño experimental y la aplicación de un cuestionario a 17 docentes del III ciclo de 

Educación General Básica de Costa Rica, llegando a la conclusión que las estrategias 

utilizadas por los docentes fomentan el desarrollo clases de manera tradicional, 

dejando de lado el desarrollo de competencias científicas y el desarrollo de actividades 

conceptuales, procedimentales y actitudinales de manera integrada. 
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Huaita et al. (2018) en su artículo científico tuvieron como finalidad “Conocer 

y comparar el conocimiento de la competencia indagatoria y el uso de estrategias 

para su desarrollo, en estudiantes de educación inicial de dos universidades 

peruanas”. La investigación básica se realizó bajo el enfoque cuantitativo, de nivel 

descriptivo comparativo con una muestra de 59 futuros docentes que cursan el último 

año de educación inicial, conformada por 31 estudiantes de una universidad pública y 

28 estudiantes de una universidad privada, concluyendo que los ambos grupos de 

estudio evidenciaron un bajo conocimiento en las competencias indagatorias y los 

futuros docentes de la universidad estatal utilizaron estrategias dirigidas al desarrollo 

de estas competencias en sus estudiantes. 

 

Aguado y Campo (2018) en su artículo científico tuvieron como propósito 

“Determinar la influencia de la metodología del aprendizaje basado en problemas 

(ABP) en el nivel de desarrollo de las competencias científicas en Biología en 

estudiantes de básica secundaria noveno grado”. El estudio aplicó un enfoque 

cuantitativo, con diseño experimental de tipo cuasiexperimental longitudinal, dirigido 

a una población de 860 estudiantes. La investigación consideró una muestra no 

probabilística con 60 estudiantes de Colombia, a quienes se les aplicó el tratamiento y 

observaciones, llegando a la conclusión que la intervención en base a la metodología 

de enseñanza ABP desarrolló competencias científicas en el curso de Biología en los 

sujetos de estudio. 

 

Zorrilla (2018) en su tesis doctoral tuvo como objetivo primordial 

“Comprender la vinculación que existe entre la enseñanza de las Ciencias Naturales, 

las prácticas de laboratorio y su relación con las otras disciplinas” en la universidad 
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San Juan de Argentina. El estudio consideró un enfoque mixto, cuantitativo con diseño 

experimental y sub diseño cuasi experimental para la aplicación del tratamiento y 

encuesta, así como cualitativo para observar los cambios y actitudes de 29 docentes y 

226 estudiantes a través de preguntas abiertas; concluyendo que los docentes de otras 

especialidades afines se inclinan por una enseñanza tradicionalista, mientras que los 

docentes que realizan prácticas de laboratorio se encuentran en una transición de la 

metodología tradicional y la metodología constructivista.  

 

Hernández (2017) en su artículo científico tuvo como objetivo “Fortalecer las 

competencias científicas en los estudiantes del décimo año de secundaria de una 

institución educativa, en Bochalema – Colombia”. En su investigación realiza un 

estudio cuantitativo con diseño experimental y sub diseño cuasi experimental con pre 

y posprueba aplicada a una muestra de 14 estudiantes. El investigador concluye que la 

investigación como estrategia EP contribuye al fortalecimiento de competencias 

científicas en Química, teniendo como consecuencia que los estudiantes comprendan y 

expliquen los fenómenos de la naturaleza y desarrollen sus capacidades indagativas. 

Barajas y Ortiz (2017) en su artículo científico tuvieron como propósito 

desarrollar competencias científicas en los estudiantes de quinto grado de la Escuela 

Normal Superior Bucaramanga mediante la estrategia didáctica de resolución de 

situaciones problema. Su investigación de tipo cuantitativo, tuvo un diseño 

experimental de tipo cuasi experimental y subdiseño cuasi experimental con pre post 

prueba aplicada a estudiantes de quinto grado de secundaria. Los autores concluyeron 

que no existe diferencia significativa entre el grupo de control que seguía con sus 
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clases de manera tradicional y los estudiantes del grupo de experimental al que se le 

aplicó un programa con nuevas estrategias.  

 

2.2. Bases teóricas 

La investigación consideró teorías y modelos pedagógicos que sentaron las bases del 

programa de intervención “EMIC”, el desarrollo de competencias indagativas y rendimiento 

académico de los estudiantes. 

 

2.2.1. Programa de Intervención EMIC 

2.2.1.1. Teorías que sustentan el programa EMIC 

 

(a) La Pedagogía de Pestalozzi 

El aprendizaje de las personas debe producirse en interrelación y 

armonía con la naturaleza, tanto en los aspectos físico, intelectual y moral; en 

tal sentido afirmaron que el aprendizaje se hace más enriquecedor, y tiene 

significancia cuando el aprendiz o estudiante interactúa o se pone en contacto 

con el medio externo que lo rodea, encontrando sentido a lo que aprende 

(Valdés, 2017; Andrade et al. 2019).  

Un aprendizaje relevante y significativo se produce a través de la 

intuición como forma natural del estudiante de llegar al conocimiento y de un 

proceso sencillo como es la observación, técnica que permite apreciar los 

fenómenos de la naturaleza con los propios sentidos, de tal forma que el 

estudiante manipula, toca, mira, oye, percibe colores, olores, se cuestiona y 

busca dar solución a una situación problemática de su propio contexto natural y 

cultural (Zavala y Arnao, 2008; Andrade et al. 2019; Barboza, 2019). 
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En tal sentido, considero que la presente investigación sentó sus bases 

en algunos aspectos de la pedagogía de Pestalozzi puesto que en el programa 

de intervención EMIC, se incluyeron sesiones de aprendizaje que tomaron 

como referencia el contexto del estudiante durante las actividades 

experimentales realizadas en casa, virtuales y tecnológicos utilizando recursos 

educativos como Moodle, Educaplay, simuladores, Google form, videos, entre 

otros que permitieron observar, explorar y comprender los fenómenos de la 

naturaleza. Las actividades propuestas se centraron en el enfoque de indagación 

y alfabetización científica y tecnológica que requiere el área de Ciencia y 

Tecnología de acuerdo al nuevo Currículo de Educación Básica. 

 

(b) La teoría constructivista de Piaget 

Piaget, considerado el precursor del constructivismo cognitivo afirmó 

que el estudiante debe estar en constante interacción con el contexto en el que 

vive para llegar al conocimiento, es así que dio a conocer la forma como un 

estudiante puede elaborar una estructura mental a partir del entorno en el que se 

interrelaciona (Berni y Olivero, 2019; Sánchez, 2019). Por lo que el desarrollo 

cognoscitivo es un proceso continuo, constante y permanente de construcción 

de los esquemas mentales elaborados a partir de la niñez (Saldarriaga et al. 

2016).  

Todo aprendizaje requiere que el estudiante se adapte al entorno y a la 

organización de los saberes o experiencias haciendo uso de la memoria, 

percepción u otras actividades que busquen responder a los conflictos 
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cognitivos que se le presentan en su vida diaria, modificando y reestructurando 

sus estructuras mentales a partir de estímulos externos que permiten elaborar 

nuevas ideas o esquemas de acuerdo a su etapa evolutiva o estadios tal como lo 

manifiesta Piaget (Saldarriaga et al. 2016). 

Tomando el referente de Piaget, considero que los docentes deben 

aplicar estrategias utilizando esos cambios externos que generan inestabilidad o 

conflictos cognitivos en los estudiantes para lograr desarrollar estructuras 

mentales o ideas acorde con su etapa o desarrollo evolutivo. En tal sentido el 

programa de intervención EMIC incorporó en su estudio estrategias 

innovadoras dirigidas al logro de competencias científicas indagativas 

considerando la edad y etapa en la que se encontraban los estudiantes. 

 

(c) Aprendizaje por descubrimiento de Bruner 

Jerome Seymour Bruner fue un psicólogo estadounidense y profesor de 

psicología experimental que realizó muchos aportes a las teorías del 

aprendizaje, siendo la más importante la Teoría del aprendizaje por 

descubrimiento, en la que resaltó el rol del estudiante como un agente activo 

que adquiere sus propios conocimientos de manera constructiva, a través de un 

descubrimiento que es inducido o guiado por el docente de manera inductiva 

(Abarca, 2017). Esta forma de aprender favorece el desarrollo de capacidades y 

habilidades mentales, que el estudiante a través de diferentes actividades de 

indagación desarrolla por descubrimiento, el mismo que le ayudará a resolver 

problemas de su entorno social y cultural (Bravo et al. 2017). 
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La investigación consideró aspectos importantes de la teoría del 

aprendizaje por descubrimiento de Bruner en cuanto a que el docente es el 

facilitador, persona que induce a que el aprendiz o estudiante adquiera sus 

propios aprendizajes de manera activa y constructiva, siendo el discente, el 

gestor y constructor de su propio conocimiento. 

 

(d) Teoría del Aprendizaje significativo de Ausubel 

David Paul Ausubel propuso la teoría del aprendizaje significativo, que 

permitió relacionar la nueva información con los conocimientos previos, los 

organizadores de avanzada, andamiaje, o experiencias que tiene el estudiante 

en su memoria, a través del descubrimiento y comprensión de conceptos que 

tiene el estudiante como parte de su bagaje cultural o experiencia previa 

(Ausubel 1983, citado por Matienzo, 2020; Silva y López, 2019). 

En tal sentido una condición importante para que se produzca el 

aprendizaje significativo en las personas es la intencionalidad, la 

predisposición e interés para aprender, así como la potencialidad de la 

actividad o tarea a ser aprendida para que motive el interés de los estudiantes o 

la persona que aprende y se logre fortalecer sus estructuras mentales. 

En medio de la coyuntura que se vivió debido a la pandemia ocasionada 

por el COVID 19 la investigación incorporó aspectos de la teoría del 

aprendizaje significativo de Ausubel en cuanto se aplicó estrategias didácticas 

como actividades experimentales domiciliarias utilizando recursos y materiales 

de reciclaje propios de su entorno, recursos virtuales como materiales 
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interactivos, simuladores, videos, actividades lúdicas y programas que sean 

conocidos, ágiles y tengan significado para el aprendiz; de tal manera que se 

estableció un proceso de interacción entre las experiencias o saberes previos 

del estudiante con la nueva información o conocimiento teniendo como 

resultado o producto de la actividad, un aprendizaje significativo para el 

estudiante. 

 

(e) La Pedagogía de Vygotsky 

Lev Vygotsky es el creador de la teoría sociocultural del aprendizaje, en 

la que plantea como característica primordial la comprensión y participación 

activa de los estudiantes con el entorno natural y cultural que los rodea 

diariamente, siendo el aprendizaje el resultado de un proceso de interacción 

social con los agentes educativos docente, estudiantes, padres de familia y 

ambiente (Guerra, 2020; Escallón et al. 2019). El aprendizaje pasa de un plano 

externo entre pares o interpsicológico a un aprendizaje interno o 

intrapsicológico (Vygotsky 1982, citado Quintero 2019).  

La teoría de Vygotsky sugiere que los docentes adecuen los medios del 

entorno para que los alumnos descubran por si mismos nuevos aprendizajes, 

debido a que no se debe esperar que los estudiantes descubran algo nuevo que 

ya existe y forma parte de su entorno natural y cultural, por lo que deben ser 

orientados y guiados durante su proceso de aprendizaje (Karpov y Haywood, 

1998, citado por Woolfolk, 2010). 
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La investigación consideró como una de las bases teóricas a los aportes 

de la teoría sociocultural de Lev Vygotsky, porque durante el desarrollo del 

programa de intervención “EMIC” se incorporaron actividades virtuales 

interactivas como juegos, simuladores y foros en las sesiones de clase 

permitiendo la integración e interacción de los estudiantes con sus pares y con 

el mundo exterior a través del trabajo en equipo. 

 

2.2.1.2.  Concepto del Programa de Intervención EMIC 

El programa de Intervención EMIC constituyó un conjunto de estrategias 

innovadoras diseñadas por la investigadora, centradas en actividades experimentales y 

virtuales, trabajo colaborativo y la utilización de técnicas y recursos pertinentes a las 

necesidades e intereses de los estudiantes, permitiendo el logro de competencias 

indagativas en los discentes. Para ello el estudio sentó sus bases en los aportes 

pedagógicos de Pestalozzi, Piaget, Dewey, Ausubel y Vygotsky, así como los 

lineamientos establecidos por el MINEDU. 

 

2.2.1.3. Estrategias Metodológicas EMIC en el área de Ciencia y Tecnología 

Es un conjunto de procedimientos, actividades o experiencias secuenciales 

innovadoras y creativas, que pone en práctica la metodología indagatoria, debidamente 

planificada y diseñada por el docente, teniendo en cuenta los diferentes ritmos y estilos 

de aprendizajes de los estudiantes para lograr la participación activa de los mismos así 

como la curiosidad e interés científico por el aprendizaje del área de Ciencia y 

Tecnología logrando aprendizajes significativos y de calidad (MINEDU, 2018; Dyasi, 

2004; Aguirre, y Ramírez, 2017; Leiva, 2017).   
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La enseñanza de las ciencias en la actualidad debe considerar como objetivo 

primordial enseñar a pensar y enseñar a aprender y a hacer ciencia, a través de la 

indagación e interacción de los recursos y materiales del entorno y el trabajo 

colaborativo con sus pares. El aprender a aprender se refiere al desarrollo de 

habilidades cognitivas con las cuales se aprenden los contenidos, no al aprendizaje de 

los contenidos de manera directa o memorística (Guisasola et al. 2010; Dos Santos et 

al. 2018). 

Enseñar a aprender no se logra a partir de agregar contenidos temáticos a un 

programa, sino a partir de cómo se trabajan estos contenidos de manera didáctica, por 

lo que cada docente debe tener como objetivo que sus alumnos aprendan a aprender 

ciencias naturales, a partir de estrategias de enseñanza – aprendizaje innovadoras y 

diferenciadas (Rocosa, et al. 2018). Para lograrlo los docentes deben utilizar los 

materiales convencionales que tengan en casa, de los laboratorios, recursos 

tecnológicos y de su entorno; para que el estudiante encuentre relación entre lo que 

aprende y lo que vive, le otorgue un significado, sienta curiosidad y se interese por el 

objeto de estudio, indague, investigue y comprenda que las ciencias naturales forman 

parte de su vida y de su conocimiento, logrando así el bienestar personal, social y 

ambiental (Zavala y Arnao, 2008; Harlen, 2010). 

 

(a)   El área curricular de Ciencia y Tecnología 

Pesoa (2001) citado por MINEDU (2018) afirmó que el área de Ciencia y 

Tecnología tiene por finalidad desarrollar competencias, capacidades, conocimientos 

y actitudes científicas a través de actividades vivenciales e indagatorias. Estas 

competencias incluyen procesos de reflexión-acción y acción-reflexión que los 
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estudiantes ejecutan dentro de su contexto natural y sociocultural, para integrarse a la 

sociedad del conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno (Zavala y 

Arnao, 2008; MINEDU, 2015). En tal sentido el área contribuye al desarrollo 

integral de la persona, en relación con la naturaleza de la cual forma parte, con la 

tecnología y con su ambiente, en el marco de una cultura científica (MINEDU, 

2018). 

 

(b) Enfoques del área de Ciencia y Tecnología 

El MINEDU en el año 2018 estableció que el área de Ciencia y Tecnología 

se oriente bajo el enfoque de indagación y alfabetización científica y tecnológica, 

promoviendo la exploración del entorno natural a través de cuestionamientos, 

formulación de hipótesis, experimentación y la combinación de capacidades y 

habilidades científicas, con la finalidad de comprender y construir su propio 

conocimiento a partir de la interrelación con su contexto. En tal sentido este enfoque 

es considerado como un proceso multifacético que involucra la movilización de 

procesos y habilidades científicas desarrolladas por los estudiantes en la construcción 

de sus propios conocimientos a partir de situaciones que se le presentan en su 

cotidianidad (National Research Council 1996, citado por MINEDU, 2015).  

El enfoque de indagación y alfabetización científica y tecnológica constituye 

un proceso que implica la generación de situaciones de aprendizaje relacionadas con 

las experiencias previas de los estudiantes y su interacción con los fenómenos de la 

naturaleza y uso de las Tecnologías de Información y Comunicación TIC en la 

elaboración de explicaciones formales con un lenguaje científico (MINEDU, 2015).  
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En tal sentido permitió el desarrollo del pensamiento crítico, científico y la 

participación activa de los estudiantes que se evidenció con la comprensión, 

interpretación y actuación real frente a los problemas naturales y sociales, haciendo 

uso responsable de la ciencia y la tecnología (Furman, 2016; MINEDU, 2018). 

 

(c) Actividades Experimentales 

Las actividades experimentales caracterizan e identifican a las Ciencias 

Naturales y su enseñanza, lo que hace posible la creación de condiciones más 

atractivas y motivadoras para los estudiantes dentro del aprendizaje del área de 

Ciencia Tecnología y Ambiente (MINEDU 2007). Estas labores deben realizarse con 

la intención de interesar a los alumnos para lograr en ellos la formación estable del 

deseo de aprender, expresar sus vivencias, lograr su participación activa y adquirir 

conocimientos que les permitan investigar y explicar las causas y consecuencias de 

los fenómenos y procesos de la naturaleza y la sociedad, observados cotidianamente 

o que estudió mediante actividades eminentemente prácticas (Aguirre et al. 2017; 

López et al. 2018). 

En los docentes, las actividades experimentales estimulan el deseo de 

mejorar y perfeccionar la práctica pedagógica para obtener mejores resultados en sus 

estudiantes (López y Espinosa, 2018). La enseñanza sólo puede ser fructífera con un 

trabajo activo de los escolares de ahí que todos los profesores sientan la necesidad 

imperiosa de crear condiciones para que sus estudiantes estudien con tesón y 

responsabilidad (Dyasi, 2015).  
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En el proceso - aprendizaje, la experimentación, posibilita el desarrollo del 

pensamiento y constituye el establecimiento de la relación entre la teoría y la praxis 

(MINEDU, 2018). El ingenio, la creatividad y el interés del docente permiten 

solucionar las dificultades o carencias de los materiales garantizando todas las 

labores que en este sentido se deben realizar; por lo tanto, el docente debe enfrentar a 

los estudiantes a situaciones problematizadoras, que cuestionen sus ideas iniciales o 

presenten un reto por resolver obligándolos a buscar respuestas mediante las 

actividades experimentales (Herrada y Baños, 2018). 

 

(d) Uso de las TIC y entornos virtuales 

Para el MINEDU (2018); Marcano y Cedeño (2019) la Tecnologías de la 

Información y Comunicación son aquellas herramientas computacionales e 

informáticas que procesan, sintetizan, recuperan y presentan información variada y 

actualizada. Al respecto MINEDU (2017); George y Salado (2019); Rivera (2019); 

señalan que las TICs constituyen un conjunto de herramientas, soportes y canales 

para el tratamiento y acceso a la información, permitiendo dar forma, registrar, 

almacenar y difundir contenidos digitalizados debidamente aprovechados por los 

docentes y estudiantes para fortalecer las competencias digitales como son el 

desenvolvimiento de los entornos virtuales generados por las TIC y gestiona su 

aprendizaje de manera autónoma. 

El programa EMIC sentó sus bases en las teorías y aportes de Pestalozzi, 

Piaget, Bruner, Ausubel y Vygotsky, porque implica un conjunto de estrategias 

dirigidas al logro de competencias indagativas a través de la interacción con su 
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contexto natural y social, manipulación de materiales de uso cotidiano, recursos 

tecnológicos, plataformas, trabajo en equipo, en medio de una educación remota a 

distancia, aprovechando las potenciales y experiencias previas de los estudiantes.  

 

2.2.2 Indagación 

La investigación se centra en el logro de competencias indagativas y 

habilidades científicas en los estudiantes, motivo por el cual sienta sus bases en los 

aportes de John Dewey. 

 

2.2.2.1. Historia de la incorporación de la indagación en educación 

John Dewey fue un psicólogo y pedagogo estadounidense quien dio a conocer 

el concepto de indagación en el año 1910 (Reyes-Cárdenas y Padilla, 2012). Dewey es 

considerado uno de los máximos representantes de la psicología experimental 

indicando que los contenidos estudiados por los estudiantes deben tener una relación 

directa con sus propias experiencias vividas, teniendo en cuenta su nivel intelectual y 

académico para que se conviertan en estudiantes activos en busca de respuestas a sus 

propios problemas (Contrera, 2019). 

Dewey consideraba que la escuela debía promover situaciones de aprendizaje 

de la vida presente o real de los estudiantes (Zavala y Arnao, 2008). Para lograr ello 

los docentes deben de partir de las ideas previas e interés científico de los estudiantes 

por investigar, formular hipótesis por cuestiones o hechos prácticos ya sea en el hogar, 

la escuela o los amigos, dejando de lado lo rutinario para adoptar posturas dirigidas a 

un proceso continuo de reestructuración y reconstrucción de los aprendizajes a partir 

de estímulos externos provenientes del entorno del estudiante y un aprendizaje basado 
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en la experiencia real de los estudiantes donde el docente es un facilitador de los 

estímulos (Vásquez y Sargiotto, 2017). 

La indagación no solo se limita a las actividades experimentales en el aula, 

sino en el entorno cotidiano de los estudiantes y sea parte de las actividades científicas 

que le permitan pensar, formular hipótesis, registre datos, analice resultados, discuta 

sobre los resultados, confronte ideas y llegue al conocimiento (Ortiz y Suárez, 2019). 

La investigación tomó como referente principal a John Dewey, por ser él quien sienta 

las bases de la indagación, aspecto importante para el desarrollo y fortalecimiento de 

las competencias indagativas desarrolladas en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de la I.E. P. San Antonio de Padua a través del programa de intervención 

EMIC. 

Desde tiempo muy antiguos, en el siglo II d C. médicos como Galeno de 

Pérgamo y William Harwey, a pesar de diferir en sus estudios y experimentaciones 

sobre el funcionamiento del sistema circulatorio en animales y el ser humano 

respectivamente, ya venían desarrollando sus habilidades indagativas en ciencias. Mas 

adelante, Schwab en el año 1966 afirma que el proceso de indagación permite 

establecer conclusiones como resultado de un proceso de experimentación en el 

laboratorio, lecturas, formulación de preguntas, registro de datos y su interpretación en 

contraste con las teorías planteadas por las personas de ciencia, para aprender 

conocimientos científicos; tal es así que sugiere la realización de la actividad 

experimental para llegar a la teoría y no al revés como se venía realizando. 

El Consejo Nacional de Investigación de Estados Unidos de América (NRC) 

en el año 1996, afirmó que la indagación es un proceso de comprensión y desarrollo 
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del conocimiento que realizan los estudiantes, constituyen diferentes formas o maneras 

de estudiar el entorno natural y debe ser incluida como estrategia durante el proceso 

enseñanza - aprendizaje de las ciencias. Por otra parte, Bybee (2004), citado por 

Reyes-Cárdenas y Padilla (2012) dan a conocer una tabla con 8 habilidades que se 

requieren para hacer indagación científica, entre las que considera identificar 

preguntas, diseñar y conducir la investigación científica, uso de herramientas, 

descripciones, explicaciones, pensar crítico, análisis de las explicaciones, comunicar 

los procedimientos y conclusiones, así como el uso de las matemáticas en el proceso 

de indagación científica. 

La indagación científica es incorporada a la educación como una metodología 

alterna, utilizada en el proceso enseñanza aprendizaje de las ciencias, que considera al 

docente como mediador; es la persona que aplica la metodología indagatoria como 

estrategia o una nueva forma de aprender del estudiante, dirigida a la comprensión de 

los fenómenos de la naturaleza a través de un proceso de indagación y exploración de 

su entorno real (Crawford, 2014, citado por Retana y Vásquez, 2019).  Por su parte, la 

estrategia por indagación permite el desarrollo de habilidades propias de la indagación 

científica (Sosa y Dávila, 2018).   

Realizando un análisis a los aportes de los autores antes mencionados, se 

puede afirmar que la enseñanza basada en la indagación científica, desarrolla las 

habilidades científicas indagatorias de los estudiantes, permitiendo la comprensión  de 

hechos y fenómenos que se producen en el contexto habitual de los mismos; a través 

de la observación, cuestionamientos, exploración, manipulación, registro y análisis  de 
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datos, actividades experimentales y emisión de resultados con el apoyo, orientación y 

mediación del docente.  

 

 

Figura 1  

 Evolución histórica de la indagación en educación 
 

 Nota: La figura muestra el proceso evolutivo de la indagación desde su primera 

concepción establecida por John Dewey a la actualidad.  

 

2.2.2.2.  Concepto de Indagación 

La indagación es un proceso que implica el estudio y exploración del 

entorno natural y sociocultural para brindar explicaciones sobre los fenómenos y 

hechos observados por los estudiantes (Academia Nacional de Ciencias de Estados 

Unidos 1996, citado por Dyasi, 2015). La indagación promueve la curiosidad e interés 

científico de los estudiantes hacia la búsqueda de posibles respuestas, formulación de 

hipótesis y diseño de estrategias para obtener información, recolección y análisis de 

con la finalidad de dar solución a una situación problemática del contexto, despertando 
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el deseo de conocer, y aprender aún más durante el proceso (Windschiyl, 2003 citado 

por el MINEDU, 2015).  

En la investigación, la indagación científica es considerada como un proceso 

dinámico, que utiliza procedimientos científicos  y experiencias previas de los 

estudiantes para construir  su propio conocimiento, como resultado de la comprensión 

de su entorno natural y sociocultural; que le permitirán observar y explorar el entorno 

en el que vive, problematizar situaciones, diseñar sus propias estrategias, seleccionar y 

manipular materiales, experimentar, registrar y datos producto de su experimentación, 

validar sus hipótesis, emitir conclusiones y socializarlas con sus pares.  

 

2.2.2.3. Enseñanza de la Ciencia y Tecnología bajo el enfoque de indagación 

 La enseñanza teniendo en cuenta el enfoque por indagación, deja de lado la 

enseñanza tradicionalista de transmisión de conocimientos, por una enseñanza basada 

en la relación de procesos lógicos para el aprendizaje y la adquisición del 

conocimiento (MINEDU, 2018). Esta enseñanza pone énfasis en el protagonismo de 

los estudiantes para formular preguntas, buscar información en fuentes escritas y 

digitales, registrar, analizar e interpretar datos, brindar explicaciones, realizar 

predicciones y establecer sus propias conclusiones (Sosa y Dávila, 2018). 

La enseñanza de la Ciencia y Tecnología teniendo como base o soporte teórico 

a la indagación, se convierte en una estrategia para promover la metodología 

indagatoria tanto en docentes para la reflexión y mejora de su práctica pedagógica; así 

como para los estudiantes cuando logran comprender y entender de manera progresiva 

los conocimientos científicos que explican los fenómenos del mundo en el que habitan 

(Mollendo, 2019).  
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2.2.2.4.  Competencias indagativas  

Son un conjunto de capacidades, saberes, habilidades y destrezas que 

movilizan los estudiantes para gestionar de manera comprensiva y responsable el 

conocimiento científico, permitiendo explicar hechos y fenómenos que se producen en 

la naturaleza dentro de un contexto real (Espinosa et al. 2016). Estas competencias 

buscan que los estudiantes construyan sus propios conocimientos acerca del entorno 

natural y cultural que lo rodea, su estructura, funcionamiento y dinámica; a través de la 

aplicación del método científico, formulación de preguntas, hipótesis, registro de datos 

(Sosa y Dávila, 2019), las experiencias propias y la reflexión de lo que conoce y de lo 

que le falta conocer, demostrando curiosidad e interés científico. 

 

2.2.2.5.  Dimensión capacidades científicas indagativas 

Las capacidades indagativas son los conocimientos, habilidades y actitudes 

que se utilizan los estudiantes para dar solución a situaciones complejas actuando de 

manera competente mediante la exploración de hechos o fenómenos a través de la 

metodología científica (MINEDU, 2017). Las habilidades científicas son un conjunto 

de habilidades dirigidas a solucionar un problema de contexto científico y tecnológico 

que implica la observación, exploración, predicción, inferencia, experimentación y 

análisis (Ortiz y Suárez, 2019). Entre las capacidades científicas indagativas que se 

han desarrollado en el estudio se tiene: 

 

(a) Capacidad científica para problematizar situaciones 

Capacidad que promueve el cuestionamiento o formulación de preguntas sobre 

hechos y fenómenos que se producen en la naturaleza e interpretar situaciones, 
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identificando variables a partir de la observación directa para establecer predicciones, 

supuestos o hipótesis que brinden una posible solución al problema (MINEDU, 2018; 

Mariños y Apolaya, 2021). La buena formulación de preguntas del entorno cotidiano 

de los estudiantes permitió establecer relaciones, presentar construcciones y resultados 

en su propio lenguaje y con sus propios puntos de vista (MINEDU, 2016; Flórez, 

2019). 

 

(b) Capacidad científica de diseñar estrategias para hacer indagación 

Capacidad que permite al estudiante elegir el diseño secuencial de 

procedimientos o pasos a seguir para comprobar o rechazar una hipótesis (Mariños y 

Apolaya, 2021). En el estudio el diseño de estrategias implicó la selección de 

información científica, materiales y recursos para elección correcta del experimento 

que realizaron los estudiantes, lo que permitió controlar las variables que forman parte 

de la indagación (MINEDU, 2018). 

 

(c) Capacidad científica de generar y registrar datos 

Capacidad que implica la obtención, recojo y registro de datos cuantitativos y 

cualitativos fiables en la indagación a partir de la experimentación que realizan los 

estudiantes; utilizando materiales significativos de su cotidianidad, representándolos 

en esquemas, tablas y gráficas, en función de las variables para validar o refutar una 

hipótesis (MINEDU, 2018; Sosa y Dávila, 2019). 
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(d) Capacidad científica de analizar datos e información 

Capacidad que permite a los estudiantes organizar e interpretar los datos 

obtenidos en el proceso de experimentación indagatoria, así como las relaciones que se 

pueden establecer entre patrones o tendencias de los hechos o variables estudiadas 

para compararlas con sus hipótesis y contrastar sus resultados con información 

científica encontrada en sus textos, lo que permitió establecer sus propias conclusiones 

(MINEDU, 2018; Mariños y Apolaya, 2021). 

 

(e)   Capacidad científica de evaluar y comunicar resultados 

Capacidad que implica la reflexión de todo el proceso de indagación, así como 

de las técnicas, materiales, recursos y estrategias empleadas durante la validación de la 

hipótesis (MINEDU, 2018; Flórez y De la Ossa, 2019). Esta capacidad permite al 

estudiante explicar con argumentos científicos razonados, los resultados obtenidos de 

su indagación, mismos que socializará con sus pares (Flórez, 2019). 

El programa EMIC basándose en el enfoque de indagación científica y 

alfabetización científica y tecnológica, incorporó estrategias indagatorias en el 

desarrollo de 30 sesiones de aprendizaje, dirigidas al logro de competencias 

indagativas en los estudiantes de segundo de grado de secundaria, a través de la 

movilización e interacción de 5 capacidades científicas indagativas en el área de 

Ciencia y Tecnología. 
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Figura 2  

Dimensiones de las competencias indagativas 

Nota: La figura expone las dimensiones que permiten lograr las competencias 

indagativas en los estudiantes. 

 

2.2.3.  Rendimiento Académico 

2.2.3.1. Evolución histórica del Rendimiento Académico 

Con el pasar de los años debido a lo complejo de su estudio, el rendimiento 

académico o escolar de los discentes, ha sido analizado por diferentes autores, 

quienes dieron a conocer sus apreciaciones y aproximaciones hacia su concepción. 

En tal sentido diversos autores consideran que:  

El rendimiento académico se expresa en el resultado final de los logros 

obtenidos por los estudiantes durante su aprendizaje, como producto de un conjunto 

de capacidades y expresiones psicológicas dan a conocer lo que el estudiante ha 

aprendido durante los años de estudios, como respuesta a estímulos o estrategias 

debidamente planificadas, promovidas e impulsadas por los docentes (Touron, 1987;; 
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Chadwick, 1979, citado por Albán y Calero, 2017). Por otra parte, el rendimiento 

académico es considerado como el aprovechamiento en una materia que evidencia 

los logros alcanzados por los estudiantes y se manifiestan a través de calificaciones 

(Matus, 1989 citado por Albán y Calero, 2017). 

El rendimiento académico refleja un proceso de cambio o transformación en 

la adquisición del conocimiento se encuentra estrechamente relacionado con la 

calidad en la enseñanza que brinda el docente y obedecen a diversos factores 

personales, ambientales y socioculturales dentro del quehacer educativo (Aparicio y 

Gonzales, 1994, citado por Albán y Calero, 2017; De Natale 1990, citado por 

Chávez, 2018). Por su parte Edel (2003) consideró que el rendimiento académico se 

concibe como un concepto bilateral entre proceso y resultado, refiriendo el primero a 

la acción conjunta entre proceso y enseñanza, mientras que el segundo está referido a 

las actuaciones o productos que obtiene el estudiante y se evidencia como un 

resultado cuantitativo en escala vigesimal.  

El rendimiento académico indica las capacidades y conocimientos que ha 

adquirido el estudiante durante el proceso enseñanza aprendizaje, luego de transcurrir 

el año lectivo o el nivel de la educación básica o superior, el mismo que resulta de la 

influencia de los factores internos como la motivación, interés, valores y 

personalidad y de factores externos económicos, sociales, académicos, instituciones y 

personales (Montes y Lerner, 2011 citado por Medina et al. 2018; Programa 

Nacional de Becas y Créditos Educativos, 2013). 
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2.2.3.2. Rendimiento Académico en las Evaluaciones Nacionales 

  El Consejo Nacional de Educación (CNE) en el año 2013, evidencia que las 

evaluaciones nacionales que miden el rendimiento escolar de los estudiantes en 

nuestro país se pueden agrupar en tres etapas, siendo la primera los inicios 

correspondientes a los años 1996 -1998 y estuvieron dirigidas al logro de habilidades 

bajo el enfoque de normas en las áreas de Comunicación y Matemáticas, cuyos 

resultados evidenciaron un bajo nivel escolar en los estudiantes del nivel primario 

sobre todo en las zonas rurales. Una segunda etapa desde los años 2000 a 2006, 

cuyas pruebas estandarizadas estuvieron dirigidas a la medición de los conocimientos 

y habilidades logradas por los estudiantes en las áreas de Matemáticas y 

Comprensión Lectora, cuyos resultados fueron desalentadores y finalmente, una 

tercera etapa que va desde los años 2006 a la actualidad considerando a las 

evaluaciones censales de los estudiantes en los niveles primaria y secundaria, quienes 

evidenciaron una leve mejoría en las áreas evaluadas (MINEDU, 2017). 

MINEDU (2020), publica los resultados de la evaluación censal nacional, 

aplicada a más de 800 mil estudiantes de 21 instituciones educativas para valorar el 

logro de competencias en Comprensión Lectora, Matemática, y Ciencia y 

Tecnología, evidenciando cierta mejoría con respecto al año anterior, el mismo que 

no alcanzó los objetivos propuestos. Por lo descrito anteriormente se puede 

evidenciar que el MINEDU en los últimos 15 años se ha esforzado por medir la 

calidad y logro de los aprendizajes de los estudiantes. 
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2.2.3.3.  Concepto de Rendimiento Académico 

El rendimiento académico es el resultado del aprendizaje que logran los 

estudiantes luego de construir sus propios aprendizajes con la ayuda pedagógica del 

docente y se evidencia su logro con las calificaciones cualitativas o cuantitativas 

dependiendo del nivel en el que se encuentre el estudiante (Estrada, 2018); por tanto, 

(Tapia, 2019) considera que el rendimiento escolar es el resultado de la calidad, 

eficacia y pertinencia de los aprendizajes. Para García (2018) en un buen rendimiento 

académico intervienen factores externos al estudiante como el entorno, la familia, la 

calidad docente, el diseño de estrategias y el grupo de trabajo; mientras que entre los 

factores o variables internas se tiene al interés o motivación del estudiante hacia el 

área curricular. 

El rendimiento académico en la escuela evidencia el cumplimiento de los 

objetivos trazados durante el proceso de planificación de una asignatura o área 

curricular, expresado en calificativos numéricos o literales (Caballero et al. 2007, 

citado por Lamas, 2015). En tanto Guerra y Borrallo (2017) afirmaron que en el 

logro de un rendimiento académico favorable intervienen aspectos importantes como 

el apoyo y participación activa de los padres y la familia, las estrategias de 

aprendizaje y de enseñanza por parte del docente. 

De lo planteado anteriormente por los autores, en la investigación se aplica 

la concepción de rendimiento académico como el resultado o consecuencia de un 

trabajo planificado, eficaz, pertinente y de calidad que realiza el docente durante su 

actividad pedagógica y responde a las demandas, necesidades e intereses de los 
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estudiantes, como evidencia del logro de competencias indagativas luego de la 

aplicación del programa EMIC.  

 

2.2.3.3.  Dimensiones del Rendimiento Académico 

En la investigación la variable rendimiento académico de los estudiantes se 

orientó en tres dimensiones: cognitiva o conceptual, psicomotora o procedimental y 

afectiva o actitudinal (Vergel et al. 2015). 

 

(a)  Dimensión Conceptual 

Relacionada con las habilidades mentales o del pensamiento que implica el 

aprender a conocer o la manera como se adquiere el conocimiento a partir de la 

construcción del aprendizaje de conceptos, principios, leyes, teorías y explicaciones 

científicas, las cuales reconoce a partir del conflicto cognitivo; comprende, 

interioriza, transforma y aplica para solucionar situaciones problemáticas de su 

entorno hasta desarrollar el pensamiento abstracto (Duque et al. 2018; Olmedo, 

2020). 

 

(b)  Dimensión Procedimental 

Refiere a la habilidad para realizar una actividad específica de manera 

eficiente, implica el aprender a hacer o la manera como realizan o controlan una 

acciones, operaciones o actividades secuenciales a través del manejo de estrategias, 

habilidades y destrezas para realizar procesos, manipular, formular hipótesis, utilizar 

herramientas y recursos del entorno laboratorio o digitales para solucionar un 

problema planteado (Olmedo, 2020; Reynoso y Méndez, 2018).  
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(c) Dimensión Actitudinal 

Es el aspecto emocional del aprendizaje que implica el aprender a ser para 

luego convivir con los demás o la manera como los estudiantes actúan y se 

comportan con sus pares, demostrando respeto, tolerancia, solidaridad, equidad, 

capacidad de escucha y justicia con los demás integrantes durante las sesiones de 

aprendizaje (Olmedo, 2020; Reynoso y Méndez, 2018). En tal sentido en esta 

dimensión se debe considerar las experiencias previas de los estudiantes como las 

ideas, creencias y todo el bagaje cultural que los estudiantes tienen como parte de su 

formación y contexto sociocultural. 

 

Figura 3  

Bases teóricas de la investigación 

Nota: La figura muestra a los teóricos que sientan las bases de la investigación, 

en base a las tres variables de estudio. 
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2.3. Formulación de hipótesis 

2.3.1. Hipótesis general 

H1: El Programa “EMIC” contribuye significativamente al logro de las competencias 

indagativas en la mejora del rendimiento académico del área de Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021. 

H0: El Programa “EMIC” no contribuye significativamente al logro de las 

competencias indagativas en la mejora del rendimiento académico del área de 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una 

institución educativa pública de Cañete – 2021. 

 

2.3.2. Hipótesis especificas 

- El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la capacidad 

científica de analizar situaciones problemáticas y mejora del rendimiento 

académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

- El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad científica de 

diseñar estrategias y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en 

los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución educativa 

pública de Cañete – 2021. 

- El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad científica de 

generar y registrar datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021. 
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- El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la capacidad 

científica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete –2021. 

- El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la capacidad 

científica de evaluar y comunicar y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021. 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

 

3.1. Método de la investigación 

 La investigación aplica el método hipotético deductivo tal como lo afirman Bernal 

(2010) es un procedimiento que busca rechazar o establecer la veracidad y validez de una 

hipótesis para emitir conclusiones en base a la contrastación de las mismas con los hechos o 

fenómenos, permitiendo la comprensión de los mismos para establecer explicaciones de 

origen o causalidad como resultado del proceso de investigación. 

 El programa de intervención EMIC se ejecutó con la finalidad de desarrollar y 

fortalecer las competencias indagativas en los estudiantes de segundo grado de secundaria 

pertenecientes al grupo experimental, para lo cual utilizó el método hipotético deductivo 

porque permitió a la investigadora plantear hipótesis, rechazando la hipótesis nula y 

validando la hipótesis alternativa de las cuales se establecieron las conclusiones producto de 

la confrontación con los hechos o resultados luego de la aplicación del programa de 

intervención. 

 

3.2.  Enfoque de la investigación 

Los estudios mixtos constituyen un conjunto de procesos sistemáticamente 

ordenados de manera empírica y crítica, que permiten la recolección y análisis de 
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información de manera cuantitativa y cualitativa, su integración, complementariedad y 

discusión conjunta para establecer inferencias en base a los datos obtenidos y lograr una 

mayor comprensión de los hechos o fenómenos de la investigación (Hernández-Sampieri y 

Mendoza, 2018). 

  La investigación se desarrolló bajo un enfoque mixto porque implicó la 

recolección y análisis de datos de manera cuantitativa y cualitativa con la finalidad 

establecer inferencias sobre el estudio (Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018). Este 

enfoque consideró un estudio cuantitativo porque se emitieron conclusiones a partir de 

hechos estudiados, utilizando la recolección de datos, medición de variables e instrumentos 

de investigación para resolver el problema de la investigación y validar la hipótesis 

planteada inicialmente (Ñaupas, 2009; Baena, 2017); y un estudio cualitativo porque 

permitió comprender las acciones y fenómenos producidos en el entorno social del 

estudiante cuando participaron del programa de intervención aplicado por la investigadora 

(Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018). 

 

3.3. Tipo de investigación 

La investigación fue de tipo aplicada, porque a través de la ejecución del 

programa EMIC, se orientó a resolver problemas de la vida cotidiana de los estudiantes de la 

IEP San Antonio de Padua, en torno a la necesidad de desarrollar competencias indagativas 

dentro del área de Ciencia y Tecnología, de manera inmediata o en un plazo establecido y 

por ende la mejora del rendimiento académico en el área curricular mencionada (Ñaupas, 

2009). El estudio permitió transformar el contexto de aprendizaje a través del desarrollo de 

actividades domiciliarias utilizando recursos tecnológicos y del entorno. 
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3.4. Diseño de la investigación 

El estudio aplicó el diseño experimental con sub diseño cuasi experimental para el 

recojo de los datos cuantitativos y luego los datos cualitativos durante la aplicación del 

programa de intervención para comparar e interpretar resultados y establecer conclusiones, 

por lo que comúnmente es llamado diseño explicativo secuencial (Hernández-Sampieri y 

Mendoza, 2018). La investigación utilizó el diseño experimental durante el estudio 

cuantitativo, porque manipuló la variable independiente para medir los efectos en la variable 

dependiente (Hernández, Fernández y Baptista, 2014), con sub diseño cuasi experimental 

con pre prueba y post prueba aplicados al grupo experimental de 32 estudiantes y grupo de 

control 32 estudiantes, precisando que el tratamiento o programa de intervención solo se 

aplicó al grupo experimental. 

Tabla 1 

Diseño metodológico de la investigación 
Grupos Pre test Intervención Post test 

 Experimental: GE O1 X O3 

Control: GC O2 - O4 

   Nota: La figura expone el esquema del diseño metodológico de la  

investigación, con la distribución del grupo experimental y 

 grupo control antes y después de la intervención.  

 

GE = Grupo experimental 

GC = Grupo de control  

O1 = Resultados del pre test aplicado al grupo experimental  

O3 = Resultados del pre test aplicado al grupo de control  

X = Ejecución de sesiones de aprendizaje con la aplicación de la variable 

independiente Programa “EMIC” 

O2 = Resultados del post test al grupo experimental  

O4 = Resultados del post test aplicado al grupo de control  
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La investigación utilizó el diseño fenomenológico hermenéutico durante el estudio 

cualitativo, porque se indagó y realizó la intervención al mismo tiempo, permitiendo 

comprender y describir la percepción de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje en 

el área de Ciencia y Tecnología, luego de la aplicación del impacto del programa EMIC; 

teniendo como resultado una mejora significativa en el aprovechamiento académico de los 

discentes (Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018). 

 

3.5. Nivel de la Investigación 

El nivel del estudio fue explicativo causal, por lo que Hernández–Sampieri y 

Mendoza (2018) indicaron que el nivel de la investigación establece relaciones de causalidad 

entre las variables permitiendo manipular la variable independiente Programa “EMIC” para 

medir a la variable dependiente competencias científicas indagativas en el área de Ciencia y 

Tecnología y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo grado de 

Educación Secundaria de menores de la I.E.P. San Antonio de Padua – Cañete; así como la 

justificación de los cambios favorables en los estudiantes durante el proceso de su 

aprendizaje. 

Por la aplicación de los instrumentos de medición, el estudio tuvo un alcance 

longitudinal, tal como lo afirma Cabezas et al.  (2018) permite la observación de muestra en 

distintos momentos del estudio para establecer comparaciones. En tal sentido la 

investigación realizó dos mediciones a través un pre test y post test en momentos diferentes, 

para comparar los resultados antes y después de la aplicación del programa de intervención 

EMIC. 
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3.6. Población, muestra y muestreo 

3.6.1. Población 

La población o universo es el conjunto de hechos, objetos, individuos, instituciones 

que son el motivo la investigación (Ñaupas, 2009). La investigación estuvo conformada por 

203 estudiantes del nivel secundaria de la Institución Educativa Pública San Antonio de 

Padua- Cañete – 2021. Los mismos que se caracterizaron por: 

− Vivir en zonas urbanas y rurales de distritos vecinos de la provincia de Cañete. 

− Solo el 20 % de estudiantes vive en el distrito de San Antonio y el 80 % restante 

provienen de los distritos vecinos, como Mala, Santa Cruz de Flores, Asia, Calango, 

Chilca, Coayllo y Pucusana. 

− Los estudiantes participantes son de condición social baja y media respectivamente. 

− Provienen de familias humildes que se dedican a actividades agrícolas, domésticas, 

albañilería y trabajos eventuales durante los meses de verano y fines de semana en los 

clubes, playas y balnearios de la zona. 

Tabla 2 

Población de estudiantes de la Institución Educativa “San Antonio de Padua” – Nivel 

Secundaria de Menores 

 

 

 

 

 

 

 

Nota:  La tabla muestra la población de la investigación, conformada por 203 

estudiantes del segundo año de secundaria de la I.E.P. San Antonio de 

Padua, tomado de la dirección del plantel. 
 

 

 

N° de secciones Grado y 

secciones 

Cantidad de 

estudiantes 

01 2° A 34 

02 2° B 34 

03 2° C 34 

04 2° D 34 

05 2° E 34 

06 2° F 33 

TOTAL            203 
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3.6.2. Muestra 

Según Hernández - Sampieri y Mendoza (2018) la muestra es un subconjunto o 

subgrupo de la población, sobre la cual se recolectarán los datos o información necesaria 

para la investigación y estuvo conformada por 64 estudiantes, distribuidos en dos grandes 

grupos: 

Grupo experimental:  32 estudiantes del 2° “B-C-D” 

Grupo de control:  32 estudiantes del 2° “A-E-F” 

2.6.2.1. Criterios de inclusión 

(a) Estudiantes matriculados en la Institución Educativa Pública “San 

Antonio de Padua” en el año 2021. 

(b) Estudiantes que cursan el segundo grado de secundaria. 

(c) Estudiantes que asisten frecuentemente a las clases de Ciencia y 

Tecnología. 

(d) Estudiantes con una edad promedio entre 12 y 14 años. 

(e) Estudiantes que cuentan con laptop, computadora, Tablet o celular con 

conexión a internet. 

2.6.2.2. Criterios de exclusión 

(a) Estudiantes que no estén matriculados en la Institución Educativa 

Pública “San Antonio de Padua” en el año 2021.  

(b) Estudiantes de otras instituciones educativas. 

(c) Estudiantes que no estén cursando el segundo grado de secundaria. 

(d) Estudiantes que no asisten frecuentemente a las clases de Ciencia y 

Tecnología. 

(e) Estudiantes que no tengan una edad promedio entre 12 y 14 años. 
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(f) Estudiantes que no cuentan con conectividad a internet y computadoras 

para acceder a plataformas virtuales. 

(g) Estudiantes que no cuentan con laptop, computadora, Tablet o celular. 

(h) Estudiantes que tienen problemas de conectividad o no tienen acceso a 

internet. 

 

3.6.3. Muestreo 

El muestreo es una técnica estadística matemática que implica un conjunto de 

procesos operativos que se realizan para estudiar la distribución de las características 

específicas de una muestra (2018; Ñaupas, 2009). El estudio aplicó un tipo de muestreo no 

probabilístico porque la investigadora respeta las necesidades y distribución de los 

estudiantes en las secciones y grados respectivos, formados con criterios propios de la 

institución educativa teniendo en cuenta la realidad y el entorno social de los estudiantes. 

 

3.7.  Variables y operacionalización 

Variables 

La variable es una cualidad, propiedad, atributo, característica o concepto que se 

aplica a los sujetos de estudio, hechos o fenómenos (Hernández-Sampieri y Mendoza, 

2018). Esta variación se debe a estímulos internos o externos que permiten su 

observación y medición. El estudio presentó tres variables: 

Variable independiente “X”  : Programa EMIC 

Variable dependiente “Y” : Competencias indagativas 

Variable dependiente “Z” : Rendimiento académico 
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Variable X: Programa EMIC 

Definición operacional:  El programa de intervención “EMIC” implica un conjunto de 30 sesiones de aprendizaje diseñadas bajo el 

enfoque de indagación y alfabetización científica y tecnológica, que incluyen estrategias metodológicas 

innovadoras y creativas centradas en la realización de actividades experimentales y recursos tecnológicos; 

utilizando técnicas, instrumentos y recursos didácticos propios de los laboratorios y del entorno en el que 

vive el estudiante. 

Tabla 3 

 Variable Programa EMIC y su operacionalización 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: La tabla muestra las dimensiones, indicadores y escalas de la variable independiente Programa 

EMIC y su operacionalización. 

 

 

Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición Escala valorativa 

Estrategias metodológicas 

 

 

 

Sesiones de aprendizaje 

 

 

Recursos didácticos 

 

Enseñanza basada en el 

enfoque de indagación y 

alfabetización científica y 

tecnológica. 

Desarrollo de sesiones de 

aprendizaje 

Incorpora recursos y 

materiales tecnológicos y del 

contexto. 

Nominal 

Estrategias metodológicas del 

programa EMIC: 

- Aplica 

- No aplica 

Sesiones de aprendizaje en base al 

programa EMIC 

- Planifica y aplica 

- No planifica ni aplica 

Utiliza materiales y recursos 

tecnológicos y del entorno 

- Si 

- No 
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Variable Y: Competencias indagativas 

Definición operacional: Las competencias indagativas son un conjunto de capacidades y habilidades científicas, que se combinan 

para que el estudiante utilice el método científico y construya su propio conocimiento, a través de la 

exploración de hechos, análisis de situaciones, diseño de estrategias, registro de datos y la emisión de sus 

propias conclusiones, logrando así aun aprendizaje significativo producto de su investigación. 

Tabla 4.  

Variable competencias indagativas y su operacionalización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

Nota: La tabla expone las dimensiones, indicadores y escalas de la variable dependiente Competencias 

Indagativas y su operacionalización. 

 

 

Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición Escala valorativa 

- Capacidad científica de problematizar 

situaciones 

- Capacidad científica de diseñar 

estrategias 

- Capacidad científica de generar y 

registrar datos. 

- Capacidad científica de analizar datos 

- Capacidad científica de Evaluar y 

comunicar  

Problematiza situaciones 

Diseña estrategias 

Explora hechos y fenómenos 

Genera, registra y analiza datos 

cuantitativos y cualitativos. 

Emite conclusiones 

Ordinal 

Puntuación de 0 a 20. 

Correcto = 1 

Incorrecto = 0 

 

Niveles de logro 

Logro destacado o 

satisfactorio (18-20) 

 

Logro esperado 

 (14-17) 

 

Proceso (11-13) 

 

Inicio (0-10) 
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Variable Z: Rendimiento Académico 

Definición operacional: El rendimiento académico es el resultado o nivel de logro obtenido por los estudiantes, de manera integral en 

lo cognitivo, procedimental y afectivo, luego de un proceso de enseñanza aprendizaje, en los que intervienen 

los factores externos como el docente, las estrategias utilizadas en el programa EMIC y el entorno o contexto 

en el que se desenvuelve el estudiante, y los factores internos como la motivación e interés del estudiante. 

 

Tabla 5 

Variable Rendimiento Académico y su operacionalización 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: La tabla muestra las dimensiones, indicadores y escalas de la variable dependiente rendimiento 

académico y su operacionalización. 

 

Dimensiones Indicadores 
Escala de 

medición Escala valorativa 

- Conceptual  

 

 

 

- Procedimental 

 

  

 

- Actitudinal 

 

Aprender a conocer 

 

Aprender a hacer 

 

Aprender a ser y convivir 

Ordinal 

Niveles de logro 

Logro destacado o 

satisfactorio (18-20) 

 

Logro esperado 

 (14-17) 

 

Proceso (11-13) 

 

 

Inicio (0-10) 
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3.8. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

  3.8.1.  Técnica 

Baena (2017) afirmó que la técnica en investigación es la forma o manera de 

recolectar datos o información en una investigación, mientras que el instrumento es el 

apoyo que usa la técnica para lograr su. En tal sentido el instrumento utilizado en la 

investigación permitió recoger información relevante para la validación de la hipótesis, 

siendo las técnicas e instrumentos las siguientes:  

 

Tabla 6  

Técnicas e instrumentos de recolección de datos aplicados en el programa de 

intervención EMIC 

 

Técnicas Instrumentos 

Focus Group  − Guía de preguntas para el Focus Group  

Encuesta − Pruebas de contenido basadas en competencias 

indagativas  

Nota: La tabla evidencia las técnicas e instrumentos utilizados en la recolección de 

información, ya sean datos o hallazgos producto de la aplicación del programa 

de intervención. 

 

Entre las técnicas aplicadas en la investigación tenemos a la observación, encuesta y al 

Focus Group. 

 

3.8.1.1. Observación 

La observación es un proceso que permitirá apreciar de manera directa y con 

nuestros cinco sentidos el comportamiento de los estudiantes (Bernal, 2010) durante 

el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, en el trabajo de campo, visitas de 

estudio, actividades experimentales, virtuales y trabajo colaborativo en los 

laboratorios, con la finalidad determinar habilidades y capacidades científicas 
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orientadas al desarrollo de competencias indagativas en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria; a través de la observación directa y de campo,  de indicadores 

de logro y escalas de apreciación plasmados en instrumentos de recolección de datos 

como la lista de cotejo, guía de observación y bitácora o diario de campo. 

 

3.8.1.2. Focus Group 

Para Pacheco (2020), los grupos focales constituyen una técnica para la 

recolección de información o datos cualitativos de manera colectiva o por grupos a 

través de una entrevista, caracterizándose por recolectar la percepción, apreciaciones, 

experiencias, sentimientos, pensamientos y vivencias de los sujetos de estudio. Esta 

técnica es muy productiva porque permite realizar un estudio a profundidad, 

comprendiendo los problemas sociales de los participantes en poco tiempo, a través 

de una entrevista que puede ser presencial o virtual, utilizando las plataformas o 

entornos virtuales. 

 

3.8.1.3. Encuesta: 

           La encuesta es una técnica formada por un conjunto de preguntas orientadas 

a la recolección de información de las personas, estudiantes o sujetos de estudio 

(Bernal, 2010). Estas pueden ser cuestionarios, test y pruebas de conocimientos. El 

estudio utiliza está técnica para recolectar información y datos sobre el logro de 

competencias científicas indagativas a través de pruebas estandarizadas del 

MINEDU que demuestren el desarrollo de capacidades y habilidades científicas. 
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3.8.2.   Descripción de instrumentos 

 

3.8.2.1. Guía de preguntas para el Focus Group 

La guía de entrevista para grupos focales es un instrumento o herramienta 

importante que utiliza el investigador para recolectar información relevante respecto 

al tema de estudio (Morgan 1977, citado por Pacheco 2020).  Para que la entrevista 

del focus group sea fluida en todo momento, se hace necesario que la guía contenga 

un grupo de preguntas claras, sencillas y pertinentes para la recolección de 

información específica, promoviendo la interacción bajo un clima de confianza que 

permita explorar las percepciones y formas de pensar a profundidad. 

 El instrumento Guía de preguntas para el Focus Group fue elaborado con la 

finalidad de recoger las apreciaciones y percepción de los estudiantes acerca de la 

aplicación del Programa EMIC, así como los cambios generados en cuanto al 

rendimiento académico en el área de Ciencia y Tecnología; el mismo que fue 

aplicado de manera sincrónica a 5 estudiantes del grupo experimental, en una sesión 

de aprendizaje adicional utilizando la plataforma zoom. 

 

 3.8.2.2. Pruebas 

       Las pruebas son instrumentos de evaluación que contienen ítems o 

reactivos elaborados por los investigadores para medir el nivel de logro alcanzados 

por los estudiantes, determinando sus fortalezas y debilidades para establecer 

oportunidades de mejora educativa. Entre las pruebas que permiten determinar el 

desempeño o rendimiento académico de los estudiantes se tiene a las pruebas 

objetivas de selección múltiple, caracterizadas por presentar reactivos que se orientan 
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a medir el logro de objetivos trazados durante la investigación o el proceso de 

enseñanza aprendizaje, pudiéndose emplear para procesos de diagnóstico, formativo 

o sumativo (Arribans, 2017). En la investigación se aplicarán las pruebas objetivas de 

opción múltiple para medir el desempeño de los estudiantes en el logro de 

competencias indagativas. 

  El instrumento prueba de contenido de competencias indagativas surge de 

un proceso de adaptación de las pruebas elaboradas por el Ministerio de Educación 

del Perú, basadas en el enfoque por competencias en el área de Ciencia y Tecnología 

y fueron aplicadas a 32 estudiantes que formaron parte del grupo experimental. La 

valoración de los ítems fue de 0 a 20, considerándose 0 para la respuesta correcta y 1 

para la respuesta incorrecta, estableciéndose luego escalas de 0 a 10 para el nivel 

inicio o insuficiente, 11 a 13 para el nivel en proceso o regular, 14 a 17 para el nivel 

logrado o bueno y de 18 a 20 puntos como máximo para el nivel satisfactorio, 

destacado o excelente. Antes de la aplicación del instrumento se informó a los 

estudiantes que la recolección de la información se realizaría estrictamente con fines 

educativos y mejora en el logro de sus competencias en el área. 
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Tabla 7 

Ficha técnica del instrumento prueba de contenido de competencias indagativas 

Aspectos Descripción 

Título  “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y el rendimiento 

académico en Ciencia y Tecnología en estudiantes de secundaria, Cañete - 

2020”. 

Objetivo Medir el logro de competencias indagativas en estudiantes 

Autor Ministerio de Educación de Perú (2016 - 2018) 

Adaptación Peruana María Estela Manco Villaverde de Malásquez (2020) 

Margen de 

Publicación 

Es aplicable a estudiantes se segundo de secundaria de la Institución 

Educativa San Antonio de Padua – Cañete. 

Forma de 

Administración 

Individual  

Tiempo de 

Aplicación 

Sin límite de tiempo. Aproximadamente de 40 a 60 minutos. 

Significación La prueba de contenido mide el nivel de logro de competencias indagativas, 

el cual consta de 20 preguntas elaboradas bajo el enfoque por competencias.  

Puntuación y escala 

de calificación 

Puntaje máximo = 20 

Escala:   0= correcto      1= correcto 

Nota: La tabla muestra los aspectos generales del instrumento prueba de contenido, como 

título, objetivo, autor, adaptación, forma y tiempo de aplicación, así como su 

puntuación y escala. 

 
 

3.8.3.  Validación  

La validación de instrumentos es la etapa en que un instrumento mide la variable que 

se desea medir (Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018). La investigación realizó la 

validación de los instrumentos de recolección de datos a través de la validez de contenido, 

conocida como validez lógica o racional, es de naturaleza cualitativa y da a conocer el 

dominio específico de contenido de la variable que se mide (Hernández-Sampieri y 

Mendoza, 2018). El estudio realizó la validez de contenido del instrumento prueba dirigida 

al nivel de conocimiento y adquisición de las competencias indagativas en el área de Ciencia 

y Tecnología, a través de ítems dirigidos al logro de las cinco capacidades indagativas que 

comprende la competencia “Indaga mediante métodos científicos”. Esto se logró a través de 
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la validación de juicio de expertos, conformada por diez expertos con grados de Doctor en 

educación, especialistas en Pedagogía y en la enseñanza de las Ciencias Naturales. 

La validación del instrumento consistió en someter a valoración la prueba de 

contenido de competencias indagativas ante un juicio de expertos antes de la aplicación del 

mismo, verificándose que el contenido del instrumento si corresponde o está orientado al 

logro de los objetivos de la investigación.  

Tabla 8 

Validación de instrumento por Juicio de Expertos 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Nota: La tabla contiene los nombres de los jueces expertos que validaron el    

instrumento prueba de contenido, todos ellos Doctores en Educación. 

 

3.8.4.  Confiabilidad de instrumentos 

La confiabilidad de un instrumento de medición da a conocer datos iguales de 

pruebas repetidas aplicadas a los mismos estudiantes (Hernández-Sampieri y Mendoza, 

2018). Existen varias técnicas para la comprobación de la validez y la confiabilidad, entre 

las cuales tenemos: las pruebas paralelas, mitades partidas, test retest, Coeficiente de Alfa de 

Cronbach, y el Coeficiente de Kurder y Richardson comúnmente llamado KR 20 y KR21 

respectivamente.  

N° Jueces expertos Decisión 

01 Dra. Claudia Milagros Arispe Alburqueque Aplicable 

02 Dra. Delsi Mariela Huaita Acha Aplicable 

03 Dra. Oriana Rivera Lozada de Bonilla Aplicable 

04 Dra. Melba Rita Vásquez Tomás Aplicable 

05 Dra. María Nancy Salsavilca Manco Aplicable 

06 Dr. Erick Israel Ariza Roncancio Aplicable 

07 Dr. Iván Ángel Encalada Díaz Aplicable 

08 Dr. Freddy Felipe Luza Castillo Aplicable 

09 Dr. Walter Medina Lizarbe Aplicable 

10 Dr. Jos Luis Rodríguez López Aplicable 
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La investigación utilizó el coeficiente KR 20 para determinar la confiabilidad del 

instrumento aplicando una prueba piloto de conocimientos en base a competencias 

indagativas a 16 estudiantes del segundo grado de la misma institución educativa que no 

forman parte de la muestra en estudio y presentan cierta similitud en sus características. 

El KR20 es una técnica que permitió determinar la consistencia interna o fiabilidad 

del instrumento prueba piloto de contenido, cuya información obtenida fue ordenada y 

procesada utilizando el programa estadístico SPSS 25, obteniendo como resultado 0.923, 

indicando que el instrumento de medición utilizado es altamente confiable, estable y 

predictible. 

Tabla 9 

Fiabilidad del instrumento 

 

 

 

3.9. Procesamiento y Análisis de datos 

 La investigación utilizó la estadística descriptiva para la recolección y descripción de 

datos obtenidos (Córdova, 2014), reflejados luego en porcentajes y gráficas. Así mismo se 

utilizó el programa Atlas Ti para el estudio cualitativo y el programa SPSS 25 para el 

procesamiento y análisis de los datos cuantitativos, debidamente sustentados por la prueba 

de normalidad de Kolmogorov y Smirnov que determinó una significancia de 0.01, menor 

que 0.05 por lo que se utilizó el estadístico de prueba de U de Mann Whitney para 

contrastar la hipótesis utilizando la prueba  con los datos obtenidos de la pre y post prueba 

aplicados al grupo experimental y grupo de control.  

 

 

 

KR 20 N° de elementos 

0,923 20 
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3.10. Aspectos éticos 

 La investigación, durante todo el proceso de su planificación y ejecución considera 

los aspectos éticos plasmados en el código de ética para la investigación, difundido de 

manera responsable por la Universidad Privada Norbert Wiener. Considerando que: 

 

- La investigación se inició contando con la resolución de aprobación N° 162 -2020, 

emitida por el Comité de Ética de la UPNW. 

- El estudio contó con la aprobación N° 159 - 2020 otorgado por la directora de la 

institución educativa “San Antonio de Padua, autorizando a la investigadora para que 

realice la investigación en las instalaciones de la institución que representa. 

- Se contó con el consentimiento informado de los padres de familia y el asentimiento 

de los estudiantes comprendidos en la muestra. 

- En todo el estudio se respetó la producción científica de los autores, realizando para 

ello, el citado respectivo teniendo en cuenta las normas establecidas por la American 

Psychological Association APA 7ma edición. 

- Los datos obtenidos durante el estudio, han sido y permanecen en absoluta reserva y 

confidencialidad, siendo utilizados única y exclusivamente para los fines de la 

investigación, protegiendo la identidad, derechos y la diversidad sociocultural de los 

estudiantes. 

- La investigación presenta rigurosidad y cuidado en la publicación de información, 

gráficas y fotografías de los estudiantes. 

- Para mayor veracidad, credibilidad y respeto por las normas éticas, el informe final ha 

pasado por el software anti plagio Turnitin. 
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CAPÍTULO IV: PRESENTACIÓN Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

4.1. Procesamiento de datos según el enfoque cuantitativo  

  4.1.1. Análisis descriptivo de los resultados 

El procesamiento de los datos implica un conjunto de operaciones estadísticas 

descriptivas e inferenciales que permiten determinar la exactitud y validez de las variables 

cuantitativas, así como la interpretación y compresión de la información obtenida en el 

estudio (Ñaupas, 2009). En la investigación se aplicó la estadística descriptiva para el 

tratamiento de la información y su respectiva organización en tablas y figuras, y la 

estadística inferencial utilizando el programa estadístico SPSS 25 para la prueba de 

normalidad de Kolmogorov y Smirnov, cuyos resultados permitieron la elección y 

aplicación de la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney para la comprobación de la 

hipótesis (Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018).  

 

4.1.1.2. Tratamiento y organización de los datos 

Los resultados obtenidos de la aplicación del instrumento de medición tanto 

para el pre test como para el post test, fueron ordenados en una tabla y representados 

en gráficos para su respectiva interpretación de los resultados, los mismos que 

obedecen al objetivo general planteado en el estudio. 
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Tabla 10  

Niveles de logro alcanzado por los estudiantes del grupo experimental y grupo de 

control 

 

 

 

 

 

 

Nota: La tabla muestra los resultados de los estudiantes en la aplicación del pre y post 

prueba. 

 

Figura 4 

Nivel de logro en los estudiantes  

Nota: El gráfico muestra los resultados estadísticos de la aplicación del pre y post prueba al 

grupo control y grupo experimental.  

GRUPO  EXPERIMENTAL DE CONTROL  

NIVELES 

DE LOGRO 

PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST 

Fi % Fi % Fi % Fi % 

Inicio   

(0-10)              28 88 2 6 27 84 26 81 

Proceso   

(11-13)   4 12 6 19 5 16 6 19 

Logrado  

(14-17)      0 0 6 19 0 0 0 0 

Satisfactorio 

(18-20) 0 0 18 56 0 0 0 0 

TOTAL 32 100 32 100 32 100 32 100 
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La figura 4 muestra que el grupo de control en el pre test presenta un 84 % de los 

estudiantes en el nivel inicio, un 16 % se encuentra en proceso, 0 % en el nivel logrado y 0% en 

el nivel satisfactorio; mientras que en el post test un 81% de los estudiantes siguen en el nivel 

inicio, un 19 % en proceso, un 0% en el nivel logrado y 0 % de los estudiantes en el nivel 

satisfactorio pudiendo deducir, que el resultado es casi el mismo y no se ha evidenciado una 

mejora en el grupo.   

Por otro lado, en la figura se observa que en el pre test el grupo experimental tuvo un 

88 % de estudiantes en el nivel inicio, un 12 % en el nivel proceso, 0 % en los niveles logrado y 

satisfactorio; mientras que en el post test se evidencia que un 6% de estudiantes se encuentran 

en el nivel inicio, 19 % de los estudiantes en el nivel proceso, 19 % en el nivel logrado y un 56 

% de los estudiantes en el nivel satisfactorio.  Del análisis realizado se concluyó que la 

aplicación del Programa EMIC al grupo experimental, si influyó significativamente en el logro 

y fortalecimiento de las competencias indagativas en los estudiantes de segundo grado que 

conforman el grupo experimental. En tal sentido, como se evidencia en la figura, literalmente 

los estudiantes pasaron de un 0% en los niveles logrado y satisfactorio en el pre test a 75 % en 

el post test en ambos niveles de logro. 

 

4.1.2. Análisis inferencial de los resultados 

El análisis inferencial de los resultados permitió determinar la significatividad de 

los resultados al comparar los dos grupos: experimental y control para determinar sus 

diferencias luego de la aplicación del programa de intervención EMIC. Para ello primero se 

realizó la prueba de normalidad de Kolmogorov y Smirnov al grupo experimental y control 
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que permitió establecer la prueba no paramétrica de U de Man Whitney para comprobar o 

validar la hipótesis de estudio. 

4.1.2.1. Prueba de Kolmogorov y Smirnov o de contraste de datos 

La prueba de Kolmogorov y Smirnov permite determinar si los datos 

obtenidos tienen o no una distribución normal, cuyo resultado arrojó una significancia 

de 0.00, menor a p= 0.05, determinando que a la U de Mann Whitney como estadístico 

de prueba no paramétrica para la contrastación de la hipótesis. 

 

Tabla 11  

Prueba de Normalidad del Grupo Experimental y Grupo control 

Nota: La tabla contiene a los resultados de la prueba de normalidad realizada con los 

resultados de la pre y post prueba del grupo experimental y grupo control. 
 

 

4.1.3. Prueba de hipótesis 

Para el estudio la prueba de hipótesis es un método estadístico que permite 

determinar si el programa de intervención EMIC contribuye significativamente en el 

logro de competencias indagativas en la muestra de estudio, para lo cual se utilizó el 

estadístico de prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney. 

 

 

 

 

  Kolmogorov - Smirnov 

  Estadístico gl Sig. 

GRUPO EXPERIMENTAL PRE ,207 32 ,001 

GRUPO EXPERIMENTAL POST ,285 32 ,000 

GRUPO CONTROL PRE ,200 32 ,001 

GRUPO CONTROL POST ,227 32 ,000 
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4.1.3.1. Prueba de la hipótesis general 

Hipótesis estadística 

H1: El Programa “EMIC” contribuye significativamente al logro de las 

competencias indagativas y mejora del rendimiento académico del área 

de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

H0: El Programa “EMIC” no contribuye significativamente al logro de las 

competencias indagativas en la mejora del rendimiento académico del 

área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

Nivel de significancia: 𝛼 = 0.05 = 5% de margen máximo de error 

  Regla de decisión:  

p ≥ 𝛼 → se acepta la hipótesis nula H0                           

p < 𝛼 → se rechaza la hipótesis nula H0 

 

Tabla 12 

Prueba de la U de Mann Whitney con Rangos 

 Rangos 

 
GRUPO N 

Rango 

Promedio 

Suma de 

Rangos 

COMPETENCIA 

INDAGATIVA   

PRE PRUEBA 

Control 32 31,91 1021,00 

Experimental 32 33,09 1059,00 

Total 64   

COMPETENCIA 

INDAGATIVA   

POST PRUEBA 

Control 32 17,67 565,50 

Experimental 32 47,33 1514,50 

Total 64   

Nota: La tabla muestra los rangos obtenidos para competencia indagativa en 

la pre y post prueba aplicadas al grupo experimental y grupo de 

control. 
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                         Tabla 13  

 Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipótesis General 

 

 

 

            Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann 

Whitney a la hipótesis general. 

 

Decisión estadística 

El pre test aplicado a los grupos control y experimental a los 64 

estudiantes que constituyen la muestra de estudio, tuvieron como resultado z= 

-,258 y p=,796, sobrepasando la significancia teórica de 0,05, debido a que 

los sujetos presentan condiciones iniciales similares normales sin la 

aplicación del tratamiento de intervención. En tanto, en el post test aplicado a 

ambos grupos se observó condiciones diferentes para el grupo experimental 

de acuerdo a la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, donde z= -

6,400 y el valor de significancia observada (sig) p = 0,00 es menor al valor de 

la significancia teórica α = 0.5 en el post test, generado por el programa de 

intervención. 

Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia científica para 

concluir que la aplicación del programa EMIC mejora significativamente en 

el logro de competencias indagativas en los estudiantes de segundo grado de 

educación secundaria de una Institución Educativa de 2021, aceptándose la 

hipótesis alterna y rechazándose la hipótesis nula. 

 

 

  

Competencia 

Indagativa Pre test 

Competencia 

Indagativa Post test 

U de Mann - Whitney 493,000 37,500 

Z -0.258 -6,400 

Significancia asintótica (bilateral) ,796 ,000 
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4.1.3.2. Prueba de las hipótesis específicas 

(a) Prueba de la hipótesis específica 1 

 HE1: El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la 

capacidad científica de analizar situaciones problemáticas y mejora 

del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los 

estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de 2021. 

HE0: El Programa “EMIC” no influye significativamente en el logro de la 

capacidad científica de analizar situaciones problemáticas y mejora 

del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los 

estudiantes del segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021. 

 Tabla 14  

 Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipótesis Específica 1 

 

 

 

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann 

Whitney a la hipótesis específica 1. 

 

Decisión estadística 

De acuerdo a la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, la tabla 

14 evidencia que en el post test existe una diferencia clara entre el grupo 

experimental y grupo de control, donde z= -5,205 y el valor de significancia 

observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia teórica α = 0.5. Por 

  

Problematiza 

Situaciones Pre test 

Problematiza 

Situaciones Post test 

U de Mann - Whitney 501,000 137,000 

Z -0.151 -5,205 

Significancia asintótica (bilateral) ,880 ,000 
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lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia científica para concluir que la 

aplicación del programa EMIC contribuyó significativamente en el logro de la 

capacidad científica de analizar situaciones problemáticas y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de una institución educativa de Cañete, aceptándose la 

hipótesis alterna y rechazándose la hipótesis nula. 

 

 

(b) Prueba de la hipótesis específica 2 

HE2: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad 

científica de diseñar estrategias y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria 

de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

HE0: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad 

científica de diseñar estrategias y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria 

de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

Tabla 15 

Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipótesis Específica 2 

 

 

 

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann 

Whitney a la hipótesis específica 2. 

 

 

  

Diseña Estrategias 

Pre test 

Diseña Estrategias 

Post test 

U de Mann - Whitney 493,500 79,000 

Z -0.335 -6,029 

Significancia asintótica (bilateral) ,738 ,000 



85 

 

 

 

Decisión estadística 

La tabla 15 muestra el resultado de la prueba no paramétrica de la U 

de Mann Whitney con respecto a la validación de la hipótesis específica 2, 

evidenciándose que, en el post test existe una diferencia significativa entre el 

grupo experimental y grupo de control, donde z= -6,029 y el valor de 

significancia observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia 

teórica α = 0.5. Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia científica 

para concluir que la aplicación del programa EMIC contribuyó 

significativamente en el logro de la capacidad científica de diseñar estrategias y 

mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes 

del segundo grado de secundaria de una institución educativa pública de 

Cañete, aceptándose la hipótesis alterna y rechazándose la hipótesis nula. 

 

(c) Prueba de la hipótesis específica 3 

HE3: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad 

científica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento 

académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 

grado de secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 

2021. 

HE0: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad 

científica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento 

académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de una institución educativa pública 

de Cañete – 2021. 
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  Tabla 16  

Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipótesis Específica 3 

 

 

 

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann Whitney 

a la hipótesis específica 3. 

 

Decisión estadística 

De acuerdo a la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, la tabla 16 

evidencia que en el post test existe una diferencia clara entre el grupo 

experimental y grupo de control, donde z= -6,429 y el valor de significancia 

observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia teórica α = 0.5. 

Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia científica para concluir que la 

aplicación del programa EMIC contribuyó significativamente en el logro de la 

capacidad científica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento 

académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete, aceptándose la 

hipótesis alterna y rechazándose la hipótesis nula. 

 

(d) Prueba de la hipótesis específica 4 

HE4: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad 

científica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

  

Genera y Registra 

Datos Pre test 

Genera y Registra 

Datos Post test 

U de Mann - Whitney 503,500 43,500 

Z -0.121 -6,429 

Significancia asintótica (bilateral) ,904 ,000 
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HE0: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad 

científica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

Tabla 17 

 Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipótesis Específica 4 
 

 

 

 

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann 

Whitney a la hipótesis general. 

 

Decisión Estadística 

La tabla 17 muestra que en el post test existe una clara diferencia entre el grupo 

experimental y grupo de control, donde z= -5,836 y el valor de significancia 

observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia teórica α = 0.5. 

Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia científica para concluir que 

la aplicación del programa EMIC contribuyó significativamente en el logro de 

la capacidad científica de analizar datos y mejora del rendimiento académico 

en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de 

una institución educativa pública de Cañete, aceptándose la hipótesis alterna y 

rechazándose la hipótesis nula. 

 

 

  

Analiza 

Datos Pre test 

Analiza 

Datos Post test 

U de Mann - Whitney 504,000 88,000 

Z -0.114 -5,836 

Significancia asintótica (bilateral) ,909 ,000 
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(e) Prueba de la hipótesis específica 5 

 

HE5: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad 

científica de evaluar y comunicar y mejora del rendimiento académico 

en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

HE0: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad 

científica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

Tabla 18 

Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipótesis Específica 5 

 

 

 

 

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U 

Mann Whitney a la hipótesis específica 5. 

 

Decisión Estadística 

La tabla 18 muestra que en el post test existe una clara diferencia entre 

el grupo experimental y grupo de control, donde z= -6,235 y el valor de 

significancia observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia 

teórica α = 0.5. Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia científica para 

concluir que la aplicación del programa EMIC contribuyó significativamente en 

  
Evalúa y Comunica 

Pre test 

Evalúa y Comunica 

Post test 

U de Mann - Whitney 490,500 61,500 

Z -0.308 -6,235 

Significancia asintótica (bilateral) ,758 ,000 
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el logro de la capacidad científica de evaluar y comunicar información y mejora 

del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de una institución educativa pública de Cañete, 

aceptándose la hipótesis alterna y rechazándose la hipótesis nula. 

 

4.2. Procesamiento de datos cualitativos 

4.2.1. Análisis de datos cualitativos 

Tabla 19 

Análisis de datos en referencia a la Categoría 1: Percepción del Programa EMIC 

 

 

Interpretación: 

En la tabla 19 se presenta la conclusión de las respuestas obtenidas para la 

exploración de la categoría Percepción del Programa EMIC, considerando a la Subcategoría 

Estrategias Metodológicas Innovadoras y Creativas; los estudiantes manifiestan su interés 

por el aprendizaje de la Ciencia y Tecnología a través de materiales, actividades 

experimentales y recursos del entorno, proponiendo que se sigan aplicando estas estrategias 

en el área y se haga extensivo a otras áreas curriculares. 

 

 

 

 

Subcategoría Preguntas Conclusión 

Estrategias 

metodológicas 

innovadoras y 

creativas 

 

¿Qué te pareció el programa EMIC 

aplicado el presente año en el área 

de Ciencia y Tecnología? ¿Por qué? 

 

Hay interés por el aprendizaje de las ciencias a 

través de estrategias innovadoras y creativas que 

consideren el contexto real del estudiante, a 

través de materiales actividades experimentales, 

recursos tecnológicos y de su entorno. 
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Figura 5 

Red de códigos de la categoría Percepción del Programa EMIC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:  

En la figura 5 se presenta la red de códigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., 

generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su percepción del 

Programa EMIC, estableciéndose relaciones generales. 

Figura 6  

Nube de palabras de la categoría Percepción del Programa EMIC 
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Interpretación: 

 En la figura 6 se muestra la relación de palabras vertidas por los estudiantes en la 

investigación de manera integral. En ella se observa la palabra programa como la más referida, 

seguida por EMIC, estrategias, aprendizaje, estudiantes, innovador, interesante, creativo, 

contexto, recursos, plataforma y tecnológicos. 

Tabla 20.  

Análisis de datos en referencia a la Categoría 2: Percepción de las competencias 

Indagativas en la subcategoría Problematiza Situaciones 

 
Subcategoría Preguntas Conclusión 

b.1. Problematiza 

Situaciones  

¿Qué actividades desarrolladas durante el 

programa EMIC, fueron de tu agrado o 

generaron mayor interés de tu parte? 

¿Por qué? 

¿Consideras que el programa EMIC, 

logró desarrollar tus competencias 

indagativas? ¿Qué habilidades o 

capacidades crees tú, que pudiste 

desarrollar?  

¿Qué actividad realizada, te resultó más 

compleja o te fue más difícil de realizar? 

En lo sucesivo ¿Cómo te gustaría que 

fueran las clases de Ciencia y 

Tecnología? 

Las actividades experimentales permiten 

solucionar un problema, a través de la 

formulación y comprobación de hipótesis, 

estableciendo relaciones de causalidad 

entre variables, independiente y 

dependiente que el estudiante plantea. 

Los estudiantes logran competencias 

indagativas cuando experimentan e 

interactúan con el entorno natural y social 

y se sienten seguros de lo que van a 

realizar. 

Existe motivación e interés por aprender 

ciencias a través del programa EMIC y que 

se haga extensivo a las demás áreas 

curriculares. 

 

Interpretación: 

En la tabla 20 se muestra la conclusión de las respuestas obtenidas para la exploración 

de la categoría Percepción de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoría 

Problematiza situaciones; los estudiantes manifiestan que la solución de un problema se produce 

cuando se formula y comprueba una hipótesis a través de la experimentación e interacción con su 

contexto real y sociocultural y que les gustaría seguir aprendiendo de esta forma. 
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Figura 7 

Red de códigos de la categoría Percepción del logro de competencias Indagativas 

en la sub categoría Problematiza Situaciones 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:  

En la figura 7 se muestra la red de códigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., 

generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepción de 

las Competencias Indagativas en la subcategoría Problematiza Situaciones. 

 

Figura 8  

Nube de palabras de la subcategoría Problematiza situaciones 
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Interpretación:  

En la figura 8 se muestra la relación de palabras vertidas por los estudiantes en la 

investigación de manera integral. En ella se observa la palabra problematizar, seguida de 

situaciones, entorno, indagativas, competencias, cuestionamientos, programa y EMIC.  

 

Tabla 21  

Análisis de datos en referencia a la Categoría 2: Percepción de las competencias Indagativas 

en la subcategoría Diseña Estrategias 

  

Interpretación: 

En la tabla 21 se presenta la conclusión de las respuestas obtenidas para la exploración de la 

categoría Percepción de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoría  

Diseña estrategias; los estudiantes manifiestan que, a través de la organización y selección de sus 

propios recursos y materiales, aprenden mejor porque ellos mismos realizan los procedimientos. 

Muestran su interés por seguir aprendiendo de esta manera, se puedan aplicar en otras áreas y se 

sigan incorporando nuevos y novedosos recursos en las clases. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Subcategoría Preguntas Conclusión 

b.2. Diseña 

estrategias 

 

¿Qué actividades desarrolladas durante el programa 

EMIC, fueron de tu agrado o generaron mayor interés 

de tu parte? ¿Por qué?  

¿Consideras que el programa EMIC, logró desarrollar 

tus competencias indagativas? ¿Qué habilidades o 

capacidades crees tú, que pudiste desarrollar?  

¿Qué actividad realizada, te resultó más compleja o te 

fue más difícil de realizar? 

En lo sucesivo ¿Cómo te gustaría que fueran las clases 

de Ciencia y Tecnología? 

El uso de materiales del entorno y los 

recursos tecnológicos, hacen más 

accesible y significativo el aprendizaje 

de los estudiantes porque muestran 

interés por aprender haciendo en su 

contexto real y se pueda seguir 

aplicando durante el año, también en 

las demás áreas curriculares. 
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Figura 9 

Red de códigos de la categoría Percepción del logro de competencias Indagativas 

en la sub categoría Diseña Estrategias. 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

 En la figura 9 se presenta la red de códigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., 

generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepción de 

las Competencias Indagativas en la subcategoría Diseña Estrategias. 

 

Figura 10 

 Nube de palabras de la subcategoría Diseña Estrategias 
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Interpretación:  

En la figura 10 se presenta la relación de palabras vertidas por los estudiantes en la 

investigación de manera integral con respecto a la subcategoría diseñar estrategias. En ella se 

observa la palabra estrategias, seguida de diseñar, materiales, indagativas, competencias, 

capacidades, y EMIC.  

 

Tabla 22 

 Análisis de datos en referencia a la Categoría 2: Percepción de las competencias Indagativas 

en la subcategoría Genera y Registra datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

En la tabla 22 se muestra la conclusión de las respuestas obtenidas para la exploración de la 

categoría Percepción de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoría  

Genera y registra datos; los estudiantes manifiestan que desarrollan sus habilidades científicas 

cuando registran información producto de la observación de hechos y fenómenos que se 

producen en su entorno, indicando que les agradaría seguir aprendiendo de esa forma y se debe 

aplicar en las áreas curriculares más complejas. 

 

 

 

 

 

Subcategoría Preguntas Conclusión 

b.3. Genera y 

registra datos 

 

¿Qué actividades desarrolladas durante el 

programa EMIC, fueron de tu agrado o 

generaron mayor interés de tu parte? ¿Por 

qué?  

¿Consideras que el programa EMIC, logró 

desarrollar tus competencias indagativas? 

¿Qué habilidades o capacidades crees tú, que 

pudiste desarrollar?  

¿Qué actividad realizada, te resultó más 

compleja o te fue más difícil de realizar? 

En lo sucesivo ¿Cómo te gustaría que fueran 

las clases de Ciencia y Tecnología? 

Los estudiantes desarrollan sus 

habilidades científicas cuando exploran 

su entorno, experimentan, generan y 

registran información de la observación 

de hechos o fenómenos que se producen 

en su entorno natural y sociocultural, 

mostrando su interés por seguir 

aprendiendo de esta manera sobre todo 

en los cursos más complejos.  
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Figura 11 

Red de códigos de la categoría Percepción del logro de competencias Indagativas en la 

sub categoría Genera y Registra Datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:  

En la figura 11 se presenta la red de códigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., 

generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepción de 

las Competencias Indagativas en la subcategoría Genera y registra datos. 

Figura 12  

Nube de palabras de la subcategoría Genera y Registra datos 
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Interpretación:  

En la figura 12 se presenta la relación de palabras vertidas por los estudiantes en la 

investigación de manera integral con respecto a la subcategoría genera y registra datos. En ella se 

observa la palabra datos, seguida observación, entorno, indagativas, competencias, capacidades, 

y EMIC.  

 

Tabla 23 

 Análisis de datos en referencia a la Categoría 2: Percepción de las competencias Indagativas 

en la subcategoría Genera y Registra datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

 En la tabla 23 se presenta la conclusión de las respuestas obtenidas para la exploración 

de la categoría Percepción de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoría  

Analiza datos; los estudiantes manifiestan que han logrado interpretar datos producto de su 

experimentación, por ellos mismos y en equipo, siendo una forma nueva y agradable de 

aprender. 

 

 

 

 

Subcategoría Preguntas Conclusión 

b.4. Analiza 

datos 

 

¿Qué actividades desarrolladas durante el 

programa EMIC, fueron de tu agrado o generaron 

mayor interés de tu parte? ¿Por qué?  

¿Consideras que el programa EMIC, logró 

desarrollar tus competencias indagativas? ¿Qué 

habilidades o capacidades crees tú, que pudiste 

desarrollar?  

¿Qué actividad realizada, te resultó más compleja 

o te fue más difícil de realizar? 

En lo sucesivo ¿Cómo te gustaría que fueran las 

clases de Ciencia y Tecnología? 

El análisis de la información es un 

proceso que realizan los 

estudiantes, luego de interpretar 

los datos obtenidos en la 

experimentación. Les agrada este 

tipo de actividades porque llegan a 

la información producto de 

actividades que ellos mismos 

realizan y no por repetición de un 

texto. Es una forma nueva y 

agradable de aprender. 
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Figura 13 

Red de códigos de la categoría Percepción del logro de competencias Indagativas en 

la sub categoría Analiza Datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

 En la figura 13 se presenta la red de códigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., 

generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepción de 

las Competencias Indagativas en la subcategoría analiza datos. 

Figura 14 

 Nube de palabras de la subcategoría Analiza Datos 
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Interpretación:  

En la figura 14 se presenta la relación de palabras vertidas por los estudiantes en la 

investigación de manera integral con respecto a la subcategoría analiza datos. En ella se observa 

la palabra información, seguida datos, producto, analizar, experimentación, conocimientos, 

actividades, competencias, competencias, científicas y EMIC.  

 

Tabla 24 

 Análisis de datos en referencia a la Categoría 2: Percepción de las competencias Indagativas 

en la subcategoría Evalúa y Comunica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: 

La tabla 24 muestra la conclusión de las respuestas obtenidas para la exploración de la categoría 

Percepción de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoría  

Evalúa y comunica; los estudiantes manifiestan que socializan sus conclusiones con sus 

compañeros de clase y familiares, siendo una forma divertida e interesante de aprender ciencias. 

 

 

 

 

 

Subcategoría Preguntas Conclusión 

b.5. Evalúa y 

comunica 

 

¿Qué actividades desarrolladas durante el 

programa EMIC, fueron de tu agrado o generaron 

mayor interés de tu parte? ¿Por qué?  

¿Consideras que el programa EMIC, logró 

desarrollar tus competencias indagativas? ¿Qué 

habilidades o capacidades crees tú, que pudiste 

desarrollar?  

¿Qué actividad realizada, te resultó más compleja 

o te fue más difícil de realizar? 

En lo sucesivo ¿Cómo te gustaría que fueran las 

clases de Ciencia y Tecnología? 

Los estudiantes consolidan 

sus resultados y elaboran sus 

propias conclusiones 

producto de su indagación y 

experimentación, las mismas 

que socializan con sus 

compañeros de clase y 

familiares. Es divertido e 

interesante aprender ciencias 

de esta forma.  
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Figura 15 

 Red de códigos de la categoría Percepción del logro de competencias Indagativas en 

la sub categoría Evalúa y Comunica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:  

En la figura 15 se presenta la red de códigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., generados en 

base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepción de las 

Competencias Indagativas en la subcategoría Evalúa y Comunica. 

Figura 16 

 Nube de palabras de la subcategoría Analiza Datos 
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Interpretación:  

En la figura 15 se presenta la relación de palabras vertidas por los estudiantes en la investigación 

de manera integral con respecto a la subcategoría analiza datos. En ella se observa la palabra 

resultados, seguida datos, producto, analizar, experimentación, conocimientos, actividades, 

competencias, conclusiones, comunica, compañeros, estudiantes y EMIC.  

4.2.2.  Triangulación de datos 

Figura 17 

Triangulación de las categorías Percepción del Programa EMIC y percepción de 

competencias indagativas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Contexto

Entorno familiar y 
local en medio de una 

educación virtual 
remota a distancia, 

por pandemia 
ocasionada por el 

COVID19.

Competencias 
Indagativas

Capacidades, 
experiencias, saberes, 

habilidades y destrezas.

Permite solucionar 
problemas en un contexto 

real y sociocultural. 

Hallazgos

Desarrollo de 
competencias 

indagativas. Proceso 
dinámico e interactivo. 
Estudiantes aprenden 

haciendo. Centrado en la 
experimentación en casa 

y uso de recursos 
tecnológicos. Aplicable 

a otras áreas.

Forma una cultura 
ambiental.

EMIC 

Programa de intervención, 
interesante, con 

estrategias metodologicas 
innovadoras y creativas, 

actividades 
experimentales y virtuales 
en torno a una educación 

remota. 
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Interpretación:  

En la figura 16, se muestra el esquema de la triangulación de los datos de las categorías 

Percepción del Programa EMIC y Competencias Indagativas. Este análisis de las categorías 

evidencia que la aplicación del Programa EMIC motivó el interés de los estudiantes por el 

aprendizaje de las ciencias y la exploración del mundo que lo rodea, tal como lo relató el 

participante1 ante la pregunta ¿Qué te pareció el programa EMIC aplicado el presente año en el 

área de Ciencia y Tecnología?, encontrándose: “Me pareció muy interesante porque hubo temas 

y experimentos que realicé en mi casa, me gustaron mucho y aprendí mucho de ellos. Además, 

fue divertido aprender utilizando la plataforma del “milaulas de C y T”, hubo juegos, tareas, 

crucigramas y todos me gustaron. Todas las clases fueron divertidas y pude ver a mis 

compañeros que no conocía”. Esta afirmación justificó el uso de estrategias innovadoras y 

creativas por parte de la investigadora, para despertar el interés de los estudiantes hacia el 

aprendizaje de las ciencias en medio de la coyuntura debido a la pandemia ocasionada por el 

COVID19; a través de la experimentación y el uso de materiales y recursos tecnológicos de la 

época, que tengan sentido y significatividad para el estudiante.  

La aplicación del Programa EMIC, en un contexto significativo debido a la situación actual, ha 

generado el desarrollo de competencias indagativas en los estudiantes y sus deseos se seguir 

aprendiendo de esta forma y pueda aplicarse a otras áreas curriculares, tal como lo afirmaron: El 

participante 2: “Si me gustaría seguir con las clases del programa EMIC de C y T en la tarde, es 

más bonito y fácil aprender así. Todos los cursos deben enseñar así, por ejemplo, la clase del 

profe de mate, es aburrido y peor por el WhatsApp, no se entiende nada”. 

El Participante 3: “Me pareció interesante y divertido, ya que tuvimos la oportunidad de 

experimentar, indagar, investigar y mucho más desde nuestras casas con este estudio remoto”. 
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En tal sentido, se evidenció la necesidad de incorporar estrategias innovadoras y creativas por 

parte del docente en las sesiones de aprendizaje, con actividades significativas reales que 

motiven al estudiante hacia la exploración de hechos y fenómenos que lo lleven a desarrollar sus 

habilidades, capacidades y competencias científicas indagativas. 

El desarrollo y fortalecimiento de competencias indagativas constituyó un aspecto importante en 

el logro de aprendizajes de los estudiantes, tal como lo relató el participante 4: “Si, porque fue 

interesante y desarrollé habilidades para reconocer las variables con la tablita de causa y 

efecto, mejorar mi indagación, fundamentación, observar con detenimiento los cambios en mi 

plantita de tomate, regar y medir 2 veces por semana su crecimiento y cambios en sus hojas. Me 

volví más cuidadosa, porque una vez mi perro peleando con el gato hicieron caer mi maceta y 

casi malogran todo mi trabajo. Pude mejorar mis gráficos con la ayuda de la profesora, los 

organicé mejor en una tabla y pude comparar para tener un resultado que expuse a mis 

compañeros, la primera vez fue con ayuda, de ahí lo hice solita”. Lo descrito anteriormente, 

evidenció el logro de capacidades y habilidades en los estudiantes para problematizar 

situaciones, organizar estrategias, experimentar, explorar, manipular, medir, utilizar materiales, 

tomar precauciones y decisiones, emitir resultados y socializarlos con sus pares, las mismas que 

constituyen al logro de competencias científicas indagativas. 

 

4.3. Discusión: 

Los avances científicos y tecnológicos responden a las demandas de la nueva sociedad del 

conocimiento y exigen la formación integral de los estudiantes, basadas en competencias 

indagativas que se deben desarrollar desde la educación básica regular. El estudio planteó la 

aplicación de un programa de intervención para el logro de estas competencias, cuya 

efectividad se comprobó con el cumplimiento de los objetivos y validación de las hipótesis a 



104 

 

 

 

través de un análisis estadístico de los resultados y el análisis de los datos sobre el impacto 

que generó la aplicación del programa en los estudiantes. 

- En relación a la investigación, se tuvo como objetivo general determinar la influencia 

del Programa “EMIC” en el logro de las competencias indagativas y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021, considerando los 

resultados obtenidos en la tabla 13 se demostró que el programa EMIC si influyó 

significativamente en el logro de competencias indagativas en los estudiantes, con un 

grado de significancia de 0.00, y la satisfacción de los mismos con la aplicación del 

programa, tal como se evidencia en la tabla 19.   

Contrario a los resultados encontrados en la investigación, Imbert y Olósegui (2020) en 

una investigación similar mostró que los resultados obtenidos en su estudio no fueron 

los esperados a pesar de que hubo ciertas mejorías en el logro de competencias 

científicas. Por otro lado, coincidiendo con la investigación, Aguado y Campo (2018) 

dieron a conocer que  las  estrategias aplicadas en su programa de intervención si 

mejoraron las competencias científicas en estudiantes;  Mollendo (2019) mostró 

resultados similares a la investigación, afirmando que los procesos de indagación 

científica en el contexto educativo contribuyen a mejorar el aprendizaje en Ciencia y 

Tecnología coincidiendo con lo vertido por Vygotsky (1982) al afirmar que los 

aprendizajes se logran de la comprensión y participación activa de los estudiantes con el 

entorno natural y cultural que los rodea diariamente.  

Por lo expuesto, se puede sintetizar que los programas de intervención que consideren 

estrategias innovadoras y creativas con actividades experimentales y recursos en base a 
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las necesidades y contextos de los estudiantes, contribuyen al logro y fortalecimiento de 

las competencias indagativas, interés por el aprendizaje de las ciencias y, por ende, 

mejora en el rendimiento académico.  

- En relación al objetivo específico 1 que establecía determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en el logro de la capacidad científica de analizar situaciones problemáticas y 

mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 

segundo grado de secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021, 

considerando los resultados obtenidos en la tabla 14 se demostró que el programa EMIC 

si contribuyó significativamente en el logro de la capacidad científica de analizar 

situaciones problemáticas; con un grado de significancia de 0.00, y el interés de los 

mismos por seguir aprendiendo con las estrategias del Programa EMIC, tal como se 

evidencia en la tabla 20. 

Los resultados de la investigación ratifican los estudios realizados por Casa et al. (2019) 

quienes comprobaron que existía una mejora en la competencia indaga luego de aplicar 

sesiones centradas en un aprendizaje basado en problemas y el estudio realizado por 

Barajas y Ortiz (2020) quienes concluyeron que los estudiantes desarrollaron 

competencias y adquirieron su propio conocimiento con el planteamiento de problemas 

de su contexto, para despertar su razonamiento y pensamiento científico, tal como lo 

indicó Bruner en el año 1961 el aprendizaje por descubrimiento ayuda a los estudiantes 

a resolver los problemas de su entorno social y cultural. Sintetizando se puede afirmar 

que uno de los aspectos importantes para el logro de competencias indagativas es el 

desarrollo de la capacidad de problematizar situaciones y realizar cuestionamientos de 

un hecho o fenómeno en torno a un contexto real. 
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- En relación al objetivo específico 2 que establecía determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en el logro de la capacidad científica de diseñar estrategias y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021, considerando los 

resultados obtenidos en la tabla 15, se demostró que el programa EMIC si contribuyó 

significativamente en el logro de la capacidad científica de diseñar estrategias; con un 

grado de significancia de 0.00, y el interés de los participantes por seguir aprendiendo 

utilizando los materiales y recursos de su contexto familiar y local en medio de una 

situación de pandemia, tal como se evidencia en la tabla 21.  

Los resultados de la investigación corroboran el estudio realizado por Hernández (2017) 

quien concluyó que la estrategia EP fortalece las competencias científicas y la 

comprensión de los fenómenos de la naturaleza, tal como lo afirmó Pestalozzi en el año 

1987 al referir que el aprendizaje es más enriquecedor cuando existe una interacción y 

armonía entre el estudiante y la naturaleza. En síntesis, un aspecto importante para el 

logro de competencias indagativas es el fortalecimiento de la capacidad para organizar y 

diseñar estrategias que implican la búsqueda y selección de materiales y recursos dentro 

del entorno social y cultural del estudiante. 

- En relación al objetivo específico 3 que establecía determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en el logro de la capacidad científica de generar y registrar datos y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021, considerando los 

resultados obtenidos en la tabla 16, se demostró que el programa EMIC si contribuyó 

significativamente en el logro de la capacidad científica de generar y registrar datos; con 
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un grado de significancia de 0.00, y el interés de los participantes por desarrollar 

habilidades científicas a través de la selección y  observación de hechos y fenómenos 

que se producen en su entorno, tal como se evidencia en la tabla 22.  

Los resultados de la investigación contradicen el estudio realizado por Briceño, Rivas y 

Lobo (2019) concluyendo que la mayoría de docentes reconocen la importancia de la 

experimentación en la formación de los estudiantes, pero no las incluyen en sus clases 

por falta de equipos y materiales de laboratorio; aspecto que debería ser revertido y no 

generar inconvenientes tal como lo afirma el MINEDU (2018) la indagación a partir de 

la experimentación tiene mejores resultados cuando se utilizan recursos y materiales 

significativos de su entorno cotidiano, no necesariamente tienen que ser de manera 

estricta. Sintetizando, se puede afirmar que un aspecto importante para el logro de 

competencias indagativas es el fortalecimiento de la capacidad para experimentar, 

generar y registrar datos, siendo más productivo cuando los recursos y materiales son 

extraídos del contexto o entorno real de los estudiantes, porque encuentran sentido a lo 

que aprenden. 

- En relación al objetivo específico 4 que establecía determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en el logro de la capacidad científica de analizar datos y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021, considerando los 

resultados obtenidos en la tabla 17, se demostró que el programa EMIC si contribuyó 

significativamente en el logro de la capacidad científica de analizar datos; con un grado 

de significancia de 0.00, y el interés de los participantes por interpretar datos producto 

de la experimentación tal como se evidencia en la tabla 23.  
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Los resultados obtenidos coinciden con estudios similares como el realizado por 

Rodríguez et al. (2019) quienes concluyeron que los participantes mejoraron sus 

competencias científicas luego de la aplicación del programa de intervención en base a 7 

sesiones de aprendizaje; y los resultados obtenidos por Manchego (2019) concluyendo 

que el aprendizaje basado en la investigación si logra la alfabetización científica en los 

estudiantes.  Al respecto, se hace necesario considerar que la aplicación de programas 

de intervención para el logro y fortalecimiento de competencias indagativas puede 

aplicarse en otras áreas curriculares o instituciones educativas, teniendo en cuenta la 

adecuación a su contexto. 

- En relación al objetivo específico 5 que establecía determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en el logro de la capacidad científica de evaluar y comunicar y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de Cañete – 2021, considerando los 

resultados obtenidos en la tabla 18, se demostró que el programa EMIC si contribuyó 

significativamente en el logro de la capacidad científica para evaluar y comunicar 

resultados y conclusiones; con un grado de significancia de 0.00, y la motivación de los 

participantes por socializar sus conclusiones de manera divertida e interesante, con 

entorno familiar y local, tal como se evidencia en la tabla 24.  

Los resultados obtenidos en la investigación ratifican a los resultados obtenidos por 

Castillo y Villalobos (2019) concluyendo que las actividades de laboratorio 

contribuyeron al logro de habilidades científicas, en tanto Retana y Vásquez (2019) en 

un estudio similar concluye que las concepciones constructivistas contribuyen al logro 

del pensamiento científico a través de la indagación. Por lo expuesto, se hace necesario 
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considerar las actividades experimentales dentro de las sesiones de aprendizaje, 

utilizando recursos y materiales del entorno para que los estudiantes exploren y 

comprendan los fenómenos que se producen en la naturaleza, los consoliden y 

comuniquen sus conclusiones. 
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CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1.  Conclusiones 

Lo descrito a lo largo de la investigación y el análisis de los resultados y hallazgos, 

permitieron arribar a las siguientes conclusiones: 

 

Primera: La investigación tuvo por finalidad determinar la influencia del programa 

EMIC en los estudiantes de segundo de secundaria, evidenciando el logro de 

competencias indagativas y mejora del rendimiento académico de los participantes en el 

área de Ciencia y Tecnología, con un grado de significancia de 0.00; a pesar de las 

limitaciones y situaciones difíciles de una educación remota a distancia por motivo de 

pandemia ocasionada por el COVID19.  

Los estudiantes refieren su interés por seguir aprendiendo ciencias mediante la aplicación 

del programa EMIC por ser una estrategia dinámica, interactiva y divertida. Por lo 

expuesto se puede concluir que el programa de intervención EMIC constituye un 

conjunto de sesiones de aprendizaje que incorporan estrategias innovadoras y creativas 

centradas en actividades experimentales, uso de recursos tecnológicos y materiales del 

entorno en el que vive el estudiante, para lograr capacidades, destrezas, y habilidades 
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científicas que contribuyen al logro de competencias indagativas de manera dinámica e 

interactiva. 

− Segunda: El objetivo específico1 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, evidenciando el logro de la 

capacidad científica de analizar situaciones problemáticas y mejora del rendimiento 

académico de los participantes en el área de Ciencia y Tecnología, con un grado de 

significancia de 0.00. Los estudiantes dan a conocer su deseo de seguir aprendiendo a 

través del programa EMIC, la experimentación, interacción y cuestionamientos sobre su 

contexto real y sociocultural.  

Por lo expuesto, se concluye que, a través del planteamiento de situaciones problemáticas 

cotidianas, la formulación de hipótesis e identificación de variables a partir de la 

observación sobre hechos o fenómenos de la naturaleza y el entorno natural y sociocultural 

del estudiante con la intención de brindar solución a un problema, se logran competencias 

indagativas. 

 

− Tercera: El objetivo específico 2 consideró determinar la influencia del Programa “EMIC” 

en los estudiantes de segundo de secundaria, revelando el logro de la capacidad científica 

para diseñar estrategias y mejora del rendimiento académico de los participantes en el área 

de Ciencia y Tecnología, con un grado de significancia de 0.00. Al respecto los estudiantes 

manifiestan su interés por seguir aprendiendo con el programa EMIC, porque les permite la 

realización de actividades y lo consideran interesante; en tal sentido se puede concluir que 

la búsqueda y selección de información, materiales y recursos del entorno cotidiano, así 
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como la ejecución de procedimientos debidamente planificados por el estudiante, 

contribuyen al logro de competencias indagativas. 

 

− Cuarta: El objetivo específico 3 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, evidenciándose el logro de la 

capacidad científica para experimentar, generar y registrar datos, así como la mejora del 

rendimiento académico de los participantes en el área de Ciencia y Tecnología, con un 

grado de significancia de 0.00.  

Los participantes manifiestan su interés por seguir aprendiendo con la aplicación del 

programa EMIC porque desarrollan habilidades científicas; por lo expuesto se puede 

concluir que las competencias indagativas se fortalecen a partir de la experimentación el 

estudiante con situaciones significativas de su contexto, fortalece la observación, genera y 

registra información, organizándola en esquemas, tablas y gráficos para su interpretación.   

 

− Quinta: El objetivo específico 4 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, teniendo como resultado el logro de 

la capacidad científica para analizar datos, así como la mejora del rendimiento académico 

de los participantes en el área de Ciencia y Tecnología, con un grado de significancia de 

0.00. Los participantes muestran su agrado por brindar explicaciones a partir de 

interpretación de hechos o fenómenos de su cotidianidad; por lo expuesto, se puede 

concluir que las competencias indagativas se fortalecen a partir de la organización e 

interpretación de datos obtenidos en la experimentación y contrastados con la teoría para el 

establecimiento de sus propias conclusiones. 
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− Sexta: El objetivo específico 5 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa 

“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, teniendo como resultado el logro de 

la capacidad científica para evaluar y comunicar, así como la mejora del rendimiento 

académico de los participantes en el área de Ciencia y Tecnología, con un grado de 

significancia de 0.00. Los participantes muestran su interés por compartir información, 

brindar explicaciones y aprender en equipo. Por lo expuesto, se puede concluir que las 

competencias indagativas se fortalecen a partir de un proceso de reflexión de los resultados 

para que el estudiante pueda explicar con argumentos científicos los resultados obtenidos 

en su indagación. 

 

5.2.  Recomendaciones 

Primera: Teniendo como evidencia que el programa EMIC ha contribuido a mejorar 

significativamente el logro de competencias indagativas y mejora del rendimiento 

académico en el área de Ciencia y Tecnología, por considerarla, según los estudiantes una 

estrategia dinámica, interactiva y divertida, se recomienda aplicarla a otras áreas 

curriculares o instituciones educativas adecuándolas a su propio contexto y necesidades e 

intereses de los estudiantes. 

 

− Segunda: Dada las evidencias que el programa EMIC ha contribuido a mejorar 

significativamente el logro de la capacidad científica de problematizar situaciones, se 

recomienda crear situaciones significativas problematizadoras, retadoras, con datos y 

situaciones reales y cercanas al contexto del estudiante para que sea significativo y el 

discente encuentre sentido a lo que aprende. 
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− Tercera: Teniendo como evidencia que el Programa “EMIC” ha contribuido 

significativamente en el logro de la capacidad científica para diseñar estrategias, se 

recomienda que durante las clases se empleen materiales concretos y recursos propios del 

contexto cotidiano, así como ejemplos con situaciones reales que permitan a los estudiantes 

aplicar lo aprendido en la solución de situaciones problemáticas. 

− Cuarta: Teniendo como evidencia que el Programa “EMIC” contribuyó significativamente 

al logro de la capacidad científica para experimentar, generar y registrar datos se 

recomienda que en medio de esta situación asilamiento sanitario por pandemia, se realicen 

actividades experimentales en casa, con el apoyo y monitoreo de los padres de familia y el 

uso de materiales e insumos que tienen los estudiantes en sus hogares. 

 

− Quinta: Dadas las evidencias que el Programa “EMIC” contribuyó significativamente al 

logro de la capacidad científica para analizar datos, se recomienda incorporar actividades 

experimentales utilizando recursos del contexto, dentro de las sesiones de aprendizaje, 

dirigidas al monitoreo y seguimiento de procesos para que los estudiantes puedan observar 

los cambios, registrarlos, representarlos en tablas y gráficos e interpretar sus propios 

resultados. 

 

− Sexta: Teniendo como evidencia que el Programa “EMIC” ha contribuido 

significativamente en el logro de la capacidad científica para evaluar y comunicar 

resultados, se recomienda que durante las clases remotas a distancia, se programen 

sesiones de aprendizaje utilizando alguna plataforma como Google Meet o Zoom para que 

los estudiantes puedan dar a conocer sus experiencias, socializar sus resultados y 
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conclusiones con sus compañeros de manera sincrónica, escuchar opiniones y sugerencias 

que enriquezcan su estudio y se promueva el trabajo colaborativo. 
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 ANEXO 1A: Matriz de consistencia 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 
Título: Programa “EMIC” en el logro de competencias indagativas y el rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en estudiantes de secundaria, Cañete - 

2021. 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 
DISEÑO 

METODOLÓGICO 

PROBLEMA GENERAL 

¿Cómo influye el programa “EMIC” en el logro de 
competencias indagativas y mejora del rendimiento 
académico en Ciencia y Tecnología en los estudiantes 
del segundo grado de secundaria de una institución 
educativa pública de Cañete – 2021? 
PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el 
logro de la capacidad científica analizar situaciones 
problemáticas y mejora del rendimiento académico 
en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 
segundo grado de secundaria de una institución 

educativa pública de Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el 
logro de la capacidad científica diseñar estrategias y 
mejora del rendimiento académico en Ciencia y 
Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 
secundaria de una institución educativa pública de 
Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el 
logro de la capacidad científica de generar y registrar 
datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia 
y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 
secundaria de una institución educativa pública de 
Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el 
logro de la capacidad de analizar datos e 
información y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 
grado de secundaria de una institución educativa 
pública de Cañete – 2021? 

− ¿En qué medida el Programa “EMIC” influye en el 
logro de la capacidad científica evaluar y comunicar y 
mejora del rendimiento académico en Ciencia y 
Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 
secundaria de una institución educativa pública de 
Cañete – 2021? 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el 
logro de las competencias indagativas y mejora del 
rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en los 
estudiantes del segundo grado de secundaria de una 
institución educativa pública de Cañete – 2021. 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el 
logro de la capacidad científica de analizar 
situaciones problemáticas y mejora del rendimiento 
académico en Ciencia y Tecnología en los 
estudiantes del segundo grado de secundaria de una 

institución educativa pública de Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el 
logro de la capacidad científica de diseñar estrategias 
y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 
Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 
secundaria de una institución educativa pública de 
Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en 
el logro de la capacidad científica de generar y 
registrar datos y mejora del rendimiento académico 
en Ciencia y Tecnología en los estudiantes del 
segundo grado de secundaria de una institución 
educativa pública de Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el 
logro de la capacidad científica de analizar datos e 
información y mejora del rendimiento académico en 

Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 
grado de secundaria de una institución educativa 
pública de Cañete – 2021. 

− Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el 
logro de la capacidad científica evaluar y comunicar 
y mejora del rendimiento académico en Ciencia y 
Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 
secundaria de una institución educativa pública de 
Cañete – 2021. 

HIPÓTESIS GENERAL 

El Programa “EMIC” contribuye significativamente al 
logro de las competencias indagativas y mejora del 
rendimiento académico en Ciencia y Tecnología en 
los estudiantes del segundo grado de secundaria de 
una institución educativa pública de Cañete – 2021. 
HIPOTESIS ESPECÍFICOS 

− El Programa “EMIC” influye significativamente en el 
logro de la capacidad científica de analizar 
situaciones problemáticas y mejora del rendimiento 
académico del área de Ciencia y Tecnología en los 
estudiantes del segundo grado de secundaria de una 

institución educativa pública de Cañete – 2021. 

− El Programa “EMIC” influye significativamente en la 
capacidad científica de diseñar estrategias y mejora 
del rendimiento académico en Ciencia y Tecnología 
en los estudiantes del segundo grado de secundaria de 
una institución educativa pública de Cañete – 2021. 

− El Programa “EMIC” influye significativamente en la 
capacidad científica de generar y registrar datos y 
mejora del rendimiento académico en Ciencia y 
Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 
secundaria de una institución educativa de Cañete – 
2021. 

− El Programa “EMIC” influye significativamente en el 
logro de la capacidad científica de analizar datos y 
mejora del rendimiento académico en Ciencia y 
Tecnología en los estudiantes del segundo grado de 

secundaria de una institución educativa pública de 
Cañete –2021. 

− El Programa “EMIC” influye significativamente en el 
logro de la capacidad científica de evaluar y 
comunicar y mejora del rendimiento académico en 
Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo 
grado de secundaria de una institución educativa 
pública de Cañete – 2021. 

VARIABLE “X” 

 

Programa “EMIC” 

-  Estrategias 
metodológicas 

-  Ejecución de sesiones 
de aprendizaje 

-  Recursos didácticos 

 

VARIABLE “Y” 

Competencias 

indagativas 

- Capacidad científica 

de problematizar 
situaciones 

- Capacidad científica 
de diseñar estrategias 

- Capacidad científica 

de generar y registrar 
datos 

- Capacidad científica 
de analizar situaciones 
problemáticas 

- Capacidad científica 

de evaluar y 
comunicar  

VARIABLE “Z” 

Rendimiento 

académico 

- Conceptual 

(APRENDER A  
CONOCER) 

- Procedimental 
(HACER) 

- Actitudinal (SER Y 
CONVIVIR) 

 

 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

Aplicada 
NIVEL 

Explicativo 
MÉTODO y DISEÑO 

DE LA 

INVESTIGACIÓN 

 

Enfoque: 

Cuantitativo 
Diseño: 

Experimental 
Sub – diseño: 

Cuasi experimental 
Corte: 

Longitudinal 
Método: 

Hipotético deductivo 
 

POBLACIÓN  

203 estudiantes de la 
IEP “San Antonio de 
Padua” – Cañete 
 
MUESTRA 

64 estudiantes de 
segundo grado de 
secundaria 
TÉCNICA: 

Observación Directa y 
de campo 
INSTRUMENTO 

Prueba de contenido 
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ANEXO 1B: Matriz de categorización 

Título de la investigación: Programa “EMIC” y competencias indagativas 

Problema de 

investigación 

Objetivo 

general 

Objetivos 

específicos  

Categorías Sub categoría Dominios Preguntas 

orientadoras 

Metodología 

¿Qué cambios 

ha generado el 

programa EMIC 

en el logro de 

competencias 

indagativas en 

el área de 

Ciencia y 

Tecnología en la 

institución 

educativa 

pública “San 

Antonio de 

Padua” en 

Cañete – 2020? 

 Analizar los 

cambios en 

los 

estudiantes 

de segundo 

grado de 

secundaria 

con la 

aplicación 

del programa 

EMIC 

 

 

 

1. Identificar la 

percepción que 

tienen los 

estudiantes de 

segundo grado 

de secundaria 

sobre la 

aplicación del 

programa EMIC  

 

2.   Identificar la 

percepción que 

tienen los 

estudiantes sobre 

el logro de las 

competencias 

indagativas al 

concluir la 

aplicación del 

programa EMIC 

 

a. Percepción 

sobre el 

programa 

EMIC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Percepción 

sobre las 

Capacidades 

científicas 

indagativas 

 

 

a.1. Estrategias 

metodológicas 

innovadoras y 

creativas 

 

 

 

b.1. Problematiza 

situaciones 

 

 

b.2. Diseña 

estrategias 

 

 

b.3. Experimenta, 

Genera y 

registra datos 

 

b.4. Analiza 

información 

 

b.5. Emite 

conclusiones 

 

 

a.1.1. Actividades 

experimentales 

a.1.2. Materiales y 

recursos 

tecnológicos y 

del entorno 

 

b.1.1. Plantea 

preguntas 

científicas e 

hipótesis, 

relaciona 

variables 

 

b.2.1. Planifica, busca 

materiales 

 

b.3.1. Realiza 

actividades 

experimentales o 

simuladas 

 

b.4.1. Recolecta datos 

b.4.2. Elabora tablas y 

gráficos 

d.4.3. Interpreta datos 

 

e.5.1. Emite y 

comparte sus 

resultados 

 

¿Qué te pareció 

el programa 

EMIC? 

 

¿Qué actividades 

desarrolladas 

durante el 

programa EMIC, 

fueron de tu 

agrado? ¿Por 

qué? 

 

 

 

 

¿Consideras que 

el programa 

EMIC, logró 

desarrollar tus 

competencias 

indagativas? 

¿Por qué? 

Enfoque  

 Cualitativo 

 

Paradigma 

Interpretativo 

 

  

 Diseño 

Metodológico 

 

Fenomenológico 

Hermenéutico 

 

 Técnica  

 Observación 

 Entrevista - 

Focus Group 

 

 Instrumento 

 Guía de 

preguntas de 

Focus Group  

 

Población:32 

 

Participantes: 5 
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ANEXO 2: Instrumentos Ficha Técnica 

 

Aspectos Descripción 

Título  “Programa EMIC en el logro de competencias 

indagativas y el rendimiento académico en Ciencia y 

Tecnología en estudiantes de secundaria, Cañete - 2020”. 

Objetivo Medir el logro de competencias indagativas en 

estudiantes 

Autor Ministerio de Educación de Perú (2016 - 2018) 

Adaptación Peruana María Estela Manco Villaverde de Malásquez (2020) 

Margen de Publicación Es aplicable a estudiantes se segundo de secundaria de la 

Institución Educativa San Antonio de Padua – Cañete. 

Forma de 

Administración 

Individual  

Tiempo de Aplicación Sin límite de tiempo. Aproximadamente de 40 a 60 

minutos. 

Significación La prueba de contenido mide el nivel de logro de 

competencias indagativas, el cual consta de 20 preguntas 

elaboradas bajo el enfoque por competencias.  

Puntuación y escala de 

calificación 

Puntaje máximo = 20 

Escala:   0= correcto      1= correcto 
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ANEXO 3: Validez del Instrumento  
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ANEXO 4: Confiabilidad del instrumento prueba de contenido 
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ANEXO 5: Aprobación del Comité de Ética 
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ANEXO 6A: Consentimiento Informado 

 CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN PROYECTO DE 

INVESTIGACIÓN 

FECHA:  .. ./ .. ./ ...  

Estimado(a) padres de familia:  

Este documento de consentimiento informado tiene información que lo ayudara a decidir si desea 

que su menor hijo participe en este estudio de investigación en Educación. Antes de decidir si 

participa o no, debe conocer y comprender cada uno de los siguientes apartados, tómese el 

tiempo necesario y lea con detenimiento la información proporcionada líneas abajo, si a pesar de 

ello persisten sus dudas, comuníquese con la investigadora al teléfono celular o correo 

electrónico que figuran en el documento. No debe dar su consentimiento hasta que entienda la 

información y todas sus dudas hubiesen sido resueltas. 

 

Título del proyecto: “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología, en estudiantes de segundo de secundaria – 

Cañete 2021”. 

Descripción: 

En medio de esta coyuntura de estado de emergencia y aislamiento social, por la que estamos 

atravesando debido a la pandemia ocasionada por el COVID19, el proyecto arriba en mención, 

comprende la aplicación de sesiones de aprendizaje que incluyen estrategias didácticas propias 

del área para el logro de competencias,  preparación para el desarrollo de las pruebas 

estandarizadas que aplica el MINEDU, así como una prueba de diagnóstico y una prueba de 

salida al término de la ejecución del proyecto; utilizando recursos virtuales interactivos como la 

plataforma classroom y zoom, que promueven el desarrollo de competencias digitales, de 

aprendizaje autónomo y propias del área de Ciencia y Tecnología, favoreciendo el aprendizaje y 

rendimiento académico de los estudiantes. 

Nombre del investigador principal: Mg. María Estela Manco Villaverde de Malásquez 

 Propósito del estudio: Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la 

capacidad científica de explorar hechos y fenómenos para la mejora del rendimiento académico 

del área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la 

institución educativa pública “San Antonio de Padua” en Cañete – 2021. 
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Participantes: Estudiantes de segundo de secundaria de EBR 

Participación: Los estudiantes que tengan la autorización de sus padres, responderán dos 

encuestas que recibirán por correo electrónico, haciendo uso de una aplicación del administrador 

de encuestas Google Forms o enviarlo escaneado o en fotografía por WhatsApp o e-mail. Los 

instrumentos estarán compuestos por las siguientes secciones:  

Participación voluntaria: Su participación en este estudio es completamente voluntaria y puede 

retirarse en cualquier momento. No habrá ninguna consecuencia desfavorable para usted o para 

el (la) estudiante, en caso de no aceptar la invitación. 

Beneficios por participar: La información obtenida del estudio podría ayudar a mejorar las 

competencias científicas indagativas y elevar el rendimiento académico de su menor hijo (a) en 

el área de Ciencia y Tecnología. 

 Inconvenientes y riesgos: Ninguno, sólo se le pedirá la participación del estudiante durante el 

programa de intervención y la aplicación de la prueba de contenido. 

Costo por participar: Usted No realizará ningún desembolso económico durante el estudio. 

Remuneración por participar: No recibirá ningún pago por su participación. 

Confidencialidad: Si usted desea participar en el estudio, se garantizará su privacidad. La 

información que usted proporcione estará protegida, y solo se utilizará aquella relacionada al 

propósito de la investigación y solo los investigadores la puedan conocer. Usted no será 

identificado cuando los resultados sean publicados. 

Renuncia: Usted puede retirarse del estudio en el momento que lo considere y comunicar a la 

investigadora principal que no desea que su información sea utilizada en la investigación. 

Consultas posteriores: Si usted tuviese preguntas adicionales durante el desarrollo de este estudio 

o acerca de la investigación, puede dirigirse al investigador principal Mg. María Estela Manco 

Villaverde de Malásquez responsable de la investigación (teléfono móvil 982684111 o al correo 

electrónico: marimanco_32@hotmail.com) 

Contacto con el Comité de Ética: Si usted tuviera preguntas sobre sus derechos como 

voluntario, o si considera que sus derechos han sido vulnerados en el estudio, puede dirigirse a 

Dra. Yenni Bellido Fuentes, correo electrónico: jennys_jr@hotmail.com, teléfono celular: 

+51947452286. Presidente del Comité de Ética de la Universidad Norbert Wiener, ubicada en la 

Avenida Arequipa 440 Lima Perú (Vicerrectorado de Investigación, teléfono +51 1 7065555 

anexo 3236) 
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ANEXO 6B: Asentimiento Informado 

ASENTIMIENTO INFORMADO DEL ESTUDIANTE 

PARA PARTICIPAR EN EL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN  

Título del proyecto: “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y mejora del 

rendimiento académico en Ciencia y Tecnología, en estudiantes de segundo de secundaria – 

Cañete 2021” 

Nombre del investigador principal: María Estela Manco Villaverde 

Propósito del estudio: Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la 

capacidad científica de explorar hechos y fenómenos para la mejora del rendimiento académico 

del área de Ciencia y Tecnología en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la 

institución educativa pública “San Antonio de Padua” en Cañete – 2021. 

Participantes: Estudiantes de segundo de secundaria de EBR 

Participación: La participación es voluntaria:  

Estimado (a) estudiante, espero contar con su participación en el estudio, que consistirá en asistir 

al programa “EMIC”, así como la aplicación de una prueba de conocimiento sobre competencias 

indagativas antes y después del programa. Sus padres están autorizando su participación 

voluntaria mediante consentimiento informado, las respuestas de las pruebas serán de gran ayuda 

en la investigación y la información será confidencial. 

En caso de aceptar por favor marque una equis (x) en el cuadro y escriba su nombre  

             Si deseo participar del programa 

 

__________________________________________________ 

 

 

_______________________________________ 

APELLIDOS Y NOMBRES DEL ESTUDIANTE  

 

 

 

 

______________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE INVESTIGADORA 
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ANEXO 7: Carta de autorización de la institución educativa 
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ANEXO 8: Programa de Intervención 
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Análisis de Necesidades 
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Introducción 

 

 

  El presente programa de intervención EMIC “Estrategias Metodológicas de Indagación 

Científica” responde a las necesidades de aprendizaje que requieren los estudiantes, para 

comprender hechos, fenómenos y situaciones problemáticas que afectan al entorno natural y 

cultural que los rodea. El estudio tiene como objetivo primordial aplicar el programa de 

intervención EMIC basado en estrategias metodológicas de indagación científica en competencias 

indagativas y así mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de segundo año de 

secundaria de la institución educativa “San Antonio de Padua”, Cañete. El programa ha sido 

diseñado con la finalidad de fortalecer las competencias científicas indagativas en los estudiantes, 

a través de la realización de actividades experimentales vivenciales y simuladas, utilizando 

materiales del del entorno natural y sociocultural del estudiante, así como el uso de recursos 

tecnológicos actuales. 

El programa contiene una secuencia de 30 sesiones de aprendizaje, debidamente planificadas en 

base la incorporación de estrategias metodológicas innovadoras y creativas, que utilizan los 

materiales y recursos tecnológicos y del contexto para fortalecer las competencias indagativas y 

las capacidades para problematizar situaciones, diseñar estrategias, explorar hechos y fenómenos, 

generar, recolectar y analizar datos, así como para establecer conclusiones, evaluarlas y 

difundirlas; las mismas que se aplicarán como tratamiento a los 32 estudiantes de grupo 

experimental.  
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Programa de intervención EMIC 

 

1. Justificación  

La investigación evidencia una justificación teórica porque sienta sus bases en la indagación 

científica de John Dewey, práctica porque sus estrategias están basadas en la ejecución 

actividades experimentales y uso de las TIC y entornos virtuales y metodológica, porque 

sienta sus bases en el socio-constructivismo que considera al estudiante como constructor de 

su propio conocimiento en comunión con sus pares. En tanto cobra relevancia social al estar 

dirigido a fortalecer los aprendizajes de los estudiantes a través del desarrollo de 

competencias científicas indagativas, así como para servir de base a futuras investigaciones y 

aplicación pedagógica de los docentes en el área de Ciencia y Tecnología.  

2. Programa de Intervención EMIC 

El programa de intervención es concebido como un instrumento teórico-operativo que orienta, 

guía y contextualiza proceso de impartir estrategias para el logro de conocimientos, en 

función de la concepción del hombre que queremos formar, de orientación, de enseñanza y el 

concepto de currículo, además de las necesidades de los sujetos a quienes va dirigido el 

programa y los recursos factibles para su operacionalización (Molina, 2017). 

 

2.1. Descripción del programa 

El Programa de intervención “EMIC”, se fundamenta en el método hipotético deductivo 

porque  a través de su aplicación permite al investigador validar la hipótesis alternativa de las 

cuales se establecen o deducen las conclusiones, producto de la confrontación con los hechos 

o resultados, luego de su aplicación (Bernal, 2010) y el  método inductivo porque a partir de 

las observaciones realizadas a los estudiantes durante las sesiones de aprendizaje, se recogen 

apreciaciones y descripciones del comportamiento y proceso de aprendizaje de los mismos, 

para  establecer conclusiones generales como resultado del proceso de intervención (López y 

Sandoval, 2016). El estudio responde a un enfoque mixto de nivel explicativo, que implica la 

recolección y análisis de datos de manera cuantitativa y cualitativa con la finalidad establecer 

inferencias sobre el estudio realizado (Hernández- Sampieri y Mendoza, 2018). 

El programa de Intervención “EMIC” constituye un conjunto de 30 sesiones de aprendizaje 

que incluyen estrategias innovadoras y creativas diseñadas por la investigadora, centradas en 
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actividades experimentales y virtuales, trabajo colaborativo y la utilización de técnicas y 

recursos tecnológicos, pertinentes a las necesidades e intereses de los estudiantes; que 

permitirán el logro de competencias indagativas a través del desarrollo de las capacidades de 

problematizar situaciones, diseñar estrategias, recolección y registro de datos, análisis de 

datos y evaluar y comunicar.  

 

 Figura 1: Esquema de la organización del programa de intervención 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . 

 

3. Objetivos del programa: 

 

3.1. Objetivo general 

Aplicar el programa de intervención EMIC a los estudiantes de educación secundaria 

de menores de la IEP San Antonio de Padua, para mejorar las competencias 

indagativas. 

3.2. Objetivos específicos 

- Mejorar la capacidad analizar situaciones problemáticas a través de la aplicación 

del programa EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el área de Ciencia 

y Tecnología en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP 

San Antonio de Padua. 

- Mejorar la capacidad diseñar estrategias a través de la aplicación del programa 

EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el área de Ciencia y Tecnología 

Prueba 

de 

contenido 

Programa 

EMIC 

(30 sesiones) 

Prueba 

de 

contenido 

Preprueba Posprueb

a 
Tratamiento 
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en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP San Antonio 

de Padua. 

- Mejorar la capacidad de generar y registrar datos a través de la aplicación del 

programa EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el área de Ciencia y 

Tecnología en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP 

San Antonio de Padua. 

- Mejorar la capacidad de analizar datos a través de la aplicación del programa 

EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el área de Ciencia y Tecnología 

en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP San Antonio 

de Padua. 

- Mejorar la capacidad de evaluar y comunicar a través de la aplicación del programa 

EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el área de Ciencia y Tecnología 

en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP San Antonio 

de Padua. 

 

4.  Beneficiarios: 

 Los beneficiarios son los 32 estudiantes del segundo grado de secundaria de la institución 

educativa “San Antonio de Padua”, pertenecientes al grupo experimental. 

 

5. Aspectos éticos 

Para el proceso de planificación y ejecución del programa se han considerado los aspectos 

éticos plasmados en el código de ética para la investigación, difundido de manera 

responsable por la Universidad Privada Norbert Wiener.  

Durante la ejecución del programa se ha tenido un especial cuidado y respeto por los 

derechos e integridad de los participantes, teniendo en cuenta que son menores de edad, se 

cuenta con el consentimiento informado de los padres de familia y autorización de la 

directora de la institución educativa donde se aplicará el programa, con el compromiso de 

confidencialidad de los datos obtenidos, resultados, gráficos, fotos y demás evidencias. Así 

mismo, el respeto por la producción científica de los autores, realizando para ello, el citado 

respectivo teniendo en cuenta las normas establecidas por la American Psychological 

Association APA. 
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6. Actividades, cronogramas y responsables 

6.1. Organización de las actividades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2. Organización de las acciones de mejora 

FASES ACTIVIDAD 

2021 
Responsable 

Producto 
E F M A M J J 

PLANIFICACIÓN 

Elaboración del 

programa de 

intervención 

 

 

      
La 

investigadora 

Plan de 

intervención 

Autorización de 

la IE y 

consentimiento 

informado de los 

padres de familia 

       La 

investigadora, 

directora de IE 

y padres de 

familia 

Autorización de 

la IEP “SAP” y 

consentimiento 

informado de 

los PPFF 

ORGANIZACIÓN 

Organización de 

las sesiones de 

aprendizaje 

       

La 

investigadora 

Cronograma de 

organización de 

las 30 sesiones 

de aprendizaje 

EJECUCIÓN DEL 
PROGRAMA 

Aplicación de la 

preprueba 

       La 

investigadora 

Informe 

Aplicación del 

programa de 

intervención 

       
La 

investigadora 

Informe 

Aplicación de la 

post prueba 

       La 

investigadora 

Informe 

CONTROL 

Elaboración del 

informe final de 

la aplicación del 

programa de 

intervención 

       

La 

investigadora 

Informe final 

con tablas y 

gráficos 

estadísticos. 

VARIABLES BASE TEÓRICA DIMENSIÓN 
INDICADOR DE LAS 

ACCIONES DE MEJORA 

Vx: 

Programa de 

Intervención 

“EMIC 

El programa de intervención 

“Aprendiendo a experimentar” 

implica un conjunto de 30 sesiones 

de aprendizaje diseñadas bajo el 

enfoque de indagación y 

alfabetización científica y 

tecnológica, que incluyen 

estrategias metodológicas 

innovadoras y creativas centradas 

en la realización de actividades 

experimentales y visitas de estudio; 

utilizando técnicas, instrumentos y 

recursos didácticos propios de los 

laboratorios y del entorno en el que 

vive el estudiante. 

Estrategias 

metodológica

s 

 

 

 

Técnicas e 

instrumentos 

 

 

Recursos 

didácticos 

− Enseñanza en base a la 

indagación y exploración 

− Aplica el enfoque de 

indagación y alfabetización 

científica 

− Promueve el trabajo 

actividades experimentales y 

el uso de recursos 

tecnológicos y entornos 

virtuales 

− Uso de organizadores del 

conocimiento. 

− Uso de materiales de 

laboratorio y del entorno. 

− Uso de entornos virtuales 
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 6.3. Organización de las sesiones de aprendizaje para la implementación del programa EMIC 

N° ACTIVIDADES CAPACIDAD 
CONTENIDO 

DISCIPLINAR 
ESTRATEGIAS PRODUCTO 

MATERIALES 

Y RECURSOS 
INSTRUMENTOS 

DE EVALUACIÓN 
FECHA TIEMPO 

 Aplicación de la prueba de contenido en base a competencias indagativas (entrada) 09/01/2021 

01 SESIÓN 1:  

Los virus: ¿Seres vivos o 

nos vivos? 

Problematiza 

situaciones 

Los vírus Utilización de 

material 

audiovisual y 

de cuadro 

comparativo. 

Pregunta de 

indagación 

científica 

Vídeo, zoom 

computadora 

Check list 11/01 

2 h 

02 SESIÓN 2: Conociendo 

la estructura de un virus  

Problematiza 

situaciones Diseña 

estrategias  

Estructura de 

un virus 

Actividad 

experimental en 

casa. 

Modelo de 

un virus 

Zoom, 

computadora, 

Papeles,  tijeras, 

cartulinas, ficha 

informativa 

Lista de 

cotejo 

13/01 

2 h 

03 SESIÓN 3: Conociendo 

el ciclo reproductivo de 

un virus 

Problematiza 

situaciones  

Diseña estrategias  

Reproducció

n de un virus 

Actividad 

indagatoria en 

casa. 

Esquematiza 

el ciclo de 

un virus 

Zoom, 

computadora, 

ficha 

informativa, 

papelotes 

Lista de 

cotejo 

15/01 

2 h 

04 SESIÓN 4: 

Conociendo los avances 

de la ciencia y 

tecnología en el 

tratamiento del 

COVID19 

Registra datos, 

evalúa y comunica 

COVID 19 

Equipos y 

materiales en 

el 

tratamiento 

Observa videos, 

busca 

información 

científica 

actualizada. 

Esquema, 

línea de 

tiempo 

Zoom, 

computadora, 

cuaderno, lápiz, 

plumones, 

colores, internet, 

computadora 

Lista de cotejo 16/01 

2 h 

05 SESIÓN 5: 

Conociendo las medidas 

preventivas para la 

prevención del COVID 

19 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Uso de 

mascarillas y 

objetos 

confiables 

Observación de 

videos, lluvia 

de ideas, 

preguntas y 

repreguntas 

Listado de 

medidas 

preventivas 

 

Vídeo, zoom 

computadora 

Check list 18/01 

2 h 

06 SESIÓN 6: 

Demostrando la 

presencia de 

microorganismos en el 

ambiente 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Microorganis

mos 

Bacterias 

Actividad 

experimental en 

casa, preguntas, 

repreguntas, 

lluvia de ideas 

Cultivo de 

microorgani

smos 

Vídeo, zoom 

Computadora, 

gelatina sin 

azúcar, agua, 

vasos con tapa 

Guía de 

observación 

20/01 

2 h 

07 SESIÓN 7: 

¿Qué hay al interior de 

la célula? 

Problematiza, diseña 

registra y analiza 

La célula Actividades 

interactivas con 

simuladores 

Informe de 

actividad 

Computadora, 

internet, 

Guía de 

observación 

22/01 

2 h 
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datos. Evalúa y 

comunica 

indagatoria 

simulada 

simulador, 

zoom 

08 SESIÓN 8: 

Observando el ADN de 

mi propio organismo 

Problematiza, diseña 

registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

Ácidos 

nucleicos: 

ADN 

Actividades 

experimentales 

indagatorias en 

casa 

Informe de 

actividad 

experimenta

l  

Computadora, 

internet, zoom, 

plátano, jabón 

líquido, etc 

Guía de 

observación 

23/01 

2 h 

09 SESIÓN 9:  

Aprendiendo a formular 

preguntas con sustento 

científico 

Problematiza 

situaciones 

Diseña estrategias 

Explora hechos y 

fenómenos 

Calor y 

temperatura 

Actividad 

experimental 

domiciliaria 

Pregunta 

científica 

con 

variables 

hipótesis 

Computadora, 

internet, zoom, 

agua helada, al 

ambiente, tibia, 

termómetro 

Lista de 

cotejo 

25/01 

2 h 

10 SESIÓN 10:  

Demostrando las formas 

de propagación del 

calor. 

Diseña estrategias 

Explora hechos y 

fenómenos, genera 

registra y analiza 

datos 

Formas de 

transmisión 

de calor 

Interacción 

experimental 

simulada, 

trabajo en 

equipo 

Reporte de 

práctica 

Computadora, 

internet, , zoom 

Lista de 

cotejo 

27/01 

2 h 

11 SESIÓN 11: 

Conociendo las formas 

de energía en la 

naturaleza 

Problematiza 

Diseña estrategias 

Registra y analiza 

datos, evalúa y 

comunica 

Energía, 

fuentes de 

energía 

Observación de 

videos 

Lluvia de ideas 

Interacción con 

simuladores 

Pregunta 

científica 

con 

variables 

hipótesis  

Computadora, 

internet, 

simulador, 

zoom. internet 

Guía de 

observación 

29/01 

2 h 

12 SESIÓN 12: 

Influencia de las 

variaciones climáticas en 

el desarrollo de los seres 

vivos 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Variaciones 

climáticas 

Pronóstico 

del tiempo 

Actividad 

experimental en 

casa, lluvia de 

ideas, 

observación de 

videos 

Informe de 

actividad 

indagatoria 

Computadora, 

internet, zoom, 

ficha de trabajo 

Plataforma 

milaulas 

Lista de 

cotejo 

30/01 

2 h 

13 SESIÓN 13: 

Indagamos sobre el 

pronóstico del tiempo 

entre nuestros 

familiares. 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Variaciones 

climáticas 

Pronóstico 

del tiempo 

Actividad 

experimental en 

casa, lluvia de 

ideas, 

observación de 

videos 

Informe de 

actividad 

indagatoria 

Computadora, 

internet, zoom, 

ficha de trabajo. 

Plataforma 

milaulas 

Lista de 

cotejo 

01/02 

2 h 

14 SESIÓN 14: 

Aprendiendo a indagar 

científicamente: los 

almidones en los 

alimentos. 

Problematiza 

Diseña estrategias 

 

Plan de 

indagación 

Actividad 

indagatoria en 

casa 

Reporte de 

actividad 

experimenta

l 

Computadora, 

internet, zoom, 

alimentos, 

alcohol yodado 

Lista de 

cotejo 

03/02 

2 h 
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15 SESIÓN 15: 

Diseñando mi plan de 

indagación sobre el 

proceso de germinación 

de una semilla. 

Problematiza 

Diseña estrategias 

 

Proceso de 

germinación 

de una 

semilla 

Actividad 

indagatoria 

experimental en 

casa, lluvia de 

ideas, explora. 

Plan de 

indagación 

Computadora, 

internet, zoom.  

Guía de 

observación 

05/02 

2 h 

16 SESIÓN 16: 

Experimentando el 

proceso de germinación 

de una semilla. 

Explora hechos y 

fenómenos, analiza y 

registra datos y los 

comunica 

Proceso de 

germinación 

de una 

semilla 

Actividad 

indagatoria 

experimental en 

casa, lluvia de 

ideas, explora. 

Siembra 

semillas en 

una maceta 

ecológica 

Computadora, 

internet, zoom. 

pala, macetas 

ecológica 

Guía de 

observación 

06/02 

2 h 

17 SESIÓN 17: 

Conociendo factores que 

influyen en el 

crecimiento de las 

plantas. 

Genera registra y 

analiza datos. 

Factores que 

influyen en el 

crecimiento 

de las plantas 

Actividad 

indagatoria 

experimental en 

casa 

Cuadro con 

registro de 

datos 

Computadora, 

internet, zoom, 

pala, macetas 

ecológica 

Guía de 

observación 

08/02 

2 h 

18 SESIÓN 18: 

Demostrando el 

movimiento de caída 

libre vertical 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Movimiento 

de caída libre 

Actividad 

experimental 

Esquema y 

gráficos 

Computadora, 

internet, zoom. 

Guía de 

observación 

10/02 

2 h 

19 SESIÓN 19: 

Indagamos sobre los 

fenómenos luminosos 

Problematiza 

situaciones 

Diseña estrategias 

 

Luz solar Actividad 

indagatoria en 

casa 

Pregunta 

científica 

con 

variables 

hipótesis 

Computadora, 

internet, zoom 

Lista de 

cotejo 

12/02 

2 h 

20 SESIÓN 20: 

Diseñando un plan de 

indagación sobre la 

influencia de la luz solar 

en las plantas. 

Problematiza 

situaciones 

Diseña estrategias 

 

Importancia 

de la luz solar 

en el 

crecimiento 

de las plantas 

Actividad 

indagatoria en 

casa 

Plan de 

indagación 

científica 

Computadora, 

internet, zoom. 

pala, macetas, 

semillas, etc 

Lista de 

cotejo 

13/02 

2 h 

21 SESIÓN 21: 

Cultivemos plantas en 

presencia y ausencia de 

luz solar 

Explora, 

experimenta, diseña 

estrategias 

Elementos 

que 

intervienen 

en el proceso 

de 

fotosíntesis 

Actividad 

indagatoria en 

casa, video  

Socializa 

procedimien

tos 

realizados 

durante la 

experimenta

ción. 

Computadora, 

internet, zoom. 

pala, 

papelógrafos, 

vídeo 

Guía de 

observación 

15/02 

2 h 

22 SESIÓN 22: 

Demostrando 

experimentalmente la 

influencia de la luz solar 

Registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

Importancia 

de la luz solar 

durante el 

Actividad 

indagatoria en 

casa, video 

Comunica la 

importancia 

de la 

fotosíntesis 

Computadora, 

internet, zoom. 

pala, 

Guía de 

observación 

17/02 

2 h 
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en el crecimiento de las 

plantas 

proceso de 

fotosíntesis 

papelógrafos, 

vídeo 

23 SESIÓN 23: 

Demostrando la acción 

del floema en las plantas 

Problematiza, diseña 

estrategias y 

experimenta. 

Tejidos de 

transporte: 

Xilema y 

Floema 

Observación de 

videos, lluvia 

de ideas, 

preguntas y 

repreguntas 

Esquema de 

indagación 

Computadora, 

internet, zoom, 

apio, agua, 

colorante 

Lista de 

cotejo 

19/02 

2 h 

24 SESIÓN 24: 

Importancia del agua 

para los seres vivos 

Problematiza, 

Diseña estrategias 

Importancia 

del agua 

Actividad 

indagatoria en 

casa, video, 

explora en 

familia 

Tríptico con 

preguntas de 

causalidad, 

hipótesis. 

Computadora, 

internet, zoom 

Guía de 

observación 

20/02 

2 h 

25 SESIÓN 25: 

Aprendiendo a usar 

responsablemente el 

agua 

Problematiza, 

Diseña estrategias 

Importancia 

del agua 

Actividad 

indagatoria en 

casa, video, 

explora en 

familia 

Plan de 

indagación 

Computadora, 

internet, zoom 

Guía de 

observación 

22/02 

2 h 

26 SESIÓN 26: 

Ahorrando agua 

utilizando un sistema de 

riego por goteo 

Registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

Beneficios 

del riego por 

goteo 

Actividad 

indagatoria en 

casa, videos, 

socializa en 

familia 

Sistema de 

riego por 

goteo 

Computadora, 

internet, zoom 

Guía de 

observación 

24/02 

2 h 

27 SESIÓN 27: 

¿Qué órganos y 

sistemas intervienen en 

la digestión del ser 

humano? 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Sistema 

digestivo 

Actividad 

indagatoria 

experimental 

simulada, 

proyección de 

videos, trabajo 

en equipo 

Reporte de 

la actividad 

experimenta

l simulada 

Computadora, 

internet, zoom, 

simuladores, 

vídeos 

Guía de 

observación 

26/02 

2 h 

28 SESIÓN 28: 

¿Qué órganos y 

sistemas intervienen en 

la respiración del ser 

humano del ser 

humano? 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Sistema 

respiratorio 

Actividad 

indagatoria 

experimental 

simulada, otros. 

Reporte de 

la actividad 

experimenta

l simulada 

Computadora, 

internet, zoom, 

simuladores, 

vídeos 

Guía de 

observación 

27/02 

2 h 

29 SESIÓN 29: 

Conociendo la 

importancia del sistema 

circulatorio 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Sistema 

circulatorio 

Actividad 

indagatoria 

experimental 

simulada, 

proyección de 

Reporte de 

la actividad 

experimenta

l simulada 

Computadora, 

internet, zoom, 

simuladores, 

vídeos 

Guía de 

observación 

01/03 

2 h 
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videos, trabajo 

en equipo 

30 SESIÓN 30: 

¿Cómo excreta el ser 

humano? 

Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

Sistema 

excretor 

Actividad 

indagatoria 

experimental 

simulada, 

proyección de 

videos, trabajo 

en equipo 

Reporte de 

la actividad 

experimenta

l simulada 

Computadora, 

internet, zoom, 

simuladores, 

vídeos 

Guía de 

observación 

03/03 

2 h 

Aplicación de la posprueba de contenido en base a competencias indagativas (salida) 05/03/2021 

Aplicación del Focus Group: 06/ 03/ 2021 
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                       SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 01 – PROGRAMA EMIC - 2021 

“LOS VIRUS: ¿SERES VIVOS O NO VIVOS?” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2.  GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA   :  11 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDI 

ZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S
 Problematiza 

situaciones 
− Identifica relaciones de causalidad 

entre las variables de una pregunta 

científica e hipótesis. 

− Establece semejanzas y diferencias 
entre las estructuras que han 

desarrollado los virus. 

 

Los virus 
Características 

 

Plantea 

preguntas 

científicas 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E

R
S

A
L

E
S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, 

sobre la base de sus experiencias. 

− Se plantea lograr a formular 
preguntas científicas. 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES ENFOQUE DE ÁREA 

Educación 

ambiental 

Indagación científica 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan 

a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo 

en el aula virtual, como el silenciar los micros si no se va a participar, solicitar 

participación a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje claro y de 

respeto a los demás. Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas. 

  MOTIVACIÓN 

− Los estudiantes observan el video “¿Qué son los virus?”  

https://www.youtube.com/watch?v=xzdUy2CgK54 2:22 min. 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y 

responden lo siguiente: ¿De qué trató el video? ¿Dónde se 

encuentran los virus? ¿Qué virus está ocasionando la pandemia en estos momentos? 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué han escuchado últimamente acerca de los virus? ¿Cómo 

se llama? ¿Cómo se propagan? ¿Serán letales? ¿Existen medicamentos para combatir 

este tipo de virus?  Los estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado y dan a 

conocer sus opiniones de manera espontánea. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

Si los virus se proliferan de manera rápida y están causando muchas muertes a nivel 

mundial ¿Por qué existe la duda si los virus son seres vivos o no vivos? 

La docente da a conocer el propósito de la sesión: Formula preguntas 

científicas sobre los virus, relacionando las variables de causalidad. 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con el bienestar y 

la calidad de vida de las generaciones 

presentes y futuras, así como con la naturaleza 

asumiendo el cuidado del planeta. 

Los estudiantes promueven 

acciones de prevención de 
enfermedades y hábitos de higiene 

y limpieza en sus hogares. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=xzdUy2CgK54
https://www.youtube.com/watch?v=xzdUy2CgK54
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan acerca de lo 

encontrado en la situación significativa. Los 

estudiantes comentan acerca de lo leído en la 

situación significativa ¿SABÍAS QUE…? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, la 

docente explica la relación de causalidad entre variables y su participación en una 

pregunta científica. 

Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipótesis.  

Sí, ……………………………………entonces……………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de 

causalidad, relacionado con la temática de los virus. 

− Los estudiantes luego de identificar las variables en la situación problemática, 

plantean sus hipótesis, planifican y diseñan sus estrategias para validar sus 

hipótesis a través de un proceso de indagación documentaria, utilizando su ficha 

informativa, internet y la plataforma aprendo en casa del MINEDU. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

− Los estudiantes se ejercitan en el plantemiento de situaciones 

problemáticas, completando un cuadro comparativo con 3 

ejemplos de causalidad referentes al COVID 19. 

− Los estudiantes observan y comentan acerca de la información 

científica proporcionada por la docente en diapositivas. 

− Con la información científica proporcionada los estudiantes plantean 1 problema 

científico a indagar, formulan sus respectivas hipótesis indicando las variables 

dependiente e independiente.  

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes relacionan indican las principales características de los virus 

relacionadas con unser vivo y ser no vivo, plasmando lo trabajado en clase en su 

cuaderno de Ciencia y Tecnología. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

 Los estudiantes de manera espontánea dan a conocer su preguntas científicas e 

hipótesis, mencionando las variables que en ellas intervienen. 

65 min 

CIERRE Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado 

algún paso del procedimiento planteado? ¿Qué dificultades han tenido para 

plantear preguntas científicas de causalidad? 

10 min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, vídeos,  

IN
S
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende información científica encontrada en su ficha informativa y 

diapositivas 
   

D Busca información relevante acerca del tema tratado en clase    

E Identifica las principales características de los virus     
San Antonio, 11 de enero de 2021    

_____________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE No 02 – PROGRAMA EMIC - 2021 

                    “Conociendo la estructura de un virus” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología 

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3. FECHA   : 13 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES 

DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza 

situaciones 

Diseña 

estrategias 

− Propone procedimientos 

para diseñar y construir 

un modelo didáctico de un 
virus utilizando recursos y 

materiales que tienen en 

casa. 

Estructura de 

un virus 
 

Señala los 

procedimientos para 

la construcción de 

un virus. 
Modelo de un virus 

Aula virtual – 

zoom 
Casa. 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 
APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina el logro de sus aprendizajes en 

base a sus experiencias. 

− Se organiza para la recolección de 

materiales y recursos que necesitará 
durante la experimentación. 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 
ENFOQUE DE 

ÁREA 

Educación 

ambiental 

Indagación 

científica 

 
 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  

 
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de 

convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros si no 

se va a participar, para no incomodar a los demás compañeros, solicitar 

participación a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje claro y de 

respeto a los demás.  

−  Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casitas. 

  MOTIVACIÓN 

− Los estudiantes observan el video How to make a Virus Model 

https://www.youtube.com/watch?v=kkrF-7kc_qI  1:43 min.  
− Los estudiantes comentan acerca de lo 

observado en el video y responden lo siguiente: 

¿De qué trató el video? ¿Cómo se puede 

representar un virus? 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué son los virus? ¿Qué 

características tienen? ¿Qué virus está 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar 

con el bienestar y la calidad 

de vida de las generaciones 

presentes y futuras, así como 

con la naturaleza asumiendo 

el cuidado del planeta. 

Los estudiantes plantean soluciones en 

relación a la realidad ambiental de su 

comunidad, utilizando materiales 

reciclables para reutilizarlos en la 

elaboración de su modelo de virus. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=kkrF-7kc_qI
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ocasionando la pandemia que actualmente nos afecta? ¿Cómo se propagan? Los 

estudiantes utilizando responsablemente los recuros de la plataforma zoom, 

dialogan y comentan sobre lo observado, dando a conocer sus opiniones de 

manera espontánea. 

− CONFLICTO COGNITIVO: 

Si los virus se proliferan de manera rápida y están causando muchas muertes a 

nivel mundial ¿Qué estructuras básicas tiene, que los ayudan a subsistir y 

reproducirse? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Diseña estrategias para la 

elaboración de un modelo de virus y conocer su estructura básica. 

 

 

PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan 

un reporte científico de la BBC 

Mundo “La misión /casi) 

imposible de clasificar a todos los 

virus” y comentan cómo desde el 

año 2013 ya se hablaba de un tipo 

de virus llamado 

CORONAVIRUS, causante del 

Síndrome Respiratorio de Medio 

Oriente. Frente a esta situación 

los estudiantes responden a la 

siguiente pregunta científica: 

¿Cómo influye la estructura 

básica de un virus en la 

determinación de vacunas para 

evitar enfermedades? 

PLANTEAMIENTO DE LAS 

HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, la 

docente recuerda a los estudiantes la relación de causalidad entre variables y su 

participación en una pregunta científica. 

Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipótesis: 

Sí, buscamos información científica confiable sobre los virus, estructura y 

clasificación, entonces podremos comprender su importancia para la 

determinación de vacunas que eviten enfermedades. 

Los estudiantes a manera de ejercicio identifican las variables independiente y 

dependiente en la pregunta científica e hipótesis. 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Retomando la informacipon obtenida del video motivador y el reporte científico, 

la docente pregunta ¿Consideran necesario e imprescindible conocer la estructura 

básica de un virus? ¿Por qué? ¿Pordremos elaborar un modelo de virus y reconcoer 

sus estructuras básicas? ¿Cómo lo harían? 

− Los estudiantes dialogan, participan de manera espontánea y dan a conocer sus 

ideas de manera espontánea. 

− Los estudiantes revisan y analizan una guía sobre la elaboración de un modelo de 

virus extraída del texto Ciencias 9° Ciencias y Salud – Colombia, proporcionada 

por la docente para orientar el trabajo de los estudiantes, quedando en libertad de 

explorar y  elegir otras opciones. 

VARIABLE INDEPENDIENTE (Causa)  

VARIABLE DEPENDIENTE (Efecto)  

65 min 
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− Los estudiantes luego de revisar el material compartido por la docente, se toman 

unos minutos para elegir el tipo de virus que representarán en un módulo. 

− La docente solicita que esas ideas y forma de organizarse para la construcción de 

su módulo de un virus y su estructura básica, lo realicen por escrito, especificando 

los pasos a realizar. 

− Los estudiantes diseñan sus propias 

estrategias para la construcción de su 

módulo de un virus y su estructura básica, 

considerando aspectos como materiales con 

los que cuenta en casa, tiempo para 

realiziarlo, apoyo de sus familiares, 

teniendo un aspecto importante que es 

UTILIZANDO SOLO RECURSOS Y 

MATERIALES DE SU ENTORNO, 

debido a que nos encontramos en pandemia 

y asilamiento social.  
− Los estudiantes envían pro el grupo de WhatsApp una foto de su  secuencia de 

estrategias o procedimientos a realizar durante la construcción de sus módulos de 

un virus. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Los estudiantes se ejercitan en el diseño de sus propias estrategias, búsqueda de 

información y materiales de reciclaje o de su entorno propio, construcción a escala, 

tiempo para realziarlo y apoyo de la familia. 

Los estudiantes observan diapositivas con información científica de los virus, 

estructura básica y clasificación. 
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Con la información científica proporcionada los estudiantes corroboran el tamaño 

de un virus, dibujándolo a escala para su construcción, tienen en cuenta los 

siguientes aspectos: tipo de virus a representar, tamaño, estructuras. Ejemplo: 
 

DIBUJO O PROTOTIPO DE COMO QUEDARÁ EL PRODUCTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes luego de revisar participan activamente en la clase, establecen 

claramente que tipo de virus va a cosntruir, que partes representarán de acuerdo a 

sus funciones e importancia para su proliferación y elaboración de vacunas, 

teniendo en cuenta los recursos y materiales que tienen en casa. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

 Los estudiantes de manera espontánea dan a conocer los procedimientos a realizar 

y medidas preventivas o apoyo de la familia en la construcción del módulo. Así 

mismo hacen llegar su pequeño diseño de estrategias y procedimientos a través de 

una fotografía o el archivo adjunto. 

ASPECTOS RESPUESTA 

Tipo de virus  

Tamaño  

Estructuras 

(partes) 

 

Enfermedades 

que produce 

 

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Es 

necesario organizarse y diseñar los pasos a seguir para la construcción de su módulo 

del virus? ¿Has aumentado o eliminado algún paso del procedimiento planteado? 

¿Qué dificultades han tenido para diseñar tus propias estrategias? 

10 min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, texto de Ciências 9° Naturaliza y Salud, pag. 137-139 
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis.    

B Diseña estrategias y procedimientos para la elaboración del modelo de un virus.    

C Comprende información científica encontrada en su ficha informativa y 

diapositivas. 
   

D Busca otras formas de diseñar un modelo de un virus.    

E Representa la estructura básica de un virus en su módulo construido con 

materiales de uso casero o de reciclaje. 
   

San Antonio, 13 de enero de 2021 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 

https://www.pinterest.com.mx/pin/706572629019174049/ 
https://www.pinterest.com/pin/519180663296801063/ 
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                                    SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 03– PROGRAMA EMIC - 2021 

“Conociendo el ciclo reproductivo de un virus” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3. FECHA  : 15 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZA

JE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza 

situaciones 

Diseña 

estrategias 

Establece semejanzas y 

diferencias entre las estructuras 

que han desarrollado los virus y 

su dinámica para lograr la 

supervivencia y reproducirse 

Ciclo 

reproductivo 

de un virus 

 

Plantea 

preguntas 

científicas, 

estableciendo 

relaciones de 

causalidad 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA 

SU 

APRENDIZA

JE DE 

MANERA 

AUTÓNOMA 

Determina metas de aprendizaje, sobre 

la base de sus experiencias. 

Se plantea lograr a formular preguntas 

científicas. 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES ENFOQUE DE ÁREA 

Educación 

ambiental 

Indagación científica 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar 

con el bienestar y la calidad de 

vida de las generaciones 

presentes y futuras, así como 

con la naturaleza asumiendo 

el cuidado del planeta. 

Docente y estudiantes plantean 

soluciones en relación a la realidad 

sanitaria ambiental desde sus hogares, 

para evitar enfermedades. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENT

OS ESTRATEGIAS TIEMP

O 

INICI

O 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a 

sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en 

el aula virtual, como el silenciar los micros si no se va a participar, solicitar participación 

a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demás.  

Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.  
  MOTIVACIÓN 

− Los estudiantes observan el video “Coronavirus: ciclo de infección”  
https://www.youtube.com/watch?v=3i6_7qpkIPM 9:32 min. 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y 

responden lo siguiente: ¿De qué trató el video? ¿cómo se 

replican los virus? ¿qué necesitan? ¿qué debemos hacer para 

que esto no suceda? 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué características presentan los virus? ¿Cuál es su estructura? 

¿Cómo se propagan? ¿Qué acciones debemos realizar para evitar este proceso?  Los 

estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado.  Los estudiantes dan a conocer sus 

opiniones de manera espontánea formulando sus hipótesis. 

15 

min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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− CONFLICTO COGNITIVO: 

Si los virus se proliferan de manera rápida y están causando muchas muertes a nivel 

mundial ¿Por qué necesitan de otro ser vivo para reproducirse o replicarse? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Formula preguntas científicas sobre los 

virus, relacionando las variables de causalidad. 
 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan un reporte periodístico de la BBC 

mundo, acerca de un brote del coronavirus en los próximos 45 días. 

Los estudiantes responden a la siguiente situación problemática: 

− El director de la Organización Mundial de la Salud: OMS 

Tedros Adhanom Ghebreyesus en un emotivo mensaje y entre 
lágrimas, hizo un llamado a la unidad frente al coronavirus   

afirmando que “la pandemia es una crisis de salud que se da 

una vez en un siglo y cuyos efectos se sentirán en las próximas 

décadas”. Ante lo descrito y el temor de un posible rebrote del 
coronavirus: ¿Por qué la pandemia es una crisis mundial 

dejará ver sus efectos en las próximas décadas? ¿Tendrá que ver con su forma de 

propagación y reproducción? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, la docente explica la 

relación de causalidad entre variables y su participación en una pregunta científica. 

Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipótesis.  

Sí, …………………………………………………………………………………… 
entonces……………………………..……………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de causalidad, 

relacionado con la temática ciclo reproductivo de un virus. 

• Los estudiantes luego de identificar las variables en la situación problemática, plantean sus 
hipótesis, planifican y diseñan sus estrategias para validar sus hipótesis a través de un proceso 

de indagación documentaria, utilizando su ficha informativa, internet y la plataforma aprendo 

en casa del MINEDU.  
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RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

−  Los estudiantes observan y comentan acerca de la información científica proporcionada por la 

docente en diapositivas. 

−  Con la información científica proporcionada los estudiantes plantean 1 problema científico a 
indagar, formulan sus respectivas hipótesis indicando las variables dependiente e independiente, 

acerca de la forma de reproducción de los virus, diseñando sus propias estrategias para representar 

y explicar este proceso con la ayuda de esquemas o gráficos elaborado por ellos mismos, 

utilizando recursos y materiales que tienen en casa.  

− Con la información científica proporcionada los estudiantes plantean 1 problema científico a 
indagar, formulan sus respectivas hipótesis indicando las variables dependiente e independiente, 

acerca de la forma de reproducción de los virus, diseñando sus propias estrategias para representar 

y explicar este proceso con la ayuda de esquemas o gráficos elaborado por ellos mismos, 

utilizando recursos y materiales que tienen en casa.  
ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes 

explican el proceso reproductivo de un virus apoyandose con esquemas y gráficos elaborados en 

casa.  
EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

 Los estudiantes de manera espontánea dan a conocer su preguntas científicas e hipótesis, 

mencionando las variables que en ellas intervienen y muestran sus esquemas y gráficos en sus 

respectivos papelógrafos que archivarán en su portafolio de Ciencia y Tecnología. 
CIERRE Para finalizar la clase, la 

docente consolida los 
aprendizajes solicitando a 

los estudiantes que realicen 

un proceso de 

autorreflexión sobre lo 
aprendido, a través de una 

cruz metacognitiva. 

 

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones y recurso domiciliarios.  
 

 

INSTRUMENTO

S DE 

EVALUACION 

 

 
Lista de 

cotejo 

ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende información científica encontrada en su ficha informativa y 

diapositivas 
   

D Busca información relevante acerca del proceso replicación de un virus    

E Explica el proceso de reproducción de un virus utilizando materiales de su 

entorno cercano.  
   

San Antonio, 13 de enero de 2020 

 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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       SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 04 – PROGRAMA EMIC 

- 2021 

“Conociendo los avances de la ciencia y tecnología en el 

tratamiento del COVID 19” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA  : 16 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental 

Solidaridad 

planetaria basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo 

el cuidado del planeta. 

Docente y estudiantes plantean soluciones 

en relación a la realidad sanitaria ambiental 

desde sus hogares, para evitar 

enfermedades. 

III.MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus 

hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula 
virtual, como el silenciar los micros si no se va a participar, para no incomodar a los demás 

compañeros, solicitar participación a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje 

claro y de respeto a los demás.  Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus 

casas.  
  MOTIVACIÓN  
− Los estudiantes observan el video “Coronavirus: los avances de la ciencia contra la 

enfermedad”  

− https://www.youtube.com/watch?v=mjej5oKTNFQ 7 min. Los estudiantes comentan acerca 

de lo observado en el video y responden lo 
siguiente: ¿De qué trató el video? ¿Qué está 

realizando la ciencia para combatir el coronavirus? 

¿Qué se necesita? 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué características presentan 
los virus? ¿Cómo se reproducen? ¿Qué está 

realizando la ciencia y tecnología en el tratamiento 

del COVID?  Los estudiantes dialogan y comentan 

 

COMPE 

TENCI

A 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 
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Registra datos, 

evalúa y 

comunica 

− Obtiene y registra datos de su 

indagación y los organiza 

jerárquicamente para una mejor 

comprensión y explicación sobre 
el avance de la ciencia en tiempos 

de COVID 19. 

Avances de la 

ciencia en el 

tratamiento 
del COVID 19 

 

Registra datos y 

los comunica, 

utilizando una 

línea de tiempo 

Aula virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, 
sobre la base de sus experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias 

para buscar y organizar 

información científica. 

ENFOQUES  

TRANSVERSALES 
ENFOQUE DE ÁREA 

Educación ambiental Indagación científica 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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sobre lo observado.  Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontánea 

formulando sus hipótesis. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

Si los virus se proliferan de manera rápida y están causando muchas muertes a nivel mundial 

¿Qué está la ciencia y la tecnología para el tratameinto del COVID 19? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Registra datos, los organiza 

jerárquicamente, evalúa y comunica los avances de la ciencia y tecnología en el tratamiento 

del COVID19. 
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

− Los estudiantes leen y comentan un reporte periodístico de la BBC mundo, acerca de los 

avances de la ciencia y la tecnología en tiempos de COVID. Los científicos dan a conocer 7 

avances aspectos importantes para combatir el COVID, como son: colaboración en equipos, 

secuenciación del virus, diagnóstico del ultrarrápido, desarrollo de las vacunas, prácticas de 
higiene entre otros estudios que se vienen realizando para el tratamiento del COVID 19. 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

− Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, la docente 

explica la relación de causalidad entre variables y su participación en una pregunta científica. 

− Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipótesis.  

Sí, ……….…………………………….…………………………………………………… 

entonces……………………………..……………………………………………………… 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

• Los estudiantes observan y comentan acerca de la información científica proporcionada por 

la docente en la ficha informativa obtenida del programa aprendo en casa de segundo grado 
de secundaria MINEDU. 

Con la información científica proporcionada los estudiantes identifican información relevante 

sobre los avances de la ciencia y tecnología en el descubrimiento de equipos, materiales y 
tratamientos para el COVID 19 y las organizan de manera jerárquica en línea de tiempo 

teniendo en cuenta su evolución histórica. 

Los estudiantes recopilan y confrontan información de la ficha informativa con las diapositivas 

mostradas por la docente 
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ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes organizan y explican los avances de la ciencia y tecnología en  el tratamiento 
del COVID, con la ayuda de una linea de tiempo.  

Según su criterio, los estudiantes 
diseñan su propia línea de tiempo 

para explicar los avances de la 

ciencia y tencología en el 

tratamiento del COVID. 

EVALUACIÓN Y 

COMUNICACIÓN 

 Los estudiantes de manera espontánea dan a conocer su preguntas científicas e hipótesis, 

mencionando las variables que en ellas intervienen, explican los avances de la ciencia y 
tecnología en el tratamiento del COVID 19 con la ayuda de una línea de tiempo elaborada por 

ellos mismos. 

C
IE

R
R

E
 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué aprendieron 

hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los procedimientos que realizaron 

fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún paso del procedimiento planteado? ¿Qué 

dificultades han tenido para plantear preguntas científicas de causalidad y elaborar tu línea de 
tiempo sobre el avance de la ciencia y tecnología en el tratamiento del COVID 19? 

10 min 

 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, recursos y materiales de su contexto 

domiciliario.  
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Lista de 

cotejo 

ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende información científica encontrada en su ficha informativa y 

diapositivas 
   

D Organiza información relevante acerca de los avances de la ciencia y 

tecnología en el tratamiento de COVID 19, en una línea de tiempo 
   

E Explica los avances de la ciencia y la tecnología en el tratamiento del 

COVID 19 utilizando su línea de tiempo.  
   

San Antonio, 16 de enero de 2021 

 

 

 

_____________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                                   SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 05 – PROGRAMA EMIC - 2021 

“Adoptando medidas preventivas frente al COVID 19” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA    : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN  : 2° B-C-D 

1.3. FECHA   : 18 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 
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− Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

− Emite conclusiones válidas 

sobre las medidas preventivas 

para evitar el COVID 19. 

− Adopta medidas preventivas 

desde su casa y comunidad. 

Medidas 

preventivas 

frente al 

COVID 19 

 

Conclusione

s sobre 

medidas 

preventivas 

frente al 

COVID 19. 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S

A
L

E
S

 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre 

la base de sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para 

buscar y organizar información científica. 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES ENFOQUE DE ÁREA 

Educación ambiental Indagación científica 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 
planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con el 
bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Docente y estudiantes plantean 
soluciones en relación a la realidad 

sanitaria ambiental desde sus hogares, 

para evitar contagiarse de COVID 19. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENT

OS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan 

a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo 

en el aula virtual, como el silenciar los 

micros si no se va a participar, para no 

incomodar a los demás compañeros, 

solicitar participación a través del uso de la 

manito, expresarse con un lenguaje claro y 

de respeto a los demás.  Los estudiantes 

organizan su ambiente de trabajo en sus 

casas. 

  MOTIVACIÓN  
− Los estudiantes observan el video “Medidas de prevención: COVID 19 . Once niños 

y niñas https://www.youtube.com/watch?v=c4n1t7lyckE 1:45 min 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y responden lo 

siguiente: ¿De qué trató el video? ¿Qué está realizando la ciencia y la tecnología para 

combatir el coronavirus? ¿Qué se necesita? 

15 min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=c4n1t7lyckE
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   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Estará ayudando la ciencia y la tecnología en el tratamiento 

de pacientes con COVID 19? ¿De qué forma? ¿Qué debemos realizar nosotros para 

evitar contagiarnos? Los estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado.  Los 

estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontánea formulando sus 

hipótesis. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

− Si los virus se proliferan de manera rápida y están causando muchas muertes a nivel 

mundial ¿Qué debemos realziar nosotros desde nuestras casas para evitar 

contagiarnos y contraer la enfermedad? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Problematizan situaciones, diseñan 

sus estrategias, recolectan información la asimilan, evalúan y comunican acciones 

para prevenir el COVID 19. 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan un reporte 

periodístico de Organización Mundial de la Salud 

OMS, acerca de la situación del COVID 19, su 

avance y lecciones o aspectos claves a tener en 

cuenta para evitar el contagio de esta enfermedad. 

Ante esa situación problemática surge la siguiente 

interrogante: 

¿Qué acciones podrán realizar las personas 

para evitar la enfermedad producida por el 

COVID 19? 

 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y 

la situación problemática, los estudiantes 

identifican la relación de causalidad entre 

variables y su participación en una pregunta 

científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de 

causalidad, entre las medidas preventivas y el riesgo de contagio pro COVID 19 

• Los estudiantes luego de identificar las variables en la situación problemática, 

plantean sus hipótesis, planifican y diseñan sus estrategias para validar sus hipótesis 

a través de un proceso de indagación documentaria, utilizando su ficha informativa, 

internet y la plataforma aprendo en casa del MINEDU.  
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RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

• Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la información 

científica proporcionada por la docente en la ficha informativa obtenida del 

programa aprendo en casa de segundo grado de secundaria MINEDU. 

 

• Con la información científica proporcionada los estudiantes identifican información 

relevante acerca de las características y síntomas que presentan las personas con 

COVID 19, tomando conciencia acerca de la importancia de las medidas preventivas 

para evitar el contagio por coronavirus. 

• Luego de identificar información relevante elaboran un listad de acciones necesaria 

para evitar el contagio por coronavirus o el tratamiento para un familiar infectado. 
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ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes en un papelote, organizan las acciones de prevención que practicarán 

en familia para hacer frente al COVID 19. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

Los estudiantes colocan en un lugar visible de la casa su afiche con medidas 

preventivas a asumir en familia para prevenir el COVID 19, buscando la socialización 

de  los mismos y su práctica por todos los integrantes de la familia, para llevar un estilo 

de vida saludable.  

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún 

paso del procedimiento planteado? ¿Qué dificultades han tenido para plantear 

preguntas científicas de causalidad y elaborar tu afiche con medidas preventivas para 

hacer frente al COVID 19? 

10 min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, recursos y materiales de su 

contexto domiciliario.  
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Lista de 

cotejo 

ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula 

hipótesis 
   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende información científica encontrada en su ficha informativa 

y diapositivas 
   

D Plantea medidas preventivas frente al COVID 19 y las publica en casa 

en un lugar visible 
   

E Socializa lo aprendido sobre las medidas preventivas frente al 

coronavirus entre los integrantes de su familia.  
   

San Antonio, 18 de enero de 2021 

 

 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 06 – PROGRAMA EMIC 

- 2021 

“Demostrando el crecimiento de los 

microorganismos en el ambiente” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3. FECHA   : 20 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA CAPACIDADES 
DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 
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 − Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

− Emite conclusiones 

válidas sobre las medidas 
preventivas para evitar el 

COVID 19. 

− Adopta medidas 

preventivas desde su casa 
y comunidad. 

Microorganismo
s en el ambiente 

 Informe de 

práctica 

domiciliaria 

Aula virtual - 
zoom 
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GESTIONA 

SU 

APRENDIZA

JE DE 

MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, 

sobre la base de sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias 
para buscar y organizar 

información científica. 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES ENFOQUE DE ÁREA 

Educación ambiental Indagación científica 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES 

OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Docente y estudiantes plantean 

soluciones en relación a la 

realidad sanitaria ambiental 

desde sus hogares. 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOME

NTOS 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan 

a sus hijos en la sesión virtual. Recuerda la importancia de practicar medidas 

preventivas para evitar el contagio por el COVID 19. Los estudiantes establecen tres 

acuerdos de convivencia para el trabajo remoto. Respeto por la participación de los 

compañeros, mantener los micrófonos en 

silencio, levantar la manito para participar. 

  MOTIVACIÓN  
− Los estudiantes observan el video ¿Qué son 

los Microorganismos? - Las bacterias, los 

15 min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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virus y los hongos para niños. https://www.youtube.com/watch?v=sjXegsXg7V8  

3:27 min 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y responden lo 

siguiente: ¿De qué trató el video? ¿Cómo se producen los microorganismos? ¿Qué 

se necesitan? 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Estará ayudando la ciencia y la tecnología en el tratamiento 

de pacientes con COVID 19? ¿De qué forma? ¿Qué debemos realizar nosotros para 

evitar contagiarnos? Los estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado.  Los 

estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontánea formulando sus 

hipótesis. 

− CONFLICTO COGNITIVO: 

Si los virus se proliferan de manera rápida y están causando muchas muertes a nivel 

mundial ¿Qué debemos realizar nosotros desde nuestras casas para evitar 

contagiarnos y contraer la enfermedades? 

La docente da a conocer el propósito de la sesión: Demuestra la presencia 

de microorganismos en el ambiente. 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen un texto científico: “Los microorganismos se encuentran en el 

ambiente, cumpliendo funciones beneficiosas y perjudiciales. Estos seres no se 

observan a simple vista, pero si se pueden evidenciar sus manifestaciones”. 

En base al texto leído Lucía pregunta: 

¿Cómo podemos demostrar que los microorganismos se encuentran en el 

ambiente? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

15 min 

http://www.ucv.ve/fileadmin/user_upload/facultad_farmacia/catedraMicro/10_Los_microorganismos_en_el_ambiente.TPN_2.pdf 

https://www.youtube.com/watch?v=sjXegsXg7V8
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Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en 

una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, …………………………………………………………………………………… 

entonces……………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes leen una guía de actividad experimental relacionada con el cultivo 

de microorganismos en el ambiente, utilizando para ello materiales y recursos de 

su entorno cotidiano. 

− Los estudiantes diseñan sus propias estrategias, procedimientos materiales y 

recursos para realizar el cultivo de microorganismos utilizando pan y gelatina sin 

sabor. 

• Los estudiantes luego de identificar las variables en la situación problemática, 

plantean sus hipótesis, planifican y diseñan sus estrategias para validar sus hipótesis 

a través de un proceso de indagación científica docuemntal y experimental, 

utilizando su ficha informativa, internet y guía de laboratorio. 

• Los estudiantes con el apoyo de sus familiares y los recursos que tienen a su alcance, 

realizan la actividad experimental domiciliaria (10 días). 
 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

• Los estudiantes en un cuadro comparativo, registran los datos de los cambios 

cuantitativos y cualitativos en las muestras preparadas. 

• Los estudiantes contrastan los resultados obtenidos en la actividad experimental, 

con la información científica proporcionada en las diapositivas y ficha científica 

informativa 
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ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes dan a conocer los resultados de su indagación científica experimental, 

de manera escrita en un informe de la actividad experimental domiciliaria en cuanto al 

cultivo de microorganismos en la gelatina sin sabor y el crecimiento del moho del pan. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

Los estudiantes comunican los resultados de su indagación a sus familiares, docente y 

compañeros de clase, comparan resultados y establecen conclusiones de manera grupal 

C
IE

R
R

E
 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún 

paso del procedimiento planteado? ¿Qué dificultades han tenido para realizar la 

actividad experimental en casa? ¿Se ha podido demostrar la presencia de 

microorganismos en el ambiente? 

10 min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, recursos y materiales de su 

contexto domiciliario como gelatina sin sabor, pan, recipientes con tapa, agua, otros. 
 

 

INSTRUMENTO

S DE 

EVALUACION 

 

 
Lista 

de 

cotejo 

ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula 

hipótesis 
   

B Diseña y aplica estrategias para realizar la actividad experimental     

C Comprende información científica encontrada en su ficha informativa y 

diapositivas 
   

D Utiliza y manipula correctamente los materiales y recursos durante la 

actividad experimental indagatoria. 
   

E Establece conclusiones producto de la experimentación y las socializa 

con sus pares y familia.  
   

San Antonio, 20 de enero de 2021 

 

 

 
______________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                           SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 07 – PROGRAMA EMIC - 

2021 

¿Qué hay en el interior de la célula? 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA   : 22 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMP

E 

TENCI

A 

CAPACIDADES 
DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZ

AJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

− Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

− Emite conclusiones 

válidas sobre la 

organización interna de 
la célula. 

 

La célula 

 
Informe de la 

actividad 

indagatoria 

Aula 

virtual - 
zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base 

de sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación 

científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación 

ambiental 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES 

OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con el 
bienestar y la calidad de vida de 

las generaciones presentes y 

futuras, así como con la 

naturaleza asumiendo el cuidado 
del planeta. 

Docente y estudiantes plantean 
soluciones en relación a la realidad 

sanitaria ambiental desde sus hogares, 

para evitar contagiarse de COVID 19. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMP

O 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de 

convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para 

no incomodar a los demás compañeros, solicitar participación a través del uso de 

la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demás.  Los 

estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.  
  MOTIVACIÓN  
− Los estudiantes observan el video: Biología: La célula 

https://www.youtube.com/watch?v=JLNokMENF6s&t=67s       2:53min 

15 

min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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Los estudiantes comentan acerca de lo 

observado en el video y responden lo 

siguiente: ¿De qué trató el video? ¿Cómo 

están organizados los seres vivos 

microscópicamente? ¿Qué estructuras o 

partes tiene? 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué es la célula? 

¿Qué partes tiene? ¿Las células son iguales en todos los seres vivos? ¿Todas las 

células tienen las mismas formas y tamaños? Los estudiantes dan a conocer sus 

opiniones de manera espontánea formulando sus hipótesis. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

Si la célula es la unidad básica de todo ser vivo, entonces ¿sin la célula no 

existirían los seres vivos? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Problematizan situaciones, 

diseñan sus estrategias, recolectan información la asimilan, evalúan y 

comunican acciones para identificar las partes fundamentales de una célula. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan un reporte 

científico de la administración de 

alimentos y medicamentos de los Estados 

Unidos FDA, acerca del mal uso o uso 

inadecuado de las células madre para el 

tratamiento de enfermedades. Ante esta 

situación los estudiantes se cuestionan  

¿De dónde provienen las células madre 

y qué estructuras básicas tienen? 

PLANTEAMIENTO DE LAS 

HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto 

cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de 

causalidad entre variables y su 

participación en una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, 

………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que 

incluyen relaciones de causalidad, entre los tipos 

de células según su estructura. 

− Los estudiantes luego de identificar las variables en 

la situación problemática, plantean sus hipótesis, 

planifican y diseñan sus estrategias para validar sus 

hipótesis a través de un proceso de indagación 

documentaria, utilizando su texto de CTA 2° 

MINEDU, la plataforma aprendo en casa del 

MINEDU y los simuladores para interactuar y reconocer las estructuras básicas 

de la célula y su función en cada una de ellas. 
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− Los estudiantes diseñan sus propias estrategias indagativas para buscar 

información relevante acerca de la célula y su estructura básica en las páginas 

web, texto de CTA 2° pp 14- 21, plataforma aprendo en casa 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS 

DE RESULTADOS 

• Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la información 

científica proporcionada por la docente en la ficha informativa obtenida del 

programa aprendo en casa de segundo grado de secundaria MINEDU. 

• Con la información científica proporcionada los estudiantes identifican 

información relevante acerca de las los tipos de células, estructura, funciones de 

cada organelo 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

D
E

S
A

R
R

O
L

L
O
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• Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la información 

científica proporcionada por la docente en la ficha informativa obtenida del 

programa aprendo en casa de segundo grado de secundaria MINEDU. 

Con la información científica proporcionada los estudiantes identifican 

información relevante acerca de las los tipos de células, estructura, funciones 

de cada organelo. 

• Los estudiantes identifican los organelos celulares y sus respectivas funciones 

interactuando de manera individual y colaborativa en las plataformas virtuales 

como milaulas, simuladores y juegos elaborados en Educaplay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
E

S
A

R
R

O
L

L
O

 

 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

• Los estudiantes desarrollan el foro y actividades de autoevaluación en la 

plataforma milaulas con respecto a la temática de célula. 

  Foro:https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/mod/forum/view.php?id=2 

  Evaluación: 
https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/mod/quiz/view.php?id=4&forceview=1 

• Los estudiantes  a manera de extensión comentan en casa acerca de la experiencia 

de aprender la estructura celualr de manera interactiva utilizando plataformas 

virtuales. 

 

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó trabajar con las 

plataformas virtuales? ¿Qué dificultades han tenido para plantear preguntas 

científicas de causalidad y realizar las actividades en clase? 

10 

min 

 

D
E
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A
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R

O
L

L
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IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
  IN

S
T

R
U

M
E

N
T

O
S

 
D

E
 

E
V

A
L

U
A

C
IO

N
 

G
u
ía

 d
e 

o
b
se

rv
ac

ió
n

 

O

R

D 

APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende información científica encontrada en su texto, ficha informativa 

y diapositivas 
   

D Identifica las partes de la célula, relacionándolas con sus respectivas 

funciones 
   

E Socializa lo aprendido con su familia, valorando la importancia de los 

recursos virtuales para su aprendizaje.  
   

San Antonio, 22 de enero de 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                               SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 08 – PROGRAMA EMIC 

- 2021 

“Observando el ADN de mi propio organismo” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA    : Ciencia y Tecnología  

1.2.  GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA   : 23 de enero de 2021 

1.4.  DURACIÓN   : 2 horas 

1.5.  DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMP

E 

TENCI

A 

CAPACIDADES 
DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 

CONTENID

O 

DISCIPLIN

AR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJ

E 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZAJ

E 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

− Problematiza, diseña 

estrategias, registra y 

analiza datos. Evalúa 

y comunica 

− Emite conclusiones 

válidas sobre la 

presencia de ADN en 

las células. 

 

ADN 

 Informe de la 

actividad 

experimental 

indagatoria 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base 

de sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de 

las generaciones presentes y 

futuras, así como con la 
naturaleza asumiendo el cuidado 

del planeta. 

Docente y estudiantes comparten 

medidas sanitarias y de higiene 

personal adoptadas en casa para 

prevenir el COVID 19. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTO

S 

ESTRATEGIAS TIEMP

O 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de 

convivencia para un armonioso trabajo virtual en clase.  
  MOTIVACIÓN  
− Los estudiantes observan el video: Biología: La célula 

https://www.youtube.com/watch?v=B4RAE7ZP2Qw 2:26 min 

Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y responden lo 

siguiente: ¿De qué trató el video? ¿Todos los seres vivos tenemos ADN?  

Los estudiantes responden de manera espontánea. 

   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Recuerdan qué es el ADN? ¿Dónde se encuentra? ¿Por 

qué es importante para todos los seres vivos?  Los estudiantes dan a conocer sus 

opiniones de manera espontánea formulando sus hipótesis. 

15 

min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=B4RAE7ZP2Qw
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CONFLICTO COGNITIVO: 

Si todas las células contienen ADN, entonces: ¿Todos los seres vivos tenemos 

ADN en nuestro interior?  

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Problematizan situaciones, 

diseñan sus estrategias, recolectan información la asimilan, evalúan y 

comunican acciones para identificar las moléculas de ADN en su propio 

organismo. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan la situación significativa que contiene un reporte 

periodístico de CNN español acerca de la caída de un avión en Indonesia. Como 

resultado de la lectura, los estudiantes comentan acerca del avance de la ciencia 

para identificar a las personas utilizando su ADN. Frente a esta situación 

problemática los estudiantes responden a la siguiente pregunta: 

Si solo tenemos recursos de nuestras debido a que no podemos salir por 

pandemia ¿Cómo podemos comprobar que existe ADN en nuestro organismo? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación 

en una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de 

causalidad, acerca de la presencia del ADN en los seres vivos. 

Los estudiantes observan un video”Extracción del ADN de la saliva 

https://www.youtube.com/watch?v=_Co2VyPgU1Q  7:02 min 

- Los estudiantes luego de observar el video e identificar las variables en la 

situación problemática, plantean sus hipótesis, planifican y diseñan sus 

estrategias para validar sus hipótesis a través de un proceso de indagación 

científica y experimentacióncon recursos y materiales que tienen en casa. 

− Los estudiantes diseñan sus propias estrategias indagativas para buscar 

información relevante acerca del ADN, estructura e importancia para los seres 

vivos. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

65 

min 
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• Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la información 

científica proporcionada por la docente en la ficha informativa acerca del ácido 

desoxirribonucleico.  

Con la información científica proporcionada los estudiantes identifican 

información relevante acerca de las los tipos de células, estructura, funciones 

de cada organelo.  

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

• Los estudiantes orientan sus actividades y resgistran el resultado de sus 

observaciones durante la experimentación en su guía de laboratorio. A manera 

de extensión realizan los mismo con frutas o vegetales que tienen en casa para 

su consumo diario. 

 

D
E

S
A

R
R

O
L

L
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EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

• Los estudiantes elaboran sus informes de las actividades experimentales  

realizadas en casa, las socializan con sus familiares y compañeros en la siguiente 

sesiónd e clase. 

 

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó trabajar de esta 

forma? ¿Qué dificultades han tenido para plantear preguntas científicas de 

causalidad y realizar las actividades en clase? ¿Se puede  

10 

min 

 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, guía de laboratorio, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, recursos del 

entorno, saliva, jabón líquido, sal, agua, vasos, jugo de piña.  

  IN
S

T
R

U
M

E
N

T
O
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D
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V
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APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Explora y realiza la actividad experimental utilizando materiales de su 

entorno 
   

D Registra y analiza datos, producto de su experimentación.    

E Establece conclusiones y las socializa con sus familiares y pares.     
San Antonio, 23 de enero de 2021 

 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                             SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 09 – PROGRAMA EMIC - 

2021 

 Aprendiendo a formular preguntas con sustento científico 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  

1.3.  FECHA   : 25 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMP

E 

TENCI

A 

CAPACIDADES 
DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIA

S DE 

APRENDIZ

AJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZAJ

E 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

Formula preguntas acerca de las 

variables que influyen en un hecho, 

fenómeno u objeto natural o 

tecnológico y selecciona aquella que 

puede ser indagada científicamente, 

plantea hipótesis en las que establece 

relaciones de causalidad entre las 

variables.  

Calor y 

temperatura 

 

Formula 

preguntas, 

hipótesis, 

señala 

variables 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base 

de sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Docente y estudiantes comparten medidas 

sanitarias y de higiene personal adoptadas en 

casa para prevenir el COVID 19. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTO

S 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

 − La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de 

convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para 

no incomodar a los demás compañeros, solicitar participación a través del uso de 

la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demás.  Los 

estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.  
 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 



188 

 

 

 

INICIO 

  MOTIVACIÓN  
Los estudiantes leen la 

situación significativa y 

responden ¿Qué sucedió 

con Juan? ¿Qué debió hacer 

Juan? ¿A qué se debió el 

malestar de Juan? ¿Qué 

efectos causó la falta de 

prevención de Juan? ¿Crees 

que es importante el 

consumo de agua en estos casos? ¿Por qué?  Los estudiantes dan a conocer sus 

opiniones y comparten sus respuestas. 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

La docente pregunta: ¿Qué causó el malestar de Juan? ¿Juan sentía frío o calor? 

¿Se le habrá subido la temperatura? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones 

a través de lluvias de ideas. 

− CONFICTO COGNITIVO 

En base a la situación significativa la docente enuncia: Si las elevadas 

temperaturas de los rayos solares hicieron que Juan sienta demasiado calor y 

como consecuencia se elevara su temperatura corporal, entonces ¿calor y 

temperatura es lo mismo? De no ser así ¿Qué los diferencia? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: “Plantea preguntas e 

hipótesis seleccionando una que pueda ser indagada científicamente haciendo 

uso de sus conocimientos acerca del efecto del calor sobre los cuerpos”. 

15 min 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La docente brinda nociones básicas de lo que implica el desarrollo de la 

competencia indaga y sus capacidades, poniendo énfasis en la capacidad 

PROBLEMATIZA SITUACIONES.  

Luego pregunta acerca 

de sus actividades en los 

meses de verano.  
Los estudiantes dialogan 

acerca de sus 

experiencias en los 

meses de verano y sus 

experiencias y acciones 

con respecto a las 

elevadas temperaturas. 

Luego los estudiantes 

observan un video 1:28 

minutos; 

https://www.youtube.com/watch?v=41Yw9Co5VP0 

Los estudiantes dialogan acerca de lo observado en el video y comentan acerca de 

los efectos del calor sobre nuestro cuerpo y las medidas preventivas para evitar 

enfermedades. Con la ayuda de la docente los estudiantes enuncian preguntas 

científicas e identifican variables. Por ejemplo: ¿Las elevadas temperaturas 

producen enfermedades a la piel? Luego los estudiantes plantean sus preguntas 

científicas de manera sencilla. 

Luego la docente pide que los estudiantes por 30 segundos froten fuertemente las 

palmas de sus manos y luego pregunta: ¿Qué sintieron? ¿Será calor o 

temperatura? ¿Será lo mismo? 

PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta de la actividad anterior: ¿Calor y temperatura será lo 

mismo?, los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipótesis. 

65 min 

https://www.youtube.com/watch?v=41Yw9Co5VP0
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Sí,………………………….………………………………………………………

………………………………………………………………………………….... 

entonces……………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

Los estudiantes establecen las relaciones de causalidad en sus hipótesis, diseñando 

sus propias estrategias para acceder a información actualizada y sobre todo para 

demostrar experimentalmente si es que calor y temperatura es lo mismo. 

Los estudiantes leen su texto de CTA 2° del MINEDU, en las páginas 236-237 para 

respaldar su actividad y buscan los materiales que tienen en casa y le serán de 

utilidad para realizar su actividad experimental. 

Los estudiantes en la sesión de clase virtual participan de manera espontánea, 

compartiendo ideas y opiniones acerca de cómo realizarán la actividad 

experimental en casa utilizando un termómetro y hielo, agua helada, agua al 

ambiente y agua caliente. 

Los estudiantes realizarán la actividad registrando los datos de: 
 

RECOJO Y LOS ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER  

CRITERIO 

 

 

TEMPERATURA 

Hielo y/o agua 

helada 

Agua al 

ambiente 

Agua caliente 

1    

D
E

S
A

R
R

O
L

L
O
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Los estudiantes comentan acerca de los resultados de la experimentación, 

confrontándolos con la información científica encontrada en su texto de CTA 2° - 

MINEDU y las diapositivas mostradas por la docente 

Los estudiantes consolidan información 

científica en un esquema u organizador visual.  Luego los estudiantes validan o 

rechazan sus hipótesis, estableciendo sus propias conclusiones. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN  

Los estudiantes dan a conocer las conclusiones de su trabajo experimental y de 

investigación, las comunican y socializan con sus compañeros de clase. 

La docente refuerza el aprendizaje de los estudiantes, aclarando sus dudas e 

inquietudes.  

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó experimentar con 

materiales que tienes en casa? ¿Qué dificultades han tenido para plantear preguntas 

científicas de causalidad y realizar las actividades en clase? ¿Qué sugerirías para la 

próxima actividad? 

10 

min 

 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos del entorno como hielo, agua, fría, agua caliente, termómetro, vasos. 

  IN
S
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R
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 d
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APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula 

hipótesis 
   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Identifica las variables y las relaciona    

D Selecciona Manipula correctamente los materiales durante la 

experimentación 
   

E Registra y analiza datos producto de su experimentación    

F Establece conclusiones y las comunica     
San Antonio, 25 de enero de 2021 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                               SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 10 – PROGRAMA 

EMIC - 2021 

Demostrando las formas de transmisión del calor 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA  : 27 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

V. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDA

DES 

DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 
CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 
estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 
comunica 

− Formula preguntas acerca de las 

variables que influyen en un 

hecho, fenómeno u objeto 
natural o tecnológico y 

selecciona aquella que puede 

ser indagada científicamente, 

plantea hipótesis en las que 
establece relaciones de 

causalidad entre las variables.  

Propagación del 

calor: 

- Conducción 

- Convección  
- Radiación 

 

Informe de la 

actividad 

experimental 
indagatoria en 

casa 

Aula virtual 

- zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base de 

sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación 

científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación 

ambiental 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES 

OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 
bienestar y la calidad de vida de 

las generaciones presentes y 

futuras, así como con la 

naturaleza asumiendo el cuidado 

del planeta. 

Los estudiantes comparten las 

medidas sanitarias que adoptan en 

casa para evitar contagiarse de 

alguna enfermedad. 

 

VI. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMP

O 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de 

convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para 

no incomodar a los demás compañeros, solicitar participación a través del uso de 

la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demás.  Los 

estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas. 

  MOTIVACIÓN  

15 

min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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− Los estudiantes observan el video: Transferencia del calor 

https://www.youtube.com/watch?v=Z8jCAb3QW7Q 3.30 min. Los estudiantes comentan acerca 

de lo observado en el video y 

responden lo siguiente: ¿De qué trató 

el video? ¿Qué sucede con el calor?   

Los estudiantes participan de manera 

espontánea y ordenada haciendo uso 

del emoticón “manito” para participar 

de manera ordenada. 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué es el calor? ¿Podemos sentir la sensación de calor? 

¿De dónde proviene el calor? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de 

manera espontánea formulando sus hipótesis. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

Si el calor es una forma de energía que tienen los cuerpos en su interior, entonces: 

¿El calor se puede tranmitir de un cuerpo a otro? Si es así¿De qué forma? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Problematizan situaciones, 

diseñan sus estrategias, recolectan información la asimilan, evalúan y 

comunican acciones para demostrar el proceso de transferencia de calor de los 

cuerpos en la naturaleza. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen un reporte científico de   la página web Investigación y ciencia 

(2019) https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-

transferir-calor-a-travs-del-

vaco-cuntico-18118 y se 

cuestionan 

¿Cómo se transfiere el calor 

en los cuerpos que se 

encuentran en la naturaleza? 

PLANTEAMIENTO DE 

LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del 

conflicto cognitivo y la 

situación problemática, los 

estudiantes identifican la 

relación de causalidad entre 

variables y su participación en 

una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus 

hipótesis.  

 

Sí, 

………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

65 

min 

https://www.youtube.com/watch?v=Z8jCAb3QW7Q
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-transferir-calor-a-travs-del-vaco-cuntico-18118
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-transferir-calor-a-travs-del-vaco-cuntico-18118
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-transferir-calor-a-travs-del-vaco-cuntico-18118
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− Los estudiantes establecen las relaciones de causalidad en sus hipótesis, 

diseñando sus propias estrategias para acceder a información actualizada y sobre 

todo para demostrar experimentalmente si es que calor y temperatura es lo 

mismo. 

− Los estudiantes leen su texto de CTA 2° del MINEDU (2016), en las páginas 

240-241 para respaldar su actividad y buscan los materiales que tienen en casa y 

le serán de utilidad para realizar su actividad experimental. 

− Los estudiantes diseñan sus propias estrategias indagativas para buscar 

información relevante acerca de las formas de transmisión del calor en los 

cuerpos. 

Los estudiantes en la sesión de clase virtual participan de manera espontánea, 

compartiendo ideas y opiniones acerca de cómo realizarán la actividad 

experimental utilizando materiales y recursos que tienen en sus casas. 

Los estudiantes realizarán la actividades experimentales domiciliarias, según las 

orientaciones brindadas por la docente. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

• Los estudiantes registran información relevante producto de la 

experimentación, guiados por preguntas orientadoras planteadas por la docente.  

 ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes contrastan sus resultados de la experimentación con información 

científica proveniente de su texto de CTA2° MED y las diapositivas 

proporcionadas por la docente. 

D
E
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A

R
R

O
L
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EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN  

Los estudiantes dan a conocer las conclusiones de su trabajo experimental y de 

investigación, las comunican y socializan con sus compañeros de clase. 

La docente refuerza el aprendizaje de los estudiantes, aclarando sus dudas e 

inquietudes.  

 

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó experimentar con 

materiales que tienes en casa? ¿Qué dificultades han tenido para plantear preguntas 

científicas de causalidad y realizar las actividades en clase? ¿Qué sugerirías para la 

próxima actividad? 

10 

min 

VII. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos, vasos, agua caliente, vela, cuchara. 
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APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Identifica las variables y las relaciona    

D Selecciona Manipula correctamente los materiales durante la 

experimentación 
   

E Registra y analiza datos producto de su experimentación    

F Establece conclusiones y las comunica    
San Antonio, 27 de enero de 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                               SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 11 – PROGRAMA 

EMIC - 2021 

Conociendo las formas de energía en la naturaleza 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2.  GRADO Y SECCIÓN: 2° B-C-D 

1.3.  FECHA  : 29 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMP

E 

TENCI

A 

CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 
CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZAJ

E 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
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N
T

ÍF
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O
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Problematiza, 

diseña estrategias, 
registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

− Emite conclusiones válidas 

sobre las diversas formas y 

fuentes de energía. 
 

Energía, fuentes 

 
 

Informe de la 
actividad 

indagatoria 

Aula 

virtual - 
zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base de 

sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación 

científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación 

ambiental 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES 

OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar 

con el bienestar y la calidad de 

vida de las generaciones 

presentes y futuras, así como 

con la naturaleza asumiendo 

el cuidado del planeta. 

Los estudiantes mantienen orden y 

limpieza su ambiente de trabajo en 

clase, preservando un ambiente de 

estudio saludable. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMP

O 

INICIO La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia 

para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para no incomodar a 

los demás compañeros, solicitar participación a través del uso de la manito, 

expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demás.  Los estudiantes 

organizan su ambiente de trabajo en sus casas 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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  MOTIVACIÓN  
− Los estudiantes leen la situación significativa de su texto de CTA 2° -MED y 

responden: ¿Cómo se transmite la electricidad en los cuerpos? ¿De qué 

depende? ¿Qué fuentes de energía renovable se pueden aprovechar en el Perú? 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− Los estudiantes dan a concoer sus saberes previos respondiendo la sección LO 

QUE SABEMOS de su guía de actividades de CTA 2° pag. 132 . ¿ Qué es la 

energía? ¿De dónde proviene la energía? 

− Los estudiantes observan y describen 

imágenes con diapositivas 

relacionadas con las diversas fuentes de energía en la naturaleza. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

− Con los aportes de los estudiantes, el docente dice: “Al mirar a nuestro 

alrededor, se observa que las plantas crecen, los animales se trasladan y que las 

máquinas realizan una variedad de tareas”; y luego plantea la siguiente 

pregunta: ¿Qué necesitan estos seres para realizar una función o actividad? Los 

estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontánea. 

− La docente presenta el propósito de la sesión: “Explica las diversas fuentes y 

formas de energía en la naturaleza” 

15 

min 

D 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

• Los estudiantes observan el video, de 3:14 

minutos; en este se presentan hechos en los que se 

evidencia la energía: 

https://www.youtube.com/watch?v=kc6u3qaHRV4 (1/3).  

• Los estudiantes leen la sección lo que 

aprendemos: ¿Qué energía eléctrica es utilizada 

para generar la corriente eléctrica? ¿Cuál es la 

menos utilizada? ¿Por qué? 

•  ¿De dónde provienen la energía de la biomasa y la geotérmica? ¿De qué 

manera el acceso a la electricidad influye en la calidad de vida de las personas?  

 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación 

en una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 
 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes luego de identificar las variables en la situación problemática, 

plantean sus hipótesis, planifican y diseñan sus propias estrategias para buscar 

información científica relevante que les permita conocer y diferenciar las 

fuentes de energía.  

65 

min 

https://www.youtube.com/watch?v=kc6u3qaHRV4
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− Los estudiantes 

haciendo uso de los 

recursos edcucativos 

de la plataforma 

PERUEDUCA 

pueden diferenciar las 

formas de energía 

presentes en la 

naturaleza. 

− Los estudiantes 

plantean preguntas 

científicas  que incluyen relaciones de causalidad, entre las diferentes formas 

de energía. 

− Los estudiantes buscan información relevante sobre el tema en su texto de CTA 

2° MINEDU (2016) pag. 25  8-259. 

 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS 

DE RESULTADOS 

− Los estudiantes experimentan de manera simulada las formas de energía, 

utilizando los recursos de la plataforma PERUEDUCA. 

− Los estudiantes buscan información científica en fuentes confiables, identifican 

ideas importantes acerca de las formas y fuentes de energía en la naturaleza y las 

organizan en esquemas o mapas conceptuales. 

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 
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Los estudiantes contrastan la información ccientífica encontrada con la 

información que proporciona la docente para disipar y aclarar sus dudas e 

inquietudes. 

 

 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

• Los estudiantes evalúan acerca de las estrategias adecuadas en la 

ejecución de la las actividades experimentales simuladas 

•  Los estudiantes con la ayuda de la docente socializan sus respuestas de 

manera oral, dialogan acerca de los aciertos y desaciertos en desarrollo de 

la práctica. 

 

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó trabajar con los 

recursos de PERUEDUCA? ¿Qué dificultades han tenido para realizar tus 

actividades? ¿Qué te gustaría mejorar? 

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y 

formula hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende y organiza información científica encontrada en 

su texto, ficha informativa y diapositivas 

   

D Interactúa con los recursos virtuales    

E Socializa lo aprendido con su familia, valorando la 

importancia de los recursos virtuales para su aprendizaje.  

   

San Antonio, 29 de enero de 2021 

 

 ______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                               SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 12 – PROGRAMA 

EMIC - 2021 

INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES CLIMÁTICAS EN LOS SERES 

VIVOS 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA   : 30 de enero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES 

DESEMPEÑOS 

PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 − Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

− Emite conclusiones 

acerca de las formas y 
fuentes de energía que 

existen en la naturaleza 

 

Energía 
Formas  

Fuentes 

 

Informe de la 

actividad 
indagatoria 

Esquema 

Aula virtual - 
zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la 

base de sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con 

el bienestar y la calidad de vida 

de las generaciones presentes y 

futuras, así como con la 

naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Docente y estudiantes comparten 

medidas sanitarias y de higiene 

personal adoptadas en casa para 

prevenir el COVID 19. 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTO

S 

ESTRATEGIAS TIEMP

O 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que 

acompañan a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de 

convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para 

no incomodar a los demás compañeros, solicitar participación a través del uso de 

la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demás.  Los 

estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.  

15 

min 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan el video: Cambio 

climático y variabilidad climática ubicado 

https://www.youtube.com/watch?v=Sv-

alUzPmWQ (4:27 min) 

Los estudiantes comentan acerca del video 

observado y responden de manera 

espontánea a las siguientes interrogantes: 

¿De qué trató el video?  
   RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿Qué entendemos por cambio climático? ¿Cuáles son sus 

causas? ¿Qué consecuencias trae para nuestro planeta? Los estudiantes dan a 

conocer sus opiniones de manera espontánea formulando sus hipótesis. 

CONFLICTO COGNITIVO: 

Si las variaciones climáticas se producen en todo nuestro planeta, ¿Qué efectos 

ocasiona la variabilidad climática en los sers vivos? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Problematizan situaciones, 

diseñan sus estrategias, recolectan información la asimilan, evalúan y comunican 

acciones para identificar la influencia de las variaciones climáticas en los seres 

vivos. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes leen y comentan una nota científica del periódico digital de 

Colombia acerca de la variabilidad climática y su relación con los desastres 

https://unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/variabilidad-climatica-que-es-y-cual-

es-su-relacion-con-los-desastres/ 

 Ante esta situación los estudiantes se 

cuestionan  

¿Cuál será la influencia de las 

variaciones climáticas con los seres 

vivos?  
PLANTEAMIENTO DE LAS 

HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto 

cognitivo y la situación problemática, 

los estudiantes identifican la relación de 

causalidad entre variables y su 

participación en una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de 

causalidad, entre las variaciones climáticas y su influencia en los seres vivos 

• Los estudiantes luego de identificar las variables en la situación problemática, 

plantean sus hipótesis, planifican y diseñan sus estrategias para validar sus 

hipótesis a través de un proceso de indagación documentaria, que encontrará en 

65 

min 

https://www.youtube.com/watch?v=Sv-alUzPmWQ
https://www.youtube.com/watch?v=Sv-alUzPmWQ
https://unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/variabilidad-climatica-que-es-y-cual-es-su-relacion-con-los-desastres/
https://unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/variabilidad-climatica-que-es-y-cual-es-su-relacion-con-los-desastres/
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la plataforma m”milaulas de Moodle” 
https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/course/view.php?id=2  

RECOJO DE  DATOS Y 

ANÁLISIS DE RESULTADOS 

• Los estudiantes identifican información científica relevante en la plataforma mil 

aulas de Moodle, interactuando en ella y logrando aprendizajes a través de 

actividades interactivas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTRUCTURA DEL SABER  
Los estudiantes demuestran lo aprendido realziando una actividad lúdica en la 

plataforma milaula de Moodle. 

Los estudiantes comentan acerca de los resultados de su indagación, validan o 

rechazan sus hipótesis, estableciendo sus propias conclusiones. Los estudiantes 

refuerzan sus aprendizajes elaborando esquemas, dibujos y organizadores. 

 

 

D
E

S
A

R
R

O
L

L
O

 

https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/course/view.php?id=2
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EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

Los estudiantes establecen sus propias conclusiones acerca de lo aprendido acerca 

de las variaciones climáticas y su influencia en los seres vivos, socializandolas con 

sus familiares y compañeros de clase. 
 

 

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó trabajar con las 

plataformas virtuales? ¿Qué dificultades han tenido para plantear preguntas 

científicas de causalidad y realizar las actividades en clase? 

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
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R
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APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Comprende e identifica información científica relevante encontrada en la 

plataforma milaulas 
   

D Interactúa correctamente en la plataforma milaulas    

E Socializa lo aprendido con su familia, valorando la importancia de los 

recursos virtuales para su aprendizaje.  
   

San Antonio, 30 de enero de 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                    SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 21 – PROGRAMA EMIC - 2021 
                              

                “Cultivemos plantas en presencia y ausencia de luz solar” 

 
I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA    : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN  : 2° B-C-D  

1.3. FECHA   : 15 de febrero de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 
EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 
ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 
diseña estrategias, 

registra y analiza 

datos. Evalúa y 

comunica 

Demuestra 
experimentalmente el 

crecimiento de las plantas en 

presencia y ausencia de luz 

solar 

Factores que 
influyen en el 

crecimiento de 

las plantas 

Cultivo de 
plantas en 

presencia y 

ausencia de luz 

solar 

Aula 
virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE DE 

MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, sobre la base 

de sus experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE DESENVUELVE EN 

ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS POR 

LAS TIC 

− Personaliza entornos virtuales 

− Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan 

a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo 

en el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás 

compañeros, solicitar participación a través del uso de la manito, respetar la 

participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan un video acerca de la importancia de la luz solar para las 

plantas: https://www.youtube.com/watch?v=GWto0mmLhqg 4:27 min 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video. 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente enuncia acuerdo a los observado en 

el video: ¿Es necesaria la luz solar para las 

plantas? ¿Por qué? Los estudiantes dan a 

conocer sus opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− Si el crecimiento es un proceso natural en toda 

planta, ¿Crecerá de la misma forma una planta 

en presencia y ausencia de luz solar? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Experimenta, registra y analiza 

datos acerca del crecimiento de las plantas de lentejas en presencia y ausencia de 

luz solar. 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 
como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican hábitos de 

higiene y lavado correcto de manos 

para evitar contraer enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=GWto0mmLhqg
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: 

¿Cómo podemos demostrar la influencia de la luz solar en el crecimiento de las 

plantas? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en 

una pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de 

causalidad, entre los insumos necesarios y el proceso de crecimiento de una planta 

en presencia y ausencia de luz solar. 

− Los estudiantes diseñan una secuencia de procedimientos para cultivar las plantas 

en presencia y ausencia de luz solar, utilizando los recursos y materiales que tienen 

en casa. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS 

DE RESULTADOS 

− Los estudiantes cumpliendo con los 

protocolos de seguridad realizan la 

experimentación, siguiendo la secuencia 

mostrada en una diapositiva.  
− Los estudiantes seleccionan y manejan 

correctamente los materiales y recursos 

para la realziación de la actividad 

experiemental. 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes realzian un control de la variable intervieniente controlando: cantidad 

de agua, cantidad de tierra o algodón, frecuencia de días. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

− Los estudiantes intercambian ideas y socializan las acciones realizadas durante la 

ejecución de su actividad de indagación experimental. 

65 min 

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó realizar la 

experimentación? ¿Qué dificultades han tenido durante la actividad experimental? 

¿Qué aspectos mejorarías?  

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales, semillas, bolsa o caja, vasos, tierra, algodón, agua. 
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula 
hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Busca recursos y materiales que utiliza de manera adecuada    

D Explora y experimenta correctamente     

E Comparte la experiencia realizada entre sus pares    

San Antonio, 13 de febrero de 2021 

 

 

__________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                    SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 22 – PROGRAMA EMIC -       

2021 
                         “Demostrando experimentalmente la influencia de la luz solar en el 

crecimiento de las plantas” 
I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  

1.3. FECHA   : 17 de febrero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 
EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 
ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O

S
 

Registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

Emite conclusiones 

acerca de la influencia de 

la luz solar en el 

crecimiento de las plantas 

Explica con 

sustento 

científico 

basado en la 
experimentación 

Exposición 

Reporte de 

práctica 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, sobre la 

base de sus experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias para buscar 

y organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

− Personaliza entornos virtuales 

− Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus 

hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula 
virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás compañeros, solicitar 

participación a través del uso de la manito, respetar la participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan un video: “Persiguiendo la luz solar sin piernas” 

https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY  3:11 min 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado 

en el video. 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente enuncia acuerdo a los observado en el 

video: ¿Es necesaria la luz solar para las plantas? 
¿Por qué? Los estudiantes dan a conocer sus 

opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− Si el crecimiento es un proceso natural en toda 

planta, ¿Crecerá de la misma forma una planta en presencia y ausencia de luz solar? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Emite conclusiones acerca del 
crecimiento de las plantas de lentejas en presencia y ausencia de luz solar. 

15 

min 

 

 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¿Por qué 

las plantas crecen en dirección de la luz solar? 

65 

min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, 

así como con la naturaleza 

asumiendo el cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican 

hábitos de higiene y lavado 

correcto de manos para evitar 

contraer enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY
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PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los estudiantes 

identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en una pregunta 
científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de causalidad, 

entre los insumos necesarios y el proceso de crecimiento de una planta en presencia y 

ausencia de luz solar. 

− Los estudiantes diseñan una secuencia de procedimientos para cultivar las plantas en 

presencia y ausencia de luz solar, utilizando los recursos y materiales que tienen en casa. 
RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

− Los estudiantes cumpliendo 

con los protocolos de 

seguridad riegan las plantitas 

contenidas en el vaso 1 (con 
luz) y vaso 2 (oscuridad). 

− Registran cada dos días, datos 

en una tabla, sobre el 

crecimiento, coloración y 

aspecto de las plantitas de 
lentejas. 

− Los estudiantes elaboran 

gráficos sobre los resultados 

obtenidos. 

 
ESTRUCTURACIÓN DEL 

SABER 

Los estudiantes anlizan los datos 

registrados en la tabla, los analizan, confrontan los resultados con la teoría encontrada en su 
texto de CTA 2° - MINEDU y establecen sus propias conclusiones. 

 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

− Los estudiantes intercambian ideas y socializan las acciones realizadas durante la 
ejecución de su actividad de indagación experimental. 

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué aprendieron 
hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los procedimientos que 

realizaron fueron accesibles? ¿Te agradó realizar la experimentación? ¿Qué dificultades han 

tenido durante la actividad experimental? ¿Qué aspectos mejorarías?  

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales, semillas, bolsa o caja, vasos, tierra, algodón, agua. 
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y 

formula hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Busca recursos y materiales que utiliza de manera adecuada    

D Explora y experimenta correctamente     

E Comparte la experiencia realizada entre sus pares    

San Antonio, 17 de febrero de 2021 

 

 

 

__________________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 23 – PROGRAMA EMIC - 2021 

 

                               “Indagando como se produce el transporte de sustancias en las plantas” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  

1.3. FECHA   : 19 de febrero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

experimenta 

Formula preguntas acerca de las 

variables que influyen en un hecho, 

fenómeno u objeto natural o 

tecnológico y selecciona aquella que 

puede ser indagada científicamente.  

Para delimitar el problema por 

indagar. Plantea hipótesis en las que 
establece relaciones de causalidad 

entre las variables. 

Explica con 

sustento 

científico 

basado en la 

experimentac

ión 

Exposición 

Reporte de 

práctica 

Aula virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, sobre la base de sus 
experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

− Personaliza entornos virtuales 

− Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  

MOME

NTOS 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan 

a sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo 

en el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás 

compañeros, solicitar participación a través del uso de la manito, respetar la 

participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan un video: “Transporte de sustancias en las plantas” 

https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY  5:00 min 

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado 

en el video. 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente enuncia acuerdo a los observado en el 

video: ¿De qué trató el video? ¿Cómo transportan 

las sustancias las plantas? Los estudiantes dan a 

conocer sus opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican hábitos 

de higiene y lavado correcto de 

manos para evitar contraer 

enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY
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− Si las plantas fabrican sus propios nutrientes o alimentos …. ¿Cómo se distribuyen 

los nutrientes en las plantas? 

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Emite conclusiones acerca del 

crecimiento de las plantas de lentejas en presencia y ausencia de luz solar. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: 

¿Los tejidos conductores influyen en el transporte de sustancias en las plantas? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en 

una pregunta científica. Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de 

causalidad, entre los tejidos conductores y el transporte de sustancias en las plantas. 

− Los estudiantes diseñan  sus propias estrategias para demostrar experimentalmente 

el transporte de sustancias en las plantas. 

− Estructuran procedimientos para el recogo de datos. 

RECOJO DE  DATOS Y 

ANÁLISIS DE RESULTADOS 

− Los estudiantes cumpliendo con los 

protocolos de seguridad registran 

datos del proceso de transporte de 

sustancias en las plantas.  

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes buscan 

información científica en su 

texto de CTA 2°- MINEDU pag. 

31, responder a sus 

cuestionamientos y contrastar 

los resultados de su 

experimentación con el sustento 

teórico encontrado en su texto. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

− Los estudiantes intercambian ideas y socializan las conclusiones a las cuales han 

llegado, producto de su experimentación. 

65 min 

CIERR

E 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los 

procedimientos que realizaste para demostrar el transporte de sustancias fue el 

adecuado? ¿Te agradó realizar la experimentación? ¿Qué dificultades han tenido 

durante la actividad experimental? ¿Qué aspectos mejorarías?  

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales, lápiz, cuaderno, papel. 

IN
S

T
R

U
M

E
N

T
O

S
 D

E
 

E
V

A
L

U
A

C
IO

N
 

L
is
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 d

e 
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te
jo

 

OR

D 

APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERV

A 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    
B Diseña y aplica estrategias durante la actividad     

C Registra y analiza datos producto de su experimentación    
D Contrasta los resultados de su experimentación con la teoría     

E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares    

San Antonio, 19 de febrero de 2021 

 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 24 – PROGRAMA EMIC -       

2021 

“Importancia del agua para los seres vivos” 
I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  

1.3. FECHA   : 20 de febrero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a 

sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en 

el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás compañeros, 

solicitar participación a través del uso de la manito, respetar la participación de sus 

compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan un video: “Transporte de sustancias en las plantas” 

https://www.youtube.com/watch?v=VH294WfAW00  6:21min  

− Los estudiantes comentan acerca de lo observado en 

el video. 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente enuncia acuerdo a los observado en el 

video: ¿De qué trató el video? ¿De dónde proviene 

el agua? ¿Por qué es importante? Los estudiantes 

dan a conocer sus opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− Los estudiantes leen una situación significativa en la que se plantea una situación 

problemática que evidencia el derroche de agua y el peligro de escasez para las futuras 

15 min 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS 

DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza

, diseña 

estrategias, 

explora 

Concluye 

Formula preguntas acerca de las 

variables que influyen en un hecho, 

fenómeno u objeto natural o 
tecnológico y selecciona aquella que 

puede ser indagada científicamente.  

Para delimitar el problema por 

indagar. Plantea hipótesis en las que 
establece relaciones de causalidad 

entre las variables. 

 

 

El agua 

Importancia 

Tríptico 

informativ

o con 

preguntas 

causales, 

hipótesis y 

conclusion

es  

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, sobre la base 

de sus experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENTORNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

− Personaliza entornos virtuales 

− Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambient

al  

Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, 

así como con la naturaleza 

asumiendo el cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican hábitos de 

higiene y lavado correcto de manos 

para evitar contraer enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=VH294WfAW00
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generaciones y se preguntan ¿Qué futuro espera a las futuras generaciones si 

derrochamos el agua?  

− Los estudiantes dan a conocer sus opiniones y la docente da a conocer el propósito de 

la sesión: Emite conclusiones acerca de la importancia del agua para los seres vivos. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¿Por 

qué es importante el agua para los seres vivos? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en una 

pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de causalidad, 

entre la importancia del agua para los seres vivos. 

− Los estudiantes diseñan  sus propias estrategias para indagar en fuentes confiables 

acerca de la importancia del agua para los seres vivos y el riego de agotamiento por 

del mal uso o derroche. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE 

RESULTADOS 

− Los estudiantes buscan información 

científica relevante sobre la importancia 

del agua para los seres vivos, utilizando 

su texto de CTA 2° - MINEDU, y 

objetos de aprendizaje de la página 

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucticee/s2/CD0307

01026/#/lang/es/pag/60dbcf5474473c62daf52cbb37c86706 

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes con la información científica 

entcontrada justifican la importancia del agua 

para los seres vivos, organizándolas en un 

tríptico informativo para su diusión.  

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

− Los estudiantes intercambian ideas y 

socializan las conclusiones a las cuales han 

llegado, producto de su indagación.  

65 min 

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué aprendieron hoy? 

¿Los procedimientos que realizaste para realizar una indagación bibliográfica te parecieron 

adecuados?  ¿Qué dificultades tuviste para realizar el proceso de indagación bibliográfica? ¿Qué 

otras estrategias utilizarías?  

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, recursos y 

plataformas virtuales, lápiz, colores, hojas de papel. 
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula 

hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias de indagación científica     

C Registra y analiza datos producto de su indagación    

D Organiza información relevante en un tríptico    

E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares    

                                                                                                                                                                                          San Antonio, 20 de febrero de 2021 
___________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucticee/s2/CD030701026/#/lang/es/pag/60dbcf5474473c62daf52cbb37c86706
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucticee/s2/CD030701026/#/lang/es/pag/60dbcf5474473c62daf52cbb37c86706
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                  SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 25 – PROGRAMA EMIC – 2021 

 

                               “Aprendiendo a utilizar responsablemente el agua” 
 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1.  ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  

1.3.  FECHA   : 22 de febrero de 2021  
1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 
EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 
ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

Registra y 

analiza datos, 

evalúa y 

comunica 

Formula preguntas acerca de las 
variables que influyen en un 

hecho, fenómeno u objeto 

natural o tecnológico y 

selecciona aquella que puede ser 
indagada científicamente.  Para 

delimitar el problema por 

indagar. Plantea hipótesis en las 

que establece relaciones de 
causalidad entre las variables. 

 

 

Uso 

responsable 

del agua 

Plan de 

indagación 

sobre el uso 

responsable 

del agua  

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, sobre la 

base de sus experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

− Personaliza entornos virtuales 

− Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus 

hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula 

virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás compañeros, solicitar 
participación a través del uso de la manito, respetar la participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan un video: “Ahorrando agua en 

el cuarto de baño” 

https://www.youtube.com/watch?v=yFTli3ZSlTg  3:45 

min. Los estudiantes comentan acerca de lo observado 

en el video.  
RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente enuncia acuerdo a los observado en el video: 

¿De qué trató el video? ¿Por qué es importante el agua? ¿Qué sucedería si se agotara el 

agua? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontánea.  
CONFLICTO COGNITIVO: 

− Los estudiantes leen una situación significativa en la que se plantea una situación 

problemática que evidencia el derroche de agua y el peligro de escasez para las futuras 

15 

min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, 

así como con la naturaleza 

asumiendo el cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican 

hábitos de higiene y lavado 

correcto de manos haciendo uso 

responsable del agua. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=yFTli3ZSlTg
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generaciones y se preguntan ¿Qué futuro espera a las futuras generaciones si derrochamos 

el agua?  

− Los estudiantes dan a conocer sus opiniones y la docente da a conocer el propósito de la 

sesión: Diseña un plan de indagación que promueva el uso responsable del agua. 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¿El sistema 
de riego por goteo permite optimizar el uso responsable del agua? 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los estudiantes 

identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en una pregunta 
científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis.  

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 
ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que 

incluyen relaciones de causalidad, entre las acciones 

responsables sobre el consumo del agua.  
− Los estudiantes diseñan  sus propias estrategias para 

elaborar un plan de indagación acerca de un sistema de 
riego por goteo que ayude a ahorrar el agua. 

− Lso estudiantes buscan materiales y rescursos que le 

permiten construir un sistema de riego por goteo 

casero. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE 

RESULTADOS 

− Los estudiantes buscan 

información científica acerca 

de los sistemas que permiten el 

ahorro del agua.  
 

ESTRUCTURACIÓN DEL 

SABER 

Los estudiantes con la información científica encontrada justifican 

la importancia del uso responsable del agua utilizando sistemas 
ahorradores, construyendo su sistema de riego elegido, en casa con la ayuda de sus 

familiares. 

Los resultados del registro de ahorro de agua serán diundidos la siguiente clase. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

− Los estudiantes intercambian ideas y socializan las ideas de construcción de un sisitema 
de riego por goteo. 

65 

min 

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué aprendieron 
hoy? ¿Podrás realizar un sistema de riego por goteo casa?  ¿Qué dificultades tuviste para 

diseñar tu plan de indagación? ¿Qué otras estrategias utilizarías para diseñar un sistema de 

ahorro del agua?  

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, recursos y 

plataformas virtuales, lápiz, colores, hojas de papel. 
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula 

hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias de indagación científica     

C Diseña un plan de indagación científica    

D Busca y selecciona materiales a utilizar    

E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares    

San Antonio, 22 de febrero de 2021 

 
___________________________ 
María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                    SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 26 – PROGRAMA EMIC - 2021 

                                            “Ahorrando agua, utilizando un sistema de riego por goteo” 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2. GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  

1.3.  FECHA   : 24 de febrero de 2021  
1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 
EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 
ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 Registra y 

analiza datos, 

evalúa y 

comunica. 

Registra datos cuantitativos y 

cualitativos que permite 
establecer conclusiones acerca 

de la importancia del uso 

responsable del agua. 

Uso 

responsable 

del agua 
Sistema de 

riego por goteo  

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 

GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

− Determina metas de aprendizaje, sobre la 

base de sus experiencias. 

− Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENTORNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

− Personaliza entornos virtuales 

− Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a 

sus hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en 

el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás compañeros, 

solicitar participación a través del uso de la manito, respetar la participación de sus 

compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan un video: “Riego por goteo casero” 

https://www.youtube.com/watch?v=AZi_dNGhBjs   3:11 

min. Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el 

video.  
RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente enuncia acuerdo a los observado en el video: ¿De qué trató el video? ¿Por 

qué es importante ahorrar agua? ¿Hacen uso 

responsable del agua en casa? ¿De qué 

manera? Los estudiantes dan a conocer sus 

opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− Los estudiantes leen una situación 

significativa en la que se plantea una situación 

problemática que evidencia el derroche de agua 

15 

min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria 

basada en 

conocimientos 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, 

así como con la naturaleza 

asumiendo el cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican 

hábitos de higiene y lavado 

correcto de manos haciendo uso 

responsable del agua. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=AZi_dNGhBjs
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y el peligro de escasez para las futuras generaciones y se preguntan: Si el sistema de 

riego por goteo, permite ahorrar agua, ¿Por qué las personas no utilizan estos sistemas?  

− Los estudiantes dan a conocer sus opiniones y la docente da a conocer el propósito de 

la sesión: Emite los resultados de su experimentación   

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¿La 

implementación de un sistema de riego por goteo permite ahorrar agua? 
 

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPÓTESIS 

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes identifican la relación de causalidad entre variables y su participación en una 

pregunta científica. 

Los estudiantes plantean sus hipótesis: 

 

Sí, ………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………… 

 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de causalidad, 

entre las acciones responsables sobre el consumo del agua.  
− Los estudiantes diseñan  sus propias estrategias para registrar datos del consusmo de 

agua para regar plantas, con balde y con sistema de riego por goteo. 

RECOJO DE  DATOS Y ANÁLISIS DE 

RESULTADOS 

− Los estudiantes ben un gráfico registran de la 

cantidad de agua que se utiliza para regar una 

planta, comparándolo con el consumo de agua que 

se realiza utilizando un balde.  

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER 

Los estudiantes con los datos obtenidos del consumo de agua utilizando dos sistemas de 

riego, deducen que la implementación de los sistemas de riego por goteo permiten 

ahorrar agua. 
 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN 

− Los estudiantes intercambian ideas y socializan las sus conclusiones. 

65 

min 

CIERRE 

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿Consideras que es importante ahorrar agua?  ¿Qué dificultades tuviste 

para diseñar tu sistema de riego por goteo? ¿Qué otras estrategias utilizarías para diseñar 

un sistema de ahorro del agua?  

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales, lápiz, colores, hojas de papel. 
 

IN
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y 

formula hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias de indagación científica     

C Registra datos del consumo de agua utilizando SRXG    

D Analiza datos     

E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares    

San Antonio, 24 de febrero de 2021 

 

 

___________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 27 – PROGRAMA EMIC - 2021 

  ¿Qué órganos y sistemas intervienen en la digestión del ser humano? 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA    : Ciencia y Tecnología  

1.2.  GRADO Y SECCIÓN  : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA   : 26 de febrero de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 

 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZA

JE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

Establece semejanzas y diferencias 

entre las estructuras que ha 

desarrollado los seres unicelulares 

o pluricelulares como el ser 

humano en el proceso de digestión 

para realizar la función de 

nutrición. 

Digestión en 

el ser humano 

 Emite 

conclusiones de 

su indagación 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE DE 

MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base de 

sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE 

ÁREA 

Indagación científica 

SE DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III.MOMENTOS DE LA SESIÓN:  

MOME

NTOS 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus 

hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula 

virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás compañeros, solicitar 

participación a través del uso de la manito, respetar la participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan el video “El viaje de los 

alimentos” 

https://www.youtube.com/watch?v=Ix1gqUZrAiE   

− Los estudiantes de manera ordenada participan 

comentando acerca de lo observado en el video.  

 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos. 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican hábitos 

de higiene y lavado correcto de 

manos para evitar contraer 

enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 

https://www.youtube.com/watch?v=Ix1gqUZrAiE
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− La docente pregunta: ¿De qué trató el video observado? ¿Existe alguna relación entre lo 

que han observado y la explicación que van a realizar hoy día? Los estudiantes dan a 

conocer sus opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la digestión es una forma de digerir 

sustancias y los seres vivos tienen varias formas de hacerlo, entonces ¿Las estructuras de 

sus sistemas digestivos serán las mismas? ¿Cuál será la más sencilla? ¿Cuál será la mas 

compleja? ¿Cómo será la estructura del sistema digestivo en el ser humano?  

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Emite conclusiones acerca del proceso 

de digestión en el ser human.  

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

− Los estudiantes observan el video El cuerpo humano: El sistema digestivo 

https://www.youtube.com/watch?v=YGDb799tj9A  (3:06 

min) y luego pregunta: ¿De qué trató el video?  ¿Cómo está 

formado el sistema digestivo del ser humano? ¿Todos sus 

órganos tienen la misma función?  
PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

− Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación 

problemática, los estudiantes plantean sus hipótesis. 

  Sí, ………………………………………………………………………. 

entonces…………………………………………………………………. 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen 

relaciones de causalidad, diseñando sus propias estrategias para 

identificar a los órganos que 

− Los estudiantes por grupos pequeños diseñan sus propias 

estrategias para identificar a los órganos que forman parte del 

sistema digestivo del humano haciendo uso de simuladores 

virtuales. 

− Los estudiantes se organizan para buscar información científica en 

páginas fiables del internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la página 124. 

RECOJO DE DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Los estudiantes identifican información relevante acerca de la estructura del sistema 

digestivo del ser humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los 

recursos educativos interactivos de la plataforma didactalia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER  

Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la 

información encontrada en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones, 

validando sus hipótesis. 

 

65 min 

https://www.youtube.com/watch?v=YGDb799tj9A
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Fuente: MINEDU  

Los estudiantes refuerzan lo aprendido interactuando con las actividades lúdicas de la 

plataforma milaulas de Moodle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y 

COMUNICACIÓN  

• Para culminar los estudiantes de manera ordenada dan a conocer los resultados de su 

indagación y emiten sus conclusiones. 
CIERRE Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas.  Luego 

pregunta: ¿Qué aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? 

¿Los procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún 

paso del procedimiento planteado? ¿Qué dificultades has tenido para interactuar con las 

plataformas virtuales? 

EXTENSIÓN: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas 

enfermedades que afectan al sistema digestivo del ser humano. 

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSE

RVA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y 

formula hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad indagatoria    

C Interactúa en las plataformas virtuales    

D Valida su hipótesis y emite conclusiones    

E Socializa sus resultados con sus compañeros de clase.     

                                                                                                                         San Antonio, 26 de febrero de 2021 

 

 
______________________________ 

María Estela Manco Villaverde 
DOCENTE DE CYT 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 28 – PROGRAMA EMIC - 2021 

  ¿Qué órganos y sistemas intervienen en la respiración del ser 

humano? 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA   : Ciencia y Tecnología  

1.2.  GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D  
1.3. FECHA   : 27 de febrero de 2021 

1.4. DURACIÓN  : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 

 

III.MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus 

hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula 

virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los 

demás compañeros, solicitar participación a través del uso de 

la manito, respetar la participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan el video “Oxígeno y  respiración” 

https://www.youtube.com/watch?v=Yhpme_G2QcU&t=23s 

− Los estudiantes de manera ordenada participan comentando 

acerca de lo observado en el video.  

 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZA

JE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

Establece semejanzas y diferencias 

entre las estructuras que ha 

desarrollado los seres unicelulares 

o pluricelulares como el ser 

humano en el proceso de 

respiración para realizar la función 

de nutrición. 

Respiración 

en el ser 

humano 

 

Emite 

conclusiones de 

su indagación 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE DE 

MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base de 

sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE 

ÁREA 

Indagación científica 

SE DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES 

OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos. 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican 

hábitos de higiene y lavado 

correcto de manos para evitar 

contraer enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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INICIO 

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿De qué trató el video observado? ¿Qué órganos intervienen en la 

respiración de los corredores? ¿Existe alguna relación entre lo que han observado y la 

explicación que van a realizar hoy día? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de 

manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la respiración es una forma de 

intercambiar sustancias, entonces ¿Qué órganos intervienen? ¿Qué función cumplen? 

¿Cómo será la estructura del sistema respiratorio del ser humano?  

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Emite conclusiones acerca del proceso 

de digestión en el ser human.  

15 min 

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

− Los estudiantes observan el video El cuerpo humano: 

El sistema respiratorio 

https://www.youtube.com/watch?v=Anv59Upbb5k 

(3:50 min) y luego pregunta: ¿De qué trató el video?  

¿Cómo está formado el sistema respiratorio del ser 

humano? ¿Todos sus órganos tienen la misma 

función?  
PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

− Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes plantean sus hipótesis. 

  Sí, …………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………………. 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de causalidad, 

diseñando sus propias estrategias para identificar a los órganos que 

− Los estudiantes por grupos pequeños diseñan sus propias estrategias para identificar a 

los órganos que forman parte del sistema respiratorio del humano haciendo uso de 

simuladores virtuales. 

− Los estudiantes se organizan para buscar información científica en páginas fiables del 

internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la página 108-109.  
RECOJO DE DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Los estudiantes identifican información relevante acerca de la estructura del sistema 

respiratorio del ser humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los 

recursos educativos interactivos de la plataforma didactalia. 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER  

65 min 
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Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la 

información encontrada en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones, 

validando sus hipótesis. 

Fuente: MINEDU  

Los estudiantes refuerzan lo aprendido 

interactuando con las actividades lúdicas de 

la plataforma milaulas de Moodle. 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN  

• Para culminar los estudiantes de manera 

ordenada dan a conocer los resultados de 

su indagación y emiten sus conclusiones. 

CIERRE Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas.  Luego 

pregunta: ¿Qué aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? 

¿Los procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún 

paso del procedimiento planteado? ¿Qué dificultades has tenido para interactuar con las 

plataformas virtuales? 

EXTENSIÓN: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas 

enfermedades que afectan al sistema respiratorio del ser humano. 

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSER

VA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y 

formula hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad indagatoria    

C Interactúa en las plataformas virtuales    

D Valida su hipótesis y emite conclusiones    

E Socializa sus resultados con sus compañeros de clase.     

                                                                                                                         San Antonio, 27 de febrero de 2021 

 

 

 

 

 

 

______________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                               SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 29 – PROGRAMA EMIC - 2021 

  “Conociendo la importancia del sistema circulatorio” 

 

V. DATOS INFORMATIVOS:  

1.6. ÁREA    : Ciencia y Tecnología  

1.7.  GRADO Y SECCIÓN  : 2° B-C-D  
1.8.  FECHA   : 01 de marzo de 2021 

1.9. DURACIÓN   : 2 horas 

1.10. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

VI. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 

 

COMPE 

TENCIA 
CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 

CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS 

DE 

APRENDIZA

JE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

Establece semejanzas y diferencias 

entre las estructuras que ha 

desarrollado los seres unicelulares 

o pluricelulares como el ser 

humano en el proceso de 

circulación para realizar la función 

de nutrición. 

La 

circulación 

en el ser 

humano 

 

Emite 

conclusiones de 

su indagación 

Aula 

virtual - 

zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE DE 

MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base de 

sus experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y 

organizar información científica. 

ENFOQUE DE 

ÁREA 

Indagación científica 

SE DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

VII. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  

MOME

NTOS 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus 

hijos en la sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula 

virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demás compañeros, solicitar 

participación a través del uso de la manito, respetar la participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes observan el video “Corazón 101” 

alimentos” 
https://www.youtube.com/watch?v=6FFVwa5SvRM 

− Los estudiantes de manera ordenada participan 

comentando acerca de lo observado en el video.  

RECOJO DE SABERES PREVIOS 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES 

Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos. 

Disposición para colaborar con el 

bienestar y la calidad de vida de las 

generaciones presentes y futuras, así 

como con la naturaleza asumiendo el 

cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican hábitos 

de higiene y lavado correcto de 

manos para evitar contraer 

enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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− La docente pregunta: ¿De qué trató el video observado? ¿Qué órganos en la circulación 

sanguínea? ¿Existe alguna relación entre lo que han observado y la explicación que van a 

realizar hoy día? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la circulación es una forma de 

trasnportar sustancias líquidas y gaseosas, entonces ¿Qué órganos intervienen? ¿Qué 

función cumplen? ¿Cómo será la estructura del sistema circulatorio del ser humano?  

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Emite conclusiones acerca del proceso 

de circulación en el ser human.  

D 

E 

S 

A 

R 

R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

− Los estudiantes observan el video El cuerpo humano: 

El sistema circulatorio del ser humano 

https://www.youtube.com/watch?v=RTBSAs_V5lU 

(3:06 min) y luego pregunta: ¿De qué trató el video?  

¿Cómo está formado el sistema circulatorio del ser 

humano? ¿Todos sus órganos tienen la misma 

función?  
 

PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

− Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación problemática, los 

estudiantes plantean sus hipótesis. 

  Sí, …………………………………………………………………………………… 

entonces………………………………………………………………………………. 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen relaciones de causalidad, 

diseñando sus propias estrategias para identificar a los órganos que 

− Los estudiantes por grupos pequeños diseñan sus propias estrategias para identificar a 

los órganos que forman parte del sistema circulatorio del humano haciendo uso de 

simuladores virtuales. 

− Los estudiantes se organizan para buscar información científica en páginas fiables del 

internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la página 92-94.  
RECOJO DE DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Los estudiantes identifican información relevante acerca de la estructura del sistema 

circulatorio del ser humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los 

recursos educativos interactivos de la plataforma didactalia. 

 

 

 

 

 

ESTRUCTURACIÓN DEL SABER  

Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la 

información encontrada en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones, 

validando sus hipótesis. 
 

 

65 min 
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Fuente: MINEDU  

Los estudiantes refuerzan lo aprendido interactuando con las actividades lúdicas de la 

plataforma milaulas de Moodle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN  

• Para culminar los estudiantes de manera ordenada dan a conocer los resultados de su 

indagación y emiten sus conclusiones. 
CIERRE Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas.  Luego 

pregunta: ¿Qué aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? 

¿Los procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún 

paso del procedimiento planteado? ¿Qué dificultades has tenido para interactuar con las 

plataformas virtuales? 

EXTENSIÓN: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas 

enfermedades que afectan al sistema circulatorio del ser humano. 

10 

min 

VIII. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSER

VA 

CION 

A Identifica la situación problemática, relaciona variables y 

formula hipótesis 

   

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad indagatoria    

C Interactúa en las plataformas virtuales    

D Valida su hipótesis y emite conclusiones    

E Socializa sus resultados con sus compañeros de clase.     

                                                                                                                         San Antonio, 01 de marzo de 2021 

 ______________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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                               SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 30 – PROGRAMA 

EMIC - 2021 

¿Cómo excreta el ser humano? 

I. DATOS INFORMATIVOS:  

1.1. ÁREA    : Ciencia y Tecnología  

1.2.  GRADO Y SECCIÓN : 2° B-C-D 

1.3.  FECHA   : 03 de marzo de 2021 

1.4. DURACIÓN   : 2 horas 

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: María Estela Manco Villaverde 

II. PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE: 
 

COMPE 

TENCIA CAPACIDADES DESEMPEÑOS PRECISADOS 
CONTENIDO 

DISCIPLINAR 

EVIDENCIAS DE 

APRENDIZAJE 

ESPACIOS DE 

APRENDIZAJE 

IN
D

A
G

A
 

M
E

D
IA

N
T

E
 

M
É

T
O

D
O

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

O
S

 

Problematiza, 

diseña 

estrategias, 

registra y 

analiza datos. 

Evalúa y 

comunica 

Establece semejanzas y 

diferencias entre las estructuras 

que ha desarrollado los seres 

unicelulares o pluricelulares como 

el ser humano en el proceso de 

excreción para realizar la función 

de nutrición. 

Excreción en 

el ser 

humano 

 

Emite 

conclusiones 

de su 

indagación 

Aula virtual 

- zoom 

T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

L
E

S
 GESTIONA SU 

APRENDIZAJE 

DE MANERA 

AUTÓNOMA 

• Determina metas de aprendizaje, sobre la base de sus 

experiencias. 

• Plantea sus propias estrategias para buscar y organizar 
información científica. 

ENFOQUE DE ÁREA 

Indagación científica 

SE 

DESENVUELVE 

EN ENOTRNOS 

VIRTUALES 

GESTIONADOS 

POR LAS TIC 

• Personaliza entornos virtuales 

• Gestiona información del entorno virtual 

ENFOQUES 

TRANSVERSALES 

Educación ambiental 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN:  
MOME

NTOS 

ESTRATEGIAS TIEMPO 

INICIO 

− La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompañan a sus hijos en la 

sesión virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula virtual como el silenciar 

los micros para no incomodar a los demás compañeros, solicitar participación a través del uso de la 
manito, respetar la participación de sus compañeros. 

  MOTIVACIÓN  

− Los estudiantes leen la situación significativa que se muestra en la diapositiva y comentan al respecto.  

− Los estudiantes de manera ordenada 

participan comentando acerca de 

lo leído en las diapositivas.  
RECOJO DE SABERES 

PREVIOS 

− La docente pregunta: ¿De qué trató 

el video observado? ¿Existe 

alguna relación entre lo que han 

15 min 

ENFOQUE  VALOR ACTITUD ACCIONES 

OBSERVABLES 
Ambiental  Solidaridad 

planetaria basada 

en conocimientos. 

Disposición para colaborar con el bienestar y 

la calidad de vida de las generaciones 

presentes y futuras, así como con la naturaleza 

asumiendo el cuidado del planeta. 

Los estudiantes practican hábitos de 

higiene y lavado correcto de manos para 

evitar contraer enfermedades. 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA PÚBLICA 
        ¨ San Antonio de Padua¨ 

                    -San Antonio- 
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observado y la explicación que van a realizar hoy día? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de 

manera espontánea.  

CONFLICTO COGNITIVO: 

− A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la excreción es una forma de eliminar sustancias 
y tenemos varias formas de hacerlo, entonces ¿Las estructuras de los sistemas excretores serán las 

mismas? ¿Cómo es la estructura del sistema urinario o excretor en el ser humano?  

− La docente da a conocer el propósito de la sesión: Emite conclusiones acerca de las formas de excretar 

y estructura del sistema urinario o excretor del ser humano. 
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S 

A 
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R 

O 

L 

L 

O 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

− Los estudiantes observan el  video ”Los riñones” https://www.youtube.com/watch?v=vvY32CZasEo   

(4:10 min) y luego pregunta: ¿De qué trató el video?  ¿Todos los ́ seres vivos tienen las mismas formas 

de excretar? ¿Cómo podemos saber cuáles son los órganos que forman parte del sistema excretor / 

urinario del ser humano? 

PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

− Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situación 

problemática, los estudiantes plantean sus hipótesis. 

  Sí, 

………………………………………………………………………. 

entonces…………………………………………………………………. 

ELABORACIÓN DEL PLAN DE ACCIÓN 

− Los estudiantes plantean preguntas científicas  que incluyen 

relaciones de causalidad, diseñando sus propias estrategias para 

identificar a los órganos que 

− Los estudiantes por grupos pequeños diseñan sus propias 

estrategias para identificar a los órganos que forman parte del sistema 
excretor del humano haciendo uso de simuladores virtuales. 

− Los estudiantes se organizan para buscar información científica en páginas 

fiables del internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la página 124. 

RECOJO DE DATOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Los estudiantes identifican información relevante acerca de la estructura del sistema excretor del ser 
humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los recursos educativos interactivos 

de la plataforma didactalia. 65 min 

https://www.youtube.com/watch?v=vvY32CZasEo
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ESTRUCTURACIÓN DEL SABER  

Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la información encontrada 

en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones, validando sus hipótesis. 
 

 

 

 

 

 

 

Los 
estudiantes refuerzan lo aprendido interactuando con las actividades lúdicas de la plataforma milaulas 

de Moodle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN  

• Para culminar los estudiantes de manera ordenada dan a conocer los resultados de su indagación y 

emiten sus conclusiones. 

CIE

RRE 

Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas.  Luego pregunta: ¿Qué 

aprendieron hoy? ¿La actividad realizada te ha parecido significativa? ¿Los procedimientos que 

realizaron fueron accesibles? ¿Has aumentado o eliminado algún paso del procedimiento planteado? 

¿Qué dificultades has tenido para interactuar con las plataformas virtuales? 
EXTENSIÓN: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas enfermedades 

que afectan al sistema excretor. 

10 

min 

IV. RECURSOS Y MATERIALES: 

− Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, vídeos, papelotes, plumones, 

recursos y plataformas virtuales.  
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ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO OBSERVA 

CION 
A Identifica la situación problemática, relaciona variables y formula hipótesis    

B Diseña y aplica estrategias durante la actividad indagatoria    

C Interactúa en las plataformas virtuales    

D Valida su hipótesis y emite conclusiones    

E Socializa sus resultados con sus compañeros de clase.     

                                                                                                                                                       San Antonio, 03 de marzo de 2021 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________ 

María Estela Manco Villaverde 

DOCENTE DE CYT 
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ANEXO 9: Informe de anti plagio turnitin 
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ANEXO 10: Evidencias 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los estudiantes explicando los resultados de sus 

actividades indagativas en casa 
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Evidencias de los estudiantes, luego de interactuar con la 

plataforma milaulas de Moodle 
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Utilizando recursos virtuales como simuladores, plataformas y 

clases sincrónicas. 
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Evidencias del informe sobre la experimentación que 

realizan los estudiantes sobre la implementación de un 

sistema de riego por goteo para realizar cultivos en casa. 
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