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Resumen

El objetivo principal de la investigacidn fue determinar la influencia del Programa EMIC
en el logro de las competencias indagativas y el rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia
en estudiantes de secundaria, asi como el analisis de las percepciones de los estudiantes sobre el
impacto generado por la aplicacion del programa. La investigacion se realizo, bajo el enfoque
mixto, aplicando el método hipotético deductivo, alcance exploratorio, disefio experimental con
un sub-disefio cuasi-experimental con dos grupos, uno control y otro experimental para la
validacion de la hipotesis y el método inductivo con el disefio fenomenoldgico hermenéutico.
Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos fueron la prueba de contenido pre y post
prueba de en base a competencias indagativas, aplicada a una muestra de 64 estudiantes;
asimismo, la percepcion o valoraciones de los estudiantes se recogieron a través del Focus

Group.

Los resultados se obtuvieron mediante estadistica descriptiva y estadistica inferencial,
concluyéndose que el Programa EMIC contribuyd significativamente al logro de las
competencias indagativas y la mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia, en
estudiantes de segundo grado de secundaria pertenecientes al grupo experimental, quienes
mostraron su interés por seguir aprendiendo mediante la aplicacion del programa por ser una
estrategia dinamica, interactiva y divertida, teniendo como resultado una significancia del 0.00
ante la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney; rechazando la hipotesis nula 'y

aceptando la hipdtesis alterna.

Palabras clave: Indagacion, competencia, actividades experimentales, entornos virtuales.
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Abstract

The main objective of the research was to determine the influence of the EMIC Program
on the achievement of inquiry competences and academic performance in Science and Technology
in secondary school students, as well as the analysis of students' perceptions on the impact
generated by the application. of the program. The research was carried out, under the mixed
approach, applying the hypothetical deductive method, exploratory scope, experimental design
with a quasi-experimental sub-design with two groups, one control and the other experimental for
the validation of the hypothesis and the inductive method with the hermeneutical
phenomenological design. The instruments used for data collection were the pre and posttest
content based on inquiry competencies, applied to a sample of 64 students; Likewise, the
perception or evaluations of the students were collected through the Focus Group.

The results were obtained by means of descriptive statistics and inferential statistics,
concluding that the EMIC Program contributed significantly to the achievement of inquiry
competences and the improvement of academic performance in Science and Technology, in
second-grade high school students belonging to the experimental group, who showed their interest
in continuing to learn through the application of the program because it is a dynamic, interactive
and fun strategy, resulting in a significance of 0.00 before the non-parametric test of the Mann

Whitney U; rejecting the null hypothesis and accepting the alternative hypothesis.

Key words: Inquiry - competence - experimental activities - virtual environments.
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Resumo

O objetivo principal da pesquisa foi determinar a influéncia do Programa EMIC no
alcance de competéncias de investigacdo e desempenho académico em Ciéncia e Tecnologia em
alunos do ensino médio, bem como analisar a percepg¢ao dos alunos sobre o impacto gerado pela
aplicacdo. do programa. A pesquisa foi realizada, sob a abordagem mista, aplicando-se 0 método
hipotético dedutivo, escopo exploratdrio, delineamento experimental com um subdesenho quase
experimental com dois grupos, um controle e outro experimental para a validacao da hipdtese e
do método indutivo com o desenho fenomenoldgico hermenéutico. Os instrumentos utilizados
para a coleta de dados foram o conteudo do pré e pds-teste baseado em competéncias de
investigacdo, aplicado a uma amostra de 64 alunos; Da mesma forma, as percepcdes ou
avaliacdes dos alunos foram coletadas por meio do Focus Group.

Os resultados foram obtidos por meio de estatistica descritiva e estatistica inferencial,
concluindo que o Programa EMIC contribuiu significativamente para o alcance de competéncias
de investigacdo e melhoria do desempenho académico em Ciéncia e Tecnologia, em alunos do
segundo ano do ensino médio pertencentes ao grupo experimental, que apresentaram o interesse
em continuar aprendendo com a aplica¢do do programa por ser uma estratégia dinamica,
interativa e divertida, resultando em significancia de 0,00 antes do teste ndo paramétrico do

Mann Whitney U; rejeitando a hipdtese nula e aceitando a hipdtese alternativa.

Palavras-chave: Investigacdo - competéncia - atividades experimentais - ambientes virtuais.
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Introduccion

Los retos que demanda la nueva sociedad del conocimiento en pleno siglo XXI se
encuentran estrechamente relacionados con los avances cientificos y tecnol6égicos que responden
a las demandas de la sociedad, por lo que se hace necesaria una formacion integral de los
estudiantes a partir del desarrollo de competencias indagativas que respondan a las necesidades
de aprendizaje que requieren los estudiantes para comprender hechos, fendmenos y situaciones
problematicas de su entorno.

En la investigacion a través de la aplicacion del programa EMIC se ha podido comprobar
gue existe una mejora significativa en el logro de competencias indagativas y capacidades en los
estudiantes de la institucion educativa “San Antonio de Padua” para el aprendizaje de las
ciencias; evidenciando que los discentes aprenden haciendo, manipulando, realizando
actividades experimentales vivenciales y simuladas utilizando para ello materiales y recursos
tecnoldgicos y de su uso cotidiano.

La tesis se encuentra organizada en cinco capitulos:

En el capitulo I, se presenta brevemente el planteamiento y la formulacién del problema a
nivel internacional, nacional, regional y local, los objetivos de la investigacion tanto general
como especificos, la justificacion tedrica, practica, metodoldgica y epistemolégica del estudio,
asi como las limitaciones que se han presentado en el desarrollo de la misma.

En el capitulo 11, se evidencian los antecedentes de articulos e investigaciones nacionales
e internacionales relacionadas con el estudio, que permitiran la contrastacion con los resultados
obtenidos luego de la aplicacion del programa de intervencion EMIC para formular una buena

discusion; las bases tedricas relacionadas con las variables, y la formulacion de las hipotesis.
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En el capitulo 11, se presenta la metodologia empleada en el estudio, que refiere al tipo
de investigacion aplicada, de nivel explicativo bajo el enfoque mixto con disefios cuasi
experimental y fenomenoldgico hermenéutico, las técnicas e instrumentos utilizados para la
recoleccion y procesamiento de datos, la confiabilidad de los instrumentos, utilizando la prueba
de Kurder y Richardson KR 20 en el programa SPSS 25 y los aspectos éticos.

En el capitulo 1V, se da a conocer el analisis de los resultados utilizando el programa
SPSS 25, que inicio con la prueba de normalidad de Kolmogorov y Smirnov; la descripcién de
los resultados en ambos grupos y la contrastacidn de las hipotesis utilizando la prueba no
paramétrica de la U de Mann Whitney y el analisis de los datos cualitativos utilizando el
programa Atlas ti v. 8 la discusion que permite contrastar los resultados obtenidos con el sustento
tedrico y los antecedentes.

En el capitulo V, se da a conocer las conclusiones de la investigacion luego de haber
validado las hipotesis e interpretado los resultados y los datos, asi como las recomendaciones en
base a la experiencia realizada serviran de base para futuras investigaciones. Por altimo, las
referencias bibliogréficas teniendo en cuenta las normas APA version 7 y los anexos que

respaldan a la investigacion.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad la educacion bésica a nivel mundial se ha convertido en un punto
importante, de creciente preocupacion y desafio para muchos investigadores, pedagogos y
formuladores de politicas educativas; ya que cumple una funcién fundamental en la formacién
de la persona humana, como miembro activo de la sociedad. Durante esta etapa de formacion
se requiere de un sistema educativo de calidad acorde con los nuevos avances en ciencia,
tecnologia e innovacion, que relacione los niveles de educacion inicial, primaria y secundaria
de Educacion Basica Regular (EBR) con el nivel superior, permitiendo a los futuros
profesionales desemperfiarse con eficiencia y eficacia, responder a las exigencias que la
sociedad demanda e insertarse al mercado laboral con solvencia (Monarca, 2018; Vaillant y
Rodriguez , 2018; Ministerio de Educacion 2018; Garcia, 2019; Crespo y Palaguachi, 2020).

En tanto, la educacién cientifica se ha convertido en la base de la educacion en pleno
siglo XXI, considerandose el eje que guia la formacion integral de los futuros ciudadanos con
conciencia y compromiso frente al mundo que lo rodea, participando de manera critica, practica
y responsable en el mundo cientifico y tecnoldgico para lograr el desarrollo sostenible del

mismo (Ascencio, 2017; Fuentes et al. 2019).
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Sin lugar a dudas, el mundo globalizado y la sociedad actual en la que vivimos, esta
abarrotada de productos que se obtienen como resultado de la investigacion e indagacion
cientifica, por lo que la alfabetizacidn cientifica se ha convertido en una necesidad para el ser
humano porque todos necesitamos de informacion cientifica actualizada para ser capaces de
comprender y explicar con rigor cientifico los fendmenos que se producen en su contexto
natural y cultural (Cuevas et al. 2016; Macedo, 2016; MINEDU, 2018; Balastegui et al. 2020).

La situacion actual de los paises de América Latina es preocupante debido a que los
resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales evidencian un porcentaje minimo de
estudiantes que logra desarrollar las competencias cientificas indagativas en la educacion basica,
motivando a los gobernantes a establecer metas en sus politicas educativas para revertir estos
resultados a corto, mediano y largo plazo (Ortega et al. 2017; Furman, 2018; Aguado y Campo,
2018). Asi mismo reconocen que los resultados més bajos o casi nulos en el aprendizaje de las
ciencias se produce en las zonas mas vulnerables, de bajos recursos econdémicos, rurales con
pobreza y pobreza extrema (Instituto Peruano de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la
Calidad de la Educacién Basica, 2013). Por tanto, dirigen esfuerzos para reducir el indice de
estudiantes con limitado o casi nulo desarrollo de competencias cientificas y de indagacion; a
través de un cambio en el sistema educativo, con docentes capacitados, materiales educativos,
recursos tecnologicos, la contextualizacion del curriculo, las comunidades de aprendizaje y en
red, asi como la participacion activa del estudiante con situaciones problematicas de su contexto
real.

A nivel nacional tal como lo afirma el Instituto Peruano de Evaluacién, Acreditacion y
Certificacion de la Calidad de la Educacion Basica IPEBA, el desarrollo de competencias

cientificas indagativas en nuestro pais es casi nula o no se consideraba en el curriculo
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anteriormente; sin embargo hoy en dia se esta poniendo énfasis en el desarrollo de la misma en
todos los niveles de la educacion basica con la finalidad de formar futuros ciudadanos
productivos, que adquieran y utilicen los conocimientos cientificos en su desarrollo (IPEBA,
2013). La incorporacién de actividades y acciones en favor de las competencias cientificas en los
estudiantes se consideran con la finalidad de revertir los resultados de la ltima evaluacion censal
de los estudiantes ECE 2018 y Evaluacién Censal Regional de los Estudiantes ECER 2019
basada en el enfoque por competencias, cuyos resultados son desfavorables en el area de Ciencia
y Tecnologia (Huaita et al. 2019; Huauya, 2020).

La regidn Lima provincias esta considerada como una region de extrema pobreza;
especialmente la poblacion de zonas rurales que forma parte del 70% de peruanos que viven en
esta situacion, contando con un aproximado de 264,681 estudiantes en los tres niveles
educativos. Partiendo de esta problematica es que la Direccion Regional de Educacion de Lima
Provincias (2011) en objetivo estratégico nimero cinco del Proyecto Educativo Regional Caral
2020 considera que se debe: “Promover la calidad de vida de los estudiantes y su insercion al
mundo globalizado a través de la investigacion cientifica y tecnologica” (p. 53).

En la Institucion Educativa Publica San Antonio de Padua, ubicada en el distrito de San
Antonio, provincia de Cafiete, region Lima Provincias se evidencia en los resultados de la
prueba ECE 2018 que un 6.9 % de estudiantes se encuentra en el nivel satisfactorio y un 19%
en inicio; debido a que mas del 50 % de los estudiantes creen que el aprendizaje de la ciencia
gira en torno a la memorizacion y el calculo, mientras que algunos docentes tienen la misma
creencia y los resultados dan a conocer que las oportunidades de aprendizaje en esta area estan
centradas en la reproduccion de conceptos y uso de calculos matematicos como herramienta

atil para aprender ciencia (MINEDU, 2018).
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En la actualidad se observa que la poblacion estudiantil se caracteriza por ser dinamica,
participativa, familiarizada con el manejo de los recursos tecnolégicos, digitales y
comprometidos muchas veces con las actividades programadas por su institucion educativa; sin
embargo los estudiantes del primer y segundo grado de educacién secundaria todavia no se
adaptan al ritmo de trabajo y exigencias que requiere el aprendizaje de las ciencias, ya que se
observa poco interés hacia el estudio e indagacién, no comprenden lo que leen, no desarrollan
sus capacidades interpretativas, de analisis, sintesis, indagacion, investigacion y exploracion
acerca del mundo que les rodea.

En tal sentido se requiere con urgencia un docente reflexivo y creativo sobre su practica
pedagdgica, que aplique diversas estrategias innovadoras orientadas al logro de competencias
cientificas para la ensefianza de la Ciencia y Tecnologia, capaz de promover el desarrollo de
competencias cientificas basicas tales como: identificar, indagar, planear, disefiar, analizar y
comunicar en la formacion del pensamiento cientifico y formacion integral de los estudiantes
(Arroyo y Doria 2017; MINEDU 2018; Figueroa et al. 2020; Le6n y Zufiga, 2019; Rivera et

al. 2020).

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

Cuantitativo: ¢En qué medida el programa “EMIC” influye en el logro de
competencias indagativas y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion

educativa publica de Cafiete — 2021?
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Cualitativo: ¢Quée cambios ha generado el programa EMIC en el logro de

competencias indagativas en el area de Ciencia y Tecnologia en una institucién

educativa publica de Cafiete — 2021?

Problemas especificos

(En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad
cientifica analizar situaciones problematicas y mejora del rendimiento académico
en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de
una institucion educativa publica de Cafiete — 2021?

(En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad cientifica
disefar estrategias y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion educativa de
Cariete — 20217

(En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad cientifica
de generar y registrar datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion
educativa publica de Cafiete — 2021?

(En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad de
analizar datos e y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion educativa
publica de Carfiete — 20217

(En qué medida el Programa “EMIC” influye en el logro de la capacidad cientifica

evaluar y comunicar y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia
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en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucién educativa

publica de Carfiete — 20217

1.3. Obijetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Cuantitativo: Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de las
competencias indagativas y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion
educativa publica en Cafiete — 2021.

Cualitativo: Comprender los cambios en los estudiantes de segundo grado de

secundaria con la aplicacién del programa EMIC.

1.3.2. Objetivos especificos

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad
cientifica de analizar situaciones problematicas y mejora del rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa pablica de Cafiete — 2021.

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad
cientifica de disefiar estrategias y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion
educativa publica de Cafiete — 2021.

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad

cientifica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento académico en
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Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una
institucién educativa publica de Cariete — 2021.

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la capacidad
cientifica de analizar datos e informacion y mejora del rendimiento académico en
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una

institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

1.4. Justificacion de la investigacion

La investigacion evidencia una justificacion teorica, practica, metodoldgica y
epistemoldgica, de gran relevancia social porque estuvo dirigida a fortalecer los aprendizajes
de los estudiantes a través del desarrollo de competencias cientificas indagativas, sirviendo
de base a futuras investigaciones para su aplicacion pedagdgica por los docentes en el &rea

de Cienciay Tecnologia u otras areas curriculares.

1.4.1. Tebrica

La investigacion se justificé tedricamente porque sienta sus bases en la
indagacion cientifica, teniendo en cuenta el aporte filos6fico de John Dewey en el afio
1910, quien manifiesta que todo aprendizaje se inicia con la curiosidad de los
estudiantes, relacionando la experiencia real con el proceso educativo (Gleason y
Rubio, 2020). En tal sentido el programa “EMIC” consider0 los fundamentos tedricos
y concepciones de las estrategias metodoldgicas experimentales para lograr
aprendizajes significativos y de calidad en el area de Ciencia y Tecnologia, a traves del

trabajo colaborativo de los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria.
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El aprendizaje de las ciencias se baso en el desarrollo de competencias a traves
de la capacidad de indagacion y experimentacién, considerada como una capacidad
humana que contribuye al desarrollo del pensamiento sistémico, orientado a la
investigacion, experimentacion y solucion razonables de un problema. A través de la
indagacion se desarrollo la criticidad, creatividad y pensamiento cientifico de los
estudiantes, evidenciandose el manejo y uso correcto de materiales y recursos que
permitieron optimizar el sentido experimental del area de Ciencia y Tecnologia como

una forma que tienen los discentes para aprender a aprender.

1.4.2. Metodolégica

La investigacion tuvo una justificacion practica porque se realiz6 con la
finalidad de desarrollar las competencias indagativas y mejora del rendimiento
académico en los estudiantes en estudio, a traves de la aplicacién del programa de
intervencion “EMIC”. El programa se baso en la ejecucion de actividades
experimentales y remotas, vivenciales e indagatorias, asi como el uso de plataformas
virtuales, que ejecutaron los estudiantes dentro de su contexto natural y sociocultural
para desarrollar competencias, habilidades y capacidades cientificas de tipo
indagatorio e investigador, que se evidenciaron con el cambio de actitud de los
estudiantes respecto aprendizaje de las ciencias; permitiéndoles integrarse a la
sociedad del conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno. Propicio la
motivacion e interés de los estudiantes, el desarrollo del pensamiento critico y
creativo de los alumnos encontrandole un sentido a lo que aprende al conectar los
conocimientos adquiridos con actividades practicas de la vida cotidiana logrando asi

aprendizajes significativos.
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Practica

La tesis se justifico metodoldgicamente porque el programa EMIC incorpora
un conjunto de actividades constructivistas que considera al estudiante como gestor de
su propio conocimiento, partiendo de sus experiencias o saberes previos para adquirir
el nuevo conocimiento a través de la indagacion, actividades experimentales, uso de
las TIC, estudios de campo, trabajo colaborativo y otros que le permiten indagar,
buscar informacion, hipotetizar, experimentar, registrar datos, analizarlos y establecer
sus propias conclusiones hasta llegar a un conocimiento que se significativo y
verdadero para el estudiante.

El programa de intervencion EMIC estuvo constituido por 30 sesiones de
aprendizaje que incluyen estrategias metodologicas innovadoras centradas en
actividades experimentales, virtuales, trabajo colaborativo, situaciones problemaéticas
del contexto real, utilizacion de organizadores visuales y el uso de la metodologia
cientifica para desarrollar las competencias cientificas indagatorias en los estudiantes
de segundo afio de secundaria de la I.E.P. San Antonio de Padua en el area de Ciencia

y Tecnologia.

Epistemoldgica

La investigacion se justificd epistemoldgicamente porque sento sus bases en
el paradigma positivista de Auguste Comte, puesto que el conocimiento proviene de
hechos o fendbmenos reales, producidos en el entorno natural o sociocultural de los
estudiantes, debidamente sustentados por la experimentacion, bajo el enfoque
cuantitativo empirico — analitico, toda vez que utilizando el método hipotético

deductivo se valido la hipotesis alterna y afirmar que a través de la aplicacion del
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Programa EMIC se logr6é una mejora significativa en el desarrollo y fortalecimiento de
competencias indagativas y mejora del rendimiento académico de los estudiantes de
segundo de secundaria en estudio (Guaman et al. 2020).

Asi mismo, el estudio sentd sus bases en el paradigma naturalista bajo el
enfoque cualitativo con método interpretativo de disefio fenomenoldgico
hermenéutico, debido a que estudia los hechos o fendmenos producidos en base a las
experiencias vividas por los estudiantes durante el programa de intervencion EMIC,
comprendiendo e interpretando la realidad con sustento cientifico y pedagogico, a
partir de la observacién y registro del objeto de estudio de manera real; a través de las
vivencias y significatividad de los estudiantes para llegar al conocimiento dentro de su
contexto cultural y social. Este enfoque permitié explorar y comprender los puntos de
vista y percepciones de los estudiantes sobre la aplicacion del programa EMIC

(Miranda y Ortiz, 2020).

1.5. Limitaciones de la investigacion

— El limitado tiempo que se tuvo para realizar la investigacion por vivir en provincia a 3
horas de la ciudad de Lima, situacién que fue revertida por la investigadora al utilizar las
TIC y redes sociales para coordinar con la asesora en horas extracurriculares a través de
un trabajo planificado y un cronograma de actividades para el desarrollo de la tesis; el
uso de bibliografia virtual.

— El programa EMIC considera una serie de actividades que muchas veces exceden el
tiempo previsto, por lo que la investigadora ha planificado adecuadamente las sesiones de

aprendizaje considerando el tiempo para la realizacion de la experimentacion.
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El factor econdmico limita la ejecucion de la investigacion, por lo que la investigadora
solicita apoyo a entidades publicas y privadas para financiamiento y apoyo con las
recargas a los estudiantes con problemas de conectividad.

Escaso material bibliografico actualizado en la zona donde reside la investigadora,
situacion que fue revertida a través de la adquisicion de textos y el uso de bibliotecas
virtuales.

El estado de emergencia a nivel nacional debido a la pandemia ocasionada por el
COVID19, altero el tamafio de la muestra, debido a que algunos estudiantes no cuentan
con conectividad a internet y no tienen computadoras en casa, situacion que fue revertida,
con la participacion voluntaria de los estudiantes que contaban con los recursos
tecnoldgicos en casa.

Debido al estado de emergencia sanitaria, las actividades educativas se han realizado de
manera remota, por lo que la investigadora ha considerado la aplicacion de actividades
experimentales domiciliarias, simuladas y uso de plataformas utilizando recursos

tecnoldgicos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes:
2.1.1. Nacionales

Manchego (2019) en su tesis doctoral tuvo como objetivo “Evaluar la
influencia de la metodologia denominada aprendizaje basado en investigacion en el
desarrollo de la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E.P. San José Hermanos Maristas del Callao durante el
afno escolar 20177, Perta. La investigacion se baso en el enfoque cuantitativo, de
disefio experimental con sub disefio cuasiexperimental con pre y post test, dirigido a
una poblacion de 120 estudiantes. En el estudio se consider6 una prueba no
probabilistica para la determinacion de una muestra de 60 estudiantes de cuarto y
quinto afo de secundaria, concluyendo que el aprendizaje basado en la investigacion si
contribuyd en el desarrollo de la alfabetizacion cientifica, teniendo una significatividad

estadistica de 0,000 y un valor Z= -5,218.

Mollendo (2019) en su tesis doctoral tuvo como objetivo “Determinar la
influencia del proceso de indagacion cientifica en el aprendizaje del area Cienciay
Ambiente en los estudiantes del 3° grado de Educacién Primaria de la I.E. No 2055
Primero de Abril -UGEL 04 — LIMA . La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo,

disefio experimental y sub disefio cuasiexperimental con pre y post prueba aplicados a



29

una muestra no probabilistica de 70 estudiantes distribuidas en grupo experimental y
grupo de control, concluyendo que la inclusion de los procesos de indagacion
cientifica en las sesiones de aprendizaje, contribuyeron a mejorar el aprendizaje de los

estudiantes en el area de Ciencia y Ambiente.

Palomino (2019) con su articulo cientifico tuvo como objetivo primordial
“Determinar la diferencia que existe entre el grupo experimental y grupo de control
luego de aplicar las estrategias de ensefianza aprendizaje con respecto al rendimiento
académico de los estudiantes de segundo afio de secundaria de una institucién
educativa publica”. La investigacion con enfoque cuantitativo de tipo experimental
con disefio cuasi experimental estuvo dirigida a una poblacién de 121 estudiantes de la
ciudad de Lima — Perd, con una muestra de 44 estudiantes a quienes se les aplico una
pre y post prueba, cuyos resultados le permitieron concluir que si existe una diferencia
significativa en el rendimiento académico del grupo experimental sobre el grupo de

control EACTA.

2.1.2. Internacionales

Imbert y Olésegui (2020) en su articulo cientifico tuvieron como finalidad
“Analizar la influencia del trabajo con Proyectos de Indagacion en el desarrollo de la
competencia cientifica en dos grupos”. El estudio considerd un enfoque mixto de corte
longitudinal, enmarcada en los disefios de investigacion accion y el disefio AB de
medidas repetidas, aplicados a 38 estudiantes del primer afio de secundaria en una
institucion educativa de Uruguay. Los investigadores llegaron a la conclusion que los
resultados obtenidos no eran los esperados, pero si existe una leve mejoria en las

competencias cientificas de los estudiantes.
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Salica y Abad (2020) en su articulo cientifico tuvieron como proposito
“Analizar la relacion entre las actitudes hacia la C y T de un grupo de estudiantes de
escuela secundaria, y el desarrollo de las habilidades organizativas propiciadas por
medio del disefio e implementacién de una SEA que integra aspectos de los enfoques
STEMy CTS”. La investigacion se realizé bajo el enfoque mixto, aplicaron el disefio
experimental y sub disefio cuasi experimental con pre y post test a un solo grupo,
conformado por 25 estudiantes argentinos y el estudio de casos para conocer los
efectos del programa SEA. Los investigadores concluyeron que las actividades SEA
bajo las estrategias STEAM y CTS permitieron el cumplimiento de metas, adquisicion

de conocimientos de manera armoniosa y confortable.

Cruz y Pozo (2020) en la investigacion cientifica tuvieron como objetivo
“Identificar el estado del arte sobre la formacion investigativa con el uso de las TIC
en estudiantes universitarios”. Los investigadores realizaron su estudio en Costa Rica,
aplicando un enfoque mixto: cuantitativo y cualitativo, de nivel explicativo y disefio
documental porque realiza la recoleccion de informacion a través de una revision
documental que implica la identificacion, seleccion y organizacion de informacion
relacionada con la formacién investigativa y el uso de las TIC en los estudiantes
universitarios. En el estudio aplicaron una encuesta a 6 docentes universitarios,
Ilegando a la conclusion que los aportes sobre la formacidn investigativa con el uso de
las TIC son validos, pero no son suficientes para satisfacer las demandas y exigencias

del empleo de las TIC durante el proceso de investigacion.

Castillo y Villalobos (2019) en su articulo cientifico propusieron “Incluir la

alfabetizacion cientifica en el curriculo de la educacion secundaria de menores con la



31

finalidad de desarrollar las habilidades y vocaciones cientificas en los estudiantes”.
La investigacion de enfoque mixto, con disefio experimental y sub disefio cuasi
experimental con post prueba a un solo grupo para el estudio cuantitativo y preguntas
abiertas para determinar la percepcion de los 41 estudiantes de secundaria de una
institucién de Costa Rica para el estudio cualitativo; concluyendo que las actividades

de laboratorio en Quimica contribuyen al logro de habilidades cientificas.

Rodriguez et al. (2019) en la investigacion cientifica tuvieron como propoésito
“Analizar los niveles de logro de futuros profesores de fisica y quimica en la
resolucion de problemas indagativos sobre los cambios fisicos y quimicos”. La
investigacion aplicé un enfoque mixto que evidencio un estudio cuantitativo basado en
el la metodologia de resolucion de problemas y en la investigacion (MRPI), dirigida a
25 estudiantes de la Universidad Complutense de Madrid, futuros profesores de Fisica
y Quimica de educacion secundaria, a quienes aplican 7 sesiones de tratamiento. Los
autores llegaron a la conclusion que luego de la intervencion mejoraron las

competencias cientificas en los futuros docentes.

Silva 'y Lopez (2019) en su articulo cientifico tuvieron como finalidad
“Promover aprendizajes significativos de calidad, desarrollar competencias genéricas
y mejorar el rendimiento académico en la asignatura de Fisica, en los estudiantes de
pregrado de la universidad de Valparaiso, Chile”. La investigacion considerd un
enfoque mixto, cuantitativo con disefio cuasi experimental, aplicando una secuencia de
sesiones a 27 estudiantes pertenecientes al grupo experimental y un estudio cualitativo
descriptivo, comparativo e interpretativo para comprender el grado de satisfaccion de

los estudiantes. Los autores concluyen que la aplicacion de la pedagogia activa



32

contribuye al mejoramiento de las competencias conceptuales, procedimentales y

actitudinales, asi como al mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes.

Retana y Vasquez (2019) en su investigacion cientifica tuvieron como
propdsito “Analizar las concepciones didacticas acerca de la indagacion, en el marco
del Programa Educacion del Pensamiento Cientifico basado en la Indagacion, en el [
y 1l Ciclo de la Educacion General Basica”. Su estudio con enfoque mixto, de alcance
exploratorio descriptivo, con disefio no experimental exploratorio secuencial, cuali-
cuantitativo aplicado a 12 docentes y 4 asesores de diferentes distritos de la DREO de
Costa Rica. Para el recojo de informacion se utilizo el registro anecddtico digital y un
cuestionario mixto, llegando a la conclusion que las concepciones constructivistas

promueven el desarrollo del pensamiento cientifico a traves de la indagacion.

Marcano y Cedefio (2019) en su articulo cientifico tienen como objetivo
“Evaluar la efectividad del uso de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes del Medio en el contenido de Enlace Quimico y sus propiedades,
durante el afio escolar 2018 y 2019, Colegio Juan Luis Undurraga Aninat, Santiago
de Chile”. La investigacion aplico un enfoque cuantitativo, de disefio experimental y
sub disefio cuasiexperimental porque aplica una pre y post prueba, a 210 estudiantes
con edades que oscilaban entre 14 y 17 afios. De los resultados los investigadores
concluyen que el proceso de ensefianza mediado con TIC ejerce efectos positivos
sobre el aprendizaje de enlaces quimicos y sus propiedades y por ende mejora el

rendimiento estudiantil final de los participantes.
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George y Salado (2019) en su articulo cientifico tuvieron como objetivo
primordial “Analizar las competencias investigativas relacionadas con el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion en estudiantes de doctorado de tres
universidades mexicanas”. Los investigadores realizaron un estudio exploratorio
descriptivo con enfoque mixto, disefio experimental y sub disefio cuasi experimental
con posprueba a un solo grupo, de muestras no probabilisticas elegidos de manera
directa e intencional formado por 39 estudiantes de doctorado de tres universidades y 2
preguntas abiertas para conocer las apreciaciones y vivencias de los participantes con
respecto al tema. Del estudio los autores concluyeron que los estudiantes de doctorado
que formaron parte de la investigacion, utilizan diariamente la tecnologia y fortalecen
sus competencias investigativas, digitales y tecnolégicas con el uso de las TIC durante

su formacién doctoral.

Bricefio et al. (2019) en su articulo cientifico tuvieron por finalidad “Valorar el
papel desempefiado por la experimentacion en la adquisicion de conocimiento y
destrezas en el campo de las ciencias y especialmente en el drea de la Fisica” . El
estudio con enfoque mixto, cuali-cuantitativo de tipo documental y de campo
aplicaron un disefio hermenéutico — dialéctico interpretativo y experimental con sub
disefio cuasiexperimental, aplicado a 14 directivos, 28 docentes y 768 estudiantes
utilizando como instrumentos a los test y entrevistas semiestructuradas en la
recoleccion de la informacion. Los investigadores llegaron a la conclusion que la
mayoria de los docentes son conscientes de la importancia de la experimentacion en la
formacion de los estudiantes, pero no las incluyen en sus clases por falta de equipos y

materiales de laboratorio.
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Casa et al. (2019) en su articulo cientifico tuvieron como objetivo primordial
“Determinar la estrategia ABP, que permite desarrollar competencias: indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos y explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en estudiantes de nivel
secundario durante el afio académico 2016”. La investigacion se realizo bajo el
enfoque cuantitativo con disefio experimental y sub disefio cuasiexperimental con pre
y post prueba dirigido a una poblacion 177 estudiantes y una muestra no probabilistica
de 56 discentes de una institucion publica de la ciudad de Puno-Perd, llegando a la
conclusion que existe una mejora en el logro de las competencias indaga y explica
dentro del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente luego de la aplicacion de la

estrategia del ABP.

Ledn et al. (2019) en su investigacion cientifica, tuvieron como finalidad
“Caracterizar la mediacion pedagdgica que utilizan docentes en su practica
cotidiana, para el desarrollo de las competencias cientificas en estudiantes de 9° afio
(de tercer ciclo de educacion general basica)”. La investigacion se realizo bajo el
enfogque mixto, con estudios cualitativo de disefio fenomenologico y cuantitativo con
disefio experimental y la aplicacion de un cuestionario a 17 docentes del 111 ciclo de
Educacién General Basica de Costa Rica, llegando a la conclusion que las estrategias
utilizadas por los docentes fomentan el desarrollo clases de manera tradicional,
dejando de lado el desarrollo de competencias cientificas y el desarrollo de actividades

conceptuales, procedimentales y actitudinales de manera integrada.
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Huaita et al. (2018) en su articulo cientifico tuvieron como finalidad “Conocer
y comparar el conocimiento de la competencia indagatoria y el uso de estrategias
para su desarrollo, en estudiantes de educacion inicial de dos universidades
peruanas”. La investigacion basica se realizo bajo el enfoque cuantitativo, de nivel
descriptivo comparativo con una muestra de 59 futuros docentes que cursan el altimo
afio de educacién inicial, conformada por 31 estudiantes de una universidad publica y
28 estudiantes de una universidad privada, concluyendo que los ambos grupos de
estudio evidenciaron un bajo conocimiento en las competencias indagatorias y los
futuros docentes de la universidad estatal utilizaron estrategias dirigidas al desarrollo

de estas competencias en sus estudiantes.

Aguado y Campo (2018) en su articulo cientifico tuvieron como proposito
“Determinar la influencia de la metodologia del aprendizaje basado en problemas
(ABP) en el nivel de desarrollo de las competencias cientificas en Biologia en
estudiantes de basica secundaria noveno grado”. El estudio aplicé un enfoque
cuantitativo, con disefio experimental de tipo cuasiexperimental longitudinal, dirigido
a una poblacion de 860 estudiantes. La investigacion considerd una muestra no
probabilistica con 60 estudiantes de Colombia, a quienes se les aplico el tratamiento y
observaciones, llegando a la conclusion que la intervencion en base a la metodologia
de ensefianza ABP desarrollé competencias cientificas en el curso de Biologia en los

sujetos de estudio.

Zorrilla (2018) en su tesis doctoral tuvo como objetivo primordial
“Comprender la vinculacién que existe entre la ensefianza de las Ciencias Naturales,

las préacticas de laboratorio y su relacién con las otras disciplinas” en la universidad
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San Juan de Argentina. El estudio consider6 un enfoque mixto, cuantitativo con disefio
experimental y sub disefio cuasi experimental para la aplicacion del tratamiento y
encuesta, asi como cualitativo para observar los cambios y actitudes de 29 docentes y
226 estudiantes a través de preguntas abiertas; concluyendo que los docentes de otras
especialidades afines se inclinan por una ensefianza tradicionalista, mientras que los
docentes que realizan practicas de laboratorio se encuentran en una transicion de la

metodologia tradicional y la metodologia constructivista.

Hernandez (2017) en su articulo cientifico tuvo como objetivo “Fortalecer las
competencias cientificas en los estudiantes del décimo afio de secundaria de una
institucion educativa, en Bochalema — Colombia™. En su investigacion realiza un
estudio cuantitativo con disefio experimental y sub disefio cuasi experimental con pre
y posprueba aplicada a una muestra de 14 estudiantes. El investigador concluye que la
investigacion como estrategia EP contribuye al fortalecimiento de competencias
cientificas en Quimica, teniendo como consecuencia que los estudiantes comprendan y
expliquen los fendmenos de la naturaleza y desarrollen sus capacidades indagativas.

Barajas y Ortiz (2017) en su articulo cientifico tuvieron como propoésito
desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de quinto grado de la Escuela
Normal Superior Bucaramanga mediante la estrategia didactica de resolucion de
situaciones problema. Su investigacion de tipo cuantitativo, tuvo un disefio
experimental de tipo cuasi experimental y subdisefio cuasi experimental con pre post
prueba aplicada a estudiantes de quinto grado de secundaria. Los autores concluyeron

que no existe diferencia significativa entre el grupo de control que seguia con sus



37

clases de manera tradicional y los estudiantes del grupo de experimental al que se le

aplico un programa con nuevas estrategias.

2.2. Bases tedricas

La investigacion considerd teorias y modelos pedagdgicos que sentaron las bases del
programa de intervencion “EMIC”, el desarrollo de competencias indagativas y rendimiento

académico de los estudiantes.

2.2.1. Programa de Intervencion EMIC

2.2.1.1. Teorias que sustentan el programa EMIC

(a) La Pedagogia de Pestalozzi

El aprendizaje de las personas debe producirse en interrelacion y
armonia con la naturaleza, tanto en los aspectos fisico, intelectual y moral; en
tal sentido afirmaron que el aprendizaje se hace mas enriquecedor, y tiene
significancia cuando el aprendiz o estudiante interactlia o se pone en contacto
con el medio externo que lo rodea, encontrando sentido a lo que aprende
(\Valdés, 2017; Andrade et al. 2019).

Un aprendizaje relevante y significativo se produce a través de la
intuicion como forma natural del estudiante de llegar al conocimiento y de un
proceso sencillo como es la observacion, técnica que permite apreciar los
fendmenos de la naturaleza con los propios sentidos, de tal forma que el
estudiante manipula, toca, mira, oye, percibe colores, olores, se cuestiona 'y
busca dar solucion a una situacion problematica de su propio contexto natural y

cultural (Zavala y Arnao, 2008; Andrade et al. 2019; Barboza, 2019).
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En tal sentido, considero que la presente investigacion sentd sus bases
en algunos aspectos de la pedagogia de Pestalozzi puesto que en el programa
de intervencién EMIC, se incluyeron sesiones de aprendizaje que tomaron
como referencia el contexto del estudiante durante las actividades
experimentales realizadas en casa, virtuales y tecnolégicos utilizando recursos
educativos como Moodle, Educaplay, simuladores, Google form, videos, entre
otros que permitieron observar, explorar y comprender los fenémenos de la
naturaleza. Las actividades propuestas se centraron en el enfoque de indagacion
y alfabetizacién cientifica y tecnoldgica que requiere el area de Ciencia 'y

Tecnologia de acuerdo al nuevo Curriculo de Educacion Basica.

(b) La teoria constructivista de Piaget

Piaget, considerado el precursor del constructivismo cognitivo afirmé
que el estudiante debe estar en constante interaccion con el contexto en el que
vive para llegar al conocimiento, es asi que dio a conocer la forma como un
estudiante puede elaborar una estructura mental a partir del entorno en el que se
interrelaciona (Berni y Olivero, 2019; Sanchez, 2019). Por lo que el desarrollo
cognoscitivo es un proceso continuo, constante y permanente de construccion
de los esquemas mentales elaborados a partir de la nifiez (Saldarriaga et al.
2016).

Todo aprendizaje requiere que el estudiante se adapte al entorno y a la
organizacién de los saberes o experiencias haciendo uso de la memoria,

percepcion u otras actividades que busquen responder a los conflictos
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cognitivos que se le presentan en su vida diaria, modificando y reestructurando
sus estructuras mentales a partir de estimulos externos que permiten elaborar
nuevas ideas o esquemas de acuerdo a su etapa evolutiva o estadios tal como lo
manifiesta Piaget (Saldarriaga et al. 2016).

Tomando el referente de Piaget, considero que los docentes deben
aplicar estrategias utilizando esos cambios externos que generan inestabilidad o
conflictos cognitivos en los estudiantes para lograr desarrollar estructuras
mentales o ideas acorde con su etapa o desarrollo evolutivo. En tal sentido el
programa de intervencion EMIC incorporé en su estudio estrategias
innovadoras dirigidas al logro de competencias cientificas indagativas

considerando la edad y etapa en la que se encontraban los estudiantes.

(c) Aprendizaje por descubrimiento de Bruner

Jerome Seymour Bruner fue un psicélogo estadounidense y profesor de
psicologia experimental que realizd6 muchos aportes a las teorias del
aprendizaje, siendo la mas importante la Teoria del aprendizaje por
descubrimiento, en la que resalto el rol del estudiante como un agente activo
que adquiere sus propios conocimientos de manera constructiva, a través de un
descubrimiento que es inducido o guiado por el docente de manera inductiva
(Abarca, 2017). Esta forma de aprender favorece el desarrollo de capacidades y
habilidades mentales, que el estudiante a través de diferentes actividades de
indagacién desarrolla por descubrimiento, el mismo que le ayudara a resolver

problemas de su entorno social y cultural (Bravo et al. 2017).
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La investigacion considerd aspectos importantes de la teoria del
aprendizaje por descubrimiento de Bruner en cuanto a que el docente es el
facilitador, persona que induce a que el aprendiz o estudiante adquiera sus
propios aprendizajes de manera activa y constructiva, siendo el discente, el

gestor y constructor de su propio conocimiento.

(d) Teoria del Aprendizaje significativo de Ausubel

David Paul Ausubel propuso la teoria del aprendizaje significativo, que
permitid relacionar la nueva informacién con los conocimientos previos, los
organizadores de avanzada, andamiaje, 0 experiencias que tiene el estudiante
en su memoria, a traves del descubrimiento y comprension de conceptos que
tiene el estudiante como parte de su bagaje cultural o experiencia previa
(Ausubel 1983, citado por Matienzo, 2020; Silva 'y Lépez, 2019).

En tal sentido una condicién importante para que se produzca el
aprendizaje significativo en las personas es la intencionalidad, la
predisposicion e interés para aprender, asi como la potencialidad de la
actividad o tarea a ser aprendida para que motive el interés de los estudiantes o
la persona que aprende y se logre fortalecer sus estructuras mentales.

En medio de la coyuntura que se vivid debido a la pandemia ocasionada
por el COVID 19 la investigacion incorporé aspectos de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel en cuanto se aplicé estrategias didacticas
como actividades experimentales domiciliarias utilizando recursos y materiales

de reciclaje propios de su entorno, recursos virtuales como materiales
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interactivos, simuladores, videos, actividades ludicas y programas que sean
conocidos, agiles y tengan significado para el aprendiz; de tal manera que se
estableci6 un proceso de interaccion entre las experiencias o0 saberes previos
del estudiante con la nueva informacion o conocimiento teniendo como
resultado o producto de la actividad, un aprendizaje significativo para el

estudiante.

(e) La Pedagogia de Vygotsky

Lev Vygotsky es el creador de la teoria sociocultural del aprendizaje, en
la que plantea como caracteristica primordial la comprension y participacion
activa de los estudiantes con el entorno natural y cultural que los rodea
diariamente, siendo el aprendizaje el resultado de un proceso de interaccion
social con los agentes educativos docente, estudiantes, padres de familia y
ambiente (Guerra, 2020; Escallon et al. 2019). El aprendizaje pasa de un plano
externo entre pares o interpsicoldgico a un aprendizaje interno o
intrapsicoldgico (Vygotsky 1982, citado Quintero 2019).

La teoria de Vygotsky sugiere que los docentes adecuen los medios del
entorno para que los alumnos descubran por si mismos nuevos aprendizajes,
debido a que no se debe esperar que los estudiantes descubran algo nuevo que
ya existe y forma parte de su entorno natural y cultural, por lo que deben ser
orientados y guiados durante su proceso de aprendizaje (Karpov y Haywood,

1998, citado por Woolfolk, 2010).
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La investigacion consideré como una de las bases teoricas a los aportes
de la teoria sociocultural de Lev Vygotsky, porque durante el desarrollo del
programa de intervencion “EMIC” se incorporaron actividades virtuales
interactivas como juegos, simuladores y foros en las sesiones de clase
permitiendo la integracion e interaccién de los estudiantes con sus pares y con

el mundo exterior a través del trabajo en equipo.

2.2.1.2. Concepto del Programa de Intervencion EMIC

El programa de Intervencion EMIC constituyd un conjunto de estrategias
innovadoras disefiadas por la investigadora, centradas en actividades experimentales y
virtuales, trabajo colaborativo y la utilizacion de técnicas y recursos pertinentes a las
necesidades e intereses de los estudiantes, permitiendo el logro de competencias
indagativas en los discentes. Para ello el estudio sentd sus bases en los aportes
pedagdgicos de Pestalozzi, Piaget, Dewey, Ausubel y Vygotsky, asi como los

lineamientos establecidos por el MINEDU.

2.2.1.3. Estrategias Metodol6gicas EMIC en el area de Ciencia y Tecnologia

Es un conjunto de procedimientos, actividades o experiencias secuenciales
innovadoras y creativas, que pone en practica la metodologia indagatoria, debidamente
planificada y disefiada por el docente, teniendo en cuenta los diferentes ritmos y estilos
de aprendizajes de los estudiantes para lograr la participacién activa de los mismos asi
como la curiosidad e interés cientifico por el aprendizaje del area de Cienciay
Tecnologia logrando aprendizajes significativos y de calidad (MINEDU, 2018; Dyasi,

2004; Aguirre, y Ramirez, 2017; Leiva, 2017).
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La ensefianza de las ciencias en la actualidad debe considerar como objetivo
primordial ensefiar a pensar y ensefiar a aprender y a hacer ciencia, a través de la
indagacion e interaccion de los recursos y materiales del entorno y el trabajo
colaborativo con sus pares. El aprender a aprender se refiere al desarrollo de
habilidades cognitivas con las cuales se aprenden los contenidos, no al aprendizaje de
los contenidos de manera directa 0 memoristica (Guisasola et al. 2010; Dos Santos et
al. 2018).

Ensefiar a aprender no se logra a partir de agregar contenidos tematicos a un
programa, sino a partir de cémo se trabajan estos contenidos de manera didactica, por
lo que cada docente debe tener como objetivo que sus alumnos aprendan a aprender
ciencias naturales, a partir de estrategias de ensefianza — aprendizaje innovadoras y
diferenciadas (Rocosa, et al. 2018). Para lograrlo los docentes deben utilizar los
materiales convencionales que tengan en casa, de los laboratorios, recursos
tecnoldgicos y de su entorno; para que el estudiante encuentre relacion entre lo que
aprende y lo que vive, le otorgue un significado, sienta curiosidad y se interese por el
objeto de estudio, indague, investigue y comprenda que las ciencias naturales forman
parte de su vida y de su conocimiento, logrando asi el bienestar personal, social y

ambiental (Zavala y Arnao, 2008; Harlen, 2010).

(@) El area curricular de Ciencia y Tecnologia

Pesoa (2001) citado por MINEDU (2018) afirmo que el area de Ciencia y
Tecnologia tiene por finalidad desarrollar competencias, capacidades, conocimientos
y actitudes cientificas a través de actividades vivenciales e indagatorias. Estas

competencias incluyen procesos de reflexion-accion y accién-reflexion que los
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estudiantes ejecutan dentro de su contexto natural y sociocultural, para integrarse a la
sociedad del conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno (Zavala y
Arnao, 2008; MINEDU, 2015). En tal sentido el area contribuye al desarrollo
integral de la persona, en relacion con la naturaleza de la cual forma parte, con la
tecnologia y con su ambiente, en el marco de una cultura cientifica (MINEDU,

2018).

(b) Enfoques del area de Ciencia y Tecnologia

El MINEDU en el afio 2018 estableci6 que el area de Ciencia y Tecnologia
se oriente bajo el enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnolégica,
promoviendo la exploracion del entorno natural a traves de cuestionamientos,
formulacién de hipdtesis, experimentacion y la combinacién de capacidades y
habilidades cientificas, con la finalidad de comprender y construir su propio
conocimiento a partir de la interrelacion con su contexto. En tal sentido este enfoque
es considerado como un proceso multifacético que involucra la movilizacion de
procesos y habilidades cientificas desarrolladas por los estudiantes en la construccion
de sus propios conocimientos a partir de situaciones que se le presentan en su
cotidianidad (National Research Council 1996, citado por MINEDU, 2015).

El enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica constituye
un proceso que implica la generacién de situaciones de aprendizaje relacionadas con
las experiencias previas de los estudiantes y su interaccion con los fenémenos de la
naturaleza y uso de las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacién TIC en la

elaboracion de explicaciones formales con un lenguaje cientifico (MINEDU, 2015).
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En tal sentido permitié el desarrollo del pensamiento critico, cientifico y la
participacion activa de los estudiantes que se evidencio con la comprension,
interpretacion y actuacion real frente a los problemas naturales y sociales, haciendo

uso responsable de la ciencia y la tecnologia (Furman, 2016; MINEDU, 2018).

(c) Actividades Experimentales

Las actividades experimentales caracterizan e identifican a las Ciencias
Naturales y su ensefianza, lo que hace posible la creacion de condiciones mas
atractivas y motivadoras para los estudiantes dentro del aprendizaje del area de
Ciencia Tecnologia y Ambiente (MINEDU 2007). Estas labores deben realizarse con
la intencion de interesar a los alumnos para lograr en ellos la formacion estable del
deseo de aprender, expresar sus vivencias, lograr su participacion activa y adquirir
conocimientos que les permitan investigar y explicar las causas y consecuencias de
los fendbmenos y procesos de la naturaleza y la sociedad, observados cotidianamente
0 que estudié mediante actividades eminentemente précticas (Aguirre et al. 2017;
Lopez et al. 2018).

En los docentes, las actividades experimentales estimulan el deseo de
mejorar y perfeccionar la practica pedagdgica para obtener mejores resultados en sus
estudiantes (L6pez y Espinosa, 2018). La ensefianza sélo puede ser fructifera con un
trabajo activo de los escolares de ahi que todos los profesores sientan la necesidad
imperiosa de crear condiciones para que sus estudiantes estudien con teson y

responsabilidad (Dyasi, 2015).
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En el proceso - aprendizaje, la experimentacion, posibilita el desarrollo del
pensamiento y constituye el establecimiento de la relacion entre la teoria y la praxis
(MINEDU, 2018). El ingenio, la creatividad y el interés del docente permiten
solucionar las dificultades o carencias de los materiales garantizando todas las
labores que en este sentido se deben realizar; por lo tanto, el docente debe enfrentar a
los estudiantes a situaciones problematizadoras, que cuestionen sus ideas iniciales o
presenten un reto por resolver obligandolos a buscar respuestas mediante las

actividades experimentales (Herrada y Bafios, 2018).

(d) Uso de las TIC y entornos virtuales

Para el MINEDU (2018); Marcano y Cedefio (2019) la Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion son aquellas herramientas computacionales e
informéticas que procesan, sintetizan, recuperan y presentan informacion variada y
actualizada. Al respecto MINEDU (2017); George y Salado (2019); Rivera (2019);
sefialan que las TICs constituyen un conjunto de herramientas, soportes y canales
para el tratamiento y acceso a la informacion, permitiendo dar forma, registrar,
almacenar y difundir contenidos digitalizados debidamente aprovechados por los
docentes y estudiantes para fortalecer las competencias digitales como son el
desenvolvimiento de los entornos virtuales generados por las TIC y gestiona su
aprendizaje de manera autbnoma.

El programa EMIC sent6 sus bases en las teorias y aportes de Pestalozzi,

Piaget, Bruner, Ausubel y VVygotsky, porque implica un conjunto de estrategias

dirigidas al logro de competencias indagativas a través de la interaccion con su
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contexto natural y social, manipulacion de materiales de uso cotidiano, recursos
tecnoldgicos, plataformas, trabajo en equipo, en medio de una educacion remota a

distancia, aprovechando las potenciales y experiencias previas de los estudiantes.

2.2.2 Indagacion

La investigacion se centra en el logro de competencias indagativas y
habilidades cientificas en los estudiantes, motivo por el cual sienta sus bases en los

aportes de John Dewey.

2.2.2.1. Historia de la incorporacion de la indagacion en educacién

John Dewey fue un psicologo y pedagogo estadounidense quien dio a conocer
el concepto de indagacién en el afio 1910 (Reyes-Cardenas y Padilla, 2012). Dewey es
considerado uno de los maximos representantes de la psicologia experimental
indicando que los contenidos estudiados por los estudiantes deben tener una relacion
directa con sus propias experiencias vividas, teniendo en cuenta su nivel intelectual y
académico para que se conviertan en estudiantes activos en busca de respuestas a sus
propios problemas (Contrera, 2019).

Dewey consideraba que la escuela debia promover situaciones de aprendizaje
de la vida presente o real de los estudiantes (Zavala y Arnao, 2008). Para lograr ello
los docentes deben de partir de las ideas previas e interés cientifico de los estudiantes
por investigar, formular hipotesis por cuestiones o0 hechos practicos ya sea en el hogar,
la escuela o los amigos, dejando de lado lo rutinario para adoptar posturas dirigidas a
un proceso continuo de reestructuracion y reconstruccion de los aprendizajes a partir

de estimulos externos provenientes del entorno del estudiante y un aprendizaje basado
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en la experiencia real de los estudiantes donde el docente es un facilitador de los
estimulos (Vasquez y Sargiotto, 2017).

La indagacién no solo se limita a las actividades experimentales en el aula,
sino en el entorno cotidiano de los estudiantes y sea parte de las actividades cientificas
que le permitan pensar, formular hipotesis, registre datos, analice resultados, discuta
sobre los resultados, confronte ideas y llegue al conocimiento (Ortiz y Suarez, 2019).
La investigacion tomd como referente principal a John Dewey, por ser €l quien sienta
las bases de la indagacion, aspecto importante para el desarrollo y fortalecimiento de
las competencias indagativas desarrolladas en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. P. San Antonio de Padua a través del programa de intervencion
EMIC.

Desde tiempo muy antiguos, en el siglo 11 d C. médicos como Galeno de
Pérgamo y William Harwey, a pesar de diferir en sus estudios y experimentaciones
sobre el funcionamiento del sistema circulatorio en animales y el ser humano
respectivamente, ya venian desarrollando sus habilidades indagativas en ciencias. Mas
adelante, Schwab en el afio 1966 afirma que el proceso de indagacion permite
establecer conclusiones como resultado de un proceso de experimentacion en el
laboratorio, lecturas, formulacion de preguntas, registro de datos y su interpretacion en
contraste con las teorias planteadas por las personas de ciencia, para aprender
conocimientos cientificos; tal es asi que sugiere la realizacion de la actividad
experimental para llegar a la teoria y no al revés como se venia realizando.

El Consejo Nacional de Investigacion de Estados Unidos de América (NRC)

en el afio 1996, afirmo que la indagacion es un proceso de comprensién y desarrollo
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del conocimiento que realizan los estudiantes, constituyen diferentes formas o maneras
de estudiar el entorno natural y debe ser incluida como estrategia durante el proceso
ensefianza - aprendizaje de las ciencias. Por otra parte, Bybee (2004), citado por
Reyes-Cardenas y Padilla (2012) dan a conocer una tabla con 8 habilidades que se
requieren para hacer indagacion cientifica, entre las que considera identificar
preguntas, disefiar y conducir la investigacion cientifica, uso de herramientas,
descripciones, explicaciones, pensar critico, analisis de las explicaciones, comunicar
los procedimientos y conclusiones, asi como el uso de las matematicas en el proceso
de indagacion cientifica.

La indagacién cientifica es incorporada a la educacién como una metodologia
alterna, utilizada en el proceso ensefianza aprendizaje de las ciencias, que considera al
docente como mediador; es la persona que aplica la metodologia indagatoria como
estrategia o una nueva forma de aprender del estudiante, dirigida a la comprension de
los fendmenos de la naturaleza a través de un proceso de indagacion y exploracion de
su entorno real (Crawford, 2014, citado por Retana y VVasquez, 2019). Por su parte, la
estrategia por indagacion permite el desarrollo de habilidades propias de la indagacion
cientifica (Sosa y Davila, 2018).

Realizando un andlisis a los aportes de los autores antes mencionados, se
puede afirmar que la ensefianza basada en la indagacion cientifica, desarrolla las
habilidades cientificas indagatorias de los estudiantes, permitiendo la comprension de
hechos y fenémenos que se producen en el contexto habitual de los mismos; a través

de la observacion, cuestionamientos, exploracion, manipulacién, registro y analisis de
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datos, actividades experimentales y emisién de resultados con el apoyo, orientacion y

mediacion del docente.

Figura 1
Evolucion histérica de la indagacion en educacion
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Nota: La figura muestra el proceso evolutivo de la indagacion desde su primera
concepcidn establecida por John Dewey a la actualidad.

2.2.2.2. Concepto de Indagacion

La indagacidn es un proceso que implica el estudio y exploracion del
entorno natural y sociocultural para brindar explicaciones sobre los fenomenos y
hechos observados por los estudiantes (Academia Nacional de Ciencias de Estados
Unidos 1996, citado por Dyasi, 2015). La indagacion promueve la curiosidad e interés
cientifico de los estudiantes hacia la busqueda de posibles respuestas, formulacion de
hipétesis y disefio de estrategias para obtener informacién, recoleccion y analisis de

con la finalidad de dar solucion a una situacion problematica del contexto, despertando
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el deseo de conocer, y aprender ain mas durante el proceso (Windschiyl, 2003 citado
por el MINEDU, 2015).

En la investigacion, la indagacion cientifica es considerada como un proceso
dindmico, que utiliza procedimientos cientificos y experiencias previas de los
estudiantes para construir su propio conocimiento, como resultado de la comprensién
de su entorno natural y sociocultural; que le permitiran observar y explorar el entorno
en el que vive, problematizar situaciones, disefiar sus propias estrategias, seleccionar y
manipular materiales, experimentar, registrar y datos producto de su experimentacion,

validar sus hipotesis, emitir conclusiones y socializarlas con sus pares.

2.2.2.3. Ensefianza de la Ciencia y Tecnologia bajo el enfoque de indagacion

La ensefianza teniendo en cuenta el enfoque por indagacion, deja de lado la
ensefianza tradicionalista de transmision de conocimientos, por una ensefianza basada
en la relacién de procesos l6gicos para el aprendizaje y la adquisicion del
conocimiento (MINEDU, 2018). Esta ensefianza pone énfasis en el protagonismo de
los estudiantes para formular preguntas, buscar informacion en fuentes escritas y
digitales, registrar, analizar e interpretar datos, brindar explicaciones, realizar
predicciones y establecer sus propias conclusiones (Sosa y Davila, 2018).

La ensefianza de la Ciencia y Tecnologia teniendo como base o soporte tedrico
a la indagacion, se convierte en una estrategia para promover la metodologia
indagatoria tanto en docentes para la reflexién y mejora de su practica pedagdgica; asi
como para los estudiantes cuando logran comprender y entender de manera progresiva
los conocimientos cientificos que explican los fenémenos del mundo en el que habitan

(Mollendo, 2019).
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2.2.2.4. Competencias indagativas

Son un conjunto de capacidades, saberes, habilidades y destrezas que
movilizan los estudiantes para gestionar de manera comprensiva y responsable el
conocimiento cientifico, permitiendo explicar hechos y fendmenos que se producen en
la naturaleza dentro de un contexto real (Espinosa et al. 2016). Estas competencias
buscan que los estudiantes construyan sus propios conocimientos acerca del entorno
natural y cultural que lo rodea, su estructura, funcionamiento y dinamica; a través de la
aplicacion del método cientifico, formulacidn de preguntas, hipétesis, registro de datos
(Sosa y Davila, 2019), las experiencias propias y la reflexién de lo que conoce y de lo

que le falta conocer, demostrando curiosidad e interés cientifico.

2.2.2.5. Dimension capacidades cientificas indagativas

Las capacidades indagativas son los conocimientos, habilidades y actitudes
que se utilizan los estudiantes para dar solucion a situaciones complejas actuando de
manera competente mediante la exploracion de hechos o fendmenos a través de la
metodologia cientifica (MINEDU, 2017). Las habilidades cientificas son un conjunto
de habilidades dirigidas a solucionar un problema de contexto cientifico y tecnol6gico
que implica la observacion, exploracion, prediccidn, inferencia, experimentacién y
andlisis (Ortiz y Suérez, 2019). Entre las capacidades cientificas indagativas que se

han desarrollado en el estudio se tiene:

(a) Capacidad cientifica para problematizar situaciones
Capacidad que promueve el cuestionamiento o formulacion de preguntas sobre

hechos y fendmenos que se producen en la naturaleza e interpretar situaciones,
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identificando variables a partir de la observacion directa para establecer predicciones,
supuestos o hipotesis que brinden una posible solucion al problema (MINEDU, 2018;
Marifios y Apolaya, 2021). La buena formulacién de preguntas del entorno cotidiano
de los estudiantes permitio establecer relaciones, presentar construcciones y resultados
en su propio lenguaje y con sus propios puntos de vista (MINEDU, 2016; Flérez,

2019).

(b) Capacidad cientifica de disefiar estrategias para hacer indagacién

Capacidad que permite al estudiante elegir el disefio secuencial de
procedimientos 0 pasos a seguir para comprobar o rechazar una hipotesis (Marifios y
Apolaya, 2021). En el estudio el disefio de estrategias implico la seleccion de
informacion cientifica, materiales y recursos para eleccion correcta del experimento
que realizaron los estudiantes, lo que permiti6 controlar las variables que forman parte

de la indagacion (MINEDU, 2018).

(c) Capacidad cientifica de generar y registrar datos

Capacidad que implica la obtencion, recojo y registro de datos cuantitativos y
cualitativos fiables en la indagacion a partir de la experimentacion que realizan los
estudiantes; utilizando materiales significativos de su cotidianidad, representandolos
en esquemas, tablas y gréficas, en funcion de las variables para validar o refutar una

hipotesis (MINEDU, 2018; Sosa y Dévila, 2019).
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(d) Capacidad cientifica de analizar datos e informacion

Capacidad que permite a los estudiantes organizar e interpretar los datos
obtenidos en el proceso de experimentacion indagatoria, asi como las relaciones que se
pueden establecer entre patrones o tendencias de los hechos o variables estudiadas
para compararlas con sus hipotesis y contrastar sus resultados con informacion
cientifica encontrada en sus textos, lo que permitio establecer sus propias conclusiones

(MINEDU, 2018; Marifios y Apolaya, 2021).

(e) Capacidad cientifica de evaluar y comunicar resultados

Capacidad que implica la reflexién de todo el proceso de indagacion, asi como
de las técnicas, materiales, recursos y estrategias empleadas durante la validacién de la
hipotesis (MINEDU, 2018; Florez y De la Ossa, 2019). Esta capacidad permite al
estudiante explicar con argumentos cientificos razonados, los resultados obtenidos de
su indagacién, mismos que socializara con sus pares (Flérez, 2019).

El programa EMIC baséndose en el enfoque de indagacion cientifica y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, incorpord estrategias indagatorias en el
desarrollo de 30 sesiones de aprendizaje, dirigidas al logro de competencias
indagativas en los estudiantes de segundo de grado de secundaria, a través de la
movilizacion e interaccion de 5 capacidades cientificas indagativas en el area de

Ciencia y Tecnologia.
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Figura 2
Dimensiones de las competencias indagativas
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Nota: La figura expone las dimensiones que permiten lograr las competencias
indagativas en los estudiantes.

2.2.3. Rendimiento Académico

2.2.3.1. Evolucion historica del Rendimiento Académico

Con el pasar de los afios debido a lo complejo de su estudio, el rendimiento
académico o escolar de los discentes, ha sido analizado por diferentes autores,
quienes dieron a conocer sus apreciaciones y aproximaciones hacia su concepcion.
En tal sentido diversos autores consideran que:

El rendimiento académico se expresa en el resultado final de los logros
obtenidos por los estudiantes durante su aprendizaje, como producto de un conjunto
de capacidades y expresiones psicoldgicas dan a conocer lo que el estudiante ha
aprendido durante los afios de estudios, como respuesta a estimulos o estrategias

debidamente planificadas, promovidas e impulsadas por los docentes (Touron, 1987;;
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Chadwick, 1979, citado por Alban y Calero, 2017). Por otra parte, el rendimiento
académico es considerado como el aprovechamiento en una materia que evidencia
los logros alcanzados por los estudiantes y se manifiestan a través de calificaciones
(Matus, 1989 citado por Alban y Calero, 2017).

El rendimiento académico refleja un proceso de cambio o transformacion en
la adquisicién del conocimiento se encuentra estrechamente relacionado con la
calidad en la ensefianza que brinda el docente y obedecen a diversos factores
personales, ambientales y socioculturales dentro del quehacer educativo (Aparicio y
Gonzales, 1994, citado por Albany Calero, 2017; De Natale 1990, citado por
Chavez, 2018). Por su parte Edel (2003) considero6 que el rendimiento académico se
concibe como un concepto bilateral entre proceso y resultado, refiriendo el primero a
la accion conjunta entre proceso y ensefianza, mientras que el segundo esta referido a
las actuaciones o productos que obtiene el estudiante y se evidencia como un
resultado cuantitativo en escala vigesimal.

El rendimiento académico indica las capacidades y conocimientos que ha
adquirido el estudiante durante el proceso ensefianza aprendizaje, luego de transcurrir
el afio lectivo o el nivel de la educacién bésica o superior, el mismo que resulta de la
influencia de los factores internos como la motivacion, interés, valores y
personalidad y de factores externos econdémicos, sociales, académicos, instituciones y
personales (Montes y Lerner, 2011 citado por Medina et al. 2018; Programa

Nacional de Becas y Créditos Educativos, 2013).
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2.2.3.2. Rendimiento Académico en las Evaluaciones Nacionales

El Consejo Nacional de Educacion (CNE) en el afio 2013, evidencia que las
evaluaciones nacionales que miden el rendimiento escolar de los estudiantes en
nuestro pais se pueden agrupar en tres etapas, siendo la primera los inicios
correspondientes a los afios 1996 -1998 y estuvieron dirigidas al logro de habilidades
bajo el enfoque de normas en las areas de Comunicacion y Matematicas, cuyos
resultados evidenciaron un bajo nivel escolar en los estudiantes del nivel primario
sobre todo en las zonas rurales. Una segunda etapa desde los afios 2000 a 2006,
cuyas pruebas estandarizadas estuvieron dirigidas a la medicién de los conocimientos
y habilidades logradas por los estudiantes en las areas de Matematicas y
Comprension Lectora, cuyos resultados fueron desalentadores y finalmente, una
tercera etapa que va desde los afios 2006 a la actualidad considerando a las
evaluaciones censales de los estudiantes en los niveles primaria y secundaria, quienes
evidenciaron una leve mejoria en las areas evaluadas (MINEDU, 2017).

MINEDU (2020), publica los resultados de la evaluacion censal nacional,
aplicada a més de 800 mil estudiantes de 21 instituciones educativas para valorar el
logro de competencias en Comprension Lectora, Matematica, y Ciencia 'y
Tecnologia, evidenciando cierta mejoria con respecto al afio anterior, el mismo que
no alcanzé los objetivos propuestos. Por lo descrito anteriormente se puede
evidenciar que el MINEDU en los altimos 15 afios se ha esforzado por medir la

calidad y logro de los aprendizajes de los estudiantes.
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2.2.3.3. Concepto de Rendimiento Académico

El rendimiento académico es el resultado del aprendizaje que logran los
estudiantes luego de construir sus propios aprendizajes con la ayuda pedagdgica del
docente y se evidencia su logro con las calificaciones cualitativas o cuantitativas
dependiendo del nivel en el que se encuentre el estudiante (Estrada, 2018); por tanto,
(Tapia, 2019) considera que el rendimiento escolar es el resultado de la calidad,
eficacia y pertinencia de los aprendizajes. Para Garcia (2018) en un buen rendimiento
académico intervienen factores externos al estudiante como el entorno, la familia, la
calidad docente, el disefio de estrategias y el grupo de trabajo; mientras que entre los
factores o variables internas se tiene al interés o motivacion del estudiante hacia el
area curricular.

El rendimiento académico en la escuela evidencia el cumplimiento de los
objetivos trazados durante el proceso de planificacion de una asignatura o area
curricular, expresado en calificativos numéricos o literales (Caballero et al. 2007,
citado por Lamas, 2015). En tanto Guerra 'y Borrallo (2017) afirmaron que en el
logro de un rendimiento académico favorable intervienen aspectos importantes como
el apoyo y participacion activa de los padres y la familia, las estrategias de
aprendizaje y de ensefianza por parte del docente.

De lo planteado anteriormente por los autores, en la investigacion se aplica
la concepcion de rendimiento acadéemico como el resultado o consecuencia de un
trabajo planificado, eficaz, pertinente y de calidad que realiza el docente durante su

actividad pedagdgica y responde a las demandas, necesidades e intereses de los



59

estudiantes, como evidencia del logro de competencias indagativas luego de la

aplicacion del programa EMIC.

2.2.3.3. Dimensiones del Rendimiento Académico
En la investigacion la variable rendimiento académico de los estudiantes se
orientd en tres dimensiones: cognitiva o conceptual, psicomotora o procedimental y

afectiva o actitudinal (Vergel et al. 2015).

(@) Dimensién Conceptual

Relacionada con las habilidades mentales o del pensamiento que implica el
aprender a conocer o la manera como se adquiere el conocimiento a partir de la
construccion del aprendizaje de conceptos, principios, leyes, teorias y explicaciones
cientificas, las cuales reconoce a partir del conflicto cognitivo; comprende,
interioriza, transforma y aplica para solucionar situaciones problematicas de su
entorno hasta desarrollar el pensamiento abstracto (Duque et al. 2018; Olmedo,

2020).

(b) Dimension Procedimental

Refiere a la habilidad para realizar una actividad especifica de manera
eficiente, implica el aprender a hacer o la manera como realizan o controlan una
acciones, operaciones o actividades secuenciales a través del manejo de estrategias,
habilidades y destrezas para realizar procesos, manipular, formular hipotesis, utilizar
herramientas y recursos del entorno laboratorio o digitales para solucionar un

problema planteado (Olmedo, 2020; Reynoso y Méndez, 2018).
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(c) Dimensién Actitudinal

Es el aspecto emocional del aprendizaje que implica el aprender a ser para
luego convivir con los demas o la manera como los estudiantes acttan y se
comportan con sus pares, demostrando respeto, tolerancia, solidaridad, equidad,
capacidad de escucha y justicia con los demas integrantes durante las sesiones de
aprendizaje (Olmedo, 2020; Reynoso y Méndez, 2018). En tal sentido en esta
dimensién se debe considerar las experiencias previas de los estudiantes como las
ideas, creencias y todo el bagaje cultural que los estudiantes tienen como parte de su

formacion y contexto sociocultural.

Figura 3
Bases teoricas de la investigacion
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2.3. Formulacién de hipétesis

2.3.1. Hipdtesis general

H1: El Programa “EMIC” contribuye significativamente al logro de las competencias
indagativas en la mejora del rendimiento académico del area de Ciencia 'y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucién
educativa publica de Carfiete — 2021.

HO: El Programa “EMIC” no contribuye significativamente al logro de las
competencias indagativas en la mejora del rendimiento académico del area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una

institucién educativa publica de Cafiete — 2021.

2.3.2. Hipotesis especificas

- El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la capacidad
cientifica de analizar situaciones problematicas y mejora del rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

- El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad cientifica de
disefar estrategias y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion educativa
publica de Cafiete — 2021.

- El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad cientifica de
generar y registrar datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion

educativa publica de Cafiete — 2021.
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- El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la capacidad
cientifica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion
educativa publica de Cafiete —2021.

- El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la capacidad
cientifica de evaluar y comunicar y mejora del rendimiento académico en Ciencia 'y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion

educativa publica de Cafiete — 2021.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

Meétodo de la investigacion

La investigacion aplica el método hipotético deductivo tal como lo afirman Bernal
(2010) es un procedimiento que busca rechazar o establecer la veracidad y validez de una
hipdtesis para emitir conclusiones en base a la contrastacion de las mismas con los hechos o
fendmenos, permitiendo la comprension de los mismos para establecer explicaciones de
origen o causalidad como resultado del proceso de investigacion.

El programa de intervencion EMIC se ejecutd con la finalidad de desarrollar y
fortalecer las competencias indagativas en los estudiantes de segundo grado de secundaria
pertenecientes al grupo experimental, para lo cual utiliz6 el método hipotético deductivo
porque permitid a la investigadora plantear hipétesis, rechazando la hipétesis nula 'y
validando la hipétesis alternativa de las cuales se establecieron las conclusiones producto de
la confrontacidn con los hechos o resultados luego de la aplicacion del programa de

intervencion.

Enfoque de la investigacion

Los estudios mixtos constituyen un conjunto de procesos sistematicamente

ordenados de manera empirica y critica, que permiten la recoleccion y andlisis de
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informacion de manera cuantitativa y cualitativa, su integracion, complementariedad y
discusion conjunta para establecer inferencias en base a los datos obtenidos y lograr una
mayor comprension de los hechos o fendmenos de la investigacion (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018).

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque mixto porque implicé la
recoleccion y analisis de datos de manera cuantitativa y cualitativa con la finalidad
establecer inferencias sobre el estudio (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Este
enfoque considerd un estudio cuantitativo porgque se emitieron conclusiones a partir de
hechos estudiados, utilizando la recoleccion de datos, medicion de variables e instrumentos
de investigacion para resolver el problema de la investigacion y validar la hipétesis
planteada inicialmente (Naupas, 2009; Baena, 2017); y un estudio cualitativo porque
permitio comprender las acciones y fendmenos producidos en el entorno social del
estudiante cuando participaron del programa de intervencion aplicado por la investigadora

(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, porque a través de la ejecucion del
programa EMIC, se orient6 a resolver problemas de la vida cotidiana de los estudiantes de la
IEP San Antonio de Padua, en torno a la necesidad de desarrollar competencias indagativas
dentro del area de Ciencia y Tecnologia, de manera inmediata o en un plazo establecido y
por ende la mejora del rendimiento académico en el area curricular mencionada (Naupas,
2009). El estudio permitio transformar el contexto de aprendizaje a través del desarrollo de

actividades domiciliarias utilizando recursos tecnolégicos y del entorno.
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3.4. Disefio de la investigacion

El estudio aplicé el disefio experimental con sub disefio cuasi experimental para el
recojo de los datos cuantitativos y luego los datos cualitativos durante la aplicacion del
programa de intervencion para comparar e interpretar resultados y establecer conclusiones,
por lo que cominmente es llamado disefio explicativo secuencial (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018). La investigacion utilizé el disefio experimental durante el estudio
cuantitativo, porque manipulé la variable independiente para medir los efectos en la variable
dependiente (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), con sub disefio cuasi experimental
con pre prueba y post prueba aplicados al grupo experimental de 32 estudiantes y grupo de
control 32 estudiantes, precisando que el tratamiento o programa de intervencion solo se

aplico al grupo experimental.

Tabla 1

Disefio metodolégico de la investigacion

Grupos Pre test Intervencién Post test
Experimental: GE 01 X O3
Control: GC o7} - O4

Nota: La figura expone el esquema del disefio metodolégico de la
investigacion, con la distribucion del grupo experimental y
grupo control antes y después de la intervencion.

GE = Grupo experimental

GC = Grupo de control

O1 = Resultados del pre test aplicado al grupo experimental

O3 = Resultados del pre test aplicado al grupo de control

X = Ejecucion de sesiones de aprendizaje con la aplicacion de la variable
independiente Programa “EMIC”

O: - Resultados del post test al grupo experimental

O4 = Resultados del post test aplicado al grupo de control
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La investigacion utilizo el disefio fenomenoldgico hermenéutico durante el estudio
cualitativo, porque se indago y realizo la intervencion al mismo tiempo, permitiendo
comprender y describir la percepcién de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje en
el area de Ciencia y Tecnologia, luego de la aplicacién del impacto del programa EMIC,;
teniendo como resultado una mejora significativa en el aprovechamiento académico de los

discentes (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

Nivel de la Investigacién

El nivel del estudio fue explicativo causal, por lo que Hernandez—Sampieri y
Mendoza (2018) indicaron que el nivel de la investigacidn establece relaciones de causalidad
entre las variables permitiendo manipular la variable independiente Programa “EMIC” para
medir a la variable dependiente competencias cientificas indagativas en el area de Ciencia y
Tecnologia y mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del segundo grado de
Educacion Secundaria de menores de la I.E.P. San Antonio de Padua — Cafiete; asi como la
justificacion de los cambios favorables en los estudiantes durante el proceso de su
aprendizaje.

Por la aplicacion de los instrumentos de medicion, el estudio tuvo un alcance
longitudinal, tal como lo afirma Cabezas et al. (2018) permite la observacion de muestra en
distintos momentos del estudio para establecer comparaciones. En tal sentido la
investigacion realiz6 dos mediciones a través un pre test y post test en momentos diferentes,
para comparar los resultados antes y después de la aplicacion del programa de intervencion

EMIC.
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3.6. Poblacidn, muestra y muestreo
3.6.1. Poblacion

La poblacién o universo es el conjunto de hechos, objetos, individuos, instituciones
que son el motivo la investigacion (Naupas, 2009). La investigacion estuvo conformada por
203 estudiantes del nivel secundaria de la Institucion Educativa Publica San Antonio de
Padua- Cariete — 2021. Los mismos que Se caracterizaron por:

— Vivir en zonas urbanas y rurales de distritos vecinos de la provincia de Cafiete.

— Solo el 20 % de estudiantes vive en el distrito de San Antonio y el 80 % restante
provienen de los distritos vecinos, como Mala, Santa Cruz de Flores, Asia, Calango,
Chilca, Coayllo y Pucusana.

— Los estudiantes participantes son de condicién social baja y media respectivamente.

— Provienen de familias humildes que se dedican a actividades agricolas, domésticas,
albafiileria y trabajos eventuales durante los meses de verano y fines de semana en los
clubes, playas y balnearios de la zona.

Tabla 2

Poblacion de estudiantes de la Institucion Educativa “San Antonio de Padua” — Nivel
Secundaria de Menores

N° de secciones Gradoy Cantidad de
secciones estudiantes
01 2°A 34
02 2°B 34
03 2°C 34
04 2°D 34
05 2°E 34
06 2°F 33
TOTAL 203

Nota: La tabla muestra la poblacion de la investigacion, conformada por 203
estudiantes del segundo afio de secundaria de la I.E.P. San Antonio de
Padua, tomado de la direccion del plantel.
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3.6.2. Muestra

Segun Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) la muestra es un subconjunto o
subgrupo de la poblacion, sobre la cual se recolectaran los datos o informacion necesaria
para la investigacion y estuvo conformada por 64 estudiantes, distribuidos en dos grandes
grupos:

Grupo experimental: 32 estudiantes del 2° “B-C-D”

Grupo de control: 32 estudiantes del 2° “A-E-F”

2.6.2.1. Criterios de inclusién

(@) Estudiantes matriculados en la Institucion Educativa Publica “San
Antonio de Padua” en el ano 2021.

(b) Estudiantes que cursan el segundo grado de secundaria.

(c) Estudiantes que asisten frecuentemente a las clases de Ciencia y
Tecnologia.

(d) Estudiantes con una edad promedio entre 12 y 14 afios.

(e) Estudiantes que cuentan con laptop, computadora, Tablet o celular con
conexion a internet.

2.6.2.2. Criterios de exclusion

(@) Estudiantes que no estén matriculados en la Institucion Educativa
Publica “San Antonio de Padua” en el afio 2021.

(b) Estudiantes de otras instituciones educativas.

(c) Estudiantes que no estén cursando el segundo grado de secundaria.

(d) Estudiantes que no asisten frecuentemente a las clases de Cienciay
Tecnologia.

(e) Estudiantes que no tengan una edad promedio entre 12 y 14 afios.
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(F) Estudiantes que no cuentan con conectividad a internet y computadoras
para acceder a plataformas virtuales.

(g) Estudiantes que no cuentan con laptop, computadora, Tablet o celular.

(h) Estudiantes que tienen problemas de conectividad o no tienen acceso a

internet.

3.6.3. Muestreo

El muestreo es una técnica estadistica matematica que implica un conjunto de
procesos operativos que se realizan para estudiar la distribucion de las caracteristicas
especificas de una muestra (2018; Naupas, 2009). El estudio aplicé un tipo de muestreo no
probabilistico porque la investigadora respeta las necesidades y distribucion de los
estudiantes en las secciones y grados respectivos, formados con criterios propios de la

institucidn educativa teniendo en cuenta la realidad y el entorno social de los estudiantes.

3.7. Variables y operacionalizacion

Variables
La variable es una cualidad, propiedad, atributo, caracteristica o concepto que se
aplica a los sujetos de estudio, hechos o fendmenos (Hernandez-Sampieri y Mendoza,
2018). Esta variacion se debe a estimulos internos o externos que permiten su
observacion y medicion. El estudio presentd tres variables:
Variable independiente “X” : Programa EMIC
Variable dependiente “Y” : Competencias indagativas

Variable dependiente “Z” : Rendimiento académico



Variable X: Programa EMIC

Definicion operacional: El programa de intervencion “EMIC” implica un conjunto de 30 sesiones de aprendizaje disefiadas bajo el

enfoque de indagacién y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, que incluyen estrategias metodoldgicas

innovadoras y creativas centradas en la realizacidn de actividades experimentales y recursos tecnoldgicos;

utilizando técnicas, instrumentos y recursos didacticos propios de los laboratorios y del entorno en el que

vive el estudiante.

Tabla 3
Variable Programa EMIC y su operacionalizacion
Escala de
Dimensiones Indicadores medicion Escala valorativa
Estrategias metodoldgicas del
Estrategias metodoldgicas Ensefianza basada en el ?roAgrﬁga EMIC:
enfoque de indagacion vy i Ng aplica
?;Z?}%Tg;?g;on cientifica y Sesiones de aprendizaje en base al
Sesiones de aprendizaje Desarrollo de sesiones de Nominal programa EMIC

Recursos didacticos

aprendizaje

Incorpora recursos y
materiales tecnolégicos y del
contexto.

- Planifica y aplica
- No planifica ni aplica

Utiliza  materiales y  recursos
tecnoldgicos y del entorno

- Si

- No

Nota: La tabla muestra las dimensiones, indicadores y escalas de la variable independiente Programa
EMIC y su operacionalizacion.



Variable Y: Competencias indagativas

Definicion operacional: Las competencias indagativas son un conjunto de capacidades y habilidades cientificas, que se combinan

para que el estudiante utilice el método cientifico y construya su propio conocimiento, a través de la

exploracién de hechos, analisis de situaciones, disefio de estrategias, registro de datos y la emision de sus

propias conclusiones, logrando asi aun aprendizaje significativo producto de su investigacion.

Tabla 4.
Variable competencias indagativas y su operacionalizacion
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Escala de
Dimensiones Indicadores medicion Escala valorativa
Puntuacion de 0 a 20.
Correcto =1
- Capacidad cientifica de problematizar Incorrecto =0
situaciones - I Problematiza situaciones Niveles de logro
- Capacidad cientifica de disefiar o .
estrategias Disefia estrategias Logro destacado o
- Capacidad cientifica de generar y Explora hechos y fenémenos oOrdinal satisfactorio (18-20)

Genera, registra y analiza datos
cuantitativos y cualitativos.
Emite conclusiones

registrar datos.
- Capacidad cientifica de analizar datos
- Capacidad cientifica de Evaluar y
comunicar

Logro esperado
(14-17)

Proceso (11-13)

Inicio (0-10)

Nota: La tabla expone las dimensiones, indicadores y escalas de la variable dependiente Competencias

Indagativas y su operacionalizacion.



Variable Z: Rendimiento Académico
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Definicion operacional: El rendimiento académico es el resultado o nivel de logro obtenido por los estudiantes, de manera integral en

lo cognitivo, procedimental y afectivo, luego de un proceso de ensefianza aprendizaje, en los que intervienen

los factores externos como el docente, las estrategias utilizadas en el programa EMIC y el entorno o contexto

en el que se desenvuelve el estudiante, y los factores internos como la motivacién e interés del estudiante.

Tabla 5
Variable Rendimiento Académico y su operacionalizacion
_ _ Indicad Escala de _
Dimensiones ndicadores medicién Escala valorativa
- Conceptual Niveles de logro
Aprender a conocer Logro destacado o
satisfactorio (18-20)
. . Logro esperado
- Procedimental Aprender a hacer Ordinal (14-17)

- Actitudinal Aprender a ser y convivir

Proceso (11-13)

Inicio (0-10)

Nota: La tabla muestra las dimensiones, indicadores y escalas de la variable dependiente rendimiento

académico y su operacionalizacion.
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3.8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.8.1. Técnica

Baena (2017) afirmo que la técnica en investigacion es la forma o manera de
recolectar datos o informacidn en una investigacion, mientras que el instrumento es el
apoyo que usa la técnica para lograr su. En tal sentido el instrumento utilizado en la
investigacion permitié recoger informacion relevante para la validacion de la hipotesis,
siendo las técnicas e instrumentos las siguientes:

Tabla 6

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos aplicados en el programa de
intervencién EMIC

Técnicas Instrumentos
Focus Group — Guia de preguntas para el Focus Group
Encuesta — Pruebas de contenido basadas en competencias
indagativas

Nota: La tabla evidencia las técnicas e instrumentos utilizados en la recoleccion de
informacidn, ya sean datos o hallazgos producto de la aplicacion del programa
de intervencion.

Entre las técnicas aplicadas en la investigacion tenemos a la observacion, encuesta y al

Focus Group.

3.8.1.1. Observacion

La observacion es un proceso que permitira apreciar de manera directa y con
nuestros cinco sentidos el comportamiento de los estudiantes (Bernal, 2010) durante
el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, en el trabajo de campo, visitas de
estudio, actividades experimentales, virtuales y trabajo colaborativo en los

laboratorios, con la finalidad determinar habilidades y capacidades cientificas
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orientadas al desarrollo de competencias indagativas en los estudiantes del segundo
grado de secundaria; a través de la observacion directa y de campo, de indicadores
de logro y escalas de apreciacion plasmados en instrumentos de recoleccion de datos

como la lista de cotejo, guia de observacién y bitacora o diario de campo.

3.8.1.2. Focus Group

Para Pacheco (2020), los grupos focales constituyen una técnica para la
recoleccion de informacion o datos cualitativos de manera colectiva o por grupos a
través de una entrevista, caracterizandose por recolectar la percepcion, apreciaciones,
experiencias, sentimientos, pensamientos y vivencias de los sujetos de estudio. Esta
técnica es muy productiva porque permite realizar un estudio a profundidad,
comprendiendo los problemas sociales de los participantes en poco tiempo, a través
de una entrevista que puede ser presencial o virtual, utilizando las plataformas o

entornos virtuales.

3.8.1.3. Encuesta:

La encuesta es una técnica formada por un conjunto de preguntas orientadas
a la recoleccion de informacion de las personas, estudiantes o sujetos de estudio
(Bernal, 2010). Estas pueden ser cuestionarios, test y pruebas de conocimientos. El
estudio utiliza esta técnica para recolectar informacién y datos sobre el logro de
competencias cientificas indagativas a través de pruebas estandarizadas del

MINEDU que demuestren el desarrollo de capacidades y habilidades cientificas.
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3.8.2. Descripcion de instrumentos

3.8.2.1. Guia de preguntas para el Focus Group

La guia de entrevista para grupos focales es un instrumento o herramienta
importante que utiliza el investigador para recolectar informacidn relevante respecto
al tema de estudio (Morgan 1977, citado por Pacheco 2020). Para que la entrevista
del focus group sea fluida en todo momento, se hace necesario que la guia contenga
un grupo de preguntas claras, sencillas y pertinentes para la recoleccion de
informacion especifica, promoviendo la interaccion bajo un clima de confianza que
permita explorar las percepciones y formas de pensar a profundidad.

El instrumento Guia de preguntas para el Focus Group fue elaborado con la
finalidad de recoger las apreciaciones y percepcion de los estudiantes acerca de la
aplicacion del Programa EMIC, asi como los cambios generados en cuanto al
rendimiento académico en el area de Ciencia y Tecnologia; el mismo que fue
aplicado de manera sincrénica a 5 estudiantes del grupo experimental, en una sesion

de aprendizaje adicional utilizando la plataforma zoom.

3.8.2.2. Pruebas

Las pruebas son instrumentos de evaluacion que contienen items o
reactivos elaborados por los investigadores para medir el nivel de logro alcanzados
por los estudiantes, determinando sus fortalezas y debilidades para establecer
oportunidades de mejora educativa. Entre las pruebas que permiten determinar el
desempefio o rendimiento académico de los estudiantes se tiene a las pruebas

objetivas de seleccion maltiple, caracterizadas por presentar reactivos que se orientan
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a medir el logro de objetivos trazados durante la investigacion o el proceso de
ensefianza aprendizaje, pudiéndose emplear para procesos de diagnostico, formativo
o sumativo (Arribans, 2017). En la investigacion se aplicaran las pruebas objetivas de
opcidn multiple para medir el desempefio de los estudiantes en el logro de
competencias indagativas.

El instrumento prueba de contenido de competencias indagativas surge de
un proceso de adaptacion de las pruebas elaboradas por el Ministerio de Educacién
del Peru, basadas en el enfoque por competencias en el area de Ciencia y Tecnologia
y fueron aplicadas a 32 estudiantes que formaron parte del grupo experimental. La
valoracion de los items fue de 0 a 20, considerandose 0 para la respuesta correcta y 1
para la respuesta incorrecta, estableciéndose luego escalas de 0 a 10 para el nivel
inicio o insuficiente, 11 a 13 para el nivel en proceso o regular, 14 a 17 para el nivel
logrado o bueno y de 18 a 20 puntos como maximo para el nivel satisfactorio,
destacado o excelente. Antes de la aplicacion del instrumento se informé a los
estudiantes que la recoleccion de la informacidn se realizaria estrictamente con fines

educativos y mejora en el logro de sus competencias en el area.
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Tabla 7

Ficha técnica del instrumento prueba de contenido de competencias indagativas

Aspectos Descripcion

Titulo “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y el rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en estudiantes de secundaria, Cafiete -
2020”.

Objetivo Medir el logro de competencias indagativas en estudiantes

Autor Ministerio de Educacién de Per( (2016 - 2018)

Adaptacion Peruana Maria Estela Manco Villaverde de Malasquez (2020)

Margen de Es aplicable a estudiantes se segundo de secundaria de la Institucién

Publicacion Educativa San Antonio de Padua — Cafiete.

Forma de Individual

Administracion

Tiempo de Sin limite de tiempo. Aproximadamente de 40 a 60 minutos.

Aplicacion

Significacion La prueba de contenido mide el nivel de logro de competencias indagativas,

el cual consta de 20 preguntas elaboradas bajo el enfoque por competencias.

Puntuacion y escala Puntaje maximo = 20
de calificacion Escala: 0=correcto 1= correcto

Nota: La tabla muestra los aspectos generales del instrumento prueba de contenido, como
titulo, objetivo, autor, adaptacion, forma y tiempo de aplicacion, asi como su
puntuacion y escala.

3.8.3. Validacién

La validacion de instrumentos es la etapa en que un instrumento mide la variable que
se desea medir (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). La investigacion realizo la
validacion de los instrumentos de recoleccion de datos a través de la validez de contenido,
conocida como validez l6gica o racional, es de naturaleza cualitativa y da a conocer el
dominio especifico de contenido de la variable que se mide (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018). El estudio realiz6 la validez de contenido del instrumento prueba dirigida
al nivel de conocimiento y adquisicion de las competencias indagativas en el area de Ciencia
y Tecnologia, a través de items dirigidos al logro de las cinco capacidades indagativas que

comprende la competencia “Indaga mediante métodos cientificos”. Esto se logro a través de
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la validacidn de juicio de expertos, conformada por diez expertos con grados de Doctor en
educacion, especialistas en Pedagogia y en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

La validacion del instrumento consistié en someter a valoracion la prueba de
contenido de competencias indagativas ante un juicio de expertos antes de la aplicacion del
mismo, verificAndose que el contenido del instrumento si corresponde o esta orientado al

logro de los objetivos de la investigacion.

Tabla 8

Validacion de instrumento por Juicio de Expertos
N° Jueces expertos Decision
01  Dra. Claudia Milagros Arispe Alburqueque Aplicable
02 Dra. Delsi Mariela Huaita Acha Aplicable
03  Dra. Oriana Rivera Lozada de Bonilla Aplicable

04  Dra. Melba Rita VVasquez Tomas Aplicable

05  Dra. Maria Nancy Salsavilca Manco Aplicable
06  Dr. Erick Israel Ariza Roncancio Aplicable
07  Dr. Ivan Angel Encalada Diaz Aplicable
08  Dr. Freddy Felipe Luza Castillo Aplicable
09 Dr. Walter Medina Lizarbe Aplicable
10 Dr. Jos Luis Rodriguez Lépez Aplicable

Nota: La tabla contiene los nombres de los jueces expertos que validaron el
instrumento prueba de contenido, todos ellos Doctores en Educacion.

3.8.4. Confiabilidad de instrumentos

La confiabilidad de un instrumento de medicion da a conocer datos iguales de
pruebas repetidas aplicadas a los mismos estudiantes (Herndndez-Sampieri y Mendoza,
2018). Existen varias técnicas para la comprobacion de la validez y la confiabilidad, entre
las cuales tenemos: las pruebas paralelas, mitades partidas, test retest, Coeficiente de Alfa de
Cronbach, y el Coeficiente de Kurder y Richardson cominmente llamado KR 20 y KR21

respectivamente.
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La investigacion utilizo el coeficiente KR 20 para determinar la confiabilidad del
instrumento aplicando una prueba piloto de conocimientos en base a competencias
indagativas a 16 estudiantes del segundo grado de la misma institucion educativa que no
forman parte de la muestra en estudio y presentan cierta similitud en sus caracteristicas.

El KR20 es una técnica que permitié determinar la consistencia interna o fiabilidad
del instrumento prueba piloto de contenido, cuya informacién obtenida fue ordenada y
procesada utilizando el programa estadistico SPSS 25, obteniendo como resultado 0.923,

indicando que el instrumento de medicidn utilizado es altamente confiable, estable y

predictible.
Tabla 9
Fiabilidad del instrumento
KR 20 N° de elementos
0,923 20

3.9. Procesamiento y Analisis de datos

La investigacion utilizo la estadistica descriptiva para la recoleccion y descripcion de
datos obtenidos (Cordova, 2014), reflejados luego en porcentajes y graficas. Asi mismo se
utilizo el programa Atlas Ti para el estudio cualitativo y el programa SPSS 25 para el
procesamiento y analisis de los datos cuantitativos, debidamente sustentados por la prueba
de normalidad de Kolmogorov y Smirnov que determiné una significancia de 0.01, menor
que 0.05 por lo que se utilizé el estadistico de prueba de U de Mann Whitney para
contrastar la hipotesis utilizando la prueba con los datos obtenidos de la pre y post prueba

aplicados al grupo experimental y grupo de control.
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3.10. Aspectos éticos

La investigacion, durante todo el proceso de su planificacion y ejecucion considera

los aspectos éticos plasmados en el codigo de ética para la investigacion, difundido de

manera responsable por la Universidad Privada Norbert Wiener. Considerando que:

La investigacion se inicié contando con la resolucion de aprobacion N° 162 -2020,
emitida por el Comité de Etica de la UPNW.

El estudio conto con la aprobacién N° 159 - 2020 otorgado por la directora de la
institucion educativa “San Antonio de Padua, autorizando a la investigadora para que
realice la investigacion en las instalaciones de la institucidn que representa.

Se contd con el consentimiento informado de los padres de familia y el asentimiento
de los estudiantes comprendidos en la muestra.

En todo el estudio se respeto la produccion cientifica de los autores, realizando para
ello, el citado respectivo teniendo en cuenta las normas establecidas por la American
Psychological Association APA 7ma edicion.

Los datos obtenidos durante el estudio, han sido y permanecen en absoluta reserva y
confidencialidad, siendo utilizados Unica y exclusivamente para los fines de la
investigacion, protegiendo la identidad, derechos y la diversidad sociocultural de los
estudiantes.

La investigacion presenta rigurosidad y cuidado en la publicacién de informacion,
gréficas y fotografias de los estudiantes.

Para mayor veracidad, credibilidad y respeto por las normas éticas, el informe final ha

pasado por el software anti plagio Turnitin.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos segun el enfoque cuantitativo
4.1.1. Analisis descriptivo de los resultados

El procesamiento de los datos implica un conjunto de operaciones estadisticas
descriptivas e inferenciales que permiten determinar la exactitud y validez de las variables
cuantitativas, asi como la interpretacién y compresion de la informacién obtenida en el
estudio (Naupas, 2009). En la investigacion se aplico la estadistica descriptiva para el
tratamiento de la informacion y su respectiva organizacion en tablas y figuras, y la
estadistica inferencial utilizando el programa estadistico SPSS 25 para la prueba de
normalidad de Kolmogorov y Smirnov, cuyos resultados permitieron la elecciéon y
aplicacion de la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney para la comprobacion de la

hipdtesis (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

4.1.1.2. Tratamiento y organizacion de los datos

Los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento de medicion tanto
para el pre test como para el post test, fueron ordenados en una tabla y representados
en graficos para su respectiva interpretacion de los resultados, los mismos que

obedecen al objetivo general planteado en el estudio.
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Tabla 10
Niveles de logro alcanzado por los estudiantes del grupo experimental y grupo de
control
GRUPO EXPERIMENTAL DE CONTROL
NIVELES PRE TEST POST TEST  PRE TEST POST TEST
DELOGRO Fi % Fi % Fi % Fi %
Inicio
(0-10) 28 88 2 6 27 84 26 81
Proceso
(11-13) 4 12 6 19 5 16 6 19
Logrado
(14-17) 0 0 6 19 0 0 0 0
Satisfactorio
(18-20) 0 0 18 56 0 0 0 0
TOTAL 32 100 32 100 32 100 32 100
Nota: La tabla muestra los resultados de los estudiantes en la aplicacién del pre y post
prueba.
Figura 4

Nivel de logro en los estudiantes

Logro de competencias indagativas en estudiantes del
grupo experimental y grupo de control

88 %

84 % 81 %

561%

Porcentaje (%)

19%

0% 0% 0% 0%
PRE TEST POST TEST PRE TEST POST TEST
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL
M Inicio B Proceso M Logrado Satisfactorio

Nota: El grafico muestra los resultados estadisticos de la aplicacion del pre y post prueba al
grupo control y grupo experimental.
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La figura 4 muestra que el grupo de control en el pre test presenta un 84 % de los
estudiantes en el nivel inicio, un 16 % se encuentra en proceso, 0 % en el nivel logrado y 0% en
el nivel satisfactorio; mientras que en el post test un 81% de los estudiantes siguen en el nivel
inicio, un 19 % en proceso, un 0% en el nivel logrado y 0 % de los estudiantes en el nivel
satisfactorio pudiendo deducir, que el resultado es casi el mismo y no se ha evidenciado una
mejora en el grupo.

Por otro lado, en la figura se observa que en el pre test el grupo experimental tuvo un
88 % de estudiantes en el nivel inicio, un 12 % en el nivel proceso, 0 % en los niveles logrado y
satisfactorio; mientras que en el post test se evidencia que un 6% de estudiantes se encuentran
en el nivel inicio, 19 % de los estudiantes en el nivel proceso, 19 % en el nivel logrado y un 56
% de los estudiantes en el nivel satisfactorio. Del analisis realizado se concluyé que la
aplicacion del Programa EMIC al grupo experimental, si influyé significativamente en el logro
y fortalecimiento de las competencias indagativas en los estudiantes de segundo grado que
conforman el grupo experimental. En tal sentido, como se evidencia en la figura, literalmente
los estudiantes pasaron de un 0% en los niveles logrado y satisfactorio en el pre test a 75 % en

el post test en ambos niveles de logro.

4.1.2. Analisis inferencial de los resultados

El analisis inferencial de los resultados permitié determinar la significatividad de
los resultados al comparar los dos grupos: experimental y control para determinar sus
diferencias luego de la aplicacion del programa de intervencién EMIC. Para ello primero se

realizd la prueba de normalidad de Kolmogorov y Smirnov al grupo experimental y control
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gue permitio establecer la prueba no paramétrica de U de Man Whitney para comprobar o

validar la hipdtesis de estudio.

4.1.3.

4.1.2.1. Prueba de Kolmogorov y Smirnov o de contraste de datos

La prueba de Kolmogorov y Smirnov permite determinar si los datos
obtenidos tienen o no una distribucion normal, cuyo resultado arroj6 una significancia
de 0.00, menor a p= 0.05, determinando que a la U de Mann Whitney como estadistico

de prueba no paramétrica para la contrastacion de la hipétesis.

Tabla 11
Prueba de Normalidad del Grupo Experimental y Grupo control

Kolmogorov - Smirnov

Estadistico gl Sig.
GRUPO EXPERIMENTAL PRE ,207 32 ,001
GRUPO EXPERIMENTAL POST ,285 32 ,000
GRUPO CONTROL PRE ,200 32 ,001
GRUPO CONTROL POST ,227 32 ,000

Nota: La tabla contiene a los resultados de la prueba de normalidad realizada con los
resultados de la pre y post prueba del grupo experimental y grupo control.

Prueba de hipotesis

Para el estudio la prueba de hipdtesis es un método estadistico que permite
determinar si el programa de intervencién EMIC contribuye significativamente en el
logro de competencias indagativas en la muestra de estudio, para lo cual se utilizo el

estadistico de prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney.



4.1.3.1. Prueba de la hipotesis general

Hipotesis estadistica

H1: El Programa “EMIC” contribuye significativamente al logro de las
competencias indagativas y mejora del rendimiento académico del area
de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa pablica de Cafiete — 2021.

Ho: El Programa “EMIC” no contribuye significativamente al logro de las
competencias indagativas en la mejora del rendimiento académico del
area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

Nivel de significancia: « = 0.05 = 5% de margen maximo de error

Regla de decision:

p > a — se acepta la hipotesis nula Ho

p < a — se rechaza la hipotesis nula Ho

Tabla 12
Prueba de la U de Mann Whitney con Rangos

Rangos

GRUPO N Promedio  Rangos.
COMPETENCIA  Control 32 31,91 1021,00
INDAGATIVA Experimental 32 33,09 1059,00
PRE PRUEBA Total 64
COMPETENCIA  Control 32 17,67 565,50
INDAGATIVA  Experimental 32 47,33 1514,50

POST PRUEBA
Total 64

81

Nota: La tabla muestra los rangos obtenidos para competencia indagativa en

la pre y post prueba aplicadas al grupo experimental y grupo de

control.
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Tabla 13
Prueba de la U de Mann Whitney para la Hip6tesis General
Competencia Competencia
Indagativa Pre test Indagativa Post test
U de Mann - Whitney 493,000 37,500
z -0.258 -6,400
Significancia asintotica (bilateral) ,796 ,000

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann
Whitney a la hipétesis general.

Decision estadistica

El pre test aplicado a los grupos control y experimental a los 64
estudiantes que constituyen la muestra de estudio, tuvieron como resultado z=
-,258 y p=,796, sobrepasando la significancia tedrica de 0,05, debido a que
los sujetos presentan condiciones iniciales similares normales sin la
aplicacion del tratamiento de intervencién. En tanto, en el post test aplicado a
ambos grupos se observé condiciones diferentes para el grupo experimental
de acuerdo a la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, donde z= -
6,400 y el valor de significancia observada (sig) p = 0,00 es menor al valor de
la significancia tedrica o = 0.5 en el post test, generado por el programa de
intervencion.

Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia cientifica para
concluir que la aplicacion del programa EMIC mejora significativamente en
el logro de competencias indagativas en los estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria de una Institucion Educativa de 2021, aceptandose la

hipdtesis alterna y rechazandose la hipétesis nula.
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4.1.3.2. Prueba de las hipdtesis especificas
(a) Prueba de la hipotesis especifica 1
HE:1: El Programa “EMIC” influye significativamente en el logro de la
capacidad cientifica de analizar situaciones problematicas y mejora
del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion
educativa publica de 2021.

HEo: El Programa “EMIC” no influye significativamente en el logro de la
capacidad cientifica de analizar situaciones problematicas y mejora
del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de una institucion
educativa publica de Cafiete — 2021.

Tabla 14
Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipétesis Especifica 1

Problematiza Problematiza
Situaciones Pre test Situaciones Post test
U de Mann - Whitney 501,000 137,000
Z -0.151 -5,205
Significancia asintética (bilateral) ,880 ,000

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann
Whitney a la hip6tesis especifica 1.

Decision estadistica

De acuerdo a la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, la tabla
14 evidencia que en el post test existe una diferencia clara entre el grupo
experimental y grupo de control, donde z= -5,205 y el valor de significancia

observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia tedrica oo = 0.5. Por
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lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia cientifica para concluir que la
aplicacion del programa EMIC contribuyo significativamente en el logro de la
capacidad cientifica de analizar situaciones problematicas y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo
grado de secundaria de una institucién educativa de Cafiete, aceptandose la

hipdtesis alterna y rechazandose la hipotesis nula.

(b) Prueba de la hipotesis especifica 2

HE:2: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad
cientifica de disefiar estrategias y mejora del rendimiento académico en
Cienciay Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria
de una institucién educativa publica de Cafiete — 2021.

HEo: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad
cientifica de disefiar estrategias y mejora del rendimiento académico en
Cienciay Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria

de una institucién educativa publica de Cafiete — 2021.

Tabla 15
Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipotesis Especifica 2

Disefia Estrategias Disefia Estrategias

Pre test Post test
U de Mann - Whitney 493,500 79,000
z -0.335 -6,029
Significancia asintética (bilateral) ,738 ,000

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann
Whitney a la hipotesis especifica 2.
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Decision estadistica

La tabla 15 muestra el resultado de la prueba no paramétrica de la U
de Mann Whitney con respecto a la validacion de la hipotesis especifica 2,
evidenciandose que, en el post test existe una diferencia significativa entre el
grupo experimental y grupo de control, donde z= -6,029 y el valor de
significancia observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia
tedrica a.= 0.5. Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia cientifica
para concluir que la aplicacién del programa EMIC contribuy6
significativamente en el logro de la capacidad cientifica de disefiar estrategias y
mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes
del segundo grado de secundaria de una institucion educativa publica de

Cafiete, aceptandose la hipotesis alterna y rechazandose la hipétesis nula.

(c) Prueba de la hipdtesis especifica 3
HE3s: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad
cientifica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo
grado de secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete —
2021.

HEo: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad
cientifica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de una institucion educativa publica

de Cafete — 2021.
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Tabla 16
Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipo6tesis Especifica 3

Generay Registra  Genera y Registra

Datos Pre test Datos Post test
U de Mann - Whitney 503,500 43,500
Z -0.121 -6,429
Significancia asintoética (bilateral) ,904 ,000

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann Whitney
a la hipétesis especifica 3.

Decision estadistica

De acuerdo a la prueba no paramétrica de la U de Mann Whitney, la tabla 16
evidencia que en el post test existe una diferencia clara entre el grupo
experimental y grupo de control, donde z=-6,429 y el valor de significancia
observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia tedrica o = 0.5.
Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia cientifica para concluir que la
aplicacion del programa EMIC contribuy0 significativamente en el logro de la
capacidad cientifica de generar y registrar datos y mejora del rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafete, aceptdndose la

hipotesis alterna y rechazandose la hipétesis nula.

(d) Prueba de la hipotesis especifica 4
HE4: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad
cientifica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de una institucion educativa pablica de Cafiete — 2021.
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HEo: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad
cientifica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

Tabla 17
Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipétesis Especifica 4
Analiza Analiza
Datos Pre test Datos Post test
U de Mann - Whitney 504,000 88,000
Z -0.114 -5,836
Significancia asinto6tica (bilateral) ,909 ,000

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U Mann
Whitney a la hip6tesis general.

Decision Estadistica

La tabla 17 muestra que en el post test existe una clara diferencia entre el grupo
experimental y grupo de control, donde z=-5,836 y el valor de significancia
observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia tedrica a = 0.5.
Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia cientifica para concluir que
la aplicacion del programa EMIC contribuyd significativamente en el logro de
la capacidad cientifica de analizar datos y mejora del rendimiento académico
en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de
una institucion educativa publica de Cafiete, aceptandose la hipétesis alterna y

rechazandose la hipétesis nula.
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(e) Prueba de la hipotesis especifica 5

HEs: El Programa “EMIC” influye significativamente en la capacidad
cientifica de evaluar y comunicar y mejora del rendimiento académico
en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de una institucion educativa pablica de Cafiete — 2021.

HEo: El Programa “EMIC” no influye significativamente en la capacidad
cientifica de analizar datos y mejora del rendimiento académico en
Ciencia 'y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

Tabla 18
Prueba de la U de Mann Whitney para la Hipo6tesis Especifica 5

EvalGay Comunica EvalGa y Comunica

Pre test Post test
U de Mann - Whitney 490,500 61,500
z -0.308 -6,235
Significancia asintética (bilateral) ,758 ,000

Nota: La tabla evidencia los resultados luego de realizar la prueba de U
Mann Whitney a la hipotesis especifica 5.

Decision Estadistica

La tabla 18 muestra que en el post test existe una clara diferencia entre
el grupo experimental y grupo de control, donde z=-6,235y el valor de
significancia observada (sig) es p = 0,00; menor al valor de la significancia
tedrica a.= 0.5. Por lo tanto, se puede afirmar que existe evidencia cientifica para

concluir que la aplicacion del programa EMIC contribuyd significativamente en
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el logro de la capacidad cientifica de evaluar y comunicar informacién y mejora
del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete,

aceptandose la hipdtesis alterna y rechazandose la hipotesis nula.

4.2. Procesamiento de datos cualitativos
4.2.1. Andlisis de datos cualitativos

Tabla 19
Analisis de datos en referencia a la Categoria 1: Percepcion del Programa EMIC

Subcategoria Preguntas Conclusién
Estrategias ¢ Qué te pareci6 el programa EMIC  Hay interés por el aprendizaje de las ciencias a

metodolégicas aplicado el presente afio en el area  través de estrategias innovadoras y creativas que
innovadorasy  de Ciencia y Tecnologia? ¢Por qué? consideren el contexto real del estudiante, a
creativas través de materiales actividades experimentales,

recursos tecnolégicos y de su entorno.

Interpretacion:

En la tabla 19 se presenta la conclusion de las respuestas obtenidas para la
exploracién de la categoria Percepcion del Programa EMIC, considerando a la Subcategoria
Estrategias Metodoldgicas Innovadoras y Creativas; los estudiantes manifiestan su interés
por el aprendizaje de la Ciencia y Tecnologia a través de materiales, actividades
experimentales y recursos del entorno, proponiendo que se sigan aplicando estas estrategias

en el area y se haga extensivo a otras areas curriculares.
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Figura 5

Red de codigos de la categoria Percepcion del Programa EMIC
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Interpretacion:

En la figura 5 se presenta la red de codigos elaborados mediante el Atlas ti v.8.,
generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su percepcion del
Programa EMIC, estableciéndose relaciones generales.

Figura 6
Nube de palabras de la categoria Percepcion del Programa EMIC
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Interpretacion:

En la figura 6 se muestra la relacion de palabras vertidas por los estudiantes en la

investigacion de manera integral. En ella se observa la palabra programa como la mas referida,

seguida por EMIC, estrategias, aprendizaje, estudiantes, innovador, interesante, creativo,

contexto, recursos, plataforma y tecnoldgicos.

Tabla 20.

Analisis de datos en referencia a la Categoria 2: Percepcion de las competencias
Indagativas en la subcategoria Problematiza Situaciones

Subcategoria

Preguntas

Conclusion

b.1. Problematiza Qué actividades desarrolladas durante el

Situaciones

programa EMIC, fueron de tu agrado o
generaron mayor interés de tu parte?
¢Por qué?

¢Consideras que el programa EMIC,
logro desarrollar tus competencias
indagativas? ;Qué habilidades o
capacidades crees td, que pudiste
desarrollar?

¢Qué actividad realizada, te resulté mas
compleja o te fue mas dificil de realizar?
En lo sucesivo ;Como te gustaria que
fueran las clases de Ciencia 'y
Tecnologia?

Las actividades experimentales permiten
solucionar un problema, a través de la
formulacién y comprobacion de hipétesis,
estableciendo relaciones de causalidad
entre variables, independiente y
dependiente que el estudiante plantea.
Los estudiantes logran competencias
indagativas cuando experimentan e
interactuan con el entorno natural y social
y se sienten seguros de lo que van a
realizar.

Existe motivacion e interés por aprender
ciencias a través del programa EMIC y que
se haga extensivo a las demas areas

curriculares.

Interpretacion:

En la tabla 20 se muestra la conclusion de las respuestas obtenidas para la exploracion
de la categoria Percepcion de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoria
Problematiza situaciones; los estudiantes manifiestan que la solucién de un problema se produce
cuando se formula y comprueba una hipétesis a través de la experimentacion e interaccion con su

contexto real y sociocultural y que les gustaria seguir aprendiendo de esta forma.
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Figura7
Red de codigos de la categoria Percepcion del logro de competencias Indagativas
en la sub categoria Problematiza Situaciones
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Interpretacion:

En la figura 7 se muestra la red de cddigos elaborados mediante el Atlas ti v.8.,
generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepcion de
las Competencias Indagativas en la subcategoria Problematiza Situaciones.

Figura 8
Nube de palabras de la subcategoria Problematiza situaciones

solucionar social
motivacion experimentales Variables

cuestionamientoscompetencias

natural cussice problematiza r

p Ograma aprender .
conclusion actividades s estudiantes
ciencias €Xtensivo e n O rn O em IC interactdan
formulacion independiente
hipétesis % t = dependientepermiten
SITUACIONES ..o
relaciones estableciendo

: . curriculares
I n d a g atl Va S comprobacion problema
subcategoria realidad experimentan
problematiza



93

Interpretacion:

En la figura 8 se muestra la relacion de palabras vertidas por los estudiantes en la
investigacion de manera integral. En ella se observa la palabra problematizar, seguida de

situaciones, entorno, indagativas, competencias, cuestionamientos, programay EMIC.

Tabla 21
Andlisis de datos en referencia a la Categoria 2: Percepcion de las competencias Indagativas

en la subcategoria Disefia Estrategias

Subcategoria Preguntas Conclusién
b.2. Disefia ¢Qué actividades desarrolladas durante el programa El uso de materiales del entorno y los
estrategias EMIC, fueron de tu agrado o generaron mayor interés recursos tecnoldgicos, hacen mas
de tu parte? ;Por qué? accesible y significativo el aprendizaje
¢Consideras que el programa EMIC, logré desarrollar de los estudiantes porque muestran
tus competencias indagativas? ;Qué habilidades o interés por aprender haciendo en su
capacidades crees tu, que pudiste desarrollar? contexto real y se pueda seguir
¢Qué actividad realizada, te resultdo mas compleja o te aplicando durante el afio, también en
fue més dificil de realizar? las demas areas curriculares.

En lo sucesivo ¢COmo te gustaria que fueran las clases
de Ciencia y Tecnologia?

Interpretacion:

En la tabla 21 se presenta la conclusion de las respuestas obtenidas para la exploracion de la
categoria Percepcion de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoria

Disena estrategias; los estudiantes manifiestan que, a través de la organizacion y seleccion de sus
propios recursos y materiales, aprenden mejor porque ellos mismos realizan los procedimientos.
Muestran su interés por seguir aprendiendo de esta manera, se puedan aplicar en otras areas y se

sigan incorporando nuevos y novedosos recursos en las clases.
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Figura 9
Red de codigos de la categoria Percepcién del logro de competencias Indagativas
en la sub categoria Disefia Estrategias.

EDUCACION REMOTA

Interpretacion:
En la figura 9 se presenta la red de codigos elaborados mediante el Atlas ti v.8.,
generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepcion de

las Competencias Indagativas en la subcategoria Disefia Estrategias.

Figura 10
Nube de palabras de la subcategoria Disefia Estrategias
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Interpretacion:

En la figura 10 se presenta la relacion de palabras vertidas por los estudiantes en la
investigacion de manera integral con respecto a la subcategoria disefiar estrategias. En ella se
observa la palabra estrategias, seguida de disefiar, materiales, indagativas, competencias,
capacidades, y EMIC.

Tabla 22
Analisis de datos en referencia a la Categoria 2: Percepcion de las competencias Indagativas

en la subcategoria Genera y Registra datos

Subcategoria Preguntas Conclusién

b.3. Generay ¢Qué actividades desarrolladas durante el Los estudiantes desarrollan sus

registra datos programa EMIC, fueron de tu agrado o habilidades cientificas cuando exploran
generaron mayor interés de tu parte? ;Por su entorno, experimentan, generan y
qué? registran informacion de la observacion
¢Consideras que el programa EMIC, logro de hechos o fendmenos que se producen
desarrollar tus competencias indagativas? en su entorno natural y sociocultural,
¢Qué habilidades o capacidades crees tl, que mostrando su interés por seguir
pudiste desarrollar? aprendiendo de esta manera sobre todo
¢Qué actividad realizada, te resulté mas en los cursos mas complejos.

compleja o te fue mas dificil de realizar?
En lo sucesivo ¢Como te gustaria que fueran
las clases de Ciencia y Tecnologia?

Interpretacion:

En la tabla 22 se muestra la conclusion de las respuestas obtenidas para la exploracion de la
categoria Percepcion de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoria

Genera y registra datos; los estudiantes manifiestan que desarrollan sus habilidades cientificas
cuando registran informacion producto de la observacion de hechos y fenédmenos que se
producen en su entorno, indicando que les agradaria seguir aprendiendo de esa forma y se debe

aplicar en las areas curriculares mas complejas.
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Figura 11

Red de codigos de la categoria Percepcion del logro de competencias Indagativas en la
sub categoria Genera y Registra Datos.
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Interpretacion:

En la figura 11 se presenta la red de cddigos elaborados mediante el Atlas ti v.8.,
generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepcion de
las Competencias Indagativas en la subcategoria Genera y registra datos.

Figura 12
Nube de palabras de la subcategoria Genera y Registra datos
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Interpretacion:

En la figura 12 se presenta la relacion de palabras vertidas por los estudiantes en la

investigacion de manera integral con respecto a la subcategoria genera y registra datos. En ella se

observa la palabra datos, seguida observacion, entorno, indagativas, competencias, capacidades,

y EMIC.

Tabla 23

Analisis de datos en referencia a la Categoria 2: Percepcion de las competencias Indagativas

en la subcategoria Genera y Registra datos

Subcategoria

Preguntas

Conclusién

b.4. Analiza
datos

¢Qué actividades desarrolladas durante el
programa EMIC, fueron de tu agrado o generaron
mayor interés de tu parte? ¢Por qué?

¢Consideras que el programa EMIC, logré
desarrollar tus competencias indagativas? ;Qué
habilidades o capacidades crees ti, que pudiste
desarrollar?

¢Qué actividad realizada, te resulté mas compleja
o te fue mas dificil de realizar?

En lo sucesivo ¢Como te gustaria que fueran las
clases de Ciencia y Tecnologia?

El analisis de la informacién es un
proceso que realizan los
estudiantes, luego de interpretar
los datos obtenidos en la
experimentacion. Les agrada este
tipo de actividades porque llegan a
la informacion producto de
actividades que ellos mismos
realizan y no por repeticion de un
texto. Es una forma nueva y
agradable de aprender.

Interpretacion:

En la tabla 23 se presenta la conclusién de las respuestas obtenidas para la exploracion

de la categoria Percepcion de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoria

Analiza datos; los estudiantes manifiestan que han logrado interpretar datos producto de su

experimentacion, por ellos mismos y en equipo, siendo una forma nueva y agradable de

aprender.
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Figura 13
Red de codigos de la categoria Percepcion del logro de competencias Indagativas en
la sub categoria Analiza Datos.
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Interpretacion:
En la figura 13 se presenta la red de cddigos elaborados mediante el Atlas ti v.8.,

generados en base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepcion de
las Competencias Indagativas en la subcategoria analiza datos.

Figura 14
Nube de palabras de la subcategoria Analiza Datos
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Interpretacion:

En la figura 14 se presenta la relacion de palabras vertidas por los estudiantes en la
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investigacion de manera integral con respecto a la subcategoria analiza datos. En ella se observa

la palabra informacion, seguida datos, producto, analizar, experimentacion, conocimientos,

actividades, competencias, competencias, cientificas y EMIC.

Tabla 24

Analisis de datos en referencia a la Categoria 2: Percepcion de las competencias Indagativas
en la subcategoria Evalia y Comunica

Subcategoria

Preguntas

Conclusion

b.5. Evallay
comunica

¢Qué actividades desarrolladas durante el
programa EMIC, fueron de tu agrado o generaron
mayor interés de tu parte? ¢Por qué?

¢Consideras que el programa EMIC, logré
desarrollar tus competencias indagativas? ;Qué
habilidades o capacidades crees ti, que pudiste
desarrollar?

¢Qué actividad realizada, te resulté mas compleja
o te fue mas dificil de realizar?

En lo sucesivo ¢Como te gustaria que fueran las
clases de Ciencia y Tecnologia?

Los estudiantes consolidan
sus resultados y elaboran sus
propias conclusiones
producto de su indagacion y
experimentacion, las mismas
que socializan con sus
comparieros de clase y
familiares. Es divertido e
interesante aprender ciencias
de esta forma.

Interpretacion:

La tabla 24 muestra la conclusion de las respuestas obtenidas para la exploracion de la categoria

Percepcion de las Competencias Indagativas, considerando a la Subcategoria

Evalta y comunica; los estudiantes manifiestan que socializan sus conclusiones con sus

compafieros de clase y familiares, siendo una forma divertida e interesante de aprender ciencias.
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Figura 15

Red de codigos de la categoria Percepcion del logro de competencias Indagativas en
la sub categoria Evalta y Comunica.

I COMPETENCIAS INDAGATIVAS |

EDUCACION REMOTA

. witd { co
SOCIALIZACION 4 222410 <

Interpretacion:

En la figura 15 se presenta la red de cdodigos elaborados mediante el Atlas ti v.8., generados en
base a las respuestas vertidas por los estudiantes con respecto a su Percepcion de las
Competencias Indagativas en la subcategoria Evalta y Comunica.

Figura 16
Nube de palabras de la subcategoria Analiza Datos
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Interpretacion:

En la figura 15 se presenta la relacion de palabras vertidas por los estudiantes en la investigacion
de manera integral con respecto a la subcategoria analiza datos. En ella se observa la palabra
resultados, seguida datos, producto, analizar, experimentacion, conocimientos, actividades,
competencias, conclusiones, comunica, compaferos, estudiantes y EMIC.

4.2.2. Triangulacion de datos

Figura 17
Triangulacion de las categorias Percepcion del Programa EMIC y percepcion de

competencias indagativas.

Contexto

Entorno familiar y
local en medio de una
educacion virtual
remota a distancia,
por pandemia
ocasionada por el
COVID19.

Hallazgos

Desarrollo de
competencias
indagativas. Proceso
dindmico e interactivo.
Estudiantes aprenden
haciendo. Centrado en la
experimentacion en casa
Yy UsO de recursos
tecnoldgicos. Aplicable
a otras areas.

Competencias EMIC

Indagativas Forma una cultura/  Programa de intervencion,
i ambiental. interesante, con
Capacidades, estrategias metodologicas

experiencias, saberes,
habilidades y destrezas.

Permite solucionar
problemas en un contexto
real y sociocultural.

innovadoras y creativas,
actividades
experimentales y virtuales
en torno a una educacién
remota.
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Interpretacion:

En la figura 16, se muestra el esquema de la triangulacion de los datos de las categorias
Percepcion del Programa EMIC y Competencias Indagativas. Este analisis de las categorias
evidencia que la aplicacion del Programa EMIC motivo el interés de los estudiantes por el
aprendizaje de las ciencias y la exploracién del mundo que lo rodea, tal como lo relaté el
participantel ante la pregunta ¢Qué te parecid el programa EMIC aplicado el presente afio en el
area de Ciencia y Tecnologia?, encontrandose: “Me parecié muy interesante porque hubo temas
y experimentos que realicé en mi casa, me gustaron mucho y aprendi mucho de ellos. Ademas,
fue divertido aprender utilizando la plataforma del “milaulas de Cy T”, hubo juegos, tareas,
crucigramas y todos me gustaron. Todas las clases fueron divertidas y pude ver a mis
comparieros que no conocia”. Esta afirmacion justifico el uso de estrategias innovadoras y
creativas por parte de la investigadora, para despertar el interés de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las ciencias en medio de la coyuntura debido a la pandemia ocasionada por el
COVID19; a través de la experimentacion y el uso de materiales y recursos tecnologicos de la

época, que tengan sentido y significatividad para el estudiante.

La aplicacion del Programa EMIC, en un contexto significativo debido a la situacion actual, ha
generado el desarrollo de competencias indagativas en los estudiantes y sus deseos se seguir
aprendiendo de esta forma y pueda aplicarse a otras areas curriculares, tal como lo afirmaron: El
participante 2: “Si me gustaria seguir con las clases del programa EMIC de C y T en la tarde, es
mas bonito y facil aprender asi. Todos los cursos deben ensefiar asi, por ejemplo, la clase del
profe de mate, es aburrido y peor por el WhatsApp, no se entiende nada”.

El Participante 3: “Me parecio interesante y divertido, ya que tuvimos la oportunidad de

experimentar, indagar, investigar y mucho mas desde nuestras casas con este estudio remoto”.
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En tal sentido, se evidencié la necesidad de incorporar estrategias innovadoras y creativas por
parte del docente en las sesiones de aprendizaje, con actividades significativas reales que
motiven al estudiante hacia la exploracion de hechos y fendmenos que lo lleven a desarrollar sus
habilidades, capacidades y competencias cientificas indagativas.

El desarrollo y fortalecimiento de competencias indagativas constituy6 un aspecto importante en
el logro de aprendizajes de los estudiantes, tal como lo relato el participante 4: “Si, porque fue
interesante y desarrollé habilidades para reconocer las variables con la tablita de causay
efecto, mejorar mi indagacion, fundamentacion, observar con detenimiento los cambios en mi
plantita de tomate, regar y medir 2 veces por semana su crecimiento y cambios en sus hojas. Me
volvi mas cuidadosa, porque una vez mi perro peleando con el gato hicieron caer mi maceta y
casi malogran todo mi trabajo. Pude mejorar mis gréficos con la ayuda de la profesora, los
organicé mejor en una tabla y pude comparar para tener un resultado que expuse a mis
comparieros, la primera vez fue con ayuda, de ahi lo hice solita”. Lo descrito anteriormente,
evidencio el logro de capacidades y habilidades en los estudiantes para problematizar
situaciones, organizar estrategias, experimentar, explorar, manipular, medir, utilizar materiales,
tomar precauciones y decisiones, emitir resultados y socializarlos con sus pares, las mismas que

constituyen al logro de competencias cientificas indagativas.

4.3. Discusion:

Los avances cientificos y tecnoldgicos responden a las demandas de la nueva sociedad del
conocimiento y exigen la formacion integral de los estudiantes, basadas en competencias
indagativas que se deben desarrollar desde la educacion basica regular. El estudio planted la
aplicacion de un programa de intervencion para el logro de estas competencias, cuya

efectividad se comprobd con el cumplimiento de los objetivos y validacion de las hipotesis a
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través de un andlisis estadistico de los resultados y el andlisis de los datos sobre el impacto

que generd la aplicacion del programa en los estudiantes.

- Enrelacion a la investigacion, se tuvo como objetivo general determinar la influencia
del Programa “EMIC” en el logro de las competencias indagativas y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021, considerando los
resultados obtenidos en la tabla 13 se demostré que el programa EMIC si influyd
significativamente en el logro de competencias indagativas en los estudiantes, con un
grado de significancia de 0.00, y la satisfaccion de los mismos con la aplicacién del
programa, tal como se evidencia en la tabla 19.

Contrario a los resultados encontrados en la investigacion, Imbert y Oldsegui (2020) en
una investigacion similar mostro que los resultados obtenidos en su estudio no fueron
los esperados a pesar de que hubo ciertas mejorias en el logro de competencias
cientificas. Por otro lado, coincidiendo con la investigacién, Aguado y Campo (2018)
dieron a conocer que las estrategias aplicadas en su programa de intervencion si
mejoraron las competencias cientificas en estudiantes; Mollendo (2019) mostro
resultados similares a la investigacion, afirmando que los procesos de indagacion
cientifica en el contexto educativo contribuyen a mejorar el aprendizaje en Ciencia y
Tecnologia coincidiendo con lo vertido por Vygotsky (1982) al afirmar que los
aprendizajes se logran de la comprensién y participacion activa de los estudiantes con el
entorno natural y cultural que los rodea diariamente.

Por lo expuesto, se puede sintetizar que los programas de intervencion que consideren

estrategias innovadoras y creativas con actividades experimentales y recursos en base a
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las necesidades y contextos de los estudiantes, contribuyen al logro y fortalecimiento de
las competencias indagativas, interés por el aprendizaje de las ciencias y, por ende,
mejora en el rendimiento académico.

En relacion al objetivo especifico 1 que establecia determinar la influencia del Programa
“EMIC” en el logro de la capacidad cientifica de analizar situaciones problematicas y
mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021,
considerando los resultados obtenidos en la tabla 14 se demostré que el programa EMIC
si contribuyo significativamente en el logro de la capacidad cientifica de analizar
situaciones problematicas; con un grado de significancia de 0.00, y el interés de los
mismos por seguir aprendiendo con las estrategias del Programa EMIC, tal como se
evidencia en la tabla 20.

Los resultados de la investigacion ratifican los estudios realizados por Casa et al. (2019)
quienes comprobaron que existia una mejora en la competencia indaga luego de aplicar
sesiones centradas en un aprendizaje basado en problemas y el estudio realizado por
Barajas y Ortiz (2020) quienes concluyeron que los estudiantes desarrollaron
competencias y adquirieron su propio conocimiento con el planteamiento de problemas
de su contexto, para despertar su razonamiento y pensamiento cientifico, tal como lo
indico Bruner en el afio 1961 el aprendizaje por descubrimiento ayuda a los estudiantes
a resolver los problemas de su entorno social y cultural. Sintetizando se puede afirmar
que uno de los aspectos importantes para el logro de competencias indagativas es el
desarrollo de la capacidad de problematizar situaciones y realizar cuestionamientos de

un hecho o fenédmeno en torno a un contexto real.
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- En relacion al objetivo especifico 2 que establecia determinar la influencia del Programa
“EMIC” en el logro de la capacidad cientifica de disefiar estrategias y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021, considerando los
resultados obtenidos en la tabla 15, se demostrd que el programa EMIC si contribuy6
significativamente en el logro de la capacidad cientifica de disefiar estrategias; con un
grado de significancia de 0.00, y el interés de los participantes por seguir aprendiendo
utilizando los materiales y recursos de su contexto familiar y local en medio de una
situacién de pandemia, tal como se evidencia en la tabla 21.

Los resultados de la investigacion corroboran el estudio realizado por Hernandez (2017)
quien concluy6 que la estrategia EP fortalece las competencias cientificas y la
comprension de los fendmenos de la naturaleza, tal como lo afirmo Pestalozzi en el afio
1987 al referir que el aprendizaje es més enriquecedor cuando existe una interaccion y
armonia entre el estudiante y la naturaleza. En sintesis, un aspecto importante para el
logro de competencias indagativas es el fortalecimiento de la capacidad para organizar y
disefar estrategias que implican la busqueda y seleccion de materiales y recursos dentro
del entorno social y cultural del estudiante.

- Enrelacion al objetivo especifico 3 que establecia determinar la influencia del Programa
“EMIC” en el logro de la capacidad cientifica de generar y registrar datos y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021, considerando los
resultados obtenidos en la tabla 16, se demostr6 que el programa EMIC si contribuyd

significativamente en el logro de la capacidad cientifica de generar y registrar datos; con
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un grado de significancia de 0.00, y el interés de los participantes por desarrollar
habilidades cientificas a través de la seleccion y observacion de hechos y fendmenos
que se producen en su entorno, tal como se evidencia en la tabla 22.

Los resultados de la investigacion contradicen el estudio realizado por Bricefio, Rivas y
Lobo (2019) concluyendo que la mayoria de docentes reconocen la importancia de la
experimentacion en la formacion de los estudiantes, pero no las incluyen en sus clases
por falta de equipos y materiales de laboratorio; aspecto que deberia ser revertido y no
generar inconvenientes tal como lo afirma el MINEDU (2018) la indagacién a partir de
la experimentacion tiene mejores resultados cuando se utilizan recursos y materiales
significativos de su entorno cotidiano, no necesariamente tienen que ser de manera
estricta. Sintetizando, se puede afirmar que un aspecto importante para el logro de
competencias indagativas es el fortalecimiento de la capacidad para experimentar,
generar y registrar datos, siendo mas productivo cuando los recursos y materiales son
extraidos del contexto o entorno real de los estudiantes, porque encuentran sentido a lo
que aprenden.

En relacion al objetivo especifico 4 que establecia determinar la influencia del Programa
“EMIC” en el logro de la capacidad cientifica de analizar datos y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021, considerando los
resultados obtenidos en la tabla 17, se demostr6 que el programa EMIC si contribuyd
significativamente en el logro de la capacidad cientifica de analizar datos; con un grado
de significancia de 0.00, y el interés de los participantes por interpretar datos producto

de la experimentacion tal como se evidencia en la tabla 23.
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Los resultados obtenidos coinciden con estudios similares como el realizado por
Rodriguez et al. (2019) quienes concluyeron que los participantes mejoraron sus
competencias cientificas luego de la aplicacion del programa de intervencion en base a 7
sesiones de aprendizaje; y los resultados obtenidos por Manchego (2019) concluyendo
que el aprendizaje basado en la investigacion si logra la alfabetizacién cientifica en los
estudiantes. Al respecto, se hace necesario considerar que la aplicacién de programas
de intervencion para el logro y fortalecimiento de competencias indagativas puede
aplicarse en otras areas curriculares o instituciones educativas, teniendo en cuenta la
adecuacion a su contexto.

En relacion al objetivo especifico 5 que establecia determinar la influencia del Programa
“EMIC” en el logro de la capacidad cientifica de evaluar y comunicar y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de Cafiete — 2021, considerando los
resultados obtenidos en la tabla 18, se demostr6 que el programa EMIC si contribuyd
significativamente en el logro de la capacidad cientifica para evaluar y comunicar
resultados y conclusiones; con un grado de significancia de 0.00, y la motivacion de los
participantes por socializar sus conclusiones de manera divertida e interesante, con
entorno familiar y local, tal como se evidencia en la tabla 24.

Los resultados obtenidos en la investigacion ratifican a los resultados obtenidos por
Castillo y Villalobos (2019) concluyendo que las actividades de laboratorio
contribuyeron al logro de habilidades cientificas, en tanto Retana y VVasquez (2019) en
un estudio similar concluye que las concepciones constructivistas contribuyen al logro

del pensamiento cientifico a través de la indagacion. Por lo expuesto, se hace necesario
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considerar las actividades experimentales dentro de las sesiones de aprendizaje,
utilizando recursos y materiales del entorno para que los estudiantes exploren y
comprendan los fendmenos que se producen en la naturaleza, los consoliden y

comuniquen sus conclusiones.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Lo descrito a lo largo de la investigacion y el analisis de los resultados y hallazgos,

permitieron arribar a las siguientes conclusiones:

Primera: La investigacion tuvo por finalidad determinar la influencia del programa
EMIC en los estudiantes de segundo de secundaria, evidenciando el logro de
competencias indagativas y mejora del rendimiento académico de los participantes en el
area de Ciencia y Tecnologia, con un grado de significancia de 0.00; a pesar de las
limitaciones y situaciones dificiles de una educacién remota a distancia por motivo de
pandemia ocasionada por el COVID19.

Los estudiantes refieren su interes por seguir aprendiendo ciencias mediante la aplicacion
del programa EMIC por ser una estrategia dindmica, interactiva y divertida. Por lo
expuesto se puede concluir que el programa de intervencién EMIC constituye un
conjunto de sesiones de aprendizaje que incorporan estrategias innovadoras y creativas
centradas en actividades experimentales, uso de recursos tecnolégicos y materiales del

entorno en el que vive el estudiante, para lograr capacidades, destrezas, y habilidades
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cientificas que contribuyen al logro de competencias indagativas de manera dinamica e
interactiva.

Segunda: El objetivo especificol tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa
“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, evidenciando el logro de la
capacidad cientifica de analizar situaciones probleméticas y mejora del rendimiento
académico de los participantes en el area de Ciencia y Tecnologia, con un grado de
significancia de 0.00. Los estudiantes dan a conocer su deseo de seguir aprendiendo a
través del programa EMIC, la experimentacion, interaccion y cuestionamientos sobre su
contexto real y sociocultural.

Por lo expuesto, se concluye que, a través del planteamiento de situaciones problematicas
cotidianas, la formulacion de hipotesis e identificacion de variables a partir de la
observacion sobre hechos o fendmenos de la naturaleza y el entorno natural y sociocultural
del estudiante con la intencion de brindar solucién a un problema, se logran competencias

indagativas.

Tercera: El objetivo especifico 2 considerd determinar la influencia del Programa “EMIC”
en los estudiantes de segundo de secundaria, revelando el logro de la capacidad cientifica
para disefiar estrategias y mejora del rendimiento académico de los participantes en el area
de Ciencia y Tecnologia, con un grado de significancia de 0.00. Al respecto los estudiantes
manifiestan su interés por seguir aprendiendo con el programa EMIC, porgue les permite la
realizacién de actividades y lo consideran interesante; en tal sentido se puede concluir que

la busqueda y seleccion de informacion, materiales y recursos del entorno cotidiano, asi
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como la ejecucion de procedimientos debidamente planificados por el estudiante,

contribuyen al logro de competencias indagativas.

Cuarta: El objetivo especifico 3 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa
“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, evidenciandose el logro de la
capacidad cientifica para experimentar, generar y registrar datos, asi como la mejora del
rendimiento académico de los participantes en el area de Ciencia y Tecnologia, con un
grado de significancia de 0.00.

Los participantes manifiestan su interés por seguir aprendiendo con la aplicacion del
programa EMIC porque desarrollan habilidades cientificas; por lo expuesto se puede
concluir que las competencias indagativas se fortalecen a partir de la experimentacion el
estudiante con situaciones significativas de su contexto, fortalece la observacion, generay

registra informacion, organizandola en esquemas, tablas y graficos para su interpretacion.

Quinta: El objetivo especifico 4 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa
“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, teniendo como resultado el logro de
la capacidad cientifica para analizar datos, asi como la mejora del rendimiento académico
de los participantes en el area de Ciencia y Tecnologia, con un grado de significancia de
0.00. Los participantes muestran su agrado por brindar explicaciones a partir de
interpretacion de hechos o fendmenos de su cotidianidad; por lo expuesto, se puede
concluir que las competencias indagativas se fortalecen a partir de la organizacion e
interpretacion de datos obtenidos en la experimentacién y contrastados con la teoria para el

establecimiento de sus propias conclusiones.
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— Sexta: El objetivo especifico 5 tuvo por finalidad determinar la influencia del Programa
“EMIC” en los estudiantes de segundo de secundaria, teniendo como resultado el logro de
la capacidad cientifica para evaluar y comunicar, asi como la mejora del rendimiento
académico de los participantes en el area de Ciencia y Tecnologia, con un grado de
significancia de 0.00. Los participantes muestran su interés por compartir informacion,
brindar explicaciones y aprender en equipo. Por lo expuesto, se puede concluir que las
competencias indagativas se fortalecen a partir de un proceso de reflexion de los resultados
para que el estudiante pueda explicar con argumentos cientificos los resultados obtenidos

en su indagacion.

5.2. Recomendaciones

Primera: Teniendo como evidencia que el programa EMIC ha contribuido a mejorar
significativamente el logro de competencias indagativas y mejora del rendimiento
académico en el area de Ciencia y Tecnologia, por considerarla, segun los estudiantes una
estrategia dinamica, interactiva y divertida, se recomienda aplicarla a otras areas
curriculares o instituciones educativas adecuandolas a su propio contexto y necesidades e

intereses de los estudiantes.

— Segunda: Dada las evidencias que el programa EMIC ha contribuido a mejorar
significativamente el logro de la capacidad cientifica de problematizar situaciones, se
recomienda crear situaciones significativas problematizadoras, retadoras, con datos y
situaciones reales y cercanas al contexto del estudiante para que sea significativo y el

discente encuentre sentido a lo que aprende.
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— Tercera: Teniendo como evidencia que el Programa “EMIC” ha contribuido
significativamente en el logro de la capacidad cientifica para disefiar estrategias, se
recomienda que durante las clases se empleen materiales concretos y recursos propios del
contexto cotidiano, asi como ejemplos con situaciones reales que permitan a los estudiantes
aplicar lo aprendido en la solucién de situaciones problematicas.

— Cuarta: Teniendo como evidencia que el Programa “EMIC” contribuy0 significativamente
al logro de la capacidad cientifica para experimentar, generar y registrar datos se
recomienda que en medio de esta situacion asilamiento sanitario por pandemia, se realicen
actividades experimentales en casa, con el apoyo y monitoreo de los padres de familia 'y el

uso de materiales e insumos que tienen los estudiantes en sus hogares.

— Quinta: Dadas las evidencias que el Programa “EMIC” contribuy6 significativamente al
logro de la capacidad cientifica para analizar datos, se recomienda incorporar actividades
experimentales utilizando recursos del contexto, dentro de las sesiones de aprendizaje,
dirigidas al monitoreo y seguimiento de procesos para que los estudiantes puedan observar
los cambios, registrarlos, representarlos en tablas y graficos e interpretar sus propios

resultados.

— Sexta: Teniendo como evidencia que el Programa “EMIC” ha contribuido
significativamente en el logro de la capacidad cientifica para evaluar y comunicar
resultados, se recomienda que durante las clases remotas a distancia, se programen
sesiones de aprendizaje utilizando alguna plataforma como Google Meet 0 Zoom para que

los estudiantes puedan dar a conocer sus experiencias, socializar sus resultados y
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conclusiones con sus compafieros de manera sincrénica, escuchar opiniones y sugerencias

que enriquezcan su estudio y se promueva el trabajo colaborativo.
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ANEXO 1A: Matriz de consistencia
MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Programa “EMIC” en el logro de competencias indagativas y el rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en estudiantes de secundaria, Cafiete -

133

2021.
FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIEEND
METODOLOGICO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE “X” TIPO DE
(Como influye el programa “EMIC” en el logro de Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el El Programa “EMIC” contribuye significativamente al INVESTIGACION
competencias indagativas y mejora del rendimiento logro de las competencias indagativas y mejora del logro de las competencias indagativas y mejora del Programa “EMIC” Aplicada
académico en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes rendimiento académico en Ciencia y Tecnologiaenlos | rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en - Estrategias NIVEL
del segundo grado de secundaria de una institucién estudiantes del segundo grado de secundaria de una los estudiantes del segundo grado de secundaria de metodoldgicas Explicativo

educativa pablica de Cafiete —2021?
PROBLEMAS ESPECIFICOS
- ¢En qué medida el Programa “EMIC” influye en el
logro de la capacidad cientifica analizar situaciones
problemaéticas y mejora del rendimiento académico
en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de una institucién
educativa publica de Cafiete — 2021?
- ¢En qué medida el Programa “EMIC” influye en el
logro de la capacidad cientifica disefiar estrategias y
mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucién educativa pUblica de
Carfiete — 2021?
(En qué medida el Programa “EMIC” influye en el
logro de la capacidad cientifica de generar y registrar
datos y mejora del rendimiento académico en Ciencia
y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucién educativa pablica de
Carfiete — 2021?
I ¢En qué medida el Programa “EMIC” influye en el
logro de la capacidad de analizar datos e
informacion y mejora del rendimiento académico en
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo
grado de secundaria de una institucion educativa
pUblica de Cafiete — 20217
- ¢En qué medida el Programa “EMIC” influye en el
logro de la capacidad cientifica evaluar y comunicar y
mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucién educativa pablica de
Carfiete — 2021?

institucion educativa pUblica de Cafiete — 2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el
logro de la capacidad cientifica de analizar
situaciones probleméticas y mejora del rendimiento
académico en Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de una
institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el

logro de la capacidad cientifica de disefiar estrategias

y mejora del rendimiento académico en Ciencia'y

Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de una institucion educativa publica de

Cafiete — 2021.

Determinar la influencia del Programa “EMIC” en

el logro de la capacidad cientifica de generar y

registrar datos y mejora del rendimiento académico

en Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de una institucion

educativa publica de Cafiete — 2021.

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el
logro de la capacidad cientifica de analizar datos e
informacién y mejora del rendimiento académico en
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo
grado de secundaria de una institucion educativa
publica de Cafiete — 2021.

— Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el
logro de la capacidad cientifica evaluar y comunicar
y mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucién educativa pablica de
Cafiete — 2021.

una institucion educativa publica de Cafiete — 2021.
HIPOTESIS ESPECIFICOS

— El Programa “EMIC” influye significativamente en el
logro de la capacidad cientifica de analizar
situaciones problematicas y mejora del rendimiento
académico del rea de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de una
institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

— El Programa “EMIC” influye significativamente en la
capacidad cientifica de disefiar estrategias y mejora
del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia
en los estudiantes del segundo grado de secundaria de
una institucion educativa publica de Cafiete — 2021.

— El Programa “EMIC” influye significativamente en la
capacidad cientifica de generar y registrar datos y
mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa de Cafiete —
2021.

— El Programa “EMIC” influye significativamente en el
logro de la capacidad cientifica de analizar datos y
mejora del rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de una institucion educativa publica de
Cafiete —2021.

— El Programa “EMIC” influye significativamente en el
logro de la capacidad cientifica de evaluar y
comunicar y mejora del rendimiento académico en
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo
grado de secundaria de una institucion educativa
publica de Cafiete — 2021.

- Ejecucién de sesiones
de aprendizaje
- Recursos didacticos

VARIABLE “Y”

Competencias
indagativas

- Capacidad cientifica
de problematizar
situaciones

- Capacidad cientifica
de disefiar estrategias

- Capacidad cientifica
de generar y registrar
datos

- Capacidad cientifica
de analizar situaciones
problemaéticas

- Capacidad cientifica
de evaluar y
comunicar

VARIABLE “Z”

Rendimiento

académico

- Conceptual
(APRENDER A
CONOCER)

- Procedimental
(HACER)

- Actitudinal (SER'Y
CONVIVIR)

METODO y DISENO
DE LA )
INVESTIGACION

Enfoque:
Cuantitativo

Disefio:
Experimental

Sub — disefio:

Cuasi experimental
Corte:

Longitudinal
Método:

Hipotético deductivo

POBLACION

203 estudiantes de la
IEP “San Antonio de
Padua” — Cafiete

MUESTRA

64 estudiantes de
segundo grado de
secundaria
TECNICA:
Observacion Directa y
de campo
INSTRUMENTO
Prueba de contenido
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Problema de Objetivo Objetivos Categorias Sub categoria Dominios Preguntas Metodologia
investigacion general especificos orientadoras
¢Qué cambios | Analizar los [1. Identificar la Enfoque
ha generado el | cambios en | percepcién que | a.Percepcion a.1. Estrategias a.1.1. Actividades ¢QuUé te parecié | Cualitativo
programa EMIC | los tienen los sobre el metodoldgicas experimentales el programa
en el logro de | estudiantes estudiantes  de programa innovadorasy | a.1.2. Materiales y EMIC? Paradigma
competencias de segundo segundo grado EMIC creativas recursos Interpretativo
indagativas en | grado de | de secundaria tecnologicos y ¢Qué actividades
el é&rea  de | secundaria sobre la del entorno desarrolladas
Ciencia y | con la | aplicacion  del durante el | Disefio
Tecnologiaenla | aplicacion programa EMIC b.1. Problematiza | b.1.1. Plantea programa EMIC, | Metodoldgico
institucion del programa situaciones preguntas fueron de tu
educativa EMIC 2. ldentificar la cientificas e agrado? ¢Por | Fenomenoldgico
publica  “San percepcién  que hip6tesis, qué? Hermenéutico
Antonio de tienen los b.2. Disefia relaciona
Padua” en estudiantes sobre estrategias variables Técnica
Cafiete — 2020? el logro de las | b. Percepcion Observacion
competencias sobre  las b.2.1. Planifica, busca Entrevista -
indagativas al Capacidades | b.3. Experimenta, materiales ¢Consideras que Focus Group
concluir la cientificas Generay el programa
aplicacion del indagativas registra datos | b.3.1. Realiza EMIC, logré | Instrumento
programa EMIC actividades desarrollar  tus | Guiade
b.4. Analiza experimentales 0 | competencias preguntas de
informacion simuladas indagativas? Focus Group
¢Por qué?
b.5. Emite b.4.1. Recolecta datos Poblacién:32

conclusiones

b.4.2. Elabora tablas y
graficos
d.4.3. Interpreta datos

e.5.1. Emitey
comparte sus
resultados

Participantes: 5




ANEXO 2: Instrumentos Ficha Técnica

Aspectos Descripcion

Titulo “Programa EMIC en el logro de competencias
indagativas y el rendimiento académico en Ciencia y
Tecnologia en estudiantes de secundaria, Cafiete - 2020”.

Objetivo Medir el logro de competencias indagativas en
estudiantes

Autor Ministerio de Educacidn de Per( (2016 - 2018)

Adaptacién Peruana
Margen de Publicacién
Forma de
Administracion
Tiempo de Aplicacion
Significacion

Puntuacién y escala de
calificacion

Maria Estela Manco Villaverde de Malasquez (2020)

Es aplicable a estudiantes se segundo de secundaria de la
Institucion Educativa San Antonio de Padua — Cafiete.
Individual

Sin limite de tiempo. Aproximadamente de 40 a 60
minutos.

La prueba de contenido mide el nivel de logro de
competencias indagativas, el cual consta de 20 preguntas
elaboradas bajo el enfoque por competencias.

Puntaje maximo = 20

Escala: O=correcto 1= correcto
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anterior, indica en que afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué afio los
primeros céndores de California fueron
devueltos a su habitat natural

DIMENSIONES / items

Pertinencia

1

Relevancia

2

Claridad®

Sugerencias

15|

Lee y analiza el texto anterior e indica ¢ Qué
evidencia fue necesaria para llegar a una
conclusién en la investigacion?

Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

DIMENSION 1: C
situaciones

de Prc

Si

Si

Si

16|

Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
¢ Qué acciones realizarias para recolectar
datos sobre el crecimiento de la planta de
lentejas?

¢Qué pregunta podrias formular que pueda ser
indagada cientificamente?

DIMENSION 5: Capacidad de Evaluary
Comunicar

Si

No Si No Si No

Selecciona la pregunta que evidencia la
causa-efecto sobre la funcion del nlcleo.

17|

De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio
es ...

De Ia hipotesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted la variable independiente
v |la variable dependiente respectivamente

18|

De lo descrito anteriormente se puede decir
que los Yachachigs realizan un trabajo
conjunto con los meteorélogos para.

En el plan de indagacion ;Cual seria la
\variable independiente y dependiente
respectivamente?

19|

&A qué se debera que en la neblina se
potencie mas la fotosintesis?

DIMENSION 2: Capacidad de Disefiar

Si

No

Si

No

Si

No

20

£ Como influye la intensidad luminosa en la
fotosintesis?

Estrategias
¢ Que acciones realizaron los Yachachiqs para
pronosticar el tiempo?

En base a la situacion anterior ;Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construir g
Jair un sistema de riego por goteo casero?

uso del agua?

¢ Que estrategias utilizd el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal

¢ Que procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada
para el regado de la planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar
Hechos y Fenomenos

Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ; Cual
de estos organismos desarrollan semillas?

10|

Revisa el texto y analiza la figura anterior.
Luego responde: 4La energia hidraulica es una
fuente de alternativa para complementar la
lenergia edlica?

Si tuvieras que demostrar la importancia del
ahorro del agua 4 Como se justificaria el uso
del sistema de riego por goteo?

12

Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ;Qué acciones realizarias para
aumentar los cultivos de papa en la agricultura
moderna?

DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza
datos

Si

No

Si

No

Si

No

13

Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante
[Josemaria, jEn qué casos crees que actuaria

la serotonina en nuestro organismo?
14|Analiza los datos expuestos en la figura

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ..

Aplicable (X) Aplicable después de correg

ir( ) Noaplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. lvan Angel Encalada Diaz

DMNI:

25779339

Especialidad del validador: Doctor en Educacion

1
2

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension

especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y

directo

dimension

Lima, 06 de setiembre de 2020

—— —
/&é‘?ﬁkyy‘ —

Dr. lvan Angel Encalada Diaz
DNI: 25779339
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Nﬂ

DIMENSIONES / items

Pertinenc ia1

Relevan ::iﬂ2

Claridad?

Sugerencias

anterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los céndores, ¥ en qué afio los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

15)

Lee y analiza el texto anterior e indica ; Quée
evidencia fue necesaria para llegar a una X X X
conclusion en la investigacion?

DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar
situaciones

Si

Si

No

Si

No

i Que pregunta podrias formular que pueda ser
indagada cientificamente?

16

Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
¢ Qué acciones realizarias para recolectar
datos sobre el crecimiento de la planta de
lentejas?

Selecciona la pregunta que evidencia la
causa-efecto sobre la funcién del nlcleo.

DIMENSION 5: Capacidad de Evaluar y

Comunicar Si | No| Si | Ne| Si | No

De la hipdtesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted la variable independiente
y |a variable dependiente respectivamente

17|

De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X
es ..

En el plan de indagacion ;Cual seria la
variable independiente y dependiente
respectivamente?

18

De lo descrito anteriormente se puede decir
que los Yachachigs realizan un trabajo X X X
cenjunto con los meteordlogos para...

DIMENSION 2: Capacidad de Disefiar
Estrategias

No

No

19

iA qué se debera que en la neblina se X X X
potencie mas la fotosintesis?

£,Qué acciones realizaron los Yachachigs para
pronosticar el tiempo?

20

4 COmo influye Ia intensidad luminosa en la X X X
fotosintesis?

En base a la situacion anterior jQué
estrategias disefiarias para ayudar a construir 8
Jair un sistema de riego por goteo casero?

¢ Qué estrategias utilizé el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal
uso del agua?

¢ Que procedimientos realizarias para mejorar
la precisidn en la medicion de agua utilizada
para el regado de la planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar
Hechos y Fendmenos

No

No

No

Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ;Cual
de estos organismos desarrollan semillas?

10

Revisa el texto y analiza la figura anterior.
Luego responde: jLa energia hidraulica es una
fuente de alternativa para complementar la
energia edlica?

11

Si tuvieras que demostrar la importancia del
ahorro del agua ; Como se justificaria el uso
del sistema de riego por goteo?

12

Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ¢ Que acciones realizarias para
aumentar los cultivos de papa en la agricultura
modema?

DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza
datos

Si

Si

Si

13

Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante

14{Analiza los datos expuestos en la figura

la serotonina en nuestro organismo?

Josemaria, ;En qué casos crees que actuaria

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opinion de aplicabilidad:
Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) No aplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Dra. Delsi Mariela Huaita Acha

DNI: 08876743

Especialidad del validador: Doctora en Educacion.

1
2

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir |a
dimension

Lima, 02 de setiembre de 2020

Dra. Delsi Huaita Acha
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anterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué afio los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural

N° DIMENSIONES / items Pertinencia'| Relevancia?| Claridad® | Sugerencias 15|Lee y analiza el texto anterior e indica ; Qué
Variable X: COMPETENCIAS evidencia fue necesaria para llegar a una X X X
INDAGATIVAS conclusion en la investigacion?
. : i i Si estuvi 11 del studiant:
E&n::g:::: 1: Capacidad de Problematizar| si | No si | No si |No 16 : IQ eus:é Lgéi{gﬁe?snrgalil]z%?irasep:rz e rego I:eacr; aers, . i} }
1 |, Qué pregunta podrias formular que pueda ser X X X Fattos_ S%Dre €l crecimiento de la planta de
indagada cientificamente? entejas? _
2 | Chlea-ofocts Sobrs a funcion del ndcied Comunicar ~ o= | i | No| Si|No| i |MNo
3 | De Ia hipétesis planteada por el abuelito de 17|De texto leido, podemos concluir que el trabajo
Julio, Indigue Usted la variable independiente | X X X que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X
y la variable dependiente respectivamente €3 .
4 |En el plan de indagacién ;Cual seria la 18|De lo descrito anteriormente se puede decir
variable independiente y dependiente X X X que IOSt Yachzlacmqs t'"ea"?lm un trabajo X X X
respectivamente? conjunto con los meteorélogos para...
. . i isefi B . . 19|¢A que se debera que en la neblina se
gl:;it'is;lg: 2: Capacidad de Disenar Si | No | Si [No | Si |No potencie mas la fotosintesis? X X X
5 |¢Qué acciones realizaron los Yachachigs para 20)¢Como influye la intensidad luminosa en la X X x
; : X X X fotosintesis?
pronosticar el tiempo? !
6 |En base a la situacion anterior ; Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construirg X X X . . P AT . )
Jair un sistema de riego por goteo casero? Obzgrlva:_lunes_ gpreclsar si hay suficiencia): Los items planteados son suficientes para
7 |¢Qué estrategias utilizé el estudiante para mediria dimension. . ] ) ]
‘comprobar que Piero estaba haciendo un mal X X X Aplicable (X) Aplicable después de corregir{ ) No aplicable( )
uso del agua?
8 |¢Que procedimientos realizarias para mejorar Apellidos y nombres del juez validador: Mg/Dr. Erick Ariza Roncancio
la precision en la medicion de agua utilizada X X X
para el regado de la planta? DNI: 91010138
DIMENSION 3: Capacidad de Explorar Si No!| Si |No Si No
Hechos ¥ Fendmenos Especialidad del validador: Metodélogo
9 |Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ; Cual X X X P ) 9
Ogte eslos organismos desar;ollan semillas? ! Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
10(Revisa el texto y analiza Ia figura anterior. 2 [ . . L.
Luego responde: ¢La energia hidraulica es una ° X X 5:[::‘5%2;':;315;1:;?&?3 cE;lproplado para representar al componente o dimension
fuente de alternativa para complementar la
|energia edlica? s C_Iaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
11|Si tuvieras que demostrar la importancia del directo
ahorro del agua ¢ Como se justificaria el uso X X X Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
del sistema de riego por goteo? dimension
12|Si tuvieras que experimentar con el cultivo de : :
papas ¢Qué acciones realizarias para X X X Lima, 04 de setiembre de 2020
aumentar los cultivos de papa en la agricultura
moderna?
DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza - . . N
datos Si | No| Si | No| Si | No M‘:?_;_ —
13{Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante
Josemaria, 4 En qué casos crees que actuaria | X X X
la serotonina en nuestro organismo? ) - )
14|Analiza los datos expuestos en la figura X X X Dr. ErIIZ():II:JII'SE?I%l‘I%r':?S Roncancio
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Nﬂ

DIMENSIONES | items

Perti nencia‘I

Rele!.re'm::iﬂ2

Claridad®

Sugerencias

anterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué afio los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

15|Lee y analiza el texto anterior e indica ;Qué
evidencia fue necesaria para llegar a una X X X
conclusién en la investigacién?

DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar|
situaciones

Si [ No

Si

No

Si |No

¢ Qué pregunta podrias formular que pueda ser
indagada cientificamente?

Selecciona la pregunta que evidencia la
causa-efecto sobre |a funcién del nicleo.

16/Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
¢ Qué acciones realizarias para recolectar X X X
datos sobre el crecimiento de la planta de

lentejas?

DIMENSION 5: Capacidad de Evaluary

Comunicar Si No Si No Si No

De la hipotesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted Ia variable independiente
y la variable dependiente respectivamente

En el plan de indagacion jCual seria la
variable independiente y dependiente
respectivamente?

17|De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X

ies
18|De lo descrito anteriormente se puede decir
que los Yachachigs realizan un trabajo X X X
conjunto con los meteordlogos para...

DIMENSION 2: Capacidad de Disefiar
Estrategias

Si | No

No

Si |No

19|¢,A qué se debera que en la neblina se X
potencie mas la fotosintesis?

¢ Qué acciones realizaron los Yachachigs para
pronosticar el tiempo?

20|¢Como influye la intensidad luminosa en la
fotosintesis?

En base a |a situacion anterior ; Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construir §
Jair un sistema de riego por goteo casero?

¢ Qué estrategias utilizd el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal
uso del agua?

¢ Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada
para el regado de la planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar
Hechos y Fendmenos

Si [ No

Si

No

Si | No

Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ;Cual
de estos organismos desarrollan semillas?

10

Revisa el texto y analiza la figura anterior.
Luego responde: ;La energia hidraulica es una
fuente de alternativa para complementar la
energia edlica?

11

Si tuvieras que demostrar |a importancia del
ahorro del agua ¢ Como se justificaria el uso
del sistema de riego por goteo?

12

Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ;Qué acciones realizarias para
aumentar los cultives de papa en la agricultura
modema?

DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza
datos

Si | No

Si

Si | Ne

13

Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante
Josemaria, j En qué casos crees que actuaria
la serotonina en nuestro organismo?

14]

Analiza los datos expuestos en la figura

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia
Opinion de aplicabilidad:
Aplicable (x) Aplicable después de corregir( ) Mo aplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Dra: Maria Nancy Salsavilca Manco

DNI: 07316861

Especialidad del validador: Licenciada en Educacion. Economista y Contador Pdblico

1
2

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension

Lima, 24 de agosto de 2020

Cea?Y -

[ominy wSwlatmn
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&

Dra. Maria Nancy Salsavilca Manco
DNI: 07316861
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N° DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia

2

Claridad®

Sugerencias

Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

anterior, indica en qué afo se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué afio los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

15(Lee y analiza el texto anterior e indica ; Qué
evidencia fue necesaria para llegar a una X X X
conclusion en la investigacion?

DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar|
situaciones

Si

No

Si

No

Si

No

iy

|1 |; Qué pregunta podrias formular que pueda ser
indagada cientificamente?

2 | Selecciona la pregunta que evidencia la
causa-efecto sobre Ia funcién del nlicleo,

16|Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
¢ Qué acciones realizarias para recolectar X X X
datos sobre el crecimiento de la planta de

lentejas?

DIMENSION 5: Capacidad de Evaluar y - i .
Comunicar Si [ No| Si | No| Si | No

(2]

De Ia hipdtesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted Ia variable independiente

v la variable dependiente respectivamente

£

En el plan de indagacion jCual seria la
variable independiente y dependiente
respectivamente?

17|De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X

es ...

18|De lo descrito anteriormente se puede decir
que los Yachachigs realizan un trabajo X X X
conjunto con los meteordlogos para. .

DIMENSION 2: Capacidad de Disefiar
Estrategias

No

No

No

19(;A qué se debera que en la neblina se
potencie mas la fotosintesis?

pronosticar el tiempo?

20[¢Como influye la intensidad luminosa en la
fotosintesis?

5 |¢Qué acciones realizaron los Yachachigs para
-]

En base a |a situacion anterior ;Que
estrategias disefiarias para ayudar a construir 3
Jair un sistema de riego por goteo casero?

7 |iQué estrategias utilizd el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal

|uso del agua?

8 |;Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precisidn en la medicién de agua utilizada
para el regado de 1a planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar
Hechos y Fenémenos

No

No

No

9 |Lee el texto, observa la figura 1 e indica: jCual
de estos organismos desarrollan semillas?

10|Revisa el texto y analiza la figura anterior,
Luego responde: jLa energia hidraulica es una
fuente de alternativa para complementar la
energia edlica?

11|Si tuvieras que demostrar la importancia del
ahorro del agua ; Como se justificaria el uso
del sistema de riego por goteo?

12|Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ;Qué acciones realizarias para
aumentar los cultivos de papa en la agricultura
modema?

DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza
datos

Si

No

Si

No

Si

No

13|Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante
Josemaria, ;En qué casos crees que actuaria

la serotonina en nuestro organismo?
14|Analiza los datos expuestos en la figura

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ...
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) Mo aplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Walter Medina Lizarbe
DNI: 40261166

Especialidad del validador: Doctor en Educacion

' Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension

2

24 de agosto de 2020|

Dr. WALTER MEDINA LIZARBE
DNI: 40261166
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anterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué afio los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

15|Lee y analiza el texto anterior e indica ;Qué
evidencia fue necesaria para llegar a una x X X
conclusién en la investigacion?

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’| Relevancia?| Claridad> | Sugerencias
Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS
DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar si | No | si |No si |No

| | situaciones
1 |¢Qué pregunta podrias formular que pueda ser x x x
indagada cientificamente?
2 | Selecciona la pregunta que evidencia la x X x

causa-efecto sobre la funcién del nicleo.

16|Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
¢ Qué acciones realizarias para recolectar
datos sobre el crecimiento de la planta de

|Iente'|a5'?

DIMENSION 5: Capacidad de Evaluary . . R
Comunicar Si [ No| Si | No| Si | No

(2]

De la hipétesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted la variable independiente | x X X
y la variable dependiente respectivamente

4 |En el plan de indagacion ¢ Cual seria la
variable independiente y dependiente X X X
respectivamente?

17|De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X
| les ...

18|De lo descrito anteriormente se puede decir
que los Yachachigs realizan un trabajo x X X
conjunto con los meteorélogos para. .

DIMENSION 2: Capacidad de Disefiar

Estr ias Si | Ne| Si |[No | Si |Ne

19|.A qué se debera que en la neblina se
potencie mas la fotosintesis?

5 |;Qué acciones realizaron los Yachachigs para
pronosticar el tiempo?

20|¢ Cémo influye la intensidad luminosa en la

fotosintesis?

6 |En base a la situacion anterior ; Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construird  x X X
Jair un sistema de riego por goteo casero?

7 |;Qué estrategias utilizo el estudiante para

comprobar que Piero estaba haciendo un mal X X X
uso del agua?

8 |, Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada b X X

para el regado de la planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar

Hechos y Fendmenos Si|No| SijNo | S| Me

9 |Lee el texto, observa la figura 1 e indica: jCual
de estos organismos desarrollan semillas?

10|Revisa el texto y analiza |a figura anterior.

Luego responde: ¢La energia hidraulica es una|

fuente de alternativa para complementar la
energia edlica?

11{Si tuvieras que demostrar la importancia del
ahorro del agua ; Como se justificaria el uso X X X
del sistema de riego por goteo?

12|Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas /Qué acciones realizarias para
aumentar los cultivos de papa en la agricultura

modema?

zmuslon 4:Genera, Registray Analiza | < | no | si | No | Si | No
| 13[Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante

Josemaria, ¢ En qué casos crees que actuaria X X X

la serotonina en nuestro organismo?
14|Analiza los datos expuestos en la figura x x x

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia.
Opinion de aplicabilidad:
Aplicable (x) Aplicable después de corregir( ) MNo aplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador:
Dr. José Luis Rodriguez Lopez
DNI: 09683639

Especialidad del validador: Educacion, Matematica, estadistica, Metodologia
1
2

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién
especifica del constructo
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension
02 de noviembre de 2020

/_p? T
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Dr. José Luis Rodriguez Lopez
DNI: 09683639
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|anterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué afio los
lprimeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

15|Lee y analiza el texto anterior e indica ; Qué
levidencia fue necesaria para llegar a una X X X
lconclusion en la investigacion?

16Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
. Qué acciones realizarias para recolectar X
Idatos sobre el crecimiento de la planta de
entejas?

IDIMENSION 5: Capacidad de Evaluar y

IComunicar No

Si | No| Si | No | Si

17]De texto leido, podemos concluir que el trabajo
lque realiza el abuelito de Julio durante el afio | X X X
les

18|De lo descrito anteriormente se puede decir
lque los Yachachigs realizan un trabajo X X X
conjunto con los meteorologos para. ..

19(; A qué se debera que en la neblina se
tencie mas la fotosintesis?

N° DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia?| Claridad® | Sugerencias
Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS
DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar|
sitiisclonas Si | No| Si |No Si |No
1 |;,Qué pregunta podrias formular que pueda ser| % % %
indagada cientificamente?
2 | Selecciona la pregunta que evidencia la % % %
causa-efecto sobre la funcién del nlcleo.
3 | De la hipétesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted la variable independiente | x > ¢ X
y la variable dependiente respectivamente
4 |En el plan de indagacion ¢ Cual seria la
variable independiente y dependiente X X X
respectivamente?
DIMENSION 2: Capacidad de Disenar
|| Estrategias Si | No| Si [No | Si |No
5 |¢Qué acciones realizaron los Yachachiqs para % % 5
onosticar el tiempo?
6 lEn base a la situacion anterior ;Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construird  x X X
Jair un sistema de riego por goteo casero?
7 |¢Qué estrategias utilizo el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendounmal | x X X
| luso del aqua?
8 |, Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada X b3 X
para el regado de la planta?
DIMENSION 3: Capacidad de Explorar % <
Hechios v Fendimenos Si | No| Si [No | Si | No
9 |[Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ¢ Cual % st %
de estos organismos desarrollan semillas?
10|Revisa el texto y analiza la figura anterior.
Luego responde: ;La energia hidraulica es una x 5 "
X X X
X X X
Si | No| Si | No| Si | No
X X X
X X X

20}, Como influye la intensidad luminosa en la
fotosintesis?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia
Opinién de aplicabilidad:

Aplicable ( X) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Dra. Oriana Rivera Lozada
DNI: 48664887

Especialidad del validador: Metoddloga

" Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.

2 * . s . .y
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién
especifica del constructo

* Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ltems planteados son suficientes para medir la

dimension

03 de noviembre de 2020

=T

Dra. Oriana Rivera Lozada de Bonilla
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lanterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué ario los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

N° DIMENSIONES / items

Pertinencia’

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

15Lee y analiza el texto anterior e indica ¢ Qué
evidencia fue necesaria para llegar a una X X X
lconclusién en la investigacion?

DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar
situaciones

Si

No

Si

No

Si

1 |¢Qué pregunta podrias formular que pueda ser|
indagada cientificamente?

16 (Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,

2 | Selecciona la pregunta que evidencia la
causa-efecto sobre Ia funcién del nicleo.

3 | De la hipdtesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted la variable independiente

y la variable dependiente respectivamente
4 [En el plan de indagacion ¢ Cual seria la
variable independiente y dependiente
respectivamente?

DIMENSION 2: Capacidad de Disenar
|| Estrategias

No

No

No

5 |¢Qué acciones realizaron los Yachachiqs para
pronosticar el tiempo?

. Qué acciones realizarias para recolectar X X X
datos sobre el crecimiento de la planta de
lentejas?
gyfmﬂq 5: Capacidad de Evaluary si INo | si| Nel silNe
17 De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X
es ...
18|De lo descrito anteriormente se puede decir
lque los Yachachigs realizan un trabajo X X X
konjunto con los meteordlogos para...
19|, A qué se debera que en la neblina se X X X
tencie mas la fotosintesis?
20{; Como influye la intensidad luminosa en la X X X

fotosintesis?

6 [En base a la situacion anterior ;Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construir 3
Jair un sistema de riego por goteo casero?

7 |¢Qué estrategias utilizo el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal

| |uso del agua?

8 [, Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada
para el regado de la planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar
Hechos y Fenémenos

No

No

No

9 |[Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ¢ Cual
de estos organismos desarrollan semillas?

10[Revisa el texto y analiza la figura anterior.
Luego responde: ;La energia hidraulica es una
fuente de alternativa para complementar la
enerqia edlica?

11|Si tuvieras que demostrar la importancia del
ahorro del agua ¢ Como se justificaria el uso
del sistema de riego por goteo?

42|Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ;/Qué acciones realizarias para
laumentar los cultivos de papa en la agricultura

DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza
datos

Si

No

Si

No

Si

No

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:
Dr. Freddy Felipe Luza Castillo

DNI: 06798311
Especialidad del validador: Doctor en Educacion - Docente Metoddlogo.

' Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension

2

Lima, 17 de octubre de 2020

Dr. Freddy Felipe Luza Castillo
DNI: 06798311
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lanterior, indica en qué afio se terminaron de
lcapturar todos los condores, y en qué afio los
primeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

N° DIMENSIONES / items

Pertinencia’

RelevanciaZ

Claridad®

Sugerencias

Variable X: COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

15

Lee y analiza el texto anterior e indica ; Qué
evidencia fue necesaria para llegar a una X X X
conclusién en la investigacion?

DIMENSION 1: Capacidad de Problematizar
situaciones

Si

No

Si

No

Si

1 |¢Qué pregunta podrias formular que pueda ser
indagada cientificamente?

16

ISi estuvieras en el lugar de los estudiantes,
. Qué acciones realizarias para recolectar X X X
datos sobre el crecimiento de la planta de
lentejas?

2 | Selecciona la pregunta que evidencia la
causa-efecto sobre Ia funcién del nicleo.

IDIMENSION 5: Capacidad de Evaluar y

IComunicar Si | No | Si | No | Si | No

3 | De Ia hipotesis planteada por el abuelito de
Julio, Indique Usted la variable independiente

17

De texto leido, podemos concluir que el trabajo
que realiza el abuelito de Julio durante el afio X X X
es ...

y la variable dependiente respectivamente
4 [En el plan de indagacion ¢ Cual seria la
variable independiente y dependiente
respectivamente?

18

De lo descrito anteriormente se puede decir
que los Yachachigs realizan un trabajo X X X
conjunto con los meteordlogos para...

DIMENSION 2: Capacidad de Disefiar
| Estrateqias

No

No

No

19

lLA qué se debera que en la neblina se X
tencie mas la fotosintesis?

5 |;Qué acciones realizaron los Yachachiqs para
pronosticar el tiempo?

20

lt, Como influye la intensidad luminosa en la X X X
fotosintesis?

6 |En base a la situacién anterior ; Qué
estrategias disefiarias para ayudar a construir 3
Jair un sistema de riego por goteo casero?

7 |;Qué estrategias utiliz6 el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal

uso del agua?
8 [;Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada
para el regado de la planta?

DIMENSION 3: Capacidad de Explorar
Hechos y Fenémenos

No

No

No

9 |Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ¢ Cual
de estos organismos desarrollan semillas?

10|Revisa el texto y analiza la figura anterior.
Luego responde: ;La energia hidraulica es una
fuente de alternativa para complementar la
energia edlica?

11(Si tuvieras que demostrar la importancia del
ahorro del agua ¢ Como se justificaria el uso
del sistema de riego por goteo?

12|Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ¢Qué acciones realizarias para
laumentar los cultivos de papa en la agricultura
modema?

DIMENSION 4: Genera, Registra y Analiza
datos

Si

No

Si

No

Si

No

13{Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante
Josemaria, ; En qué casos crees que actuaria
Ia serotonina en nuestro organismo?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ...Si hay suficinecia

Opinion de aplicabilidad:
Aplicable ( x ) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Dra. Claudia Milagros Arispe Alburqueque

Especialidad del validador: Doctora en Salud Publica - Metoddloga...................

1
2

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la
dimension

14 de noviembre de 2020

Claudia Milagros Arispe Albugueque
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janterior, indica en qué afio se terminaron de
capturar todos los condores, y en qué ano los
jporimeros condores de California fueron
devueltos a su habitat natural.

15Lee y analiza el texto anterior e indica ;Qué

N° DIMENSIONES / items ial 2| Claridad® | Sugerencias levidencia fue necesaria para llegar a una x x x
Variable X: COMPETENCIAS conclusion en la investigacion?
INDAGATIVAS 16[Si estuvieras en el lugar de los estudiantes,
DIMENSION 1- C. idad de Probl ti Qué acciones L ias parar ‘
S v Si No Si |No Si |No atos sobre el crecimiento de la planta de 3% x x
situaciones ntejas?
1 | Qué pfegunta podrias formular que pueda ser| IMENSION 5: Capacidad de E
_I&agada cientificamente? ~ X * b i SI [ No | SI | No | SI | No
Selecciona la pregunta que evidencia la x x x 17 texto leido, podemos concluir que el trabajo
causa-efecto sobre Ia funcién del nicleo. ue realiza el abuelito de Julio durante el afio x x x
3 | De Ia hipdtesis planteada por el abuelito de S ...
Julio, Indique Usted la variable independiente b < X b 18 lo descrito anteriormente se puede decir
y la variable dependiente respectivamente ue los Yachachiqs realizan un trabajo x x x
4 |En el plan de indagacion ¢ Cual seria la nto con los met: E
variable independiente y dependiente X X X 19[. A qué se debera que en la nebiina se 3 5% 2
res_pecuvameme? tencie mas la fotosintesis?
= 20|, Como influye la intensidad luminosa en la
] mmsnslgza 2: Capacidad de Disenar si | No| si INo |si INo LS0ma ik x x x
§ |¢Qué acciones realizaron los Yachachigs para % % »
onosticar el tiempo? : Ob I (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia
6 [En base a la situacion anterior ;Qué 7
estrategias disefiarias para ayudar a construir 4 x X X Opinion de aplicablildad:
Jair un sistema de riego por goteo casero? Aplicable ( x) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )
7 |¢Qué estrategias utiliz6 el estudiante para
comprobar que Piero estaba haciendo un mal X X X Apellidos y nombres del jJuez valldador:
Dra. Melba Rita Vasquez Tomas
¢ Qué procedimientos realizarias para mejorar
la precision en la medicion de agua utilizada X X X DNI: 09495221
DIMENSION 3: Capacidad de Explorar si| No!| si |No si No Especlalidad del valldador: Doctora en educacion
9 |Lee el texto, observa la figura 1 e indica: ¢ Cual s Pertinencla: El item corresponde al concepto teodrico formulado.
de estos organismos desarrolian semillas? X %X X ? Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
10|Revisa el texto y analiza la figura anterior. especifica del constructo
Luegt: d";‘ggme (La p:"r:fgia mdréu::ctaarel: unal s " * ciaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
fuen ernativa compieme: directo
lenergia edlica? %
: Suficiencia, uficiencia [ planteados medi
14[Si tuvieras que demostrar 1a importancia del :omt:ns?oun. cia, se dice s cuando los items te. son suficientes para r la
ahorro del agua ¢ Como se justificaria el uso X x X
| de riego por goteo? 30 de octubre de 2020
12/Si tuvieras que experimentar con el cultivo de
papas ;Qué acciones realizarias para
aumentar los cultivos de papa en la agricultura | X x X fids 5
modema? S Ie>
?a?oEsNS'ON 4: Genera, Registra y Analiza si | No si | No| si | No /7 /
13{Teniendo en cuenta lo leido por el estudiante
Josemaria, /En qué casos crees que actuaria | x X x Dra. Melba Rita Vasquez Tomas
la serotonina en nuestro organismo? DNI 09495221
14 liza los datos expuestos en la figura X X X
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ANEXO 5: Aprobacion del Comité de Etica

Nﬂ“ﬂ COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA

2 - INVESTIGACION
Universidad
Norbert Wiener

Lima, 06 de enero de 2021

Investigador(a):
Maria Estela Manco Villaverde de Malasquez
Exp. N” 162-2020

Cordiales saludos, en conformidad con el proyecto presentado al Comiteé
Institucional de Etica para la investigacion de la Universidad Privada Norbert Wiener,
titulado: “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y el rendimiento
académico en Ciencia ¥ Tecnologia en estudiantes de secundaria, Caiiete - 2020™
vol, el cual tiene como investigador principal a Maria Estela Manco Villaverde de
Maliasquez.

Al respecto se informa lo siguiente:

El Comité Institucional de Etica para la investigacion de la Universidad Privada
Norbert Wiener, en sesion virtual ha acordado la APROBACION DEL PROYECTO de
investigacion, para lo cual se indica lo siguiente:

. La vigencia de esta aprobacion es de un afio a partir de la emision de este
documento.

2. Toda enmienda o adenda que requiera el Protocolo debe ser presentado al
CIEI ¥ no podra implementarla sin la debida aprobacion.

3. Debe presentar 01 informe de avance cumplidos los 6 meses y el informe final
debe ser presentado al afio de aprobacion.

4. Los tramites para su renovacion deberan iniciarse 30 dias antes de su
vencimiento juntamente con el informe de avance correspondiente.

Sin otro particular, quedo de Ud.,

Atentamente

Yenny Marisol Bellido Fuentes
Presidenta del CIEI- UPNW
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NﬂNﬂ ANEXO 6A: Consentimiento Informado

Nniversidad . CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN PROYECTO DE
INVESTIGACION

FECHA: .../.. /..
Estimado(a) padres de familia:
Este documento de consentimiento informado tiene informacidn que lo ayudara a decidir si desea
que su menor hijo participe en este estudio de investigacién en Educacion. Antes de decidir si
participa o no, debe conocer y comprender cada uno de los siguientes apartados, tomese el
tiempo necesario y lea con detenimiento la informacion proporcionada lineas abajo, si a pesar de
ello persisten sus dudas, comuniquese con la investigadora al teléfono celular o correo
electronico que figuran en el documento. No debe dar su consentimiento hasta que entienda la

informacion y todas sus dudas hubiesen sido resueltas.

Titulo del proyecto: “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia, en estudiantes de segundo de secundaria —
Cafiete 2021”.
Descripcion:
En medio de esta coyuntura de estado de emergencia y aislamiento social, por la que estamos
atravesando debido a la pandemia ocasionada por el COVID19, el proyecto arriba en mencion,
comprende la aplicacién de sesiones de aprendizaje que incluyen estrategias didacticas propias
del area para el logro de competencias, preparacion para el desarrollo de las pruebas
estandarizadas que aplica el MINEDU, asi como una prueba de diagnostico y una prueba de
salida al término de la ejecucién del proyecto; utilizando recursos virtuales interactivos como la
plataforma classroom y zoom, que promueven el desarrollo de competencias digitales, de
aprendizaje autonomo y propias del area de Ciencia y Tecnologia, favoreciendo el aprendizaje y
rendimiento académico de los estudiantes.
Nombre del investigador principal: Mg. Maria Estela Manco Villaverde de Malasquez
Propdsito del estudio: Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la
capacidad cientifica de explorar hechos y fendmenos para la mejora del rendimiento académico
del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la

institucion educativa publica “San Antonio de Padua” en Cafiete — 2021.
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Participantes: Estudiantes de segundo de secundaria de EBR

Participacion: Los estudiantes que tengan la autorizacion de sus padres, responderan dos
encuestas que recibiran por correo electronico, haciendo uso de una aplicacion del administrador
de encuestas Google Forms o enviarlo escaneado o en fotografia por WhatsApp o e-mail. Los
instrumentos estardn compuestos por las siguientes secciones:

Participacion voluntaria: Su participacion en este estudio es completamente voluntaria y puede
retirarse en cualquier momento. No habra ninguna consecuencia desfavorable para usted o para
el (la) estudiante, en caso de no aceptar la invitacion.

Beneficios por participar: La informacion obtenida del estudio podria ayudar a mejorar las
competencias cientificas indagativas y elevar el rendimiento académico de su menor hijo (a) en
el area de Ciencia y Tecnologia.

Inconvenientes y riesgos: Ninguno, solo se le pediré la participacion del estudiante durante el
programa de intervencion y la aplicacion de la prueba de contenido.

Costo por participar: Usted No realizara ningiin desembolso econémico durante el estudio.
Remuneracion por participar: No recibird ningln pago por su participacion.
Confidencialidad: Si usted desea participar en el estudio, se garantizara su privacidad. La
informacion que usted proporcione estara protegida, y solo se utilizard aquella relacionada al
propdsito de la investigacién y solo los investigadores la puedan conocer. Usted no sera
identificado cuando los resultados sean publicados.

Renuncia: Usted puede retirarse del estudio en el momento que lo considere y comunicar a la
investigadora principal que no desea que su informacion sea utilizada en la investigacion.
Consultas posteriores: Si usted tuviese preguntas adicionales durante el desarrollo de este estudio
o0 acerca de la investigacion, puede dirigirse al investigador principal Mg. Maria Estela Manco
Villaverde de Malasquez responsable de la investigacion (teléfono movil 982684111 o al correo
electronico: marimanco_32@hotmail.com)

Contacto con el Comité de Etica: Si usted tuviera preguntas sobre sus derechos como
voluntario, o si considera que sus derechos han sido vulnerados en el estudio, puede dirigirse a
Dra. Yenni Bellido Fuentes, correo electrénico: jennys_jr@hotmail.com, teléfono celular:
+51947452286. Presidente del Comité de Etica de la Universidad Norbert Wiener, ubicada en la
Avenida Arequipa 440 Lima Peru (Vicerrectorado de Investigacion, teléfono +51 1 7065555
anexo 3236)
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Nﬂ&ﬂ ANEXO 6B: Asentimiento Informado

Universidad ASENTIMIENTO INFORMADO DEL ESTUDIANTE

Norbert Wiener }
PARA PARTICIPAR EN EL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo del proyecto: “Programa EMIC en el logro de competencias indagativas y mejora del
rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia, en estudiantes de segundo de secundaria —
Cafete 2021~
Nombre del investigador principal: Maria Estela Manco Villaverde
Propdsito del estudio: Determinar la influencia del Programa “EMIC” en el logro de la
capacidad cientifica de explorar hechos y fendmenos para la mejora del rendimiento académico
del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la
institucion educativa publica “San Antonio de Padua” en Canete — 2021.
Participantes: Estudiantes de segundo de secundaria de EBR
Participacion: La participacién es voluntaria:

Estimado (a) estudiante, espero contar con su participacion en el estudio, que consistira en asistir
al programa “EMIC”, asi como la aplicacion de una prueba de conocimiento sobre competencias
indagativas antes y después del programa. Sus padres estan autorizando su participacion
voluntaria mediante consentimiento informado, las respuestas de las pruebas seran de gran ayuda
en la investigacion y la informacion sera confidencial.

En caso de aceptar por favor marque una equis (x) en el cuadro y escriba su nombre

[ ] Sideseo participar del programa

APELLIDOS Y NOMBRES DEL ESTUDIANTE

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE INVESTIGADORA
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ANEXO 7: Carta de autorizacion de la institucion educativa

Eﬁ!ﬁ:?a L.LE.P. “SAN ANTONIO DE PADUA”

UGEL N° 08 —- CANETE
Av, 27 de Diciembre S/N — San Antonio-Caiiete / Teléf, 5308009

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

La que suscribe, Directora de la Institucion Educativa Publica “San Antonio de
Padua™, del Distrito de San Antonio, Provincia de Caiiete, del Departamento de Lima,
Jurisdiccion de la UGEL 08 - Caiiete.

AUTORIZA:

Que Doiia, Maria Estela Manco Villaverde de Malasquez, identificada con DNI
15433913, estudiante de la Universidad Privada Norbert Wiener Lima- Peru para ejecutar
el proyecto de tesis denominado “Programa EMIC en el logro de competencias
indagativas y mejora del rendimiento académico en Ciencia y Tecnologia en estudiantes
de secundaria, Cafiete — 20217, que involucra la participacion de los estudiantes del
segundo grado de secundaria de las secciones B-C-D, de nuestra institucion educativa.

Se expide la presente, a solicitud de la interesada para los fines que crea
conveniente.

San Antonio, 01 de setiembre de 2020

Atentamente.
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™
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—_
7 lesarie

Mg. ROSARIO LESLIE CHUMPITAZ CALDERON
DIRECTORA
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ANEXO 8: Programa de Intervencion

N\

Universidad
Norbert Wiener

UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER

Escuela de Posgrado

PLAN DE INTERVENCION DEL PROGRAMA EMIC

AUTORA: Mg. MANCO VILLAVERDE MARIA ESTELA.
ORCID: 0000-0002-6309-8522

Lineas de investigacion:

Educacién Superior: Disefio Curricular

ASESORA: Dra. YANGALI VICENTE, JUDITH SOLEDAD.
ORCID: 0000-0003-0302-5839
Lima - Per

2021
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Analisis de Necesidades

[ ARBOL DE PROBLEMAS ]

Bajo rendimiento Desinterés de los Estudiantes inseguros Estudiantes que Estudiantes no saben
escolar en el area de estudiantes hacia el para la realizacién de carecen o presentan comportarse y trabajar
aprendizaje de |las actividades limitadas competencias durante las actividades

Ciencia y Tecnologia. o
ciencias. experimentales y virtuales indagativas

experimentales y
virtuales.

1 1 |

PETENCIAS INDAGATIVAS EN CIENCIA'Y TECN(

UDIANTES DE LA IEP SAN ANTONIO DE PAD

>

Desconocimiento por Docentes que no pocentes que no utilizan lo Docentes que no
parte del docente de los desarrollan competencias al::“:tg "::curs:: del (:::::_:,s,“
nuevos enfoques indagativas i

Carencia de
Causa:

desarrollan actividades
Nivel 1

laboratorios en
| nivel primaria

3 3 T ?
Escasa participacion de los Limitado conocimiento del imi de la aplicaci6 Carancia de cuademios de Reducida

docentes en capacitaciones. método cientifico de los enfoques del drea de irsbeio, manusles o gules IReagstruct
Ciencia y Tecnologia de trabajo en CyT. LNTaesIuciirg

t ) T ¢ t

Escaso monitoreo o Limitado conocimiento sobre Limitado imi y j Limitado conocimiento Prioridad a las dreas
indagacién cientifica. de los recursos digitales y TIC por parte del docente de matematicay

;s

Causa:
Nivel 2

acompaiiamiento al docente.
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Introduccion

El presente programa de intervencion EMIC “Estrategias Metodologicas de Indagacion
Cientifica” responde a las necesidades de aprendizaje que requieren los estudiantes, para
comprender hechos, fenémenos y situaciones problematicas que afectan al entorno natural y
cultural que los rodea. El estudio tiene como objetivo primordial aplicar el programa de
intervencion EMIC basado en estrategias metodoldgicas de indagacion cientifica en competencias
indagativas y asi mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de segundo afio de
secundaria de la institucion educativa “San Antonio de Padua”, Cafiete. El programa ha sido
disefiado con la finalidad de fortalecer las competencias cientificas indagativas en los estudiantes,
a través de la realizacion de actividades experimentales vivenciales y simuladas, utilizando
materiales del del entorno natural y sociocultural del estudiante, asi como el uso de recursos
tecnologicos actuales.

El programa contiene una secuencia de 30 sesiones de aprendizaje, debidamente planificadas en
base la incorporacion de estrategias metodoldgicas innovadoras y creativas, que utilizan los
materiales y recursos tecnoldgicos y del contexto para fortalecer las competencias indagativas y
las capacidades para problematizar situaciones, disefiar estrategias, explorar hechos y fendmenos,
generar, recolectar y analizar datos, asi como para establecer conclusiones, evaluarlas y
difundirlas; las mismas que se aplicardn como tratamiento a los 32 estudiantes de grupo

experimental.
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Programa de intervenciéon EMIC

1. Justificacion
La investigacion evidencia una justificacion tedrica porque sienta sus bases en la indagacion
cientifica de John Dewey, practica porque sus estrategias estan basadas en la ejecucién
actividades experimentales y uso de las TIC y entornos virtuales y metodoldgica, porque
sienta sus bases en el socio-constructivismo que considera al estudiante como constructor de
su propio conocimiento en comunidn con sus pares. En tanto cobra relevancia social al estar
dirigido a fortalecer los aprendizajes de los estudiantes a través del desarrollo de
competencias cientificas indagativas, asi como para servir de base a futuras investigaciones y
aplicacion pedagdgica de los docentes en el area de Ciencia y Tecnologia.

2. Programa de Intervencion EMIC
El programa de intervencion es concebido como un instrumento teérico-operativo que orienta,
guia y contextualiza proceso de impartir estrategias para el logro de conocimientos, en
funcidn de la concepcidn del hombre que queremos formar, de orientacion, de ensefianza y el
concepto de curriculo, ademas de las necesidades de los sujetos a quienes va dirigido el

programa y los recursos factibles para su operacionalizacion (Molina, 2017).

2.1. Descripcion del programa

El Programa de intervencion “EMIC”, se fundamenta en el método hipotético deductivo
porque a través de su aplicacion permite al investigador validar la hipdtesis alternativa de las
cuales se establecen o deducen las conclusiones, producto de la confrontacidn con los hechos
o resultados, luego de su aplicacion (Bernal, 2010) y el método inductivo porque a partir de
las observaciones realizadas a los estudiantes durante las sesiones de aprendizaje, se recogen
apreciaciones y descripciones del comportamiento y proceso de aprendizaje de los mismos,
para establecer conclusiones generales como resultado del proceso de intervencion (Lépez y
Sandoval, 2016). El estudio responde a un enfoque mixto de nivel explicativo, que implica la
recoleccion y analisis de datos de manera cuantitativa y cualitativa con la finalidad establecer
inferencias sobre el estudio realizado (Hernandez- Sampieri y Mendoza, 2018).

El programa de Intervencion “EMIC” constituye un conjunto de 30 sesiones de aprendizaje

que incluyen estrategias innovadoras y creativas disefiadas por la investigadora, centradas en
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actividades experimentales y virtuales, trabajo colaborativo y la utilizacion de técnicas y
recursos tecnoldgicos, pertinentes a las necesidades e intereses de los estudiantes; que
permitiran el logro de competencias indagativas a través del desarrollo de las capacidades de
problematizar situaciones, disefiar estrategias, recoleccion y registro de datos, anélisis de

datos y evaluar y comunicar.

Figura 1: Esquema de la organizacion del programa de intervencion

Preprueba | == | Tratamiento = Posprueb

ﬂ l ﬂ

Prueba — Programa Prueba
de EMIC = de

contenido contenido

(30 sesiones)

Objetivos del programa:

3.1. Objetivo general
Aplicar el programa de intervencion EMIC a los estudiantes de educacion secundaria
de menores de la IEP San Antonio de Padua, para mejorar las competencias
indagativas.
3.2. Objetivos especificos
- Mejorar la capacidad analizar situaciones problematicas a través de la aplicacion
del programa EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el area de Ciencia
y Tecnologia en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP
San Antonio de Padua.
- Mejorar la capacidad disefiar estrategias a través de la aplicacion del programa
EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el &rea de Ciencia y Tecnologia
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en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP San Antonio
de Padua.

- Mejorar la capacidad de generar y registrar datos a través de la aplicacion del
programa EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el area de Ciencia 'y
Tecnologia en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP
San Antonio de Padua.

- Mejorar la capacidad de analizar datos a traves de la aplicacion del programa
EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el &rea de Ciencia y Tecnologia
en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP San Antonio
de Padua.

- Mejorar la capacidad de evaluar y comunicar a través de la aplicacion del programa
EMIC, para mejorar el rendimiento académico en el &rea de Ciencia y Tecnologia
en estudiantes de segundo grado de secundaria de menores de la IEP San Antonio
de Padua.

4. Beneficiarios:

Los beneficiarios son los 32 estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion

educativa “San Antonio de Padua”, pertenecientes al grupo experimental.

5. Aspectos eticos
Para el proceso de planificacion y ejecucion del programa se han considerado los aspectos
éticos plasmados en el cddigo de ética para la investigacion, difundido de manera
responsable por la Universidad Privada Norbert Wiener.
Durante la ejecucion del programa se ha tenido un especial cuidado y respeto por los
derechos e integridad de los participantes, teniendo en cuenta que son menores de edad, se
cuenta con el consentimiento informado de los padres de familia y autorizacion de la
directora de la institucion educativa donde se aplicara el programa, con el compromiso de
confidencialidad de los datos obtenidos, resultados, graficos, fotos y demas evidencias. Asi
mismo, el respeto por la produccién cientifica de los autores, realizando para ello, el citado
respectivo teniendo en cuenta las normas establecidas por la American Psychological
Association APA.



6. Actividades, cronogramas y responsables

6.1. Organizacion de las actividades

2021 Responsable
FASES
ACTIVIDAD SINIVIRIE Producto
Elaboracion del La Plan de
programa de . - intervencion
' - investigadora
intervencion
. Autorizacion de La Autorizacion de
PLANIFICACION lalEy investigadora, | laIEP “SAP”y
consentimiento directora de IE | consentimiento
informado de los y padres de informado de
padres de familia familia los PPFF
L Cronograma de
Organizacion de La organizacion de
ORGANIZACION | las SESIONEs de investigadora | las 30 sesiones
aprendizaje B
de aprendizaje
Aplicacion de la La Informe
preprueba investigadora
EJECUCION DEL %ﬁg;i;?g 3:' La Informe
PROGRAMA ' L i i
intervencion investigadora
Aplicacion de la La Informe
post prueba investigadora
Elaboracion del Informe final
informe final de La con tablas y
CONTROL la aplicacion del investioadora graficos
programa de g estadisticos.
intervencion
6.2. Organizacion de las acciones de mejora
4 < INDICADOR DE LAS
VARIABLES BASE TEORICA DIMENSION ACCIONES DE MEJORA
VX: El programa de intervencion — Ensefianza en base a la

Programa de
Intervencién
“EMIC

“Aprendiendo a experimentar”
implica un conjunto de 30 sesiones
de aprendizaje disefiadas bajo el
enfoque de indagacion y
alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica, que incluyen
estrategias metodoldgicas
innovadoras y creativas centradas
en la realizacion de actividades
experimentales y visitas de estudio;
utilizando técnicas, instrumentos y
recursos didacticos propios de los
laboratorios y del entorno en el que
vive el estudiante.

Estrategias
metodolégica
s

Técnicas e
instrumentos

Recursos
didacticos

indagacion y exploracién

— Aplica el enfoque de
indagacion y alfabetizacion
cientifica

— Promueve el trabajo
actividades experimentales y
el uso de recursos
tecnoldgicos y entornos
virtuales

— Uso de organizadores del
conocimiento.

— Uso de materiales de
laboratorio y del entorno.
— Uso de entornos virtuales
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6.3. Organizacion de las sesiones de aprendizaje para la implementacién del programa EMIC
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N° ACTIVIDADES CAPACIDAD glos'ngLNl',\?fR ESTRATEGIAS | PRODUCTO '\Y"AF‘{TE%:FEJ'RASLOESS e os | FECHA | TiEMPO
Aplicacion de la prueba de contenido en base a competencias indagativas (entrada) 09/01/2021
01 | SESION 1: Problematiza Los virus Utilizacion de Pregunta de | Video, zoom Check list 11/01
Los virus: ¢Seres vivos 0 | situaciones material indagacion computadora
nos vivos? audiovisual y cientifica 2h
de cuadro
comparativo.
02 SESION 2: Conociendo | Problematiza Estructura de | Actividad Modelo de Zoom, Lista de 13/01
la estructura de un virus | situaciones Disefia un virus experimental en | un virus computadora, cotejo
estrategias casa. Papeles, tijeras, 2h
cartulinas, ficha
informativa
03 | SESION 3: Conociendo | Problematiza Reproduccié | Actividad Esquematiza | Zoom, Lista de 15/01
el ciclo reproductivo de situaciones n de unvirus | indagatoria en el ciclo de computadora, cotejo
un virus Disefia estrategias casa. un virus ficha 2h
informativa,
papelotes
04 | SESION 4: Registra datos, CoviID 19 Observa videos, | Esquema, Zoom, Lista de cotejo | 16/01
Conociendo los avances | evallay comunica Equipos y busca linea de computadora,
de la ciencia y materiales en | informacion tiempo cuaderno, lapiz, 2h
tecnologia en el el cientifica plumones,
tratamiento del tratamiento actualizada. colores, internet,
COoVID19 computadora
05 | SESION5: Problematiza, disefia | Uso de Observacion de | Listado de Video, zoom Check list 18/01
Conociendo las medidas | estrategias, registray | mascarillasy | videos, lluvia medidas computadora
preventivas para la analiza datos. Evalla | objetos de ideas, preventivas 2h
prevencion del COVID | y comunica confiables preguntas y
19 repreguntas
06 | SESION 6: Problematiza, disefia | Microorganis | Actividad Cultivo de Video, zoom Guia de 20/01
Demostrando la estrategias, registray | mos experimental en | microorgani | Computadora, observacién
presencia de analiza datos. Evalia | Bacterias casa, preguntas, | smos gelatina sin 2h
microorganismos en el y comunica repreguntas, azUcar, agua,
ambiente lluvia de ideas Vasos con tapa
07 SESION 7: Problematiza, disefia | La célula Actividades Informe de Computadora, Guia de 22/01
¢Qué hay al interior de registra y analiza interactivas con | actividad internet, observacién 2h
la célula? simuladores
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datos. Evalla y indagatoria | simulador,
comunica simulada zoom
08 SESION 8: Problematiza, disefia | Acidos Actividades Informe de Computadora, Guia de 23/01
Observando el ADN de | registra y analiza nucleicos: experimentales | actividad internet, zoom, observacién 2 h
mi propio organismo datos. Evalta 'y ADN indagatoriasen | experimenta | platano, jabon
comunica casa [ liquido, etc
09 | SESION 9: Problematiza Calory Actividad Pregunta Computadora, Lista de 25/01
Aprendiendo a formular | situaciones temperatura experimental cientifica internet, zoom, cotejo
preguntas con sustento Disefia estrategias domiciliaria con agua helada, al 2h
cientifico Explora hechos y variables ambiente, tibia,
fenémenos hipotesis termémetro
10 | SESION 10: Disefia estrategias Formas de Interaccién Reporte de Computadora, Lista de 27/01
Demostrando las formas | Explora hechosy transmision experimental practica internet, , zoom | cotejo
de propagacion del fendmenos, genera de calor simulada, 2h
calor. registra y analiza trabajo en
datos equipo
11 | SESION 11: Problematiza Energia, Observacion de | Pregunta Computadora, Guia de 29/01
Conaciendo las formas Disefia estrategias fuentes de videos cientifica internet, observacién
de energiaen la Registra y analiza energia Lluvia de ideas | con simulador, 2h
naturaleza datos, evalla y Interaccién con | variables zoom. internet
comunica simuladores hip6tesis
12 | SESION 12: Problematiza, disefia | Variaciones Actividad Informe de Computadora, Lista de 30/01
Influencia de las estrategias, registray | climéticas experimental en | actividad internet, zoom, cotejo
variaciones climaticas en | analiza datos. Evalia | Prondstico casa, lluvia de indagatoria ficha de trabajo 2 h
el desarrollo de los seres | y comunica del tiempo ideas, Plataforma
Vivos observacion de milaulas
videos
13 | SESION 13: Problematiza, disefia | Variaciones Actividad Informe de Computadora, Lista de 01/02
Indagamos sobre el estrategias, registray | climaticas experimental en | actividad internet, zoom, | cotejo
pronostico del tiempo analiza datos. Evaltia | Prondstico casa, lluvia de indagatoria ficha de trabajo. 2 h
entre nuestros y comunica del tiempo ideas, Plataforma
familiares. observacion de milaulas
videos
14 | SESION 14: Problematiza Plan de Actividad Reporte de Computadora, Lista de 03/02
Aprendiendo a indagar Disefia estrategias indagacion indagatoria en actividad internet, zoom, cotejo
cientificamente: los casa experimenta | alimentos, 2h

almidones en los
alimentos.

alcohol yodado
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15 | SESION 15: Problematiza Proceso de Actividad Plan de Computadora, Guia de 05/02
Disefiando mi plan de Disefia estrategias germinacion indagatoria indagacion internet, zoom. observacién
indagacion sobre el de una experimental en 2h
proceso de germinacion semilla casa, lluvia de
de una semilla. ideas, explora.

16 | SESION 16: Explora hechos y Proceso de Actividad Siembra Computadora, Guia de 06/02
Experimentando el fendmenos, analizay | germinacion indagatoria semillas en internet, zoom. | observacion
proceso de germinacién registra datos y los de una experimental en | unamaceta | pala, macetas 2h
de una semilla. comunica semilla casa, lluvia de ecoldgica ecoldgica

ideas, explora.

17 SESION 17: Genera registra y Factores que | Actividad Cuadro con | Computadora, Guia de 08/02
Conociendo factores que | analiza datos. influyen en el | indagatoria registro de internet, zoom, observacion
influyen en el crecimiento experimental en | datos pala, macetas 2h
crecimiento de las de las plantas | casa ecoldgica
plantas.

18 SESION 18: Problematiza, disefia | Movimiento | Actividad Esquemay Computadora, Guia de 10/02
Demostrando el estrategias, registray | de caida libre | experimental gréaficos internet, zoom. observacién 2 h
movimiento de caida analiza datos. Evalua
libre vertical y comunica

19 SESION 19: Problematiza Luz solar Actividad Pregunta Computadora, Lista de 12/02
Indagamos sobre los situaciones indagatoria en cientifica internet, zoom cotejo
fendmenos luminosos Disefia estrategias casa con 2h

variables
hipotesis

20 SESION 20: Problematiza Importancia Actividad Plan de Computadora, Lista de 13/02
Disefiando un plan de situaciones de la luz solar | indagatoria en indagacion internet, zoom. cotejo
indagacion sobre la Disefia estrategias enel casa cientifica pala, macetas, 2h
influencia de la luz solar crecimiento semillas, etc
en las plantas. de las plantas

21 SESION 21: Explora, Elementos Actividad Socializa Computadora, Guia de 15/02
Cultivemos plantas en experimenta, disefia | que indagatoria en procedimien | internet, zoom. observacién
presencia y ausencia de | estrategias intervienen casa, video tos pala,
luz solar en el proceso realizados papelégrafos, 2h

de durante la video
fotosintesis experimenta
cion.

22 SESION 22: Registra y analiza Importancia Actividad Comunica la | Computadora, Guia de 17/02
Demostrando datos. Evalta y de la luz solar | indagatoria en importancia | internet, zoom. observacion 2h
experimentalmente la comunica durante el casa, video de la pala,

influencia de la luz solar

fotosintesis
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en el crecimiento de las proceso de papeldgrafos,
plantas fotosintesis video
23 SESION 23: Problematiza, disefia | Tejidos de Observacion de | Esquemade | Computadora, Lista de 19/02
Demostrando la accion estrategias y transporte: videos, lluvia indagacion internet, zoom, cotejo
del floema en las plantas | experimenta. Xilemay de ideas, apio, agua, 2h
Floema preguntas y colorante
repreguntas
24 SESION 24: Problematiza, Importancia Actividad Triptico con | Computadora, Guia de 20/02
Importancia del agua Disefia estrategias del agua indagatoria en preguntas de | internet, zoom observacién
para los seres vivos casa, video, causalidad, 2h
exploraen hipétesis.
familia
25 SESION 25: Problematiza, Importancia Actividad Plan de Computadora, Guia de 22/02
Aprendiendo a usar Disefia estrategias del agua indagatoria en indagacion internet, zoom observacién
responsablemente el casa, video, 2h
agua explora en
familia
26 SESION 26: Registra y analiza Beneficios Actividad Sistema de Computadora, Guia de 24/02
Ahorrando agua datos. Evalta 'y del riego por | indagatoria en riego por internet, zoom observacién
utilizando un sistema de | comunica goteo casa, videos, goteo 2h
riego por goteo socializa en
familia
27 SESION 27: Problematiza, disefia | Sistema Actividad Reporte de Computadora, Guia de 26/02
¢Qué brganos y estrategias, registray | digestivo indagatoria la actividad | internet, zoom, observacion
sistemas intervienen en | analiza datos. Evalla experimental experimenta | simuladores,
la digestion del ser y comunica simulada, I simulada videos 2h
humano? proyeccion de
videos, trabajo
en equipo
28 SESION 28: Problematiza, disefia | Sistema Actividad Reporte de Computadora, Guia de 27/02
¢Qué 6rganos y estrategias, registray | respiratorio indagatoria la actividad | internet, zoom, observacién
sistemas intervienen en | analiza datos. Evalla experimental experimenta | simuladores, 2h
la respiracién del ser y comunica simulada, otros. | |simulada videos
humano del ser
humano?
29 SESION 29: Problematiza, disefia | Sistema Actividad Reporte de Computadora, Guia de 01/03
Conociendo la estrategias, registray | circulatorio indagatoria la actividad | internet, zoom, observacién
importancia del sistema | analiza datos. Evalla experimental experimenta | simuladores, 2h
circulatorio y comunica simulada, I simulada videos

proyeccion de
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videos, trabajo

en equipo
30 SESION 30: Problematiza, disefia | Sistema Actividad Reporte de Computadora, Guia de 03/03
¢COmo excreta el ser estrategias, registray | excretor indagatoria la actividad | internet, zoom, observacion
humano? analiza datos. Evalla experimental experimenta | simuladores,
y comunica simulada, | simulada videos 2h

proyeccion de
videos, trabajo
en equipo

Aplicacion de la posprueba de contenido en base a competencias indagativas (salida) 05/03/2021

Aplicacion del Focus Group: 06/ 03/ 2021
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SESION DE APRENDIZAJE N° 01 — PROGRAMA EMIC - 2021 N¢N¢

Universidad
“LOS VIRUS: ;SERES VIVOS O NO VIVOS?” Norbart Wiener
INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" 8an Antonio de Padua” - “Envoitura dei vin ) @R
L1 ARCA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D g
1.3. FECHA : 11 de enero de 2021 R #
1.4. DURACION : 2 horas
1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde ——
I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
ESPACIOS
EVIDENCIAS
COMPE N CONTENIDO DE
TENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS DISCIPLINAR APRE[\I?SQAJE APRENDI
ZAJE
« | Problematiza - Identifica relaciones de causalidad Aula
g @ O | situaciones entre las variables de una pregunta Los virus virtual -
SEO0QO . . . . . Planti
OZEL cientifica e hipotesis. Caracteristicas pregznetzs zoom
2 a oE — Establece semejanzas y diferencias cientificas
-z "'GJ entre las estructuras que han
desarrollado los virus.
50 AG;ESEL%’}‘QASJ% — Determina metas de aprendizaje, e ENFOQUE DE AREA
= DEMANERA | Sobre labase de sus experiencias. Educacion | Indagacion cientifica
g9 AUTONOMA L Se plantea lograr a formular ambiental
" preguntas cientificas.
ENFOQUE VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el bienestar y Los estudiantes promueven
planetaria basada la calidad de vida de las generaciones acciones de prevencion de
en conocimientos presentes y futuras, asi como con la naturaleza | anfermedades y habitos de higiene
asumiendo el cuidado del planeta. y limpieza en sus hogares.

MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS

ESTRATEGIAS TIEMPO

INICIO

MOTIVACION
—Los estudiantes observan

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian
a sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo
en el aula virtual, como el silenciar los micros si no se va a participar, solicitar
participacién a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje claro y de
respeto a los demas. Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.

https://www.youtube.com/watch?v=xzdUy2CgK54 2:22 min.

el video “;Qué son los virus?”

— Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y
responden lo siguiente: ;De qué tratd el video? ;Dénde se I
encuentran los virus? ;Qué virus esta ocasionando la pandemia en estos momentos') 15 min
RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ;Qué han escuchado Ultimamente acerca de los virus? ;Cdmo
se llama? ¢ Como se propagan? ;Seran letales? ;Existen medicamentos para combatir
este tipo de virus? Los estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado y dan a
conocer sus opiniones de manera espontanea.

CONFLICTO COGNITIVO:
Si los virus se proliferan de manera rdpida y estan causando muchas muertes a nivel
mundial ¢Por qué existe la duda si los virus son seres vivos 0 no vivos?
La docente da a conocer el propdsito de la sesiéon: Formula preguntas
cientificas sobre los virus, relacionando las variables de causalidad.



https://www.youtube.com/watch?v=xzdUy2CgK54
https://www.youtube.com/watch?v=xzdUy2CgK54
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes leen y comentan acerca de lo

encontrado en la situacion significativa. Los

estudiantes comentan acerca de lo leido en la
situacion significativa ;SABIAS QUE...?

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacién problematica, la

docente explica la relacion de causalidad entre variables y su participaciéon en una

pregunta cientifica.

Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipdtesis.

S, ENTONCES. ...

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de
causalidad, relacionado con la tematica de los virus.

— Los estudiantes luego de identificar las variables en la situacion problematica,
plantean sus hipoétesis, planifican y disefian sus estrategias para validar sus
hip6tesis a través de un proceso de indagacién documentaria, utilizando su ficha
informativa, internet y la plataforma aprendo en casa del MINEDU.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

— Los estudiantes se ejercitan en el plantemiento de situaciones
problematicas, completando un cuadro comparativo con 3
ejemplos de causalidad referentes al COVID 19.

— Los estudiantes observan y comentan acerca de la informacion
cientifica proporcionada por la docente en diapositivas.

— Con la informacion cientifica proporcionada los estudiantes plantean 1 problema

cientifico a indagar, formulan sus respectivas hipotesis indicando las variables

dependiente e independiente.

g i ey

LOGRO DE COMPETENCIAS
INDAGATIVAS

Sabias qus

65 min

DESARRO

Seres vivos a o vives?

1 &%

ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes relacionan indican las principales caracteristicas de los virus
relacionadas con unser vivo y ser no vivo, plasmando lo trabajado en clase en su
cuaderno de Ciencia y Tecnologia.
EVALUACION Y COMUNICACION
Los estudiantes de manera espontanea dan a conocer su preguntas cientificas e
hip6tesis, mencionando las variables gue en ellas intervienen.
CIERRE | Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¢ Has aumentado o eliminado 10 min
algun paso del procedimiento planteado? ¢ Qué dificultades han tenido para
plantear preguntas cientificas de causalidad?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:

—Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, videos,
ORD APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO | osseRva
Identifica la situacion problemética, relaciona variables y formula hipétesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad

Comprende informacion cientifica encontrada en su ficha informativa y
diapositivas
Busca informacién relevante acerca del tema tratado en clase

EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
Lista de cotejo

m| Ol O|m >

Identifica las principales caracteristicas de los virus

San Antonio, 11 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTEDE CYT
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AN ANTONO

SESION DE APRENDIZAJE No 02— PROGRAMA EMIC - 2021 VAN

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

Universidad
S o Conociendo la estructura de un virus”»  NoertWerer
I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION  :2°B-C-D
1.3. FECHA : 13 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
11. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE | \oACIDADES DESEMPERIOS CONTENIDO EVIDENCIAS DE | ESPACIOS  DE
TENCIA PRECISADOS DISCIPLINAR APRENDIZAJE APRENDIZAJE
Problematiza - Propone procedimientos | Estructura de Sefiala los Aula virtual —
situaciones para disefiar y construir | un virus L zoom
. - procedimientos para
W o, | Disefia un modelo didactico de un o Casa.
= . . 1 la construccion de
g Z a| estrategias virus utilizando recursos y un Virus
= 0O . . .
< .
205 materiales que tienen en Modelo de un virus
ER casa.
GESTIONA SU . o ENFOQUES ENFOQUE  DE
< APRENDIZAJE | ~ tI)Determma\ el logro de sus aprendizajes en | TRANSVERSALES | AREA
@ DE MANERA Saseasus_experlenuals. leccion de | EGUCACION Indagacion
% AUTONOMA - e o_rganlza para la reco ECCIOH_ e ambiental cientifica
Z materiales y recursos que necesitara
g durante la experimentacion.
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental | Solidaridad Disposicién para colaborar . .
lanetaria con el bienestar v Ia calidad Los estudiantes plantean soluciones en
P - y - relacion a la realidad ambiental de su
basada en | de vida de las generaciones - L .
conocimientos presentes y futuras, asi como comunidad, utilizando materiales
P reciclables para reutilizarlos en la
con la naturaleza asumiendo S .
. elaboracion de su modelo de virus.
el cuidado del planeta.

I1l.  MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO

—La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de
convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros si no
se va a participar, para no incomodar a los demas compafieros, solicitar
participacion a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje claro y de
respeto a los demas.

— Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casitas.
MOTIVACION

INICIO | — Los estudiantes observan el video How to make a Virus Model | 15 min

https://www.youtube.com/watch?v=kkrF-7kc_gl 1:43 min.

—Los estudiantes comentan acerca de o g
observado en el video y responden lo siguiente:
¢De qué tratd el video? (Cémo se puede
representar un virus?
RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ;Qué son los virus? ;Qué
caracteristicas  tienen? ;/Qué virus esta



https://www.youtube.com/watch?v=kkrF-7kc_qI
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ocasionando la pandemia que actualmente nos afecta? ;Cdmo se propagan? Los
estudiantes utilizando responsablemente los recuros de la plataforma zoom,
dialogan y comentan sobre lo observado, dando a conocer sus opiniones de
manera espontanea.

— CONFLICTO COGNITIVO:
Si los virus se proliferan de manera rapida y estan causando muchas muertes a
nivel mundial ;Qué estructuras basicas tiene, que los ayudan a subsistir y
reproducirse?

— La docente da a conocer el proposito de la sesion: Disefia estrategias para la

elaboracion de un modelo de virus y conocer su estructura basica.

DESARRO

PLANTEAMIENTO DEL La mision (casi) imposible de
PROBLEMA clasificar todos los virus
Los estudiantes leen y comentan
un reporte cientifico de la BBC
Mundo “La mision /casi)
imposible de clasificar a todos los
virus” y comentan cdmo desde el
afio 2013 ya se hablaba de un tipo
de virus [lamado
CORONAVIRUS, causante del
Sindrome Respiratorio de Medio

Oriente. Frente a esta situacion Los virus vienen en distntas formas, son clen veces mis pequenos que una célula
H humana y estan siempre dispuestos a infectar. Se podria decir que son como las
los estudiantes responden a la ook A s i, P, Sl Neye Yt Inoaeni, S5 108 Packrios
H H H I + . vencer?
siguiente pregunta cientifica: Eid o o o 1 W ot e D i w0
. Z H publicado esta semana en la revista mBio, en el cual se estimé que en el mundo hay
¢Como influye la estructura unos 320,000 virus de mamiferos
yo - Identificar estas enfermedades virales, especialmente aquellas que pueden afectar a
basica de un virus en la Vi ivaios podi Fec's ok s andeies
- -z Casi el 70% de los virus que hoy en dia infecta a seres humanos, como el VIH, Ebolay
determinacion de vacunas para el v coronavirus el Svirome Resphatoio e Medio Orent, seorgnaron en'a

vida silvestre.

evitar enfermedades?

PLANTEAMIENTO DE LAS
HIPOTESIS

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, la

docente recuerda a los estudiantes la relacién de causalidad entre variables y su

participacién en una pregunta cientifica.

Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipétesis:

Si, buscamos informacién cientifica confiable sobre los virus, estructura y
clasificacion, entonces podremos comprender su importancia para la
determinacién de vacunas que eviten enfermedades.

Los estudiantes a manera de ejercicio identifican las variables independiente y

dependiente en la pregunta cientifica e hipétesis.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

Fuente: https://www.bbc.com/mundo/noticias/2013 903 _salud_virus_clasif g

VARIABLE INDEPENDIENTE (Causa)

VARIABLE DEPENDIENTE (Efecto)

— Retomando la informacipon obtenida del video motivador y el reporte cientifico,
la docente pregunta ¢Consideran necesario e imprescindible conocer la estructura
béasica de un virus? ;Por qué? ; Pordremos elaborar un modelo de virus y reconcoer
sus estructuras basicas? ;Cémo lo harian?

— Los estudiantes dialogan, participan de manera espontanea y dan a conocer sus
ideas de manera espontanea.

— Los estudiantes revisan y analizan una guia sobre la elaboracion de un modelo de
virus extraida del texto Ciencias 9° Ciencias y Salud — Colombia, proporcionada
por la docente para orientar el trabajo de los estudiantes, quedando en libertad de

explorar y elegir otras opciones.

65 min




168

GUIA PABA LA EABORACION DI UN MODELO DE VIRUS

|
Comparanto o tamatis del bactario ¥ of virus, (obnins veces o
Jrcan b Bgrmn 16, 17, L enbtn  Cmineri on s gracebe ave o virue? &
— e 2
bes sobrevis v mmibiplhcarse?
@5 ol modele que acaba de cominir tiene wna longite
ilemetzos y ol Vires T2 e un tamater de 400 namsmetros [ ———r—T——

o b veraias e darh o] Vo b prent lagebon?

— Los estudiantes luego de revisar el material compartido por la docente, se toman
unos minutos para elegir el tipo de virus que representaran en un médulo.

— La docente solicita que esas ideas y forma de organizarse para la construccion de
su modulo de un virus y su estructura basica, lo realicen por escrito, especificando
los pasos a realizar.

B LOS EStUdianteS diSEﬁan Sus prOpiaS ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS A SEGUIR
estrategias para la construccion de SU | para LA CONSTRUCCIGN DE MI MODELO DE UN
modulo de un virus y su estructura basica, (LITEE. S 11—
considerando aspectos como materiales con APELLIDOS Y NOMBRES:
los que cuenta en casa, tiempo para
realiziarlo, apoyo de sus familiares,
teniendo un aspecto importante que es
UTILIZANDO SOLO RECURSOS Y
MATERIALES DE SU ENTORNO,
debido a que nos encontramos en pandemia
y asilamiento social.

— Los estudiantes envian pro el grupo de WhatsApp una foto de su secuencia de
estrategias o procedimientos a realizar durante la construccion de sus médulos de
un virus.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Los estudiantes se ejercitan en el disefio de sus propias estrategias, busqueda de
informacion y materiales de reciclaje o de su entorno propio, construccion a escala,
tiempo para realziarlo y apoyo de la familia.

Los estudiantes observan diapositivas con informacion cientifica de los virus,
estructura basica y clasificacion.

Estructura de un virus

Capsida
Cubierta protéica que envuelive al genoma.
Formada por capsbdmeros ’ = A—

of
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Con la informacién cientifica proporcionada los estudiantes corroboran el tamafio
de un virus, dibujandolo a escala para su construccion, tienen en cuenta los
siguientes aspectos: tipo de virus a representar, tamafio, estructuras. Ejemplo:

ASPECTOS RESPUESTA
Tipo de virus

Tamarno

Estructuras
(partes)
Enfermedades
que produce
DIBUJO O PROTOTIPO DE COMO QUEDARA EL PRODUCTO

hitps:/fwwwpinterest.com/pin/519180663296801063/ https://www.pinterest.com.mx/pin/706572629019174049/

ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes luego de revisar participan activamente en la clase, establecen
claramente que tipo de virus va a cosntruir, que partes representaran de acuerdo a
sus funciones e importancia para su proliferacién y elaboracién de vacunas,
teniendo en cuenta los recursos y materiales que tienen en casa.

EVALUACION Y COMUNICACION

Los estudiantes de manera espontanea dan a conocer los procedimientos a realizar
y medidas preventivas o apoyo de la familia en la construccion del médulo. Asi
mismo hacen llegar su pequefio disefio de estrategias y procedimientos a través de
una fotografia o el archivo adjunto.

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
aprendieron hoy? ;La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Es
CIERRE | necesario organizarse y disefiar los pasos a seguir para la construccion de su médulo | 10 min
del virus? ¢Has aumentado o eliminado algin paso del procedimiento planteado?
¢ Qué dificultades han tenido para disefiar tus propias estrategias?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:

—Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, videos, texto de Ciéncias 9° Naturaliza y Salud, pag. 137-139
ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO | OBsERvA
Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipétesis.
Disefia estrategias y procedimientos para la elaboracion del modelo de un virus.

Comprende informacion cientifica encontrada en su ficha informativa y
diapositivas.

Busca otras formas de disefiar un modelo de un virus.

Representa la estructura basica de un virus en su mddulo construido con
materiales de uso casero o de reciclaje.

INSTRUMENTOS

EVALUACION

Lista de cotejo
mo| O W >

San Antonio, 13 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03— PROGRAMA EMIC - e ar
INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
+San Artonio de Padua’ Conociendo el ciclo reproductivo de un virus”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia

1.2. GRADO Y SECCION: 2° B-C-D

1.3. FECHA : 15 de enero de 2021

1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
11. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE | CAPACIDADES | DESEMPERIOS PRECISADOS conTENIDO | FIIPENCIAS oe
TENCIA DISCIPLINAR APRENDIZAJE APRENDIZA
JE
@ Problematiza Establece semejanzas y | Ciclo Plantea Aula
&« O situaciones diferencias entre las estructuras | reproductivo | preguntas virtual -
<ZRE oo ue han desarrollado los virus y | deunvirus | cientificas, zoom
Q < §'F Disena q afl de y estableciendo
£550 supervivencia y reproducirse causalidad
. SUESTIONA Determina metas de aprendizaje, sobre | TR, o | ENFOQUE DE AREA
e APRENDIZA la base de sus experiencias. Educacién Indagacion cientifica
4 Se plantea lograr a formular preguntas | gmbiental
g JE DE st
2 cientificas.
z MANERA
= AUTONOMA
ENFOQUE | VALOR | ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar | Docente 'y estudiantes plantean
planetaria con el bienestar y la calidad de | soluciones en relacion a la realidad
basada en | vida de las generaciones | sanitaria ambiental desde sus hogares,

conocimientos presentes y futuras, asi como | para evitar enfermedades.
con la naturaleza asumiendo
el cuidado del planeta.

1. MOMENTOS DE LA SESION:
SSVENT | ESTRATEGIAS JIEMP

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a
sus hijos en la sesidn virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en
el aula virtual, como el silenciar los micros si no se va a participar, solicitar participacion
a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demas.
Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.
MOTIVACION

— Los estudiantes observan el video “Coronavirus: ciclo de infeccion”
https://www.youtube.com/watch?v=3i6_7qpkIPM 9:32 min. e ———

— Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y
responden lo siguiente: ;De qué tratd el video? ;como se
replican los virus? ;qué necesitan? ;qué debemos hacer para
que esto no suceda?

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ¢Qué caracteristicas presentan los virus? ;Cudl es su estructura?
¢Cbémo se propagan? ;Qué acciones debemos realizar para evitar este proceso? Los
estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado. Los estudiantes dan a conocer sus
opiniones de manera espontanea formulando sus hipétesis.

15
min

INICI
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— CONFLICTO COGNITIVO:
Si los virus se proliferan de manera rapida y estan causando muchas muertes a nivel
mundial ;Por qué necesitan de otro ser vivo para reproducirse o replicarse?
- La docente da a conocer el proposito de la sesidn: Formula preguntas cientificas sobre los
virus, relacionando las variables de causalidad.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Covid-19: OMS advierte que
Los estudiantes leen y comentan un reporte periodistico de la BBC | sentiran durante 1as proximas

décadas"

mundo, acerca de un brote del coronavirus en los proximos 45 dias.

Los estudiantes responden a la siguiente situacién problemaética:

— EI director de la Organizacién Mundial de la Salud: OMS
Tedros Adhanom Ghebreyesus en un emotivo mensaje y entre
lagrimas, hizo un llamado a la unidad frente al coronavirus
afirmando que “la pandemia es una crisis de salud que se da
una vez en un siglo y cuyos efectos se sentiran en las proximas
décadas”. Ante lo descrito y el temor de un posible rebrote del

coronavirus: ¢Por qué la pandemia es una crisis mundial

dejara ver sus efectos en las proximas décadas? ;Tendra que ver con su forma de
propagacion y reproduccion?
PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacién problematica, la docente explica la
relacion de causalidad entre variables y su participacion en una pregunta cientifica.
Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipétesis.

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de causalidad,
relacionado con la temética ciclo reproductivo de un virus.

e Los estudiantes luego de identificar las variables en la situacion problematica, plantean sus
hipétesis, planifican y disefian sus estrategias para validar sus hipotesis a través de un proceso
de indagacién documentaria, utilizando su ficha informativa, internet y la plataforma aprendo
en casa del MINEDU.

2.° grado: Ciencia y Tecnologia

NNNNNNNN
Recurso 1: La funcion de reproduccion
de los virus y bacterias
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RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

— Los estudiantes observan y comentan acerca de la informacion cientifica proporcionada por la
docente en diapositivas.

— Con la informacion cientifica proporcionada los estudiantes plantean 1 problema cientifico a
indagar, formulan sus respectivas hip6tesis indicando las variables dependiente e independiente,
acerca de la forma de reproduccion de los virus, disefiando sus propias estrategias para representar
y explicar este proceso con la ayuda de esquemas o graficos elaborado por ellos mismos,
utilizando recursos y materiales que tienen en casa.

— Con la informacion cientifica proporcionada los estudiantes plantean 1 problema cientifico a
indagar, formulan sus respectivas hip6tesis indicando las variables dependiente e independiente,
acerca de la forma de reproduccion de los virus, disefiando sus propias estrategias para representar
y explicar este proceso con la ayuda de esquemas o graficos elaborado por ellos mismos,
utilizando recursos y materiales que tienen en casa.

ESTRUCTURACION DEL SABER

Los estudiantes

REPRODUCCION DE UN VIRUS

- et ey
amoe
&

;og‘ 2

¢-8pdnsecownl

explican el proceso reproductivo de un virus apoyandose con esquemas Y graficos elaborados en

casa.

EVALUACION Y COMUNICACION

Los estudiantes de manera espontanea dan a conocer su preguntas cientificas e hip6tesis,
mencionando las variables que en ellas intervienen y muestran sus esquemas y gréficos en sus
respectivos papeldgrafos que archivaran en su portafolio de Ciencia y Tecnologia.

CIERRE

Para finalizar la clase, la
docente  consolida  los
aprendizajes solicitando a
los estudiantes que realicen

Cruz metacognitiva sobre Ia reflexion de nuestros aprendizajes:
Ee

2Que aprendi el

un proceso de P Y e T e e S e b T
autorreflexion  sobre  lo e Sane Tl N 10
aprendido, a través de una min
cruz metacognitiva.
IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones y recurso domiciliarios.
ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO | OBSERVA
¢ ISTRUMENTO A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipétesis
EvaLuacion  LLista de g Disefia y aplica estrategias durante la actividad
cotejo C Comprende informacién cientifica encontrada en su ficha informativa y
diapositivas
D Busca informacion relevante acerca del proceso replicacién de un virus
E Explica el proceso de reproduccion de un virus utilizando materiales de su
entorno cercano.

San Antonio, 13 de enero de 2020

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DECYT
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INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

" 8an Antonio de Padua”
-San Antonio-

- 2021

tratamiento del COVID 19”
I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA

: Ciencia 'y Tecnologia

1.2. GRADO Y SECCION: 2° B-C-D

1.3. FECHA
1.4. DURACION

: 16 de enero de 2021
: 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
11. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

SESION DE APRENDIZAJE N° 04 — PROGRAMA EMIC AN/

Universidad
Norbert Wiener

“Conociendo los avances de la ciencia y tecnologia en el

COMPE EVIDENCIAS

TENCI | CAPACIDADES | DESEMPERIOS PRECISADOS CONTENIDO | DE oS DOF

A APRENDIZAJE

Registra datos, | — Obtiene y registra datos de su | Avances de la Aula virtual -
LI|_J o ( evalla y indagacién 'y los organiza | ciencia en el | Registra datos y | zoom
comunica jerarquicamente para una mejor | tratamiento 0S  comunica,

<z Q| jerarquica para una mejor | tratamient los

2 <o comprension y explicacion sobre | del COVID 19 | utilizando una

a B E el avance de la ciencia en tiempos linea de tiempo

£53S de COVID 19.

GESTIONA  SU . Determina metas de aprendizaje, | gneo
naizaje, QUES ;

i 'SERENI\EI)LZNAE]’EA sobre la base de sus experiencias. | TRANSVERSALES ENFOQUE DE AREA

2 i - -

5(@ AUTONOMA Plantea sus propias estrategias \"r . cacign ambiental Indagacion cientifica

x 3 para  buscar 'y  organizar

ko informacion cientifica.

ENFOQUE VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Solidaridad Disposicion para colaborar con el | Docente y estudiantes plantean soluciones
planetaria basadaen | bienestar y la calidad de vida de las | en relacidn a la realidad sanitaria ambiental

Ambiental conocimientos generaciones presentes y futuras, asi | desde  sus  hogares, para evitar

como con la naturaleza asumiendo | enfermedades.
el cuidado del planeta.
I1I.MOMENTOS DE LA SESION:
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus
hijos en la sesidn virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula
virtual, como el silenciar los micros si no se va a participar, para no incomodar a los demas
comparieros, solicitar participacion a través del uso de la manito, expresarse con un lenguaje
claro y de respeto a los demas. Los estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus
casas.

MOTIVACION

— Los estudiantes observan el video “Coronavirus: los avances de la ciencia contra la
enfermedad”

— https://www.youtube.com/watch?v=mjej50KTNFQ 7 min. Los estudiantes comentan acerca
de lo observado en el video y responden lo
siguiente: ¢De qué tratd el video? (Qué estd
realizando la ciencia para combatir el coronavirus?
¢ Qué se necesita?

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— Ladocente pregunta: ;Qué caracteristicas presentan
los virus? ¢Como se reproducen? ;Qué estd
realizando la ciencia y tecnologia en el tratamiento
del COVID? Los estudiantes dialogan y comentan

INICIO
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sobre lo observado. Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontanea
formulando sus hipotesis.
CONFLICTO COGNITIVO:
Si los virus se proliferan de manera rapida y estan causando muchas muertes a nivel mundial
¢Qué esta la ciencia y la tecnologia para el tratameinto del COVID 19?

— La docente da a conocer el proposito de la sesidn: Registra datos, los organiza
jerarquicamente, evalGia y comunica los avances de la ciencia y tecnologia en el tratamiento
del COVID19.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
— Los estudiantes leen y comentan un reporte periodistico de la BBC mundo, acerca de los
avances de la cienciay la tecnologia en tiempos de COVID. Los cientificos dan a conocer 7
avances aspectos importantes para combatir el COVID, como son: colaboracion en equipos,
secuenciacion del virus, diagnostico del ultrarrapido, desarrollo de las vacunas, practicas de
higiene entre otros estudios que se vienen realizando para el tratamiento del COVID 19.
PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
— Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situaciéon problemética, la docente
explica larelacion de causalidad entre variables y su participacion en una pregunta cientifica.
— Los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipétesis.
) TN
CIIEOTICES e uveeeeeeeeeeeennnnsesseeesecssrressssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnne
RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
» Losestudiantes observan y comentan acerca de la informacion cientifica proporcionada por
la docente en la ficha informativa obtenida del programa aprendo en casa de segundo grado
de secundaria MINEDU.

) APRENDO
i -l | P
2% gtk Creschny Teemmps oo
P
Recurso 6: Fundamentamos sobre el papel @
de la clencla y la tecnologla en ol proceso de R

elaboracion de las vacunas y los antibidticos

Con la informacion cientifica proporcionada los estudiantes identifican informacion relevante
sobre los avances de la ciencia y tecnologia en el descubrimiento de equipos, materiales y
tratamientos para el COVID 19 y las organizan de manera jerarquica en linea de tiempo
teniendo en cuenta su evolucidn histérica.

Los estudiantes recopilan y confrontan informacion de la ficha informativa con las diapositivas
mostradas por la docente

CENNIRAIRA CRANS £ FL LN IS
DORANETERGINT MDAGITIE
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Fespuesta de la 075 a la pandemia de COMD-19 en las Américas

Resckassies attddes

ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes organizan y explican los avances de la ciencia y tecnologia en el tratamiento
del COVID, con la ayuda de una linea de tiempo.

Nuevos casos de Covid-19 por cada dia CRONGLOGIA DEL COVID-19 EN EL PERU Y EL MUNDO

Segln su criterio, los estudiantes LINEA DE TIEMPO SOBRE EL AVANCE DE LA CIENCIA
disefian su propia linea de tiempo Y TECNOLOGIA EN EL TRATAMIENTO DEL COVID 19

para explicar los avances de la
ciencia 'y tencologia en el
tratamiento del COVID.
EVALUACION Y
COMUNICACION
Los estudiantes de manera espontanea dan a conocer su preguntas cientificas e hipétesis,
mencionando las variables que en ellas intervienen, explican los avances de la ciencia y
tecnologia en el tratamiento del COVID 19 con la ayuda de una linea de tiempo elaborada por
ellos mismos.

CIERRE

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué aprendieron
hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ;Los procedimientos que realizaron
fueron accesibles? ;Has aumentado o eliminado algdn paso del procedimiento planteado? ; Qué
dificultades han tenido para plantear preguntas cientificas de causalidad y elaborar tu linea de
tiempo sobre el avance de la ciencia y tecnologia en el tratamiento del COVID 19?

10 min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones, recursos y materiales de su contexto

domiciliario.
ORD APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO | OBSERVA
Listade | A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipétesis
coeio TR Disefia y aplica estrategias durante la actividad
85 C Comprende informacién cientifica encontrada en su ficha informativa y
E 2 diapos_itiva_s i _
) D Organiza informacion relevante acerca de los avances de la ciencia y
22 tecnologia en el tratamiento de COVID 19, en una linea de tiempo
x & E Explica los avances de la ciencia y la tecnologia en el tratamiento del
2 u COVID 19 utilizando su linea de tiempo.
San Antonio, 16 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05 - PROGRAMA EMIC - 2021 Nﬂ&ﬂ

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA Universidad

*San Antonio de Padia’ “Adoptando medidas preventivas frente al COVID 19”  norbert Wiener

-San Antonio-

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D

1.3. FECHA : 18 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
11. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

ESPACIOS

COMPE . CONTENIDO | EVIPENCIAS =i o

TENCIA  [CAPACIDADES DESEMPEROS PRECISADOS SR ELTAR RERENDIZAJE AERENGE

AJE

E — Problematiza, — Emite conclusiones validas | Medidas Conclusione | Aula

< disefia sobre las medidas preventivas | preventivas | s sobre | virtual -

5 8 fg;rizi‘:g'as’ , | paraevitar el COVID 19. frente  al | medidas zoom

< 8% analiza datos. | — Adopta medidas preventivas | COVID 19 | preventivas

< E z Evalda y | desde su casa'y comunidad. frente al

ZsSGC comunica COVID 19.

* GESTIONA  SU | ¢  Determina metas de aprendizaje, sobre | ENFOQUES

i SERENR,'&QJE% A la base de sus experiencias. TRANSVERSALES | ENFOQUE DE AREA

§ " AUTONOMA o Plantea sus propias estrategias para Ediaser el | idacacion centf

< buscar y organizar informacion cientifica. ucacion ambiental - Indagacion clentifica

F<

ENFOQUE VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES

Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el | Docente 'y estudiantes plantean
planetaria basada | bienestar y la calidad de vida de las | soluciones en relacion a la realidad
en conocimientos generaciones presentes y futuras, asi | sanitaria ambiental desde sus hogares,

como con la naturaleza asumiendo el | para evitar contagiarse de COVID 19.
cuidado del planeta.

1. MOMENTOS DE LA SESION:

sV | ESTRATEGIAS TIEMPO

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian | 15 min
a sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo
en el aula virtual, como el silenciar 10S
micros si no se va a participar, para no o=~

td

incomodar a los demas compafieros, A
solicitar participacion a través del uso de la L VATE Lﬂs

manito, expresarse con un lenguaje claro y ”ANOs
INICIO de respeto a los demas. Los estudiantes Muy seguido con

organizan su ambiente de trabajo en sus agua Y jabon

casas. )

MOTIVACION

— Los estudiantes observan el video “Medidas de prevencién: COVID 19 . Once nifios
y nifias https://www.youtube.com/watch?v=c4n1t7lyckE 1:45 min

—Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y responden lo
siguiente: ¢ De qué trato el video? ;Qué esta realizando la ciencia y la tecnologia para
combatir el coronavirus? ;Qué se necesita?



https://www.youtube.com/watch?v=c4n1t7lyckE
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RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ;Estara ayudando la ciencia y la tecnologia en el tratamiento
de pacientes con COVID 19? ;(De qué forma? ;Qué debemos realizar nosotros para
evitar contagiarnos? Los estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado. Los
estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontanea formulando sus
hipotesis.

CONFLICTO COGNITIVO:

— Si los virus se proliferan de manera rapida y estan causando muchas muertes a nivel
mundial ;Qué debemos realziar nosotros desde nuestras casas para evitar
contagiarnos y contraer la enfermedad?

— La docente da a conocer el propdsito de la sesion: Problematizan situaciones, disefian
sus estrategias, recolectan informacion la asimilan, evaldan y comunican acciones
para prevenir el COVID 19.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes leen y comentan un reporte

periodistico de Organizacion Mundial de la Salud

OMS, acerca de la situacion del COVID 19, su

avance y lecciones o aspectos claves a tener en

cuenta para evitar el contagio de esta enfermedad.

Ante esa situacion problematica surge la siguiente

interrogante:

¢Qué acciones podran realizar las personas

para evitar la enfermedad producida por el

COVID 19?

SITUACION ACTUAL
Y LECCIONES CLAVE

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y

la situacion problematica, los estudiantes

identifican la relacion de causalidad entre

variables y su participacion en una pregunta

cientifica.

Los estudiantes plantean sus hipotesis.

Sy e
BIIEOMICES. ..\ttt ettt et et e

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de
causalidad, entre las medidas preventivas y el riesgo de contagio pro COVID 19

» Los estudiantes luego de identificar las variables en la situacién problematica,
plantean sus hipdtesis, planifican y disefian sus estrategias para validar sus hipétesis
a través de un proceso de indagacion documentaria, utilizando su ficha informativa,
internet y la plataforma aprendo en casa del MINEDU.

— Lemo actes ol ague y of jsbon durmnte el levads Ge manse™
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CONAGUA Y JABON (-
-
L
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65
min
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SI TIENE FIEBRE, TOS Y DIFICULTAD PARA
RESPIRAR, BUSQUE ATENCION MEDICA EN EL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD MAS CERCANO

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

« Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la informacién
cientifica proporcionada por la docente en la ficha informativa obtenida del
programa aprendo en casa de segundo grado de secundaria MINEDU.

@ PROGRAMA EMIC EN EL LOGRO DE
COMPETENCIAS INDAGATIVAS

Adoptando medidas preventivas |
para enfrentar al COVID19
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Es una enfermedad viral que causa problemas
respiratorios, la cual se estd propagando por fodo
el mundo y puede afectar a fodas las personas.

El virus no se ve a simple vista y puede esfar en
cualquier ugar,

Inférmate sobre el
COVID-19 {CORONAVIRUS)

TRANSMISION
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« Con la informacion cientifica proporcionada los estudiantes identifican informacion
relevante acerca de las caracteristicas y sintomas que presentan las personas con
COVID 19, tomando conciencia acerca de la importancia de las medidas preventivas
para evitar el contagio por coronavirus.

+ Luego de identificar informacion relevante elaboran un listad de acciones necesaria
para evitar el contagio por coronavirus o el tratamiento para un familiar infectado.
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ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes en un papelote, organizan las acciones de prevencion que practicaran
en familia para hacer frente al COVID 19.

Lavado de manos

Al toser o estornudar

0 utliza ol Argulo

nlomo dal brato,

NUNCA (ON LIS
MANOS

LATYIAT
Pidun

EVALUACION Y COMUNICACION

Los estudiantes colocan en un lugar visible de la casa su afiche con medidas
preventivas a asumir en familia para prevenir el COVID 19, buscando la socializacion
de los mismos y su practica por todos los integrantes de la familia, para llevar un estilo
de vida saludable.

CIERRE

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Has aumentado o eliminado algin
paso del procedimiento planteado? ;Qué dificultades han tenido para plantear
preguntas cientificas de causalidad y elaborar tu afiche con medidas preventivas para
hacer frente al COVID 19?

10 min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:

—Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,

contexto domiciliario.

recursos y materiales de su

L
o

INSTRUMENTOS
EVALUACION

Lista de
cotejo

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO

OBSERVA
CION

Identifica la situacion problemética, relaciona variables y formula
hipdtesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad

Comprende informacioén cientifica encontrada en su ficha informativa
y diapositivas

Plantea medidas preventivas frente al COVID 19y las publica en casa
en un lugar visible

m O] O|w >

Socializa lo aprendido sobre las medidas preventivas frente al
coronavirus entre los integrantes de su familia.

San Antonio, 1

[ee]

de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DECYT
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I. DATOS INFORMATIVOS:

‘Demostrando
microorganismos en el ambiente”

- 2021
el

crecimiento

de

WA

Universidad
Norbert Wiener

los

1.1. AREA : Cienciay Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D
1.3. FECHA : 20 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas
1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
COMPE DESEMPENOS CONTENIDO | EVIDENCIAS = | egpacios  DE
TEncIA | CAPACIDADES | ooecisapos DISCIPLINAR | aprenpizase | APRENDIZAJE
— Problematiza, — Emite conclusiones | Microorganismo Aula virtual -
‘c’ disefia validas sobre las medidas | s en el ambiente zoom
l-ll_J o ( estrategias, preventivas para evitar el Informe  de
<Z 8\5 registra y COVID 19. _ préctica
O<OH analiza datos. | — Adopta medidas domiciliaria
g a E & Evalta y preventivas desde su casa
ZsS S comunica y comunidad.
" GESTIONA e Determina metas de aprendizaje, | ENFOQUES ;
o SuU sobre la base de sus experiencias. | TRANSVERSALES | ENFOQUE DE AREA
> APRENDIZA | o Plantea sus propias estrategias
Zwn | JE DE para buscar y organizar | Educacion ambiental Indagacidn cientifica
<w b S
@ o4 | MANERA informacion cientifica.
F < | AUTONOMA
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES
OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Docente y estudiantes plantean
planetaria basada | bienestar y la calidad de vida de las | soluciones en relacion a la
en conocimientos | generaciones presentes y futuras, asi | realidad sanitaria ambiental
como con la naturaleza asumiendo el | desde sus hogares.
cuidado del planeta.
1. MOMENTOS DE LA SESION:
MOME | ESTRATEGIAS TIEMPO
NTOS
— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompaiian | 15 min
a sus hijos en la sesion virtual. Recuerda la importancia de practicar medidas
preventivas para evitar el contagio por el COVID 19. Los estudiantes establecen tres
acuerdos de convivencia para el trabajo remoto. Respeto por Ia part|C|paC|on de los
compafieros, mantener 1os microfonos en [ E—
silencio, levantar la manito para participar.
INICIO para parficip

MOTIVACION

— Los estudiantes observan el video ¢Qué son
los Microorganismos? - Las bacterias, los

{ LOS MICROORGANISMOS

R —
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virus y los hongos para nifios. https://www.youtube.com/watch?v=sjXegsXg7V8
3:27 min

—Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y responden lo
siguiente: ¢De qué tratd el video? ;Como se producen los microorganismos? ;Qué
se necesitan?
RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ¢Estara ayudando la ciencia y la tecnologia en el tratamiento
de pacientes con COVID 197 ;De qué forma? ;Qué debemos realizar nosotros para
evitar contagiarnos? Los estudiantes dialogan y comentan sobre lo observado. Los
estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontanea formulando sus
hipdtesis.

— CONFLICTO COGNITIVO:
Si los virus se proliferan de manera rapida y estan causando muchas muertes a nivel
mundial ;Qué debemos realizar nosotros desde nuestras casas para evitar
contagiarnos y contraer la enfermedades?

La docente da a conocer el propdsito de la sesién: Demuestra la presencia

de microorganismos en el ambiente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes leen un texto cientifico: “Los microorganismos se encuentran en el
ambiente, cumpliendo funciones beneficiosas y perjudiciales. Estos seres no se
observan a simple vista, pero si se pueden evidenciar sus manifestaciones”.

En base al texto leido Lucia pregunta:

¢Cémo podemos demostrar que los microorganismos se encuentran en el
ambiente?

LOS MICROORGANISMOS
EN EL AMBIENTE

v

2

INTRODUCCION

La microbiologia es la ciencia que estudia los mi-
croorganismos, éstos incluyen bacterias, mohos, le-
vaduras y virus. Es decir aquellos organismos que no
pueden ser observados a simple vista y para poder
verios se requiere del uso del microscopio

Los microorganismos se encuentran en los mas di-
versos ambientes y materiales cumpliendo funciones
beneficiosas o perjudiciales. Esa ubicuidad de los
microorganismos es algo que debemos tener en men-
te para tomar las precauciones pertinentes e impedir
que éstos vayan a interferir en el trabajo que estemos
realizando sea en una farmacia, un laboratorio o in-
cluso en la cocina de nueslra casa.

Aunque no podemos ver a los microorganismos a
simple vista, cuando los cultivamos en un medio ade-
cuado, si podemos ver manifestaciones de su creci-
miento, por ejemplo, todos nosotros hemos visto el
crecimiento algodonoso y coloreado de mohos sobre
alimentos, cueros, etc.

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

15 min

htto://www.ucv.ve/fileadmin/user upload/facultad A 10 Los micro ismos en el ambiente. TPN 2.ndf


https://www.youtube.com/watch?v=sjXegsXg7V8
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Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los
estudiantes identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacion en
una pregunta cientifica.

Los estudiantes plantean sus hipotesis.

S e

=] 010 T N
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

— Los estudiantes leen una guia de actividad experimental relacionada con el cultivo
de microorganismos en el ambiente, utilizando para ello materiales y recursos de
su entorno cotidiano.

Los estudiantes disefian sus propias estrategias, procedimientos materiales y
recursos para realizar el cultivo de microorganismos utilizando pan y gelatina sin
sabor.

VY] 0] Tntroducelos al Interior 08 1a gelatina, retira 108 dedos del Interior del recipiente y 1apa
»-:h i of reciplente con su tapita, papel, bolsa plastica, liga o cinta de adhesiva, de tal
ostert ACTIVIDAD EXPERIMENTAL: CULTIVO DE MICROORGANISMOS manera que esté totalmente protegido
EN EL ASBIENTE sLleva ol vaso 2 a la cocina y realiza el mismo procedimiento anterior, previamente
debes coger algun objeto de la cocina
'WMWW——( = eUeva el vaso 3 al ambiente elegido (sala, dormitorio o aire libre) y realiza el
e A 0 s procedimiento anterior, con las manos bien limpias, tratando de no ensuciarlas
hongo Penicillium cogiendo objetos de tu alrededor.
Exploracién:
1. Alexander Fleming: La historia detras de la historia Observa los cambios de 2 a 8 dias
No todos saben que el descubrimiento de la peniciina ocurmid por casualidad. Fue uno de Registra tus observaciones y registralas en un cusdrilo
0808 “accidentes afortunados” que saipican I historia de la Clencla. La Nstoria no deja £Qué sucedié con las muestras?
de ser curiosa
Qué en los tres ?

Alexander Fleming efa profesor de Bacteriologia en el St. Mary's Hosptal en Londres

durante 1928. Tal vez durante ese verano el Dr. Fleming tuviese especial prisa por irse de

vacaciones; el caso es que se fue sin impiar a conciencia el laboratorio,

A la vuelta de unos merecidos dias de descanso, Fleming empezo a lmpiar las placas

Pelrl sucias. En aquellas placas Petri se habla estado experimentando con bacterias,
aureus, y F de ellas: habla

crecimiento de moho, y & su akrededor un halo lbre de bacterlas. Aquel moho desprendla

una sustancia capaz de inhibir ef crecimiento bacteriano

Enseguida Fleming aisid el hongo y probd su eficacia contra varios tipos de bacterias.

Justifica los resultados de tu indagacion

Charles Tom identificd al hongo como perteneciente a la especie Penicilium notatum y
Fleming bautizo la sustancia como penicilina

En 1929 Fleming public sus hallazgos sobre la penicilina. A pesar de la importancia
potencial de la noticia, el hallazo pas algo desapercibido. No fue hasta 1943 cuando la
peniciing se sometid a ensayos clinicos. Su primer uso a gran escala se dio durante la
Segunda Guerra Mundial para tratar o los soldados heridos en ef Dia D.

No fue sino hasta 1948 que Andrew J. Moyer, uno de los cientificos responsables de este 2+ INOCULACION DEL HONGO PINICILLIUM
progreso, obtuvo una patenta para un método de produccion en masa de penicilina. «Cortar un trozo de pan y dejar caer un poco de agua sobre él, para que se
En 1945, el Premio Nobel de Fisiologia 0 Medicina se olorgé conjuntamente a Sr humedezca. Luego coloca la muestra al interior del recipiente transparente o de la

:::: m“”'t:‘. M;; 5:;“(1‘09:':3:’:‘3';: “J:’;::;;’:z;:;i?’"“” onk bolsa pldstica. Mantenlo en el reciplente cerrado de 3 8 dias
De lo descrito af:munmtc se propone: Realizar un cultivo de MICroorganismos y simular oRegistra tus datos a partir del segundo dia
expermentaimente la inoculacidn del hongo Penicilm oblenido por Flems *2Qub sucedkd con ls pusera?

DESARROLLO DEL LABORATORIO *,Qué colores has podido evidenclar en la muestra?
oA los cudnlos dias se evidencid el color verde?
*,Qué representa el color verde en la muestra de pan?
*.Qué sustancia se habrd

Estimado estudiante con los materiales que tienes en casa, realiza las siquientes
actvidades indagatorias experimentales

1. OBTENCION DE MICROOORGAMSMOS: producido?
+ Diluye 50 g de agar-agar o gelatina sin sabor en 1 taza de agua caliente, llevario a
fuego lento hasta que se obtenga una mezcia homogénea Realiza el informe escrito de las 2
sLuego deposta la mezcla en 3 recipientes iguales (vasos, taperciios descartables. actividades realizadas, acompafadas
eic.), debidamente rotulados; vaso 1 bafo, vaso 2 cocing y vaso 3 sala, dormitorio 0 de tu registro de datos y conclusiones.
aire libre. Adjunta fotografias como evidencia de lo
elUeva el vaso 1 al bafio, tenlo en tu mano desatapado por 1 minuto al interior del bafo, realizado

coge con ka yema de los dedos la perilly de la puerta, inodoro, ducha, cafo y luego

e Los estudiantes luego de identificar las variables en la situacion problemética,
plantean sus hipétesis, planifican y disefian sus estrategias para validar sus hipotesis
a través de un proceso de indagacion cientifica docuemntal y experimental,
utilizando su ficha informativa, internet y guia de laboratorio.
« Los estudiantes con el apoyo de sus familiares y los recursos que tienen a su alcance,
realizan la actividad experimental domiciliaria (10 dias).

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

« Los estudiantes en un cuadro comparativo, registran los datos de los cambios
cuantitativos y cualitativos en las muestras preparadas.

« Los estudiantes contrastan los resultados obtenidos en la actividad experimental,
con la informacidn cientifica proporcionada en las diapositivas y ficha cientifica
informativa
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LOS MICROORGANISMOS o

éTodos son patégenos?
Ko, algur i o6, fudiciz 25

“Demostrando el crecimiento di
mic inismos en el ambi i alaricalular’ aue silo b

r.30s. protatao:

s de vida, s T diversos

Bacteria

MICROORGANISMOS DEL AGUA

Microorganismos
presentes en el agua

- Virus

son los MO mds pequeiios conocidos de organiz.

erday

ESTRUCTURACION DEL SABER

Los estudiantes dan a conocer los resultados de su indagacion cientifica experimental,
de manera escrita en un informe de la actividad experimental domiciliaria en cuanto al
cultivo de microorganismos en la gelatina sin sabor y el crecimiento del moho del pan.
EVALUACION Y COMUNICACION

Los estudiantes comunican los resultados de su indagacion a sus familiares, docente y
compafieros de clase, comparan resultados y establecen conclusiones de manera grupal

CIERRE

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¢Has aumentado o eliminado algun
paso del procedimiento planteado? ;Qué dificultades han tenido para realizar la
actividad experimental en casa? ¢Se ha podido demostrar la presencia de
microorganismos en el ambiente?

10 min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones, recursos y materiales de su
contexto domiciliario como gelatina sin sabor, pan, recipientes con tapa, agua, otros.

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO SR
ISTRUMENTO A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula
EVALUACION  |Lista hipétesis
de ) B Disefia y aplica estrategias para realizar la actividad experimental
cotejo ¢ Comprende informacién cientifica encontrada en su ficha informativa y
diapositivas
D Utiliza y manipula correctamente los materiales y recursos durante la
actividad experimental indagatoria.
E Establece conclusiones producto de la experimentacion y las socializa
con sus pares y familia.

San Antonio, 20 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07 - PROGRAMA EMIC -
INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA 2021 W
" San Antonio de Padua” Universidad
-San Antonio- Norbert Wiener

¢ Qué hay en el interior de la célula?
I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D

1.3. FECHA : 22 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Gehil? ESPACIOS
E CAPACIDADES | DESEMPEROS CONTENIDO | YIDENCIAS ) o
XENCI PRECISADOS DISCIPLINAR APRENDIZAJE /A\?ERENDIZ
— Problematiza, — Emite conclusiones |La célula Aula
'|-'_J »n| disefia vélidas  sobre la virtual -
<z 8, estrategias, organizacion interna de Informe de la | zo0m
O <L 5| registray analiza | lacélula. actividad
<AoF . indagatoria
O oW datos. Evalta y
Z2s s comunica
” GESTIONA SU | ¢ Determina metas de aprendizaje, sobre la base | ENFOQUE DE AREA
w | APRENDIZAJE de sus experiencias. Indagacion
2:' RETOMS\'}/&RA e Plantea sus propias estrategias para buscar y | cientifica
&£ organizar informacidn cientifica.
SE i ; ENFOQUES
'(-'% DESENVUELVE . gersc_)nallgafentornp’s vcljrtluales - TRANSVERSALES
<Z( EN ENOTRNOs | ® Gestiona informacion del entorno virtua Educacion
VIRTUALES i
| GESTIONADOS ambiental
POR LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES
OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el | Docente y estudiantes plantean

planetaria basada | bienestar y la calidad de vida de | soluciones en relacion a la realidad
en conocimientos | las generaciones presentes Yy | sanitaria ambiental desde sus hogares,
futuras, asi como con la | paraevitar contagiarse de COVID 19.
naturaleza asumiendo el cuidado
del planeta.

1. MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMP

—La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesién virtual. Se establece 3 acuerdos de
convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para
no incomodar a los demas compafieros, solicitar participacion a través del uso de 15

INICIO la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demas. Los min
estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.
MOTIVACION

—Los  estudiantes  observan el  video: Biologia: La célula
https://www.youtube.com/watch?v=JLNOKMENF6s&t=67s  2:53min




Los estudiantes comentan acerca de lo
observado en el video y responden lo
siguiente: ¢De qué tratd el video? ;Cémo
estdn  organizados los seres Vvivos
microscopicamente? ;Qué estructuras o
partes tiene?
RECOJO DE SABERES PREVIOS
— La docente pregunta: ¢Qué es la célula?
¢Qué partes tiene? ;Las células son iguales en todos los seres vivos? cTodas las
células tienen las mismas formas y tamafios? Los estudiantes dan a conocer sus
opiniones de manera espontanea formulando sus hipétesis.
CONFLICTO COGNITIVO:
Si la célula es la unidad bésica de todo ser vivo, entonces ¢sin la célula no
existirian los seres vivos?
— La docente da a conocer el propoésito de la sesion: Problematizan situaciones,
disefian sus estrategias, recolectan informacién la asimilan, evaldan y
comunican acciones para identificar las partes fundamentales de una célula.

orrox”mxxwrwvmo

PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA Los usos de las células madre y su requlacion por la FDA
Los estudiantes leen y comentan Un repOrte | wrossee s s bsprofos s b s e s
cientifico de la administracion de |
alimentos y medicamentos de 105 EStados | s
Unidos FDA, acerca del mal uso o uso | ™™
inadecuado de las células madre para el | . oo
tratamiento de enfermedades. Ante esta j;‘;;;;::g;;vj;‘“ ';;;;:;:W
situacion los estudiantes se cuestionan
¢De donde provienen las células madre
y qué estructuras bésicas tienen?
PLANTEAMIENTO DE LAS

HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto
cognitivo y la situacién problematica, los
estudiantes identifican la relacién de
causalidad entre variables y su
participacion en una pregunta cientifica. .
Los estudiantes plantean sus hip6tesis. i, —
Si,

inaria células madre que se obtienen dela

en trasplantes para tratay alos pacientes

uso en estos estudios

Como arte dla i el PO

(<] 01 (0] (o=
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que
incluyen relaciones de causalidad, entre los tipos
de células segun su estructura.

— Losestudiantes luego de identificar las variables en e D —— SN
la situacion problematica, plantean sus hipétesis, m
planifican y disefian sus estrategias para validar sus G
hipotesis a través de un proceso de indagacion
documentaria, utilizando su texto de CTA 2°
MINEDU, la plataforma aprendo en casa del
MINEDU y los simuladores para interactuar y reconocer las estructuras bésicas
de la célula y su funcién en cada una de ellas.
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DESARROLLO

— Los estudiantes disefian sus propias estrategias indagativas para buscar
informacion relevante acerca de la célula y su estructura basica en las paginas
web, texto de CTA 2° pp 14- 21, plataforma aprendo en casa

I Los tipos de células G

RNy Los células procariotas
ALY

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS

I Forma y tamaiio de la célula

. DE RESULTADOS

e Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la informacion
cientifica proporcionada por la docente en la ficha informativa obtenida del
programa aprendo en casa de segundo grado de secundaria MINEDU.

e Con la informacién cientifica proporcionada los estudiantes identifican

informacion relevante acerca de las los tipos de células, estructura, funciones de

cada organelo

ESTRUCTURACION DEL SABER

1 hinlaad A ficinla

| Es la gica,
genética de todo ser vivo.
+ Es la unidad biolégica porque da origen a la

gica y

vida.

+ Es la unidad anatomica porque forma I
estructura de los seres vivos.

+ Es la unidad fisiolégica porque controla las
funciones vitales de los seres vivos.

+ Es la unidad genética porque

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
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DESARROLLO

« Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la informacion

cientifica proporcionada por la docente en la ficha informativa obtenida del
programa aprendo en casa de segundo grado de secundaria MINEDU.

Con la informacién cientifica proporcionada los estudiantes identifican
informacion relevante acerca de las los tipos de células, estructura, funciones
de cada organelo.

. Los estudiantes identifican los organelos celulares y sus respectivas funciones
interactuando de manera individual y colaborativa en las plataformas virtuales
como milaulas, simuladores y juegos elaborados en Educaplay.

A\
A
C
u
(0]
L
A
S

Virtual
§ s’y Borge ) Cakis . § Smia @ 7«“: :;:::I:'

[ CloudLabs eoo

Simulador de la célula

Descripcion

En este l3doratorio fiene disponible una mesa de fratago para desanollar de manera experimental los
conceptos y pindpios zeciatas 3 b clla  [os tejdos En este simulador e tine fa pasiliced s
esolvr tres précticas a pari de situeciones o prablemas a resoiver Las pricticas o sitvaciones
prapuestas se enmarcan en el estudio de |2 estructura, organelas v funcianes de las celulas animal y
vegetal, donds  partce b elsmentos dispuesios en el laboiatora se pueden armar o epatar
céuls. Paa 3 excea stuacn es pesile identicar losfpas ce teides que foean a5 colues en
un organisme animal o vegetal.

Fuente: hntpssiimy clovalabs.vssimuladores

DESARROLLO

EVALUACION Y COMUNICACION

« Los estudiantes desarrollan el foro y actividades de autoevaluacion en la
plataforma milaulas con respecto a la temética de célula.
Foro:https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/mod/forum/view.php?id=2
Evaluacion:
https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/mod/quiz/view.php?id=4&forceview=1

« Los estudiantes a manera de extension comentan en casa acerca de la experiencia
de aprender la estructura celualr de manera interactiva utilizando plataformas
virtuales.

CIERR
E

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agrad6 trabajar con las
plataformas virtuales? ;Qué dificultades han tenido para plantear preguntas
cientificas de causalidad y realizar las actividades en clase?

10
min
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IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales.

DE

INSTRUMENTOS
EVALUACION

uia de observacion

APRENDIZAJES ESPERADOS

Sl

NO

OBSERVA
CION

Identifica la situacién problematica, relaciona variables y formula hipétesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad

Comprende informacion cientifica encontrada en su texto, ficha informativa

y diapositivas

Identifica las partes de la célula, relaciondndolas con sus respectivas

funciones

m| o| o|lw|»lomo

Socializa lo aprendido con su familia, valorando la importancia de los

recursos virtuales para su aprendizaje.

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DECYT

San Antonio, 22 de enero de 2021
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08 —PROGRAMA EMIC Nﬂ&ﬂ

Universidad
Norbert Wiener

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" San Antonio de Padua”
-San Antonio-

“Observando el ADN de mi propio organismo”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2° B-C-D
1.3. FECHA : 23 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas i B L
1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde y
I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
COMP ~ CONTENID | EVIDENCIAS | gspacios
E DESEMPENOS (¢} DE DE
TENE) | GARACIARES PRECISADOS DISCIPLIN | APRENDIZAJ | APRENDIZAJ
A AR E E
I|-I_J oy | — Problematiza, disefia | — Emite  conclusiones /ADN /-\_ula
<z Q| estrategias, registra y | Vvalidas sobre la ;r::?vrirggd de la | virtual -
2 < 0| analiza datos. Evalta presencia de ADN en experimental zoom
o35 ycomunica las células. indagatoria
£>53S
" GESTIONA SU | ¢ Determina metas de aprendizaje, sobre la base | ENFOQUE DE AREA
L_I,J 'SERE'\I:/?AE':; de sus experiencias. Indagacion cientifica
< AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y
e organizar informacion cientifica.
w SE e Personaliza entornos virtuales ENFOQUES
5) DESENVUELVE e Gestiona informacion del entorno virtual TRANSVERSALES
p EN ENOTRNOS Educacion ambiental
< VIRTUALES
|0_f GESTIONADOS
POR LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el | Docente y estudiantes comparten
planetaria bienestar y la calidad de vida de | medidas sanitarias y de higiene
basada en | las generaciones presentes Y | personal adoptadas en casa para
conocimientos | futuras, asi como con la | yeenir o] COVID 19.
naturaleza asumiendo el cuidado
del planeta.

MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTO | ESTRATEGIAS TIEMP
S o

—La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesién virtual. Se establece 3 acuerdos de
convivencia para un armonioso trabajo virtual en clase.

MOTIVACION

—Los  estudiantes  observan el  video: Biologia: La célula
https://www.youtube.com/watch?v=B4RAE7ZP2Qw 2:26 min 15
INICIO Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el video y responden lo in

siguiente: ¢De qué trato el video? ¢ Todos los seres vivos tenemos ADN?
Los estudiantes responden de manera espontanea.
RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ¢Recuerdan qué es el ADN? ;Ddnde se encuentra? ¢;Por
qué es importante para todos los seres vivos? Los estudiantes dan a conocer sus
opiniones de manera espontanea formulando sus hipétesis.



https://www.youtube.com/watch?v=B4RAE7ZP2Qw

CONFLICTO COGNITIVO:
Si todas las células contienen ADN, entonces: ¢ Todos los seres vivos tenemos
ADN en nuestro interior?

— La docente da a conocer el propdsito de la sesién: Problematizan situaciones,
disefian sus estrategias, recolectan informacion la asimilan, evallan y
comunican acciones para identificar las moléculas de ADN en su propio
organismo.

oOrrox”mxur»mo

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes leen y comentan la situacion significativa que contiene un reporte
periodistico de CNN espafiol acerca de la caida de un avién en Indonesia. Como
resultado de la lectura, los estudiantes comentan acerca del avance de la ciencia
para identificar a las personas utilizando su ADN. Frente a esta situacion
problemaética los estudiantes responden a la siguiente pregunta:

Si solo tenemos recursos de nuestras debido a que no podemos salir por
pandemia ¢ Como podemos comprobar que existe ADN en nuestro organismo?
PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los
estudiantes identifican la relacién de causalidad entre variables y su participacion
en una pregunta cientifica.

Los estudiantes plantean sus hipétesis.

Sy e

(] 01 (0] (o1 T
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

accién del ADN de la salivaExperim

b aaziiez
Fuente: https:/Awww.youtube.comfwatch?v=_Co2VyPgu1Q

— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de
causalidad, acerca de la presencia del ADN en los seres vivos.
Los estudiantes observan un video”Extraccion del ADN de la saliva
https://www.youtube.com/watch?v=_Co02VyPgU1Q 7:02 min

- Los estudiantes luego de observar el video e identificar las variables en la
situacion problemética, plantean sus hipétesis, planifican y disefian sus
estrategias para validar sus hipétesis a través de un proceso de indagacién
cientifica y experimentacioncon recursos y materiales que tienen en casa.

— Los estudiantes disefian sus propias estrategias indagativas para buscar
informacion relevante acerca del ADN, estructura e importancia para los seres
Vivos.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

65
min
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DESARROLLO

Los estudiantes observan diapositivas y comentan acerca de la informacion
cientifica proporcionada por la docente en la ficha informativa acerca del &cido
desoxirribonucleico.

PROGRAMAEMICENELEOGRODE W

COMPETENCIASINDAGATIVAS  wwbrrol

ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO

DE GIENGIA Y TECNOLOG(A
EL ACIDO
DESOXIRRIBONUCLEICO E§ una
molecula
sumamente

compleja  que
y contiene toda la

s AR informacion del
Lok 8 wemasmszr | | INAIVIAUO.

CARACTERISTICAS

FUNCIONES

Qlhlmacenamiento de a nformatitn genética

¥ Presenta una gran viscosidad
» Se desnaturaliza cuando se

[==ELi]

somete a valores extremos de | Y = Qlransferencia de a infarmeidn genética
PH 0 a altas temperaturas. ) =0

» Posee na doble cadena o s QRepliacicn de su propia malézula
hilera de poli nucledtidos, de
manera de escalera.

B ekt i, e oo | | Q5ntesis del ARN tanseripeion)

mitocondria y enlos
cIoroplastos de las células
gucariotas.

Con la informacion cientifica proporcionada los estudiantes identifican
informacion relevante acerca de las los tipos de células, estructura, funciones
de cada organelo.
ESTRUCTURACION DEL SABER

Los estudiantes orientan sus actividades y resgistran el resultado de sus
observaciones durante la experimentacion en su guia de laboratorio. A manera
de extension realizan los mismo con frutas o vegetales que tienen en casa para
su consumo diario.
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GUIA DE LABORATORIO N°....

Extraccién de mi propio ADN

Lt N i

TEGRICO

CAPACIDAD [ identifica el ADN a parfir de las " Segundo afio . ]
ALUMNO (A] FECHA | 23 01-21 |
El ADN es un acido nucleico que no existe coml: moleculas libres en la célula, por el

MAECO contrario, N. Es por esto que los procesos de
extraccion y aislamiento de ADN de una célula M de otras moléculas es el primer paso para
de

]

muchos  pi

Estos p i el

PROBLEMATICA que en las vienen r
iban a bordo avién de Sriwijaya Air en ia, para

i do Ia pared y membrana colular,
para acceder al nucleo de la célula, luego rompe el nicleo de la célula para dejar libre al ADN,
desnaturalizacién de las proteinas y la precipitacién del ADN como material fibroso.

Claudia una alumna del 2° D de la LE. SAP como es de costumbre por las mafianas
SITUACION revisa las noticias por las redes sociales y encuentra en la pagina de CNN espafiol
muestras de ADN de los familiares que

Frente a esta si Ia

¢Como que existe ADN en nuestro organismo?

a los

PROBLEMA | Sisolo tenemos recursos de nuesiras casas debido a que no podemos salir a comprar por

FORMULACION
DE LA HIPOTESIS

experimental

1. EXTRACCION DEL ADN BUCAL:

cucharadita de sal.

época gue tengas en casa.

ANALISIS DE RESULTADOS

COMPLETA:

I EXPERIMENTACION Teniendo en cuenta los materiales que tienes en casa, realiza la siguiente

a. Lava las hojas de espinacas y licualas por 15 segundo en 1 taza de agua, agregdndole una

b. Cuela y agrega a la solucién la quinta parte del volumen total de jabén liquido, agita suavemente y
deja reposar por 10 min.

c. Deposita la muestra obtenida en % partes de un tubo de ensayo, agrega jugo de pifia y agita
lentamente y deja reposar por 3 min.

d. Agrega a lentamente alcohol por las paredes un vaso limpio y seco, hasta llegar la mitad.

e. Deja reposar en el vaso.

. Con un palito mondadientes extraes las fibrillas del ADN.

EXPLORA:

Realiza el procedimiento anterior, pero utilizando higado de pollo, fresas, pldtano o alguna fruta de la

ESPINACAS HIGADO DE POLLO

PLATANO

zaQue
observas?

£Qué forma vy
color tienen?

ZQuién
precipité  en

INDICA LA FUNCION QUE CUMPLE:

a. Jabén liquido:
. sal:

[
c. Jugoe de pifia:
d

. Alcohol: ........

EVALUACION Y COMUNICACION

DESARR
OLLO

sesiond e clase.

« Los estudiantes elaboran sus informes de las actividades experimentales
realizadas en casa, las socializan con sus familiares y compafieros en la siguiente

CIERR | Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué

E aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los

causalidad y realizar las actividades en clase? ;Se puede

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agradd trabajar de esta
forma? ¢Qué dificultades han tenido para plantear preguntas cientificas de

10
min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:

186

—Ficha informativa, guia de laboratorio, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones, recursos del

entorno, saliva, jabon liquido, sal, agua, vasos, jugo de pifia.

APRENDIZAJES ESPERADOS

Sl

NO

OBSERVA
CION

Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipétesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

mo|l O|W>OxO0

5 Explora y realiza la actividad experimental utilizando materiales de su
'S entorno

L © " n n I3

2 > Registra y analiza datos, producto de su experimentacion.

= § Establece conclusiones y las socializa con sus familiares y pares.

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTEDECYT

San Antonio, 23 de enero de 2021
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INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

" San Antonio de Padua”
-San Antonio-

SESION DE APRENDIZAJE N° 09 — PROGRAMA EMIC - Nﬂkﬂ

Universidad
Norbert Wiener

Aprendiendo a formular preguntas con sustento cientifico
|. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D
1.3. FECHA : 25 de enero de 2021
1.4, DURACION : 2 horas
1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
COMP . EVIDENCIA | copacios
E CAPACIDADES DESEMPENOS CONTENIDO S DE | bE
TENCI PRECISADOS DISCIPLINAR | APRENDIZ | APRENDIZAJ
A AJE E
Problematiza, Formula preguntas acerca de las | Calor y Aula
d disefia variables que influyen en un hecho, temperatura Formula virtual -
w ¢ . fenbmeno u objeto natural o preguntas
E & g estrateglas, tecnolégico y selecciona aquella que hipotesis '’ | Zoom
< <Z( A\ registra y analiza | puede ser indagada cientificamente, E !
9: = O E datos. Eval(ia y | Planteahipdtesis en las que establece sefala
oD comunica relaciones de causalidad entre las variables
Z>31 variables.
” GESTIONA SU | ¢ Determina metas de aprendizaje, sobre la base | ENFOQUE DE AREA
5 'SERE’\,:/?AE'E‘E%\ de sus experiencias. Indagacion cientifica
< AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y
& organizar informacion cientifica.
SE . . ENFOQUES
g D ESENVUELVE o Persqnallga entorn9§ virtuales _ Y TS
%) EN ENOTRNOs | ® Gestiona informacion del entorno virtual Educacion ambiental
< VIRTUALES
P_f GESTIONADOS
POR LASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposiciéon para colaborar con el | Docente y estudiantes comparten medidas
planetaria basada en | bienestar y la calidad de vida de las | sanitarias y de higiene personal adoptadas en
conocimientos generaciones presentes y futuras, asi | casa para prevenir el COVID 19.
como con la naturaleza asumiendo el
cuidado del planeta.
1. MOMENTOS DE LA SESION:
MOMENTO | ESTRATEGIAS TIEMPO
S
—La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesién virtual. Se establece 3 acuerdos de
convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para
no incomodar a los demas compafieros, solicitar participacion a través del uso de
la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demés. Los
estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.




MOTIVACION
Los estudiantes leen la SITUACION SIGNIFICATIVA
SltuaCién Signlflcativa y Renato y Juan un dia de verano visitan la

playa Totoritas. Renato 30 min antes de
. 4 Y exponerse al sol se unta bloqueador en

responden ¢Qué sucedid 2 cars y ol SUarpo mithtras quS Juan so
. e .z niega a hacerio porque desea

con \]Uﬁﬂ? (,QUG debIO haCer broncearse bien. Al terminar la tarde
Juan muy desencajade le dice a su

Juan? ¢A qué se debid el amigo Renato. va vamos a la casa me

duele y arde elcuerpo.

ma|eStar de .]Llan7 CQUé £Qué crees que sucedid con Juan?
. £Queé debio hacer Juan7?
efeCtOS causo Ia falta de ZQue causo el malestar de Juan?
.z 2LQué efectos causo la falta de
prevencion de Juan? ;Crees prevencion de Juanz

que es importante el
consumo de agua en estos casos? ¢Por qué? Los estudiantes dan a conocer sus
opiniones y comparten sus respuestas.

INICIO | RECOJO DE SABERES PREVIOS 15 min
La docente pregunta: ;Qué causd el malestar de Juan? ;Juan sentia frio o calor?
¢Se le habra subido la temperatura? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones
a través de lluvias de ideas.

— CONFICTO COGNITIVO

En base a la situacion significativa la docente enuncia: Si las elevadas
temperaturas de los rayos solares hicieron que Juan sienta demasiado calor y
como consecuencia se elevara su temperatura corporal, entonces ¢calor y
temperatura es lo mismo? De no ser asi ¢Qué los diferencia?

— La docente da a conocer el proposito de la sesion: “Plantea preguntas e
hipotesis seleccionando una que pueda ser indagada cientificamente haciendo
uso de sus conocimientos acerca del efecto del calor sobre los cuerpos”.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La docente brinda nociones béasicas de lo que implica el desarrollo de la

competencia indaga y sus capacidades, poniendo énfasis en la capacidad

PROBLEMATIZA SITUACIONES.

Luego pregunta acerca  pusssss—

de sus actividades en los  |EESERS

meses de verano.

Los estudiantes dialogan

acerca de sus

D experiencias en los

E meses de verano y sus

S experiencias y acciones

con respecto a las

A elevadas temperaturas.

R Luego los estudiantes .

; . 65 min

R observan un video 1:28

O minutos;

L oMo sz

https://www.youtube.com/watch?v=41Yw9Co5VP0

L Los estudiantes dialogan acerca de lo observado en el video y comentan acerca de

@) los efectos del calor sobre nuestro cuerpo y las medidas preventivas para evitar

enfermedades. Con la ayuda de la docente los estudiantes enuncian preguntas
cientificas e identifican variables. Por ejemplo: ;Las elevadas temperaturas
producen enfermedades a la piel? Luego los estudiantes plantean sus preguntas
cientificas de manera sencilla.

Luego la docente pide que los estudiantes por 30 segundos froten fuertemente las
palmas de sus manos y luego pregunta: ¢Qué sintieron? ¢Sera calor o
temperatura? ¢;Sera lo mismo?

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Retomando la pregunta de la actividad anterior: ;Calor y temperatura serd lo
mismo?, los estudiantes con la ayuda de la docente plantean sus hipétesis.

188


https://www.youtube.com/watch?v=41Yw9Co5VP0

DESARROLLO

CIIEOTICS .t eeeeneieeneeeeancecsassceasscssssssecssssessssssssssscassssssasssassssssansssssnssee

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

Los estudiantes establecen las relaciones de causalidad en sus hipoétesis, disefiando
sus propias estrategias para acceder a informacion actualizada y sobre todo para
demostrar experimentalmente si es que calor y temperatura es lo mismo.

Los estudiantes leen su texto de CTA 2° del MINEDU, en las paginas 236-237 para
respaldar su actividad y buscan los materiales que tienen en casa y le serdn de
utilidad para realizar su actividad experimental.

Introduccién La temperatura
En la apertura de esta unidad, s describen Para comprender exte tema, 3 Jo laigo de L

fos efectos del calentamiento global, Ia unidad podris adquirir conocimientos
fendmeno refacionado con el incremento de con la naturaleza de b energia
a temperatura del ambrente, que genera un que llega 2 la Tierra

aumento de la energia térmica de las masas Asi como acerca de Jos o .
de aire que conforman la atmdsfera de by ¥ temperatura y kos tipos
Tierra. Dichos cambios estin relacionados Asirn, 3

con algunas maniesticiones de s energa, 10 en el ambiente y
vinculados 3 und gran fucnte como e ef Sol snoceris cudles prduce e Per

La energia solar ¢s aprovechada por el hombre  En conclusidn. comprenderds k importancia
para ser ransformada en ocras formas de de 4 energia en el mundo.

energia que le sean diles para sus acuvidades

El calor y la temperatura

le un cuerpo a otro cuando estin

el Agiear o creme e quemedeas con niagieo

& —
Los estudiantes en la sesién de clase virtual participan de manera espontanea,
compartiendo ideas y opiniones acerca de como realizardn la actividad
experimental en casa utilizando un termémetro y hielo, agua helada, agua al
ambiente y agua caliente.

Los estudiantes realizaran la actividad registrando los datos de:

RECOJO Y LOS ANALISIS DE LOS RESULTADOS

CRITERIO | TEMPERATURA

Hielo y/o agua | Agua al
helada ambiente

Agua caliente

1

ESTRUCTURACION DEL SABER
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Los estudiantes comentan acerca de los resultados de la experimentacion,
confrontandolos con la informacion cientifica encontrada en su texto de CTA 2° -
MINEDU vy las diapositivas mostradas por la docente

B EISEREREES o 1. EL CALOR:

AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA . R
Es la energia interna que se

Calor y temperatura transfiere de un cuerpo con
mayor temperatura a otro que
tiene menor temperatura
cuando ambos entran en
contacto A a diferente
temperatura.

SEGUNDO ANO B-CG-D

[ ——— Miéraoles, 28 de cncro de 2021

1. El calor es una forma de energia que se transmite

2. EQUILIBRIO TERMICO: por conduccion, conveccion y radiacion.
VL INDEPENDIENTE: ..cecvneuuensieaseeaiseeseeesresassieeas
Es la energia interna que se V. DEPENDIENTE:
transfiere de un cuerpo con
;‘:‘ayor temperaturat a otro tque 2. {Como se transfiere el calor en los cuerpos?.
iene menor emperatura
V. INDEPENDIENTE: ...covcuevrncaranscerenseteessesesneaesesenns
cuando ambos entran en oy
contacto v a diferente V- DEPENDIENT
temperatura.

Los estudiantes consolidan informacién
cientifica en un esquema u organizador visual. Luego los estudiantes validan o
rechazan sus hipotesis, estableciendo sus propias conclusiones.

EVALUACION Y COMUNICACION

Los estudiantes dan a conocer las conclusiones de su trabajo experimental y de
investigacion, las comunican y socializan con sus compafieros de clase.

La docente refuerza el aprendizaje de los estudiantes, aclarando sus dudas e

inquietudes.
CIERR | Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
E aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agrad6é experimentar con | 10
materiales que tienes en casa? ¢ Qué dificultades han tenido para plantear preguntas | min
cientificas de causalidad y realizar las actividades en clase? ;Qué sugeririas para la
préxima actividad?

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,

recursos del entorno como hielo, agua, fria, agua caliente, termometro, vasos.
APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO R

DE

Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula
hipétesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad

Identifica las variables y las relaciona

Selecciona Manipula correctamente los materiales durante la
experimentacion

Registra y analiza datos producto de su experimentacién

Establece conclusiones y las comunica

INSTRUMENTOS

EVALUACION
uia de observacion

mim| O|0O|w| »/oxTOo

San Antonio, 25 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SESION DE_APRENDIZAJE N° 10 — PROGRAMA NﬂNﬂ

Universidad
Norbert Wiener

Demostrando las formas de transmision del calor
I. DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" San Antonio de Padua”

-San Antonio-

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia N
1.2. GRADO Y SECCION: 2° B-C-D 7/
1.3. FECHA : 27 de enero de 2021

CONVECCION

1.4. DURACION - 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde | |
V. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
COMPE | CAPACIDA | DESEMPERNOS contenipo | =VIPENCIAS | Eseacios
TENCIA | DES PRECISADOS DISCIPLINAR | (0 -\ DIZAJE APRENDIZAJE
E Problematiza, |- Formula preguntas acerca de las [Propagacion del Aula virtual
§ disefia variables que influyen en un [calor: - zoom
= estrategias, hecho, fenémeno u objeto |- Conduccion Informe de la
w 8 registra y | natural o tecnolégico y [ Conveccion actividad
Z.,0 analiza datos. | selecciona aquella que puede |- Radiacion experimental
< 8E Evalla y | ser indagada cientificamente, indagatoria en
(2 o= comunica plantea hipdtesis en las que casa
QE E establece relaciones de
230 causalidad entre las variables.
SEFSQ-IE—:\%\:?A SU | o  Determina metas de aprendizaje, sobre la base de | ENFOQUE DE AREA
- JE S _
w DE  MANERA Sus experiencias. Indagacion
3 AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y | cientifica
4 organizar informacion cientifica.
w SE ; ; ENFOQUES
> DESENVUELVE | Persgnallga entorn9§ virtuales _ TRANSVERSALES
pd EN ENOTRNOsS | ® Gestiona informacion del entorno virtual Ed —
< VIRTUALES U(_;ac'on
- GESTIONADOS ambiental
POR LASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES
OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar conel | Los estudiantes comparten las
planetaria bienestar y la calidad de vida de | medidas sanitarias que adoptan en
basada en | las generaciones presentes Y | casa para evitar contagiarse de
conocimientos | futuras, asi como con la | 51003 enfermedad.
naturaleza asumiendo el cuidado
del planeta.
VI. MOMENTOS DE LA SESION:
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMP
o
—La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesién virtual. Se establece 3 acuerdos de
convivencia para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para
INICIO no incomodar a los demas compafieros, solicitar participacion a través del uso de lmsin
la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demés. Los
estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.
MOTIVACION




—Los  estudiantes observan el video:  Transferencia del calor
https://www.youtube.com/watch?v=z8jCAb30W7Q 3.30 min. Los estudiantes comentan acerca

de lo observado en el video y [|° TGO

responden lo siguiente: ;De qué trato
_!_m‘_l_lli- B

el video? {Qué sucede con el calor?

Los estudiantes participan de manera

espontanea y ordenada haciendo uso

del emoticon “manito” para participar
de manera ordenada.

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ;Qué es el calor? ;Podemos sentir la sensacion de calor?

¢De donde proviene el calor? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de
manera espontanea formulando sus hipotesis.

CONFLICTO COGNITIVO:

Si el calor es una forma de energia que tienen los cuerpos en su interior, entonces:
¢El calor se puede tranmitir de un cuerpo a otro? Si es asi¢De qué forma?

— La docente da a conocer el propdsito de la sesién: Problematizan situaciones,
disefian sus estrategias, recolectan informacion la asimilan, evallGan y
comunican acciones para demostrar el proceso de transferencia de calor de los
cuerpos en la naturaleza.

oOrroOx”wxV>»>»mMOoO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes leen un reporte cientifico de la pagina web Investigacion y ciencia
(2019) https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-
transferir-calor-a-travs-del-
vaco-cuntico-18118 y  se PRI B
cuestionan CIENCIA
¢Como se transfiere el calor
en los cuerpos que se
encuentran en la naturaleza? o .

PLANTEAMIENTO DE Un nuevo mecanismo Para

LAS HIPOTESIS transferir calor a traves del

Retomando la pregunta del , 2 e
conflicto cognitivo y la vacio cuantico

situacion  problematica, los e
estudiantes  identifican la s
relacion de causalidad entre
variables y su participacion en
una pregunta cientifica.

Los estudiantes plantean sus
hipétesis.

[STRONOMIA - FISICA - MATEMATICAS - BIOLOGIA - MEDICINA - PSICOLOGIAY NEUROCIENCIAS - MEDIOAMBIENTE - TECNOLOGIA - SOCIEDAD

13 dedicembre ds 2013

Si,

LS 1 0] T
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

65
min



https://www.youtube.com/watch?v=Z8jCAb3QW7Q
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-transferir-calor-a-travs-del-vaco-cuntico-18118
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-transferir-calor-a-travs-del-vaco-cuntico-18118
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/un-nuevo-mecanismo-para-transferir-calor-a-travs-del-vaco-cuntico-18118

DESARROLLO

— Los estudiantes establecen las relaciones de causalidad en sus hipotesis,
disefiando sus propias estrategias para acceder a informacion actualizada y sobre
todo para demostrar experimentalmente si es que calor y temperatura es lo

mismo.

— Los estudiantes leen su texto de CTA 2° del MINEDU (2016), en las paginas
240-241 para respaldar su actividad y buscan los materiales que tienen en casa y
le seran de utilidad para realizar su actividad experimental.

—Los estudiantes disefian sus propias estrategias indagativas para buscar
informacion relevante acerca de las formas de transmision del calor en los

cuerpos.

La propagacion del calor

Los estudiantes en la sesién de clase virtual participan de manera espontanea,
compartiendo ideas y opiniones acerca de coémo realizaran la actividad
experimental utilizando materiales y recursos que tienen en sus casas.

Los estudiantes realizardn la actividades experimentales domiciliarias, segun las

orientaciones brindadas por la docente.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
« Los estudiantes registran informacion relevante producto de la

experimentacion, guiados por preguntas orientadoras planteadas por la docente.

ESTRUCTURACION DEL SABER

Actividad experimental domiciliaria
Con la ayuda de una persona adulta
1. Deposita agua caliente en un vaso o una laza, luego
introduce en su interior una cuchar de metal. Espera por
unos 5 minutos y con cuidado, toca lentamente la cuchara
(Qué sucedid? ;Por qué sucedié esto? Fundamenta tu
respuesta.
2. Enciende una vela y con mucho cuidado coloca las
palmas de tu mano por los costados de la vela, ;Qué
sucedio?. Ahora realiza lo mismo, pero colocando las
palmas de tu mano muy cerca a la parte superior de la
llama de la vela ;qué sucedi6?

| e ‘!

A Calor A

Analiza y responde:
En la primera actividad ;Se habra

producido transferencia de calor? ........
¢{De qué tipo?

En la segunda actividad, ;Se habra
producido transferencia de calor? ........
¢(De qué tipo?

Los estudiantes contrastan sus resultados de la experimentacion con informacion
cientifica proveniente de su texto de CTA2° MED vy las diapositivas

proporcionadas por la docente.
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o) g

ARO DEL BICENTENARIO DEL PERY: 200 ARS DE

s e | L MeCanismos de Transferencia de Calor
AREA BE CIENGIA Y TECNOLOGIA

= Transferencia de Calor =5
Conduccion =  ¢raveés de un material ﬂ

COnVeCcion |- TransferenCia de cajor por n i
ascenso de n gasoun liquido.| "™

Caliente

6 Transferencia de Calor ‘
Segundo aio B-C-D radiacion b 2 m

e o Micreoles, 7 do enero de 2024 s Rt o prntemes e pia ST U3 EEUS 0

= EVALUACION Y COMUNICACION
o . . . .
x Los estudiantes dan a conocer las conclusiones de su trabajo experimental y de
QE investigacion, las comunican y socializan con sus compafieros de clase.
0 La docente refuerza el aprendizaje de los estudiantes, aclarando sus dudas e
o inquietudes.
CIERR | Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
E aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los

procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agradd experimentar con | 10
materiales que tienes en casa? ; Qué dificultades han tenido para plantear preguntas | min
cientificas de causalidad y realizar las actividades en clase? ;Qué sugeririas para la
proxima actividad?
VII. RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos, vasos, agua caliente, vela, cuchara.

w g APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO o
[a) c N

8 :g A | ldentifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipdtesis

'E % g B | Disefiay aplica estrategias durante la actividad

g o é C | Identifica las variables y las relaciona

=) g o) D | Selecciona Manipula correctamente los materiales durante la

lﬂ_ﬁ Z:I ® experimentacion

€£ S _g E | Registray analiza datos producto de su experimentacion

S 'S F | Establece conclusiones y las comunica

San Antonio, 27 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SAP . .
R SESION DE APRENDIZAJE N° 11 — PROGRAMA Nﬂ“ﬂ

" San Antonio de Padua” Universidad
-San Antonio- Norbert Wiener

conociendo las formas de energia en la naturaleza

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION: 2° B-C-D

1.3. FECHA : 29 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
11. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMP
E o CONTENIDO EVIDENCIAS gSéPACIOS
- CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS DE
TENCI DISCIPLINAR SRR SATE /E\PRENDIZAJ
A
— Problematiza, — Emite conclusiones vélidas [Energia, fuentes Aula
< <Z£ disefia estrategias, sobre las diversas formas y Informe de la | virtual -
2 = registra y analiza fuentes de energia. actividad zoom
o g | daos. Evalia y indagatoria
Z S || comunica
@ GESTIONA ~ SU | e Determina metas de aprendizaje, sobre la base de | ENFOQUE DE AREA
w APRENDIZAJE ianci =
o O MANERA ISDI:S etxpenenmas. _ et ) Indagacion
f,‘:, AUTONOMA ¢ antea sus proplas estrategias para buscar y | qiantifica
o organizar informacion cientifica.
w SE e Personaliza entornos virtuales ENFOEIUIEE
. . - . TRANSVERSALES
5) DESENVUELVE e Gestiona informacion del entorno virtual —
Z EN ENOTRNOS Educacion
< VIRTUALES ;
mbiental
lﬂ_f GESTIONADOS ambienta
POR LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES
OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar | Los estudiantes mantienen orden y
planetaria con el bienestar y la calidad de | limpieza su ambiente de trabajo en
basada en | vida de las generaciones | clase, preservando un ambiente de
conocimientos presentes y futuras, asi como | estudio saludable.
con la naturaleza asumiendo
el cuidado del planeta.

1. MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS | ESTRATEGIAS I

INICIO La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesién virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia
para el trabajo en el aula virtual, como el silenciar los micros para no incomodar a
los demas compafieros, solicitar participacion a traves del uso de la manito,
expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demas. Los estudiantes
organizan su ambiente de trabajo en sus casas




MOTIVACION
— Los estudiantes leen la situacion significativa de su texto de CTA 2° -MED y
responden: ¢Como se transmite la electricidad en los cuerpos? (De qué
depende? ¢ Qué fuentes de energia renovable se pueden aprovechar en el Per(?
RECOJO DE SABERES PREVIOS
— Los estudiantes dan a concoer sus saberes previos respondiendo la seccion LO
QUE SABEMOS de su guia de actividades de CTA 2° pag. 132 . ¢ Qué es la
energia? ¢De donde proviene la energia?
Los estudiantes observan y describen
imagenes con diapositivas | MBQEL

En dickembre del 201, 1na comunidad ubicads

orroxmxxm>»uvmao

15
min
relacionadas con las diversas fuentes de energia en la naturaleza.

CONFLICTO COGNITIVO:

— Con los aportes de los estudiantes, el docente dice: “Al mirar a nuestro
alrededor, se observa que las plantas crecen, los animales se trasladan y que las
maquinas realizan una variedad de tareas”; y luego plantea la siguiente
pregunta: ;Qué necesitan estos seres para realizar una funcién o actividad? Los
estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontanea.

— La docente presenta el proposito de la sesion: “Explica las diversas fuentes y
formas de energia en la naturaleza”

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

e Los estudiantes observan el video, de 3:14
minutos; en este se presentan hechos en los que se
evidencia la energia:
https://www.youtube.com/watch?v=kc6u3gaHRV4 (1/3).

e Los estudiantes leen la seccion lo que
aprendemos: ¢Qué energia eléctrica es utilizada
para generar la corriente eléctrica? ¢Cual es la
menos utilizada? ¢ Por qué?

e ;De donde provienen la energia de la biomasa y la geotérmica? ;De qué
manera el acceso a la electricidad influye en la calidad de vida de las personas? 65

min

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los
estudiantes identifican la relacién de causalidad entre variables y su participacion
en una pregunta cientifica.

Los estudiantes plantean sus hip6tesis.

Sl e

BIEOMCES. . ettt e

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

— Los estudiantes luego de identificar las variables en la situacién problematica,
plantean sus hipétesis, planifican y disefian sus propias estrategias para buscar

informacion cientifica relevante que les permita conocer y diferenciar las
fuentes de energia.

196


https://www.youtube.com/watch?v=kc6u3qaHRV4

DESARROLLO

— Los estudiantes
haciendo uso de los
recursos edcucativos
de la plataforma
PERUEDUCA
pueden diferenciar las
formas de energia

RECURSOS
EDUCATIVOS

Secundaria

TIRO DE

CURRICULARES Formas de energia

presentes  en la
naturaleza.

— Los estudiantes
plantean  preguntas

cientificas que incluyen relaciones de causalidad, entre las diferentes formas

de energia.

— Los estudiantes buscan informacion relevante sobre el tema en su texto de CTA

2° MINEDU (2016) pag. 25 8-259.

Las fuentes de energia

Las fuentes de energia no renovables

DE RESULTADOS

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS

— Los estudiantes experimentan de manera simulada las formas de energia,
utilizando los recursos de la plataforma PERUEDUCA.

— Los estudiantes buscan informacion cientifica en fuentes confiables, identifican
ideas importantes acerca de las formas y fuentes de energia en la naturaleza y las
organizan en esquemas 0 mapas conceptuales.

Formas de energia

A nuestro airededor encontramos dierentes formas de energla. La energla no se puede crear
i destruir.

ESTRUCTURACION DEL SABER
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Los estudiantes contrastan la informacion ccientifica encontrada con la
informacion que proporciona la docente para disipar y aclarar sus dudas e

m “ANO DEL RICENTENARIO DEL PER:
200 ANOS DE INDEPENDENCIA"

Segundo afo B-C-D

LR e —

LAS FUENTES DE FUENTES DE ENERGIA Ginlar

ENERGIA

-Edliza

f -Hidroekielnica
Renowables
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No | [ —
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e . ¥
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inquietudes.

EVALUACION Y COMUNICACION
. Los estudiantes evallan acerca de las estrategias adecuadas en la
ejecucion de la las actividades experimentales simuladas
. Los estudiantes con la ayuda de la docente socializan sus respuestas de
manera oral, dialogan acerca de los aciertos y desaciertos en desarrollo de
la préctica.
CIERR | Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢Qué
E aprend!erpn hoy? ¢La e}ctividad realizada te ha parecido significa_tiva? ;Los 10
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agrad6 trabajar con los
recursos de PERUEDUCA? ;Qué dificultades han tenido para realizar tus
actividades? ;Qué te gustaria mejorar?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales.

min

w ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO | Opserva
Q A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y
c formula hipétesis
8 _ ?§ B Disefia y aplica estrategias durante la actividad
% o|z2|C Comprende y organiza informacidn cientifica encontrada en
2 ﬁ su texto, ficha informativa y diapositivas
Z 3 o |Db Interactda con los recursos virtuales
'@ $| T |E Socializa lo aprendido con su familia, valorando la
=uls importancia de los recursos virtuales para su aprendizaje.

San Antonio, 29 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTEDE CYT
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AN ANTONO

SAP

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" San Antonio de Padua”
-San Antonio-

SESION DE_APRENDIZAJE N° 12 — PROGRAMA Nﬂ“ﬂ

Universidad
Norbert Wiener

INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES CLIMATICAS EN LOS SERES

VIVOS
I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1.  AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D
1.3. FECHA : 30 de enero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
11. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE | ~orcipaDES | PESEMPEROS conTENIDO | EYIPENCIAS 1 epacios pe
TENCIA PRECISADOS DISCIPLINAR | ~occnpizage | APRENDIZAJE
— Problematiza, — Emite conclusiones |[Energia Aula virtual -
E disefia acerca de las formas y [Formas zoom
I|.I_J » J  estrategias, fuentes de energia que |[Fuentes '”IPF_”Jed de la
<z 8 O registra y existen en la naturaleza ?r‘];d';“ ?ri
O<oH analiza datos. gatoria
<poRE 2 ‘ Esquema
O ol Evalia y
ZSS{J comunica
" ,EEI?E-II\?D’\:QAJESU e Determina metas de aprendizaje, sobre la | ENFOQUE DE AREA
li'J DE MANERA base de sus expe.”enCIaS' . |ndagaCién cientifica
< AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y
&£ organizar informacioén cientifica.
u SE e Personaliza entornos virtuales ENFOQUES TRANSVERSALES
2 EESE'\IIE\,G%'.EFLR\@S e Gestiona informacion del entorno virtual Educacion ambiental
< VIRTUALES
|0_f GESTIONADOS
POR LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con | Docente y estudiantes comparten
planetaria basada | el bienestar y la calidad de vida | medidas sanitarias y de higiene
en conocimientos | de las generaciones presentes y | personal adoptadas en casa para
futuras, asi como con la | prevenir el COVID 19.
naturaleza  asumiendo el
cuidado del planeta.
1. MOMENTOS DE LA SESION:
QAOMENTO ESTRATEGIAS EIEMP
—La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que
acompafian a sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de
INICIO con_vivencia para el trablajo en el aula virtqa_l, como_e! silca_r]ciar los ,micros para 15_
no incomodar a los demas compafieros, solicitar participacion a través del uso de | min
la manito, expresarse con un lenguaje claro y de respeto a los demas. Los
estudiantes organizan su ambiente de trabajo en sus casas.




MOTIVACION

— Los estudiantes observan el video: Cambio
climatico y variabilidad climatica ubicado [
https://www.youtube.com/watch?v=Sv- \ P\T E N C I

e
alUzPmWQ (4:27 min) EKCHMA D[ I_A
Los estudiantes comentan acerca del video
observado y responden de manera _“[RH\ HA (A“BMDO |
espontanea a las siguientes interrogantes: = =
¢De qué trat6 el video?
RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ¢Qué entendemos por cambio climético? ¢Cuéles son sus
causas? ¢Qué consecuencias trae para nuestro planeta? Los estudiantes dan a
conocer sus opiniones de manera espontanea formulando sus hip6tesis.
CONFLICTO COGNITIVO:

Si las variaciones climaticas se producen en todo nuestro planeta, ;Qué efectos
ocasiona la variabilidad climética en los sers vivos?

—La docente da a conocer el proposito de la sesién: Problematizan situaciones,
disefian sus estrategias, recolectan informacion la asimilan, evaltan y comunican
acciones para identificar la influencia de las variaciones climaticas en los seres
Vivos.

orrox”mxxwrwvmo

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes leen y comentan una nota cientifica del periddico digital de
Colombia acerca de la variabilidad climética y su relacién con los desastres
https://unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/variabilidad-climatica-que-es-y-cual-
es-su-relacion-con-los-desastres/
Ante esta situacion los estudiantes se [
cuestionan ;
¢Cual sera la influencia de las
variaciones climaticas con los seres
Vivos?
PLANTEAMIENTO DE LAS
HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto
cognitivo y la situacién problematica,
los estudiantes identifican la relacién de
causalidad entre variables y su
participacién en una pregunta cientifica.
Los estudiantes plantean sus hipdtesis.
Sl e

(=1 0] (0] g [
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

ué esy cusl s su relacién

— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de
causalidad, entre las variaciones climaticas y su influencia en los seres vivos

» Los estudiantes luego de identificar las variables en la situacién problematica,
plantean sus hipdtesis, planifican y disefian sus estrategias para validar sus

hipétesis a través de un proceso de indagacién documentaria, que encontrard en

65
min
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https://www.youtube.com/watch?v=Sv-alUzPmWQ
https://www.youtube.com/watch?v=Sv-alUzPmWQ
https://unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/variabilidad-climatica-que-es-y-cual-es-su-relacion-con-los-desastres/
https://unperiodico.unal.edu.co/pages/detail/variabilidad-climatica-que-es-y-cual-es-su-relacion-con-los-desastres/

DESARROLLO

la plataforma m”milaulas de Moodle”
https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/course/view.php?id=2
RECOJO DE DATOS Y
ELEMENTOS cuma
B hombre funbién se | L odaptocitn es un process en el que un organismo desarroll o capocidod u — —
olgh? are sobreiir o determitades condi jetales. Pt legrel, s Nacin lr ecida o o e conk
solaciRecverdon que la ierva, tiene wna Fnes
orgoses peden combiar su conducta o su aparienciafisca. No costorte, i i -

2 :  mesos conse. pers 51 n-ulq—; piped
Nesofres mismas, s senes humanas,hemes ido eduptindones coneltempo _ merlersdacéadonnge

s distintos condiciones, o adeptacidn es gradual.

'DIVERSIDAD DE CLIMAS Y MICROCUMAS

En el Periy diversided de climas y ven desde lo costero drido y
cdlido, pasando por los valles inferendinas de tipo templodo, frigido y polar hasta los de tipo
cdlido y lluvioso de la selva los senes vivos que habiton en ella se han adaptedo, encontrondo su

espaca de o, Tambid hy que fomar encont, f s, o montes, o r,etc simysiersoppireretitoaic

En el Perd los factores que determinan el clima son tres: Humedod Relative. Belccide ce le aifitud, latitud entendida cemo

Lo zonaitertropical  Lasdiferontesofitudesde o Comiente Peruana o de Hubold, oo o Moo lsopind bt
cordilera de los Andes corrientes de ogua fria cuyas oquas otroz; que caracterizonundrea

recarrenoscasta del pois.Dotes que seogrifico

excontré en ko pégia oficil del
SENAMAI, servicio naciorel de
1. meteorologaehdeolgio de Pend

Bovcs Pora  y fisicasque e donenel

scbredvie of for larges
edaptansoperton,ehas temperstures, - inviernos, los oves migren

yer calor

v = pes
ﬁ\ " ‘_.__M o
=¥ < “ =

0 pierden hojos pars shorror energic
duronte s época de més fri.

-
ANALISIS DE RESULTADOS
« Losestudiantes identifican informacidn cientifica relevante en la plataforma mil

aulas de Moodle, interactuando en ella y logrando aprendizajes a través de
actividades interactivas.

A VARIABILIDAD CLIM,

ESTRUCTURA DEL SABER

Los estudiantes demuestran lo aprendido realziando una actividad ludica en la
plataforma milaula de Moodle.

Los estudiantes comentan acerca de los resultados de su indagacion, validan o
rechazan sus hipdtesis, estableciendo sus propias conclusiones. Los estudiantes
refuerzan sus aprendizajes elaborando esquemas, dibujos y organizadores.

201


https://sapcienciaytecnologia2manco.milaulas.com/course/view.php?id=2
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EVALUACION Y COMUNICACION

Los estudiantes establecen sus propias conclusiones acerca de lo aprendido acerca
de las variaciones climaticas y su influencia en los seres vivos, socializandolas con
sus familiares y compafieros de clase.

CIERR | Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué
E aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agradd trabajar con las
plataformas virtuales? ;Qué dificultades han tenido para plantear preguntas
cientificas de causalidad y realizar las actividades en clase?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:

—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,

recursos y plataformas virtuales.

APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO R

CION

10
min

Identifica la situacién problematica, relaciona variables y formula hipétesis
Disefia y aplica estrategias durante la actividad

Comprende e identifica informacion cientifica relevante encontrada en la
plataforma milaulas

Interactla correctamente en la plataforma milaulas

Socializa lo aprendido con su familia, valorando la importancia de los
recursos virtuales para su aprendizaje.

INSTRUMENTOS DE
m|o| O|w(>»|O=x0

EVALUACION
ista de cotejo

San Antonio, 30 de enero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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= SESION DE APRENDIZAJE N° 21 - PROGRAMA EMIC - 2021

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

L /o s

’ sa"A_"s‘::i::ti;i‘_’"a" nos plantas en presencia y ausencia de luz solar” ﬂg?{,‘:ﬂ'ﬁgmr
I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D ‘ ‘ ‘ * A(\((,
1.3. FECHA : 15 de febrero de 2021 sl gk
2 sl g% &
1.4. DURACION : 2 horas L The Veng
1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde oL N ‘
1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: L L S s
COMPE CAPACIDADES DESEMPERNOS PRECISADOS CONTENIDO EVIDENCIAS DE | ESPACIOS DE
TENCIA DISCIPLINAR APRENDIZAJE APRENDIZAJE
8 Problematiza, Demuestra Factores que | Cultivo de | Aula
= 8 O | disefia estrategias, | experimentalmente el | influyen en el | plantas en | virtual -
g <Z,: 8% registra y analiza | crecimiento de las plantasen | crecimiento de | presencia y | zoom
< OF Z | datos. Evalia y | presencia y ausencia de luz | las plantas ausencia de luz
2S5 | comunica solar solar
GESTIONA su |- i izai ;
" ACRENDIZAJE DE (I.;)etermlna rr)etas_ de aprendizaje, sobre la base ENFOQ%JE D!E ARFA
w MANERA € SUS eXperiencias. _ Indagacién cientifica
< AUTONOMA — Plantea sus propias estrategias para buscar y
x organizar informacion cientifica.
% SR OESENVUELVE EN L Personaliza entornos virtuales ENFOQUES TRANSVERSALES
Z VIRTUALES - Gestiona informacion del entorno virtual e :
|n_: GESTIONADOS ~ POR Educacion ambiental
LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el | Los estudiantes practican habitos de

planetaria basada
en conocimientos

bienestar y la calidad de vida de las
generaciones presentes y futuras, asi
como con la naturaleza asumiendo el
cuidado del planeta.

higiene y lavado correcto de manos
para evitar contraer enfermedades.

MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS ESTRATEGIAS

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian

a sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo

en el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas

compafieros, solicitar participacién a través del uso de la manito, respetar la
participacién de sus compafieros.

MOTIVACION

— Los estudiantes observan un video acerca de la importancia de la luz solar para las
plantas: https://www.youtube.com/watch?v=GWtoOmmLhqg 4:27 min

— Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el V|deo

RECOJO DE SABERES PREVIOS '

— La docente enuncia acuerdo a los observado en
el video: (Es necesaria la luz solar para las
plantas? ;Por qué? Los estudiantes dan a
conocer sus opiniones de manera espontanea.
CONFLICTO COGNITIVO:

— Si el crecimiento es un proceso natural en toda
planta, ¢Crecera de la misma forma una planta
en presencia y ausencia de luz solar?

- La docente da a conocer el prop6sito de la sesidn: Experimenta, registra y analiza
datos acerca del crecimiento de las plantas de lentejas en presencia y ausencia de
luz solar.

TIEMPO

INICIO 15 min



https://www.youtube.com/watch?v=GWto0mmLhqg
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta:

¢Como podemos demostrar la influencia de la luz solar en el crecimiento de las

plantas?

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los

estudiantes identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacion en

una pregunta cientifica.

Los estudiantes plantean sus hipétesis.

Sy e

T 0] ] 0= T PO

ELABORACION DEL PLAN DE ACCION

—Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de
causalidad, entre los insumos necesarios y el proceso de crecimiento de una planta
en presencia y ausencia de luz solar.

—Los estudiantes disefian una secuencia de procedimientos para cultivar las plantas
en presencia y ausencia de luz solar, utilizando los recursos y materiales que tienen
en casa.

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS
DE RESULTADOS

— Los estudiantes cumpliendo con los
protocolos de seguridad realizan la
experimentacion, siguiendo la secuencia
mostrada en una diapositiva.

— Los estudiantes seleccionan y manejan
correctamente los materiales y recursos
para la realziacion de la actividad
experiemental.

ESTRUCTURACION DEL SABER

Los estudiantes realzian un control de la variable intervieniente controlando: cantidad

de agua, cantidad de tierra o algodén, frecuencia de dias.

EVALUACION Y COMUNICACION

— Los estudiantes intercambian ideas y socializan las acciones realizadas durante la
gjecucion de su actividad de indagacion experimental.

wig

Actividad expermental domiciiaria
CRECIMIENTO DE UNA PLANTA EN PRESENCIA Y AUSENCIA DE LUZ SOLAR

1. Elige la semilla de la planta a germinar, segun los granos
que fengas en casa { maiz, lentejas, frejol, cebada, efc.)
\ | 2. Remoja en agua las semilas de lenteja (sugerido) por 24
\ horas)
|| 3. Escume el agua y coloca las semilas dentro de 2 vasito
\|  (rotulados) fransparentes con algodén himedo.
'\AA Dejar el vasito 1{con la semilla) aire libre en presencia de
| luzsolar.
\5. Colocar el vasito 2 (con la semilla al interior de una caja
K bien cerrada (en oscuridad)
KKQW las semillitas cada 2 dias al mismo fiempo.

egisirar los cambios cada 2 dias.

65 min

CIERRE

Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Te agradd realizar la
experimentacion? ;Qué dificultades han tenido durante la actividad experimental?
¢ Qué aspectos mejorarias?

10
min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales, semillas, bolsa o caja, vasos, tierra, algodén, agua.

INSTRUMENTOS DE

EVALUACION

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO

OBSERVA
CION

Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula
hipdtesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad

Busca recursos y materiales que utiliza de manera adecuada

Explora y experimenta correctamente

moolw >

ista de cotejo

Comparte la experiencia realizada entre sus pares

San Antonio, 13 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SESION DE APRENDIZAJE N° 22 - PROGRAMA EMIC - “ﬂ“ﬂ

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA ; =
" San Antonio de Padua” . . . Universidad
San Antonio- emostrando experimentalmente la influencia de la luz solar en el Norbert Wiener

crecimiento de las plantas”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia

1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D

1.3. FECHA : 17 de febrero de 2021

1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
II. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE CAPACIDADES DESEMPEROS PRECISADOS CONTENIDO EVIDENCIAS DE | ESPACIOS DE
TENCIA DISCIPLINAR APRENDIZAJE APRENDIZAJE
W, 8 Registra y | Emite conclusiones | Explica  con Aula
< E Q7| analiza datos. | acerca de la influencia de | sustento Exposicion virtual -

o< 8‘.: EvallGa y | la luz solar en el | cientifico Reporte de | zoom
E‘: an & | comunica crecimiento de las plantas | basado en la | practica
£Z5>50 experimentacién
GESTIONA ~ SU L Determina metas de aprendizaje, sobre la | ENFOQUE DE AREA
@ ’SEREND“'AZA/?\]"EER A | Dase de sus experiencias. Indagacion cientifica
< AUTONOMA — Plantea sus propias estrategias para buscar
o y organizar informacién cientifica.
i, ;ﬁ DESS&‘B’?E%‘; - Persgnaliga entornos virtuales _ ESZ%S\L/JESSALES
< VIRTUALES — Gestiona informacién del entorno virtual — -
o GESTIONADOS Educacién ambiental
PORLASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los  estudiantes  practican
planetaria bienestar y la calidad de vida de las | h&bitos de higiene y lavado
basada en | generaciones presentes y futuras, | correcto de manos para evitar
conocimientos asi como con la naturaleza | contraer enfermedades.
asumiendo el cuidado del planeta.

I11. MOMENTOS DE LA SESION:
MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO
 La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus
hijos en la sesién virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula
virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas compafieros, solicitar
participacion a través del uso de la manito, respetar la participacion de sus compafieros.
MOTIVACION
— Los estudiantes observan un video: “Persiguiendo la luz solar sin piernas”
https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY 3:11 min
— Los estudiantes comentan acerca de lo observado
en el video.
INICIO | RECOJO DE SABERES PREVIOS POTIIROPESAD Be s RATAS
— La docente enuncia acuerdo a los observado en el
video: ¢Es necesaria la luz solar para las plantas?
¢Por qué? Los estudiantes dan a conocer sus
opiniones de manera espontanea.
CONFLICTO COGNITIVO:
— Si el crecimiento es un proceso natural en toda
planta, ;Crecera de la misma forma una planta en presencia y ausencia de luz solar?
— La docente da a conocer el propésito de la sesién: Emite conclusiones acerca del
crecimiento de las plantas de lentejas en presencia y ausencia de luz solar.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¢Por qué 65_
las plantas crecen en direccion de la luz solar? min

15
min



https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY
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PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los estudiantes
D identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacién en una pregunta
E cientifica.
S Los estudiantes plantean sus hipotesis.
S, e
A BIIEOMICES ...ttt ettt et
R ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
R — Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de causalidad,
@) entre los insumos necesarios y el proceso de crecimiento de una planta en presencia y
L ausencia de luz solar.
L — Los estudiantes disefian una secuencia de procedimientos para cultivar las plantas en
®) presencia y ausencia de luz solar, utilizando los recursos y materiales que tienen en casa.
RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
— Los estudiantes cumpliendo
con los protocolos de e
Seguridad riegan |as plan“tas | Aclividod experimenlal domiciliaria
contenidas en el vaso 1 (con Rlﬁcmuzmnzmmm EN PRESENCLS Y AUSENCLA DE LUZ SCLAR|
luz) y vaso 2 (oscuridad).
_ Registran cada dos dl,aS, datos lesf“ de l'.‘ﬁ"lT'.’:'l':'I'Lr-:lJSl'.‘ﬁdﬂ')d'-.':.'.‘ bjzz ks mismas condicores de czug,
en una tabla, sobre el i
aspecto de las plantitas de
lentejas. .
— Los  estudiantes  elaboran femafo
graficos sobre los resultados
obtenidos. Color
ESTRUCTURACION DEL |\ Aspecta
SABER \
Los estudiantes anlizan los datos -
registrados en la tabla, los analizan, confrontan los resultados con la teoria encontrada en su
texto de CTA 2° - MINEDU y establecen sus propias conclusiones.
EVALUACION Y COMUNICACION
— Los estudiantes intercambian ideas y socializan las acciones realizadas durante la
ejecucion de su actividad de indagacion experimental.
Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢ Qué aprendieron
hoy? ;La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los procedimientos que | 10
CIERRE . - ) 5 - L, .
realizaron fueron accesibles? ¢ Te agrado realizar la experimentacion? ;Qué dificultades han | min
tenido durante la actividad experimental? ;Qué aspectos mejorarias?

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales, semillas, bolsa o caja, vasos, tierra, algodon, agua.

- ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO | OBSERVA
2 A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y

o, formula hipotesis

z0 o | B Disefia y aplica estrategias durante la actividad

= % e Busca recursos y materiales que utiliza de manera adecuada

g 3 é D Explora y experimenta correctamente

Za g |E Comparte la experiencia realizada entre sus pares

San Antonio, 17 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT



207

(o)

AN ANTONO

SESION DE APRENDIZAJE N° 23 - PROGRAMA EMIC - 2021

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

W

San A:\St::l: ::) :::ua ‘Indagando como se produce el transporte de sustancias en las plantas ﬂg%ﬂﬁ'ﬁ% ner
I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION  :2°B-C-D
1.3. FECHA : 19 de febrero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

COMPE < ICONTENIDO EVIDENCIAS DE ESPACIOS DE
e CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS e AR e
E Problematiza, Formula preguntas acerca de las | Explica con Aula virtual -
<ZE disefia variables que influyen en un hecho, | sustento zoom
= estrategias, fendbmeno u objeto natural o | cientifico
w 8 experimenta tecnoldgico y selecciona aquella que | basado en la | Exposicion
2,0 puede ser indagada cientificamente. | experimentac | Reporte de
< 8 E Para delimitar el problema por | i6n practica
(é) [®) E indagar. Plantea hipotesis en las que
Q\ul_J tw establece relaciones de causalidad
Z50 entre las variables.
GESTIONA ~ SU L Determina metas de aprendizaje, sobre la base de sus | ENFOQUE DE AREA

0 APRENDIZAJE | experiencias o cientifi

0 DE  MANERA ' . i Indagacion cientifica

_ . - Plantea sus propias estrategias para buscar y

< AUTONOMA R RN

o organizar informacion cientifica.

5 SE — Personaliza entornos virtuales ENFOQUES

2 EESEQI\\I/(;{FEFL_X(ES - Gestiona informacion del entorno virtual TRANSVERSALES

<z( VIRTUALES Educacion ambiental

|0_i GESTIONADOS

POR LAS TIC

ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el | Los estudiantes practican habitos

planetaria basada
en conocimientos

bienestar y la calidad de vida de las
generaciones presentes y futuras, asi
como con la naturaleza asumiendo el
cuidado del planeta.

de higiene y lavado correcto de
manos para evitar contraer
enfermedades.

MOMENTOS DE LA SESION:
MOME | ESTRATEGIAS
NTOS

TIEMPO

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian

a sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo

en el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas

compafieros, solicitar participacion a través del uso de la manito, respetar la

participacién de sus compafieros.

MOTIVACION

— Los estudiantes observan un video: “Transporte de sustancias en las plantas”
https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY 5:00 min

— Los estudiantes comentan acerca de lo observado [
en el video.

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente enuncia acuerdo a los observado en el
video: {De qué trato el video? ;Cémo transportan
las sustancias las plantas? Los estudiantes dan a
conocer sus opiniones de manera espontanea.
CONFLICTO COGNITIVO:

INICIO 15 min



https://www.youtube.com/watch?v=EpBFuSVh5zY
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— Si las plantas fabrican sus propios nutrientes o alimentos .... ;Como se distribuyen
los nutrientes en las plantas?
— La docente da a conocer el propoésito de la sesién: Emite conclusiones acerca del
crecimiento de las plantas de lentejas en presencia y ausencia de luz solar.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta:
¢Los tejidos conductores influyen en el transporte de sustancias en las plantas?
PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los
estudiantes identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacion en
una pregunta cientifica. Los estudiantes plantean sus hipétesis.
S TR PPN
T 0] 0] 0 (o1 T PP
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
—Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de
causalidad, entre los tejidos conductores y el transporte de sustancias en las plantas.
—Los estudiantes disefian sus propias estrategias para demostrar experimentalmente
el transporte de sustancias en las plantas.
—Estructuran procedimientos para el recogo de datos.
RECOJO DE DATOS Y e
ANALISIS DE RESULTADOS st T 65 min
— Los estudiantes cumpliendo con los Cony o s ARpeEiv
protocolos de seguridad registran | ;.o
datos del proceso de transporte de | 6noras
sustancias en las plantas. 2 horas
ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes buscan
informacion cientifica en su
texto de CTA 2°- MINEDU pag.
31, responder a sus
cuestionamientos y contrastar
los resultados de su
experimentacion con el sustento
tedrico encontrado en su texto.
EVALUACION Y COMUNICACION
— Los estudiantes intercambian ideas y socializan las conclusiones a las cuales han
Ilegado, producto de su experimentacion.
Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los
procedimientos que realizaste para demostrar el transporte de sustancias fue el
adecuado? ;Te agrado realizar la experimentacion? ¢;Qué dificultades han tenido
durante la actividad experimental? ;Qué aspectos mejorarias?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales, lapiz, cuaderno, papel.

oOrroOoxx>» VMO

24 horas

iNos cuestionamos?

» ;Qué sucedi6 con las plantas al
dejarlas con agua coloreada?

> ; Qué tejidos permiten el
fransporte de sustancias en los
plantas?

b ;Qué sucederia con lo plonfa si LIS/

no tuviera estos fipos de tejidos? ===

10
min

CIERR
E

W OR APRENDIZAJES ESPERADOS SI NO SBSERV
8 D CION
e} A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipétesis
Z — - - —
% o) B Disefia y aplica estrategias durante la actividad
= Q 2 C Registra y analiza datos producto de su experimentacion
SS| @
F_: &l 8 D Contrasta los resultados de su experimentacion con la teoria
wn [<5)
Z a E E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares
)

San Antonio, 19 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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AN ANTONO

SESION DE APRENDIZAJE N° 24 - PROGRAMA EMIC -

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

" San Antonio de Padua”
-San Antonio-

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA

: Ciencia y Tecnologia

1.2. GRADO Y SECCION: 2° B-C-D
: 20 de febrero de 2021

13. FECHA
1.4. DURACION

: 2 horas

“Importancia del agua para los seres vivos”

1.5. DQCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

W

Universidad
Norbert Wiener

COMPE | CAPACIDADES | DESEMPENOS PRECISADOS CONTENIDO. EEI;Z?IS;?E seclos DS
= Problematiza | Formula preguntas acerca de las Triptico Aula
<Z( , disefia | variables que influyen en un hecho, informativ | virtual -
= estrategias, | fenémeno u  objeto natural o | E| agua 0 con | zoom
4 8 | explora tecnologico y seleccionaaquellaque | pnortancia | preguntas
» O Concluye puede ser_m_dagada cientificamente. causales
< 8& Fara delimitar (?I prqblema por hindt >
2ok indagar. Plantea hipdtesis en las que Ipotesis y
ol establece relaciones de causalidad conclusion
ZsS0 entre las variables. es
,EDEFSQE:\%\IIQAJSEU — Determina metas de aprendizaje, sobre la base | ENFOQUE DE AREA
7 DE MANERA | de sus experiencias. Indagacion cientifica
= AUTONOMA L Plantea sus propias estrategias para buscar y
é organizar informacion cientifica.
SE N i i ENFOQUES
§ DESENVUELVE Zerst_)nallga entorn9§ virtuales . TRAN(S?VERSALES
2 EN ENTORNOs — Gestiona informacion del entorno virtual Educacion ambiental
< VIRTUALES
s GESTIONADOS
PORLASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambient | Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los estudiantes practican habitos de
al planetaria bienestar y la calidad de vida de las | higiene y lavado correcto de manos
basada en | generaciones presentes y futuras, | para evitar contraer enfermedades.
conocimientos | asi como con la naturaleza
asumiendo el cuidado del planeta.

Il. MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS ESTRATEGIAS

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a

sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en

el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas compafieros,

solicitar participacién a través del uso de la manito, respetar la participacion de sus

compafieros.

MOTIVACION

— Los estudiantes observan un video: “Transporte de sustancias en las plantas”
https://www.youtube.com/watch?v=VH294WfAWO00 6:21min

— Los estudiantes comentan acerca de lo observado en |G
el video.

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente enuncia acuerdo a los observado en el
video: ¢De qué tratd el video? ;De ddnde proviene
el agua? ;Por qué es importante? Los estudiantes
dan a conocer sus opiniones de manera espontanea.
CONFLICTO COGNITIVO:

— Los estudiantes leen una situacion significativa en la que se plantea una situacion
problemaética que evidencia el derroche de agua y el peligro de escasez para las futuras

TIEMPO

INICIO 15 min

o INOOLORA

A

3



https://www.youtube.com/watch?v=VH294WfAW00
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generaciones y se preguntan ;Qué futuro espera a las futuras generaciones si
derrochamos el agua?
— Los estudiantes dan a conocer sus opiniones y la docente da a conocer el propoésito de
la sesion: Emite conclusiones acerca de la importancia del agua para los seres vivos.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ;Por
qué es importante el agua para los seres vivos?
PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problemética, los
estudiantes identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacion en una
pregunta cientifica.
Los estudiantes plantean sus hip6tesis.
S, et
BNEOMCES. ..ot
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
—Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de causalidad,
entre la importancia del agua para los seres vivos.

D —Los estudiantes disefian sus propias estrategias para indagar en fuentes confiables
E acerca de la importancia del agua para los seres vivos y el riego de agotamiento por
S del mal uso o derroche.
é RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE
R RESULTADOS 65 min
o — Los estudiantes buscan informacion
L cientifica relevante sobre la importancia |
L del agua para los seres vivos, utilizando
0] su texto de CTA 2° - MINEDU, y
objetos de aprendizaje de la paging | —]
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucticee/s2/CD0307
01026/#/lang/es/pag/60dbcf5474473c62daf52cbb37¢86706
S—
ESTRUCTURACION DEL SABER e B
Los estudiantes con la informacion cientifica
entcontrada justifican la importancia del agua
para los seres vivos, organizandolas en un
triptico informativo para su diusion.
EVALUACION Y COMUNICACION
— Los estudiantes intercambian ideas Y |fuescnoe scin
socializan las conclusiones a las cuales han |
Ilegado, producto de su indagacion.
Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ;Qué aprendieron hoy?
CIERRE ¢Los procedimientos que realizaste para realizar una indagacion bibliografica te parecieron | 10

adecuados? ¢Qué dificultades tuviste para realizar el proceso de indagacién bibliografica? ;Qué | min
otras estrategias utilizarias?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones, recursos y
plataformas virtuales, lapiz, colores, hojas de papel.

m ORD APRENDIZAJES ESPERADOS sl NO TN
e A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula
2 hipétesis
EZ B Disefia y aplica estrategias de indagacion cientifica
”EJ g 2 | C Registra y analiza datos producto de su indagacién
@ S IS] — — —
£ o | D Organiza informacion relevante en un triptico
2] . - - -
e E E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares
1%2]

3an Antonio, 20 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucticee/s2/CD030701026/#/lang/es/pag/60dbcf5474473c62daf52cbb37c86706
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/contenidosdigitales/ucticee/s2/CD030701026/#/lang/es/pag/60dbcf5474473c62daf52cbb37c86706
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AN ANTONO

SESION DE APRENDIZAJE N° 25 - PROGRAMA EMIC — 2021

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" 8an Antonio de Padua”

-San Antonio-

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA

1.2. GRADO Y SECCION

1.3. FECHA
1.4. DURACION

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde

“Aprendiendo a utilizar responsablemente el agua”

: Cienciay Tecnologia

:2°B-C-D

: 22 de febrero de 2021

: 2 horas

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

\/a\/2

Universidad

Norbert Wiener

o CAPACIDADES | DESEMPENOS PRECISADOS CONTENIDO. EVIDENCIAS . DE | Cspactos oOF
E Problematiza, | Formula preguntas acerca de las Aula
<Z( disefia variables que influyen en un virtual -
3 estrategias, hecho, - fenémeno u objeto | ygg Plan de | zoom
g |Regisa y gglté‘ggi'ona‘;que:f:gzLogLCe%e se); responsable | indagacion
" 8 anall,za datos, indagada cientificamente. Para del agua sobre el uso
< 8; evalua_ Y | delimitar el problema por responsable
2 oF comunica indagar. Plantea hip6tesis en las del agua
QE ] que establece relaciones de
£>0 causalidad entre las variables.
GESTIONA SU | Determina metas de aprendizaje, sobre la | ENFOQUE DE AREA
” SERE'\,'V'ID&AEJREA base de sus experiencias. Indagacion cientifica
o AUTONOMA - Plantea sus propias estrategias para buscar y
é organizar informacion cientifica.
SE _ i i ENFOQUES
g DESENVUELVE Persc_)nah;a entornp§ virtuales . TRAN(SQVERSALES
e EN ENOTRNOs R Gestiona informacion del entorno virtual Educacion ambientl
< VIRTUALES
c GESTIONADOS
PORLASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los  estudiantes  practican
planetaria bienestar y la calidad de vida de las | habitos de higiene y lavado
basada en | generaciones presentes y futuras, | correcto de manos haciendo uso
conocimientos asi como con la naturaleza | responsable del agua.
asumiendo el cuidado del planeta.

I1l. MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS ESTRATEGIAS

TIEMPO

MOTIVACION

— Los estudiantes observan un video: “Ahorrando agua en
el cuarto de bano”
https://www.youtube.com/watch?v=yFTli3ZSITg 3:45
min. Los estudiantes comentan acerca de lo observado
en el video.

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— Ladocente enuncia acuerdo a los observado en el video:

INICIO

CONFLICTO COGNITIVO:

- La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus
hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula
virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas compafieros, solicitar
participacion a través del uso de la manito, respetar la participacién de sus compafieros.

¢De qué trato el video? ;Por qué es importante el agua? ;Qué sucederia si se agotara el
agua? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontanea.

— Los estudiantes leen una situacion significativa en la que se plantea una situacion
problemética que evidencia el derroche de agua y el peligro de escasez para las futuras

15
min

211


https://www.youtube.com/watch?v=yFTli3ZSlTg
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generaciones y se preguntan ¢Qué futuro espera a las futuras generaciones si derrochamos
el agua?
— Los estudiantes dan a conocer sus opiniones y la docente da a conocer el propdsito de la
sesion: Disefia un plan de indagacion que promueva el uso responsable del agua.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¢ El sistema
de riego por goteo permite optimizar el uso responsable del agua?
PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los estudiantes
identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacion en una pregunta

cientifica.
Los estudiantes plantean sus hip6tesis.
S, et
T 0] (0] 1oL T PPN
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION ,. -
—Los estudiantes plantean preguntas cientificas que VR ot o it e g o
incluyen relaciones de causalidad, entre las acciones = :
D responsables sobre el consumo del agua.
E — Los estudiantes disefian sus propias estrategias para
S elaborar un plan de indagacion acerca de un sistema de
A riego por goteo que ayude a ahorrar el agua.
R — Lso estudiantes buscan materiales y rescursos que le 65
R permiten construir un sistema de riego por goteo | min
o) casero. '
L RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE || ermemon
L RESULTADOS ’ =
(0] — Los estudiantes buscan
informacién cientifica acerca
de los sistemas que permiten el
ahorro del agua.
ESTRUCTURACION DEL
SABER
Los estudiantes con la informacidn cientifica encontrada justifican
la importancia del uso responsable del agua utilizando sistemas
ahorradores, construyendo su sistema de riego elegido, en casa con la ayuda de sus
familiares.
Los resultados del registro de ahorro de agua seran diundidos la siguiente clase.
EVALUACION Y COMUNICACION
— Los estudiantes intercambian ideas y socializan las ideas de construccién de un sisitema
de riego por goteo.
Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢ Qué aprendieron
CIERRE hoy? ¢Podrés realizar un sistema de riego por goteo casa? ;Qué dificultades tuviste para | 10

disefiar tu plan de indagacion? ;,Qué otras estrategias utilizarias para disefiar un sistema de | min
ahorro del agua?
IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones, recursos y
plataformas virtuales, lapiz, colores, hojas de papel.

m ORD APRENDIZAJES ESPERADOS sl NO T
e A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula
@« hipdtesis
g z B Disefia y aplica estrategias de indagacion cientifica
< Q S |C Disefia un plan de indagacion cientifica
2 ° " " T
Z ; § D Busca y selecciona materiales a utilizar
%2} n n T
e E E Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares
[%2]

San Antonio, 22 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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SESION DE APRENDIZAJE N° 26 - PROGRAMA EMIC - 2021
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INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" 8an Antonio de Padua”

-San Antonio-

“Ahorrando agua, utilizando un sistema de riego por goteo”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA

1.2. GRADO Y SECCION

1.3. FECHA
1.4. DURACION

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde

: Ciencia y Tecnologia

:2°B-C-D

: 24 de febrero de 2021

: 2 horas

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

W

Universidad
Norbert Wiener

COMPE N CONTENIDO EVIDENCIAS DE
e CAPACIDADES DESEMPEROS PRECISADOS ST P AT e
«» | Registra y | Registra datos cuantitativos y | Uso Aula
w,8 | analiza datos, | cualitativos  que  permite | responsable | gistema  de | Virtual -
<zQK 10 establecer conclusiones acerca | (g .
$ZagF |evalia y ! ! el agua rieqo por goteo | 200M
2325 | comuni de la importancia del uso goporg
SoLa unica. blo del
ZSsS0o responsable ael agua.
,EIESEII\IOD’\:QAJSEU - Determina metas de aprendizaje, sobre la | ENFOQUE DE AREA
A DE MANERA base de sus experencias. Indagacion cientifica
4 AUTONOMA [ Plantea sus propias estrategias para buscar y
S organizar informacion cientifica.
o SE : -
w — Personaliza entornos virtuales ENFOQUES
> DESENVUELVE Lo - . TRANSVERSALES
2 EN ENTORNOs —Gestiona informacién del entorno virtual Educacion ambiental
< VIRTUALES ucacion & a
f GESTIONADOS
POR LASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los  estudiantes  practican
planetaria bienestar y la calidad de vida de las | h&bitos de higiene y lavado
basada en | generaciones presentes y futuras, | correcto de manos haciendo uso
conocimientos asi como con la naturaleza | responsable del agua.
asumiendo el cuidado del planeta.

MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS

ESTRATEGIAS

TIEMPO

INICIO

comparieros.
MOTIVACION

— Los estudiantes observan un video: “Riego por goteo casero”
https://www.youtube.com/watch?v=AZi dNGhBjs

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a
sus hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en
el aula virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas comparieros,
solicitar participacion a través del uso de la manito, respetar Ia part|C|paC|on de sus

3:11

min. Los estudiantes comentan acerca de lo observado en el

video.

RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente enuncia acuerdo a los observado en el video: ¢ De qué trato el video? ;Por
qué es importante ahorrar agua? ¢Hacen uso
responsable del agua en casa? (De qué
manera? Los estudiantes dan a conocer sus

opiniones de manera espontéanea.
CONFLICTO COGNITIVO:

— Los

estudiantes
significativa en la que se plantea una situacién
problemética que evidencia el derroche de

leen una

situacién

15
min

3. LCutl o8 1 importanci da cuidar o agua?

agua



https://www.youtube.com/watch?v=AZi_dNGhBjs
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y el peligro de escasez para las futuras generaciones y se preguntan: Si el sistema de
riego por goteo, permite ahorrar agua, ¢Por qué las personas no utilizan estos sistemas?

— Los estudiantes dan a conocer sus opiniones y la docente da a conocer el propoésito de
la sesion: Emite los resultados de su experimentacion

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los estudiantes identifican las variables que intervienen en la siguiente pregunta: ¢La
implementacion de un sistema de riego por goteo permite ahorrar agua?

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los
estudiantes identifican la relacion de causalidad entre variables y su participacion en una
pregunta cientifica.

Los estudiantes plantean sus hipotesis:

un sistema de ahorro del agua?

Sy et
D )
£ T 0] ] 01 T PP
S ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
'Ig‘ —Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de causalidad, 65
entre las acciones responsables sobre el consumo del agua. .
R . L . . - min
o —Los estudiantes disefian sus propias estrategias para registrar datos del consusmo de
L agua para regar plantas, con balde y con sistema de riego por goteo.
L RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE Registrando o cansum do agua de
o) RESULTADOS P etomas de iogo
- Los estudiantes ben un grafico registran de la ;
cantidad de agua que se utiliza para regar una .
planta, comparandolo con el consumo de agua que
se realiza utilizando un balde. -
ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes con los datos obtenidos del consumo de agua utilizando dos sistemas de
riego, deducen que la implementacién de los sistemas de riego por goteo permiten
ahorrar agua.
EVALUACION Y COMUNICACION
— Los estudiantes intercambian ideas y socializan las sus conclusiones.
Para finalizar la clase, la docente consolida los aprendizajes preguntando: ¢Qué
aprendieron hoy? ¢ Consideras que es importante ahorrar agua? ¢Qué dificultades tuviste | 10
CIERRE L . . A . A L .
para disefiar tu sistema de riego por goteo? ; Qué otras estrategias utilizarias para disefiar | min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
— Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales, lapiz, colores, hojas de papel.

INSTRUMENTOS DE

EVALUACION

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI_ | NO | 2

>

Identifica la situacion problematica, relaciona variables y
formula hipotesis

Disefia y aplica estrategias de indagacion cientifica

Registra datos del consumo de agua utilizando SRXG

Analiza datos

mo o w

Emite sus conclusiones y las socializa con sus pares

ista de cotejo

San Antonio, 24 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT



INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" 8an Antonio de Padua”

-San Antonio-

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA

1.2. GRADO Y SECCION
1.3. FECHA

1.4. DURACION

¢Qué organos y sistemas intervienen en la digestion del ser humano?

: Ciencia y Tecnologia
:2°B-C-D

: 26 de febrero de 2021
: 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

215

SESION DE APRENDIZAJE N° 27 - PROGRAMA EMIC - 2021 NﬂNﬂ

Universidad

Norbert Wiener

ESPACIOS
COVEE | CAPACIDADES | DESEMPERIOS PRECISADOS CONTENIDO | EVIDENCIAS D | DB  DizA
JE
Problematiza, Establece semejanzas y diferencias [Digestion en Aula
E disefia entre las estructuras que ha el ser humano virtual -
Lll_J o ( estrategias, desarrollado los seres unicelulares Emite zoom
<Z 8 1 registra y | o pluricelulares como el ser conclusiones de
O < o 1 analiza datos. | humano en el proceso de digestion su indagacion
< Q1 i Evalla y | para realizar la funcion de
Z S S { comunica nutricion.
- GESTIONA SU | e Determina metas de aprendizaje, sobre la base de | ENFOQUE DE
o QZRNEENR?,;ZAJE DE sus experiencias. AREA
g AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y | Indagacion cientifica
% organizar informacidn cientifica.
P SE DESENVUELVE Personaliza entornos virtuales ENFOQUES
<Z( \E/’I\IRTU :FE%TRNOS Gestiona informacion del entorno virtual TRANSVERSALES
o GESTIONADOS Educacion ambiental
= POR LASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los estudiantes practican habitos
planetaria basada | bienestar y la calidad de vida de las | de higiene y lavado correcto de
en conocimientos. | generaciones presentes y futuras, asi | manos para evitar contraer
como con la naturaleza asumiendo el | enfermedades.
cuidado del planeta.
.MOMENTOS DE LA SESION:
MOME | ESTRATEGIAS TUEMIAS
NTOS
— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus
hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula
virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas compafieros, solicitar
participacion a través del uso de la manito, respetar la participacion de sus comparieros.
MOTIVACION
INICIO [ LQS estud,i’antes observan el video “El viaje de los 15 min
alimentos
https://www.youtube.com/watch?v=Ix1gqUZrAiE
—Los estudiantes de manera ordenada participan
comentando acerca de lo observado en el video.
RECOJO DE SABERES PREVIOS



https://www.youtube.com/watch?v=Ix1gqUZrAiE
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— La docente pregunta: ;De qué trato el video observado? ¢Existe alguna relacion entre lo
que han observado y la explicacion que van a realizar hoy dia? Los estudiantes dan a
conocer sus opiniones de manera espontanea.

CONFLICTO COGNITIVO:

— A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la digestion es una forma de digerir
sustancias y los seres vivos tienen varias formas de hacerlo, entonces ¢Las estructuras de
sus sistemas digestivos seran las mismas? ¢ Cual sera la mas sencilla? ¢Cudl serd la mas
compleja? ;Coémo serd la estructura del sistema digestivo en el ser humano?

— La docente da a conocer el propdésito de la sesion: Emite conclusiones acerca del proceso
de digestion en el ser human.

oOrroxxu>» VMO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

— Los estudiantes observan el video El cuerpo humano: EI sistema digestivo
https://www.youtube.com/watch?v=YGDb799t]9A (3:06 s
min) y luego pregunta: ¢ De qué traté el video? ¢Como esta
formado el sistema digestivo del ser humano? ¢ Todos sus
organos tienen la misma funcién?
PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

— Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion
problemaética, los estudiantes plantean sus hipotesis.

S, e
101 00] g (o= PPNt
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION -
— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen Wie:
relaciones de causalidad, disefiando sus propias estrategias para ﬂ

identificar a los 6rganos que
— Los estudiantes por grupos pequefios disefian sus propias
estrategias para identificar a los 6rganos que forman parte del
sistema digestivo del humano haciendo uso de simuladores
virtuales.
— Los estudiantes se organizan para buscar informacion cientifica en
paginas fiables del internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la pagina 124.
RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
Los estudiantes identifican informacion relevante acerca de la estructura del sistema
digestivo del ser humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los
recursos educativos interactivos de la plataforma didactalia.

D/I/D/AC/T/A/L/I/A

ESTRUCTURACION DEL SABER

Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la
informacion encontrada en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones,
validando sus hipotesis.

65 min



https://www.youtube.com/watch?v=YGDb799tj9A
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' El sistema digestivo humano I Las etapas de la digestion

en los seres humanos
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Fuente: MINEDU
Los estudiantes refuerzan lo aprendido interactuando con las actividades lGdicas de la

plataforma milaulas de Moodle.
IMAGEN DEL SISTEMA DIGESTIVO PARA COMPLETAR
— - ™
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EVALUACION Y

COMUNICACION
« Para culminar los estudiantes de manera ordenada dan a conocer los resultados de su
indagacién y emiten sus conclusiones.

CIERRE Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas. Luego
pregunta: ;Qué aprendieron hoy? ¢;La actividad realizada te ha parecido significativa?
¢Los procedimientos que realizaron fueron accesibles? ¢Has aumentado o eliminado algin
paso del procedimiento planteado? ¢Qué dificultades has tenido para interactuar con las
plataformas virtuales?

EXTENSION: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas
enfermedades que afectan al sistema digestivo del ser humano.

10
min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales.

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI | NO | OBSE
RVA
CION
A Identifica la situacidon problematica, relaciona variables y

formula hip6tesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad indagatoria

Interactla en las plataformas virtuales

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

Valida su hip6tesis y emite conclusiones

ufa de observacion

mo0O|w

Socializa sus resultados con sus comparieros de clase.

San Antonio, 26 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT
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(o)

San

ESION DE APRENDIZAJE N° 28 - PROGRAMA EMIC - 2021 Nﬂ“ﬂ

INSTITUCION EDUCATVAPUBLICA - ; Quié Grganos Y sistemas intervienen en la respiracion del ser ek

" San Antonio de Padua”

-San Antonio- humano?

I DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO Y SECCION :2°B-C-D

1.3. FECHA : 27 de febrero de 2021
1.4. DURACION : 2 horas

1.5. DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

ESPACIOS
(T:l(z)r\'\lAcF;% CAPACIDADES | DESEMPEROS PRECISADOS T | S D | D nDIZA
JE
Problematiza, Establece semejanzas y diferencias [Respiracion Aula
¢ disefia entre las estructuras que haen el ser virtual -
W, E estrategias, desarrollado los seres unicelulares humano Emite zoom
< E 85 registra y | o pluricelulares como el ser conclusiones de
O < o f analiza datos. | humano en el proceso de su indagacion
g a E i Evalla y | respiracién para realizar la funcion
Z S S (| comunica de nutricion.
o GESTIONA SU | e Determina metas de aprendizaje, sobre la base de | ENFOQUE DE
Lll-‘ QTNEENR'?A'\ZAJE DE sus experiencias. AREA
S AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y | Indagacion cientifica
ﬁ organizar informacion cientifica.
2 SE DESENVUELVE | ¢ Ppersonaliza entornos virtuales ENFOQUES
<Z( STRTUEFE%TRNOS e Gestiona informacion del entorno virtual TRANSVERSALES
o GESTIONADOS Educacion ambiental
= POR LASTIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES
OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los estudiantes practican

planetaria basada | bienestar y la calidad de vida de las | habitos de higiene y lavado
en conocimientos. | generaciones presentes y futuras, asi | correcto de manos para evitar
como con la naturaleza asumiendo el | contraer enfermedades.

cuidado del planeta.

.MOMENTOS DE LA SESION:

MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO

— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus
hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula
virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los
demas compafieros, solicitar participacion a través del uso de
la manito, respetar la participacion de sus compafieros.
MOTIVACION

— Los estudiantes observan el video “Oxigeno y respiracion”
https://www.youtube.com/watch?v=Yhpme_G2QcU&t=23s
— Los estudiantes de manera ordenada participan comentando
acerca de lo observado en el video.

INICIO
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RECOJO DE SABERES PREVIOS

— La docente pregunta: ;De qué tratd el video observado? ;Qué 6rganos intervienen en la
respiracion de los corredores? ¢Existe alguna relacién entre lo que han observado y la
explicacion que van a realizar hoy dia? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de
manera espontanea.

INICIO |CONFLICTO COGNITIVO: 15 min
— A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la respiracion es una forma de
intercambiar sustancias, entonces ;Qué 6rganos intervienen? ;Qué funcion cumplen?
¢Como sera la estructura del sistema respiratorio del ser humano?
— La docente da a conocer el proposito de la sesidn: Emite conclusiones acerca del proceso
de digestion en el ser human.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
- Los estudiantes observan el video El cuerpo humano: | —_
El sistema respiratorio ' osas masaes
https://www.youtube.com/watch?v=Anv59Upbb5k
(3:50 min) y luego pregunta: ;De qué trat6 el video?
¢Cbémo estd formado el sistema respiratorio del ser
humano? ;Todos sus oOrganos tienen la misma
funcién?
PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
— Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacién problematica, los
estudiantes plantean sus hipdtesis.
Sl et
T (0] o0 PPNt
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de causalidad,
disefiando sus propias estrategias para identificar a los érganos que
— Los estudiantes por grupos pequefios disefian sus propias estrategias para identificar a
los 6rganos que forman parte del sistema respiratorio del humano haciendo uso de
simuladores virtuales.
— Los estudiantes se organizan para buscar informacion cientifica en paginas fiables del
internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la pagina 108-109. 65 min

Orr o>V MmMO

RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
CIENCIAS NATURALES

Aparato respiratorio (Primaria)
169156 G 9 v

@ Equipo Didactalia O @61635 ()12 Acciones

Los estudiantes identifican informacién relevante acerca de la estructura del sistema
respiratorio del ser humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los
recursos educativos interactivos de la plataforma didactalia.

ESTRUCTURACION DEL SABER
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Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la
informacion encontrada en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones,
validando sus hipotesis.

El intercambio de gases
en la respiracion

El sistema respiratorio
humano

ENIHORARUENA, HAS SUPERADO | A ACTIVIDAD

Fuente: MINEDU G ot ket

Los estudiantes refuerzan lo aprendido

interactuando con las actividades ludicas de

la plataforma milaulas de Moodle.

EVALUACION Y COMUNICACION

« Para culminar los estudiantes de manera
ordenada dan a conocer los resultados de
su indagacion y emiten sus conclusiones.

H %;i‘-.‘: .
4 B

CIERRE

Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas. Luego
pregunta: ¢Qué aprendieron hoy? ;La actividad realizada te ha parecido significativa?
¢ Los procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Has aumentado o eliminado algln
paso del procedimiento planteado? ;Qué dificultades has tenido para interactuar con las
plataformas virtuales?

EXTENSION: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas
enfermedades que afectan al sistema respiratorio del ser humano.

10
min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales.

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

formula hipétesis

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI [ NO [ OBSER
VA
CION
A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y

Disefia y aplica estrategias durante la actividad indagatoria

Interactla en las plataformas virtuales

Valida su hip6tesis y emite conclusiones

sufa de observacion

m|o0|w

Socializa sus resultados con sus compafieros de clase.

San Antonio, 27 de febrero de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DECYT
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SESION DE APRENDIZAJE N° 29 - PROGRAMA EMIC - 2021
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INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA
" San Antonio de Padua”
-San Antonio-

V. DATOS INFORMATIVOS:

1.6. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.7. GRADO Y SECCION :2°B-C-D

1.8. FECHA : 01 de marzo de 2021
1.9. DURACION : 2 horas

“Conociendo la importancia del sistema circulatorio”

1.10.DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde
VI.PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

W\

Universidad
Norbert Wiener

ESPACIOS
COVEE | CAPACIDADES | DESEMPERIOS PRECISADOS N TENIDO | BV IDENCIAS D | D DIZA
JE
Problematiza, Establece semejanzas y diferencias |La Aula
¢ disefia entre las estructuras que ha [circulacion virtual -
I|.I_J » E estrategias, desarrollado los seres unicelulares en el  ser Emite zoom
<Z 8\; registra y | o pluricelulares como el ser humano conclusiones de
O < o analiza datos. | humano en el proceso de su indagacion
é a E i Evalla y | circulacién para realizar la funcién
£ S S { comunica de nutricién.
- GESTIONA SU | e Determina metas de aprendizaje, sobre la base de | ENFOQUE DE
= QZRNEENR[XZAJE DE sus experiencias. AREA
31) AUTONOMA e Plantea sus propias estrategias para buscar y | Indagacion cientifica
% organizar informacion cientifica.
P SE DESENVUELVE | ¢ Personaliza entornos virtuales ENFOQUES
<ZE \E,'I\'RTU,EFSSTRNOS e Gestiona informacion del entorno virtual TRANSVERSALES
o GESTIONADOS Educacion ambiental
- POR LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicién para colaborar con el | Los estudiantes practican habitos
planetaria basada | bienestar y la calidad de vida de las | de higiene y lavado correcto de
en conocimientos. | generaciones presentes y futuras, asi | manos para evitar contraer
como con la naturaleza asumiendo el | enfermedades.
cuidado del planeta.
VII. MOMENTOS DE LA SESION:
MOME | ESTRATEGIAS TIEMPO
NTOS
— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus
hijos en la sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula
virtual como el silenciar los micros para no incomodar a los demas compafieros, solicitar
participacion a través del uso de la manito, respetar la part|C|paC|on de sus compafieros.
MOTIVACION EET—
INICIO Los estudiantes observan el video “Corazén 1017 15 min
alimentos”
https:/lwww.youtube.com/watch?v=6FFVwa5SvRM
—Los estudiantes de manera ordenada participan
comentando acerca de lo observado en el video.
RECOJO DE SABERES PREVIOS
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La docente pregunta: ¢De qué trat6 el video observado? ¢Qué érganos en la circulacion
sanguinea? ¢Existe alguna relacién entre lo que han observado y la explicacion que van a
realizar hoy dia? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de manera espontanea.

CONFLICTO COGNITIVO:

A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la circulacién es una forma de
trasnportar sustancias liquidas y gaseosas, entonces ;Qué drganos intervienen? ;Qué
funcién cumplen? ;Como sera la estructura del sistema circulatorio del ser humano?

La docente da a conocer el propésito de la sesidén: Emite conclusiones acerca del proceso
de circulacion en el ser human.

oOrroxxu>» MO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes observan el video EI cuerpo humano:
El sistema circulatorio del ser humano
https://www.youtube.com/watch?v=RTBSAs_V5IU
(3:06 min) y luego pregunta: ;De qué trato el video?
¢Cémo estd formado el sistema circulatorio del ser
humano? ¢Todos sus Organos tienen la misma
funcién?

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la situacion problematica, los
estudiantes plantean sus hipétesis.
5 TP
18] 0] o (o= PPN
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen relaciones de causalidad,
disefiando sus propias estrategias para identificar a los érganos que
Los estudiantes por grupos pequefios disefian sus propias estrategias para identificar a
los 6rganos que forman parte del sistema circulatorio del humano haciendo uso de
simuladores virtuales.
Los estudiantes se organizan para buscar informacion cientifica en paginas fiables del
internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la pagina 92-94.
RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
Los estudiantes identifican informacion relevante acerca de la estructura del sistema
circulatorio del ser humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los
recursos educativos interactivos de la plataforma didactalia.

D/I/D/A/C/T/A/L/I/A

CIENCIAS NATURALES

188585 v dd ~

Acelones

ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la
informacion encontrada en su texto de CTA 2° y establecen sus propias conclusiones,

validando sus hipétesis.

65 min
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Los componentes del
sistema circulatorio humano

Fuente: MINEDU
Los estudiantes refuerzan lo aprendido interactuando con las actividades ludicas de la
plataforma milaulas de Moodle.

CORAZON

ARTERIAS

VENAS

EVALUACION Y COMUNICACION
« Para culminar los estudiantes de manera ordenada dan a conocer los resultados de su
indagacién y emiten sus conclusiones.

CIERRE Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas. Luego
pregunta: ;Qué aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa?
¢ Los procedimientos que realizaron fueron accesibles? ;Has aumentado o eliminado algin
paso del procedimiento planteado? ¢Qué dificultades has tenido para interactuar con las
plataformas virtuales?

EXTENSION: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas
enfermedades que afectan al sistema circulatorio del ser humano.

10
min

VIIl. RECURSOSY MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales.

ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS SI [ NO | OBSER
VA
CION
A Identifica la situaciéon problematica, relaciona variables y

formula hipdtesis

Disefia y aplica estrategias durante la actividad indagatoria

Interactda en las plataformas virtuales

Valida su hipétesis y emite conclusiones

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

uia de observacion

m|o|O|w

Socializa sus resultados con sus compafieros de clase.

San Antonio, 01 de marzo de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DECYT
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INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA

AN ANTONO

" San Antonio de Padua”

-San Antonio-

¢, Como excreta el ser humano?

DATOS INFORMATIVOS:

1.1.AREA

: Ciencia y Tecnologia

1.2. GRADO Y SECCION : 2° B-C-D

1.3. FECHA
1.4.DURACION

: 03 de marzo de 2021
: 2 horas

1.5.DOCENTE RESPONSABLE: Maria Estela Manco Villaverde

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

224

SESION DE_APRENDIZAJE N° 30 — PROGRAMA Nﬂ“ﬂ

Universidad
Norbert Wiener

planetaria basada
en conocimientos.

la calidad de vida de las generaciones
presentes y futuras, asi como con la naturaleza
asumiendo el cuidado del planeta.

COMPE < CONTENIDO EVIDENCIAS DE | ESPACIOS DE
TENCIA | CAPACIDADES | DESEMPENOS PRECISADOS I I =
Problematiza, Establece semejanzas y [Excrecion en Aula virtual
disefia diferencias entre las estructuras [el ser . -zoom
. Emite
I|.I_J o ( estrategias, que ha desarrollado los seres humano conclusiones
<z 8\ registra y | unicelulares o pluricelulares como de s
O < 51 analiza datos. | el ser humano en el proceso de . .
<AQFE . . . L indagacion
A oy | Evalta y | excrecion para realizar la funcién
Z S S | comunica de nutricion.
- GESTIONA SU | e Determina metas de aprendizaje, sobre la base de sus | ENFOQUE DE AREA
5 APRENDIZAJE expeniencias. _ _ Indagacion cientifica
< DE ~ MANERA | ¢ plantea sus propias estrategias para buscar y organizar
2 AUTONOMA informacion cientifica.
T} SE ; ; ENFOQUES
S DESENVUELVE . Persgnallga entorn9§ virtuales _ R AL
t£ EN  ENOTRNOs | ® Gestiona informacion del entorno virtual Educacion ambiental
< VIRTUALES
lﬂ_f GESTIONADOS
POR LAS TIC
ENFOQUE | VALOR ACTITUD ACCIONES
OBSERVABLES
Ambiental Solidaridad Disposicion para colaborar con el bienestar y | Los estudiantes practican hébitos de

higiene y lavado correcto de manos para
evitar contraer enfermedades.

MOMENTOS DE LA SESION:

MOME | ESTRATEGIAS TIEMPO
NTOS
— La docente saluda cordialmente a los estudiantes y padres de familia que acompafian a sus hijos en la
sesion virtual. Se establece 3 acuerdos de convivencia para el trabajo en el aula virtual como el silenciar
los micros para no incomodar a los demas compafieros, solicitar participacion a través del uso de la
manito, respetar la participacion de sus compafieros.
MOTIVACION
— Los estudiantes leen la situacién significativa que se muestra en la diapositiva y comentan al respecto.
INICIO — Los estudiantes de manera e, —] ordenada 15 min
participan comentando w acerca de
lo leido en las diapositivas. e a Inatitucion educativa “San
RECOJO DE SABERES B DI L
PREVIOS un nifio esté corriendo alrededor de
- La docente pregunta: ¢De Sanantoniana,y luego de dardos | QU& tratd
el video observado? B T e ¢Existe
alguna relacion entre lo que 2Qué sucedié con Luis? han
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observado y la explicacion que van a realizar hoy dia? Los estudiantes dan a conocer sus opiniones de
manera espontanea.

CONFLICTO COGNITIVO:

— A partir de la actividad anterior la docente pregunta: Si la excrecion es una forma de eliminar sustancias
y tenemos varias formas de hacerlo, entonces ¢Las estructuras de los sistemas excretores seran las
mismas? ;Como es la estructura del sistema urinario o excretor en el ser humano?

— La docente da a conocer el propésito de la sesién: Emite conclusiones acerca de las formas de excretar
y estructura del sistema urinario o excretor del ser humano.

orroxxurvmo

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
— Los estudiantes observan el video “Los rifiones” https://www.youtube.com/watch?v=vvY32CZasEo
(4:10 min) y luego pregunta: ;De qué trat6 el video? ¢ Todos los “seres vivos tienen las mismas formas
de excretar? ;Como podemos saber cudles son los 6rganos que forman parte del sistema excretor /
urinario del ser humano? . -
PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
— Retomando la pregunta del conflicto cognitivo y la
problematica, los estudiantes plantean sus hipotesis.

Si,

situacion

L=T 1] o1t
ELABORACION DEL PLAN DE ACCION
— Los estudiantes plantean preguntas cientificas que incluyen
relaciones de causalidad, disefiando sus propias estrategias para
identificar a los 6rganos que
— Los estudiantes por grupos pequefios disefian sus propias
estrategias para identificar a los 6rganos que forman parte del
excretor del humano haciendo uso de simuladores virtuales.
— Los estudiantes se organizan para buscar informacion cientifica en
fiables del internet, texto de CTA 2° MINEDU (2016) en la pagina
RECOJO DE DATOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
Los estudiantes identifican informacion relevante acerca de la estructura del sistema excretor del ser
humano, interactuando en la plataforma milaulas de Moodle y con los recursos educativos interactivos
de la plataforma didactalia.

sistema
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65 min



https://www.youtube.com/watch?v=vvY32CZasEo
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ESTRUCTURACION DEL SABER
Los estudiantes por equipos de trabajo observan diapositivas, contrastan con la informacién encontrada
en su texto de CTA 2°y establecen sus propias conclusiones, validando sus hipdtesis.

El ser humano excreta por Biflonas

N - - 50n los dreanos |
diferentes rganos y sistema! ormadores de 1d ey Y axcroid
siendo los principales: orlna. | 1 %

+ El sistema digestivo
« El sistema respiratorio

Es el procesoc en el
cual los seres
vivos eliminan al
exterior de su

- El sistema excretor o urinario uretra |

organismo las 3 i Conduce I orina
sustancias de - Las glandulas sud_orlparas Sarde bo veReaiel
desecho. - Las glandulas Iacnmf;\les exterlor.

« Las glandulas ceruminos:

Los
estudiantes refuerzan lo aprendido interactuando con las actividades lGdicas de la plataforma milaulas
de - ——— | Moodle.

7. 1:06

Las vias urinarias estdn formadas por

pmac
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Comprobar

Fuente: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/775282-sistema_excretor.html

EVALUACION Y COMUNICACION
« Para culminar los estudiantes de manera ordenada dan a conocer los resultados de su indagacion y
emiten sus conclusiones.

CIE
RRE

Para finalizarla refuerza los aprendizajes de los estudiantes aclarando dudas. Luego pregunta: ;Qué
aprendieron hoy? ¢La actividad realizada te ha parecido significativa? ¢Los procedimientos que
realizaron fueron accesibles? ¢Has aumentado o eliminado algin paso del procedimiento planteado?
¢Qué dificultades has tenido para interactuar con las plataformas virtuales?

EXTENSION: Los estudiantes indagan en los miembros de su familia acerca de algunas enfermedades
que afectan al sistema excretor.

10
min

IV.RECURSOS Y MATERIALES:
—Ficha informativa, texto de CTA 2° MINEDU, dispositivas, plataforma zoom, videos, papelotes, plumones,
recursos y plataformas virtuales.

— w ® ORD | APRENDIZAJES ESPERADOS Sl NO AL
E oo | @ A Identifica la situacion problematica, relaciona variables y formula hipotesis

% 2 \S B Disefia y aplica estrategias durante la actividad indagatoria

E 2 sl cC Interact(ia en las plataformas virtuales

Lun> | % D Valida su hip6tesis y emite conclusiones

=ouwa 3 2L E Socializa sus resultados con sus compafieros de clase.

San Antonio, 03 de marzo de 2021

Maria Estela Manco Villaverde
DOCENTE DE CYT




ANEXO 9: Informe de anti plagio turnitin

TESIS RDOCTORAL

por Maria Manco

Fecha de entrega: 07-may-2021 10:10p.m. (UTC-0500)

identificador de la entrega: 1581085096

Nombre del archivo: TESIS_FINAL_MARIA MANCO_06_DE_MAYO_1.docx (30.97M)
Total de palabras: 58124

Total de caracteres: 338658
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INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

cepmacusco.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

idoc.pub

Fuente de Internet

Submitted to Universidad San Ignacio de
Loyola

Trabajo del estudiante

pirhua.udep.edu.pe

Fuente de Internet

1o

Submitted to Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote

Trabajo del estudiante

1w

es.scribd.com

Fuente de Internet
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ANEXO 10: Evidencias

Los estudiantes explicando los resultados de sus
actividades indagativas en casa

| am:

——

’ .

-




Evidencias de los estudiantes, luego

de interactuar con la

plataforma milaulas de Moodle

2.
LA CITOLOGIA ~
(Rama de 1a Biologia que estudia la colula)
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Utilizando recursos virtuales como simuladores, plataformas y
clases sincronicas.

cecunn SRS celua o

Daniela Alejand...

RUBI CAMACH.. HUAWEI Y5 2018

@

;| 600DBSBOD
i

. N 3
_ LA VARIABILIDAD CLIMATICA

o e v
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Evidencias del informe sobre la experimentacion que
realizan los estudiantes sobre la implementacién de un
sistema de riego por goteo para realizar cultivos en casa.

Disenemosiun]
sistemalde]riegolpor

goteolparalutiizan
delmaneraleficiente]

ellagual
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Q:) Qi) Q) % S5 acrvibap noacaToria DomICILIARIA
T D do el crecimiento de los microorganismos en
. ( el ambiente”™

~—

Q INDAGANDO EN CASA Q T AT L L ———
@505 “acaidontes afortunados” que saipican la hstora de la Clencia. La histona no doja
de

< mwmmunwmmww en o St Mary's Hospital on Londres.

*DEMOSTRANDO EL CRECIMINTODE Gt 626 To ez i e van o O Pl s 2550 s o 50 00

:mmumoosuwhnmirnnwm:rm

1a vuelta de uncs merecidos dias de descanso, Fleming empezo a kmpiar las placas.

I.O’mml’m’m!l menmmMnmoﬂmmmﬂm
autous, y F

AMBIENTEY crecimiento de moho, yam&mmmmamwmwm
crecimwnto bactenano

(

( ) TFMMMWYMNMWWIU“&M

\ l"o" Charles Tom identfic al hongo como perteneciente & i especie Penicllum notatum y
D A Fleming bautzd la sustoncia ci

En 1029 Fleming pubictd sus hallazgos sobre la peniclina. A pesar de la importancia

« DIANA ALEXANDRA QUISPE potencial 3 la notica, of hallazgo pasd akgo Gasapercibido. No fue hasta 1943 cuando fa

VELASQUEZ
PROE: MARIA ESTELA MANCO
VILLAVERDE
COLEGIO: SAN ANTONIO DE

PADUA

Asaxander
G0 ka perciing y Su Hcto CUrativo en diersas
De lo descrito. Realzar ¥ simuler
AmONte & dol F
DESARROLLO DEL LABORATORIO
Estmado estudants con 105 Malenales Que Banes on Casa, realza las sQuenies
actividades indagatorias experimentales

1 OBTENCION DE MICROOORGANISMOS:
Dduye 50 g de gelating sin sabor en 1 taza de agua caliente, Bevario a fuego lento
hasta que s0 cblenga una mezcia
*Luego deposita la mezcla on 3 recipiontos iguales (Vasos, tapercitos dascanabikes,
ofic ), debsdamente rotulados. vaso 1 bafio, vsso 2 coona y vaso 3 sala, domiono o
-oho
eLiova of vaso 1 al bafo, 1000 6N tu MaNo desatapado por 1 minuto al intenor dol bafo,
cogtcmhmudommhwﬁdthm 1004010, ducha, Cafo y oGO

/ A~ mmum-mmmmmwrmvm
Uy o Q) £

EXPERIMENTACION
wea
sop] MATERIALES:
armxwmmmm,mommm,au o 50g Gelatina sin sabor (colapez).
-Lmde)uhwnylaunumwwm previamente * Una taza de agua caliente.
objeto de la cocina
-Lluve ol vaso 3 al ambsente elegido (sala, dormitono o awe kbre) y reakza el PROCEDIMIENTO:
‘procedimiento antenor, con las manos bien kmpias, ratando de no ensuciarias
cogeondo copetos do tu arededor Tres envases con tapas ok he s agua,
Observa los cambios de 2 a 8 dias segundo: el agua hervida la poumos a una taza, tercero:
Rogrstra tus observaciones y registralas en un cuadnto disolvemos la gelatina sin sabor (colapez) en el agua caliente,
40““““'3‘1""‘_""_‘_'_‘:':“m cuarto: ya que este bien disuelto la gel sin sabor a
mmbsmiwosoemmw dividir en los tres quint. la 1"enel
bafio con mano yemas de los dedos

en diferentes lugares del sitio , una vez que terminamos de hacer
y nuestra yemas de los dedos lo ponemos en la gelatina sin sabor
y asi repetimos el procedimiento con los demés envases . pero el
tercero con las manos limpias.

2 INOCULACION DEL HONGO PINICILLIUM
«Cortar un 020 de pan y dejar Caer un poco de agua sobre él, para que se
humedezca. Luego coloca la muestra al interior del reciplente transparente o de la
boisa pléstica. Mantenio en el recipiente cerrado de 3 a 8 dias.

*Registra tus datos a partir del segundo dia

* 4 Qué sucedd con la muestra?

£, Qué colores has podido evidenciar en la muestra?

o ¢ Alos cudintos dias se evidencid el color verde?

¢ Qué representa el color verde en la muestra do pan?

o.Qué  sustancia s habted
producxio?

Roealiza el informe escrito de las 2

de tu registio de datos y conchusones
Adjunta fotogratias como evidenca 6o o
realizado.




OBTENCION DE MICROORGANISMOS A TRAVES DE GELATINA
SIN SABOR
Muestra N°1
“DIA'Y FECHA" "DESCRIPCION DE MUESTRA"
DA 1: Preparacion de la muestra
20/01/2021

DIA 2: 21/02/2021

La gelatina que era liquida paso a estar
cuajada y ya que la gelatina estaba caliente
en la tapa se habia almacenado vapor.

DIA 3: 22/01/2021

Tiene las mismas caracteristicas que el
segundo dia, pero tiene pocas particulas de
color blanco.

DIA 4: 23/01/2021

Hoy tiene mas puntitos de color blanco,
pero o la misma cantidad que las otras
muestras.

DIAS: 24/01/2021

Hoy tiene unos pocos puntitos de color
blancos y tiene como telaraiia encima de la
gelatina cuajada

DIA 6: 25/01/2021

Hoy tiene las mismas caracteristicas del dia
de ayer

DIA7: 26/01/2021

El dia de hoy tiene manchas negras en la
gelatina

Hoy tiene manchas negras y desaparecio la

FOTOS MUESTRA 1:
DIA 2: DIA 6:

DIA 3:

DIA 4: DIA 8:

DIA S5:

Telarafia
DIA 8: 27/01/2021
FOTOS DE MUESTRA 2:
MUESTRAS N*2
“DIAY FECHA " i
$ Preparacin de la muestra
20/01/2021

DIA 2: 21/01/2021

La gelatina que era liquida paso estar cuajada y
como la gelatina estaba caliente hay vapor en la
tapa de la gelatina.

DIA 3: 22/01/2021

Hoy tiene las mismas caracteristicas de ayer
pero no hay puntos blancos.

DIA 4: 23/01/2021

Hoy tiene uno que otros puntitos blancos.

DIA S: 24/01/2021

Hoy aumentaron unos puntitos de color
blancos.

DIA 6: 25/ 01/2021

Hoy tienen igualmente unos puntitos blancos.

DIA 7: 26/01/2021

Hoy le salié telaraiia de color blanco adherida
de extremo de la tapa y la gelatina.

DIA 8: 27/01/2021

El dia de hoy le han sali6é uno que otra mancha
de color verde con algunos pelos.
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MUESTRAN'3
DIAY FECHA" “DESCRIPCION DE MUESTRA"
olA1: Preparacion de la muestra
20/01/2021
La gelatina que era liquida ahora ha
cuajado y hay vapor en la tapa.
DIA2: 21/01/2021

Tiene las mismas caracteristicas de ayer,
DIA3:22/01/2021| pero, tiene pequefios puntos blancos.

Hoy tiene mds puntitos blancos y
encima de la gelatina tiene como un tipo

de telarafia de color blancos.
DIA 4: 23/01/2021

Hoy tiene uno puntitos de color blancos
y en la telaraiia hay como puntos de

color negro.
DIA S: 24/01/2021 e

Hoy aumentaron las caracteristicas del
DIA 6: 25/01/2021 dia anterior.

El dia de hoy hay mas como un tipo de
telarafia con puntitos negros adherido y
DIA7: 26/01/2021 | pan salido como manchas en la gelatina
sin sabor

El dia de hoy han aumentado las
DIAS; 27/01/2021 caracteristicas del dia de hoy

FOTOS DE MUESTRA 3:

EXPUCACION DE LA EXPERIENCIA 1: CULTIVO DE MICROORGANISMOS
£QUE SUCEDIO CON LAS MUESTRAS?

A las tres muestras a lo largo de los ocha diss fueron saliendo puntos de
color blanco, también telarafias, manchas de color negro.

EXPLICACION:

En el primero se muestra mas manchas negras y se encuentra mas vapor en
la tapa a diferencia de los demds, en el segundo se observa una menor
cantidad de puntos negro el vapor que se encuentra en la tapa presenta un
mayor volumen, en el tercero la cantidad de puntos negros que hace hacen
referencia a los hongos, pero se presenta en una menor escala. Esto nos
permite deducir que la muestra 1 (llevada al bafio) presentar mayor cantidad
de puntos negros y capas como de telarafia de color plomo claro, debido a
que se han generado mayor cantidad de microorganismos por ser un lugar
més contaminado.

EXPLICACION DE LA EXPERIENCIA 2: INOCULACION DEL MOHO DE PAN
£QUE SUCEDIG CON LAS MUESTRA?

Con el pasar de los dias, empezd a crecer como una especie de tela sobre el
pan, por partes de color negro, plomo claro, plomo ascuro y verde.

EXPLICACION:

El pan al entrar en contacto con el agua dentro de una bolsa, va a realizar un
proceso de generacidn de microorganismos de tipo hongo o moho de pan.
Asi mismo se evidencia la presencia de moho de color verde, que de acuerdo
ala iencia realizada por alexander Flemming, seria la produccidn de
Penicilina, cumpliéndose con el cbjetivo que es la inoculacion del HONGO
PINICILLIUM, destacando la produccién de esta a través del estudio concreto
de la muestra, permitiendo determinar una complejidad en la relacion del
factor ambiente (humedad) y consecuencia de la produccién del HONGD
PINICILLIUM.

MUESTRA DEL PAN HUMEDECIDO CON AGUA

DiA "DESCRPCIONOE MUESTRA'

w: Preparacion de la muestra
20/01/2021
No se evidencian cambios
DIAZ:
21/01/2021
Mo se evidencian cambios
DIA 3: 22/01
f2021
No se evidencian cambios, pero se percibe un olor
DIA4: fuerte
23/01/2021
. Empieza a cambiar de color y a crecer un poquito de
DIAS: moho en el pan.
24/01/2021

Sobre el pan empieza a crecer un poquito de moho de
DIA 6: pan de color plomito bien clarito.

25/01/2021
Empieza a aumentar el moho de pan, cbservandose un
DIAT: color plorno y verde.

El moho de pan cubre las tres cuartas partes del pan,
DIAS: observéndose un color ploro claro y verde.
27/01/2021

DIAD: El moho de pan cubre casi todas las partes del pan,

28/01/2021 | observindose un color plomo claro y verde.
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ACOON DE LA PENICILUINA SOBRE £1L CULTIVO DE MICROORGANISMOS

1. Se extrap el moho verde del pan y 3¢ lo mexcid con agua.

2. Serealizd o proceso de filtracdn, ubilzando un embudo y papel toalla

3. Elliquido filtrado se lo deyd reposar por 5 dias y luego se reaizd la el cultivo
de MICroorganiamos con 2 muestra de gelating sin sabor

4. Enls primera muestra se agregd en la superficie of iquido filtrado y en la

segunda muestra sinid de control, sin liquido filtrado,

A manera de conciusidn dieemos Que en ks muestra 1 3 103 7 dias estads

UN POCO resecs pero Casl ni tends punttos blancos, mientras que

muestra 2 sin liquido fiitrado y sin peniciing presentaba bastantes puntos

blancos y abundante tels blanquecna. Por lo que se puede afirmar que s

obtencidn de penichng casera a partir del moho de pan, evita s

proliferacion de microorganismos o bactenas)

w

FOTOS DE EVIDENCIA DE LAY MUESTRAS

FOTOS DE MUESTRA DE MOHO DE PAN:
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