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RESUMEN

En el Peru existen diferentes de plantas medicinales con beneficios terapéuticos; la especie
vegetal Inga feuillei proviene del norte del Pert (La libertad - Trujillo). El presente trabajo
tiene como objetivo: Demostrar el efecto antiinflamatorio y analgésico del extracto
etanolico de la cascara de Inga feuillei DC “pacay” en ratones. Métodos: Se utilizaron 42
ratas divididas en 7 grupos de 6 ratas, para evaluar el efecto antiinflamatorio se utilizara el
método de edema subplantar descrito por Winter; para evaluar el efecto analgésico se
emplearon 42 ratones divididos en 7 grupos de 6 ratones y se utilizara el método de Koster
y Col. Resultados: El extracto etandlico a base de la cascara de Inga feuillei DC “pacay”.
presenta el mayor efecto analgésico a una concentracion de 300 mg/kg (87,7%) superando a
los estandares: Paracetamol 500 mg/kg (42,8%) y tramadol (86,4%); y el mayor efecto
antiinflamatorio fue el extracto etanodlico de la cascara de Inga feuillei DC. en la
concentracion de 500 mg/kg (42,8%) teniendo un efecto antiinflamatorio parecido a los
estandares Ibuprofeno 400 mg/kg y Dexametasona 4mg/kg. Conclusién: Se demostro el
efecto analgésico y antiinflamatorio del extracto etanodlico de la cascara de Inga feuillei DC.
en ratones.

*99 ¢ 99 C¢

Palabras clave. “Extracto”, “Inga feuillei”, “antiinflamatorio”, “analgésico”.



ABSTRACT

In Peru there are different medicinal plants with therapeutic benefits; the plant species Inga
feuillei comes from northern Peru (La Libertad - Trujillo). The present work hass as
objective: To demonstrate the anti-inflammatory and analgesic effect of the ethanolic extract
of inga feuillei peel "pacay" in mice. Methods: 42 rats divided into 7 groups of 6 rats were
used to evaluate the anti-inflammatory effect using the method of subplantar edema
described by Winter; 42 mice divided into 7 groups of 6 mice were used to evaluate the
analgesic effect, using the Koster and Col method. Results: The ethanolic extract based on
the shell of inga feuillei DC. has the greatest analgesic effect at a concentration of 300 mg/kg
(87,7%) exceeding the standards: Paracetamol 500 mg/kg (42,8%) and tramadol (86,4%);
and the greatest anti-inflammatory effect was the ethanolic extract of Inga feuillei DC
“pacay” shell. in the concentration of 500 mg/kg (42,8%) having an anti-inflammatory effect
similar to the standards Ibuprofen 400 mg/kg and Dexamethasone 4mg/kg. Conclusion: The
analgesic and anti-inflammatory effect of the ethanolic extract of Inga feuillei DC shell was
demonstrated. in mice.

nn

Keyword. "Extract", "Inga feuillei", "anti-inflammatory", "analgesic".
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INTRODUCCION

La medicina tradicional herbolaria es la forma mas antigua de utilizar plantas y extractos de
hierbas con valor terapéutico en la asistencia sanitaria. Actualmente existe un gran interés
en el ambito mundial estudiar los efectos de las plantas en la salud; la integracion se ha dado
en los sistemas de salud oficiales con la denominacion de medicina alternativa o

complementaria.!

El origen de la medicina natural se data del siglo IV y V (A.C.); el padre de la medicina
alternativa (Hipocrates) planteo y defendio la capacidad intrinseca del cuerpo para sanarse;
ademas, consideraba que las principales causantes de enfermedades eran dietéticas o
psicoemocionales. En el siglo XIX Pasteur descubrié que microorganismos producian
enfermedades, a su vez, Claude Bernard determiné que la enfermedad no dependia de un
patdgeno si no también dependia del organismo de la persona formando la individualizacion

de tratamientos.?

En América Latina existen paises con gran diversidad en plantas medicinales; pero a nivel
mundial solo el 10% han sido evaluadas y 15 000 plantas medicinales estan en peligro de
extincion. La evaluacion del efecto, eficacia y seguridad terapéutica de las plantas

medicinales no siempre es ficil, generalmente se usan métodos habituales disponibles.’

La especie vegetal pacay tiene beneficios terapéuticos, entre ellos posee la actividad
analgésica y antiinflamatoria. Los metabolitos secundarios que posee el pacay son los
flavonoides que inhiben la via de la 5 lipoxigenasa provocando la inactivacion de los
mediadores de la inflamacion (leucotrienos).* En el proceso analgésico el metabolito
responsable son los alcaloides que actua a nivel de SNC inhibiendo a los receptores
sensoriales (i) del dolor impidiendo la recaptacion de la sensacion pueda darse hacia el

cerebro.’

Xii



El termino inflamacion se debe a una respuesta inmunoldgica a agentes extrafios o
mediadores que causan la activacion del proceso inflamatorio, ya sea por via intrinseca o via
extrinseca.® La analgesia es el término cientifico que menciona la capacidad de perecer un
dolor, esta causa se puede darse mediante impulsos nerviosos o estimulacion a los receptores

de sensacion.’

Seglin la OMS, el 50% de la poblacion se automedica, presentando la aparicion de reacciones
adversas al inicio o en el transcurso del tratamiento.® A nivel mundial, se debe tener en cuenta
que la principal persona afectada es el adulto mayor debido a que los sintomas son mas

graves y frecuentes.” 1

La poblacion en general al sentir dolores de cualquier tipo tiende a automedicarse, utilizando
con frecuencia antiinflamatorios no esteroideos (entre los mas usados estan Ibuprofeno y
Naproxeno) y en algunas ocasiones utilizan analgésicos opioides, y en el caso de la
inflamacién cronica emplean el uso de corticoides, generando reacciones adversas a estos

fArmacos ademds de generar tolerancia.’

Por ende, este trabajo de investigacion busca una nueva alternativa terapéutica a partir de un
producto natural, comprobando que cumpla con los mismos objetivos terapéuticos que los

medicamentos usados para tratar el dolor e inflamacion.

xiii



CAPITULO I: EL PROBEMA

1.1.Planteamiento del problema
Los productos farmacéuticos son una alternativa para el manejo de patologias.'! En el
Peru la mayor parte de habitantes toman de manera incorrecta su medicacion, por ende,

se resalta la necesidad de educar a la poblacién en el uso racional de los medicamentos.'?

La automedicacion es la toma de medicamentos sin previa consulta médica ante la
aparicion de alglin signo o sintoma;'® las consecuencias de mayor relevancia al
automedicarse son: La aparicion de reacciones adversas, tolerancia y adiccion de

medicamentos de primera linea y resistencia a antibioticos.'*

El instituto mexicano del seguro social informa que en la época de invierno se eleva los
casos de resfrios, cuadros febriles'’ y el dolor severo es la causa mas comun para buscar
atencion médica. El grupo de mayor prevalencia (68%) para tratar el dolor son los
antiinflamatorios no esteroideos (AINE) seguido de los corticoides para tratar la

inflamacion. '

En el tratamiento de dolor e inflamacion los farmacos de mayor relevancia y uso son:
Antiinflamatorios no esteroideos (AINEs), analgésicos opioides y corticoides'’, pero

también existen tratamientos alternativos

Existen varios tratamientos sin medicamentos que ayudan a aliviar estos sintomas, por
ejemplo: Acupuntura, terapia de masajes, fisioterapia, etc.'® Las plantas medicinales
juegan un gran papel en este aspecto, su uso para mantener la salud, prevenir y tratar

enfermedades va creciendo, especialmente en zonas rurales. '



1.2.Formulacién del problema
Diferentes estudios reportan cifras de prevalencia para el dolor e inflamacion en el adulto
mayor, en una cantidad de hasta 88% en personas de 65 afios de edad duplicando el
porcentaje de pacientes jovenes. El problema de salud tiene preferencia con el sexo

femenino y sobre todo se intensifica de acuerdo con la edad.’

1.2.1. Problema General
(Presentara efecto antiinflamatorio y analgésico el extracto etandlico de la cascara

de Inga feuillei DC “pacay” en ratones?

1.2.2. Problemas Especificos:

1. (En qué solvente serd soluble el extracto etandlico de la especie vegetal /nga
feuillei DC “pacay”?

2. (Qué reactivos de coloracion y precipitacion se usaran para identificar
metabolitos en el extracto etanolico de la especie vegetal Inga feuillei DC
“pacay”?

3. (Cual sera la concentracion del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei
DC “pacay” que presente el efecto antiinflamatorio y analgésico en ratones?

1.3.0bjetivos de la investigacion:
1.3.1. Objetivo General
Demostrar el efecto antiinflamatorio y analgésico del extracto etandlico de la
cascara de Inga feuillei DC. “pacay” en ratones.
1.3.2. Objetivos Especificos:
1. Realizar la prueba de solubilidad del extracto etanolico de la cascara de Inga

feuillei DC. "pacay”.



2. Realizar un analisis cualitativo del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei
DC. “pacay”.

3. Determinar la concentracién en la cual presenta el efecto antiinflamatorio y
analgésico el extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay” en
ratones.

1.4.Justificacion de la investigacion:
1.4.1. Teodrica:
En la actualidad un gran numero de personas practican la automedicacion,
usando con mayor frecuencia diferentes aines y/o corticoides por una
inflamacion aguda, a su vez utilizan analgésicos opioides para calmar los
sintomas del dolor. El grupo donde se mantiene la prevalencia de la

automedicacion son pacientes adultos y jovenes.

Las automedicaciones con estos farmacos generan efectos colaterales en donde
destacan la constipacion (analgésicos opidceos), gastritis (aines y corticoides)®,
Esta investigacion tiene el propdsito de brindar conocimientos acerca de una
nueva alternativa natural terapéutica que tenga menores riesgos a la salud que

los farmacos ya mencionados.

1.4.2. Metodologica:
La elaboracion y aplicacion de los modelos experimentales correspondientes a

los efectos terapéuticos antiinflamatorio (Método de edema subplantar descrito

)20

por Winter)?® y analgésico (Método de Koster y et.al)’! tienen el fin de

comprobar la presencia de los efectos antiinflamatorio y analgésico del extracto

9

etanodlico de la cascara de Inga feuillei DC “pacay” en material biologico,
demostrando ser técnicas eficaces para comprobar y aportar nuevos productos

medicinales naturales.



1.4.3. Practica:
Las plantas medicinales en algunos casos su accion es menor que los fArmacos
sintéticos, pero aun asi son considerados por la mayor parte de la comunidad
cientifica como menos toxicos debido a que presentan menos efectos
secundarios®’; por ende, esta investigacién es necesaria para mejorar las
alternativas en los tratamientos de patologias con productos naturales
medicinales que tenga en menor cantidad efectos adversos y cumplan con los
mismos objetivos terapéuticos de los productos farmacéuticos como es el caso
de los farmacos antiinflamatorios no esteroideos (AINES), corticoides y
analgésicos opiaceos.

1.5.Limitaciones de la investigacion:
La presente tesis experimental tuvo como inconveniente principal la pandemia por
COVID - 19, en especifico la cuarentena nacional; debido al cierre de varias

instituciones necesarias para el proseguir del trabajo.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

1.1.

Antecedentes de la investigacion

1.1.1. Nacionales:

De los Rios D. (2019), en su investigacion tuvo como objetivo: “Evaluar los
compuestos fendlicos y la capacidad antioxidante de Inga edulis “Guaba” y
Pouteria Sapota “Zapote”. Metodologia: Utilizo el método Folin Ciocalteu para
determinar compuestos fenolicos, se midio 125 pL de la solucion de acido galico,
se agrego6 0,5 mL de agua destilada y 125 pL de reactivo de Folin Ciocalteu, se
dejo reposar 6 minutos y se adiciono 1,25 mL de Na>CO3 (7%), luego se llevo al
espectrofotometro con absorbancia a longitud de onda de 760 nm; la capacidad
antioxidante se mididé con el método de DPPH (2,2-difenil-1-picrilhidrazilo).
Resultados: El extracto hidroalcoholico de Inga edulis presentd un promedio de
15,39 + 1,88 pg equivalente a acido galico (EAG) y Pouteria Sapote obtuvo 15,36
+ 0,61 pg EAG. La accion antioxidante se expresd en concentracion de extracto
para inhibicion al 50 % (IC50); conclusion: se encontrd 913,73 ug/mL en el
extracto hidroalcoholico de Inga edulis y 759,88 pg/ml para Pouteria Sapote
concluyendo asi que ambas especies presentan compuestos fenolicos y ademas

poseen una baja accion antioxidante.?

Curinambe W, y Zelada 1. (2018), realizaron un trabajo de investigacion con el
objetivo principal de “Comprobar el efecto antiinflamatorio del extracto
hidroalcohdlico de Cestrum auriculatum heritier “hierba santa”. Metodologia:
Utilizaron el método “Edema plantar”; se administrd via oral con ayuda de una
canula de metal el extracto hidroalcohoélico en diferentes concentraciones (250

mg/kg, 500mg/kg y 750 mg/kg), en otro grupo se administré indometacina (10



mg/kg) y en el siguiente grupo dexametasona (2 mg/kg); luego de 30 minutos se
inyecta 0,1 mL de carragenina al 2% en solucion salina en la pata derecha trasera
de la rata y con ayuda de un plestismometro se midi6 el volumen de inflamacion.
Resultado: Dando como resultado el reconocimiento de metabolitos secundarios
(flavonoides y fenoles) que podrian ser los posibles metabolitos responsables de
la actividad antiinflamatoria; la concentracion del extracto hidroalcoholico de 500
mg/kg tuvo el mayor efecto antiinflamatorio (7 % de eficacia). Conclusién: Se
comprobo el efecto antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Cestrum auriculatum heritier “hierba santa” en ratas.’*

Un estudio realizado por Michuy C. & Vargas M. (2018), tuvo como objetivo
principal “Evaluar el efecto analgésico del extracto etandlico de las hojas de
Senecio nivalis (H.B.K) Cuatrec (Quairipa) en ratones”. Metodologia: Realizaron
un estudio analitico, observacional utilizando ratones de forma aleatoria formando
6 grupos de 6 ratones cada uno. El primer grupo se le administré agua destilada,
el segundo fue el grupo control con acido acético al 1% (10 mL/kg); el siguiente
grupo fue el control con paracetamol de 300 mg/kg; los grupos del extracto fueron
3 (50, 100 y 200 mg/kg) administrados via oral y luego de 30 minutos se
administra 4cido acético (1%) via intraperitoneal y se procede a observar el
numero de contorsiones. Resultados: Se confirmé que el extracto etanolico en la
concentracion de 200 mg/kg tuvo un porcentaje de 65,98% de inhibiciéon y en la
concentracion de 100 mg/kg tuvo un 41,80% de inhibicion teniendo un porcentaje
similar que el grupo control (67,01%). Conclusién: Se confirmo la actividad
analgésica del extracto etanolico de las hojas de Senecio nivalis (H.B.K) Cuatrec

(Quairipa).”



En la ciudad de Lima se llevd a cabo una investigacion a cargo de Arauco J,
Arauco K. (2016), la cual tuvo como objetivo “Determinar la actividad
analgésica y antiinflamatorio presente en el extracto etandlico de las hojas de
Muehlenbeckia volcanica en ratas”. Metodologia: Se realizd6 un estudio
experimental puro; se emple6 el método de induccion de granuloma en ratones, se
examinaron 6 grupos de 6 animales cada grupo, se rasuro al roedor y se inyectd
via subcuténea aire (20 mL), al tercer dia de la experiencia se volvid a inyectar
aire (10 mL); en el cuarto dia se inyectd en la bolsa que se produjo por la inyeccion
de aire 2 mL de carragenina al 1 %; luego se administra via oral las diferentes
concentraciones del extracto etanolico a sus respectivos grupos y los estandares
se administran via oral, el proceso se realiza durante los cuatro dias. Resultados:
Transcurrido el tiempo se confirma que el extracto etandlico de las hojas de
Muehlenbeckia volcanica presenta actividad antiinflamatoria en la concentracion
de 50 mg /kg y presenta actividad analgésica a una concentracion 250 mg/kg
llegando a la conclusién de que se demuestra la actividad analgésica y

antiinflamatoria del extracto etanélico de Muehlenbeckia volcanica.*®

Una tesis realizada en la ciudad de Lima por Calamo C. (2014) tuvo como
objetivo “Determinar el efecto antioxidante de la concentracion de céascara, pulpa
y semilla de Inga feuillei “pacae” sobre radicales libres”. Metodologia: Se
prepard las partes de la especie vegetal para luego solubilizar con agua destilada
y llevarlas a una centrifuga y utilizar el sobrenadante para los ensayos analiticos.
Resultados: Se logra apreciar que la cascara presentaba polifenoles 153,8 + 34
mg Eq de acido galico /100 g. (EAG), vitamina C, flavonoides 4,10 + 1,25 mg Eq
de Catequina 100 g (EC) y la semilla present6 polifenoles 88,0 + 14,6 mg EAG,

vitamina C y flavonoides 3,00 + 1,67 mg EC. Conclusion: Se comprob6 que todas



1.1.2.

las partes de Inga feuillei presentan fenoles y flavonoides siendo la cascara y la
semilla las que poseen mayor cantidad de estos metabolitos secundarios y ademas

la cascara presenta el mayor efecto antioxidante.?’

Internacionales:

En Brasil los autores Guimaries A, Ghislain H, Alves V. (2020) hicieron una
investigacion con el objetivo principal de “Determinar la presencia de compuestos
bio-activos en extractos de hojas de Byrsonima Crassifolia e Inga edulis y la
capacidad captadora de radicales libres”. Metodologia: Los extractos se
sometieron a pruebas fitoquimicas para identificar metabolitos secundarios; se
usaron los métodos de Capacidad de absorcion de radicales oxigeno (ORAC)
determinado por la metodologia descrita por Silva et.al (2007) y se us6 el método
de 2,2-difenil-1-Picrilhidrazilo (DPPH) determinado segun Brand-Williams
(1995); ademas se realiz6 una cromatografia HPLC. Resultados: Se logrd
identificar Fitoesteroles, terpenoides y fendlicos, en la cromatografia HPLC del
extracto metanolico se identificd catequina, quercetina, acido fertlico,
compuestos B 1, 2, 3 y 4; ademas, ambos extractos presentaron alta capacidad
captadora de radicales libres y esto se debid a la extraccion de compuestos bio-
activos. Conclusion: Se determino la presencia de polifenoles totales, esteroides
vegetales y terpenoides; también se comprueba que el extracto metanoélico de Inga

edulis y Byrsonima Crassifolia presentan una alta capacidad antioxidante.?®

En Ecuador, Ortega A, Novillo F. (2020) realizo una investigacion con el
objetivo de “Realizar el andlisis quimico proximal y evaluar la actividad
antioxidante de semillas de la especie Inga densiflora Benth.”. Metodologia: Se
realiz6 un estudio quimico proximal obteniendo que su composicion proximal
contiene: Humedad (63%), grasa total (0,4%), proteina total (9,2%), fibra cruda
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(4,3%) y carbohidratos totales (22%); también realizaron una maceracion
etanodlica para efectuar un tamizaje fitoquimico, identificando flavonoides,
alcaloides, taninos, fenoles y aminas; ademas usaron el método del radical libre
2,2-difenil-1-Picrilhidracilo (DPPH) para determinar el efecto antioxidante.
Conclusion: Se comprueba la actividad antioxidante del extracto etandlico de
semillas de Inga densiflora Benth con un promedio maximo de porcentaje de
inhibicion de 80,91 + 2,8%, ademas de aportar valores con los cuales se puede

implementar las semillas en la alimentacion (proteinas y fibra).?’

En El Salvador se publico un trabajo elaborado por Guerra R, Gomez L, Castillo
U. & etal. (2018), que tiene como objetivo “Evaluar el efecto analgésico del
extracto etandlico de las hojas de Pereskia [ycbnidiflora, ademas de la prospeccion
de metabolitos secundarios y analisis toxicologico”. Metodologia: El método que
se empleo fue la “Prueba de acido acético”; se distribuyeron en 3 grupos de 8
ratones cada uno, en los cuales se administro el extracto etanolico en las
concentraciones de 30, 50 y 100mg/kg, para el grupo control se usé ibuprofeno
200 mg/kg y agua destilada (grupo blanco). Luego se administra 0,1 mL de acido
acético (1%). También se usod el método de cromatografia capa fina para la
prospeccion de metabolitos secundarios, y el efecto toxico del extracto se evalud
utilizando la dosis maxima (2000 mg/kg) durante 28 dias. Resultados: El extracto
etanolico de las hojas de Pereskia lycbnidiflora en concentracion de 100 mg/kg
tuvo un mayor valor porcentual (76,88%) de inhibicion de contorsiones frente al
medicamento estandar (ibuprofeno 200 mg/kg); la prospeccion de metabolitos
determino la presencia de alcaloides que son los posibles responsable de la
actividad analgésica; la toxicidad del extracto se vio en un aumento de bilirrubina

en el grupo de ratas hembra y un crecimiento del bazo en el grupo de machos.



Conclusion: El trabajo finalizo con la confirmacion del efecto analgésico del
extracto etanolico, probablemente por la presencia de alcaloides, taninos y

terpenoides presentes en la especie vegetal.>

Garcia M, Zapata J, Castro A, Ramirez M. (2018), tuvieron como objetivo
“Determinar qué tipo de interaccion nociceptiva presenta tramadol y justicia
spicigera. Metodologia: Para la evaluacion antinociceptiva se uso el método de
formalina; el grupo control consiste en evaluar un grupo de 6 ratas solo con
formalina dividiéndose en 2 fases: La fase 1 va de 0 a 15 minutos (dolor
nociceptivo) y la 2 fase de 15 - 60 minutos (dolor inflamatorio), luego, se
administra al grupo experimental en el siguiente orden: (I) Tramadol 5 mg/kg; (II)
Tramadol 12,5 mg/kg; (I11) Tramadol 25 mg/kg; spicigera 30 mg/kg; (V1) Justicia
spicigera 100 mg/kg; (VII) Justicia spicigera 150 mg/kg; (VIII) Justicia spicigera
200 mg/kg, luego de una hora las ratas fueran inducidas con 50 pL de formalina
al 5% en la pata derecha. Resultados: Se determin6 que la dosis efectiva media
de la especie vegetal Justicia spicigera es 121,15 mg/kg y la dosis efectiva media
del tramadol es de 14,58 mg/kg y mediante un analisis isobolografico se
comprueba tedricamente la interaccion positiva entre ambos. Conclusion: De esta
manera se logrd determinar que tanto el tramadol y la especie vegetal Justicia
spicigera presenta una accion analgésica y gracias al analisis isobolografico, se
determiné que el tramadol y Justicia spicigera es una interaccion sinérgica de tipo

aditiva.’!

Brasil, el autor Pompue D. (2015) publico una investigacion que tenia como
objetivo: “Evaluar las diferentes actividades farmacologicas (actividad
antiinflamatoria, antiulcerogenica, anti proliferativa y antinociceptiva) y su accion
antioxidante de las especies vegetal Inga Edulis y Byrsonima Crassifolia”.
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Metodologia: La evaluacion del efecto antioxidante se empled el método
de capacidad de absorcion de radicales de oxigeno (ORAC) en un lector de
fluorescencia de micro placas; para el efecto antiproliferativo se usé el método
Monks y col.; el método antinociceptiva se determiné por el test de placa, se usé
extractos de Inga Edulis y Byrsonima Crassifolia (125, 250 y 500 mg/kg)., el
método antiinflamatorio se usaron el método de Winter (edema por carragenina),
Tubalo (aceite de croton) y el efecto antiulcerogenica usando el método de ulcera
por etanol absoluto. Resultado: La especie vegetal Inga Edulis tuvo mayor efecto
analgésico en la concentracion de 200 mg/kg demostrando tener un efecto
beneficioso de corta accion frente a analgésicos opiaceos (Morfina) y el efecto
antiinflamatorio se demostr6é en mayor eficacia con la concentracion de 500 mg/kg
por el método de edema sub plantar. Conclusién: Se concluye demostrando las
actividades farmacologicas del extracto bruto de las hojas Inga edulis y Byrsonima

Crassifolia” por via oral.*?

1.2. Bases tedricas

1.2.1. Historia del pacay

El pacay es una planta originaria de zonas tropicales y zonas templarias de
américa latina y el Caribe. El género vegetal Inga tuvo origen en la amazonia de
Brasil, Ecuador, Colombia, Bolivia y Peru, esta especie vegetal también esta
introducida en gran parte de Panam4 y Costa Rica.*

Este fruto estd presente desde hace 7000 afios, siendo un recurso importante en
la época prehispanica y la conquista. En el Pert antiguo, en sus culturas
representaban este alimento en su alfareria (vasijas y botellas), sobre todo la

cultura Chimu.**
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En otras partes de América del sur al pacae se reconoce como guaba, en quechua
pacay y es un arbol mediano cuyos frutos tiene forma de vaina larga, color
verdoso, poseen una membrana blanca y esponjosa que rodea su semilla,
Hildebrandt asegura que es plantada desde tiempos ancestrales por nativos
americanos.*
1.2.2. Beneficios del pacay

La especie vegetal es utilizada por indigenas peruanos al Norte del Peru
(Lambayeque, Trujillo). El pacay posee un gran valor nutricional (vitamina A,
B y C), destaca sus propiedades antioxidantes, antiinflamatorias, antisépticas y
cicatrizantes; ademas de poseer fibra, calcio, hierro y fosforo.*® El fruto, tallo,
hojas poseen diferentes tipos de metabolitos, entre ellos encontramos
flavonoides y taninos; estos metabolitos podrian ser los responsables de la
actividad terapéutica antiinflamatoria, analgésica y gastroprotectora. Se resalta
una sustancia llamada glucosido que esta formada por una parte azucarada y una
parte organica (aglicon).

El aglicon en cantidades beneficiosa podria contribuir en un efecto antioxidante.
La accion de estos compuestos glucosidos le da fama al pacay de ser un eficaz
antiinflamatorio, sobre todo en caso de reumatismo, antiséptico y cicatrizante,

de ser aliviador de las varices, prevenir la formacion de coagulos sanguineos.*’

1.2.3. Uso tradicional
El uso medicinal del pacay viene desde tiempos ancestrales, empleaban la goma
del fruto para fijar sus colores en su artesania, los tallos del arbol se utilizan en
forma de polvo, extracto, infusiéon, para mejorar la digestion, ademas de

utilizarlo para inflamaciones y como antirreumético.*®
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El pacay es utilizado para mejorar la vision, reducir niveles de colesterol y
triglicéridos, ayuda a mantener la salud del aparato circulatorio y enfermedades
cardiacas, fortalece los huesos y mejora el sistema inmune. Tiene un alto
contenido de fibra, por lo que tiene propiedades desintoxicantes y ayuda a

mantener un adecuado funcionamiento del sistema.?’

Existen diversas formas de preparar el pacay; la pulpa del fruto se consume de
manera natural o en postres. En el caso de las semillas se deben de poner en 1

litro agua y tenerlas en bafio maria hasta coccion.**

1.2.4. Descripcion etnobotanica y geografica

Es un arbol verde y ramificado de 25 a 35 metros de alto, su tronco es bajo de
copa amplia. Hojas compuestas, alternas y acuminadas. Su fruto es una vaina de
color verde pardusco de 30 a 40 cm de largo posee un sabor dulce agradable y
sus semillas esta envuelta en la pulpa del fruto.*’

El género Inga tiene una distribucion neotropical; la mayoria de especies se
encuentran en bosques tropicales de tierras bajas, son pocas las que alcanzan
tierras altas (Andes).*! Los picos de floracion en el Peri han sido observados
entre marzo-mayo y julio-septiembre, con un pico de fructificacion entre

diciembre-enero.*?

1.2.5. Familia Fabaceae
Estas familias de plantas se encuentran extendidas por todo el planeta, siendo la
tercera mayor familia de plantas angiospermas; su principal caracteristica radica
en que posee un fruto (legumbre). En la era Paleolitica, los hombres las utilizaron

de manera comestible (frutos y algunas semillas) y curativa.*?
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Consta de especies como hierbas, arbustos, matas y arboles pertenecientes al
orden Fabales; tienen gran diversidad de habitos, incluyendo plantas acuaticas
trepadoras y xerofiticas. Se distinguen en 3 subfamilias (Caesalpinioideae,

Mimosoideae, Papilionoideae o Faboideae).**

La gran mayoria de estas especies vegetales viven en union con bacterias que se
fijan en los nodulos de las raices cumpliendo la funcion de fijar el nitrogeno
atmosférico (N2) para formar moléculas organicas que son utiles en la planta, ya
que estas no pueden fijar nitrogeno por si misma, jugando un importante papel
en el ciclo del Nitrégeno en la tierra; pertenecen al género Rhizobium y se

alimentan de sustancias azucaradas de la planta.*’

1.2.6. Dolor
El dolor es una experiencia emocional o sensorial asociada a un dafio tisular real
o potencial.*® Es una patologia de relevancia especial en la poblacion en general,
debido a que interfiere en las actividades diarias, teniendo mayor prevalencia en
mujeres que en el hombre aumentando con la edad ademas de la relacion en la

actividad realizada.*’

1.2.7. Clasificacion del dolor

Existen diferentes clasificaciones, pero las mas sencillas son:

- Segun temporalidad (dolor agudo y crénico): *¢

a) Dolor agudo: Es un signo de alarma en el organismo agredido, es un dolor de

reciente aparicion y duracion limitada.
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b) Dolor crénico: Es un dolor persistente y de duracion prolongada (3 a 6 meses),
esto genera un severo estrés psiquico, fisico y en algunos casos econémicos.*
- Segun etiopatogenicidad (dolor nociceptivo, neuropatico y psicégeno): 48
¢) Dolor nociceptivo: Es la estimulacion de los nociceptores mediante una
inflamacion o una injuria tisular; estan divididos en:
1. Dolor Somatico (piel, tejidos - blandos, musculo esquelético).
2. Dolor visceral (6rganos internos como rifiones y tracto gastrointestinal). 4

d) Dolor neuropatico: Es un dolor real o funcional que se origina en estructuras

del sistema nervioso central y periférico.

e) Dolor psicégeno: Es aquel que agotando todas las posibilidades diagnosticas no

se encuentra lesion real o funcional de los tejidos.*®

1.2.8. Inflamacion
La inflamacion es una respuesta del organismo orientada a librarse de una causa
inicial de lesion. Es una reaccion tisular compleja que consta principalmente de

respuesta de los vasos sanguineos y de leucocitos.>

Posee una fase aguda caracterizada por fiebre, malestar y la modificacion del
perfil de leucocitos. Una respuesta inflamatoria es coordinada por un grupo de
mediadores organizados en redes reguladoras que a la primera sefial se activan
sensores y se genera una produccion de mediadores especificos, estos a su vez
alteran funciones de los tejidos, células y 6rganos permitiendo la adaptacion y

reparacion del dafio infringido. *!
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1.2.9. Fisiopatologia

La inflamacion es una reaccion ante una agresion en la cual incluyen:

1. Decision de cese basada en un dafio tisular ocasionado por una penetracion
de microbios o material extrafio (exdgeno o enddgeno), se recluta, instruye y
envia células eliminando microbios en la zona infectadas.

2. Crea barreras evitando metastasis microbianas, ademas, estimula la
reparacion del tejido, la inflamacion puede derivar hacia soluciones no deseadas,
como la infiltracion tisular por linfocitos y leucocitos que son embebidos en una
masa de fibroblastos sinoviales hiperproliferativos (pannus). °!

Si la inflamacion es persistente provoca depositos de proteinas amiloideas que a
la larga pueden inducir enfermedades cronicas. El organismo reaccionara a la
emergencia como una infeccion; ademas, hay un alto riesgo en individuos con

deficiencias genéticas de contraer infecciones graves.”!

1.2.10. AINES

b)

La mayor parte de respuestas inflamatorias se dan por la activacion de la
ciclooxigenasa (COX) que al catalizar el acido araquidonico en endoperoxidos
ciclicos  sintetizan  eicosanoides  (prostaglandinas, tromboxanos y

prostaciclinas).’ La ciclo-oxigenasa presenta 2 isoformas:

COX-1 (enzima constitutiva): Se encarga de la sintesis de prostaglandinas
citoprotectoras gastricas y renal.
COX-2 (enzima inducible): Responde a procesos inflamatorios, estimula la

sintesis de prostaglandinas que producen fiebre, dolor e inflamacién.*
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Los antinflamatorios no esteroideos (AINEs), inhiben la enzima ciclooxigenasa,
generando la inhibicion de la formacién de prostaglandinas a partir del acido
araquidonico membranario, bloquean la COX al ligar enlaces de hidrogeno a la
arginina polar, para explicar la selectividad de los aines parece critica la presencia

de un amino4cido, isoleucinas para COX-1 y la valina para COX-2.%*

- COH
Acido araquidénico
COX-1 COX-2
- titutiva™ “Inducible”
Constitutiva AINEs
COXIBS
Prostaglandinas Prostaglandinas
Proteccion de la Mediadores del dolor,
mucosa Hemostasla Inflamacién, y fiebre
gastrica

Figura 1. Estructura de la ciclooxigenasa. Mecanismo de accion
de los aines.*

1.2.11. Corticoides
Los glucocorticoides ejercen una potente accién antiinflamatoria e
inmunodepresoras, por ende, se usan en enfermedades como la artritis

reumatoide, asma bronquial (coadyuvantes), etc.>

Los corticoides sintéticos son farmacos inmunosupresores que actian inhibiendo
la enzima fosfolipasa A2 que es la responsable de provocar la activacion de la
cascada de inflamacion. El riesgo es moderadamente alto, su uso cronico puede
ocasionar sindrome de Cushing, osteoporosis, ulceras gastricas, hipotiroidismo.
En ocasiones de sobredosis de estos glucocorticoides hay que tener en cuenta la

posologia en adultos y en nifios ya sea topico, oral o via inhalatoria.*® >’
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1.2.12. Analgésicos Opioides

Estos medicamentos tienen una gran potencia analgésica que tiene como
consecuencia provocar tolerancia y adiccion. Los analgésicos opioides actian
uniéndose a receptores opioides (1, 0 y k) que estan ubicados principalmente en

el sistema nervioso central, periférico y territorio entérico.

Las acciones farmacoldgicas por estimulacion de receptores opidceos son:

Nauseas, voOmitos, retencion urinaria, bradicardia, rigidez muscular y

principalmente constipacion.>®

1.3. Formulacion de hipétesis

1.3.1.

1.3.2.

Hipoétesis General
El extracto etanodlico de la cascara de Inga feuillei “pacay” presenta efecto

analgésica y antiinflamatoria por via oral

Hipotesis especificas:
H1: El extracto etanolico de la cascara de Inga feuillei DC “pacay” es soluble en

solventes polares (agua, etanol y metanol)

H2: Se identificaron los metabolitos secundarios presentes en el extracto
etanolico de la céascara de Inga feuillei DC “pacay” mediante un analisis

fitoquimico.

H3: El extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC “pacay” presenta un

efecto antiinflamatorio y analgésico.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

En la presente investigacion se us6 el método analitico.

3.2. Enfoque investigativo

El enfoque dado en la investigacion es cualitativo.

3.3. Tipo de investigacion
Se us6 la investigacion aplicada debido a que usamos teoria para generar conocimiento

practico y asi poder aplicarlos en un problema especifico.

3.4. Diseiio de investigacion

El disefio es experimental.

3.5. Poblacion, muestra y muestreo
* Poblacion: Se utilizaron 66 ratones albinos de la especie Mus musculus cepa
Balb/C53/CNPB y 42 ratas de la cepa Holtzman provenientes del Centro Nacional
de Productos biologicos de Salud — Chorrillos.
*  Muestra: La muestra vegetal fue la cascara del fruto de Inga feuillei DC. “pacay”.

*  Muestreo: Se uso el muestreo probabilistico aleatorio simple.
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3.6. Variables y operacionalizacion

Tabla 1. Variables y operacionalizacion.

e Dolor agudo.
e Contorsiones
abdominales.

Cantidad de
contorsiones
abdominales.

Escala de Escala valorativa
Variables Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
medicion (niveles o rangos)
Variable 1: Independiente: Son analisis cualitativos . e Se disuelve Soluble
en donde se usaran | Pruebade Solubilidad ]
Extracto etandlico de la| . . * Nosedisuelve Insoluble
o diferentes reactivos para
cascara de Inga feuillei DC. dentifi boli : : _
« » 1dentificar  metabolitos | Metabolitos secundarios: Positivo (+)
pacay”. .
presentes en el extracto. Analisis Cualitativo: Ordinal.
e Flavonoides Negativo (-)
e Alcaloides e Coloracion.
e Esteroides y/o e Precipitacion
terpenos.
Variable 2: Dependiente: Se aplicard un modelo | Inflamacién: Inflamacion: Antiinflamatorio
Ef infl ) cientifico para determinar (Volumen de
elct?' antunflamatorio y tanto el efecto J Ederr.la.. . o .Volumen” de inflamacién):
analgesico. antiinflamatorio y ¢ Enrojecimiento. lnﬂama?lon.
analgésico. e Ardor . P'resenma de o Alt'o.
e Dificultad para hinchazon. e Bajo
caminar. Intervalos.
Dolor: Dolor (analgésico): Analgésico (Numero

de contorsiones):

e Alto.
e Bajo.
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3.7. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica:

>

>

>

Elaboracion de extracto: Mediante secado y macerado etandlico.
Identificacion de metabolitos: Se us6 un analisis de coloracion y precipitacion.
Efecto antiinflamatorio: Se us6 el método de edema subplantar descrito por
Winter.?

Efecto analgésico: Se us6 el método de Koster y et al.?!

3.7.2. Descripcion

3.7.2.1. Elaboracion del extracto etanélico de la cascara de Inga feuillei DC.

“pacay”.

La especie vegetal se recolectd en el norte del Perti en el departamento de la
Libertad provincia y distrito de Trujillo a 34 m.s.n.m (10 kilos). Se procedi6 a
trasladar la muestra en sacos (en los cuales se encontraban la fruta entera) a la
ciudad de Lima y se llevo a trabajar en el Centro de Investigacion Farmacéutica
de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Norbert Wiener, en
donde primero se separ? el fruto de la cadscara y mediante métodos de inclusion
y solo se tomd en consideracion las cascara de pacay en buen estado (sin
presencia de hongos) por ende se realizd una reduccion de tamafio de la
cascara de pacay obteniendo 4,504 kg . Luego se procedi6 a colocarlas en papel
kraft para que con la ayuda de la estufa se puede eliminar la humedad de la
muestra (durante 3 dias), posteriormente se realizd6 un macerado etanolico,
utilizando un envase de vidrio se enraz6 con 5 litros de alcohol de 96° durante
7 dias el macerado no tuvo iluminacion y estuvo en agitacion constante; con
ayuda de la estufa (Memmert) se procedié evaporar el solvente exponiéndolo a

una temperatura de 40°C. Obteniendo 3,125 g. de extracto seco.”
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3.7.2.2. Determinacion del efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de la
cascara de Inga feuillei DC. “pacay” en ratas por el método de Winter.2"

Grupos experimentales:
1¢. Control positivo: Albumina 1% (0,1 mL) por via subcutanea.
2%_Control negativo: Agua destilada (1 mL) por via oral.

3% Grupo estandar 1: Dexametasona 4 mg/kg por via oral.

=
=]

4'_Grupo estandar 2: Ibuprofeno 400 mg/kg por via oral.

5. Grupo extracto etandlico: 150 mg/kg por via oral.
6. Grupo extracto etandlico: 250 mg/kg por via oral.
7™°. Grupo extracto etanolico: 500 mg/kg por via oral.

Se utilizaron 42 ratas mantenidas en ayuno durante 12 horas, en condiciones
normales de humedad y temperatura; los grupos experimentales se agruparon
en 6 ratas por cada grupo y de manera aleatoria; teniendo en cuenta los
protocolos de manipulacion de animal de experimentacion se procedid a
realizar el efecto antiinflamatorio; con ayuda de un plestismometro se mediod
el volumen basal de la pata derecha de la rata, luego se procedi6é administrar
en las almohadillas de la pata trasera derecha por via subcutanea la solucion
de albumina al 1%, después de media hora se administré por via oral el
extracto etanolico en diferentes concentraciones (150, 250 y 500 mg/kg) y los
estandares (ibuprofeno 400 mg/kg y dexametasona 4 mg/kg por via oral); al
pasar 1 hora se procedid6 a medir el volumen de inflamaciéon con el
pletismometro y asi sucesivamente durante 1 hora hasta cumplir 7 horas de
medicion.
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3.7.2.3. Determinacion del efecto analgésico del extracto etandlico de la cascara de
Inga feuillei DC. “pacay” en ratones por el método de Koster y Col.?!

Grupos experimentales:

1. Control positivo: Acido acético 0,8% (0,1 mL/10 g) por via intraperitoneal.
2%_Control negativo: Agua destilada (1 mL) por via oral.

3°. Grupo estandar 1: Paracetamol 500 mg/kg por via oral.

4%, Grupo estandar 2: Clorhidrato de Tramadol 100 mg/kg por via oral.

5, Grupo extracto etandlico: 150 mg/kg por via oral.

6. Grupo extracto etandlico: 250 mg/kg por via oral.

7™°. Grupo extracto etanolico: 300 mg/kg por via oral.

Se usaron 42 ratones albinos en cada grupo y se distribuyeron al azar. Los
ratones estuvieron 12 horas en ayunas y teniendo en cuenta los protocolos de
manipulacion de animales fueron inducidos con ayuda de una canula
intragastrica los extractos en diferentes concentraciones (150, 250 y 300
mg/kg) y también los estdndares (paracetamol 500 mg/kg y clorhidrato de
tramadol 100 mg/kg) y después de 30 minutos, se administro el agente irritante
(acido acético 0,8%) y se procedid a observar las contorsiones abdominales
durante 30 minutos con ayuda de una camara de video y un cronémetro, luego,
se procedi6 al sacrificio por dislocacion cervical de los roedores.?! Se calculd

el porcentaje de contorsiones con la siguiente formula:?!

FORMULA: %Inhibicion = (1 — g) x 100
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3.7.3. Validacion

Los modelos experimentales utilizados cuentan con un instrumento ya
validado.?*?!

3.8. Procesamiento y analisis de datos
Se usaron plantillas para redactar los resultados obtenidos en la determinacion del efecto
antiinflamatorio y analgésico del extracto etanolico de la cascara de Inga feuillei DC.
“pacay” en roedores (Ver anexo 2), luego los datos obtenidos fueron subidos a la
plataforma Microsoft Excel 2016; y para realizar el analisis estadistico se subieron los
datos a la plataforma de SPSS IM20 y para determinar el modelo estadistico empleado

(ANOVA o KRUZ CARHUALIS) se us6 R-Studio.

3.9. Aspectos éticos
El Comité Institucional de Etica para la Investigacion de la Universidad Privada Norbert
Wiener, en sesion virtual acordd la aprobacion del proyecto de investigacion titulado:
Efecto antiinflamatorio y analgésico del extracto etanolico de la cascara Inga feuillei

DC. “pacay” en ratones. (Anexo 5)
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Analisis descriptivo de resultados
Los analisis realizados para la obtencion de resultados fueron:
v" Prueba de solubilidad.
v Andlisis cualitativo
v’ Efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC.
“pacay” en ratas.

v’ Efecto analgésico del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC.

“pacay” en ratones.

4.1.1.1. Estudio Experimental
. Prueba de solubilidad

Tabla 2. Prueba de solubilidad del extracto etanolico de la cascara de Inga feuillei DC.

“pacay”.
Solventes Nomenclatura REN LI
Agua destilada H,O +
Etanol EtOH +
Metanol MeOH +
n- Butanol n-BuOH -
Acetona Me,CO -
Cloroformo CHCl3 -
Hexano Hex -
Benceno Bz -
Eter etilico Et,O -

Leyenda: (+) Soluble (-) Insoluble
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e Analisis Cualitativo

Tabla 3. Analisis cualitativo del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC.

66pacay”.

Tricloruro férrico Compuestos fenolicos +
Tricloruro de Aluminio Flavonoides +
Shinoda Flavonoides +
Molisch Carbohidratos -
Gelatina + NAOH Taninos -
Bertrand Alcaloides +
Dragendorff Alcaloides +
Mayer Alcaloides +
Sonnenschein Alcaloides +
Wagner Alcaloides +

Leyenda: (+) Presente (-) Ausente
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4.1.1.2. Estudio Farmacologico

» Efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei

DC. “pacay” en ratas.

Tabla 4. Volumen de inflamacion de la pata derecha trasera (almohadilla) de ratas albinas

cepa Holtzman tratadas con las diferentes concentraciones del extracto etanolico

de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”.

Albumina 1%

*Ext. 50 mg/kg

*Ext. 250 mg/kg

*Ext. 500 mg/kg

Dexametasona 4
mg/kg

Ibuprofeno 400
mg/kg

*Extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”

0,95+
0,08

0,95+
0,19

1,04 £+
0,05
0,95 +
0,09

0,93 +
0,07

0,89 +
0,12

2,04 +
0,09

1,74 =
0,13

1,80 +
0,15
1,64 +
0,12

1,83 £
0,07

1,79 £
0,06

1,99 +
0,06

1,53 +
0,13

1,69 +
0,1
1,54 +
0,09

1,6 £
0,08

1,63 +
0,09

1,93 +
0,07

1,43 =
0,09

1,49 +
0,06
1,33 +
0,1

1,36 +
0,09

1,48 +
0,07

1,89 £
0,06

1,34+
0,09

1,31 +
0,08

121+
0,1

121+
0,1

1,31+
0,06

1,78 =
0,05

1,15+
0,12

1,19 +
0,08
1,06 +
0,07

1,01 £
0,04

L1+
0,09

1,73 £
0,05

1,00 =
0,11

1,09 £+
0,06
0,99 +
0,06

0,93 +
0,07

0,98 +
0,09

En la tabla 4 se observa que el volumen promedio de efecto antiinflamatorio oscila

entre 0,95 a 1,04 mL, y al cabo de 1 hora el grupo control presento un volumen

promedio de 2,04 mL con una desviacion estandar de + 0,09, mientras que en los

grupos experimentales tratados con el extracto etanolico, dicho volumen es menor

a 1,80 mL. En general se observa que al pasar de las horas el volumen disminuye

incluso en el grupo control, en la sexta hora el extracto etanolico en concentracion

de 500 mg/kg presento un volumen promedio de 0,99 mL.
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Tabla 5. Efecto inhibitorio porcentual de la inflamacion en la pata trasera derecha en la

almohadilla de las ratas tratadas con el extracto etanolico de la céascara de Inga

feuillei DC. “pacay” por via oral.

26,0 29,1 35,2 42,0

11,7

15,1 22,7 30,5 33,1 37,0
19,6 22,6 31,2 35,8 40,1 42,8
10,4 19,5 29,2 35,8 43,0 46,4
12,3 18,2 23,4 30,5 38,0 43,5

*Extracto etanolico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”

Enlatabla 5 se observa el porcentaje de efecto antiinflamatorio por hora, indicando
que la inflamacion en la pata derecha trasera de las ratas tratadas con las distintas
concentraciones del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”
(50 y 250 mg/kg). El extracto etandlico en la concentracion de 500 mg/kg inicia
con valores de 19,6% y evoluciona hasta llegar a un 42,8 % de inhibicion; en el
caso del extracto etandlico en la concentracion de 50 mg/kg termina con un
porcentaje de 42% superando el porcentaje del extracto etandlico en la
concentracion de 250 mg/kg (37%), y esto se debe a que la reduccion por hora de
ambos es constante. Como se observa en la tabla 4, el extracto de 50 mg/kg (0,21)
inicia disminuyendo en mayor cantidad que el extracto de 250 mg/kg (0,11) y en
la 3 hora el extracto de 250 mg/kg (0,20) supera al extracto de 50 mg/kg (0,10) y
al termino de las horas se demuestra tedricamente que el extracto etanolico en la
concentracion de 50 mg/kg presento un efecto de accion mas rapida y el extracto

de 250 mg/kg fue de accion prolongada.
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Figura 2. Porcentaje de inflamacion de la pata derecha (almohadillas) de ratas tratados con

extracto etanodlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay” por via oral.

Interpretacion: La figura 2 se grafic6 mediante la siguiente formula:

% de inflamacion = Volumen inflamado — volumen basal

Volumen basal

La figura 2 permite observar que el porcentaje de inflamacion en los grupos
experimentales disminuye desde la primera hasta la 6" hora (casi constante);
mientras que en el grupo control (albumina 1%) lo hace lentamente; ademas se
observa que el extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay” en
concentracion de 500 mg/kg presenta los niveles mas bajos superado solo por la
Dexametasona 4 mg/kg a partir de la quinta hora. Se toma en consideracion que

en la ultima hora la dexametasona tiene un pique de disminucion superando el



extracto etanolico en la concentracion de 500 mg/kg y también observamos que
la curvatura del extracto etandlico de 50 mg/kg no es constante.
> Efecto analgésico del extracto etandlico de la cascara de /nga feuillei DC.
“pacay” en ratones.
Tabla 6. Numero de contorsiones abdominales en ratones albinos de la cepa mus musculus
tratados con extracto etanolico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay” por via

oral.

Media Desviacion Minimo Maximo % de
estandar inhibicion

Acido acético 0,8% 6 25,67 3,724 21 31 0,0%

*Ext. ETOH 150 mg/kg. 6 7,50 1,378 6 10 70,8%
Ext. ETOH 250 mg/kg. 6 5,83 1,722 4 9 77,3%
Ext. ETOH 300 mg/kg. 6 3,17 0,408 3 4 87,7%
Paracetamol 500 mg/kg. 6 15,33 0,816 14 16 40,3%
Tramadol 100 mg/kg. 6 3,50 0,548 3 4 86,4%

*Extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”

En la tabla 6 se observa que el grupo control (4dcido acético 0,8%) tuvo un promedio de
25,67 contorsiones mientras que los ratones tratados con extracto etanolico de la cascara de
Inga feuillei DC. “pacay” en concentracion de 300 mg/kg presento solo 3,17 contorsiones
en promedio, por otro lado, el grupo tratado con tramadol presento un promedio de 3,5
contorsiones. También se presentan dispersiones en los grupos siendo los mas homogéneos
el grupo de tramadol (s= 0,548) y el extracto etanolico en concentracion de 300 mg/kg (s=

0,408).
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Figura 3. Nivel medio y dispersion del nimero de contorsiones abdominales en ratones albinos segun tratamiento.

Interpretacion: Se observa la variedad existente entre grupos, principalmente el grupo control (caja alargada) y también se observa que a mayor

concentracion de extracto disminuyen el nimero de contorsiones.
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Figura 4. Efecto inhibitorio analgésico del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei

DC. “pacay” en ratones albinos.

4.1.2. Prueba de hipotesis
» Efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei

DC. “pacay” en ratas.

Tabla 7. Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes sobre el efecto inhibitorio

de la inflamacion en ratas albinas cepa Holtzman.

Hipotesis nula p valor Decision

1 La distribucion de Porcentaje de inflamacion 1H 0,001 Rechace la
es la misma entre categorias de Tratamiento. hipotesis nula.
2 La distribucion de Porcentaje de inflamacion 2H 0,002 Rechace la
es la misma entre categorias de Tratamiento. hipotesis nula.
3 La distribucion de Porcentaje de inflamacion 3H 0,001 Rechace la
es la misma entre categorias de Tratamiento. hipétesis nula.
4 La distribucion de Porcentaje de inflamacion 4H 0,000 Rechace la
es la misma entre categorias de Tratamiento. hipétesis nula.
5 La distribucion de Porcentaje de inflamacion SH 0,002 Rechace la
es la misma entre categorias de Tratamiento. hipotesis nula.
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6 La distribucion de Porcentaje de inflamacion 6H 0,000 Rechace la
es la misma entre categorias de Tratamiento. hipétesis nula.

La tabla 7. Muestra la prueba H de Kruskal-Wallis, en donde se observa como en
cada hora el p valor es menor a 0,05 pudiendo concluir que al menos uno de los
grupos presenta efecto inhibitorio de la inflamacidn; sin embargo, el efecto puede
deberse a la dexametasona 4 mg/kg o ibuprofeno 400 mg/kg, por ende, se realizo

comparaciones multiples por el método post Hoc de Dunn.

Tabla 8. Método post hoc de Dunn para el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de

la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”.

Muestra 1 - Muestra 2 Estadistico  p valor
de prueba
 Ext. 50 mg/kg - Albumina1% 24375 0,000
Ext. 250 mg/kg - Albumina 1% 22,875 0,000
Ext. 500 mg/kg - Albumina 1% 24,313 0,000
Ext. 50 mg/kg - Ext. 250 mg/kg -1,500 0,808
Ext. 50 mg/kg - Ext. 500 mg/kg -0,063 0,992
Ext. 500 mg/kg - Ext. 250 mg/kg 1,438 0,816
Dexametasona 4 mg/kg - Ext. 50 mg/kg 5,125 0,407
Dexametasona 4 mg/kg - Ext. 250 mg/kg 6,625 0,283
Dexametasona 4 mg/kg - Ext. 500 mg/kg 5,188 0,401
Ext. 50 mg/kg - Ibuprofeno 400 mg/kg -5,438 0,379
Ext. 250 mg/kg - Ibuprofeno 400 mg/kg -3,938 0,524
Ext. 500 mg/kg - Ibuprofeno 400 mg/kg -5,375 0,384

*Extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”.
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En la tabla 8 se observa las comparaciones multiples de Dunn; en las 3 primeras filas se
compara cada uno de los tres extractos versus el grupo control presentando efecto
antiinflamatorio significativo (p valor = < 0,05); en las 3 siguientes filas se compara los
extractos observando que no hay diferencias significativas (p valor = > 0,05) entre los
extractos teniendo efecto similar. En las Gltimas filas se compara los estandares (ibuprofeno
y dexametasona) y los extractos observando que no hay diferencias significativas; es decir,
a un nivel de significancia del 5% se concluye que los extractos tienen un efecto similar a
los grupos patrones. Con esto se rechaza Ho y aceptamos la Hj.
> Efecto analgésico del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC.
en ratones.
Tabla 9. Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes sobre el efecto analgésico
en ratones albinos.

Hipotesis nula Sig. Decision

La distribucion de nimero de contorsiones 0,000 Rechace la hipdtesis nula.
es la misma entre categorias de Tratamiento.

En la tabla 9 se muestra como el valor de la prueba H es menor de 0,05, se concluye que al
menos uno de los grupos presenta nimero de contorsiones diferentes; sin embargo, el efecto
puede darse por los grupos estandares, por ende, se realizd6 comparaciones paramétricas de

Dunn.
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Tabla 10. Método post hoc de Dunn para el efecto analgésico del extracto etandlico de la

cascara de Inga feuillei DC. “pacay”.

Muestra 1 - Muestra 2 Estadistico de p valor
prueba

*Ext. ETOH 150 mg/kg. - Acido acético 0,8% 13,000 0,031
*Ext. ETOH 250 mg/kg. - Acido acético 0.8% 17,333 0,004
*Ext. ETOH 300 mg/kg. - Acido acético 0.8% 27917 0,000
*Ext. ETOH 250 mg/kg. - Ext. ETOH 150 mg/kg. 4,333 0,473
*Ext. ETOH 300 mg/kg. -Ext. ETOH 150 mg/kg. 14,917 0,013
*Ext. ETOH 300 mg/kg. - Ext. ETOH 250 mg/kg. 10,583 0,080
*Ext. ETOH 300 mg/kg. - Paracetamol 500 mg/kg -21,917 0,000
*Ext. ETOH 250 mg/kg. - Paracetamol 500 mg/kg -11,333 0,060
*Ext. ETOH 150 mg/kg. - Paracetamol 500 mg/kg -7,000 0,246
Tramadol 100 mg/kg-Ext. - ETOH 150 mg/kg. 12,750 0,035
Tramadol 100 mg/kg-Ext. - ETOH 250 mg/kg. 8,417 0,163
Ext. ETOH 300 mg/kg. - Tramadol 100 mg/kg -2,167 0,720

*Extracto etanolico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”

En la tabla 10 comparaciones multiples de Dunn; en donde las tres primeras filas se
compararon cada uno de los 3 extractos versus el grupo control; podemos afirmar que los 3
extractos presentan efecto analgésico significativa (p valor = <0,05); en las 3 siguientes filas
se compararon los extractos entre ellos observando diferencias significativas (p valor = 0,05)
entre los extractos, lo cual indica que sus efectos analgésicos son diferentes. En la tltima fila
se compard los extractos versus los estandares (paracetamol y tramadol), el extracto
etanodlico de 300 mg/kg presenta un efecto analgésico significativo (superior) al paracetamol
y similar al clorhidrato de tramadol; el extracto de 200 mg/kg no presenta diferencias
significativas con los estandares y el extracto de 150 mg/kg presenta un efecto analgésico

similar al paracetamol, pero inferior al tramadol.
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4.1.3. Discusion de resultados
Segun Nuiiez W, Quispe R. todos los flavonoides se originan por la via del acido
shikimico; pero solo los menos hidroxilados inhiben la via de la ciclo-oxigenasa
generando disminucion de prostaglandinas y también impiden la migracion celular,
inhibiendo la 5 - lipoxigenasa produciendo disminuciéon de leucotrienos.®® En el
analisis cualitativo del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay” se
observa la presencia de metabolitos como: Flavonoides, compuestos fenolicos y
alcaloides (Tabla 3), tomando en cuenta los estudios realizados por los siguientes
investigadores: Guimardes A, Ghislain H, Alves V.?® el cual utilizo la especie
vegetal Inga edulis y la sometieron a pruebas fitoquimicas para identificar metabolitos
secundarios (Compuestos fendlicos, esteroides y/o treptenos) dando positivo en las
pruebas de identificacion cualitativa, ademas en el estudio realizado por Ortega A,
Novillo F.?° empled la especie vegetal Inga desinflora Benth para identificar
metabolitos secundarios como flavonoides y alcaloides dando positivo en la muestra
vegetal “guamo” y en el estudio fitoquimico de Berssani R.%' nos da a conocer el
valor nutricional de las especies vegetales Inga vera, Inga laurina e Inga junicuil,
donde se realiz6 un analisis cualitativo sobre las semillas de dichas especies vegetales
donde se reconoci6 los siguientes metabolitos: Carbohidratos, flavonoides y taninos
por lo tanto se dio a conocer que tiene diversos usos terapéuticos en el Pais de
Guatemala, y que estos metabolitos posiblemente sean los responsables de dicho efecto
terapéutico, mientras que la especie vegetal que estamos investigando Inga feuillei

DC. “pacay” también presenta este metabolito segundario flavonoides.

La evaluacion del efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de la cascara de Inga
feuillei DC. “pacay”, se dio por el método de edema subplantar (Winter)?° inducida

por albumina 1%. Las pruebas in vivo realizadas en el Centro de Investigacion
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Farmacéutica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, dieron como resultado que
las diferentes concentraciones del extracto etanodlico presentaban efecto
antiinflamatorio constante durante las 6 horas, pero la concentracion de 500 mg/kg
presento un porcentaje de 43 % de inhibicion de inflamacion teniendo un efecto similar
al grupo estandar de ibuprofeno 400 mg/kg y siendo superada en la 5® hora por el
estandar dexametasona 4 mg/kg por 3% como se muestra en la (Tabla 5); estos
resultados coinciden con la investigacion de Pompue D.*?, en la cual utilizaron el
mismo método de Winter utilizando el extracto etanolico de Inga edulis; demostrando
que el extracto presentaba una significativa disminucion de la inflamacion (32 %) en

la concentracion de 500 mg/kg.

El efecto analgésico del extracto etanodlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay”
se realizo aplicando el método de Koster y et.al’!. Las pruebas in vivo se realizaron en
el Centro de Investigacion Farmacéutica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica;
dando como resultados que las diferentes concentraciones del extracto etandlico
presentan un buen porcentaje de inhibicion; siendo el extracto etanolico en la
concentraciones de 150 mg/kg (71 %), 250 mg/kg (77%) los que superaron solo al
grupo estandar paracetamol 500 mg/kg (40,3 %) y el extracto de 300 mg/kg (87,7%)
supero al grupo estandar de clorhidrato de tramadol 100 mg/kg (86,4%) (Figura 4);
estos resultados en comparacién con la investigacion realizado por Pompue D.*?, en
donde para evaluar el efecto analgésico usaron el método de placa caliente y tuvieron
como estandar morfina; obtuvieron como resultado que el extracto etandlico de las
hojas de Inga edulis en la concentracion de 500 mg/kg presentaba un aumento en el
tiempo de reaccion del animal de experimentacion (ratones) obteniendo signos de un

efecto analgésico de corta duracion.
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Comparando ambos resultados podemos dar a conocer que la especie vegetal Inga
feuillei DC., presenta un mayor efecto antiinflamatorio que la especie vegetal Inga
edulis utilizando el mismo método experimental y también obtuvo un mejor efecto
analgésico, pero en esta ocasion se emplearon distintos métodos experimentales, esto
es debido a que el método experimental de nimero de contorsiones (Koster et.al') es

el que mayor precision de datos nos podria dar para obtener dptimos resultados.

Tomando en cuenta la investigacion realizada por Guerra R, Gomez L. & ETAL3
en donde se evalu¢ el efecto analgésico del extracto etanolico de Pereskia lychnidiflora
mediante el método de Koster y et al; se comprob6 que en la concentracion de 100
mg/kg tuvo un mayor valor porcentual (76,88%) de inhibicion de contorsiones frente
al medicamento estandar (ibuprofeno 200 mg/kg; al compararlo con nuestros
resultados, se aprecia en que el extracto etanolico de las cascara de Inga feuillei DC
“pacay” en la concentracion de 250 mg/kg (77%) presenta un efecto analgésico similar
que el extracto etandlico de Pereskia lychnidiflora y ademas se demuestra que el
extracto etanolico de cascara de Inga feuillei DC “pacay” en la concentracion de 300
mg/kg (87,7%) supera el porcentaje de inhibicion del extracto etandlico de Pereskia

lychnidiflora.

38



CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. Conclusiones

- Se demostro el efecto antiinflamatorio y analgésico del extracto etandlico de la
cascara de Inga feuillei DC. “pacay” por via oral en ratones

- El extracto etandlico de cascara de Inga feuillei DC. “pacay” es soluble en
solventes polares (Agua destilada, etanol y metanol)

- Se realiz6 el analisis cualitativo del extracto etandlico de cascara de Inga feuillei
DC. “pacay” observando la presencia de los metabolitos: Flavonoides,
compuestos fendlicos y alcaloides

- Se comprob¢ el efecto analgésico del extracto etandlico de la céascara de Inga
feuillei DC. “pacay” a la dosis de 300 mg/kg (88%) y el efecto antiinflamatorio

en la dosis de 500 mg/kg (42,8 %) por via oral.

5.2. Recomendaciones

1. Elucidar los metabolitos especificos de Inga feuillei DC. “pacay” que le dan el
efecto antiinflamatorio y analgésico.
2. Continuar con la investigacion farmacoldgica y toxicas de la especie vegetal Inga

feuillei DC. “pacay”.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo de la investigacion: Efecto antiinflamatorio y analgésico del extracto etandlico de la cascara de Inga feuillei DC. “pacay ” en ratones.

Formulacion del problema

Hipotesis

Variables

Disefio metodoldogico

Problema general

(Presentara efecto
antiinflamatorio y analgésico el
extracto etanoélico de la cascara de
Inga feuillei DC “pacay” en
ratones?

Problemas especificos:
1. ¢(En qué solventes sera soluble

el extracto etandlico de la
cascara de Inga feuillei DC
“pacay”?

2. (Qué reactivos de coloracion y
precipitacion se usaran para
identificar metabolitos en el
extracto etanodlico de la cascara
de Inga feuillei DC “pacay”?

3. (Cual sera la concentracion del
extracto etanodlico de la cascara
de Inga feuillei DC “pacay”

que presente el efecto
antiinflmatorio y analgésico en
ratones?

Objetivos
Objetivo general
Demostrar el efecto

antiinflamatorio y analgésico

del extracto etandlico de la

cascara de Inga feuillei DC.

“pacay” en ratones.

Objetivo especifico:

1. Realizar la prueba de
solubilidad del extracto
etanolico de la céscara de
Inga feuillei DC” pacay”.

2. Realizar analisis
cualitativo del extracto
etanolico de la céscara de
Inga feuillei DC. “pacay”.

3. Comprobar a que
concentracion posee el
efecto antiinflamatorio y

extracto

un

analgésico el
etanodlico de la cascara de
Inga feuillei DC. “pacay”
en ratones.

Hipotesis General

El extracto etanodlico de la cascara de
inga feuillei DC. “pacay” presenta
efecto antiinflamatorio y analgésico.

Hipétesis Especifica:

H1: El extracto etanolico de la
cascara de Inga feuillei DC “pacay”
es soluble en solventes polares
(agua, etanol y metanol)

H2: Se identificaron los metabolitos
secundarios presentes en el extracto
etanolico de la cascara de Inga
feuillei DC “pacay” mediante un
analisis fitoquimico.

H3: El extracto etanodlico de la
cascard de Inga feuillei DC. “pacay”
presenta un efecto antiinflamatorio y
analgésico.
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Variable 1

Extracto etandlico de la

cascara de Inga feuillei DC.

“pacay”’.

Dimensiones:

e Prueba de Solubilidad.

e Metabolitos secundarios
(Flavonoides y
alcaloides).

Variables 2

Efecto antiinflamatorio y
analgésico.

Dimensiones:
e Inflamaciéon  (edema,
enrojecimiento, ardor,

dificultad para caminar).
e Dolor (dolores agudos,
contorsiones).

Tipo De
investigaciéon
Investigacion
aplicada.

Método y diseiio de

investigaciéon

Se usard un método

analitico (Winter et

al. y Koster y Col.) y

un disefio

experimental — puro.

Poblacion y

muestra:

- La poblacion sera
de: 66 ratones y
42 ratas.

- Especie vegetal
Inga feuillei DC
“pacay”.



Anexo 2. Instrumentos

REGISTRO ANALGESICO
REGISTRO ANTIINFLAMATORIO N° Raton Peso Numero de

N° RATA PESO 1H 2H 3H 4H 5H 6H contorsiones

RESULTADOS ANTIINFLAMATORIO Respuesta analgésica

Basal  Inflamado 1H 2H 3H 4H 5H 6H N  Tratamiento Numero de % de reduccion

Agua destilada contorsiones de las
Dexametasona promedio. contorsiones.
4 mg/kg Agua destilada
Ibuprofeno Paracetamol 500
400 mg/kg mg/kg
Extracto Clorhidrato de
ETOH 150 Tramadol 100
mg/kg mg/kg
Extracto Extracto ETOH 150
ETOH 250 mg/kg
mg/kg Extracto ETOH 250
Extracto mg/kg
ETOH 500 Extracto ETOH 300
mg/kg mg/kg
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Anexo 3. Aprobacion de comité de ética.

hﬁhﬁ COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA

INVESTIGACION
Universidad
Norbert Wiener

Lima, 21 de abril de 2021

Investigadon(aj:

Villacorta Antdn Santes Enrigue
Vasgquez Quispe Angel David
Exp. N*494-2021

Cordiales salodos, en conformidad con el proyecto presentado al Comind
Institucional de Etica para la investigacidn de la Universidad Privada Notbert Wieser,
titulado: “Efecto antiinflamatorio v analgésico del extracto etandlico de ka cascara
inga fenbllel “pacay™ en ratones™, el cual tiene como mvestigador principal 2 Villacorta
Antdn Santos Enrigue v a Vasquez Quispe Angel David.

Al respecio se informa lo m'gu’eme:

El Comité Institocional de Enca para la investigacidn de la Universadad Privada
Worbert Wiener, en sesitn virtual ha acordsdo la APROBACION DEL PROYECTO de
mvestigacidn, para lo cual se indica lo sigubente:

I. La vigencia de esta aprobacidn es de un afio a partir de la emisabn de este
documento.

1. Toda enmienda o adenda que requiera el Protocolo debe ser presentado al
CIEI ¥ no podrd implementarla sin la debida aprobacida.

3. Debe presentar 01 informe de avance cumplidos los & mweses v el informe final
dibe ser presentado al afio de aprobacidn.

4. Los wimites para su renovacion deberdn imiciarse 30 dias antes de su
vencimiento juntamente con el informe de avance cormespondiente.

Sin otro particular, quedo de Ud.,

Alentamente

Yoy Marisol Bellido Fuentes
Presidenta diel CIEI- UPNW
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Anexo 4. Programa de intervencion.

Acciones de | Recursos Estrategias CRONOGRAMA
los tesistas. Observaci
En./ | Febr/ | Mzo./ | Mzo./ | Abr/ | My./ én:
20 20 20 21 21 21
Revision - Libros El uso de X X X X X
bibliografica | -  Paginas navegador
cientificas. es
- Tesis. académico
s.
Recoleccion | - Guia  de Revision X X
de la especie viaje. de mapas.
vegetal y la | -  Laboratori Reduccion
maceracion. o de de tamaio.
investigaci
on.
Presentacion | =  Proyecto X
del proyecto de tesis
de terminado.
investigacio
n al comité
de ética.
Prueba de | - Tubos de Marcha X X
solubilidad ensayo. fitoquimic Retraso
del extracto | =  Solventes. a  segin por inicio
etandlico de Olga de
la cascara de Lock. pandemia
pacae. (cuarente
Realizar el | - Tubos de Marcha X X na)
analisis ensayo. fitoquimic
cualitativo - Reactivos. a  seguin
del extracto Olga
etanolico de Lock.
la cascara de
pacae
Parte - Plestismo Modelos X X
experimenta metro. experimen
I: Efecto | = Céamara de tales (M.
analgésico y video. Winter y
antiinflamat | -  Estandares. Koster
orio. col.)
Analisis - Programas Pruebas X
estadistico estadistico estadistica
del  efecto s (SPSS, R- S.
analgésico y STUDIO)
antiinflamat
orio.
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Anexo 5. Certificado de taxonomia.

Beail: jocamdefgnail.com

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

JOSE RICARDO CAMPOS BE LA CRUZ. MOLOGO COLEGIADO. N* 379 - INSCRITO CON EL N 36 EN KL RECISTRO D&
PROFESIONALES QUE REALLZAN CERTIRCACION DE IMENTIFICACKIN TAXONOMICA DE ESPECINENES ¥ FRODUCTOS
DE FLORA - RESOLUCOIN DERECTORAL N* 001 12003 MINAGREDGEPS SGEIPS.

CERTIFICA:

Que, ¢l Bachiller VILLACORTA ANTON, SANTOS ENRIQUE, cgresado de la Univer-
sidad Norbert Wicner, Facultad de Farmacia y Bioquimica, con fines do investigacién ha
solicitado la identificacion ¥ certificacion botinica de una planta cultivada, procodente de la
ciudad de Trujillo, departamento La Libertad, donde cs conocida con ¢l nombee vulgar de
“pacae”, la mucsira ha sido estudiada ¢ identificads como: Imge fewillel DC, Scgin la base
de Tropicos que sigue la clasificacion de los grupos de filogenia de las angiospermas
(APG), sistema modemo de clasificacion de las angiospermas publicado en 1998 por
¢l Grupo para la Filogenia de las Angiospermas, revisado por APG 11 (2003), APG 11
(2009)y APG IV (2016), comparado con ¢l Sistema Integrado de Clasificacidn de las An-
giospermas de Arthur Cronquist. et. al (1981), ocupa las siguientes categorias taxonémicas.

Categortas APG-2016 de Cromquist 1981
Divisidn Angicspermac Magnoliophyta

Clase Fquisciopida Magnoliopsida

Subclase Rosidac

Orden Fabalcs “Fabales

Familia Fabaccac | ahaccac
[Género—|inga Inga

Fspecic Inga feuiliei DC Inga fewillel DC

Se expide la presente certificacion para los fimes de investigacidn cicntifica.

Lima, 12 de mayo del 2021
a car. 3

JR. SANCHEZ SILVA N 156- plww 3. Urb. Sawte Lugnils, Line 97
Foval frracampenay shoe.cr, fovemdent guol oo
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Anexo 6: Sustento Experimental.

~-. Inga feuillei
DC.

Figura 6. Maceracion etanolica de la cascara de
Inga feuillei DC.

Figura 7. Filtracion del macerado etandlico de
la cascara de Inga feuillei DC.
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Figura 8. Analisis cualitativo pre-liminar del extracto etanolico de la cascara de
Inga feuillei DC.

Figura 9. Identificacion de flavonoides en la lampara UV visible del extracto
etanolico de la cascara de Inga feuillei DC “"pacay”

:

Figura 10. Animales de experimentacion; ratas albinas cepa Holtzman 'y
ratones albinos cepa mus musculus.
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Figura 11. Armado de plestismometro

para medir volumen de
inflamacion.

Preparacion de  dosis
individualizadas de
extracto etandlico de la

cascara de Inga feuillei
DC.
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Figura 12. Calibracion de
plestismometro.

Figura 14. Toma de medida de
volumen de
inflamacion.



Figura 16. Preparacion de diferentes
concentraciones del extracto
etanolico.

Figura 15. Induccion via intraperitoneal de
acido acético 0,8%.

Figura 17. Conteo de contorsiones
inducidas por 4cido acético
0,8%.
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