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RESUMEN

Objetivo: Determinar como los factores del medio ambiente influyen sobre la determinacion de

grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019.

Materiales y métodos: La presente investigacion empled el método hipotético-deductivo, con
enfoque cuantitativo, es una investigacion basica, de disefio cuasi experimental de corte
transversal y nivel explicativo. La poblacion estuvo conformada por 90 manchas de sangre
preparadas en telas de poli algodén de grupos sanguineos A, B y O, utilizando para la seleccién
un método no probabilistico. La técnica empleada es la observacion y el instrumento de

recoleccion de datos fue una guia de observacion.

Resultados: De acuerdo con los resultados obtenidos, encontramos que los efectos de la
humedad y temperatura en manchas de sangre de grupo A dan resultados fuertemente positivos
hasta la semana 7, bajando la avidez a 1+ en la semana 10. En el caso de las manchas de grupo
sanguineo B los efectos de la humedad y temperatura permiten demostrar resultados positivos
hasta la semana 9. No se observa aglutinacion en la semanal(. Las manchas sanguineas de
Grupo O, sometidas a los efectos de la humedad y temperatura fueron positivos durante as diez

semanas que duro el estudio, pero con baja avidez en la semana 10.

Conclusiones: Segun los resultados obtenidos se puede concluir que los factores del medio
ambiente como la humedad y la temperatura no influyen de manera significativa en la
determinacion de grupos sanguineos de interés criminalistico, sin embargo, el tiempo de

exposicion puede bajar la avidez de los resultados.

Palabras claves: Grupo sanguineo, técnica de adsorcion-elusion, soporte de poli algodon.



ABSTRACT

Objective: To determine how environmental factors influence the determination of blood groups

in bloodstains of criminal interest. Lime, 2019.

Materials and methods: This research used the hypothetical-deductive method, with a
quantitative approach, basic type, non-experimental cross-sectional design and explanatory level.
The population consisted of 270 samples consisting of blood stains prepared on polycotton
fabrics of blood groups A, B and O, using a non-probabilistic method for selection. The

technique used is observation and the data collection instrument was an observation guide.

Results: According to the results obtained, we found that the effects of humidity and
temperature on group A bloodstains give strongly positive results up to week 7, lowering the
avidity to 1+ at week 10. In the case of blood group B stains the effects of humidity and
temperature allow to demonstrate positive results up to week 9. No agglutination is observed at
week 10. Group O blood spots, subjected to the effects of humidity and temperature, were

positive during the ten weeks of the study, but with low avidity at week 10.

Conclusions: According to the results obtained, it can be concluded that environmental factors
such as humidity and temperature do not significantly influence the determination of blood

groups of criminal interest, however, the exposure time can lower the avidity of the results.

Keywords: Blood group, elution-adsorption technique, polycotton support.
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INTRODUCCION

La sangre y su estudio constituyen una pieza importante para el esclarecimiento de
hechos criminales; sin embargo pueden estar expuestas a diferentes factores ambientales como la
humedad y la temperatura que de alguna manera pueden interferir con los resultados de
laboratorio, entre los que se cuentan la determinacién de grupos sanguineos.

El presente estudio estd dividido en 5 capitulos, en los cuales se describiran los
contenidos desarrollados.

El capitulo I, aborda el planteamiento y formulacion del problema, objetivos, justificacion
y limitaciones.

El capitulo II, referente al marco teorico, donde se aborda antecedentes, bases teoricas y
formulacion de hipotesis.

El capitulo III, corresponde a la metodologia, se detalla el método utilizado para la
investigacion, enfoque, tipo y disefo; poblacién, muestra, muestreo, variables 'y
operacionalizacion, asi como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento y
analisis de datos ética.

El capitulo IV comprende el anélisis de los resultados, prueba de hipotesis y discusion de
resultados.

En el capitulo V se consideran las conclusiones y recomendaciones.






CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Encontrar sangre en la escena del crimen en delitos que atentan contra la integridad o la
vida de las personas es bastante comun y es el indicio mas significativo en la inspeccion ocular
por parte de los peritos en criminalistica. (Herndndez Moreno,2020).

Hace tiempo que sabemos que América Latina y el Caribe tienen unos indices de
criminalidad muy elevados, y el hecho de que el niimero de victimas siga aumentando es
preocupante. Hoy sabemos que cada dia son asesinadas 350 personas en nuestra zona. América
Latina y el Caribe representan el 8% de la poblacion mundial y, sin embargo, concentran el 31%
de los homicidios. (Naciones Unidas, 2019).

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) realizd una investigacion global de
homicidios en Julio de ese afio, revelando que Centroamérica es la zona mas peligrosa, en
contraste con Asia, Europa y Oceania, que fueron las regiones mas seguras del mundo durante el

periodo de la investigacion, con una tasa de homicidios del 2,3%. (UNODC,2019).

Segun el Comité Estadistico Interinstitucional de la Criminalidad (CEIC), la tasa de
homicidios en nuestro pais se increment6 sostenidamente entre 2011 y 2016, pasando de 5,4 por
ciento por cada 100 mil habitantes A 7,7 por ciento por cada 100 mil habitantes (CEIC,2017).

Si bien la tasa de homicidios del Pert es menor que en la de otros paises de la Region, la cifra
crece constantemente. En 2016, la Policia Nacional del Pert registré 277 673 delitos, lo que
equivale a 891 delitos por cada 100 mil habitantes. (Durand, 2015-2019).

Cada hecho delictivo se produce en lo que se conoce como una escena del crimen; es
fundamental y necesario que los investigadores busquen y recojan evidencias para poder

determinar lo ocurrido. (Linares Chavez, 2019).



La tarea implica encontrar y preservar la mayor cantidad de evidencia fisica posible
manteniendo la cadena de custodia, que incluye la correcta recoleccion, embalaje y transporte.
(Ayon, 2019).

En la actualidad, el examen de las manchas de sangre es una parte importante de la
investigacion criminalistica y es la principal cuestion a la que se enfrenta el experto forense
mientras recoge muestras de manchas de sangre en la escena del crimen. Vale la pena sefalar
que incluso las pruebas mas cuidadosamente recogidas y conservadas pueden ser borradas si la
cadena de custodia no se mantiene correctamente. (Malacatus J.D.2021).

Es importante acotar que factores externos que corresponden a los medioambientales
como por ejemplo la humedad, temperatura, viento entre otros pueden afectar los indicios
encontrados en la escena del crimen. (Maguifa Yta, 2018).

Aunque existen pocas investigaciones en el Peru sobre la influencia de los factores
ambientales en las muestras de sangre tomadas en la escena del crimen, existe un precedente en
Ayacucho. El propésito de la mencionada investigacion fue determinar los grupos sanguineos A,
B y AB utilizando dos procesos forenses basados en el principio de adsorcidon-elucion y luego
determinar los grupos sanguineos en soportes textiles de algoddn tefiidos con sangre de los
grupos sanguineos A, B y AB en concentraciones variadas durante un periodo de 60 dias. Sin
embargo, fue dificil determinar el tiempo de envejecimiento, ya que ambos enfoques arrojaron

datos validos dentro del periodo de 60 dias de estudio. (Alca, 2015).

Debido a encontrar pocas investigaciones locales sobre el tema, es que pensamos en seguir
haciendo estos estudios para asegurar la fiabilidad y calidad de los resultados de la investigacion

criminal.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

(Cuales son los factores del medio ambiente que influyen en la determinacioén de grupos

sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019?

1.2.2. Problemas especificos

(En qué medida el tiempo de exposicion a la humedad ambiental influye en la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019?

(En qué medida el tiempo de exposicion a la temperatura ambiental influye en la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar como los factores del medio ambiente influyen sobre la determinacion de

grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019.

1.3.2. Objetivos especificos

Evaluar en qué medida el tiempo de exposicion a la humedad ambiental influye en la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019.

Evaluar en qué medida el tiempo de exposicion a la temperatura ambiental influye en la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019.



1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Teorica

Para las ciencias criminalisticas el estudio de las manchas de sangre es primordial.
Apoyandose en la tecnologia, estos estudios cada dia se van perfeccionando. En este marco de
ideas la presente investigacion tiene justificacion tedrica ya que dada la importancia de las
manchas de sangre en la investigaciéon criminal en los diferentes escenarios y condiciones
ambientales es necesario conocer como interactuan los factores ambientales, especialmente la
temperatura y humedad en la determinacion fiable de grupo sanguineo de interés forense para
aumentar los conocimientos que ayuden a los peritos en el conocimiento de saber que tanto
afectan los factores ambientales a las evidencias criminalisticas en especial las manchas de
sangre.
1.4.2. Metodologica

La presente investigacion utiliza el método hipotético deductivo asi como instrumentos
tales como las guias de observacién para cumplir con los objetivos establecidos aportando
conocimiento importante para demostrar la influencia de los factores ambientales en la
determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

Los instrumentos para recoleccion de datos empleados fueron sometidos a procesos de

validez y confiabilidad por lo que pueden ser utilizados en futuras investigaciones.

1.4.3. Practica

De acuerdo con los objetivos planteados en la presente investigacion, los resultados
aportaran informacion relevante a tener en cuenta para la determinacion de grupos sanguineos en

manchas de sangre de interés criminalistico ya que los escenarios donde se encuentran las



evidencias o indicios son diversos y pueden ser afectados de alguna manera por diversos factores

ambientales.

1.5. Limitaciones de la investigacion
Las limitaciones para realizar la presente investigacion son las siguientes:
Limitacion Teorica: No se encuentran referencias actualizadas relacionadas al tema.
Limitacion de recursos: El factor econdmico también fue una limitacién pues la tesis se

autofinancio en su totalidad.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion.

Cadena (2019) tuvo como objetivo “Determinar los efectos del deterioro natural o inducido
en las manchas de sangre causados por diversas condiciones, como el estrés térmico, la
humedad y la temperatura ambiente con el fin de obtener resultados fiables”. En el presente
estudio se realizo la descripcion de tres métodos de identificacion genética humana para lo cual
se utilizaron manchas de sangre que fueron conservadas a temperatura ambiente y otras fueron
expuestas al deterioro por la exposicion a la radiacion UV, temperatura y otras variables. Se
llegd a la conclusion que cuando las manchas de sangre son expuestas a condiciones de

temperatura, tiempo y humedad disminuia la cantidad de nucle6tidos.

Asimismo, Luna (2019), tuvo como objetivo “Adoptar métodos bioquimicos y moleculares
con fines forenses en la Unidad de Identificacion Genética para identificar manchas de sangre
humana expuestas a influencias ambientales, contaminantes y temporales”. Para ello realizaron
una investigacion experimental utilizando la prueba forense de Bluestar con la cual identificaron
las manchas de sangre en soportes absorbentes y no absorbentes los que fueron sometidos a
diferentes entornos, periodos de tiempo y sustancias interferentes. De igual forma realizé pruebas
moleculares sobre las manchas de sangre con fines forenses las que fueron sometidas a factores
ambientales, factores de tiempo y otros agentes. Los resultados mostraron una alta sensibilidad

de las técnicas bioquimicas en las manchas de sangre que fueron expuestas a diferentes factores



(80% de resultados positivos) y la misma sensibilidad en las pruebas moleculares. La conclusion
fue que los diversos factores a los que fueron afectadas las manchas de sangre no alteran

significativamente los resultados forenses.

Vaca y Parco (2016), tuvieron como objetivo “Evaluar la presencia de sangre humana en
las maculas de los homicidios examinados en el centro de ciencias forenses de Tungurahua,
cinco afios después de su primer examen, para corroborar la inalterabilidad de los hallazgos a lo
largo del periodo diciembre 2015 a mayo 2016”. Investigacion de explicativa — descriptiva, no
experimental. La poblacion estuvo conformada por 68 ensayos de determinacion de sangre
humana. Se utiliz6 la observacion, analisis documental y recopilacion bibliografica mediante la
guia de observacion. Como conclusion informaron que cuando se analiza una mancha
aparentemente de sangre para determinar la presencia o ausencia de ésta, sus resultados
demuestran la inalterabilidad de la reaccion incluso cinco afios después de su andlisis inicial,
demostrando que la calidad de la muestra bioloégica se mantiene en una prenda u objeto,

permitiéndonos identificarla incluso después de varios afios de almacenamiento y analisis inicial.

También tenemos a Nogales (2016), quien tuvo como objetivo identificar y estudiar cada
uno de los componentes que contribuyen al descubrimiento de la sangre en la escena del crimen,
asi como confirmar que se trata de sangre humana. Se esperaba que los elementos quimicos,
bioldgicos y fisicos afectaran a los valores de luminol obtenidos en las manchas de sangre. La
presente investigacion es descriptiva explicativo no experimental e incluyd 60 lugares de crimen
ubicados en los cantones de la provincia de Chimborazo. Como técnica de recoleccion de datos
se utilizo la observacion, el analisis documental y la recopilacion bibliografica. Se encontré que

los aspectos mds relevantes fueron los fisicos y biologicos que influyeron en la correcta



administracion de la prueba, pero no se descartaron los efectos quimicos, que influyeron en los

resultados en el 20% de las muestras.

Mo Mencos (2015), tuvo como objetivo abordar el proceso de investigacion que ocurre en
la escena del crimen, enfatizando la importancia critica de que los expertos estan familiarizados
con las técnicas para procesar tanto la escena del crimen como la recolecciéon de muestras
biologicas descubiertas en la escena, teniendo en cuenta también el efecto perjudicial de los
factores ambientales como el calor, la lluvia, la humedad y el frio. El estudio determin6 que el
calor es uno de los factores climaticos mas destructivos para las muestras bioldgicas, ya que
favorece su deterioro, lo que se traduce en la pérdida de las caracteristicas criticas para el
examen cientifico en el laboratorio de hematologia forense. Otra variable climatica fue la lluvia,
que incide en las muestras biologicas al provocar su lavado y, por tanto, la pérdida de su valor
probatorio. Por ultimo, sugiere que las muestras no se expongan durante mas de 24 o 48 horas

para evitar que la temperatura exterior acelere la rapida desintegracion de la muestra biologica.

Simonelli (2013), tuvo como objetivo “Determinar cémo afectan las variables de
temperatura y tiempo al tipo de manchas de sangre”. Las muestras utilizadas en este estudio se
recogieron mediante venopuncion de cuatro donantes anonimos con tipos de sangre ABO
conocidos y un factor Rh positivo. Estas muestras se montaron en un soporte, que en este caso
fue un portaobjetos tratado a una serie de temperaturas y periodos de exposicion. Es una
investigacion experimental que utiliza como variables el tiempo y la temperatura. La conclusion
fue que tanto el tiempo como la temperatura destruyen las manchas de sangre: cuanto mas largo

es el periodo de exposicion y mas alta la temperatura, mayor es la degradacion.

Coterhuanco (2008), tuvo como objetivo comparar dos enfoques de orientacion

colorimétrica, la Aminofenazona y la aminoantipirina, para la deteccion de sangre en manchas



secas en una variedad de sustratos y bajo una variedad de escenarios forenses, incluyendo el
ambiente, la temperatura y las sustancias quimicas interferentes. El disefio de la investigacion es
experimental utilizando muestras de sangre de grupos sanguineos A, B, AB, O con factor Rh
negativo, mismas que fueron recolectadas de pacientes que acudieron al hospital de Clinicas
Universitarias en la ciudad de La Paz. La recoleccion de datos se realizé mediante tablas de
registro de resultados obtenidos luego de cada prueba experimental y el andlisis de los datos fue
cualitativo. La conclusion del estudio determind que se puede detectar sangre en manchas secas
un mes después de exposicion a diferentes condiciones ambientales, siempre que se encuentren
en ambiente cerrado y a temperaturas por debajo de 4°C, ocurriendo lo contrario si son expuestas

a altas temperaturas, ambientes himedos y abiertos.

A nivel nacional tenemos a Cabrera (2018), su objetivo fue “Conocer los factores fisicos y
quimicos que influyen en la determinacion de grupos sanguineos ABO en manchas sanguineas
de interés forense”. Es una investigacion aplicada, cuantitativa, explicativa y experimental. La
unidad muestral fueron los grupos sanguineos de tres pacientes, a los cuales se les extrajo 8
tubos. La técnica empleada fue la observacion y el instrumento de medicion una guia de
observacion. La conclusion fue que con el pasar del tiempo los factores tanto fisicos como
quimicos alteran de manera gradual los resultados obtenidos.

Podemos encontrar el estudio realizado por Alca (2015), quien tuvo como objetivo “Evaluar la
concentracion de sangre y la antigiiedad de la mancha de sangre 6ptima que permita determinar
el grupo sanguineo “A”, “B” y “AB” utilizando dos técnicas forenses”. El estudio utilizd6 un
disefio cuasi- experimental transversal. Para la muestra se considerdé a voluntarios de grupo
sanguineo “A”, “B” y “AB” y el tipo de muestreo fue intencional. La recoleccion de datos se

realizd en fichas y fueron analizados por estadistica no paramétrica, regresion logistica binaria
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mediante los coeficientes de similitud. La conclusiéon fue que la concentracién Optima para
determinar grupo sanguineo en manchas de sangre es del 10 y 25% y el tiempo en el cual se

pueden obtener resultados aceptables no es una variable que afecte los resultados.

Meléndez (2015), tuvo como objetivo “Conocer si los factores fisicos y quimicos influyen
en la determinacidon indirecta de grupo sanguineo A, B y O”. La investigacion es no
experimental, las muestras se obtuvieron de 17 voluntarios de los cuales tres fueron identificados
con los grupos sanguineos de estudio. La muestra fue de 40ml de sangre por cada grupo
sanguineo en 8 tubos por grupo. La recoleccion de datos se realizd en fichas. El analisis de datos
se realizo mediante estadistica no paramétrica mediante el analisis de varianza de Friedman (p >
0,05) y el programa estadistico Info STAT/L. La conclusion del estudio es que los factores
fisicos y quimicos influyen en la determinacion de grupos sanguineos “A”, “B” y “O” en funcion

de las variables en un tiempo de 8 semanas de trabajo.

2.2. Bases teoricas

2.2.1.Grupos sanguineos

El médico arabe Ibn-an-Na-fis describio la circulacion menor de la sangre por primera vez

en el siglo XII.

A Miguel Servet, aragonés, se le atribuye el mérito de haber sido el primero en
proporcionar una descripcion escrita de la circulacion menor de la sangre en 1546. Ese mismo
afo, en 1628, William Harvey comunicé sus descubrimientos sobre la circulacion universal de la
sangre. Sin embargo, no es hasta 1818, cuando se atribuye a James Blundell el mérito de haber

salvado vidas mediante transfusiones.
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El descubrimiento del grupo sanguineo ABO por parte de Karl Landsteiner en 1900
despertd un gran entusiasmo en el mundo cientifico de la época.

Hasta ese momento, se suponia que toda la sangre era igual en todas las personas y no se
explicaba por qué surgian dificultades tras las transfusiones de sangre. Este descubrimiento no
solo hizo que las transfusiones fueran seguras, sino que también permitié el estudio de una de las
primeras caracteristicas genéticas identificadas mas importantes en medicina.

Karl Landsteiner dedujo de sus observaciones que cuando la sangre de una persona se
mezclaba con la otra, podia producirse la aparicion de granulos de globulos rojos de forma
anormal y/o hemdlisis. Landsteiner desarrolldé en 1925 la técnica basica de absorcion para
determinar el grupo sanguineo ABO en manchas de sangre seca, bautizada por Wiener como

técnica de absorcion-inhibicion.

2.2.2. Sistema ABO

En la actualidad, el sistema de grupo sanguineo ABO descubierto hace mas de 100 afios
por Karl Landsteiner, es uno de los sistemas mds importantes en medicina transfusional. Esta
compuesto por el Antigeno A, B y los correspondientes anticuerpos contra estos antigenos. (tabla

1).Tabla 1.

Antigenos y Anticuerpos en el Sistema ABO

Grupo Subgrupo Antigenos Anticuerpos (en el
(sobre eritrocitos) suero)
(0] - Ninguno Anti A, A1, B
A Al -A2 A Anti B

B - B Anti A, Al
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AB - AyB Ninguno

Fuente. Linares

2.2.2.1.Antigenos del Sistema ABO

La membrana celular de las células humanas, incluidos los eritrocitos, estd compuesta por
muchas capas de moléculas de lipidos, proteinas y carbohidratos dispuestas de tal manera que los
medios intracelular y extracelular estdn separados. Los hidratos de carbono se encuentran en
forma de oligosacéaridos y polisacaridos que se asocian principalmente a los lipidos y las

proteinas.

Los antigenos del Sistema ABO se descubren en los eritrocitos durante la quinta y sexta
semana del desarrollo embrionario, pero no se establecen completamente hasta después del

nacimiento.

Durante el desarrollo, se afiaden azucares terminales a la cadena de oligosacaridos de la
membrana eritrocitaria, lo que da lugar a la formacion de antigenos distintos. Estan especificados
genéticamente para estar presentes en la membrana de los eritrocitos. Los genes que gobiernan la
estructura de un antigeno determinado estan localizados en un locus (loci) coincidente en un par
de cromosomas homologos; en consecuencia, una persona puede ser homocigota o heterocigota
para todos los genes presentes en los cromosomas autosémicos. Tres genes regulan la expresion
de los antigenos ABO. El gen H, situado en el cromosoma 19, codifica una enzima transferasa
(transferasa H) que une una molécula de L-fructuosa a la galactosa terminal (gal) de un precursor
comun (sustancia precursora) unido a lipidos y proteinas de la membrana de los eritrocitos, lo
que da lugar a la formacién del Antigeno H, que es el paso previo a la formacién de los antigenos

ABO.
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Hay individuos que son homocigotos para el gen nulo (h/h) y no producen antigeno H; sin
embargo, desarrollan anticuerpos Anti-h, lo que indica que no sélo no producen antigeno H, sino
que tampoco producen antigenos A o B, lo que da lugar a un suero que contiene anticuerpos anti-

a, anti-b y Anti-h, una condicion conocida como fenotipo Bombay.

El gen ABO, situado en el cromosoma 9, tiene tres alelos A, B y O, que difieren en cuanto
a las sustituciones de nucledtidos que influyen en la especificidad de las enzimas que codifican.
El alelo A codifica la enzima transferasa A, que cataliza la adicion de un residuo de N-
acetilgalactosamina al antigeno H, produciendo asi el antigeno A. El alelo B, que cataliza la

adicion de un residuo de D-galactosa al antigeno H, dando lugar a la produccion del antigeno B.

El alelo O se distingue del alelo A por una delecioén de un solo nucledtido (la guanina G en
la posicién 261), que conduce a un cambio en el marco de lectura y a la generaciéon de una

proteina que carece de actividad transferasa.

2.2.2.2. Anticuerpos del Sistema ABO

Los anticuerpos del Sistema ABO se forman como resultado de la exposicion a Antigenos
A, B o similares. Esta exposicion puede darse in Utero o inmediatamente post parto (en el caso de
Antigeno A y B); se espera que en el suero se encuentra el anticuerpo dirigido contra el Antigeno

que carece.

Los anticuerpos anti A y anti-B pueden ser detectadas entre los 3 y 6 meses de vida, luego
del nacimiento. La mayoria son de origen materno, adquiridos por la transferencia placentaria de
IgG materna; ergo, los anticuerpos anti-A y anti- B en el suero del recién nacido o nifios menores
de 6 meses no se consideran validos. La produccion de anticuerpos aumenta el nivel de los

adultos entre los 5 y 10 afios y disminuyen en edad avanzada.
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La mayoria de las pruebas serologicas en inmunohematologia dependen de reacciones
entre antigenos en los globulos rojos y anticuerpos en el suero. Los anticuerpos sanguineos son
usualmente IgG y/o IgM y en casos raros IgA.

Los anticuerpos ABO son una combinacion de IgM e IgG; sin embargo, las personas de los
grupos sanguineos A y B tienen una mayor proporcion de anticuerpos IgM, mientras que las del
grupo sanguineo O tienen una mayor proporcion de anticuerpos IgG. Debido a que las IgG
pasan la barrera placentaria, pero las IgM no, los hijos de madres del grupo O con grupo
sanguineo A y B tienen mas posibilidades de desarrollar la Enfermedad Hemolitica del Feto y
del Recién Nacido.

Tanto los anticuerpos IgM como los IgG especificos para anti-a y anti-b aglutinan los
eritrocitos sobre todo a temperatura ambiente o por debajo de ella. Cuando el sobrenadante del
suero problematico es de color rosa o rojo, o cuando el boton celular falta o esta disminuido de

tamano, se debe considerar la hemolisis debida a los anticuerpos ABO.

2.2.3.Reaccion Antigeno- Anticuerpo

Se trata de la reaccion entre un anticuerpo y su antigeno afin en los eritrocitos. Como esta
combinacion es selectiva, los anticuerpos anti-a, por ejemplo, responden Unicamente con el

Antigeno A.

Los anticuerpos son, por lo general, el resultado de la reaccion inmunitaria de un
organismo ante un antigeno extrafio. Los anticuerpos del sistema ABO (anti-a y anti-b) son los
unicos que se observan comunmente en los seres humanos; por lo tanto, son anticuerpos
predichos. Los anticuerpos de otros grupos sanguineos que se forman con o sin una estimulacion

particular se denominan irregulares o atipicos. (Linares, 1986).
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La interaccion antigeno-anticuerpo puede ocurrir In vivo, cuando el organismo es invadido
por antigenos extraiios contra los cuales los anticuerpos responden (Ejemplo Reaccion

Hemolitica Transfusional).

La respuesta In Vitro es importante porque permite el estudio en laboratorio de los
anticuerpos y los antigenos. La especificidad de estas reacciones viene determinada por una serie
de factores, como el tipo de anticuerpos utilizado, las circunstancias de la reaccion y ciertas

propiedades del antigeno. (Linares, 1986).

La interaccion antigeno-anticuerpo es bifésica: en la primera fase, el antigeno se une al
anticuerpo; y en la segunda, se forman complejos antigeno-anticuerpo por cambios
electroquimicos y atraccion entre fuerzas moleculares con cargas eléctricas positivas y negativas.

(Buelvas, A.C., 2014).

La aglutinacion es la respuesta antigeno-anticuerpo que se emplea con mayor frecuencia en
inmunohematologia. El anticuerpo interactia con el antigeno, que esta incrustado en una
estructura mayor (eritrocitos), generando masas o aglutinaciones observables macroscopicas y
microscopicamente. La reaccion de aglutinacion de globulos rojos se divide en dos etapas: la
primera es la reaccion inmunoquimica conocida como sensibilizacién, durante la cual el
anticuerpo se une al antigeno. La segunda etapa es el proceso fisico de aglutinacion, que se
produce cuando los glébulos rojos se unen a los puentes de anticuerpos. El ritmo al que el
anticuerpo se une a la célula y la cantidad de anticuerpos combinada dependen ambos de la
concentracion de la célula y del anticuerpo. Cuando las concentraciones estan en las

proporciones adecuadas, se obtienen resultados 6ptimos.
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2.2.4.Determinacion de grupos sanguineos

El Sistema ABO se basa en la presencia o ausencia de dos moléculas denominadas
aglutinégenos presentes en la membrana de los globulos rojos, designados como “A” y “B” en la
sangre. El aglutindgeno de la membrana del eritrocito determina el grupo sanguineo, que es A o
B. Si ninguno de los dos aglutindgenos estd presente en la membrana del eritrocito, el grupo

sanguineo es “O”.

En criminalistica es fundamental determinar el grupo sanguineo al que pertenece la
muestra o muestras de sangre obtenidas en el lugar del crimen, ya que esta informacion permite
clasificar al delincuente en un grupo de sospechosos con los que se pueden comparar los

resultados, aunque no se reconozca al autor. Esto se denomina Evidencia de Clasal.

Los tipos de sangre se determina a partir de reacciones inmunologicas: las interacciones
antigeno-anticuerpo se producen cuando un antigeno (en este ejemplo, los aglutinégenos que se
encuentran en la membrana de los eritrocitos) se une a un anticuerpo determinado, dando lugar a

una respuesta de aglutinacion visible a simple vista en forma de grumos.

2.2.4.1 Determinacion de grupos sanguineos en sangre seca.

Dado que las células de las manchas de sangre secas se han roto, no se pueden realizar las
pruebas convencionales de aglutinacion directa. Sin embargo, el secado no desnaturaliza los

antigenos (A y B) y éstos conservan su capacidad de unirse a determinados anticuerpos.

Vittorio Siracusa realizd las primeras investigaciones sobre la identificacion de grupos
sanguineos en manchas de sangre en 1923, cuando creo la técnica de absorcidon-inhibicion, que
consiste en detectar la presencia de antigenos en la superficie de los eritrocitos, y posteriormente

el método de absorcidn-elucion en 1930.
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La determinacion del grupo sanguineo se realiza a menudo en los exadmenes forenses con
sangre seca que ha sido expuesta a condiciones desfavorables que provocan el estallido de los
globulos rojos o eritrocitos. Los antigenos persisten en la membrana celular, y cuando estas
manchas se colocan en un sustrato adecuado, como las fibras textiles, este material antigénico
queda efectivamente retenido.

La tipificacion de la sangre mediante la técnica de adsorcidon-elucion requiere muestras
extremadamente pequefias (hilos o fibras) y se cree que es mas sensible que el enfoque de
absorcion-inhibicion. Después de la adsorcion completa entre la mancha problema y su
anticuerpo homologo (ejemplo: Antigeno A- anti a), el método de adsorcidon-elucion explica que
hay un primer proceso de adsorcion especifica entre la mancha problema y su anticuerpo
homologo. Para eliminar el exceso de anticuerpo se realizan lavados con solucion salina fria. El
complejo antigeno-anticuerpo se disocia calentindolo a una temperatura de aproximadamente
56°C; el anticuerpo eluido se incuba entonces con eritrocitos lavados con propiedades
antigénicas conocidas; finalmente, la aglutinacion indica la presencia de un antigeno con la

misma especificidad que las células utilizadas como control conocido.

Es fundamental recordar que los antigenos A y B son bastante frecuentes en la naturaleza,
por lo que nos enfrentamos al peligro de detectar falsos positivos si la muestra estd contaminada.
Los falsos positivos pueden producirse si la muestra ha estado expuesta a condiciones climéaticas

adversas o es muy antigua.

Por las razones descritas en los parrafos anteriores, las manchas de sangre son mas dificiles

de tipificar que la sangre entera. (Karthica y Elumalai, 2013).
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2.2.5.Manchas Sanguineas

Dado que las manchas, los rastros y las huellas dactilares que quedan en el lugar del crimen
son testigos silenciosos del acto ilicito, la escena del crimen sirve como fuente principal de
informacion sobre el mismo, siendo las manchas de sangre una de las pruebas mas frecuentes. Es
muy comun que los agentes de policia y los especialistas forenses se limiten a analizar una
mancha de sangre raspando y recogiendo una muestra en un hisopo para enviarla al laboratorio,
lo que puede ayudar a identificar a la persona a la que corresponde la mancha; sin embargo, esto

es suficiente para determinar la autoria del acto delictivo.

Aunque las referencias historicas al andlisis de los patrones de manchas de sangre se
remontan a 1514 en Londres, la primera referencia formal fue publicada en 1895 por el polaco
Edward Piotrowsky bajo el titulo “Origen, forma, direccion y distribucion de las manchas de
sangre tras lesiones por impacto en la cabeza” utilizando conejos.

La primera vez que se aplicaron conceptos geométricos relacionados con las manchas de
sangre para predecir los angulos de impacto y la convergencia fue en 1939, por Victor
Balthazard y sus colegas en Paris, quienes en el Congreso de Medicina Forense, presentaron una

detallada disertacion titulada “Estudio de gotas de sangre salpicadas”.

En 1951, el doctor Paul Leland Kirk comenzo6 a promover la interpretacion de patrones de
manchas de sangre como disciplina cientifica en Estados Unidos y en 1956, esta herramienta de
investigacion se utilizo en el infame caso de Sam Sheppard en Cleveland (Ohio), en 1955, donde
realizd examenes intensivos de la escena del crimen de Marilyn Sheppard. Actualmente, los
norteamericanos Tom Bevel y Ross Gardner son los principales promotores y referentes de este

enfoque de reconstruccion forense.
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No existen precedentes ni registros escritos de la utilizacion de patrones de manchas de
sangre con fines reconstructivos en el Pert. La primera instancia de su uso como instrumento
forense se atribuye a Juan Romero Garrido, perito de la Direccidon de Criminalistica de la Policia
Nacional, en el asesinato del arzobispo de Ica, el Padre Ramén Gamache Berube, ocurrido en
2001.

El estudio de las manchas de sangre se denomina “serologia forense”. Las manchas de
sangre pueden ser significativas para recrear los hechos.

El anélisis quimico y la inspeccién microscopica permiten determinar el origen humano y
el tipo de sangre de la mancha.

Las manchas de sangre se investigan mediante las siguientes técnicas de diagnostico:
Orientacion
Certeza
Especie
Individual (tipos de sangre, secuencia de ADN).

Otros (edad, lugar de origen, etc.).

Segtn los experimentos de 1907, el tono rojo natural de la sangre se desvanece hasta
alcanzar un tono gris al cabo de aproximadamente un afio, cuando se expone a la luz solar difusa
una marca de sangre sobre un material blanco. El Dr. Simonn afirma a este respecto, que
“numerosas investigaciones sobre este tema han sido desalentadoras. Numerosas variables (calor,
luz, humedad, putrefaccion, soporte, etc.) afectan a los cambios de color de las manchas; lo
mismo ocurre con las variaciones quimicas y la sensibilidad de los reactivos”.

Segun Garrido (2011), las manchas de sangre se clasifican de la siguiente manera:
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Manchas sanguineas por contacto: Se produce por el contacto directo de la fuente productora y el

soporte. El contacto puede ser:

Simple: Manchas de sangre en la ropa que entra en contacto con la herida

Por limpiamiento: Cuando se procede a la limpieza o intento de limpiar las manos, el arma

utilizada o la escena del crimen.

Por arrastre: Cuando la victima se arrastra o es arrastrada contra una superficie.
“Los patrones de transferencia son probablemente las manchas més frecuentes en
cualquier incidente que implique derrames de sangre; una vez que la sangre entra
en contacto con un elemento, es muy dificil de eliminar y manchara la primera
cosa con la que entre en contacto. Las huellas dactilares ensangrentadas, las
huellas de los pies y de los zapatos, o la limpieza de un arma se incluyen dentro de

estas manchas” (Zamudio, 2013).

Manchas sanguineas por escurrimiento: La sangre fluye por el soporte impermeable desde
la fuente generadora (herida), por ejemplo, el suelo y el soporte suele estar inclinado de tal
manera que se forma un rastro de sangre.

Manchas sanguineas por goteo de altura: Se forma cuando una gota de sangre cae desde la
fuente hasta el soporte, impulsada por la gravedad; a muy baja altura, el contorno es uniforme; a
medida que desciende, el contorno se vuelve irregular, luego presenta protuberancias en forma
de rayo y, finalmente, se rodea de gotas secundarias. A mayor altura, pueden verse gotas
secundarias alrededor de la gota primaria.

Manchas sanguineas por proyeccion: Estas manchas se crean cuando una emision violenta
de la fuente generadora se dirige hacia el soporte o cuando un instrumento ensangrentado se

dirige hacia el soporte.
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2.2.6.Recoleccion de muestras en casos de investigacion forense en manchas de sangre.

En el caso de la ropa: Envolver el papel limpio, ponerla en una bolsa de papel, cerrar y
poner nombre. Evitar intentar quitar las manchas de cualquier tela.

En objetos so6lidos pequeios, enviar todo el objeto al laboratorio luego de empaquetarlo y
etiquetarlo.

Sobre objetos grandes y solidos, cubrir el area impregnada con papel limpio y sella los
extremos con cinta adhesiva para prevenir pérdida o contaminacion. También es factible raspar
la mancha sobre el trozo de papel limpio, que puede ser doblado y colocado en un sobre. No
raspar la mancha dentro del sobre, utilizar un cuchillo limpio o cualquier otra herramienta
similar. Sellar y enviar en un sobre.

No mezclar las muestras de manchas secas, colocar en contenedores separados.

Si una prenda estd manchada, aunque sélo lo esté una pequeinia porcion, debe enviarse toda
la prenda al laboratorio; sin embargo, si la prenda o el articulo es especialmente grande, debe
cortarse la region manchada, dejando un margen de uno o dos centimetros sin mancha para que

sirva de control negativo.

2.2.7.Factores del medio ambiente

Cuando hablamos de medio ambiente, nos referimos al entorno, a la variedad bioldgica o al
area definida por un conjunto de factores interconectados en los que crecen y evolucionan los
organismos vivos. El medio ambiente se divide en dos categorias:

Las caracteristicas naturales, que pertenecen a los componentes fisicos y bioldgicos, que se

clasifican a su vez como factores abiodticos o sin vida, y los factores biodticos, que estdn vivos
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(biodiversidad) y los componentes sociales, que comprenden los factores creados por el ser
humano.

Al medio ambiente lo rodean varios factores que influyen directamente en cémo este
evoluciona.

2.2.7.1.Factores que influyen en el medio ambiente abidtico

Son aquellos que influyen en el medio ambiente sin la intervencion de los seres vivos.
Entre ellos tenemos:

Clima: Es un aspecto importante en la determinacion de los factores de impacto del medio
ambiente; se refiere a todas las variables meteorologicas y atmosféricas Uinicas que afectan a un
determinado lugar.

El clima puede determinar:

La luz: Cantidad de energia y de sol necesaria para la fotosintesis de las plantas, también
interviene en la determinacion de los ciclos bioldgicos de los animales.

La temperatura: Es un factor que afecta a la capacidad de un animal para adaptarse a un
nuevo entorno.

El agua, las precipitaciones y la humedad relativa.
Suelo: Su estructura y capacidad para retener el aire y la humedad pueden dar lugar a un suelo

fértil para las planta alimenticias o, en raras situaciones, a un entorno estéril.

Aunque los sistemas biologicos funcionan segin los mismos principios que los sistemas
fisicos, existe una distribucion critica entre ellos.
Las transformaciones de energia en los sistemas fisicos eligen la ruta de menor resistencia

y deben equilibrar los cambios de nivel de energia del sistema.
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En los sistemas biologicos, el organismo cambia la energia de tal manera que no esta en
armonia con su entorno fisico.

Condicion: Componente ambiental variable en el lugar y en el tiempo (temperatura, humedad
relativa, pH, salinidad o concentracién de contaminantes).

Humedad: La humedad relativa del ambiente es a menudo inferior a la de los organismos. De
hecho los efectos de la humedad relativa son dificiles de disociar de los impactos de la
temperatura, y ambos pueden funcionar en conjunto con la velocidad del viento.

Ademas, es dificil desligar la humedad relativa de un lugar de su disponibilidad general de
agua. Ambos tienen el mismo origen y juntos crean un entorno que requiere adaptaciones en la
morfologia, la fisiologia, el comportamiento y el ciclo vital.

Es importante recordar que la distribucion mundial de las comunidades vegetales y de los
principales biomas puede describirse por la interacciéon de la temperatura y la precipitacion
media anual, o por la interaccion de la temperatura y la humedad relativa.

Temperatura: Aunque las frases “calor” y “temperatura” se utilizan a veces indistintamente
en el discurso comun, sus significados son muy distintos.

La temperatura es una magnitud fisica que representa el estado térmico del cuerpo, es
decir, su capacidad de suministrar o perder energia caldrica, asi como la direccion en la que fluye

el calor: mayor o menor.

El calor es un tipo de energia que se transfiere entre dos cuerpos en contacto de uno con
una temperatura mas alta a otro con una temperatura mas baja (equilibrio térmico).

Como el ser humano carece de la capacidad de medir y definir la temperatura, se utilizan
termometros. Se atribuye a Galileo Galilei la invencion del termémetro, quien en 1952 cred una

bombilla de cristal del tamafio de un pufio que se conectaba a la atmdsfera a través de un fino
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tubo; para determinar la temperatura ambiente, calentaba la bombilla con la mano e introducia
una parte del tubo en un recipiente lleno de agua coloreada. (Tejada 2018).

A mediados del siglo XVII el fisico inglés Robert Boyle descubre las dos primeras leyes
que rigen la temperatura:

Cuando la temperatura no varia, la presion y el volumen son inversamente proporcionales;
el producto de la presion por el volumen debe ser constante. La temperatura de ebullicion en un
liquido disminuye con la presion.

Gabriel Fahrenheit inventd el termometro de mercurio de bulbo en 1717. Utilizé dos
puntos de referencia: el punto de congelacion de una solucion saturada de sal comun en agua y la
temperatura del cuerpo humano.

Dividio6 la distancia recorrida por el mercurio entre estos dos estados en 96 partes iguales y
finalmente ajusto6 la escala para que el punto de congelacion del agua fuera de 32°F y el punto de
ebullicion del agua fuera de 212°F.

Anders Celsius establecio la escala centigrada en 1937 estableciendo como puntos fijos las
temperaturas de fusion y ebullicion del agua a nivel del mar y dividiendo la escala en 100 partes.

La temperatura se controla en las estaciones meteorologicas, que registren datos como la
temperatura a determinadas horas, los valores maximos y minimos, etc. Esto permite determinar
muchos pardmetros estadisticos, como las temperaturas medias diarias, mensuales y anuales; los

valores extremos y las amplitudes térmicas (diferencia entre los valores maximos y minimos).

2.2.7.1.1. Factores que influyen en la temperatura.

El principal factor que determina los cambios de temperatura es el angulo de incidencia del
sol, que varia con la latitud. Como consecuencia, las zonas tropicales tienen temperaturas

moderadas, mientras que los polos experimentales temperaturas frias.
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Otro problema importante es el calentamiento diferencial de la tierra y el agua; es vital
comprender las propiedades térmicas de los distintos tipos de superficies expuestas al sol: tierra,
aire y agua. Estas superficies absorben y reflejan cantidades variables de radiacion solar, lo que
hace que el aire que se encuentra sobre ellas tenga temperaturas diferentes.

La ubicacion geografica también influye en las amplitudes de temperatura, ya que en las
zonas costeras las amplitudes de temperatura diarias y anuales son menores que en las regiones
continentales de la misma latitud.

Tiempo: Es una magnitud fisica que permite ordenar los sucesos secuenciales. El reloj es la
herramienta utilizada para determinar el paso del tiempo. El dia sirve de punto de referencia. Con

respecto al dia se puede decir que hay unidades mayores y menores que el dia, asi:

Unidades mas pequenas que el dia:
Un dia tiene 24 horas

Una hora tiene 60 minutos

Un minuto tiene 60 segundo
Unidades mas grandes que el dia:
7 dias forman una semana

15 dias forman una quincena
Entre 28 y 31 dias forman un mes
Tres meses forman un trimestre
Cuatro meses forman un semestre
Doce meses forman un afio

Cinco afios forman un lustro

Diez anos forman una década
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Cien afos forman un siglo
Mil afios forman un milenio.
2.3. Formulacion de Hipotesis

2.3.1.Hipotesis General

Los factores del medio ambiente influyen significativamente sobre la determinaciéon de
grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

2.3.2.Hipotesis Especificas

El tiempo de exposicion a la humedad influye en la determinacioén de grupos sanguineos en

manchas de sangre de interés criminalistico.

El tiempo de exposicion a la temperatura influye en la determinacion de grupos sanguineos

en manchas de sangre de interés criminalistico.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

El método empleado es el Hipotético-Deductivo, ya que de acuerdo con Bernal (2000),
consiste en partir de hipdtesis y a través de ellas llegar a conclusiones que deben confrontarse

con los hechos. (p. 56)

3.2. Enfoque investigativo

El presente trabajo emplea un enfoque de investigacién cuantitativa en el sentido de que
recoge datos para responder a las preguntas de la investigacion para poner a prueba las hipotesis
previamente definidas y depende de la medicion numérica, el recuento y, a menudo, el uso de
estadisticas para desarrollar patrones precisos de comportamiento en una poblacion. (Sampieri,

2204). (p.10).

3.3. Tipo de Investigacion

Segun la finalidad es una investigacion basica, porque incrementa los conocimientos sin

contrastarlos con ningun aspecto practico. (J. Muntané). (p221).

3.4. Disefio de la investigacion
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El presente estudio tendra un caracter cuasi experimental, ya que se manipulard una de las
variables: la mancha de sangre, que serd expuesta al impacto de los elementos ambientales al ser

colocada en diversos soportes. (Hernandez Fernandez y Batispta. Pg. 2).

3.4.1.Corte

Es una investigacion longitudinal debido a que los datos se recogen en distintos momentos.
Su objetivo es describir el comportamiento de las variables en distintos momentos del estudio.
3.4.2.Nivel o alcance

El presente estudio es de nivel explicativo, que segun Arias (2020), “tiene la caracteristica
de establecer causa — efecto entre sus variables, son mas profundas y estructuradas a diferente de
los alcances previos, existen las variables independientes (causas) y las variables dependientes

(efectos), las hipotesis se pueden plantear de forma que se establezca causalidad”. (p. 45).

3.5. Poblacién, muestra y muestreo

Kineear y Taylor (1998), definen la poblacion como el conjunto de todos los elementos
definidos antes de la seleccion de la muestra.

En el presente estudio la poblacion esta formada por 90 manchas de sangre preparadas en
el soporte de Poli algodon.

Segin Hernandez Sampieri, una muestra es un subgrupo del universo o poblacién del cual
se recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta. En el presente estudio la poblacion

se convierte en muestra.
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El presente estudio realiza muestreo no probabilistico, ya que los componentes se elegiran

en funcion de factores distintos de la probabilidad, como las caracteristicas de la investigacion o

los objetivos de esta. (Johnson, 2014, Hernandez-Sampieri et al., 2013 y Battaglia, 2008b).

3.6. Variables y operacionalizacion

Escala
Variables Definiciéon Dimensiéon | Tipo de Indicador
Operacional Medicion
Se refieren a todos aquellos
elementos que influyen en la
obtencion de un resultado, en este
Temperatura
caso, en la determinacion de grupos o .
V1: Factores Cuantitativa | Nominal
sanguineos en manchas de sangre.
Factores Fisicos
Para lo cual tomamos como dimensién
del . o
los factores fisicos. Se utilizara como
Medio . . -
instrumento una guia de observacién. Humedad.
ambiente
Variables Definicion Dimensiéon | Tipo Escala Indicador
Operacional de
Medicién
determinacion de grupos | Grupo Aglutinacién
V2: sanguineos del Sistema | sanguineo positiva  con
A-B-O con escala de .
A anti-a
. . medicidon nominal. L .
Determinacion de Cuantitativa | Nominal
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grupos Esto se realizara al
sanguineos en | observar  aglutinacion | Grypo Aglutinacion
manchas de positiva  al - mezclar  la Sanguineo positiva  con
sangre de las telas con .
sangre B anti-b
los reactivos especificos
segun la técnica estandar.
Grupo Aglutinacién
sanguineo negativa con
(0] anti a y anti-b
Variables Definicion Dimensiéon | Tipo Escala Indicador
Operacional de
Medicién
Magnitud fisica que sera
V3: medida utilizando. un
proceso periddico que se
. repite de manera idéntica L .
Tiempo de Cuantitativa | Nominal
durante un periodo
exposicion discreta N° de dias
determinado.
Semanas observados.

Estos resultados seran
registrados en una guia

de observacion.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

Para la presente investigacion se utilizard la técnica de observacion de campo. La
observacion es un método fundamental de investigacion que crea una conexion entre el
observador y el objeto observado. El proceso de observacion, segin Bunge, tiene cinco
elementos:

Sujeto u observador; en nuestro caso el Investigador

Objeto de la observacion, en nuestro caso son las manchas de sangre.

Circunstancias de la observacion, condiciones concretas que rodean el hecho a observar, en
nuestro caso, las variables ambientales.

Medios de observacion, son los sentidos y los procedimientos empleados para poder realizar la
evaluacion del efecto de las variables sobre el objeto a estudiar.

Cuerpo de conocimientos, definido como el conjunto de saberes estructurados en campos

cientificos. (Bunge, 2014).

3.7.2.Descripcion del instrumento

Se utilizdé como herramienta una Guia de Observacion, que es un registro abierto o cerrado
de ciertas caracteristicas que se pueden ver directamente. Se trata de un registro de caracter
descriptivo. (Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2010). Metodologia de Ia
investigacion).

La guia de observacion o ficha de recoleccion de datos incluye los siguientes aspectos:
Grupo sanguineo, técnica empleada, observacion tanto macroscopica como microscopica de las

aglutinaciones, fecha, nombre del operador y observaciones.
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Se tiene una guia o ficha de recoleccion de datos por cada factor ambiental a evaluar.

3.7.3. Validez del instrumento

De acuerdo con Arribas (2004), la validez de un instrumento se define como “el grado en
que un instrumento de medida mida aquello que realmente pretende medir o sirve para el
proposito para el que fue construido”. (p.27)

En la presente investigacion el instrumento de medicion fue validado mediante juicio de
expertos, que de acuerdo con Cabero y Llorente (2013), “consiste en solicitar a una serie de
personas expertas en el tema la demanda de un juicio al instrumento de medida”. (p. 14).

Para realizar la validacion mediante juicio de expertos, se preparé un expediente que
contenia:

Carta de presentacion, definiciones conceptuales de las variables y dimensiones, matriz de
operacionalizacion de variables y certificado de validez de contenido del instrumento.

El instrumento de mediciéon fue evaluado por cinco (5) expertos mediante el método de
agregados individuales tomando en consideracion tres categorias: pertinencia, relevancia y

claridad.

De acuerdo con la evaluacion del juicio de expertos el Instrumento validado es aplicable y
suficiente (se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension).
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3.7.4.Confiabilidad

De acuerdo con Hernadndez Sampieri (2013), indica el grado que tiene de reproducir el
mismo resultado de manera consistente y coherente. (p.200)

Asimismo, Bernal (2000), indica que un instrumento es estable cuando al aplicarlo en
repetidas oportunidades bajo las mismas condiciones los resultados son congruentes; y la
consistencia consiste en que cada parte del instrumento mide de la misma manera al igual que el
todo.

El instrumento utilizado en la presente investigacién al ser una guia de recoleccion de
datos cuya informacidén consiste en los resultados obtenidos de la realizacion de grupos

sanguineos no requiere un analisis de confiabilidad.

3.8.Procesamiento y analisis de datos

3.8.1.Procesamiento

Fase 1:
Obtencion de muestras sanguineas:

A 20 personas que aceptaron participar de manera voluntaria en la investigacion se les
realiza una puncion capilar para la determinacion del grupo sanguineo.

Se selecciona a aquellos voluntarios con grupo sanguineo A, B y O, a los cuales se les
extrae Sml de muestra venosa en tubos con EDTA al 5%. El total de muestra por grupo es de
40ml.

Obtencion de telas de poli algodon:
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Se utilizaran telas de Poli algodén de color blanco, las cuales se cortaran a una medida de
10x10cm.
Preparacion de los soportes de Poli algodon con manchas secas de sangre:

Se colocaran las telas de Poli algodon en placas Petri (8 por cada grupo sanguineo) a la

cual se le afiadi6 los Sml de sangre del grupo correspondiente.

Una vez que las telas se impregnan de la sangre completamente, se procede a secar por 36

horas.

Preparacion de Globulos Rojos lavados:

Se centrifuga la muestra sanguinea de cada grupo para separar los hematies del plasma
sanguineo a 2500rpm. Separar el sobrenadante.

En tubos limpios se colocan 0,5ml de hematies y 4,5ml de Solucién Salina Fisioldgica al
0,85%. Centrifugar por 3 minutos a 2500rpm.

Se decanta el sobrenadante y repite el procedimiento por tres veces, teniendo cuidado de no
producir hemdlisis.

Luego del ultimo lavado, se toma una gota de los hematies (50ul) y se agrega 0,5 SSF. Se

obtiene una suspension al 2%.

Fase 2:
Exposicion a los factores ambientales:
Exposicion a la luz solar:
Se utilizaron dos telas por cada uno de los tres grupos preparadas en la fase 1, mismas que

fueron colocadas en bandejas de plastico debidamente rotuladas.
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Se colocaron 1 tela por cada grupo en la parte mas alta del laboratorio para que pueda
someterse a la mayor exposicion solar, se debe cuidar de que no les afecte otros factores como la
lluvia. El tiempo de exposicion es de un promedio aproximado de 8 horas al dia.

Las otras tres telas se mantienen en condiciones de laboratorio en camara oscura, para
evitar la luz solar.

Exposicion a la humedad:
Igual que en el paso anterior se necesitan dos telas de cada grupo de estudio preparadas en la

primera fase.

Tres telas manchadas con grupo A, B y O respectivamente se guardan en bolsas de plastico
herméticamente cerradas para mantener toda la humedad posible que contiene la sangre. Las
otras tres se mantienen en condiciones de laboratorio y se dejan secar.

M¢étodo de Absorcion- Elucion para determinar grupo sanguineo en manchas de sangre:

Se corta un pedazo de la muestra de tela preparada en la fase 1 y se coloca en un tubo de
ensayo de 13 x 100.

Afadir una gota de reactivo anti A y anti-B, tratando de que la muestra absorba todo el
reactivo.

Dejar macerar los soportes (telas) en los tubos de ensayo a temperatura ambiente por 24
horas. Pasado el tiempo las muestras se colocan en otros tubos de ensayo rotulados y se procede
a realizar el lavado suavemente con solucion salina ayudado con una bagueta.

Se elimina el sobrenadante. Se repite dos veces mas la operacion anterior. Al terminar los
lavados se extrae todo el liquido posible dejando solamente la fibra de tela en el fondo del tubo.
Se agrega 1 o 2 gotas de solucidn salina a cada tubo y luego llevar a Bafio Maria por 10 minutos

a 560C.
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Pasado el tiempo se retira la fibra del fondo de los tubos con ayuda de un aplicador
diferente, manteniendo unicamente la gota de SSF en cada tubo. Las muestras se colocan en
otros tubos de ensayo rotulados y se procede a realizar el lavado suavemente con solucién salina
ayudado con una bagueta. Se elimina el sobrenadante. Se repite dos veces mas la operacion
anterior.

A cada tubo se le agrega dos gotas de globulos rojos lavados, segiin corresponda y
centrifugar a 3500 rpm de 3 minutos. Luego se observo el botdn hematico en la base de cada

tubo, y se agitdé suavemente haciendo golpeteos con el dedo pulgar por 10 segundos.

Se observo la presencia o ausencia de aglutinacion y se comprobd con los patrones
respectivos de cada grupo. Se realiz¢ la lectura.
Fase 3:

Corresponde a la Interpretacion de resultados y validacion de datos expresados en cruces,

siendo 4+ cuando la aglutinacion es muy visible.

3.8.2. Analisis de datos

Se utilizdé herramientas estadisticas del programa Excel 2019; en el cual se ingresan los
datos obtenidos de las observaciones realizadas. Las lecturas se realizan tres veces al dia por un
periodo de 10 semanas. Durante este tiempo se observan los efectos de la temperatura y la
humedad en la determinacion de grupos sanguineos A, B y O en manchas de sangre, resultado
que se cuantifica de 1 a 4+ dependiendo de la intensidad de la aglutinacion. Para ello se utilizd

como estadistico chi cuadrado para contrastar hipotesis y medir variables.
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3.9. Aspectos €ticos

De acuerdo con Ontano (2021), es necesario que todo trabajo de investigacion médico-
cientifico, se base en principios bioéticos de aplicacion obligatoria y universal.

En virtud de ello, Miranda-Novales (2019), refiere que la Declaraciéon de Helsinki,
establece una serie de recomendaciones para la realizacion de investigaciones en seres humanos;
si bien el documento estaba dirigido especialmente a trabajos médicos, se espera que cualquier
profesional que realice investigacion con seres humanos aplique los principios sefalados, como :
el respeto por el individuo, derecho a la autodeterminacion y a la toma de decisiones una vez

informado sobre los beneficios y riesgos de la investigacion.

El presente trabajo de investigacion cumple con los principios establecidos en la

Declaracion de Helsinki para la investigacién biomédica.

Asimismo, el informe Belmont establece tres principios basicos y fundamentales:

Respeto a las personas, que se refiere a la a la libre capacidad de decision. En esta
investigacion en todo momento se respetd la libre voluntad de los participantes de ser parte de
este estudio. No hubo coaccién de ningun tipo.

Beneficencia, segin Miranda-Novales (2019), se enfoca en la proteccion de los
participantes del estudio, de los riesgos concomitantes asegurando la relevancia y pertinencia del
estudio.

Bajo esta premisa, el presente trabajo de investigacion es pertinente, dado que es
importante conocer los efectos que sobre las manchas de sangre de interés criminalistico tengan

los factores ambientales para la determinacion confiable de los grupos sanguineos.
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La investigacion es relevante porque la informacion podra ayudar en la toma de decisiones
ante situaciones similares.

El principio de justicia, mediante el cual todos los participantes en el estudio deben tener la
misma posibilidad de ser elegidos. En el presente estudio todos los participantes han sido
tratados con respeto, sin discriminacion de ningun tipo.

Es importante indicar, ademas, que el presente trabajo fue revisado por el programa

Turnitin, encontrandose dentro de los parametros exigidos por la Universidad Norbert Wiener.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1. Analisis descriptivo de los resultados
Tabla N° 2 Datos de humedad de exposicion a las manchas sanguineas de grupo sanguineo A, B

y O de interés criminalistico. Lima 2019.

Mafiana Tarde Noche

Max.- Min Max.-Min Max. Min
Semana 1: 50- 81% 44-52% 59- 73%
Semana 2: 55- 82% 48-53% 62- 80%
Semana 3: 51-78% 45-56% 60- 82%
Semana 4: 48-76% 46-53% 58- 69%
Semana 5: 50- 78% 48-52% 61-79%%
Semana 6: 53- 80% 44-55% 63- 81%
Semana 7: 59 - 78% 49-55% 59- 73%
Semana 8: 60- 77% 48-55% 58- 72%
Semana 9: 55 - 80% 43-52% 60- 80%
Semana 10: 55- 82% 46- 53% 58- 79%

Fuente: Guia de registros de humedad. Elaboracion propia

Interpretacion:

La tabla 2. Muestra los registros de humedad a los cuéles fueron sometidas las telas de
poli algodén impregnadas con manchas de sangre de grupo sanguineo A, B y O durante las diez
semanas que dur6 el estudio. Se puede observar que la minima humedad registrada es de 44% y

la maxima de 82%.
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Tabla N° 3. Efecto de la Humedad sobre la determinacion de grupo sanguineo A en manchas

de sangre de interés criminalistico. Lima 2019.

Semanas de estudio Con Humedad Sin Humedad
! 3+ 3+
2 3+ 3+
3 3+ 3+
4 3+ 3+
5 3+ 3+
6 3+ 3+
7 3+ 3+
8 1+ 2+
9 1+ 2+
10 1+ 1+

Fuente: Guia de observacion. Elaboracion propia

Interpretacion:

La tabla 3, muestra las lecturas realizadas durante 10 semanas de estudio se puede observar

que a partir de la semana 8, la avidez de los resultados disminuye llegando a la semana 10

con un resultado positivo pero mas débil.
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Grdfico N° 1
Resultados de la determinacion de Grupo Sanguineo A en manchas de sangre de interés criminalistico

con exposicion y sin exposicion a la humedad. Lima 2019.
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De acuerdo con los resultados visualizados en el grafico N° 1, se aprecia que los

resultados de las manchas de sangre expuestas a humedad en relacién con las que no

fueron expuestas tienen comportamientos similares, disminuyen la avidez a partir de la

semana 8, siendo el tiempo de exposicion un factor determinante en ello.
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Tabla N° 4. Efecto de la Humedad sobre la determinacion de grupo sanguineo B en manchas

de sangre de interés criminalistico. Lima 2019.

Semanas de estudio Con Humedad Sin Humedad
1 3+ 3+
2 3+ 3+
3 3+ 3+
4 3+ 3+
5 3+ 3+
6 3+ 3+
7 3+ 3+
8 2+ 2+
9 2+ 1+
10 Negativo Negativo

Fuente: Guia de observacion. Elaboracion propia

Grafico N°2

Resultados de la determinacion de Grupo Sanguineo B en manchas de sangre de interés criminalistico

con exposicion y sin exposicion a la humedad. Lima 2019.
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Interpretacion

El gréafico 2, permite ver como se comportan los resultados obtenidos, los resultados son
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confiables hasta la semana 7 tanto en las muestras con exposicion y sin exposicion a la humedad.

En la semana 10, en ambos casos, no se observa aglutinacion.

Tabla N° 5. Efecto de la Humedad sobre la determinacion de grupo sanguineo O en manchas de

sangre de interés criminalistico. Lima 2019.

Semanas de estudio Con Humedad Sin Humedad
1 3+ 3+
2 3+ 3+
3 3+ 3+
4 3+ 3+
5 3+ 3+
6 3+ 3+
7 3+ 3+
8 2+ 2+
9 2+ 2+
10 1+ 1+

Fuente: Guia de observacion. Elaboracion propia.
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Grdfico N° 3

Resultados de la determinacion de Grupo Sanguineo O en manchas de sangre de interés criminalistico

con exposicion y sin exposicion a la humedad. Lima 2019.
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Interpretacion

En el grafico 3, podemos observar que tanto las manchas sanguineas expuestas y no expuestas a
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la humedad muestra resultados similares, llegando a la semana 10, con una aglutinacién de 1+.

Tabla N° 6. Datos de Temperatura de exposicion a las manchas sanguineas de grupo sanguineo

A, By O de interés criminalistico. Lima 2019.

Semana Temperatura mafiana ~ Temperatura tarde =~ Temperatura noche
1 15 °C 16°C 13 °C
2 14 °C 16°C 13°C
3 14 °C 16 °C 12 °C
4 14 °C 16 °C 13°C
5 15°C 16 °C 12 °C
6 16 °C 16 °C 13 °C
7 15°C 16 °C 13°C
8 15°C 16°C 12 °C
9 14°C 15°C 13°C

10 14 °C 16°C 14°C

Fuente: Guia de registros de temperatura. Elaboracion propia
Interpretacion
De acuerdo con los datos de la tabla 6, podemos observar que la temperatura mas frecuente en la

mafiana es de 14°C; en la tarde de 16°C mientras que en la noche se registra una temperatura

frecuente de 13°C.
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Tabla N° 7. Efecto de la exposicion a temperatura en la determinacion de grupo sanguineo A en

manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019.

Semanas de estudio Resultados registrados Resultados a T° amb.
1 3+ 3+
2 3+ 3+
3 3+ 3+
4 3+ 3+
5 3+ 3+
6 3+ 3+
7 3+ 3+
8 2+ 3+
9 2+ 3+

10 1+ 2+

Grdfico N° 4
Efectos de la exposicion a temperatura en la determinacion de grupo sanguineo A en manchas de

sangre de interés criminalistico. Lima 2019.
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Interpretacion
De acuerdo con el grafico se puede observar que la aglutinacion, que indica presencia del grupo
sanguineo A, es muy fuerte hasta la semana 7, bajando la avidez en la semana 8 hasta la semana

10. En esta ultima semana la aglutinacion baja a 1+.

Tabla N° 8. Efecto de la exposicion a la temperatura en la determinacion de grupo sanguineo B

en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019.

Semanas de estudio Resultados registrados Resultados a T° amb
1 3+ 3+
2 3+ 3+
3 3+ 3+
4 3+ 3+
5 3+ 3+
6 3+ 3+
7 3+ 3+
8 2+ 3+
9 2+ 2+
10 Negativo 1+
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Interpretacion

La tabla 8, muestra que los resultados obtenidos para el grupo “B”, dan resultado positivo hasta

la semana 9, negativizandose en la semana 10.

Grdfico N° 5
Resultados de los efectos de la exposicion a la temperatura en la determinacion de grupo sanguineo B

en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019.
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El grafico 5, muestra como la aglutinacidon positiva va disminuyendo a lo largo de las
semanas, siendo aun confiables aunque de baja avidez en la semana 8 y 9. Para la semana
10 ya no se observa aglutinacion. Podemos pensar que la temperatura no tiene mayor

efecto sobre los resultados, pero influye el tiempo de exposicion.

Tabla 9. Efecto de la exposicion a temperatura en la determinacion de grupo sanguineo O en

manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019.

Semanas de estudio Resultados registrados Resultados a T° amb
1 3+ 3+
2 3+ 3+
3 3+ 3+
4 3+ 3+
5 3+ 3+
6 3+ 3+
7 3+ 3+
8 2+ 3+
9 2+ 2+
10 1+ 1+

Fuente: Guia de observacion. Elaboracion propia

Interpretacion
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La tabla 9, muestra los efectos de la temperatura en las manchas de sangre para la
determinacion de grupos sanguineos O. Al igual que en los casos anteriores, se observa que la

aglutinacion que indica resultado positivo va disminuyendo.

Grdfico N° 6
Resultados de los efectos de las bajas temperaturas en la determinacion de grupo sanguineo O. Lima

2019.
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Interpretacion

El grafico 6, muestra como a lo largo del tiempo los resultados van disminuyendo en
intensidad, empezando la primera semana con una franca aglutinacion y al final del estudio baja
a una aglutinacion leve, sin dejar de ser positivo.

Es importante indicar que se observa que los factores fisicos como humedad y temperatura

no afectan los resultados, pero éstos disminuyen conforme transcurren las semanas.

4.2. Prueba de Hipdtesis

Hipotesis General:
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Los factores del medio ambiente influyen significativamente sobre la identificacion de

grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico. Lima, 2019.

Hipotesis estadistica

Ho Los factores del medio ambiente no influyen significativamente sobre la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

H1 Los factores del medio ambiente si influyen significativamente sobre la determinacion

de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

Nivel de significancia: a = 0,05= 5% de margen méaximo de error

Regla de decision: p>o. —» Se acepta la hipotesis nula Ho

p<a —* Se rechaza la hipotesis nula Ho
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Tabla N° 10. Estadistico para prueba de hipdtesis general

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintdtica
Walor al (hilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 20.000° 18 333
Razdn de verosimilitud 16.036 18 580
Asociacian lineal par lineal 5.5748 1 018

M de casos validos 10

a. 30 casillas (100.0%) han esperado un recuento menor gque 5.
El recuento minimo esperado es 10,

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos por el estadistico chi cuadrado, con un valor de
.333, se acepta la Hipotesis nula; por lo tanto los factores del medio ambiente (temperatura y
humedad) no influyen significativamente en la identificacion de grupos sanguineos de interés

criminalistico.

Hipétesis Especifica 1: El tiempo de exposicion a la temperatura influye
significativamente sobre la determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés
criminalistico. Lima, 2019.

Hipotesis estadistica

Ho EIl tiempo de exposicion a la temperatura no influye significativamente sobre la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

H1 El tiempo de exposicion a la temperatura si influyen significativamente sobre la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.
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Nivel de significancia: a = 0,05= 5% de margen méaximo de error

Regla de decision: p>o. —» Se acepta la hipotesis nula Ho

p<a. —» Se rechaza la hipdtesis nula Ho

Tabla N° 11. Estadistico para prueba de hipdtesis especifica 1

Medidas simetricas

E|'|'c||'.esft:.éndaa|' Significacion

Valar asintotico T am‘axinwdab aproximada
Intervalo porintervalo R de Pearson -.382 120 -2.187 037°
Ordinal por ordinal — Correlacion de Spearman -303 174 -1.684 A03°

N de casos validos 0

a. No se presupone |a hipotesis nula.
b. Utilizacian del error estandar asintatico que presupone 1a hipdtesis nula.
t. e basa en aproximacion normal.

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos por el estadistico chi cuadrado, con un valor de
.037, se rechaza la Hipotesis nula; por lo tanto el tiempo de exposicion a la temperatura, si

influye significativamente en la determinacion de grupos sanguineos de interés criminalistico.

Hipotesis Especifica 2: El tiempo de exposicion a la humedad influye significativamente
sobre la determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

Lima, 2019.
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Hipotesis estadistica

Ho El tiempo de exposicion a la humedad no influye significativamente sobre la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

HI El tiempo de exposicion a la humedad si influyen significativamente sobre la

determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre de interés criminalistico.

Nivel de significancia: a = 0,05= 5% de margen méaximo de error

Regla de decision: p>a Se acepta la hipotesis nula Ho

p<a Se rechaza la hipdtesis nula Ho

Tabla N° 12. Estadistico para prueba de hipétesis especifica 2

Medidas simétricas

E|'|'c||'_es:t:§|1daa|' Significacidn

YWalor asintatico Tapraximadab aproximada
Intervalo porintervalo R de Pearson A50 A2 2670 012°¢
COrdinal por ordinal Correlacidn de Spearman .3e4 202 2202 .03g"°

M de casos validos 30

a. Mo se presupone la hipdtesis nula.
b. Utilizacidn del error estandar asintdtico que presupone la hipdtesis nula.
c. Se basa en aproximacidn normal.

Interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos por el estadistico chi cuadrado, con un valor de
.012, se rechaza la Hipotesis nula; por lo tanto el tiempo de exposicion a la humedad, si influye

significativamente en la determinacion de grupos sanguineos de interés criminalistico.
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4.3 Discusion de los resultados

En relacion con la discusion nuestros resultados estan basados en la hipotesis planteadas

apoyadas en el estadistico de chi cuadrado de Pearson.

La Hipotesis general planteada ha sido validada por el estadistico chi cuadrado de Pearson,
a un nivel de confianza de 95% y una significancia de 0,05. Determinandose que los factores del
medio ambiente no influyen significativamente en la determinacién de grupos sanguineos de

interés criminalistico, Lima 2019; lo que queda evidenciado en la tabla 10.

Segun esto, tenemos el trabajo de Cadena (2019), quien determind los efectos del deterioro
de las manchas de sangre que fueron expuestos a condiciones de temperatura y humedad frente a
las manchas de sangre que fueron conservadas a temperatura ambiente utilizadas para la
identificacion genética humana, entre ellas la prueba de grupos sanguineos; concluyendo que las
condiciones de tiempo, temperatura y humedad disminuian el numero de nucleétidos. Este
trabajo guarda relacion con nuestra investigacion ya que el tiempo de exposicion de las manchas
sanguineas a condiciones de temperatura y humedad disminuia la avidez de la aglutinacion en la
determinacion de grupos sanguineos, aunque seguian siendo positivos de acuerdo con nuestros

resultados de control.

Asimismo, encontramos coincidencia con el trabajo realizado por Luna (2019), quien
realizd una investigacion para la identificacion de manchas de sangre humanas que fueron
expuestas a influencias ambientales, contaminantes y temporales; encontrando alta sensibilidad
en las pruebas bioquimicas y moleculares. Coincidimos en la conclusion que los factores

ambientales no afectan

de manera significativa los resultados obtenidos.
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Nogales (2016), coincidi6é con nuestra investigacion, ya que al evaluar que tanto afectan a
los resultados de la prueba de luminol los factores ambientales para la identificacién de sangre
humana de interés criminalistico; concluyeron que solo influyeron en un 20%, no siendo un

resultado significativo.

Simonelli (2013), coincide con nuestra investigacion en el sentido que la temperatura y la

humedad afectan los resultados a mayor tiempo de exposicion.

Encontramos discrepancia con el trabajo realizado por Mo Mencos (2015), ya que su
estudio determiné que factores ambientales como el calor, la lluvia y la humedad favorecen el
deterioro de las manchas sanguineas traducido en la pérdida de las caracteristicas criticas para las

pruebas realizadas en el laboratorio forense.

Asimismo, encontramos discrepancias con la investigacion de Coterhuanco, quien
concluye, a diferencia nuestra que se pueden encontrar resultados confiables en manchas de
sangre seca en un mes de exposicion siempre que se conserven en lugar cerrado y a temperaturas
por debajo de 4°C, ocurriendo lo contrario si son expuestas a altas temperaturas, ambientes

himedos y abiertos.

El estudio realizado por Meléndez (2015), coincide con nuestra investigacion en el sentido
que los factores ambientales no influyen de manera significativa en la determinacion de grupos
sanguineos en manchas de sangre, mas, el tiempo de exposicion a los mismos puede alterar la

potencia de la aglutinacion conforme avanzan las semanas de exposicion.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Los factores fisicos no influyen significativamente en la determinacién de grupos
sanguineos de interés criminalistico, Lima 2019, en funcion de las variables temperatura y
humedad. Las manchas sanguineas impregnadas en telas de poli algodon, fueron analizadas

mediante el método de Absorcion-Elucion.

Las telas de poli algodon impregnadas con manchas sanguineas de grupos sanguineos del
Sistema ABO de interés criminalistico expuestas al factor ambiental humedad, brindan
resultados confiables Sin embargo el tiempo de exposicion influye en la avidez de los resultados,
dando para el grupo sanguineo Ay O resultados a la semana 10 de 1+, mientras que se negativa

en el grupo B en el mismo tiempo.

Las telas de poli algodon impregnadas con manchas de sangre de grupos sanguineos del
sistema ABO de interés criminalistico expuestas al factor ambiental temperatura, muestran

resultados confiables. Sin embargo el tiempo de exposicion afecta la avidez de los resultados.

El tiempo de exposicidn es una variable interviniente que influye de manera positiva en la
determinacion de grupos sanguineos de interés criminalistico en manchas sanguineas expuestas a

factores fisicos como temperatura y humedad.
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5.2. Recomendaciones

Primero. - En base a los resultados obtenidos donde se demuestra que no existe una
relacion significativa entre los factores del medio ambiente y su influencia en la determinacion
de grupos sanguineos de interés criminalistico. Lima 2019, se recomienda evaluar otras variables
como por ejemplo factores quimicos o bioldgicos que pudieran alterar los resultados haciéndolos

poco confiables para los efectos de la investigacion criminalistica.

Segundo. - Una de las conclusiones a la que se llego en el presente trabajo es la influencia
del tiempo sobre las manchas sanguineas y esto a su vez en la determinacion de grupos
sanguineos de interés criminalistico; por lo tanto, se recomienda que el proceso de las muestras
que lleguen al laboratorio de hematologia forense se realice en el tiempo que corresponde y se

sigan los procedimientos adecuados para la conservacion de estos.

Tercero. - A fin de tener un adecuado transporte y conservacion de las muestras obtenidas
en la escena del crimen, es importante la constante capacitacion al personal que participa en
todos los procesos, que va desde el recojo de evidencias hasta el destino final que es el
Laboratorio de Hematologia Forense, incluyendo el proceso de éstas ya que la actualizacion del

conocimientos garantiza profesionales de vanguardia.

Cuarto. - Debido a lo limitado de la informacion referente a los factores del medio
ambiente y su influencia en la determinacion de grupos sanguineos de interés criminalistico, es
importante y necesario profundizar mas en el tema mediante investigaciones que involucren otras

dimensiones que pudieran alterar los resultados.
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Quinto. - Es importante que las diferente unidades policiales realicen talleres de
capacitacion para consensuar sobre los procedimientos y mejorar o actualizar los mismos para su

aplicacion y lograr que se trabaje de manera estandarizada.

Sexto. - Permitir que la presente investigacion sirva como antecedente para futuros

trabajos relacionados con el tema.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia
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Formulacion del Disefio
problema Objetivos Hipatesis Variables metodolégico
Problema General  Objetivo General Hipotesis General Variable 1 Tipo de
Investigacion
(Cuéles son los Determinar como Los factores del Factores del medio Bésica
factores del medio los factores del medio ambiente ambiente.
ambiente que medio ambiente influyen Dimensiones
influyen en la influyen en la significativamente Factores  Fisicos: Método
determinacion  de determinacion  de en la determinacion temperatura y Hipotético
grupos sanguineos grupos sanguineos de grupos humedad. deductivo.
en manchas de en manchas de sanguineos en
sangre de interés sangre de interés manchas de sangre Variable 2
criminalistico. criminalistico. Lima de interés Disefio
Lima, 2019? 2019. criminalistico. Grupos sanguineos
Lima, 2019. Cuasi experimental
Problemas Objetivos Hipétesis Dimensiones
especificos especificos especifica Poblacion
(En qué medida el Evaluar en qué El tiempo de Dimension 1: Grupo
tiempo de medidael tiempode exposicion a la sanguineo A. 90 muestras de

exposicion a la
humedad influye en
la determinacion de

grupos  sanguineos
en manchas
sanguineas de
interés
criminalistico.
Lima, 2019?

(En qué medida el
tiempo de

exposicion a la
temperatura influye
en la determinacion
de grupos
sanguineos en
manchas sanguineas
de interés

exposicion a la
humedad influye en
la determinacion de
grupos sanguineos
en manchas de
sangre de interés
criminalistico. Lima
2019.

Evaluar en qué
medida el tiempo de
exposicion a la
temperatura influye
en la determinacion
de grupos
sanguineos en
manchas de sangre
de interés

humedad  influye
significativamente
en la determinacion
de grupos
sanguineos en
manchas de sangre
de interés
criminalistico.
Lima, 2019.

El tiempo de
exposicion a la
temperatura influye
significativamente
en la determinacion
de grupos
sanguineos de
interés

Dimension 2: Grupo
sanguineo B

Dimension 3: Grupo
sanguineo O

sangre.

Muestra

90 muestras
sanguineas
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criminalistico. criminalistico. criminalistico. Lima
Lima, 2019? Lima, 2019. 2019.

Factores del medio ambiente e influencia en la identificacion del grupo sanguineo en manchas de sangre de

interés criminalistico. Lima 2019

ANEXO 2: Instrumentos

INSTRUMENTOS DE MEDICION: GUIA DE OBSERVACION

Efecto de la humedad sobre manchas sanguineas del grupo "A". Determinado por la técnica de Absorcion—

Elucion
SEMANA
G
rupo Repeticion | 1 | 2 3 4 5 6 7] 8|9 10
sanguineo
1
” A ” 2
3
Total de lecturas por senanas
Total de muestras de la
investigacion
Leyenda
Cruces
o Lectura
(Aglutinacion)
+++ Positivo 3 +
++ Positivo 2 +
+ Positivo 1+
-- Negativo




Efecto de la humedad sobre manchas sanguineas del grupo "B". Determinado por la técnica de

Absorcion — Elucion
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SEMANA
Grupo Sanguineo| Repeticion 1 2 3 4 6 10
1
4 B 44 2
3
Total de muestras por semana

Total de muestras en la

investigacion

Leyenda
Cruces
) ., Lectura
(Aglutinacion)
+++ Positivo 3 +
++ Positivo 2 +
+ Positivo 1 +
-- Negativo




Efecto de la humedad sobre manchas sanguineas del grupo "O”. Determinado por la técnica de

Absorcion - Elucion

73

SEMANA
Grupo sanguineo Repeticion 1 2 3 6 10
1
"0" 2
3
Total de muestras por semana

Total de muestras en la

investigacion

Leyenda
Cruces
., Lectura
(Aglutinacion)
+++ Positivo 3 +
++ Positivo 2 +
+ Positivo 1 +




‘ Negativo |

Efecto de la temperatura sobre manchas sanguineas del grupo "A". Determinado por la técnica de

Absorcion - Elucion

74

SEMANA
Grupo sanguineo Repeticion 6 10
1
"A" 2
3

Total de muestras por semana

Total de muestras en la
investigacion

Leyenda

Cruces
(Aglutinacion)

Lectura




+++ Positivo 3 +

++ Positivo 2 +
+ Positivo 1 +
-- Negativo

Efecto de la temperatura sobre manchas sanguineas del grupo "B". Determinado por la técnica de

Absorcion - Elucion

SEMANA

Grupo

] Repeticion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sanguineo

1

HB rn 2

3

Total de muestras por semana

Total de muestras en la

investigacion




Leyenda
Cruces
L, Lectura
(Aglutinacion)
+++ Positivo 3 +
++ Positivo 2 +
+ Positivo 1 +
-- Negativo

Efecto de la temperatura sobre manchas sanguineas del grupo "O". Determinado por la técnica de

Absorcion - Elucion
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SEMANA
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Grupo sanguineo Repeticion 10
1
” 0" 2
3

Total de muestras por semana

Total de muestras en la

investigacion
Leyenda
Cruces
. ., Lectura
(Aglutinacion)
+++ Positivo 3 +
++ Positivo 2 +
+ Positivo 1 +
-- Negativo

ANEXO 3: Validez del instrumento

Documentos para validar los instrumentos de medicion a través de juicio de expertos.
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CARTA DE PRESENTACION

Serior(a) (ita): xxxxxx

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asi mismo, hacer
de su conocimiento que siendo estudiante del programa de maestria con mencion en Ciencias
Criminalisticas de la Universidad Norbert Wiener, ..., requerimos validar los instrumentos con
los cuales recogeremos la informacion necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion y

con la cual optaremos el grado de Magister.

El titulo nombre de nuestro proyecto de investigacion es: “FACTORES DEL MEDIO
AMBIENTE E INFLUENCIA EN LA IDENTIFICACION DEL GRUPO SANGUINEO EN
MANCHAS DE SANGRE DE INTERES CRIMINALISTICO. LIMA 2019 y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada

experiencia en temas educativos y/o investigacion educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.
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- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de Operacionalizacion de las variables.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de usted, no sin

antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.



Dra.:

Kelly Milagritos Casana Jara

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO
DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer
de su conocimiento que siendo estudiante del programa de Ciencias Criminalisticas
requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacion necesaria para
desarrollar mi investigacién y con la cual optaré el grado de Magister.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacién es: “Factores del medio
ambiente e influencia en la identificacion del grupo sanguineo en manchas de sangre
de interés criminalistico. Lima 2019” y siendo imprescindible contar con la aprobacion
de docentes especializados para aplicar los instrumentos en mencion, he considerado
conveniente recurrir a Usted, ante su connotada experiencia en temas de Investigacion.

El expediente de validacién que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacién de las variables.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracién, me despido de Usted, no sin
antes agradecer por la atencidén que dispense a la presente.

Atentamente,

Py

Miguel Angel Purizaca Navarro
D.N.I: 25629387

80
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 1: Factores del Medio Ambiente

(Definicion operacional): Se refieren a todos aquellos elementos del medio ambiente que
influyen en la obtencion de un resultado; en este caso, en la determinacion de grupos
sanguineos en manchas de sangre. Para lo cual tomamos como dimension los factores fisicos.

Se utilizard como instrumento una guia de observacion.

Dimension de la variable:

Dimension 1: Factores Fisicos

(Definiciéon operacional): Observacion de la influencia de los factores temperatura y humedad
sobre la determinacién de grupos sanguineos en manchas de sangre en un tiempo de diez

semanas registrando los resultados obtenidos en diferentes condiciones ambientales.

Variable 2: Determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre

(Definicién operacional): Identificacion de grupos sanguineos del Sistema A-B-O con escala de
medicion nominal. Esto se realizard al observar aglutinacion positiva al mezclar la sangre de las

telas con los reactivos especificos segun la técnica estandar.
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Dimensiones de la variable:
Dimension 1: Grupo Sanguineo A
(Definicion operacional): Identificacion del Antigeno A, en la superficie de los glébulos rojos,
utilizando el reactivo Anti-A, y el método de Absorcion-elucion. Siendo positivo cuando se

visualiza reaccion de aglutinacion.

Dimension 2: Grupo Sanguineo B
(Definicion operacional): Identificacion del Antigeno B, en la superficie de los gldbulos rojos,
utilizando el reactivo Anti-b y el método de Absorcion-elucion. Siendo positivo cuando se

visualiza reaccion de aglutinacion.

Dimensién 3: Grupo Sanguineo O
(Definicion operacional): Ausencia de Ag A y Ag B, en la superficie de los gloébulos rojos,
utilizando los reactivos Anti-A y Anti-B, y el método de Absorcion-elucion. Siendo positivo

cuando no se visualiza reaccion de aglutinacion.

Variable interviniente: Tiempo de exposicion
(Definicién operacional): Controlar la exposicion a la humedad y temperatura, midiendo y

anotando las lecturas 3 veces al dia, lo cual se anotara en las guias correspondientes.
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Dimensiones de la variable:
Dimensioén 1: Semanas
Ciclo compuesto por siete jornadas seguidas; es decir al periodo de 7 dias naturales con caracter
de consecutivos.
Dimension 2: Dias

Periodo de 24 horas



Variable 1: Factores del Medio Ambiente

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE
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Escala

valorativa
Dimensiones Indicadores Escala de medicion .

(Niveles o

rangos)
Temperatura 18-20°C +2

Factores

fisicos Humedad Nominal 90-95 % + 2

Fuente: Elaboracion propia

Variable 2: Determinacion de grupos sanguineos en manchas de sangre

Escala valorativa
X X X . (Niveles o rangos)
Dimensiones Indicadores Escala de medicion
A Aglutinacion Nominal Dela3+
B positiva
Nominal Delal3+
(0] Aglutinacion
positiva Nominal Dela3+
Aglutinacion
positiva

Fuente: Elaboracion propia




Variable 3 (Variable interviniente): Tiempo de exposicion
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Dimensiones Indicadores Escala de medicion
Semanas Semana 1 a la semana 10 Ordinal
Dias Martes, Jueves y Sabado Ordinal

Fuente: Elaboracion propia



Factores del medio ambiente y su influencia en la determinacion de grupos sanguineos de interés

criminalistico. Lima 2019.

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! Relevancia? Claridad® Sugerencias
Variable 1: Factores del Medio Ambiente
DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S
i i 0 i 0
1 Temperatura: 18-20°C £+ 2 X X X
2 Humedad 90-95 % + 2 X X X
N° DIMENSIONES / items Pertinencia! Relevancia? Claridad?® Sugerencias
Variable 2: Determinacién de grupos sanguineos en
manchas de sangre
DIMENSION 1:  Grupo A Si No S N S
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 1 a3 + X X X
DIMENSION 2: Grupo B Si No S N S N
i o i 0
1 Aglutinacion positiva De 1 a3 + X X X
DIMENSION 3: Grupo O Si N S N S
0 i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 1 a 3 + X X X
N° DIMENSIONES / items Pertinencia! Relevancia? Claridad?® Sugerencias

Variable interviniente: Tiempo

DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S No
i i 0 i
1 Semana 1 a la semana 10 X X X

2 Martes, Jueves y Sabado X X X




Observaciones (precisar si hay suficiencia):_

_SI HAY SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable | X] Aplicable después de corregir [ |

No aplicable [ |
Apellidos y nombres del juez validador. Dr: CASANA JARA KELLY MILAGRITOS

DNI: 43562136Especialidad del validador: Maestro en Ciencia

Criminalistica.

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

20 de enero del 2022

i

S

Firma del Experto Informante



CARTA DE PRESENTACION

Mg:

Cecilia Maihuay Castro

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE
JUICIO DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi
mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de
Ciencias Criminalisticas requiero validar los instrumentos con los cuales
recogeré la informacidon necesaria para desarrollar mi investigacion y con la
cual optaré el grado de Magister.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: “Factores del
medio ambiente e influencia en la identificacion del grupo sanguineo en
manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
aplicar los instrumentos en mencion, he considerado conveniente recurrir a
Usted, ante su connotada experiencia en temas de Investigacion.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.
Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacion de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion, me despido de Usted,
no sin antes agradecer por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente,

e

Miguel Angel Purizaca Navarro
D.N.I: 25629387



Factores del medio ambiente y su influencia en la determinacién de grupos sanguineos de interés

criminalistico. Lima 2019.|

N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
Variable 1: Factores del Medio Ambiente
DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S N
i i 0 i 0
1 Temperatura: 18-20°C =2 X X X
2 Humedad 90-95 % =2 X X X
N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia? Claridad® Sugerencias
Variable 2: Determinacion de grupos sanguineos en
manchas de sangre
DIMENSION 1: Grupo A Si No S N S N
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
DIMENSION 2: Grupo B Si No S N S N
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 1 a3 + X X X
DIMENSION 3: Grupo O Si N S S N
0 i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
N DIMENSIONES / items Pertinencial Relevancia’ Claridad® Sugerencias
Variable interviniente: Tiempo
DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S No
i i 0 i
Semana 1 a la semana 10 X X X
2 Martes, Jueves y Sabado X X X




Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI HAY SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable | X] Aplicable después de corregir [ |
No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Cecilia Maihuay Castro

DNI: 07024093 Especialidad del validador: Maestro en Docencia y Gestion Educativa.

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

C Mifra

Firma del experto informante



CARTA DE PRESENTACION
Mg:

Juan Carlos Ramos Gorbena

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE
JUICIO DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo
y asi mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de
Ciencias Criminalisticas requiero validar los instrumentos con los cuales
recogeré la informacion necesaria para desarrollar mi investigacion y con la
cual optar¢ el grado de Magister.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: “Factores del
medio ambiente e influencia en la identificacion del grupo sanguineo en
manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
aplicar los instrumentos en mencion, he considerado conveniente recurrir a
Usted, ante su connotada experiencia en temas de Investigacion.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene:

- Carta de presentacion.
- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion, me despido de Usted,
no sin antes agradecer por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente,

/Q”/"‘/// .

Miguel Angel Purizaca Navarro
D.N.I: 25629387



Factores del medio ambiente y su influencia en la determinacién de grupos sanguineos de interés

criminalistico. Lima 2019

N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
Variable 1: Factores del Medio Ambiente
DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S N
i i 0 i 0
1 Temperatura: 18-20°C =2 X X X
2 Humedad 90-95 % =2 X X X
N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia’ Claridad® Sugerencias
Variable 2: Determinacion de grupos sanguineos en
manchas de sangre
DIMENSION 1: Grupo A Si No S N S N
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
DIMENSION 2: Grupo B Si No S N S N
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 1 a3 + X X X
DIMENSION 3: Grupo O Si N S N S N
0 i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia’ Claridad® Sugerencias

Variable interviniente: Tiempo

DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S No
i i o i
1 Semana 1 a la semana 10 X X X
2 Martes, Jueves y Sabado X X X




Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI HAY SUFICIENCIA
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Juan Carlos Ramos Gorbeiia
DNI: 10243429 Especialidad del validador: Maestro en Microbiologia
Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Mg. Juan Carlos Ramos Gorbefia



CARTA DE PRESENTACION

Mg:

Graciela Marbetty Porras Lopez

Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE
JUICIO DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo
y asi mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa
de Ciencias Criminalisticas requiero validar los instrumentos con los cuales
recogeré la informacidon necesaria para desarrollar mi investigacion y con la
cual optaré el grado de Magister.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: “Factores del
medio ambiente e influencia en la identificacion del grupo sanguineo en
manchas de sangre de interés criminalistico. Lima 2019” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a
Usted, ante su connotada experiencia en temas de Investigacion.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.
Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacion de las variables.

Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole los sentimientos de respeto y consideracion, me despido de Usted,
no sin antes agradecer por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente,

e

Miguel Angel Purizaca Navarro
D.N.I: 25629387



Factores del medio ambiente y su influencia en la determinacion de grupos sanguineos de interés

criminalistico. Lima 2019

N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia? Claridad® Sugerencias
Variable 1: Factores del Medio Ambiente
DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S N
i i 0 i 0
1 Temperatura: 18-20°C =2 X X X
2 Humedad 90-95 % =2 X X X
N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
Variable 2: Determinacion de grupos sanguineos en
manchas de sangre
DIMENSION 1: Grupo A Si No S N S N
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
DIMENSION 2: Grupo B Si No S N S N
i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
DIMENSION 3: Grupo O Si N S S N
0 i 0 i 0
1 Aglutinacion positivaDe 123 + X X X
N DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia’ Claridad® Sugerencias
Variable interviniente: Tiempo
DIMENSION 1: Factores Fisicos S No S N S No
i 0 i
1 Semana 1 a la semana 10 X X X
2 Martes, Jueves y Sabado X X X




Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI HAY SUFICIENCIA
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Mg. GRACIELA MARBETTY PORRAS LOPEZ
DNI 43354966 Especialidad del validador: Maestro en Ecologia y Medio Ambiente
Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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Mg. Graciela Porras Lopez

DNI: 43354966



ANEXO 4: Informe de Turnitin






