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Presentacion

Senores miembros del Jurado:

El presente trabajo de investigacion responde a las necesidades de adquirir una instalacion
de gas natural en una industria que se encuentra dentro de la categoria B, de acuerdo al
consumo de energia que utilizan sus artefactos, la cual llevara como nombre Propuesta de
una red de gas natural para reducir los costos de instalacion en empresas con categoria B,

2017.

La necesidad planteada se encuentra en aquellas industrias de la parte Sur del Perd,
que en la basqueda de optimizar sus costos, planifican la implementacion de una red de gas
natural para mejorar los gastos generados en la empresa. Sin embargo en algunos casos no

pueden acceder a este tipo de servicio debido a que los costos de instalacion son exorbitantes.

Para elaborar un disefio adecuado que pueda satisfacer las necesidades de este tipo de
empresas se ha investigado factores que puedan contribuir con la reduccion de costos en su
instalacién como son el tipo de categoria segin consumo y materiales que formen parte de

la instalacion.

Asi mismo después de evaluar los datos recolectados de las distintas empresas que
se les instalado el servicio se observa de forma grafica un panorama econémicamente viable
y con resultados futuristas muy prometedores, los cuales estan sustentados bajo planos en la

propuesta.
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Finalmente se adjuntardn anexos que muestran la investigacion con cada una de las
categorias realizadas, fichas de instrumentos, ficha de validacion de la propuesta expedida

por los expertos y propuesta presentada mediante un disefio.

Br. Milagros Carhuaricra Orellano

DNI 42346316
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Resumen

La industria maderera donde se propone el disefio alternativo de una red de gas natural,
cuenta con la necesidad de cambiar la matriz energética de mayor consumo en su artefacto
de produccion, debido a que necesitan bajar sus gastos de consumo y una buena alternativa
es sustituir la energia de combustion Diésel por la de gas natural, esta alternativa sera
considerada si es que sus costo de instalacion se encuentra dentro de los estandares
presupuestados por la organizacién y cumpla con la factibilidad aceptada por la
concesionaria, por lo tanto es indispensable que esta propuesta no solo tenga viabilidad

econdmica, sino que cumpla con la normativa dispuesta para este tipo de instalaciones.

La presente investigacion estuvo sujeta bajo el enfoque mixto, por combinar técnicas
cuantitativas y cualitativas, dentro del sintagma holistico, con un tipo de investigacion
proyectiva siendo el disefio no experimental, por lo cual solo se observaron las situaciones
presentadas como necesidades tomando en cuenta una satisfaccion actual y futura, basada
en la informacién recopilada de la organizacion mediante un estudio de consumo de energia

y de qué manera influira esta en la categoria para su respectivo disefio.

Para finalizar esta investigacion, se consider6 una recopilacion de datos de empresas
con un panorama similar donde se aplica la propuesta planteada y se obtiene como resultado
final un presupuesto viable con tiempos de recuperacion rapidos para que la inversion no

repercuta de una forma radical a la empresa.

Palabras claves: Red de Gas, categoria, disefio, instalacién, consumo
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Abstract

The timber company proposing the design of a natural gas network, has the need to change
the energy matrix of high consumption in its artefact production, owing to the need to lower
their consumption expenses and a good alternative is to replace the energy of Diesel

combustion by the natural gas, this alternative will be considered if its installation cost

is within the standards budgeted by the organization and meets the feasibility accepted by
the concessionaire, therefore it is indispensable that this proposal not only Has economic

viability, but complies with the regulations for this type of facilities.

The present research was subject under the mixed approach, combining quantitative
and qualitative techniques, within the holistic syntagma, with a type of projective research
being the non-experimental design, for which only the situations presented as needs were
observed taking into account a satisfaction Current and future, based on information gathered

from the organization through a needs study.

To conclude this research, it was considered a data compilation of companies with a
similar scenario where the proposal made is applied obtaining as a final result a viable budget
with fast recovery times so that the investment does not have a radical impact on the

company.

Keywords: Gas network, category, design, installation, consumption
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Introduccion

Las empresas en la actualidad buscan mejoras para sus organizaciones y que a su vez le
produzcan rentabilidad, por lo tanto miden mensualmente los gastos realizados en ella,

buscando alternativas viables que reduzcan sus gastos.

Uno de los recursos de mayor uso en una organizacion es el uso de la energia de
combustion utilizada, las cuales en la actualidad mantienen considerables diferencias

econdmicas en sus precios.

Dentro del marco de energias de combustién las empresas han encontrado en el gas
natural una fuente de energia limpia, econémica, segura y rentable, motivo por el cual estan

optando por cambiar sus matrices de mayor consumo a gas natural.

En este cambio surgen las necesidades de la instalacion de una red de gas natural, por
lo que buscan alternativas de instalaciones que no repercutan de manera agresiva a su
economia, solicitando propuestas que definan un disefio capaz de satisfacer necesidades

futuras y que no involucren una inversion desorbitante y que sea factible.

La empresa maderera donde se propone el disefio busca una solucién para este tipo
de necesidades, debido a que una instalacion convencional tiene estandares econémicos poco
accesibles, esta necesidad nos lleva a investigar propuestas que cumplan con las normativas
dispuestas para este tipo de red de gas y a su vez pueda satisfacer las necesidades futuras de

la empresa.

Por tal motivo se desarroll6 una propuesta que inicia con un analisis en el consumo
actual y futuro, permitiendo definir el tipo de categoria de consumo a la que pertenece y de
acuerdo a ese indicador plantear el disefio de una red que cumpla con las normativas propias

para este tipo de proyecto y la satisfaccion a su necesidad de la empresa.
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En la ingenieria se buscan alternativas de solucion, que optimicen recursos y plantean
propuestas que se pueden replicar en otras empresas adaptandolas de acuerdo a las

necesidades gque cada una presente.

Por lo tanto el trabajo de investigacion desarrollado se ha elaborado en siete capitulos
los cuales vienen identificando la problematica existente y las alternativas de solucion. Cada

capitulo esta clasificados de la siguiente manera:

Capitulo I: Problema de la investigacion, objetivos y justificacion.

Capitulo Il: Marco teérico metodoldgico, compuesto por el marco teoérico y la metodologia.

Capitulo I1I: Informacién de la empresa

Capitulo IV: Trabajo de campo, donde se elaboré el diagnostico cuantitativo y cualitativo,

consiguiendo del cruce de informacion de ambos el diagnostico final.

Capitulo V: La propuesta de la investigacion, planteando los fundamentos, la estructura, el

plan de actividades, la viabilidad y validacion de la propuesta.

Capitulo VI: Discusion

Capitulo VII: Conclusion y recomendaciones.

Capitulo VIII: Referencias

Al culminar el desarrollo de la investigacion se concluyé que la propuesta es viable,
la cual servira como alternativa de solucion a las empresas que tengan la necesidad de migrar
al gas natural como fuente de energia, pero que no cuentan con el sostenimiento econémico

necesario para cubrir una instalacion de esta magnitud.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
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1.1 Problema de investigacion

1.1.1 Identificacion del problema ideal

En la actualidad el gas natural se posiciona en el mundo como la tercera fuente de energia
después del petroleo y el carbon. En las 2 ultimas décadas las reservas de gas natural han ido
creciendo hasta un 5% anual aproximadamente, con una estimacién mundial de 150 billones
de m3, demostrando la importancia que viene adquiriendo este hidrocarburo en las industrias

permitiendo asi el desarrollo de las naciones.

El gas natural viene siendo una de las fuentes de energia que mas se afianza como
propuesta alternativa de energia limpia y eficiente, de igual manera el Perd no es ajeno a esta
realidad, debido a una temprana incursion en lo que a Gas Natural se refiere, buscando
consolidar procesos de adecuacion tanto en planificacion, como en ejecucion de proyectos

de distribucion del gas natural.

La industria de gas en el Per( fue poco desarrollada hasta antes del inicio del proyecto
Camisea. Los antecedentes dejados en la industria del gas nos dicen que la explotacion se
venia desarrollando basicamente en Talara y Aguaytia. Sin embargo en agosto del afio 2004
la puesta en marcha del proyecto Camisea represento un cambio para una futura
independencia energética, la cual contribuira con el cambio economico en el desarrollo del

pais (Ormefio, 2008).

Las grandes inversiones realizadas en el pais para la generacion del gas natural han
dado buenos resultados, beneficiando a los distintos sectores empresariales del Perd, bajando

sus costos de produccién y fomentando un crecimiento en la economia.
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Con esta realidad, el PerG utiliza la gran parte de lo generado por el gas natural en energia
eléctrica desplazando a otros combustibles como el petroleo, gasolina y GLP, generando asi
mejores resultado econdmicos para el usuario. De igual forma se viene beneficiando el sector

industrial, residencial y transporte.

Actualmente en Ica, la alternativa de migracion energética a gas natural de algunos
consumidores, sobre todo de los medianos y pequefios industriales se ve limitado por las
directivas propuestas por la actual concesionaria y los factores econémicos que involucran
la instalacion de una red de gas natural. Este tipo de inversion presenta en algunos casos una

recuperacion de inversion a largo plazo, convirtiendo asi la propuesta poco atractiva.

Bajo este panorama, surgen disefios alternativos a los disefios clasicos de
instalaciones de una red de gas natural, basados en experiencias vividas en el pais y en otros
que actualmente cuentan con un sistema articulado. En el andlisis de esta realidad se intenta
proponer un disefio alternativo, que busque aliviar los costos de inversion en una red interna
de gas natural, sin que esta deje de tener los parametros regulares de disefio y a su vez puedan
reducir el impacto econdmico sobre estas pequefias y medianas industrias en la

implementacion del mismo.

Por lo tanto, resulta siendo una necesidad proponer un disefio alternativo que cumpla
con los lineamientos establecidos en NTP, pero que a su vez disminuya los costos que
involucran el tendido de este tipo de red interna de gas natural en una empresa, satisfaciendo

asi, no solo sus necesidades actuales sino también a futuro.

Al disminuir los tiempos de recuperacion de inversion se puede fomentar el uso de
energia limpia en el Perd y a su vez incluir una propuesta econémica suficientemente

atractiva como opcion para este tipo de consumidores
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1.1.2 Formulacién del problema

¢Como reducir los costos en la instalacion de una red de gas natural para empresas cuyo
consumo se encuentra en la categoria B?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Proponer un disefio alternativo para reducir los costos de instalacion de gas natural en las
empresas con categoria B.

1.2.2 Objetivos especificos

Analizar los costos de instalacion de gas natural en empresas con categoria B.

Teorizar las categorias red de gas, costos de instalacion y sus subcategorias

aprioristicas y emergentes.

Disefiar una red de gas que optimice los costos de instalacion.

Validar los instrumentos de recoleccion de informacidn y preguntas a través de juicio

de expertos.

Evidenciar la optimizacién de costos mediante un disefio y cuadro comparativo, con los

ahorros propuestos.

1.3 Justificacion
El principal aliciente en la migracion de un sistema energético a otro es el ahorro economico,
por lo cual el gas natural aparece como una alternativa clara de esta caracteristica, tomando
el protagonismo ante otras fuentes de energia de combustion.

Este trabajo busca alternativas técnicamente viables cefiidas dentro del marco legal
permisible que propicie alguna mejora en el proceso global, la incursion en el consumo de

gas natural de las pequefias y medianas industrias, buscando no solo un impacto en las
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mejoras econdémicas de las mismas, sino que ademas repercuta en el crecimiento global del

pais y una inclusién de nuestros recursos naturales.

1.3.1 Justificacion metodologica

Basados en un estudio holistico para obtener una vision mas amplia de la propuesta, basados
en su enfoque mixto y a la triangulacion de sus instrumentos. Es una investigacion proyectiva
debido a que podria aplicarse en el futuro, esta basado en el disefio no experimental porque
no permite manipular las categorias de estudio, asi mismo este estudio otorga un diagnostico

profundo de la problematica identificada.

1.3.2 Justificacién préctica
La propuesta planteada se justifica con el trabajo de campo aplicado, donde se utiliz6 los
instrumentos creados, encuestas y entrevistas para la recoleccion de datos de las distintas
empresas que mantienen este tipo de instalaciones, obteniendo un andlisis amplio de la
propuesta aplicada con un diagnostico solido para el disefio planteado.

Con la informacion brindada por las distintas empresas se busca obtener una red de
gas 6ptima y viable en su adquisicion y ejecucidn, para mejorar los costos en consumo de

energia e inclusion del recurso natural de las pequefias industrias de la provincia de Ica.



CAPITULO II
MARCO TEORICO METODOLOGICO
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2.1 Marco Tedrico
2.1.1 Sustento Tedrico
Teoria matematica
Esta teoria se enfoca a la investigacion dentro de la organizacion buscando mejorar
deficiencias. Para Chiavenato (2014):
La teoria matematica aplicada a resolver problemas administrativos se conoce como
investigacion de operaciones (10). EI nombre 10, consagrado universalmente. La
teoria matematica no es propiamente una escuela sino que es una corriente en la que
encontramos a varios autores que hacen hincapié en el proceso de decision y lo tratan
de forma ldgica y racional, por medio de un enfoque cuantitativo, determinista y
I6gico (p. 325).
La IO incluye al método cientifico como estructura para resolver problemas, teniendo
una fuerte mira sobre los juicios objetivos. Cada autor que interviene en la escuela
matematica posee una formacion distinta como las matematicas, la estadistica, la ingenieria

y la economia, con una orientacion técnico econoémico, racional y logica.

Segun Hall (1962) sefala que “la 10 se ocupa de las operaciones de un sistema
existente [...]” (p.18). Se evalla los trabajos realizados en la organizacion planificando

mejoras a futuro.

Las definiciones que abarca la 10 proviene desde las técnicas matematicas hasta las
el método cientifico, todas estas definiciones incluyen aspectos comunes para la toma de

decisiones que sera de importancia dentro de la organizacion (Luthans, 1976).
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La IO pretende hacer que el proceso de decision en las organizaciones sea cientifico, racional

y ldgico.

- 2

Formular el problema Analizar el sistema sus objetivos y sus distintas alternativas de accion.

Construir un modelo
matematico que
represente el sistema

Posee un conjunto de variables de las cuales por lo menos una esta sujeta a
un control.

Deducir una solucién del

——_— Se busca una solucion 6ptima por medio del proceso analitico o del

numerico.

Probar el modelo y la

solucién Construye un modelo que represente la realidad y prevea el efecto de los

cambios v la eficiencia en el sistema.

Establecer control sobre
la solucion

La solucion serd adecuada si las variables no controladas conserven sus
valores v las relaciones se mantengan constantes.

Poner en funcionamiento
la solucién

La solucion debe ser probada y transformada en una serie de procesos
operacionales.

- /

Figura 1. Fases de la metodologia de la 10. Fuente: West, Russell y Leonard. (1959)

Para Mitroff y Sagasti (1973) refiere que “la organizacién afronta toda una variedad
de problemas que tienen diferentes grados de complejidad. Los problemas se pueden
clasificar en estructurados y no estructurados” (p. 121). Se busca identificar los problemas
presentados segln su clasificacion para obtener un panorama certero de acuerdo a lo

presentado.
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La teoria matematica se dirige mas alla de la accién ubicandolo en la decision que antecede,

el proceso decisorio. Este proceso fija como campo de estudio a la decision convirtiéndolo

bajo este punto en un enfoque cuantitativo. A su vez la toma de decisiones se divide en dos

perspectivas la del proceso y la del problema (Enriquez, 2013).
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Figura 2. Proceso decisorio. Fuente: Enriquez (2013)

Dentro de la teoria matematica se intentan construir modelos que puedan ser capaces

de simular situaciones reales de la empresa teniendo en cuenta la toma de decisiones como

una posible solucion. EI modelo empleado sirve para esquematizar situaciones futuras,
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evaluando la probabilidad de que se puedan presentar, a su vez delimita el campo de accion

permitiendo anticipar a una posible situacion teniendo en cuenta la posibilidad razonable de

ocurrencia (Chiavenato, 2014).

Probabilidad 1

Probabilidad 2

Decisiones programadas

Decisiones no programadas

Datos adecuados

Datos inadecuados

Datos repetitivos

Datos Unicos

Condiciones estadisticas

Condiciones dinamicas

Certidumbre

Incertidumbre

Previsibilidad

Imprevisibilidad

Rutina

Innovaciéon

Cuadro 1. Caracteristicas de las decisiones programadas y no programadas Fuente: Mac

Graw-Hill (1977)

Analisis estadistico y calculo de probabilidades

Método por el cual se obtiene la misma informacién con la menor cantidad de datos,

permitiendo de esta manera producir el maximo de informacién a partir de los datos

disponibles y a su vez proporcionando los medios para elegir muestras de las cuales se

tomaran caracteristicas convirtiéndolas en representativas del universo de datos que se

trabajara dentro de la investigacion (Chiavenato, 2014).
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Estrategia organizacional
La estrategia organizacional en la competencia tipica de los juegos, donde los elementos
béasicos son:

Capacidad para comprender el comportamiento competitivo como un sistema donde
los competidores clientes, dinero, personas y recursos interactan de forma continda.

Capacidad para aplicar ese conocimiento para predecir como un movimiento
estratégico dado alterara el equilibrio de la competencia.

Recursos que se puedan invertir en nuevos usos, aun cuando los beneficios
resultantes solo se presentan a largo plazo.

Capacidad para prever los riesgos y las utilidades con precision y certidumbre
suficientes como para justificar la inversion correspondiente.

Disposicidn para actuar.

Las organizaciones utilizan la medicién, la evaluacion y el control en tres areas.

Resultados Resultados concretos y finales que se pretenden alcanzar en un
determinado periodo (dia, semana, mes, afo).

Comportamiento o medios instrumentales que se pretenden poner en

Desempefio P
préactica.

Factores C_“'tiCOS Aspectos fundamentales para la organizacion alcance sus resultados
del exito 0 su desempefio con éxito.

Figura 3. Factores de medicidn en las organizaciones. Fuente: Chiavenato (2014).
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Teoria del Apo

Segin Humble (1967) define al “APO como un sistema dindmico que procura integrar las
necesidades de la compafiia al definir sus metas de utilidades y de crecimiento con la
necesidad del gerente de contribuir y desarrollarse. Es un estilo de gerencia exigente y
gratificante” (p. 12). Bajo este sistema el APO considera el desarrollo de la organizacion
basado en metas las cuales buscaran cumplirse y para ello tendran que contar con recursos y

servicios que colaboren en este proceso.

Para Chiavenato (2014) describe el proceso del APO anotando lo siguiente:
La APO implica un proceso ciclico, por lo cual el resultado de un ciclo permite hacer
correcciones y ajustes en el siguiente con base en la retroalimentacion que
proporciona la evaluacion de los resultados. El ejercicio del APO corresponde al
ejercicio fiscal de la empresa de modo que facilita la ejecucién y el control (p. 176).
Toda empresa debe tener un control de los procesos ejecutados en ella por tal motivo,
se identifica los puntos criticos, para crear una mejora continua. La informacion que se

obtiene de estos procesos es evaluada para una propuesta de alternativas de mejora.

Segin Ansoff (1965) propone “categorias de estrategias, porque cada empresa se
enmarca en alguna de ellas cuando trata de alcanzar objetivos a largo plazo” (p. 92). Las
empresas buscan una mejora que tenga alcances concretos y provee posibles escenarios que
se puedan presentar mediante estrategias, las cuales seran proyectadas con el fin de evitar

posibles inconvenientes que se puedan presentar a futuro.

Cada organizacion persigue objetivos de manera simultanea, los cuales se encuentran

escalonados en un orden gradual de importancia como objetivos estratégicos, objetivos
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tacticos y objetivos operacionales los cuales sufrirdn cambios por el ingreso de nuevos

objetivos (Chiavenato, 2014).

Para Bosco (1972) La planeacion de la empresa para cinco afos requiere una
estrategia, y los planes tacticos para cada afio comprendidos en ese periodo van ligados a
ella” (p. 112). Es importante tener una planificacion dentro una organizacion, con la cual se

buscara contingencia ante eventualidades futuras.

Para Ansoff (1965) destaca que “en lugar de la suma de esfuerzos, lo ideal seria mas
bien la multiplicacion de esfuerzos: la sinergia” (p. 81). Dice que el efecto multiplicador de

recursos combinados producird un mayor impacto si se utilizan en conjunto.

Para Bosco (1972) sefiala que un objetivo es un enunciado escrito que expone los

resultados que se deberan alcanzar dentro de un periodo determinado. El objetivo

debe estar cuantificado y ser dificil, relevante y compatible. Los posibles nimeros de
la cuantificacion sirven para orientar el desempefio de los gerentes hacia un resultado

mensurable, dificil, importante y compatible con los demas resultados (p.33).

Para una mejor medicion del rendimiento se cuantificara sus resultados por lo tanto
se debe tener en cuenta que todo procesos realizado tenga los recursos que se necesiten para
no convertirlo en un proceso lento y que en vez de apoyar al cumplimiento, se convierta en
el parametro que retasa el procedimiento, en estos cambios se detectan mejoras

organizacionales que involucren decisiones de inversion en mejora estructural.
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2.1.2 Antecedentes

Antecedentes internacionales

Lloret (2015) en la tesis titulada Estado de la tecnologia en la cadena de valor del gas
natural aplicaciones a nuevos productos y servicios. - 2015 que presento en la universidad
Politécnica de Valencia en Valencia, tuvo como objetivo la deteccion de nuevas aplicaciones
y servicios en el uso del gas natural, La metodologia utilizada fue la de investigacion basada
en conocimiento del entorno, con un estudio en la recopilacion literaria, identificacion de
condicionantes de seguridad y medio ambientales y fuentes via internet. Los resultados
obtenidos fuerdn la importancia del desarrollo de la cadena de valor del gas natural, no solo
COmMO un recurso energético, sino como una oportunidad para alejar los riesgos del
calentamiento global, asi mismo hace énfasis en el desarrollo de técnicas, como la captura y

almacenamiento de carbono, lo que hara ain mas propenso su desarrollo.

Zamora (2015) en la tesis titulada Conceptos fundamentales de la ingenieria de
produccion de gas natural- 2015 que presento en la universidad nacional Auténoma de
México del D.F. su objetivo fue dar una visualizacion general del comportamiento y
tratamiento del gas natural. La metodologia utilizada fue de tipo descriptiva explicativa, la
misma a través del analisis cuantitativo de volumen de la produccion determina las ganancias

de esta labor, y esta a su vez determina los precios de esta fuente de energia.

Quiroga (2012) en la tesis titulada Una solucion tecnoldgicamente viable para la
reduccion de las emisiones en vehiculos de inyeccion electronica secuencial, propulsados a
gas natural - 2012 que presento en la universidad Tecnoldgica Nacional de Buenos Aires,
tuvo como objetivo el estudio y desarrollo de un sistema de inyeccion secuencial de gas

natural comprimido (GNC) para aplicar a motores naftenos de ciclo Otto con inyeccién
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electronica secuencial de combustible. La metodologia utilizada fue experimental cualitativa
y propone el desarrollo de un equipo de inyeccion electrénica multipunto secuencial, de bajo
costo, facil instalacion y gran adaptabilidad, pero que ademas mejora el desempefio
ambiental para los vehiculos, con lo cual se da a conocer la correlacion que puede llegar a
ver entre el cuidado ambiental y la reduccién de costos a nivel econémico que puede

significar el uso del gas natural afiadiendo el factor tecnoldgico.

Arroyo (2013) en la tesis titulada Proyecto de construccion y distribucion de gas
natural en via publica para la colonia del Carmen en la delegacion Coyoacan. - 2013 que
presento en la universidad Auténoma de México en D.F. tuvo como objetivo tuvo como
objetivo dar a conocer la importancia y responsabilidad con la que se debe tomar la
normatividad Mexicana para proyectos de esa envergadura. La metodologia utilizada fue de
tipo descriptiva y experimental, cuyas conclusiones y analisis realizado en el tendido de
redes externas de gas natural en la colonia del Carmen en la delegacién Coyoacan, nos dan
a comprender la importancia del estudio técnico econdmico que necesariamente implica este
tipo de proyectos de distribucion de gas natural en todo el mundo, especificamente en este

caso México.

En la tesis de Ramirez (2013) realizada en México presenta un disefio y analisis de
la red interna de conduccion y distribucion de Gas Natural hacia los centros de consumo de
la planta metal mecanica, bajo normas de uso y manejo de Gas Natural, del instituto
Politécnico Nacional de México en D.F., tuvo como objetivo satisfacer la necesidad del
cliente, consumidor de combustible (Gas GLP), con un combustible alterno (Gas natural), a
un costo e inversion de areas y personal capacitado para su manejo. Ramirez aplica el método

analitico, buscando principalmente concientizar a la poblacion en el uso de este recurso
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natural, dando a conocer los beneficios econdmicos que podemos obtener en una instalacion
residencial, comercial o industrial. Asi mismo presenta el marco regulatorio de México el

cual contempla el disefio, instalacion, uso y mantenimiento para los distintos trabajos

Antecedentes nacionales

Garcia (2015) en la tesis titulada Disefio de gasoductos mediante el uso de herramientas
computacionales de proposito general — 2015 en la universidad de Piura, tuvo como objetivo
constituir en una herramienta que permita analizar el dimensionamiento del ducto: posible
comportamiento hidraulico y un estimado econémico, en busca de alternativas aplicables y
menos costosas. EI método utilizado en este caso es el método analitico de disefio a través
de su estudio el que nos muestra una herramienta informatica que busca reducir los tiempos
de evaluacion de los proyectos de disefio de gaseoductos, ya su vez este factor al ser méas
eficiente repercute indudablemente en los costos, lo cual en muchos casos seré determinante

en proyectos de este tipo.

Vasquez (2014) en la tesis titulada Incidencia financiera y tributaria de la reinyeccién
de gas natural seco — 2014 en la universidad de San Martin de Porres en Lima, tuvé como
objetivo demostrar que el gas natural seco que se obtiene al extraer el gas y se reinyecta en
los pozos, constituye una existencia que pertenece al contratista a los cuales deben
atribuirsele los costos. EI método que utilizé fue de caracter cualitativo en referencia al tipo
de andlisis de caracter interpretativo sobre la naturaleza financiera del gas natural seco
reinyectado y sus costos de separacion, donde penso que permitiria una tipologia adecuada
en relacion a su reconocimiento en los estados financieros y la determinacion del impuesto

a larenta. Se concluyo que los costos de separacion del gas en que se incurren para obtener:
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gases naturales secos y condensados de gas deben atribuirse a los productos extraidos de
manera proporcional a las unidades producidas. Y se busca a través de un estudio cualitativo
y descriptivo, establecer la relacion contable y tributaria existente entre los procesos de
extraccion y los de distribucion del gas natural seco y otros productos derivados, lo que nos
muestra la estrecha relacion existente entre la distribucion de este recurso energético y su

implicancia a nivel financiero.

Alcocer, Arohuanca y Guillén (2013) en la tesis titulada Planeamiento Estratégico
para El Sector Gas Natural en el Peru - 2013 que presentd en la Pontificia universidad
Catolica del Pert en Lima, tuvo como objetivo . EI método utilizado en este caso es el
método analitico Concluyo que con una propuesta de plan estratégico referido a este recurso,
basados en el desarrollo que a nivel econdmico y social se podria llegar a realizar si las
politicas a nivel gubernamental y la gestion financiera impulsan de manera activa a este
sector, con lo cual un plan de estratégico bien llevado podria concluir en mejoras de

desarrollo productivo para el pais.

Alvarez (2012) en la tesis titulada Disefio de un sistema de recoleccion y transporte
de gas natural - 2012 que presentd en la universidad nacional de ingenieria en Lima, tuvo
como objetivo plantear un sistema de recoleccion y transporte de gas natural, asi como
administrar y ahorrar la energia aportada por los yacimientos de gas. Para ello utilizo el
método de recoleccion y analisis de datos a través de un simulador de flujo maésico y
concluye que cuando se construyen los modelos, no siempre resultaran medidas
extremadamente cercanas a la realidad, sin embargo, es posible obtener un disefio opcional
de la infraestructura de un sistema de recoleccion y transporte de gas natural, como

estimacion cercana.
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Delgado (2011) en la tesis titulada Coyuntura del impacto econdmico del gas natural dentro
de un contexto comercial eficiente en el mercado peruano - 2011 que presentd en la
universidad nacional mayor de San marcos en Lima, tuvo como objetivo estudiar el impacto
econdmico y financiero de la comercializacion, distribucién y transformacién del gas natural
de Camisea dentro del mercado interno peruano hacia el mediano y largo plazo. Para ello se
utilizé el método analitico deductivo e inductivo y se inicio el analisis y correlacion entre las
principales variables. Ante ello se concluye que ante la ausencia de politicas y lineamientos
en materia energéticas, desde el punto de vista econémico, relacionadas con el gas natural
este recurso podria tener un panorama incierto en futuro no muy lejano, lo que nos

convertiria en consumidores e importadores de este recurso.

2.1.3 Marco Conceptual

Red de gas natural

Norma Técnica Peruana 111.011 - Indecopi (2014) menciona “Sistema consistente de
tuberias, conexiones, valvulas y otros componentes que se inicia generalmente después del
medidor o la acometida y con el cual se lleva el gas natural seco hasta los diferentes
artefactos a gas del usuario final” (p. 11). Este concepto de instalacion interna, se asocia al
de una red de gas natural, tomando en cuenta la definicion de una red como un conjunto de
entidades conectadas entre si, por lo que una red de gas natural enmarca la instalacion de

una serie de accesorios y equipos asociados entre si.
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Figura 4. Manual de instalaciones Internas residenciales y comerciales. Fuente: Gas natural

de Limay Callao S.A. (2015)

Quadri (2004) anota lo siguiente: “la cafieria interna comprende las partes de cafierias
de los medidores a los artefactos de consumo” (p. 14). Toda red de instalacion interna de gas
natural inicia en el empalme realizado en el gabinete y continta su recorrido hasta llegar a
los equipos de consumo, este conjunto de tuberias y accesorios conforman una red de

suministro de gas natural.

Sanchez (2004) sefiala al respecto “la red de distribucion estd constituida
principalmente por redes de tuberias que se utiliza para distribuir el GN en una ciudad o

region” (p. 2). Las redes de distribucién en la ciudad son conocidas como redes externas y
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consiste en recibir el gas del transportista, conducirlo y entregarlo al consumidor, a través

de un sistema de distribucién.

Red principal

Red
domiciliaria

Redes PE y Acero

Vilvuladela gl
red principal D

g g L
< = Wilvula de
eae blogueo manual

Figura 5. Sistema de Distribucion de gas natural. Fuente: Gas natural de Lima y Callao S.A.

(2015).

Sanchez, Palacio y Alvarez (2006) definen que:

El modelo para el disefio de la red de gas natural puede ser utilizado como base para

redes de caracteristicas similares, industriales, comerciales o para redes residenciales.

De igual manera, los resultados del proyecto se constituyen como una guia académica

para el desarrollo de procesos inherentes a las técnicas de medicién, transporte,

regulacion y aplicaciones en el manejo del gas (p. 39).

En la actualidad los disefios elaborados para una pequefia industria no son iguales
debido a que todo negocio tiene una realidad distinta pero el objetivo es el mismo la creacion
de una red optima con pocos recursos econdmicos con el fin de que no altere sus costos
anuales y la ventaja de poder usar modelo creados es la de mejorar lo ya conocido partiendo

de un punto.
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Categorias
De acuerdo a la normativa vigente los consumidores regulados estan divididos en diversas
categorias diferenciadas por el nivel de consumo mensual de gas natural que cada usuario
tiene (Osinergmin, 2017).

A continuacion se muestra figura donde se detallan los rangos que abarca cada
categoria:

Categoria de

consumidor Rango de consumo en m2/ mes

A Hasta 300

B De 301 hasta 17 500

C De 17 501 hasta 3200 000
D De 300 001 hasta 900 000

Fara estaciones de servicio yv/o gasoceniros de gas
GNV natural vehicular, independientemente de la magnitud de
consumo mensual.

Consumidor Independiente con un consumo mayor a 900
000, del tipo consumidor no inicial

Para generadores eléctricos independientemente de la

GE magnifud de consumo mensual.

Cuadro 2. Rango segun categoria de consumo. Fuente: Osinergmin (2017)
En la figura se muestra que para abril del 2011, los consumidores regulados de gas natural

registraron un consumo total de 2,45 millones de pies cubicos (Osinergmin, 2017).

‘ Consumo de gas natural de las categorias Ay B
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60 000 j=
50000 = 47859 48960 | 48960 | 47687 45 685 50254
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20 000 |—
25078 24818 24818 22982 22356 24 591
10000 —

o 1 1 1 1 | p=1y
nov-10 dic-10 ene-11 feb-11 mar-11 abr-11

Categorla A 1 Categoria B

Figura 6. Evolucion de consumo de la categoria A y B. Fuente: Osinergmin (2017)
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Costos de instalacion
Marulanda (2009) sefiala al respecto: “Costo es todo desembolso, pasado, presente o futuro,
que se involucra al proceso de produccion, cuyo valor queda incluido en los productos y
contablemente se observa en los inventarios (desembolso capitalizable)” (p. 7). Los costos
de instalacion en una red de gas, estaran vinculados no solamente a los costos de materiales
y mano de obra de una instalacion, se tomard en cuenta que para la instalacion de este
servicio se deben considerar los costos que la empresa requiere, ya sean directos o indirectos.
Asi mismo, como costo indirecto se ha de tomar en consideracion aquellos que la
empresa concesionaria de gas natural cobra por conceptos de instalacion previamente al

suministro.
Al respecto el decreto supremo 042-99 EM - Articulo 112° (1999), menciona:

Los costos de operacion y mantenimiento corresponderan a costos eficientes de la
Distribucion y Comercializacion, segun sea el caso, comparables con valores
estandares internacionales aplicables al medio. Osinergmin incluira como parte de
los costos de operacion y mantenimiento, los costos de los Consumidores Regulados

con consumos menores o iguales a 300 m3/mes (p. 40).

Con este argumento, el ente supervisor sefiala categorias para los distintos tipos de
negocio y una clasificacion la cual estara sujeta a lo dispuesto por la concesionaria segun las
disposiciones que esta pueda interponer, pero basados en la ingenieria plasmado en un disefio
este podra ser validado por el departamento de ingenieria de la concesionaria, verificando

que cumpla con las normas dispuestas.

Cashin y Polimen (1987) mencionan respecto a la definicion de costos:
Tal como se practica hoy, la contabilidad de costos puede definirse como el proceso

de medir, analizar, calcular e informar sobre el costo, la rentabilidad y la ejecucion
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de las operaciones. Esto contrasta con la definicion anterior que limitaban las

funciones de la contabilidad de costos a obtener una cifra que representa el costo de

un producto manufacturado (p. 10).

Es importante que toda inversion econdmica tenga que ser evaluada mediante un
analisis de costos para garantizar la viabilidad econémica de un proyecto, de forma tal que
se muestren los rendimientos que se conseguiran de dicha inversion y el tiempo de recupero

que se tendra con el fin de proyectar estrategias econdémicas dentro de la organizacion.

Tuberias de conexién y acometida
La tuberia de conexidn esta constituida por un tramo de tuberia ramificada de la red externa
hasta la valvula de servicio, a partir de ahi los accesorios de regulacion, corte y medicion; se

les denomina acometida.

Las tuberias de conexidn y acometida para los consumidores finales, se encuentran
clasificados de acuerdo al consumo, pero este consumo a su vez se encuentra relacionado
directamente con la presion de suministro para cada uno de ellos; motivo por el cual los

parametros de disefio de cada consumidor no seran los mismos.
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Figura 7. Tuberia de Conexion Industria. Fuente: Gas natural de Lima y Callao S.A. (2015)
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Trascendental
Célidda S.A. es la empresa concesionaria para la distribucion y comercializacion del gas

natural en Lima y Callao. En su memoria anual describe lo siguiente:

Afio 2000 Diciembre: El Estado peruano firmo con Transportadora de Gas del Per(
(TgP) el contrato BOOT para la distribucion del gas natural en el departamento de Limay
la Provincia Constitucional del Callao.

Afo 2002: Se constituye Gas Natural de Lima y Callao S.A., se firmo la cesion de
posicién contractual del contrato BOOT, el contrato Engineering Procurance and
Construction para la ingenieria, construccion y puesta en operacion de la red principal del
sistema de distribucion. La Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de
Energia y Minas (MEM) aprobé el estudio de impacto ambiental de la red principal. Se da
inicid a la construccion de la red principal del sistema de distribucion y para finales del afio

se empezo la recaudacion y el pago de la Garantia por Red Principal (GRP).

Afo 2004 comienzo de la operacion comercial de la red principal del sistema de
distribucion. La Direccidn General de Asuntos Ambientales aprueba el estudio de impacto
ambiental de las otras redes y se inicia la construccion de estas y la empresa presenta

oficialmente su nueva marca Calidda.

Ao 2005 y 2006: La compafiia genera compromisos bancarios y transforma su
marca en S.A., se cuenta con una atencion de 30, 000 clientes potenciales superando la meta
Boot.

Afo 2011: El grupo Energia de Bogotad adquiere el 60% de las acciones,

convirtiéndose en el socio con mayor participacion en la organizacion (Calidda, 2011).
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Figura 8. Servicio de Distribucion de Gas Natural. Fuente: Gas natural de Lima y Callao

(2011)

Desarrollo de la Industria
El gas natural tiene un papel importante en la industria por ello Jara (2012) menciona:
El desarrollo del Proyecto Camisea ha generado un enorme impacto en el plano
econdmico y social en el Per(. Importantes inversiones a largo plazo se han venido
comprometiendo para impulsar el crecimiento de la Industria del Gas Natural en el
pais. Por otro lado, el contexto internacional y el precio de los energéticos, nos ha
llevado, a la luz de este importante recurso nacional, a replantear nuestra politica
energética con miras a asegurar una sostenibilidad de crecimiento como pais (p. 6).
El impacto que genera el gas natural en el Perd se ha enfocado sobre todo en el

aspecto econémico, por el ahorro que este puede generar al contar este servicio, en este

proyecto se ha visto comprometida la inversion de varias empresas generando mayores

fuentes de trabajo en la poblacién.



45

Es importante difundir de qué forma el gas natural influye en nuestra economia, por lo cual
Cenagas (2015) muestra en su articulo:
El gas natural toma un papel importante en el uso doméstico, comercial e industrial
convirtiéndose en una de las principales fuentes de energia por los niveles bajos de
contaminacion que tiene para el medio ambiente, ser seguro y por mantener tarifas
bajas convirtiéndose accesible para la poblacion. Este tipo de energia se proyecta a
reemplazar al carbon y a los petroliferos en sus distintos usos (p.16).
La difusién sobre los beneficios otorgados por el uso del gas natural se viene
promoviendo intensamente, educando a la ciudadania que es un recurso natural, seguro y

econdmico.

Cabe resaltar que el gas natural debe siempre ser medido por sus mayores consumos
para un mejor analisis econdémico.

Segun Morote (2008) menciona: ‘“Para medir el impacto del gas natural en el sector
industrial primero se debe estimar el precio del gas natural y luego compararlo con los
precios de los combustibles alternativos (Residual N°6, Diesel N°2 y GLP)” (p.102). Es
importante realizar una analisis comparativo entre el combustible que se esta utilizando con
el cual se propone realizar la migracion, para determinar las ventajas que nos generara este

cambio.

Impacto Ambiental
Guzman, y Kamiyama (2006), hacen saber: “El uso adecuado del recurso del gas natural
puede ser el inicio de la solucién a muchos problemas de nuestro pais, utilizandolo como

herramienta de desarrollo sustentable para todos los peruanos” (p 76). Es importante
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concientizar a la poblacion de utilizar nuestros recursos naturales en contribucion con el
medio ambiente y a la vez que nos brinde beneficios econémicos.

Es bien sabido que actualmente el uso de energia necesariamente debe tener asociado
de alguna manera la implicancia de su uso en lo que al sistema de proteccion ambiental
refiere por lo tanto en el Articulo 129° la proteccion del ambiente en materia de distribucion
de gas natural por red de ductos, se rige por la Ley N° 28611, ley General del Ambiente, el
Reglamento para la Proteccion Ambiental en Actividades de Hidrocarburos, aprobado por
Decreto Supremo N° 015-2006-EM, sus normas modificatorias, complementarias y conexas,
y demas disposiciones pertinentes. EI Concesionario podra aplicar, ademas de dichas normas
y disposiciones nacionales, otras mas exigentes aceptadas por la industria internacional de

Hidrocarburos para circunstancias similares. (Indecopi-NTP 111.011, 2014)

Disefio

Norma Técnica Peruana 111.011 — Indecopi (2014) menciona al respecto:

El disefio de instalaciones para suministro de gas natural seco debe considerar entre
otros los siguientes aspectos basicos: Méaxima cantidad de gas natural seco requerido
por los artefactos, minima presion de gas natural seco requerido por los artefactos a
gas, las previsiones técnicas para atender demandas futuras, el factor de
simultaneidad asociado al calculo del consumo maximo probable, gravedad

especifica y poder calorifico del gas natural seco (p. 20).

Toda red de gas natural debe iniciar con un disefio preliminar con el cual se definira
su recorrido, tamario, forma y capacidad, a partir de ahi se podra dar inicio a un proyecto de
instalacion de gas que tendra que ser disefiado de acuerdo a la normativa que indica el ente

regulador.



47

Asi mismo en la Norma Técnica Peruana 111.010 — Indecopi (2014) menciona lo siguiente:

Toda la instalacion deberé estar dimensionada para conducir el caudal requerido por
los equipos de consumo en el momento de maxima demanda. Asimismo, para las
ampliaciones futuras previstas; se debe tener en cuenta las limitaciones en la pérdida
de carga y la velocidad, indicadas méas adelante. El disefio debe incluir la ubicacion
y trazado del sistema de tuberias de la instalacion con todos los accesorios, el
dimensionamiento de los diferentes tramos y derivaciones, la capacidad necesaria

para cubrir la demanda y la ubicacion del punto de entrega de gas, entre otros (p. 18).

Es importante en todo disefio definir el caudal maximo con el que va a trabajar la red
para proponer un proyecto acorde a las necesidades del usuario. De igual forma es importante

tener en consideracién por donde va a pasar la tuberia optando por la ruta mas adecuada.

Instalacion

Dongo y Fajardo (2013) anotan: “Se entiende instalacion interna al conjunto de tuberias y
accesorios requeridos para la conduccion de gas natural a los equipos que se encuentran
dentro del predio privado” (p. 7). Una instalacion de gas natural consiste en el montaje de la
red de suministro ya sea esta externa, 0 como en el caso que muestra el presente trabajo una
red interna. La instalacion necesariamente consta de tuberias accesorios y equipos los cuales,

a lo largo de la red, cumple cada uno una funcion determinada.

Respecto a la instalacion la NTP 111.010 - Indecopi (2014) nos dice que la Estacion
de Regulacion de Presion y Medicion Primaria (ERPMP) utilizada para la regulacion y

medicion centralizada del consumo de gas del usuario debera ser instalada de acuerdo a
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normas técnicas reconocidas internacionalmente tales como CEN EN 12279, CEN EN
12186, CEN EN 1776 y AGA reportes 2, 7y 9, o equivalentes. El disefio y todo material
que forme parte de la instalacion, asi como las pruebas solicitadas por la concesionaria
deberan ser aprobados por la entidad supervisora competente. La ERPMP segin norma
tendra que ser instalada cerca de la valvula de servicio (punto de entrega). Con el fin de
acortar el recorrido de la tuberia que lleva la presion de la red de distribucién en el tramo
entre la valvula de servicio y la ERPMP. El concesionario siempre tendra un rapido acceso

a la ERMP, en caso se requiera de alguna intervencion de emergencia (Indecopi, 2014).

Proyeccién

La Norma Técnica peruana 111.010 - Indecopi (2014) menciona:

El dimensionamiento de la tuberia de gas natural seco depende entre otros de los
siguientes factores: Méaxima cantidad de gas natural seco requerido por los equipos
de consumo, demanda proyectada futura, incluyendo el factor de simultaneidad,
Caida de presion permitida entre el punto de suministro y los equipos de consumo,
longitud de la tuberia y cantidad de accesorios, gravedad especifica y poder calorifico
del gas natural seco, velocidad permisible del gas (p. 19).
De lo anterior, se resalta que a todo proyecto de ingenieria necesariamente se le debe
considerar las proyecciones futuras en las que podria devenir por la eminente satisfaccion de
un usuario. Por tanto, todo disefio de ingenieria debe tratarse desde ese punto de vista para

el disefio preliminar que se elabore.
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Tabla 1

Escenario de previsiones de demanda de energia

. 2010-2000
Escenario 2000 2010 1364 crecimiento anual (%)
Escenario tendencial 6,7 9,4 +3,4

Escenario objetivo (politicas
energéticas)
6,7 8,3 +2,1

Prevision de consumo
Hormaeche, Pérez y Séenz (2008) mencionan:

El gas natural representa la quinta parte de la energia consumida, fruto del intenso

crecimiento registrado en los Gltimos afios, y se perfila como el principal combustible

a medio plazo, produciéndose asi una progresiva aproximacion al patrén de consumo

europeo con gran peso del gas natural. Ante la prevision de un frente impulso de la

demanda de gas natural se han puesto en marcha numerosos proyectados que

permitan un abastecimiento seguro (p. 61).

La incursion del gas natural dentro de un pais es un desarrollo econémico inmediato,
ya que no solo trae rentabilidad en su consumo por tener bajo costo en su tarifa, sino también
es una energia limpia que contribuye a la conservacion del medio ambiente por tratarse de
una energia natural, por estas caracteristicas el gas natural esta tomando un papel importante

frente a las demas fuentes de energia de consumo.
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Rentabilidad
Sanchez (1994) menciona:

La rentabilidad econdmica tiene como objetivo medir la eficacia de la empresa en la

utilizacion de sus inversiones, comparando un indicador de beneficio (numerador del

ratio) que el activo neto total, como variable descriptiva de los medios disponibles
por la empresa para conseguir aquellos (denominador del ratio). Llamando RN al
resultado neto contable, AT al activo neto total y RE a la rentabilidad econémica

(p. 161).

Toda empresa busca una rentabilidad econdmica sustancial, donde las pérdidas se
minimicen y las utilidades se maximicen. Para este fin antes de tomar una decision analizan
los estados financieros con el fin de poder identificar los puntos débiles de la organizacién
y reforzarlos elaborando planes estratégicos que tendran un seguimiento permanente para

obtener un mejor resultado.

Conversién de equipos a GN

En los equipos la reconversion se realiza cambiando el niple de inyeccion de gas cuando es
G.L.P. a otro de mayor diametro para gas natural, también es procedente agrandar el agujero
del mismo con una herramienta manual, en todo caso las medidas del agujero son mas

grandes para gas natural (Romero, 2015).

Prevision de inversion
Marulanda (2009) escribe al respecto:
Controlar es comparar lo que se planed contra lo que se ha ejecutado. Incluye la

asignacion de responsabilidades y, la medicion de las previsiones en cuanto a
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variaciones y causas de las mismas, y prever es determinar de manera anticipada lo

que va a producir (p 97).

Es importante realizar un seguimiento permanente a los estados financieros con el
fin de identificar rapidamente cualquier imprevisto que no esté contemplado en las
proyecciones, esto con el fin de que la planificacion programada se cumpla sin tomar

direcciones negativas para la empresa.

Consumo de combustible

Para Ormefio (2008) menciono “la tarifa de baja presion de gas natural se estructura segun
categorias de usuarios. Para el caso de Lima, el cuadro muestra los rangos de consumo
aprobados en el afio 2007” (p. 102). Las escalas de las tarifas se otorgan de acuerdo al
consumo que realice el usuario, tomando la categoria segun su rango de consumo normado
por el ente regulador y la concesionaria, estos consumos son el inicio para un disefio
preliminar de una instalacion. Es importante trabajar con los consumos maximos poder

clasificarlo de forma correcta ante la tabla de categorias expuesta por la concesionaria.

Categoria de consumidor Rango de consumo m3/ mes
A Hasta 300
B De 301 a 17 500
C De 17 500 a 300 000
D De 300 00 a 900 000
GNV EntreCyD

Cuadro 3. Categorias Tarifarias Fuente: Osinergmin (2008)
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2.2 Metodologia
2.2.1 Sintagma
La investigacion propuesta estd enfocada en el sintagma holistico, la cual mediante su

diagnostico permite construir la propuesta final de este estudio.

El sintagma holistico agrupa diferentes definiciones de modelos epistémicos y los
convierte en parte importante de la investigacion, asi estos tengan definiciones
contradictorias. En este sintagma se busca encontrar aspectos parciales que contribuyan al
proceso de la investigacion, considerandolos importantes y necesario para entender de global

la investigacion (Hurtado, 2010).

De esta forma el sintagma holistico permite interpretar de forma méas exacta la

realidad actual del objeto de estudio.

Para Hurtado (2000) la investigacion holistica es:

Un proceso continuo que intenta abordar una totalidad o un holos (no el absoluto ni
el todo) para llegar a un cierto conocimiento de él. Como proceso, la investigacion
trasciende las fronteras y divisiones en si misma; por eso, lo cualitativo y lo

cuantitativo son aspectos (sinergias) del mismo evento (p. 98).

La holistica permite propone la unién de teoria, que permitan ampliar los caminos de
la investigacion con un escenario amplio a las interpretaciones con el fin de buscar una
posible solucion. Asi mismo permite entender mejor la orientacion del trabajo de
investigacion cumpliendo siempre con las normas requeridas en toda investigacion

cientifica.
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Esta metodologia nos abre un camino de oportunidades en la investigacion, generando
nuevos conocimientos estructurados los cuales a través de sus eventos recibiran el nombre

de Categorias y subcategorias (sinergias) proponiendo un cambio al contexto ya conocido.

2.2.2 Enfoque

Esta investigacion es de tipo mixta, debido a que en la informacidn recabada intervienen los
analisis de datos cualitativos y cuantitativos, asi mismo la integracion y discusion del
producto logrando entender mejor el problema para llevarlo a un estudio bajo un juicio de

expertos.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “los métodos mixtos se combinan al
menos un componente cuantitativo y uno cualitativo en un mismo estudio o proyecto de
investigacion” (p. 546). La triangulacion de los instrumentos utilizados permitird brindar un

mejor enfoque de la propuesta de solucion.

2.2.3 Tipo
Segun el objetivo, la investigacion holistica es proyectiva, debido a que es una propuesta de

mejora a futuro (Hurtado, 2000).

En la holistica separa por etapas el proceso investigativo universal. A su vez integra enfoques
en las distintas disciplinas, permitiendo al investigador ampliar su vision sin perder la

precision ni salirse de lo aceptado y lo preciso, abriendo el paso a la transdisciplinariedad.
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2.2.4 Disefio

Segun Hernandez, Fernandez, Baptista (2006) afirman que el disefio de la investigacion no
es experimental debido a que “no se manipulan ni se someten a prueba las variables de
estudio. Es decir, se trata de una investigacion donde no hacemos variar intencionalmente la
variable dependiente” (p. 84). La investigacion es una propuesta que no estara expuesta a ser

aplicada y quedara como una mejora proyectiva.

La investigacion tiene un disefio transversal - longitudinal ya que se realiza un estudio
partiendo por una muestra en un periodo y tiempo determinado, el cual sera evaluado de
acuerdo a su comportamiento en sus distintos niveles y verificando sus diversos cambios

producidos a lo largo del periodo de investigacion.

2.2.5 Categorias y subcategorias aprioristicas

Categoria 1 Categoria 2

Red de Gas natural

Costos de instalacion

Subcategoria

Subcategoria

Trascendentales Disefio
Desarrollo Industrial Instalacion
Impacto Ambiental Proyeccion
Categorias emergentes

Prevision de consumo
Rentabilidad

Conversion

Prevision de inversion

Consumo de combustible
Tiempo méaximo de recuperacion

Cuadro 4. Categorias y subcategorias aprioristicas.
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2.2.6 Unidades de analisis
Poblacion
Es un conjunto de elementos a estudiar con caracteristicas comunes

Para Hurtado (2000), se conoce por poblacion “al conjunto de seres en los cuales se
va a estudiar el evento, y que ademas comparten, como caracteristicas comunes, los criterios
de inclusion” (p. 152). Son individuos con caracteristicas comunes que formaran parte de un

estudio presentado.

Tamayo (2007), define la poblacién como:

La totalidad de un fenémeno de estudio, incluyendo la totalidad de unidades de analisis

0 entidades de poblacién donde integran dicho fendmeno y que deben de cuantificarse

para determinado estudio integrado por un conjunto de entidades que participan de una
determinada caracteristica (p.176).

Con esta definicién expresa lo importante que es el determinar la poblacion a

investigar, debido a que es el inicio para poder definir nuestra muestra, la cual nos permitira

conocer datos importantes que determinen la propuesta de nuestro estudio.

La poblacién para esta investigacion la conformaran 15 empresas de Lima que se
encuentran dentro de la categoria B, segun tarifario expuesto por el concesionario y validado
por el ente regulador Osinergmin, en las cuales ya se han ejecutado proyectos con este tipo
de instalaciones, generando un historial con respecto a la viabilidad de este tipo de disefio,

para que se pueda poner en marcha en la provincia de Ica.
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Muestra

Para Landeau (2007) define la muestra como: “Una parte (sub-conjunto) de la poblacion
obtenida con el proposito de investigar propiedades que posee la poblacion” (p. 16). Se toma

como un indicador representativo de toda poblacidn a la que se quiere aplicar el estudio.

Es una fraccién de la poblacion con individuos a los cuales se les aplicara los analisis
de datos cuantitativos y cualitativos, los cuales permitiran obtener el diagnostico ideal al
problema.

Esta investigacion serd conformada por 15 empresas a las cuales se les aplicara el

instrumento elegido.

Tabla 2
Muestra holistica para la investigacion

Muestra Muestra

Cualitativa Cuantitativa

Gerente General 1 33.34 15 100
Pequenas
ini 33.33
Administrador 1 empresas para
33.33 analisis

Jefe de Planta 1 .
documentario.

Total 3 100 Total 15 100
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2.2.7 Instrumentos y técnicas

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) definen que el instrumento de medicién es un
“recurso que utiliza el investigador para registrar informacion o datos sobre las variables que
tiene en mente” (p. 200). Toda investigacion necesita de datos que ayuden a definir su
diagnostico y para ello utilizan diversos instrumentos herramienta para obtener datos

precisos.

El cuestionario es un instrumento de recoleccion de datos, el cual contribuira en el
trabajo de campo con datos cuantitativos que se llevan a cabo mediante metodologias de

encuestas (Rodriguez y Valldeoriola, 2009).

La técnica de entrevista se realiza entre dos 0 mas personas, las cuales tienen como
papel ser el entrevistador y el entrevistado. Se realizaran preguntas previamente elaboradas
de acuerdo al estudio que se quiere hacer, las cuales tienen como objetivo recolectar
informacidn para definir un mejor entendimiento del problema (Rodriguez y Valldeoriola,

2009).

Técnica Instrumento
Cualitativa Entrevista Ficha de Entrevista

Cuantitativa Recoleccion Andlisis de Datos

Cuadro 5. Instrumentos y Técnicas

La técnica de entrevista consiste en la interaccion verbal entre dos 0 mas personas,
donde el entrevistador, mediante preguntas, obtiene la informacion de los entrevistados sobre
una situacion determinada para llegar a un diagndstico y disefiar una propuesta (Rodriguez

y De Oriola, 2009).
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2.2.8 Procedimientos para la recopilacion de datos

Procedimiento para recopilar datos cuantitativos

Se selecciona 15 empresas que se encuentren en la categoria B segun tarifario emitido por
el ente regulador.

Se seleccionan preguntas que nos pueda servir como fuente de informacion.

Se realiza la recoleccion de datos de las distintas empresas seleccionadas.

Se realiza el vaciado de informacion para observar e interpretar los datos recolectados.

Se clasifica la informacion que contribuira para la presente investigacion.

Se convierte la informacion seleccionada en datos estadisticos que ayuden a tener un mejor
panorama de la situacion.

Procedimiento para recopilar datos cualitativos

Para la recoleccion de datos cualitativos se elabora una entrevista conformada por 6
preguntas, la cual es aplicada a 3 personas que forman parte del equipo de trabajo de la

empresa en la que se presenta la propuesta.

Entrevistado Cargo
Sergio Kamu M. Gerente General
Eliel Ortiz P. Jefe de planta
Jhonatan Quispe A. Administrador

Cuadro 6. Muestra cualitativa

2.2.9 Método de analisis de datos

Anélisis de Datos

Para esta fase la informacion obtenida serd vaciada al programa de Excel, con el cual se
analizara la informacion mediante cuadros estadisticos y frecuencias, mediante una
triangulacion se cruzara la informacion cualitativa y cuantitativa en busca de un mejor

resultado.
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Analisis Descriptivo
Revision y clasificacion de los datos recolectados, los cuales se clasificaran en categorias y
sub categorias.

Evaluacion y sistematizacién de las conclusiones de acuerdo a la categoria y subcategoria.

Triangulacion

Establecer conclusiones aproximativas, una segunda triangulacion cuantitativo — cualitativo

y finalmente una tercer triangulacion que es la discusion.

2.2.10 Mapeamiento

DISENO DE UNA RED DEGASPARALA DP:IDI.EEACI('}N DE
COSTOS DE INVERSION EN UNA FEQUENA INDUSTEIA

INVESTIGACION

DIAGMOSTICO INETEUMENTO HOLIETICA

IDENTIFICACION ENCUESTA Y RECOLECCION
DEL PROBLEMA ENTREVISTA DE DATOS

- : . CLASIFICACION
TUSTIFICACION APLICACION DE CATEGORIAS
_ : PLANO EN

TRIANGULACION BLANTA

PLANO EN
FLANTA

OBSERVACION

Figura 9. Mapeamiento de la investigacion holistica



CAPITULO Il
EMPRESA
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3.1 Descripcion de la empresa

La empresa para la cual se presenta la propuesta es una industria maderera dedicada a generar
soluciones en embalaje de madera cuyo fin es satisfacer las necesidades de los clientes. Para
ello cuentan con un equipo de colaboradores que trabajan con profesionalismo buscando la

estandarizacion, eficiencia, calidad, innovacion y productividad de los procesos y productos.

El compromiso es con la mejora continua y la eficacia de un Sistema de Gestion de

la calidad.

Figura 10. Industria maderera.

3.2 Marco legal de la empresa
La empresa industrial maderera es una pequefia empresa Juridica conformada con 48
empleados debidamente constituida bajo el régimen general y tiene como actividad de

comercio exterior la importacion y exportacion.
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3.3 Actividad econémica de la empresa

La empresa industrial maderera tiene como actividad econdmica la fabricacion de madera

pallets, envases y embalajes de madera.
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Figura 11. Productos de madera

3.4 Proyectos actuales
La implementacion de una red de gas que permita generar una rentabilidad a futuro buscando
que el cliente no solo se lleve una buena atencién y un producto de calidad, sino que también

pueda conseguir precios competitivos en el mercado.

3.5 Perspectiva empresarial
Ser la empresa lider en la fabricacion y comercializacidn de pallets, envases y embalajes de
madera a nivel nacional.

Logrando de esta manera la plena satisfaccion de los clientes; generando méas empleo,

crecimiento y desarrollo sostenible en pro de un Perd mejor.



CAPITULO IV
TRABAJO DE CAMPO
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4.1 Diagnéstico cuantitativo
Tabla 3

Niveles de Consumo actual de energia de combustion

Empresa Consumo actual facturado Porcentaje
Empresa 4 S/. 5,766 4%
Empresa 1 S/. 6,984 5%
Empresa 9 S/. 7,106 5%
Empresa 5 S/. 7,463 5%
Empresa 8 S/. 7,509 5%
Empresa 14 S/. 7,633 5%
Empresa 2 S/. 8,916 6%
Empresa 12 S/. 8,946 6%
Empresa 6 S/. 9,216 6%
Empresa 13 SI. 11,218 8%
Empresa 7 SI. 11,719 8%
Empresa 3 SI. 12,450 9%
Empresa 11 SI. 12,816 9%
Empresa 15 SI. 13,206 9%
Empresa 10 S/. 13,359 9%
Total S/. 144,306 100%

5/.13,359
5/.14,000 §/.13,206

5/.12,816
s/.12,450
$/.11,719
$/.12,000 s/.11,218
5/.10,000 o006 s,f 9,216
$/.8,916
5/.8,000 s/.7,463 §/.7,509 $/.7,633
s/.6,984 S/.7,106
5/.5,766

5/.6,000

5/.4,000

5/.2,000

s/.

Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa

Niveles de consumo actual de combustible

Figura 12. Grafica de niveles de consumo actual de energia de combustién.

Tabla 3 y figura 12, se observa que de las 15 empresas de las que se recolectaron datos se
encontro que la empresa 4 tiene un consumo de S/. 5,766.00 considerado como el mas bajo,
la empresa 10 tiene un consumo de S/13,359.00 considerado como la empresa con mayor

consumo y la empresa 6 tiene un consumo promedio de S/. 9,216.00



Tabla 4

Niveles de consumo mensual de gas natural proyectado.
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Empresa Consumo de gas proyectado Porcentaje de participacion
Empresa 4 S$/.1,976 4%
Empresa 1 S/.2,394 500
Empresa 9 S/.2,435 5%
Empresa 14 S/.2,510 5%
Empresa 5 S$/.2,557 5%
Empresa 8 S/.2,573 5%
Empresa 12 S/.2,941 6%
Empresa 2 S/.3,055 6%
Empresa 6 S/.3,158 6%
Empresa 13 S/.3,688 8%
Empresa 7 S/.4,015 8%
Empresa 11 S/.4,212 9%
Empresa 3 S/.4,265 9%
Empresa 15 S/.4,341 9%
Empresa 10 S/.4,576 9%
Total S/.48,696 100%
5/.5,000
$/.4,576
5/.4,341
5/.4,500 5/.4212 5/.4,265
5/.4,015
5/-4,000 5/.3,688
5/.3,500 S/.S,osssl's'lsg
5/.2,941 -
5/.3,000 5/.2,573
5/.2,4355/-2,510 812,557
$/.2,500 5/.2,394
5/.1,976

5/.2,000

5/.1,500

5/.1,000

5/.500
Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa
14 5 8 12 2 6 13 7 1
Consumo mensual de gas proyectado

Figura 13. Grafica de niveles de consumo mensual de gas natural proyectado
Tabla 4 y figura 13, muestran que la empresa 4 tendria el menor consumo de gas, la empresa
6 tendria el consumo promedio y la empresa 10 tendria el consumo mas alto de gas

proyectado
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Tabla 5

Niveles de potencia instalada de los artefactos utilizados

Empresa Potencia (Kw) Porcentaje de Participacion
Empresa 4 60 3%
Empresa 1 73 3%
Empresa 9 73 3%
Empresa 8 113 5%
Empresa 11 117 5%
Empresa 5 117 5%
Empresa 7 117 5%
Empresa 13 118 5%
Empresa 10 120 6%
Empresa 15 120 6%
Empresa 6 120 6%
Empresa 14 135 6%
Empresa 12 150 7%
Empresa 2 290 13%
Empresa 3 440 20%
Total 2163 100%
450
400
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300
250
200
150
100
) ' l l
Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa
Potencia instalada de artefactos de consumo

Figura 14. Grafica de niveles de potencia instalada de los artefactos utilizados.
Tabla 5 y figura 14, muestran que la empresa 4 utiliza los artefactos con menor potencia,
mientras que la empresa 3 tiene artefactos de mayor potencia y la empresa 14 tiene artefactos

con una potencia promedio.
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Tabla 6

Niveles de costos de instalacion de una red de gas natural

Empresa Costo de instalacion Porcentaje
Empresa 1 $/.26,171 504
Empresa 14 S/.27,846 5%
Empresa 8 S/.28,011 5%
Empresa 9 S/.29,371 5%
Empresa 4 S/.29,671 6%
Empresa 12 S/.30,171 6%
Empresa 2 S/.32,671 6%
Empresa 5 S/.33,671 6%
Empresa 6 S/.36,021 7%
Empresa 15 S/.36,471 7%
Empresa 3 S/.37,171 7%
Empresa 10 S/.40,471 8%
Empresa 13 S/.41,421 8%
Empresa 7 S/.48,170 9%
Empresa 11 $/.58,150 11%
Total $/.535,453 100%
5/.60,000 5/.58,150
5/.55,000
$/.50,000 5/.48,170
5/.45,000 $/.41,421
5/.40,471
$/.40,000 ] §/-37,171
/ o30S /_33}673/.32)215/ 36,47
$/.35,000 ) 5/_2916715/.30,1{'1 ’
§/.29,371
$/.30,000 S/.27,8465/'28‘011
! s/.26,171
$/.25,000
5/.20,000
$/.15,000
$/.10,000
$/.5,000
5/.0
Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa
1 14 8 9 4 12 2 5 6 15 3 10 13 7 11
Costos de instalaciones de redes de gas

Figura 15. Grafica de niveles de costos de instalacion de una red de gas natural
Tabla 6 y figura 15, se observa que el costo de instalacién mas alto lo tiene la empresa 11
con un costo de S/. 58,150.00, la empresa 6 tiene el costo promedio de S/. 36,021.00 y la

empresa 1 tiene el costo mas bajo con S/. 26,171.00
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Tabla 7

Niveles de Ahorro en el consumo proyectado con el uso de gas natural

Empresa Ahorro mensual Porcentaje de participacion
Empresa 4 S/.3,789 4%
Empresa 1 S/.4,591 5%
Empresa 9 S/.4,671 5%
Empresa 5 S/.4,905 5%
Empresa 8 S/.4,936 5%
Empresa 14 S/.5,123 5%
Empresa 2 S/.5,861 6%
Empresa 12 S/.6,005 6%
Empresa 6 S/.6,058 6%
Empresa 13 S/.7,530 8%
Empresa 7 S/.7,704 8%
Empresa 3 S/.8,185 9%
Empresa 11 S/.8,603 9%
Empresa 10 S/.8,783 9%
Empresa 15 S/.8,865 9%
Total $/.95,609 100%

s/.8,7835/-8,865

5/.9,000 S/.8,603
s/.8,185
S/.8,000 s/.7,530%/7,704
$/.7,000
5/.6,058
5/.5,861 5/-6.005 /.
5/.6,000
5/.4,905 S/.4,936 S/-5.123
5/.5,000 s/.a,591 /4671
5/.3,789
5/.4,000
5/.3,000
5/.2,000
5/.1,000

S/.0
Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa

Ahorro de consumo mensual con el uso del gas natural

Figura 16. Grafica de niveles de Ahorro mensual proyectado con el uso de gas natural
Tabla 7 y figura 16, se observa que la empresa 4 tiene el consumo mas bajo con S/.3,789.00,
la empresa 6 tiene el consumo promedio con S/. 6,058.00 y la empresa 15 tiene el consumo

as alto con S/. 8,865.00
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Tabla 8

Niveles del tiempo de recuperacion de inversion para una instalacion de gas natural.

Empresa Tiempo proyectado mensual Porcentaje de participacion
Empresa 15 4.1 5%
Empresa 3 4.5 5%
Empresa 10 4.6 5%
Empresa 12 5.0 6%
Empresa 14 >4 6%
Empresa 13 5.5 6%
Empresa 2 56 6%
Empresa 8 5.7 %
Empresa 1 5.7 %
Empresa 6 5.9 %
Empresa 7 6.3 %
Empresa 9 6.3 %
Empresa 11 6.8 8%
Empresa 5 6.9 8%
Empresa 4 7.8 9%

Total 86 100%
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1

Tiempo de recuperacion de inversidon en meses

Figura 17. Grafica de niveles del tiempo de recuperacién de inversién para una instalacion
de gas natural

Tabla 8 y figura 17, muestran que la empresa 15 tiene el tiempo de recuperacién mas bajo
que es de 4 meses, la empresa 8 y 1 tiene el tiempo de recuperacion promedio de 5 meses y

la empresa 4 tiene el tiempo de recuperacion mas alto que es de 7 meses



Tabla 9

Niveles de consumo de energia actual con el consumo propuesto
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Consumo de combustible Consumo con gas

Empresa actual natural Ahorro mensual Ahorro propuesto
Empresa4 SI. 5,766 $/.1,976 3789.25 66%
Empresa 1 sl. 6,984 $/.2,394 4500.73 66%
Empresa 9 sl. 7,106 $/.2,435 4670.87 66%
Empresa’s sl. 7,463 S/.2,557 490515 66%
Empresa 8 sl. 7,509 $/.2,573 4935.98 66%
Empresa 14 SI. 7,633 S/.2,510 512277 67%
Empresa 2 SI. 8,916 $/.3,055 5860.77 66%
Empresa 12 S/. 8,946 §1.2,941 6004.77 67%
Empresa 6 sl. 9,216 S/.3,158 6058.05 66%
Empresa 13 sl. 11,218 S1.3,688 7530.4 67%
Empresa 7 sl. 11,719 $/.4,015 770416 66%
Empresa 3 sl. 12,450 $1.4,265 8185.05 66%
Empresa 11 sl. 12,816 S/.4,212 8603.1 67%
Empresa 10 sl. 13,359 S1.4,576 8783.08 66%
Empresa 15 sl. 13,206 S/.4,341 8865.32 67%

TOTAL S/. 144,306 S/. 48,696

= Consumo de combustible actual Consumo con gas natural
5/.16,000
5/.14,000
5/.12,000
5/.10,000
5/.8,000
5/.6,000
5/.4,000
5/.2,000

/.-

Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa Empresa
4 1 9 5 8 14 2 12 6 13 7 3 11 10 15

Comparativo del consumo de energias de combustién actual con la propuesta

Figura 18. Grafica de niveles de consumo de energia actual con el consumo propuesto

Tabla 9 y figura 18, muestra que el consumo con gas natural es menor al consumo actual,

asi mismo se observa que la empresa 4 tiene el menor consumo en ambos tipos de energ

la empresa 6 tiene el consumo promedio y la empresa 15 tiene el mas alto consumo.

ia,



4.2 Diagnoéstico cualitativo

Preguntas de la

entrevista
1. ;Cudl es el
consumo
actual de
combustible

que utilizan en
su planta? ¢Se
proyectan a
aumentar  su

capacidad?

Sujeto 1
Gerente General

Aproximadamente
estamos
consumiendo  cerca
de S/. 12,000.00 de
petroleo al mes y nos
proyectamos en
implementar una
cocina  para el
comedor,
probablemente para

Diciembre.

Sujeto 1
Jefe de Planta

Actualmente se

consume 1250
galones de petréleo,
segln nuestra
facturacion es de S/
11,720.00. 'y nos
proyectamos a
instalar una cocina
semi industrial para

fin de afio

Sujetos encuestados

Sujeto 3
Administrador

En la actualidad nuestro
consumo mensual en
petroleo es en promedio de
S/.11,500.00, todo depende
de la produccién que se
pueda avanzar en el mes, asi
mismo tenemos miras de
abriendo  un

crecimiento

comedor para el personal.

Codificacion

C1: Consumo

de combustible

C2: Proyeccion
de una
ampliacién del

comedor.

Categoria
Emergente

Capacidad instalada
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Conclusiones
aproximativas

El consumo actual
del petrdleo oscila
entre S/. 11, 500 y
12,000.

Asi  mismo  se
proyecta que el
disefio incluya la
implementacion de
un punto adicional
para el comedor de la
empresa para
satisfacer la

necesidad futura.




Preguntas de la
entrevista

Sujeto 1

Gerente
General

2. ¢Cree usted
que el
consumo
equivalente a
gas natural
ayude a
mejorar  sus
utilidades?

(Por qué?

Si, lo he Vvisto
trabajando en otras
empresas 'y he
conocido de
importes que
superan el 50 % de

ahorro

Sujeto 1
Jefe de Planta

Si, nos ayudaria a

mejorar no solo la

utilidad, sino
también los

en las
proyecciones y

abastecimiento  de
combustible. Por lo
gue ya no tendria
paras de produccion

en planta.

Sujetos encuestados

Sujeto 3
Administrador

Si, ya que reduce los costos
de pago por combustible y
al ser un servicio continuo
también reduce los

en la prevision de
este  combustible  del

personal administrativo.

Codificacion

C2: Ahorro en

costos

Categoria
Emergente

Rentabilidad

72

Conclusiones
aproximativas

El  gas natural
mejoran los costos
de combustibles en
un minimo
aproximado de 50 %.
Asi mismo reducen
los tiempos de
aprovisionamiento

en el combustible.
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Sujetos encuestados

Preguntas de la Sujeto 1 Sujeto 1 Sujeto 3 Codificacion Categoria Conclusiones
entrevista Gerente Jefe de Planta Administrador Emergente aproximativas
General
3. Los equipos Si, es necesario | Actualmente tenemos un

que utilizaran
el gas.
¢Requieren de
alguna

consideracion
especial para
la instalaci6n?
¢Cuales

serfan?

tomar en
consideracion que el
equipo actual con el
que venimos
trabajando no estd
adaptado al uso del
gas natural. Por lo
que se solicita una
revision previa a su
instalacion 'y una
propuesta a lo

encontrado.

horno de secado el cual
trabaja con petroleo y
segin sabemos no es
factible su conversion, por
lo que se solicita poder
proponer soluciones, asi
mismo considerar que toda
la instalacion sea a la vista

para evitar cualquier tipo

de riesgo.

Si, el equipo actual
trabaja a petréleo por
lo que requiere saber el
costo que

implicara

modificar este equipo

C4: Equipos de

conversion

C5: Propuesta
de adaptacion

de equipos

Conversion

Verificar y proponer
una adaptacion de
equipos para la

instalacion.
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Sujetos encuestados

Sujeto 1 Sujeto 1 Sujeto 3 Codificacion Categoria Conclusiones

Preguntas de la Gerente Jefe de Planta Administrador Emergente aproximativas

entrevista General

4 ;Cuenta usted | Si, actualmente | Tengo  entendido  que | Si, actualmente

con UN | contamos con una | ENEMOS reservado - algin contamos con  un

presupuesto  de fondo para la ejecucion de Se cuenta con una

inversion para partida destinada mejoras en la organizacion, presupuesto - aprobado C6: Presupuesto prevision de

mejoras en su | para mejoras en el | sin mayor conocimiento |y este monto se | deinversion inversion.

Prevision de inversion

empresa?  ¢Qué del monto total con el que El presupuesto con

sistema productivo y encuentra dentro de los
presupuesto se cuenta. Por lo que no le el que se cuenta esta
es equivalente en estandares propuestos

estimaria  usted podria responder la C7: Viabilidad dentro del historial

viable para el | promedio de S/100, | segunda propuesta. en una inversion para mostrado de un costo

costo de 000.00 este este tipo de instalacion. de instalacion para

instalacion este tipo de
presupuesto varia de . .

propuesto? inversion.

acuerdo al tipo de

inversion propuesto.




Preguntas de la
entrevista

5 ¢Le parece
atractivo el
ahorro que
proyectan las
estadisticas en
cuanto al
consumo de
combustible?

¢Por qué?

Sujeto 1

Gerente
General

Si, porque esto nos
ayudaria a mejorar
los tiempos de

retorno de inversion.

Sujeto 1
Jefe de Planta

Si, nos va ayudar a
mejorar la utilidad de
la empresa y la
inversion podra

recuperarse de forma

rapida.

Sujetos encuestados

Sujeto 3
Administrador

Si, lo hemos revisado y nos
parece que cumple con las
expectativas que queremos
tener por el cambio de

servicio.

Codificacion

C8: Costo de

combustible

Categoria
Emergente

Consumo

combustible

de

75

Conclusiones
aproximativas

La propuesta

presentada cumple
con las expectativas
del costo en el
consumo de

combustible.
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Sujetos encuestados

Preguntas de la Sujeto 1 Sujeto 1 Sujeto 3 Codificacion Categoria Conclusiones
entrevista Gerente General Jefe de Planta Administrador Emergente aproximativas

6. ¢Cuanto es el | El tiempo méximo de | En realidad la | Nosotros proyectamos
tiempo recuperacion estimado . L . .
P P satisfaccion del tiempo de | el tiempo de .
estimado que | para este tipo de Se  requiere un
- ~ recuperacion propuesto lo | recuperacion  maximo i AXi
usted servicio es de un afio, P prop P Tiempo méaximo tiempo maximo de

propone para | sin  embargo las | tienen los gerentes, lo que | en un afio, pero nuestras un afio, por lo tanto

de Recuperacion

una expectativas que | . . . . C9: Tiempo estimado la propuesta debe ser
si es esencial para mi que | expectativas con ) B
recuperacion | esperamos con  su de recuperacion de la inversién menor a este para
. L no se ejecuten parasen mi | ustedes es mejorar esos i
de inversién? | propuesta puedan ser g P ) satisfacer sus
menores al tiempo | produccion  por  la | tiempos. necesidades.

royectado. .,
proy! construccion de este

proyecto.
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4.3 Triangulacion de datos: Diagndstico final

Segun los datos recopilados de las empresas que cuentan con el servicio de gas natural se
identificd que el consumo de energia de combustion utilizado por los artefactos antes de ser
convertidos a gas natural, tiene como el nivel mas bajo en consumo a la empresa 4 con S/.
5,766.00 y el mas alto a la empresa 10 con S/. 13,359.00, mientras que el consumo promedio
lo tiene la empresa 6 con S/9,266.00, con respecto a la informacién cualitativa se identifico
las categorias consumo de combustible, proyeccién de una ampliacién de un comedor,
obteniendo como una categoria emergente a la capacidad instalada, concluyendo que es
importante identificar el consumo maés alto que se pueda presentar ya sea a corto o largo
plazo en la empresa donde se ejecutara la instalacion de gas natural, con el fin de identificar
un disefio acorde a las necesidades futuras del usuario, cumpliendo con la satisfaccion en el
servicio ofrecido y que cuando sus niveles de produccion aumenten no le generen mayores

costos, debido a que estos incrementos ya se encuentren contemplados en su inversion.

Para la percepcion de los usuarios en cuanto al consumo del gas natural se encontro
las siguientes estadisticas, la empresa con menor consumo de energia de combustion es la
empresa 4 con un consumo de S/. 1,976.00, la de mayor consumo es la empresa 10 con S/.
4,576.00 y la que tendria un consumo promedio seria la empresa 6 con S/. 3,158.00, basados
en la informacién cualitativa se obtuvo como categorias ahorro en costos y reduccion del
tiempo de aprovisionamiento de combustible obteniendo como categoria emergente a la
rentabilidad, concluyendo que para la toma de decisiones en cuanto a una inversion, también
es importante en toda empresa medir la rentabilidad que se obtendra de los cambios
realizados, no solo en el nivel econdmico, sino la eficiencia que se obtendra en otras areas,

volviendo maés atractiva la propuesta de la instalacion de gas natural.
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En el estudio de las potencias instaladas de los artefactos se muestra que la empresa 4 utiliza
los artefactos con menor potencia 60 Kw/h, mientras que la empresa 3 tiene artefactos de
mayor potencia con 440 Kw/h y la empresa 14 tiene artefactos con una potencia promedio
135 Kwr/h, encontrandose en la medicion cualitativa a las categorias equipos de conversion
y propuesta de adaptacion de equipos, siendo la categoria la conversion, concluyendo que es
importante tener las capacidades de las potencias de los artefactos para planificar que tipo

de instalacion se pude ejecutar segun las especificaciones del artefacto.

En la evidencia de estudios de los costos de instalacion proyectados de una red de
gas natural encontramos que la empresa 1 tiene el costo de instalacion mas bajo con
S/. 26,171.00, la empresa 11 tiene el costo de instalacion mas alto con S/. 58,150.00 y el
costo promedio lo tiene la empresa 6 con S/. 36,021.00 encontrando en los datos cualitativos
como categorias ha presupuesto de inversion y viabilidad con una categoria emergente de
prevision de inversion, se concluye que todo material utilizado debe tener una participacion
eficiente en el disefio de forma tal que se propondré una instalacion adecuada de acuerdo a
las necesidades de la empresa, reduciendo los excesos que puedan incrementar los costos en
este tipo de instalacion, por lo tanto se identificard los materiales a utilizar optimizandolos
de manera tal que su participacidn sea optima en la propuesta presentada, convirtiéndola en

una propuesta viable para las empresas.

Para la percepcion en cuanto al ahorro del consumo mensual en el uso del gas natural,
se encontro que la empresa 4 tiene el ahorro méas bajo con S/. 3,789.00 y la empresa 15 tiene
el ahorro més alto con S/. 8,865.00 y la empresa 6 tiene el ahorro promedio con S/.6,058.00

y en datos cualitativos se encontraron categorias como costo de combustible siendo la
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categoria emergente el consumo de energia de combustion, se concluye que la propuesta
presentada generara ahorros significativos de forma tal que sea aceptada rapidamente, en
cuanto a los datos encontrados se observa que el consumo actual genera un ahorro
considerable al usuario permitiendo asi que deje un historial atractivo para los futuros

usuarios.

En el analisis de los niveles de tiempo de recuperacion de una inversion para una
instalacion de gas natural se encontr6 que el tiempo minimo es cuatro meses, el tiempo mas
alto corresponde a ocho meses y el tiempo promedio esta en la empresa 2 y 8 con seis meses,
encontrando a la categoria tiempo estimado de recuperacion y como categoria emergente el
tiempo méaximo de recuperacion de inversion, se concluye que las grandes inversiones
realizadas en una empresa no solo es medido por la rentabilidad y beneficio, sino también
por el tiempo en que se recuperara la inversion propuesta, dentro de los analisis obtenidos se
observa que todas las inversiones se recuperan dentro del periodo de un afio, que es el tiempo
estimado promedio de recuperacion que la empresa requiere para este tipo de inversion,

convirtiendo asi nuestra propuesta aceptable para estos usuarios.



CAPITULO YV
PROPUESTA DE LA INVESTIGACION
“Optimizacion de recursos en el disefio de una red de gas”
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5.1 Fundamentos de la propuesta
La propuesta denominada Optimizacion de recursos en la instalacion de una red de gas
natural se desarrolla basada en el fundamento de la NTP 111.010 2014, donde indica que
toda instalacion debera estar dimensionada para conducir el caudal requerido por los equipos
de consumo en el momento de méxima demanda y se tendra en cuenta las futuras
ampliaciones de consumo previstas. Por tanto, el disefio incluira la ubicacion, el trazado del
sistema de tuberias, el dimensionamiento de los diferentes tramos y la capacidad para
cumplir la demanda, entre otros. Para estos efectos la propuesta a considerado los puntos
antes expuestos por la NTP desarrollando un disefio propio para la industria maderera de
acuerdo a su ubicacion de planta y basados en la normativa reguladora se ha evaluado segun
las investigaciones realizadas colocar un gabinete g25 que cumple con el reglamento técnico
para la ejecucion del proyecto y que generara un ahorro considerable en la propuesta
presentada.

Para la aplicacidn de este tipo de gabinete ha sido validada con las distintas formulas
matematicas que muestra la NTP 111.010 donde los consumos son calculados para conocer
la cantidad de caudal que se presenta en la empresa identificando que el gabinete propuesto

cumple las necesidades técnicas para este tipo de instalacion.

La propuesta busca establecer alternativas en el disefio para la instalacion de una red
de gas, donde los costos de inversion sean accesibles para las pequefias industrias y puedan
acceder a una energia limpia, contribuyendo no solo en el rendimiento econdmico de su

organizacion, sino en la conservacion del medio ambiente, reduciendo la emision de CO..

Esta propuesta ha sido disefiada basada en el manual de gas natural para la industria

elaborado por el concesionario ubicado en la zona de Ica, debido a que al no pertenecer a
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Lima se podrian generar ciertos cambios que no apliquen en la zona mencionada. Por tanto,
se tuvo en cuenta los parametros definidos para las tuberias, instalacion interna y tipo de
gabinete a utilizar. También se considerd las fichas solicitadas por el concesionario, las
medidas de seguridad a tomar para la ejecucion del proyecto con el fin de que la propuesta
sea viable para este tipo de sector.

Cabe resaltar que para la instalacion de la acometida se siguid la normativa expuesta
en la NTP 111.021, combinando las distintas reglas técnicas expuestas por los entes
reguladores, se busca encontrar el disefio optimo que cumpla las especificaciones que
requiere este tipo de proyectos y que a su vez tenga viabilidad econdmica en su inversion,
convirtiéndose en una propuesta viable econdmicamente.

Como un valor agregado a esta propuesta se calcul6 el tiempo de recuperacion que

tendra la misma basada en los analisis econdmicos que muestra el estudio de este proyecto.

Catedoria GN Comercial B
g 301 - 175005 m3/mes
Costo de la instalacién S/.79,789.19
Tiempo de recuperacion en 8
meses
Ahorro mensual con GN $/.10,178.50
Ahorro anual con GN $/.122,142.00
% de ahorro mensual
0,
proyectado 66%
Combustible Cantidad Unidad Tipo de Combustible | Costo mensual [ Costo anual
Petroleo 1650 Galones Diesel B2 S/.15477.00 | S/.185,724
Gas Natural 5734.99 m3/mes GN Comercial S/.5,298.50 S/.63,582

Figura 19. Andlisis econdémico del tiempo de recuperacion
La teoria de las matematicas permitira construir modelos que se asemejan a
situaciones reales de la empresa, permitiendo con esto planificar estrategias a los distintos

fendmenos que se puedan presentar. Para tal efecto es importante la toma de decisiones que
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se pueda dar y esta a su vez sera impulsada con la presentacion de los resultados proyectados

basados a estudios que identifiquen el problemay su posible solucion.

Asi mismo esta teoria estara acompafada de una estrategia organizacional, la cual
podra identificar cuando una inversion se debe hacer aun cuando la recuperacion se vea a
largo plazo, debido a que las utilidades generadas luego de la recuperacién de inversion, sera
econdémicamente rentable para la empresa.

Los objetivos planteados para el disefio seran basados principalmente en formulas
aplicables que definiran bajo célculos el tipo de disefio que se quiere seguir.

Para los célculos de los diametros de la red de gas natural se emplearon las formulas
de Renouard Cuadratica (Media presion) y Renouard Lineal (baja presién) formulas
aplicables para el disefio de Tuberias segin NTP 111.011 y la NTP 111.010, estas se

describen a continuacion:

QI.BZ

AP =22,759. d. L. Q182, D-482

Asi mismo para el céalculo de las velocidades de circulacion se utilizara la siguiente formula.

_ 365.35Q

v
D%p

Donde:

PA y PB = Presion absoluta en ambos extremos del tramo, en Kg/cm2,

s = Densidad Relativa del gas

L = Longitud del tramo en metros, incluyendo la longitud equivalente de los accesorios que
la componen.

Q = Caudal en m3/h (en condiciones estandar).

D = diametro en mm.
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Estas formulas se utilizan mediante una plantilla de calculo que se muestra a continuacion:

Presion Regulador| 340 |mdar
Caida del Medidor:| 1.5 |mbar Patm{ 1043 |mbar
PresidnIncial nicak| 3385 |mbar Preatvaceias{ 08 |
CALCULOS PARA COMERCIOS - RENOUARD CUADRATICA
PINPOA e ’ (%) soo | um) losuany co’:- u‘:- u...: v;.... u‘t:;-; l‘:t;r O o \'q::-‘l)u o lend Pns:nﬂnal
< CNRED 700 | A | 010[9330] 0 | 0 | 0 | 0 [000[ 040 zcu [6030 [ 197 [ 0001
5% RED-TI 14700 | A | 82001330 17 | 0 | 0 | 0 [1202[ 101.92] t"Cu [26040 [ 521 [ 18321
356 Mk TINO0 | A | WAOLI088| & | 0 | 0 | 1 [8%| TCu (2000 [ 416 |
) ¢aida 0e presion acumiiada
2 Codos | Codos | Teea | Tesa |L{Equi)| Liotal Veloodad Presidn Final
Antefacto Tramo P (Hw) tipo | LRim) |QUu3b) wle | w| wlml| m Opig} | Dimm) {mis) % (mber)
CMRED 14700 A 0.10] 1330 0 0 0 0 0.00 0.10| 2°Cu [ 50370 137 0.001
a RED-T 14700 A 88200 1330 | 17 0 0 0 [1282] 100.42| 1"Cu [ 26.040 521 18321
0 LSl 3000 A | @80 3 0 1 0 S 1890 [ 161 [ 1
caida de presion acumulada [ 19877
CALCULOS DE LARED INTERNA RENQUARD LINEAL
Artefacto Tramo P(Kw) [TIPO LHm]| (QM3ih) |Codos 90| Codos 43 Tes a180| Tes a%0 [L{Equi)(m|Ltotalm)| Dimm| Diplg) | Velocidad (mfs) | ip{mbar] | Presion Final
én: REG-T2 300.00 [ A | 1.50[ 2715 0 0 0 [ 0.00 150 26.040 1"Cu 13.70
gg T2-QUEMADOR1| 150.00 | A | 2.50fF 13.57 1 0 0 1 23 478 26.040 1"Cu 636
o Caida de presion acumulada

Figura 20. Célculos para construccion de red interna con material de cobre.

Como se puede apreciar en la figura muestra la plantilla de célculo simplificada
donde se afiade a modo de datos, el equipo a instalar, los tramos de la red, la potencia que
define la carga que soporte este recorrido, la longitud de la red que define las pérdidas de
presion, la cantidad de codos y T, el didmetro del tramo, en base a estos datos las férmulas
de velocidad y caida de presion, nos daran como resultado la aprobacion o desaprobacion de

cada recorrido

Los tramos de la red interna comprendidos entre dos etapas de regulacion se
calcularan con una caida méaxima del 50 % de la presién regulada al comienzo de esos tramos
y todos los puntos de la instalacion la velocidad de circulacion del gas debera ser siempre
inferior a 30 m/s, para evitar vibraciones y ruidos excesivos en el sistema de tuberia, si se

cumple esta normativa, el proyecto quedara aprobado (Indecopi, 2014).
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Del mismo modo se determina la acometida y el tipo de medidor, para lo cual en base al
caudal méaximo se define la posibilidad de utilizar un medidor de diafragma o un medidor
rotativo, este Ultimo si se tuviera que utilizar una estacion de regulacion

Basados en las especificaciones técnicas del proveedor, se procede a calcular:

Gravedad especifica = 0.6

Poder calorifico superior = 11.05 KW — h /m3 = 9500 Kcal/ m3

Calculo del caudal

Q instalado (m3/h) = Pot. Instalada (Kw) / Poder calorifico GN (KW — h /m3)

Cantidad Artefactos Pot. Total (kw) | Caudal T(m3/h)
1 QUEMADOR RIELO 117.00 10.59
1 COCINA SEMI INDUSTRIAL 2Q 30.00 2.71
TOTAL 147.00 13.30

Cuadro 7. Célculo de caudal en m3/h.
5.2 Objetivos de la propuesta
Proponer un disefio alternativo de una red de gas natural que tenga costos bajos en su

instalacion

5.3 Problema
En la actualidad la empresa donde se propone la instalacion de gas, se dedica al
procesamiento y comercializacion de productos derivados de la madera, dentro de su linea
de produccion cuenta con un horno de secado el cual se viene abasteciendo para su
funcionamiento con la energia de combustion producida por el petroleo.

En el andlisis realizado por la empresa en cuanto a los costos generados en la planta,
se identifica que la energia producida por el petroleo genera gastos muy altos dentro de la
linea de produccidn por esta razon la empresa busca una alternativa de solucion en otras

fuentes de energia como la del gas natural. Se conoce que el costo del gas natural en
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comparacion con el petréleo es bajo y que mejoraria la rentabilidad para la empresa, sin
embargo se debe tener en cuenta que este tipo de migraciones de energia produce una elevada
inversion para su instalacion, por tanto la empresa esta en la busqueda de una instalacién de

una red de gas de acuerdo a la proyeccion de inversion que la empresa tiene planificada.

5.4 Justificacion

La propuesta del disefio de una red de gas esta justificada, bajo un estudio de ingenieria
preliminar en la viabilidad y aprobacién del mismo, el anélisis realizado toma fuerte
participacion en el disefio de la red, el cual definird no solo el servicio que se obtendréa sino,
la inversion econdmica a la que estard sujeta este proyecto, ya que para el usuario esta

informacidn toma un rol decisorio para su ejecucion.

Es importante tener en cuenta que para este estudio se ha tomado en consideracién
las normativas dispuestas por los entes reguladores, asi como el de la concesionaria buscando
que la propuesta sea viable en todo su proceso cumpliendo con las especificaciones técnicas

que se deben considerar para este tipo de proyectos.

Finalmente se hace un analisis economico de resultados esperados, realizando los
comparativos entre las dos fuentes de energia de combustion, obteniendo como resultado un
panorama econdémico atractivo para la empresa mostrando un ahorro generado por el uso del
gas de 66%, permitiéndonos asi poder calcular el tiempo de recuperacion de la inversion el

cual esta estimado en 11 meses.



5.5 Resultados esperados (%0)

Los resultados esperados han sido satisfactorios, debido a que se consigue un ahorro
econdémico con la propuesta planteada N° 2, donde se realiza el disefio con gabinete y
medidor, obteniendo como resultado un ahorro econémico de 137% en comparacion a una

instalacién normalmente ejecutada (ERMP). Por tanto la propuesta es considerada viable.

Disefo Actual

Tabla 10

Instalacion con Estacién de regulacion y medicion Primaria (ERMP)

Ingenieria bésica y detalle del proyecto S/.15,840
Fabricacion y montaje del accesorio de ingreso a la estacion (AIE) S/.23,595
Fabricacion y montaje de la estacion de regulacion y medicién primaria (ERMP) S/.78,705
Fabricacién y montaje de la red interna $/.30,360
Modificaciones de camara e intercambiador de calor S/.26,726
Quemador Rielo S/.14,231

Disefio alternativo propuesto
Tabla 11

Instalacion con gabinete y medidor

Ingenieria bésica y detalle del proyecto S/.1,540
Instalacién de gabinete G25 S/.7,709
Instalacion de red interna S/.29,583
Camara de intercambio de calor S/.26,726
Quemador Riello S/.14,231
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Tabla 12

Resultado de ahorro por disefio alternativo propuesto

PROPUESTAS COSTO  AhorroS/. % Ahorro
Disefio actual: Instalacion ERMP S/.189,457 - -

Disefio alternativo propuesto: Instalacion con gabinete y medidor S/.79,789 S/.109,668 137%

5.6 Esquema de la propuesta / Plan de Actividades
Para la ejecucion de la propuesta se realizaron calculos los cuales permitiran conocer el
disefio adecuado que debemos proyectar mediante etapas. A continuacion se presenta las

etapas de una simulacion de la propuesta en su ejecucion:

Etapa 1: Ingenieria preliminar

Determinacion del estado y ubicacion de los equipos de consumo

Para la determinacion del estado y ubicacion de los equipos se realiza una visita técnica a la
planta de la industria, llegando a determinar que operaran 2 equipos de consumo, como son:
Una Cocina semi Industrial de 2 hornillas a GLP y un horno de secado el cual viene

funcionando petroleo.

Con ello se determino la ubicacion del ambiente de cocina, asi mismo, se verifico
que el horno de secado se encuentre apto para recibir el servicio de gas natural, evidenciando
que los espacios propuestos para los artefactos cumplan con los requisitos establecidos en
las normas NTP 111.022 (6.2 Métodos para la ventilacion de espacios confinados) y NTP
111.023 (5.2 Tipos de artefactos y su relacién con los métodos de evacuacion de los
productos de combustion).

De igual forma se define que el horno de secado actualmente cuenta con un

suministro de energia proveniente del petroleo, debera de ser reemplazado por un quemador
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a gas natural, por lo que debera proceder a modificar ademas la ubicacién de la camara de

combustion, intercambiador de calor y chimenea con el que contaban.

Propuesta de adecuacion de la cAmara de combustion del horno de secado

Mediante esta propuesta se busca no solamente poder proporcionarle el servicio a su horno
a petroleo, sino ademas mejorar el sistema de secado de madera con el que venia trabajando,
ya que al instalarle un quemador con llama de gas que actué directamente dentro de la camara
de combustidn, no solo se puede graduar de manera Optima la cantidad de energia entregada,
sino que ademas reduce de manera automatica los tiempos de espera de encendido y
apagado, reduce ademas los costos de personal para el abastecimiento de petréleo y genera
un sistema que mejora sus tiempos de produccion, reduciendo también las emisiones de CO,

que se tenia debido al sistema anterior.

Determinacion de las categorias de consumo y presentacion de solicitud de factibilidad
Una vez determinada la posibilidad de instalar el suministro de gas natural, se le notificara
a la gerencia general de la industria maderera, que es necesario presentar la solicitud de
factibilidad de suministro a la empresa concesionaria, para ello debera llenar un formato de
solicitud emitido por la empresa concesionaria y hacer llegar plano de ubicacion del predio
en mencion.

En esta solicitud se conocerd el consumo actual de energia en los equipos,

permitiendo conocer la categoria a la que pertenece.

Consumos Combustible Cantidad Unidad Tipo de Combustible
Consumo actual Petroleo 1650 Galones Diesel B2
Consumo proyectado Gas Natural 5734.99 m3/mes GN Comercial

Cuadro 8. Analisis de consumos de energia
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Firma del contrato de suministro y derecho de conexion.
Una vez determinado el consumo de los equipos a instalar, se define el pago a realizar por
derecho de conexidn, luego de haber realizado el pago se firma el contrato de suministro con

la concesionaria, para continuar con la evaluacion de la propuesta.

Pre disefio de la red
Habiéndose definido la ubicacion, el consumo, la categoria y tomando en consideracion los

derechos de conexidn se procede analizar la mejor propuesta de disefio para el futuro cliente.

Para ello y en base al recorrido realizado en la visita, y basado en los planos
arquitectonicos entregados por el cliente, se traza el recorrido de la red, con ello se define la

longitud del trazo en un formato isométrico.

Se procede al calculo preliminar para definir los diametros de la red y a su vez definir

el material a utilizar de acuerdo a la NTP.

Seleccion del regulador

El proyecto se disefid en una etapa de regulacion:

Regulador de primera etapa: (Regulacion en el medidor)
Regulador: B50 - 90°

Caudal de disefio = 13.9 m3/h

Presion de entrada = 4 bar

Presion de salida = 340 mbar



91

Regulador de Segunda etapa: (Quemador Rielo de baja presion)
Regulador: B20 - 180°

Caudal de disefio = 10.59 m3/h

Presion de entrada = 4 bar

Presion de salida = 340 mbar

Seleccion del medidor:

Potencia instalada = 147.00 KW

Q instalado= Pot. Instalada / Poder calorifico GN = 147 /11.05

Q instalado= 13.30 m3/h

Presion de trabajo=340 mbar

Considerando el siguiente rango de caudales maximos:

Rango de caudal maximo (m¥hora) Acometida
De 0 hasta 8.0 inclusive AcCCG4
Mayor a 8.0 hasta 13.4 inclusive AcCG6
Mayor a 13.4 hasta 21.4 inclusive AcCCGRM 10
Mayor a 21.4 hasta 33.5 inclusive AcCCGRM 16
Mayor a 33.5 hasta 53.60 inclusive AcCCGRM 25
Mayor a 53.60 ERM (*)

Cuadro 9. Seleccion de medidor de diafragma

De acuerdo al rango anteriormente mencionado se instalara un medidor de diafragma
G 25, tomando en consideracion un incremento de consumo futuro de hasta 53.6 m3/h a

presién de 340 mbar, generando un ahorro considerable en la instalacion.
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Cotizaciones propuestas

El anélisis para definir una propuesta de este tipo se realiza basado en la categoria de
consumo, donde se define el costo de m3 de gas natural, en este caso de acuerdo a su
consumo se asignd como categoria de consumo a la categoria B, mostrando un costo por
metro cubico de gas natural equivalente a 0.393 S/. /Sm3, al que se le afiade el costo medio
de transporte con descuento FDA, las Tarifas Unicas de distribucion, el margen de
distribucion (Variable), el margen de comercializacion (Fijo), y a pesar de ello se obtuvo

una reduccion en comparativo al uso del petréleo.

En el analisis de recuperacion de la inversion, la cual repercute de gran forma en la
toma de decisiones por parte del cliente, para compensar los margenes de ahorro que podria
significar la instalacién de GN, se opta por un disefio alternativo en la acometida (Gabinete,
regulador y medidor), con lo cual se reduce la inversion inicial, quedando compensado este
gasto con el ahorro que aun representa la migracion al uso del gas natural, basados en su

historial de consumos.

GN Comercial B

S 301 - 17500s m3/mes
Combustible Cantidad Unidad Tipo de Combustible | Costo mensual | Costo anual
Petroleo 1650 Galones Diesel B2 S/.15477.00 | S/.185,724
Gas Natural 5734.99 malimes GN Comercial S§529850 | S/.63582

Ahorro mensual con GN S/.10,178.50
Ahorro anual con GN S1.122,142.00

% ce ahorro mensual
proyectado

66%

Figura 21. Ahorro proyectado mensual
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Elaboracion de memorias descriptivas (Acometida y red interna)

En base al disefio preliminar se realiza un dosier, el que debe contener un resumen
descriptivo del proyecto.

Elaboracion de memorias de calculo del disefio: Estas memorias de célculo son la base
fundamental para el disefio de una red de suministro y determina la forma fisica de una
instalacion (Materiales, Diametros de las tuberias, ventilaciones, equipos y accesorios a
instalar). Toda memoria de célculo debe de contener las ecuaciones o formulas utilizadas en

el desarrollo del disefio las cuales se detallan a continuacion:

Calculo de resistencia de tuberia
Norma ASME B 31.8 el cual establece que para los sistemas de tuberias de gas, el espesor
nominal de pared para una presion de disefio dada se debera determinar mediante la siguiente

férmula.

. PxD
T 2xSxFxExT

Donde:

t = Espesor nominal de Paredes
P = Presion de disefio

D = Diametro nominal

S = Tensién minima de fluencia
F = Factor de disefio

E = Factor de junta soldada

T = Factor de disminucion de temperatura
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Célculo y seleccion de medidor rotativo

La seleccion del medidor se basa en las formula de Boyle — Gay Lussac o ley de Boyle y

Charles, las cuales se muestran a continuacion:

Qst*Pst ~ Vax(Pemin + Patm)
(Tst +273.15) (T + 273.15)

Despejando tendremos:

(Qst = Pst) = (T + 273.15)

Va= (Tst + 273.15) * (Pe min + Patm)
Dénde:
Pe min = Minima presion manométrica de entrada en el medidor, en bar condiciones de
operacion
T = Temperatura a las condiciones de operacion, °C.
Pam = Presién barométrica del sitio, bar.
T« = Temperatura a las condiciones Estandar, °C.
Pss = Presion a las condiciones Estandar, bar.
Qs+ = Caudal estandar requerido para Instalacion, Sm?h.
V. = Caudal Comprimido a presién de operacion, m3/h.

Célculo de velocidades y caida de presion

Se toma como base la formula de Renouard cuadratica indicada en la NTP 111.010 para el

Célculo de las presiones al final de cada tramo.
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Para el calculo de las velocidades de circulacion se utilizara la siguiente formula.

365.35 Q
V="Dzp

Donde:

Pa Yy Pg = Presion absoluta en ambos extremos del tramo, en Kg/cm?,

s = Densidad Relativa del gas

L = Longitud del tramo en metros, incluyendo la longitud equivalente de los accesorios
que la componen.

Q = Caudal en m¥h (en condiciones estandar).

D = didmetro en mm.

Estas ecuaciones se evaluaran a través de una hoja de célculo simplificada, sin

embargo, a continuacién, se hace un célculo a modo de ejemplo, que nos podra servir de

explicacion didactica.

Si se calculara la pérdida de carga de una instalacion de gas natural seco de densidad
0,62 que conduce un caudal de 1,02m3/h, siendo el didmetro de dicha instalacion de %2 y

una longitud de 3,6m, el célculo serio:

AP= _22759x0,62x3.6x1,021.82
13,844.82
AP =50963,4992
316428,7637

AP = 0,16mbar

Una vez plasmado los calculos anteriormente descritos se consolida el expediente
dosier del proyecto de instalacion de Gas I conocido también con el nombre de PIG I, que
contiene la recopilacion de la documentacion anteriormente expuesta, para su presentacion

y aprobacion por parte de la empresa concesionaria.



Lista de materiales y diagrama de Gantt para poder conocer el tiempo otorgado para cada

actividad.

Se desarrolla un listado de materiales, equipos y accesorios que se utilizaran para la

red interna, con el fin de prever cualquier retraso que se pueda presentar.

cant

MATERIALES ELECTRICOS, INSUMOSPARA RED INTERNA

[

PILOTO DE SENALIZACION DE 220 COLOR VERDE

cant

COMPRA DE EQUIPOS PROYECTO RENDA

[

PILOTO DE SENALIZACION DE 220 COLOR ROJO

4 ABRAZADERAS PARA PVC 1/2"

—

QUEMADOR RIELO CON TREN DE GAS ,PRESOSTATO
,FILTRO 209.34 KW, MAS REG EQA

30

30 mts de CABLE ATOMOTRIZ #14

[

GABIMNETE G25, REGULADCR Y MEDIDCR

UMNA CAJA DE PASO PEQUENA

—

R. CAMPANACOBRE DE 2X1 1/4 (21/8 X1 3/8) S0

70

CABLE AUTOMOTRIZ

16

TUBERIA COBRE TIPO"L"1 1/4" (1 3/8) X 6 MTS

10

TUBOFLEX DE PVC 1/2"

20

UNION SIMPLE COBRE DE 11/4"(13/8) SOEPC

UNION PVC DE 1/2" SAP

50

VARILLASOLDADURA TW-5P

CURVAPVCDE 1/2" SAP

TEE COBRE DE 1 1/4"(1 3/8) SOEPC

BALON DE GAS 45 KG

TUBERIA COBRE TIPO"L"1" (1 1/8) X6 MTS

TABLERO ADOSABLE

UNION SIMPLE COBRE DE 1" (1 1/8) SOEPC

LLAVE TERMICA-GENERAL ELECTRIC

CODO CACHIMBO BRONCE 1 X 90 SO-HI TAUMM

BUCHI 3/4 A 1/2

VALV. BOLA 1 1/4" x600 CWP BONCMI

MNIPLE 3/4%6"

[N T e L L

U. UNIVERSAL BRONCE 1 SO TAUMM

MIPLE DE 1/2*%g6"

15

UNION SIMPLE COBRE DE 3/4" (7/8) SOEPC

TARUGO

CODOCOBRE 1"(11/8) X 90 SOEPC 1.800

TIRAJONES

14

CODOCOBRE 1 1/4" (1 3/8) X 90 SOEPC

PINTURA AMARILLA TEKNOGLOS

TINER ACRILICO AMARILLO

CODO COBRE 3/4" (7/8) X 90 SOEPC

Wk N BB (R R E PP W (N

TRAPO INDUSTRIAL

VALV. BOLA 1" x 600 CWP BONOM

10

LIJAS NUMERO 40

VALV. BOLA /4" X 600 CWP BCNOM

12

UNION DE 1/4 CU

R. CAMPANACOBRE DE 11/4 X1 (1 3/8 X1 1/8) S0

w

UNION DE 12 CU

R. CAMPANACOBRE DE 11/4 X 3/4 (13/8 X 7/8) SO

(]

UNION DE 3/4" CU

U. UNIVERSAL BRONCE 3/4 SO TAUMM

VALVULA BOLA DE 1/4"CU

ADAPTADCR MACHO BRONCE 1" SO-HE TAUNMM

30

VARILLA DE SOLDAR CU 5% PLATA

RN R e -]

ADAPTADCR MACHQ BRONCE 3/4" SO-HE TAUMM

TEFLON AMARILLO

—

0

TUBERIA COBRE TIPO"L"3/4" (13/8) X 6 MTS

TEE NEGRO 150 LBS 35"

UNION UNIVERSAL NEGRO 150 LB 3/4"

BUSHIN F. NEGROX 150 LBS 3/4"X1/4"

BUSHIN F. NEGROX 150 LBS 1"X1/4"

MNIPLE DE ACERO SCH 40 3/4X3"

FILTRO Y ACCABONO 3/4"

FIERRO REDONDO LIZO A-36 X 6MTS 3/8"

SERVICIO DE CORTE FIERRO LIZO 3/8"

MANOMETRO INDUSTRIAL DE BAJA PRESION 0-60 mbar

MANOMETRO INDUSTRIAL DE BAJA PRESION 0-400 mbar

5IKA BOOM

CODOS DE 1 1/4" CU

ADAPTADOR DE 3/4" CU

ADAPTADOR DE 1/1/4" CU

ADAPTADOR 1" CU

CODO COBRE 1 1/4"

CODO COBRE 1"

B[ B NN [ 2 N M [N

CODO COBRE 3/4"

1

un

PERNOS DE 3/8X1"

=

PINTURA SPEZA CROMADO

o

ARANDELA 3/8

10

TARUGOS 3/8
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Consolidacion del expediente dosier del proyecto de instalacion de gas

Se envia un PIG para revision y aprobacion de la concesionaria, la cual lo evaluara a

través de su departamento de ingenieria, contando con 10 dias para emitir una respuesta, de

haber alguna observacion esta serd subsanada en el menor ti

Tercera etapa: Montaje e instalacion de la red interna y

empo posible.

acometida de suministros.

Proceso de habilitacion de materiales y montaje de red interna

Para iniciar con el montaje de red de tuberias en el interior de la planta, es necesario preparar

el material previamente a utilizar, tanto las tuberias de cobre tipo K, los accesorios (Codos,

T, reducciones y uniones) y los soportes de estos, estos

deberan de estar previamente

soldados y pintados, con la aplicacion de la soldadura, pintura y la sujecion de la tuberias.

Curso paralelo.
Distancia
minima: 3 cm

Chimenea o conducto
de evacuacion de los
productos de la combustion

N

——

-
~—
—
S

—

-

.

I~
~—
~——
Conduccion eléctrica
o de agua caliente

P

Curso paralelo:
Distancia

minima: 3 cm Cruce.

Distancla
minima: 1 cm

/

Curso paralelo
Distancia
minima: 3 cm

<« ™~

> v
7 |
o

Conduccion
de vapor

Cruce.
Distancia
minima: 1 cm

| =<

Gas

~

™ Cruce.
Distancla
minima: 1 cm

Figura 22. Distancias a considerar en el montaje de una red

(2014).

. Fuente Indecopi-NTP 111.011



98

Instalacion de la acometida

Para esta ejecucion es necesario tener ciertas consideraciones en cuenta.

———
Gabinete de
Energia
Elsctrica
Tl b ria clle =

Gas Natural T -

Distancia PAinima
015 m

Acometica
Gabinete de Eléctrica

Gas Natural

Dismtancia PMinima
L .0 I

Tuberia de
Conexidn de
Gas Matural

Tuberia cde

Gas Natwural T -

Distancia —/
Gabinete de Wi brres é Gabinete de
Gas Matural [ 0.15 rm — Energia
Electrica
—

Tuberia de
Conexidn de
Gas Matural

Distancia PMinirma
0.50 Acormeticla
- = T Electrica

Figura 23. Distancias minimas entre acometidas. Fuente: NTP 111.0111 (2014)

Montaje de la tuberia de conexion

Para iniciar el tendido de tuberias es necesario tomar en cuenta ciertas distancias, las cuales

se mostraran a continuacion:

TIPO DE INTERFERENCIA DISTINTA
MINIMA (m)
Edificacion (con habitabilidad) 1.00
Edificacion (sin habitabilidad, para 0.50

desplazamiento)

Tuberia de agua 0.30

Tuberia de desagiie 0.30
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Buzon de desagiie 0.30
Linea telefonica 0.30
Camara de Registro (Para telefonia y 0.30
television)

Linea de television por cable 0.30
Cruce de linea de media y baja tensién 0.30

enterrada con tuberia de conexién, en cruce

Cruce de linea de Media y Baja tension

enterrada con tuberia de conexion, en 0.50
paralelo

Linea de alta tension enterrada 1.00
Torres de alta tension 10.00
Puesta a tierra de torres de alta tension 10.00
Puesta a tierra de torres de media tension 5.00
Arbol* Variable

Cuadro 10. Distancias minimas de separacién a interferencias. Fuente: Andrade (2007).

Presentacion de expediente Pig 2, para la presentacion de este expediente es necesario
presentar las actas de la prueba de hermeticidad, certificados de los materiales, la
actualizacién de las memorias descriptivas, memorias de calculo, planos y firmas de

conformidad de los especialistas (Ingeniero civil, mecanico, eléctrico e 1G3).

Luego de presentar este expediente el concesionario tiene 10 dias habiles para dar
respuesta de aprobacion y en caso de tener observaciones estas se corregiran inmediatamente

para nuevamente ser presentadas.

Cuarta etapa: Habilitacién de la red y puesta en marcha
Solicitud de programacion para la habilitacién

Asignacion del inspector por parte del concesionario
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Pruebas de Hermeticidad
Colocacion del medidor
Apertura de la valvula de servicio
Puesta en servicio de los equipos

Firma del acta de habilitacion

FRIMERA ETAPA
INGENIERIA FRELIMINAR

SEGUNDA ETAPA

DISENOQ DE LA RED DE
SUMINISTRO

TERCERAETAFA

MONTAJE E INSTALACTON DE LA
RED INTERNA Y ACOMETIDA DE
SUMINISTROS

CUARTA ETAFA

HABILITACION DELA RED ¥
FUESTA EN MARCHA DEL
SERVICIO

HCUCH

* Determinacion del estado y ubicacion de los equipos de consume.
¢ Propuesta de adecnacién de |2 cimara de combustion dal homo de secado.
* Determinacion de las categorias de consume y presentacion de solicitud de

factibihidad.

* Frrma de comtrato de sommistro y derscho de conesidn.
" Pre diserio de la red.
* Cohzariones propuestas.

# Elaborarion ds memonias descriptivas (Acometidas v red mtema).

* Elaborarion de memenas de cileulo del diseno.

# Lizta de materiales y diagramas de Ganit

* Consolidarion de expedients dozier del provecto de matalacion de gas.

¢ Proceso de habilitacion de matenales v montaje de red interna.
¢ Instalamon de acomehida.

¢ Montaje de la tuberia de conexém.

* Presentacion de expediente PIG I1.

/' Solierud de propramacion para ks habilitacién.
# Prughas de hermetieidad

* Colocacion del medidor

/' Apertura de |3 vilvala de servicio.

* Pussta en servicio de los equpos

* Firmas del arta de habilitacion.

Figura 24. Etapas de Ejecucion
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5.7 Evidencias

Figura 25. Visita a la empresa industrial maderera.

5.8 Presupuesto

ITEM DESCRIPCION COSTO S/.

1 Elaboracion de la memoria de descriptiva de expedientes.

2 Elaboracion de registros de control de calidad del proyecto.

3 Elaboracion de planos mecanicos (Isométricos, Layout, P&ID), Planos Estructurales.

1,540.00
4 Elaboracion de los expedientes de Disefio para su aprobacion con CONTUGAS

5 Elaboracion de los expedientes Conforme Obra.

6 Copia de los expedientes Conforme Obra para el Cliente.

Cuadro 11. Ingenieria bésica y detalle del producto
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ITEM DESCRIPCION COSTO S/.
1 Compra de materiales, accesorios y consumibles para el gabinete.
2 Trasporte de materiales y maquinas especializadas para trabajos.
3 Pruebas de Hermeticidad ante supervisor de CONTUGAS.
4 Instalacion del gabinete G25 en pared.
5 Codo 90° laton acometida P/GAS 1 1/4"
7,709.04
6 Conector medidor P/Tuberia CU 2 1/2"x2"
7 Reg. 90° 50M 3/4"GJSCx1 1/4"GJP 340 MBAR
8 Gabinete plastico G25
9 Empaquetadura G25
10 | Medidor volumétrico - Membrana G25
Cuadro 12. Instalacion del gabinete G25
M DESCRIPCION COSTO S/.
1 Compra de Materiales, Accesorios y Consumibles para la fabricacion de la red interna.
2 Suministro e Instalacion de tuberia de Cobre @ 3/4 “ - Empotrado.
3 Suministro e Instalacion de tuberia de Cobre @ 1 *“ - Empotrado.
4 Suministro e Instalacion de tuberia de Cobre @ 1 1/4” - Empotrado.
5 Suministro e Instalacion de tuberia de Cobre @ 1 1/2” - Empotrado.
6 Suministro e Instalacion de valvula de corte @ 1 1/4* — Corte General. 29,583.00

7 Suministro e Instalacion de valvulas de corte @ 3/4 “ — Para Artefacto

8 Instalacion de punto de tuberia de cobre 3/4

9 Suministro de Regulador de Segunda Etapa B50

10 | Habilitacion de los equipos a Gas Natural.

11 | Pruebas de Hermeticidad ante Supervisor de CONTUGAS

Cuadro 13. Instalacién de red interna

DESCRIPCION COSTO §/.

Intercambiador de calor tipo tubular de 1500 cm de largo por 40 cm de diametro con tubo negro
: 12,920.00
enchaquetado con plancha galvanizada de 1.2mm
Servicio de mantenimiento al intercambiador y adaptacion para que funcione a gas natural e
; . - . : 13,806.00
instalacion del nuevo intercambiador con los detalles propuestos que adjunto.
Total 26,726.00

Cuadro 14. Camara de intercambio de calor
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DESCRIPCION COSTO S/.

Quemador Riello

Montaje mecanico de quemador a Gas Natural

Pruebas en vacio y carga del quemador

Capacitacion por parte del personal

14,231.15
Sensor de temperatura

Calibracion de quemadores

Tablero eléctrico para quemador y control de temperatura para horno

Regulacién de combustion y tiro

Transformador de voltaje para quemador

Cuadro 15. Quemador Riello
Tabla 13

Costo total del proyecto

Ingenieria basica y detalle del proyecto S/.1,540
Instalacién de gabinete G25 S/.7,709
Instalacion de red interna S/.29,583
Céamara de intercambio de calor S/.26,726
Quemador Riello S/.14,231
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El diagrama de Gantt realizado en Project muestra las actividades programadas para el proyecto con un tiempo establecido para la instalacion

de una red de gas natural.

PROYECTO DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL PARA INDUSTRIAS
1d  [Mombre de tarea Duracien | | | | |
los] Jes] | |=2v] |ao| | |as| | |sel |ea] | [7a] I
' JOBRA: Construccion de AIE , ERMP v RED 73 aras| W v
2 FIRMA DE CONTRATO 0 dias
3 Facha o2 Inicio de Actividades 1 dia
4 Elaoracion de proyecto PIG | £ dias
5 Mantenimienio y modficacdon de camara de secado 15 dias]
& Presantacion del Proyecto y aprobacion PIG | 10 dlas)
T Flirma de Acia de Inicio de Ooras 1dia
B ACCESORID DE INGRESO AL GABINETE [AMNS) — ACOMETIDA 0 dilas
9 Permiso de licencia a la municipaldad £ dias
10 Cpiocacion de la valvula de sernvicio y Juntas electrosoidadas 4 dias
11 Prusbas y certificacionss respectivas AIG 2 dias
1z Junta de Oro 1dia
13 Entrega dal Dassher 1 dia
14 ESTACHIN DE REGULACIIN Y MEDICIOM [GABINETE) 0 dlas ™
15 Fabrcacion y Moniaje Gabinete G235 2 dias
16 Prustbas y cerificacionas 2 dias
17 Entrega @l Dossier 1dia
18 RED INTERMNA DE GAS NATURAL 0 dias .
19 Moniajs de red de Coore S dias
20 Moniaje de estacion de regulacion de segunda etapa 1 dia
21 Prusbas y ensayos de Soidadura 2 glas
2z Proteccion y pintado de tuberias 2 dias
23 Inspeccitn de punics de soldadura yio procedimienios 2 dias
24 Cossier g2 Callaad 2 alas E
25 Expedisntss de clerme constructivo 0 dias
26 Elaboracion y aprobacion @e Expediente PIG 11 10 dlas)
27 Culminacion de ka Obra O dias) -
Tarsa I Hilto Inaciien sodo fin —
Divislon Vemsaniiessc e RESUMEn Inacthvo Virssrnnniesss o TAreas exiemas L4
Hito L 3 Tarsa manual o Hido exiemo ]
E;ﬁ“'}“ﬁ%?%’:ﬁ?ﬁﬁm DE QBRA Reswmean WP 5ol ALFECHON Ciersiriiiresiin e PTOQrESD _—
Reswnen del proyecio PEEEEEY  Informe de resumen manual W Fecha limite o
Tareas extarmas I Resumen manual L
Hito extemo L3 s0ko 2l comienzo I

Figura 26. Diagrama de Gantt con tiempos programados por actividad.



5.10 Flujo de caja en un plazo de cinco afios

En la tabla 14 se muestra los datos histéricos de las ganancias y pérdidas de los ultimos 5 afios.

Tabla 14

Estado de pérdidas y ganancias de los ultimos 5 afios
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CONCEPTOS ANO 2012 ANO 2013 ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016

Ingresos

Ventas netas S/.  4,066,401.56 S/. 4,625301.84 S/. 5,199,929.34 S/. 5,604,673.84 S/. 6,827,080.44
Total Ingresos S/. 4,066,401.56 S/. 4,625301.84 S/. 5199,929.34 S/. 5,604,673.84 S/. 6,827,080.44
Egresos

Costo de produccion S/. 2,647,020.63 S/. 20918,881.61 S/. 3,083,950.80 S/. 3,209,557.46 S/. 3,926,061.01
Gasto de administracion S/. 188,420.00 S/ 191,420.00 S/ 195,420.00 S/ 208,125.14 S/ 265,240.23
Gasto de operativos S/. 483,000.00 S/. 577,000.00 S/. 725,247.00 S/. 846,213.00 S/. 1,143,333.33
Impuesto a la renta S/. 530,012.00 S/. 602,012.00 S/. 622,012.00 S/. 704,224.00 S/. 750,511.25
Total Egresos S/. 3,848,452.63 S/. 428931361 S/. 4,626,629.80 S/. 4,968,119.60 S/. 6,085,145.82
Utilidad neta -S/.79,789.19 S/ 217,948.93  S/. 335,988.23  S/. 573,299.54  S/. 636,554.24  S/. 741,934.62




Escenario 1
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Basados al escenario econdmico del 2016 se muestra la tabla econdmica para el 2017, donde el capital de inversién lo cubre la misma industria.

Tabla 15

Flujo de caja econdémico con inversion de capital propio.

CONCEPTOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE
Ingresos

Ventas netas S/. 51329528 S/. 518,19553 S/ 52344175 S/. 52745151 S/. 535189.15 S/ 533,295.28 S/. 739,77540 S/ 522,095.74 S/. 51518531 S/. 583,193.76 S/. 57331574 S/ 742,645.99
Total ingresos S/. 513,295.28 S/. 518,195.53 S/. 523,441.75 S/. 527,451.51 S/. 535,189.15 S/. 533,295.28 S/. 739,775.40 S/. 522,095.74 S/. 515,185.31 S/. 583,193.76 S/. 573,315.74 S/. 742,645.99
Egresos

Costos de produccion S/. 300,005.21 S/. 301,251.25 S/ 317,152.32 S/ 304,123.15 S/ 294,312.41 S§/. 301,468.23 S/. 399,123.41 S/. 302,123.74 S/. 299,679.15 S/. 362,412.35 S/. 355,261.84 S/. 389,147.95
Gastos de administracion S/ 20,843.78 S. 22,631.44 Sl 2032538 S. 1999483 S. 1832543 S. 21,731.18 S/ 2767532 S. 2034536 Sl 21,72216 S/. 2173325 S. 2122456 S. 28,687.55
Gastos operativos Sl 8166667 S. 8166667 S. 81,666.67 S. 8166667 S. 8166667 S. 81,666.67 S. 16333333 S. 8166667 S. 81,666.67 S. 8166667 S. 8166667 S. 163,333.33
Impuesto a la renta S/ 50,259.18 S/. 5411433 S/ 5832141 S/. 5921475 S/ 58959.62 S/. 60,123.74 S/. 8584212 S/. 57,148.64 S/. 53,84858 S/. 64,321.84 S/. 6211454 S/. 86,242.47
Inversion S/. 79,789.19

Total egresos S/. 452,774.84 S/. 459,663.69 S/. 477,465.78 S/. 464,999.40 S/. 453,264.13 S/. 464,989.82 S/. 675,974.19 S/. 461,284.41 S/. 456,916.56 S/. 530,134.11 S/. 520,267.61 S/. 667,411.31
Utilidadneta -S/. 79,789.19 S/. 6052045 S/. 5853184 S/. 4597597 S/. 6245211 S/. 8192502 S/. 6830547 S/ 6380121 S/ 6081133 S/ 58268.76 S/ 53059.64 S/ 5304814 S/ 7523468

Tabla 16

Evaluacién econémica

VAN S/.125,764.32

TIR 74.31%

El célculo del valor actual neto se realizd con una tasa de costo de oportunidad del 28% debido a que es lo minimo esperado, obteniendo un

resultado positivo lo cual estima que la propuesta es econémicamente viable. Asi mismo el TIR es del 74.31% demostrando que la rentabilidad

estd por encima de lo presupuestado.
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Escenario 2

En el escenario 2 se muestra que la inversidn propuesta esta cubierta al 100 % por una entidad financiera.

Moneda: NUEVO SOL
Producto: PRESTAMO PREFERENTE
Monto solicitado: 79,789.19

Tasa efectiva anual (%)(*): 28

Plazo (en meses): 12

Cuota doble 1 (**): Julio

Cuota doble 2 (**): Diciembre

Tasa seguro de desgravamen mensual (%): 0.12

Tasa de costo efectivo anual (%): 30.94

Cuadro 16. Datos del préstamo de inversion.

Se realiz6 una simulacion de préstamo teniendo como base el capital de inversion solicitado, para proyectar las cuotas futuras dentro del flujo

econdmico.
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A continuacion se muestra el calendario que nos servira para identificar las cuotas mensuales que se tendran.

Nimero de Cuota Fecha de Pago Capital Seguro Desgravamen Total Cuota

1 08r08/2017 435067 171427 0575 6660.69

2 0&/09/2017 4954 89 1610.05 95.75 6660.69

3 08M10/2017 5110.35 1454 59 95.75 6660.69

4 08M1/72017 5171.14 1393.30 95.75 6660.69

5 08122017 11888.99 1240.89 95.75 13225.63

6 0&/01/2018 553768 1027.26 95.75 6660.69

7 08/02/2018 5656.65 908.29 95.75 6660.69

2 08r03/2018 5855.06 700.838 05.75 666069

9 0&/04/2018 580398 660.96 95.75 6660.69

10 08/05/2018 6048.24 516.70 0575 666069

11 0&/06/2012 6160.78 404 16 95.75 6660.69

12 08/07/2018 12650.76 262.94 95.75 13009.45

Totales (5/): - 79,789.19 11,903.79 1,149.00 92,841.98

Cuadro 17. Calendario de pagos del préstamo de inversion
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Tabla 17

Flujo de caja financiero con inversion externa.

CONCEPTOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE = NOVIEMBRE DICIEMBRE
Ventas netas S 51329528 S/ 51819553 . 52344175 §. 52745151 §. 53518915 S/ 53329528 . 739,77540 §. 522,095.74 §. 51518531 S/ 58319376 S. 57331574 S. 742,645.99
TOTAL INGRESOS S/. 513,295.28 S/. 518,195.53 S/. 52344175 S/. 52745151 S/. 535189.15 S/. 53329528 S/. 739,775.40 S/ 522,095.74 S/. 51518531 S/. 583193.76 S/. 573315.74 S/ 742,645.99
EGRESOS
Costos de produccion S 300,00521 §. 301,251.25 S/ 317,152.32 S 30412315 S. 29431241 §. 30146823 S. 39912341 S. 30212374 S. 299,679.15 §. 36241235 S 355261.84 S/ 389,147.95
Gastos de administracion S. 2084378 S 2263144 S. 2032538 S. 1999483 §. 1832543 §. 2173118 S. 2767532 S. 2034536 S. 2172216 S. 21,73325 S. 2122456 S. 28,687.55
Gastos operativos §. 8166667 S. 8166667 S. 8166667 S. 8166667 S. 8166667 S. 8166667 S. 16333333 S§. 8166667 S. 8166667 S. 8166667 S. 8166667 . 163,333.33
Impuesto a la renta §. 5025918 S 5411433 S. 5832141 §. 5921475 §. 5895962 S. 6012374 S. 8584212 S§. 57,4864 S. 5384858 S. 6432184 S. 6211454 S. 86,242.47
Inversion S/, 79,789.19
TOTALEGRESOS Sl 452,774.84 S/. 459,663.69 S/. 477465.78 S/ 464,999.40 S/ 453,264.13 S/. 464,989.82 S/. 67597419 S/ 461,284.41 S/. 45691656 S/. 530,134.11 S/. 520,267.61 S/ 667,411.31
Utilidad neta Sl 6052045 S/ 5853184 S/ 4597597 S/ 6245211 S/ 8192502 S/ 6830547 S/ 6380121 S/ 6081133 S/ 5826876 S/ 53059.64 S/ 53048.14 S/ 75234.68
Prestamo Bancario -SI. 79,789.19
Amortizacion del capital S. 485067 S§. 495489 §. 511035 S. 517114 §. 1188899 §. 553768 S. 565665 S. 585506 S. 590398 §. 604824 S. 6160.78 S. 12,650.76
Intereses financieros S, 171427 S 161005 S. 145459 S. 139380 . 124089 S. 102726 §. 908.29 S 709.88 9. 660.96 S 516.70 9. 40416 S 262.94
Flujo de financiamiento bancario S. 666069 S. 666069 S. 666069 S. 666069 S. 666069 S. 666069 S. 1322563 S. 6,66069 S. 666069 S. 666069 S. 666069 S§. 13,009.45
Utilidad neta -§/. 79,789.19 S/ 53859.76 S/. 5187115 S/ 39,31528 S/ 5579142 S/. 7526433 S/. 6164478 S/ 5057558 S/ 54,150.64 S/. 5160807 S/ 4639895 S/ 46,387.45 S/ 62,225.23

Tabla 18

Evaluacién financiera

VAN S/.101,711.57

TIR 65.90%
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El calculo del valor actual neto se realizd con una tasa de costo de oportunidad de 28 % por
ser lo minimo esperado por la entidad financiera, obteniendo un resultado positivo, por lo
tanto la propuesta es viable. Asi mismo la TIR es del 65.90% lo cual demuestra que la

rentabilidad de la propuesta esta por encima de la tasa minima esperada.

5.11 Viabilidad economica

La propuesta es econémicamente viable debido a que se encuentra dentro de la prevision
econdémica de la empresa, asi mismo se simulo un presupuesto afianzado por una entidad
financiera mostrando un resultado positivo.

De igual forma se observa que el TIR estd con porcentajes por encima de la tasa minima

esperada, convirtiendo la propuesta econémicamente rentable.

5.10 Validacion de la propuesta

La validacion de la propuesta fue realizada en la universidad privada Norbert Wiener, por el
Ing. Edgar Alan Ku Navarro y el Ing. Jorge Céceres Trigoso quienes validaron y certificarén
que la propuesta de una red de gas natural para reducir los costos de instalacién en empresas

con categoria B.



CAPITULO VI
DISCUSION
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6.1 Discusion
La presente investigacion se ha basado en la necesidad que afronta el mercado
peruano del gas natural, especificamente el de la distribucién a los pequefios y
medianos consumidores, los cuales ante una reglamentacion que se va adaptando las
experiencias propias y a la normatividad internacional que el gas establece, debe ir

buscando mejoras constantemente en post de cubrir las exigencias requeridas.

Actualmente el disefio de redes internas de los diferentes consumidores se
encuentra enmarcado en la norma técnica peruana 111.011 (redes residenciales y
comerciales) y la norma técnica peruana 111.010 (Redes Industriales), cuya
diferencia hace resaltar entre otros, a la presion de disefio; siendo la primera presién
que oscilan entre los 23 mbar y los 340mbar, y en el segundo caso presiones mas

altas que podrian llegar a los 4 bares.

Este detalle normativo es de vital importancia para el disefio de una red
industrial, sin embargo, no es el Unico a considerar en el analisis que un disefio de
ingenieria debe considerar para una red de gas natural, el caudal nominal y consumo
equivalente afiadido a lo anterior, resulta ser determinante en la viabilidad de un
proyecto de esta naturaleza, ya que como se podra entender estos proyectos requieren
de un andlisis previo de sostenibilidad y rentabilidad previo a su aprobacion por parte
del usuario, quien, en base a una informacion clara, referida a la inversion y

recuperacion de la misma, definira la viabilidad econdémica del proyecto.

Es asi que esta investigacion opta por un modelo alternativo, que se distingue

de los modelos convencionales en instalaciones industriales, tomando en
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consideracion para su disefio, los parametros de consumo del caudal y la presion de

suministro que requiere la red.

Por ello es necesario que para que se tome en cuenta este disefio en
consumidores similares, inicialmente se evalué las caracteristicas de consumo, tanto
presente como futuro, y con esta evaluacion definir, si es posible optar por esta
alternativa, enmarcados en lo que la norma técnica peruana te permita, y lo que las

especificaciones que cada uno de los equipos a instalar contengan.

En nuestro caso particular, se evalta el consumo de un horno secado y cocina
semi industrial que actualmente operan con combustible Diesel y cuya potencia
nominal nos arroja un caudal maximo de disefio de 13.3 m3/h, con presiones de
suministro de 23 mbar y 340 mbar en promedio, por lo que la evaluacién técnica nos
dio la posibilidad de proyectar una acometida con un medidor de diafragma y cuya
especificacion de instalacion nos permitiria utilizar un regulador de presion con
ingreso de 4 bar y salida de 340 mbar, presion necesaria para el ingreso a este tipo
de medidores y con un caudal de salida de 50 m3/h, con ello la demanda futura estara

asegurada, y permitiria triplicar su caudal de consumo maximo.

Asi también en base a las presiones de consumo y caudal, se analizan las
pérdidas de presion en el recorrido de la red, tomando en consideracion que la
velocidad del fluido no debe superar lo estipulado en la norma 111.010, es decir la
velocidad no debe superar los 30 m/s, y las caidas de presion no deben superar el

10% en el tramo del accesorio de ingreso a la estacion y del 50% en la red interna.
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Teniendo en consideracion el cumplimiento de estos criterios se puede obtener el
diametro adecuado de funcionamiento de la red, no sin antes constatar la afectacion

de orden economico, que este disefio pueda producir.

Es decir, el sistema planteado propone un disefio que no solo debe satisfacer
técnicamente y normativamente las especificaciones, sino que ademas debe hacer
econdémicamente viable la ejecucion del mismo. Para ello se debe tomar en cuenta
algunos aspectos importantes en la ejecucion del mismo; en primer lugar, la
propuesta econdmica de la red, la simulacién de consumo mensual de gas natural, el

costo actual de consumo de energia.

En este andlisis las categorias de consumo juegan un papel muy importante,
ya que actualmente la categoria del consumidor, define el precio del metro cubico de
gas natural al consumidor final, siendo estos afectos a un cobro de distribucion mas
alto a aquellos consumidores con categorias mas bajas, es este caso en particular la
tarifa de distribucion define mi consumo mensual en soles, y por lo tanto el tiempo
de recuperacion de la inversion propuesta, que de ser muy alta para un consumidor

pequefio 0 mediano, podria resultar inviable la ejecucién del mismo.

Ante todo lo antes descrito, se puede deducir que un proyecto de instalacion
de red interna de gas natural en una industria, debe asumir modelos alternativos,
como el que se plantea en el presente trabajo, proponiendo alternativas viables tanto
en el aspecto técnico como econdémico, y con ello no solo se obtendra la ejecucion
de algunos proyectos de consumidores similares, sino que ademas se insertaran como

nuevos consumidores, mejorando con ello sus utilidades econdmicas, y ademas
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modificando su matriz energética con una alternativa mas limpia, mas segura y de

menor impacto medio ambiental.



CAPITULO VII
CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS
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7.1 Conclusiones

Primero:
Finalmente se concluye que el consumo de energia de combustion utilizada define la
categoria de consumo a la cual pertenece y bajo este enfoque se desarrolla y ejecuta el disefio

de red interna de suministro para asi conseguir viabilizar el proyecto a nivel normativo.

Segundo:
Es importante teorizar la categoria para de acuerdo a ella se determinara el consumo del

futuro usuario, basandonos en consumos maximos para la definicion del disefio.

Tercero:

Una vez definida la posibilidad de optar por un disefio alternativo de acuerdo a su categoria,
se puede determinar las presiones maximas de disefio, como también el diametro maximo a
utilizar de la red de tuberia, contando con la posibilidad de poder disefiar una red en cobre,

en acero o polietileno.

Cuarto:
Se analizo economicamente la viabilidad del proyecto al definir un disefio de red alternativo,

que redujo los costos en la instalacion de la red.

Quinto:
La optimizacion del costo de la instalacion ha sido demostrada mediante un cuadro

comparativo del ahorro entre el disefio convencional y el alternativo.
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7.2 Sugerencias

Primero:

Todo proyecto de suministro de gas natural, necesariamente debe ser evaluado desde el
punto de vista técnico econdmico, con lo cual definira la categoria de consumo, es un indice
de disefio muy importante a tomarse en cuenta, ya que repercute de gran forma en los costos

de inversién que hay que realizar en este tipo de proyectos

Segundo:

Asi mismo se puede sugerir tomar en consideracion las categorias de consumo, no solo
porque viene siendo un dato de evaluacion para el costo facturado de gas natural, sino que
ademas en base a ella ahora podemos definir el tipo de consumidor que es y de acuerdo a
ello se podréa tener la opcion de reemplazar la instalacion de una estacion teniendo en cuenta
que el caudal maximo no supere los 53.60 m3/mes, es decir la instalacién de un medidor de

tipo diafragma G25, el cual reducira de gran forma los costos de inversion inicial.

Tercero:
Se debe tener en cuenta que este tipo de gabinetes tienen limitantes en la cantidad de caudal
que permite (Descrito en tablas para cada medidor), por lo que la proyeccion futura de

consumo también debe tomarse en consideracion para este tipo de analisis.

Cuarto:
Tener en cuenta que todo disefio debe estar basado en las normativas dispuestas por los entes
reguladores buscando siempre la viabilidad econdmica del proyecto y asi mismo se pueda

evidenciar el ahorro propuesto.



CAPITULO VIII
REFERENCIAS



122

Alcocer N., Arohuanca D. y Guillen E. (2013). Planeamiento estratégico para el sector gas
natural en el Peri — 2013. Tesis para obtener el grado de Magister en
Administracion estratégica de empresas. Surco, Pontificia universidad Catdlica del
Peru.

Alvarez R. (2012). Disefio de un sistema de recoleccion y transporte de gas natural -

Tesis para optar por el titulo profesional de Ingeniero de Petroleo. Lima, Universidad
nacional de ingenieria.

Ansoff, I. (1965). Corporate Strategy. Nueva York: Mc Graw-Hill

Arroyo S. (2013). Proyecto de construccion y distribucién de gas natural en via publica

para la colonia Del Carmen en la delegacion de Coyoacan. Tesis para obtener el
titulo de Ingeniero Civil. México. Universidad autbnoma de Mexico.

Bosco, J. (1972). Administracao por Objetivos, Uma critica. Sao Paulo: Livraria Pionera

Editora.

Calidda (2011). Memoria anual 2011. Extraido el 17 marzo del 2017 de

http://www.bvl.com.pe/eeff/OE2150/20120228172501/MEOE21502011AI1A01.

Campododnico H. (1998). La industria del gas natural y las modalidades de regulacién en

America Latina. Chile:Cepal
Cashin, J. y Polimen, R. (1987). Teoria y Problema de contabilidad de costos. México:

McGraw-Hill

Cenagas (2015). Importancia del gas natural. Extraido el 15 de Marzo del 2017 de
http://www.cenagas.gob.mx/importancia.html

Comité de tarifas de energia (1999). Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de
Ductos D.S- 042-99 EM Lima: Extraido el 30 de Mayo del 2017 de

http://www.munlima.gob.pe/images/descargas/gobierno-abierto/transparencia/mml/

planeamiento-y-organizacion/normas-legales-tupa/01-Gerencia-de-Desarrollo-



http://www.bvl.com.pe/eeff/OE2150/20120228172501/MEOE21502011AIA01.
http://www.cenagas.gob.mx/importancia.html
http://www.munlima.gob.pe/images/descargas/gobierno-abierto/transparencia/mml/%20planeamiento-y-organizacion/normas-legales-tupa/01-Gerencia-de-Desarrollo-Urbano/Obras%20en%20Areas%20de%20Uso%20Publico/05.%20D.S.%20042-99-EM.pdf
http://www.munlima.gob.pe/images/descargas/gobierno-abierto/transparencia/mml/%20planeamiento-y-organizacion/normas-legales-tupa/01-Gerencia-de-Desarrollo-Urbano/Obras%20en%20Areas%20de%20Uso%20Publico/05.%20D.S.%20042-99-EM.pdf

123

Urbano/Obras%20en%20Areas%20de%20Us0%20Publico/05.%20D.S.%20042-

99-EM.pdf

Comité Técnico de Normalizaciéon de Gas natural seco, (2014). NTP 111.011 2014 Lima:
Indecopi

Comité Técnico de Normalizacién de Gas natural seco, (2014). NTP 111.010 2014 Lima:
Indecopi

Comité Técnico de Normalizacién de Gas natural seco, (2014). NTP 111.021 2014 Lima:
Indecopi

Comunidad de Madrid (2002). El gas natural el recorrido de la energia. Madrid. Extraido
el 28 de Marzo del 2017 de https://www.fenercom.com/pdf/aula/recorrido-de-la-
energia-gas-natural.pdf

Chiavenato, I. (2014). Introduccion a la teoria general de la administracién — Octava
edicion. México: Mc Graw-Hill

Delgado, A. (2011). Coyuntura del Impacto Econdmico del Gas Natural dentro de un
contexto comercial eficiente en el mercado Peruano. Tesis para optar por el grado
académico de Magister en Administracién con mencion en Gestion Empresarial.
Universidad Nacional Mayor De San Marcos, Lima, Per(.

Dongo, P. y Fajardo, R. (2013). Manual de gas natural para la industria. Ica: Contugas

Enriquez, R. (2013). La teoria matematica de la Administracion. Extraido el 03 de Mayo del
2017 de http://www.administracionmoderna.com/2013/01/teoria-matematica-de-la-
administracion.html.

Garcia J. (2015). Disefio de gasoductos mediante el uso de herramientas computacionales
de proposito general — 2015. Tesis para optar por el titulo de Ingeniero Mecanico -

Eléctrico. Piura. Universidad de Piura.


http://www.munlima.gob.pe/images/descargas/gobierno-abierto/transparencia/mml/%20planeamiento-y-organizacion/normas-legales-tupa/01-Gerencia-de-Desarrollo-Urbano/Obras%20en%20Areas%20de%20Uso%20Publico/05.%20D.S.%20042-99-EM.pdf
http://www.munlima.gob.pe/images/descargas/gobierno-abierto/transparencia/mml/%20planeamiento-y-organizacion/normas-legales-tupa/01-Gerencia-de-Desarrollo-Urbano/Obras%20en%20Areas%20de%20Uso%20Publico/05.%20D.S.%20042-99-EM.pdf
https://www.fenercom.com/pdf/aula/recorrido-de-la-energia-gas-natural.pdf
https://www.fenercom.com/pdf/aula/recorrido-de-la-energia-gas-natural.pdf
http://www.administracionmoderna.com/2013/01/teoria-matematica-de-la-administracion.html
http://www.administracionmoderna.com/2013/01/teoria-matematica-de-la-administracion.html

124

Guzman, R. y Kamiyama, A. (2006). Modelo Sistémico del impacto del gas natural en el
desarrollo sustentable del Peru. Lima: Interfases. Extraido el 25 de Marzo del 2017

de file:///C:/Users/Propietario/Downloads/167-451-1-PB%20(5).PDF

Hall, A. (1962). A methodology for systems Engineering. Nueva York: Van Nostrand
Hernandez, R., Fernandez, C. & Baptista, M. (2010). Metodologia de la investigacion

cientifica. México: Mc Graw-Hill.

Hormaeche, J. Pérez A.y Sdenz, T. (2008). El petrdleo y la energia en la economia.

Vasco: Grafo S.A.

Humble J. (1967). Improving Management Performance. Londres: Britsh Institute of

Management

Hurtado, J. (2000). Investigacién holistica. Bogota: Fundacién Sypal-Magisterio.

Hurtado, J. (2010). Guia para la Comprension Holistica de la Ciencia. Caracas: Sypal.

Jara, Q. (2012). Impacto del gas natural en la regién Ica. Extraido el 03 de Mayo del 2017
de http://larevistadelgasnatural.osinerg.gob.pe/entrevistas/files/archivos/11.pdf.

Landeau, R. (2007). Elaboracion de trabajos de investigacion. Venezuela: Editorial Alfa

Luthans F. (1976). Introduction to Management. A Contingency Approach. Nueva York:
McGraw-Hill

Lloret, P. (2015). Estado de la tecnologia en la cadena de valor del gas natural:
Aplicaciones a nuevos productos y servicios. Tesis para obtener el titulo de Doctor.

Universidad Politécnica de Valencia, Valencia.

Marulanda O. (2009). Contabilidad de Costos. Colombia. Universidad Nacional Abierta a

Distancia.


file:///C:/Users/Propietario/Downloads/167-451-1-PB%20(5).PDF
http://larevistadelgasnatural.osinerg.gob.pe/entrevistas/files/archivos/11.pdf

125

Mitroff |. y Sagasti F. (1973). Epistemology as General —systems Theory: An Approach to
the Design of Complex Decision Making Experiments-vol. 3. Gran Bretafa:

Philosophy of Social Sciencie.

Ormefio, V (2008). Regulacion de Gas Natural en El Perd. San Borja: Osinergmin

Osinergmin (2014). 086-2014-OS/CD. Lima: El Peruano

Quadri, N (2004). Instalaciones de Gas. Buenos Aires: Libreria y Editorial Alsina.
Quiroga, E. (2012). Una solucion tecnolégicamente viable para la reduccion de las
emisiones en vehiculos de inyeccion electrénica secuencial, propulsados a gas
natural. Tesis para obtener la Maestria en Ingenieria Ambiental. Universidad
Tecnolodgica Nacional, Argentina
Ramirez, E. (2013). Disefio y anélisis de la Red Interna de Conduccidn y Distribucion de
Gas Natural hacia los centros de consumo de la planta metal mecénica, bajo
normas de uso y manejo de Gas Natural. Tesis para obtener el grado de Ingeniero
Mecénico. Instituto Politécnico Nacional, México.

Rodriguez, D. y Valldeoriola, J. (2009). Metodologia de la investigacion. Barcelona: UOC.
Romero, P. (2015). Conversién de Gasodomesticos. Lima: UNI

Sanchez, C., Palacio, O. & Alvarez, M (2006) Disefio de la red de Gas Natural para el
Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid con énfasis en la acometida hacia la
Planta de Etanol, area de servicios, Medellin, Colombia.

Sanchez, A. (1994). La rentabilidad econdémica y financiera de la gran empresa Espafiola.
Analisis de los factores determinantes. Espafia:Revista Espafiola de financiacion y
contabilidad.

Sanchez, M. (2004). Calculo disefio de canalizacion para gas natural seco. Extraido el 27

de Marzo del 2017 de https://.bibliotecacentral.uni.edu.pe/pdf.


https://www.bibliotecacentral.uni.edu.pe/pdf

126
Tamayo, M. (2007). El proceso de Investigacion Cientifica. México D.F.: Limusa.

Véasquez C. (2014). Incidencia financiera y tributaria de la reinyeccion de gas natural seco
— 2014. Tesis para optar el grado académico de Doctor en Contabilidad y Finanzas.
Universidad San Martin De Porras. Lima

Zamora, M. (2015). Conceptos Fundamentales de la Ingenieria de produccion de Gas
natural. Tesis para obtener el titulo de Ingeniera Petrolera. Universidad Nacional

Auténoma de México, D.F., México.



ANEXOS
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Titulo de la Investigacion:

Propuesta de una red de Gas Natural para reducir los costos de instalacién en una empresa de categoria B, 2017

Planteamiento de la
Investigacion

Objetivos

Formulacion del
Problema

Objetivo General

Justificaciéon

¢Como reducir los costos en la

instalacion de gas natural para
empresas Cuyo consumo se
encuentra en la categoria B?

Proponer un disefio atipico para reducir los costos de instalacion
de gas natural en las empresas con categoria B.

Objetivos Especificos

Analizar los costos de instalacién de gas natural en empresas con
categoria B

Teorizar las categorias red de gas, costos de instalacion y sus
subcategorias aprioristicas y emergentes.

Disefiar una red de gas que optimice los costos de instalacion.

Validar los instrumentos de recoleccion de informacion y
preguntas a través de juicio de expertos.

Evidenciar la optimizacion de costos mediante un disefio y cuadro
comparativo, con los ahorros propuestos.

El principal aliciente en la migracion de un sistema
energético a otro es el ahorro econdmico, por lo cual el
gas natural aparece como una alternativa clara de esta
caracteristica, tomando el protagonismo ante otras
fuentes de energia de combustion.

Metodologia

Sintagma y Enfoque

Tipo y Disefio

Unidad de Analisis e Instrumentos

Sintagma Holisitco
Enfoque Mixto

Proyectiva y disefio experimental

Analisis de datos y entrevistas
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Objetivo Obijetivos especificos Categorias Sub Unidad de Técnicas Instrumentos
general Categorias analisis
Analizar los costos de instalacién de gas natural en
empresas con Categoria B. Trascendentales
Teorizar las categorias red de gas, costos de instalacion y Desarrollo en la
} . industria
sus subcategorias aprioristicas y emergentes. Red de Gas
Proponer un o o natural Impacto
disefio para Disefiar una red de gas que optimice los costos de Ambiental
reducir los Gerente General | Recoleccion | Datos de
costos de instalacion. de datos analisis
instalacion de Administrador
gas natural en | Validar los instrumentos de recoleccion de informacion y
las empresas con Jefe de Planta Encuesta Cuestionario
categoria B. preguntas a través de juicio de expertos.
Evidenciar la optimizacion de costos mediante un Instalacion
o . Costos de|
disefio y cuadro comparativo, con los ahorros inversion Disefio

propuestos.

Proyeccion
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Anexo 3: Instrumento cuantitativo

INSTRUMENTO DE MEDICION

ENCUESTA SOBRE EL COSTO DE INSTALACION

TIPODE NEGOCIO : ...ooovviiieiiiieeeiieeeeieeee e FECHA: ..o HORA: ...............
INSTRUCCION: A continuacion te presentamos preguntas que seran respondidas mediante cuadros estadisticos de acuerdo a la

informacién recopilada de empresas que pertenecen a la categoria B, segun tarifario de consumo del concesionario.

De la recoleccion de datos de las 15 empresas con categoria B identificar ; Qué empresas tienen el
1 | consumo menor, promedio y mayor de la energia de combustion utilizada antes del cambio de
energia a gas natural?

De la recoleccion de datos de las 15 empresas con categoria B identificar ¢ Qué empresas tienen el
2| consumo menor, promedio y mayor con el uso proyectado de gas natural?

De la recoleccion de datos de las 15 empresas con categoria B identificar ;Qué empresa tienen la
3 | potencia instalada menor, promedio y mayor en los artefactos que utilizan?

De la recoleccion de datos de las 15 empresas con categoria B identificar ;Qué empresas que tienen

4 . S, .
un costo de instalacién menor, promedio y mayor de una red de gas natural?

5 De la recoleccion de datos de las 15 empresas con categoria B identificar ¢ Qué empresas tienen el
ahorro menor, promedio y mayor con el consumo de gas proyectado?

5 De la recoleccion de datos de las 15 empresas con categoria B identificar ;Qué empresas tienen el

tiempo de recuperacion de inversién menor, promedio y mayor para una instalacion de gas natural?
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Anexo 4: Fichas de validacion del instrumento

Experto 1
CERTIFICADO DE VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS
/ :
Yo, GOGAR. /\( AL, K. K(.f.".‘.“.%'f’.‘?.?.c; ............................... identificado con DNI Nro 2 2 2877 Z } ‘5} ..... Especialista
eN.LA6... AtOPLSTRIA. ........ Actualmente laboro en.(/UZvées: R‘!?...Qzé«-&? ...................................................................
ubicado en .. £z//1R procedo a revisar la correspondencia entre la categoria, sub categoria e item bajo los criterios:

Coherencia: El item tiene relacion l6gica con el indicador y la dimensioén/sub categoria.

Relevancia: El item es parte importante para medir el indicador y la dimension/sub categoria.
Claridad: La redaccion del item permitirda comprender a la unidad de analisis.

Suficiencia: La cantidad de items es suficiente para responder al indicador y la dimensién/sub categoria.

| Suficiencia |
T34 [al2 T3
1: DISENO

(Cuél es el consumo actual de combustible que utilizan en

1 su planta? ;Se proyectan a aumentar su capacidad? X X X
» | ¢Cree usted que el consumo equivalente a gas natural
“ | ayude a mejorar sus utilidades? ;Por qué? X X
3 Los equipos que utilizaran el gas. ;Requieren de alguna
consideracién especial para la instalacién? ;Cuéles serian? X X

DIMENSION /SUB CATEGORIA 2: INSTALACION

(Cuenta usted con un presupuesto de inversion para
4 mejoras en su empresa? ;Qué presupuesto estimaria usted X )< )( )<f
viable para el costo de instalacién propuesto?

DIMENSION /SUB CATEGORIA 3: PROYECCION

5 ¢(Le parece atractivo el ahorro que proyectan las estadisticas X ¥
en cuanto al consumo de combustible? ;jPor qué? X X

6 ;Cuénto es el tiempo estimado que usted propone para una 7( )(
recuperacion de inversion? X 7‘
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(Si el puntaje obtenido esta entre 1 y 2 el experto debe de sugerir los cambios).

Y después de la revision opino que el instrumento debe de ser aplicado:

Sugerencias:
P Debe de afiadir
2o wusven Debe anadir

Es todo cuanto informo;




CERTIFICADO DE VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS
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Yo, .~JOREE . . RRESTO LA CERES TIUECH . identificado con DNI Nro ..0.73609772 . Especialista
en. EMC. FMOSTIUA ... Actualmente laboro en.... L QAUEES1OAD. ... ] POLCLIER . eeverneesmsnsesersnsnnssssanssnanssnsmessnnas
ubicadoen ... 0T procedo a revisar la correspondencia entre la categoria, sub categoria e item bajo los criterios:

Coherencia: El item tiene relacion légica con el indicador y la dimension/sub categoria.

Relevancia: El item es parte importante para medir el indicador y la dimensién/sub categoria.
Claridad: La redaccion del item permitira comprender a la unidad de analisis.
Suficiencia: La cantidad de items es suficiente para responder al indicador y la dimensioén/sub categoria.

Nro |

| Coherencia | Relevancia

‘Claridad | Suficiencia |

CATEGORIA: COSTOS D

~ Observaciones

_ayude a mejorar sus utilidades? ;Por qué?

 INSTALACION Axfzfaiafaf2fal 47 1] 2[314 1234
DIMENSION /SUB CATEGORIA 1: DISENO
(Cual es el consumo actual de combustible que utilizan en ‘
1 su planta? ;Se proyectan a aumentar su capacidad? / x >< X / é
» | ¢Cree usted que el consumo equivalente a gas natural x >< Y X / é

Los equipos que utilizaran el gas. ;Requieren de alguna

recuperacion de inversion?

3 consideracion especial para la instalacién? ;Cuales serian? X
DIMENSION /SUB CATEGORIA 2: INSTALACION
;Cuenta usted con un presupuesto de inversion para
4 mejoras en su empresa? ;Qué presupuesto estimaria usted Y >( X X / é
viable para el costo de instalacion propuesto?
DIMENSION /SUB CATEGORIA 3: PROYECCION
(Le parece atractivo el ahorro que proyectan las estadisticas
3 en cuanto al consumo de combustible? ;Por qué? X X X x / é
6 (Cuanto es el tiempo estimado que usted propone para una X X X / é
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(Si el puntaje obtenido esta entre 1 y 2 el experto debe de sugerir los cambios).

Y después de la revision opino que el instrumento @ debe de ser aplicado:

Sugerencias:
1. ...... Debe de afadir.... ............... dimensioén/sub categoria:
2> eswens Debe afiadir: oo items en la dimensidn/sub categoria:
3. Cumple con los indicadores de evaluacion establecidos:. .........ooouiiuiiiiii e

Es todo cuanto informo;

/ <
[orgc aeevs7e ’}’_”?‘/
~ 7 7 7

vV
Firma



Experto 3

CERTIFICADO DE VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Coherencia: El item tiene relacion logica con el indicador y la dimensidn/sub categoria.
Relevancia: El item es parte importante para medir el indicador y la dimensién/sub categoria.

Claridad: La redaccion del item permitira comprender a la unidad de analisis.

Suficiencia: La cantidad de items es suficiente para responder al indicador y la dimensién/sub categoria.
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; ui{l‘;‘ 3 AgEgemA | COSTOSDE .~ .fCohenenclail;R!Releval__xclaf ﬁClaf«j‘dgg Suficiencia | Punta
2 DINSTALAGION® 2 85587, i §3}*“ & i3l

DIMENSION /SUB CATEGORiA 1: DISENO

,Cual es el consumo actual de combustible que utilizan en

1 su planta? ;Se proyectan a aumentar su capacidad? X ’( X X / é
; Cree usted que el consumo equivalente a gas natural , 7 S
2 zyude a mej cc>1rar sus utilidades'.? (Por qué? ) X X X X / é
3 Los equipos que utilizaran el gas. ;Requieren de alguna . : / é
consideracién especial para la instalacién? ;Cuéles serian? ] X X A X :
DIMENSION /SUB CATEGORIA 2: INSTALACION
(Cuenta usted con un presupuesto de inversion para
4 mejoras en su empresa? ;Qué presupuesto estimaria usted )( \’ Y Y / é
viable para el costo de instalacion propuesto? ]
DIMENSION /SUB CATEGORIA 3: PROYECCION
5 (Le parece atractivo el ahorro que proyectan las estadisticas y v/ r g ;
en cuanto al consumo de combustible? ;Por qué? X \ X X / é
;Cuanto es el tiempo estimado que usted propone para una / P - ,
6 ?ecuperacién de im}:ersién? ! PO \ \\ X X / é
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(Si el puntaje obtenido esta entre 1 y 2 el experto debe de sugerir los cambios).

Y después de la revision opino que el instrumento debe de ser aplicado:

Sugerencias:
] Debe de aiiadir
) S Debe anadir

Es todo cuanto informo;
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Anexo 5: Fichas de validacion de la propuesta

Experto 1

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE LA PROPUESTA

Titulo de la investigacion: .%f.’«é?f.é..?f..yﬁ.@..@&.f?.f..ﬁﬁf..?éﬂﬁ..!%ﬁ.&'.v‘.@.r.?..éeé..6.?.5.?'9.5..m.m&%@%.ﬁﬁ.@m;%« cow CAYEGORTA A 201>

Nombre de la propuesta: ... 201 zactor. . e R aevesas.. €4 €0, . 013¢0c  QE ONVA RED DE..CAS....

/ 5 - ol
Yo, G~.0¢AL . /- LZ’/'UK U/(f]"""‘“e£° .................. identificado con DNI Nro Q,? 9399)3 ...... Especialista en TG Lo0oSTRIAL. .
Actualmente laboro en L/#/V€€5/DAD W/ 6ceoUbicado en .. 4244 ... Procedo a revisar la correspondencia entre la categoria, sub categoria e item bajo los
criterios:

Pertinencia: La propuesta es coherente entre el problema y la solucion.
Relevancia: Lo planteado en la propuesta aporta a los objetivos.

Constuccin ramatical: se entiend una los enisdel
1 ILa propues s na en las ciencias “administrativas/ | v
Ingenieria. A X
2 | La propuesta esta contextualizada a la realidad en estudio. X % X
3 La propuesta se sustenta en un diagndstico previo. X X A
4 Se justifica la propuesta como base importante de la investigacién 5
aplicada proyectiva X >
5 La propuesta presenta objetivos claros, coherentes y posibles de X
alcanzar. X X
6 La propuesta guarda relacién con el diagnéstico y responde a la X
problematica X X
7 | Lapropuesta tiene un plan de accién e intervencién bien detallado | ¥ X X
8 Dentro del plan de intervencidn existe un cronograma detallado y x
responsables de las diversas actividades X X
9 | La propuesta es factible y tiene viabilidad X Y >
10 | Es posible de aplicar la propuesta al contexto descrito b { X X
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Y después de la revision opino que: _
1. LA PROPUES tA 8S UIALLE ¥ APOCAD: ¢

..........................................................................................................................................................

Es todo cuanto informo;
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Experto 2

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE LA PROPUESTA

ROPUESTA 0E CAIA RED De GAS pPARD PEDUVGR [0S  (pSios De ZHSTALACTON €l eHPREsAS Con CA‘reeap.m %,20)9

/ /
——
Yo, Herce [ RAIESTO ZA[ cees. {ezcoso identificado con DNI Nro .07305922....... Especialista en L. LnosTRIAL. .

Actualmente laboro en (/W/YERSIDAD (€468 Ubicado en .. /A ... Procedo a revisar la correspondencia entre la categoria, sub categoria e item bajo los

criterios:

Pertinencia: La propuesta es coherente entre el problema y la solucién.
Relevancia: Lo planteado en la propuesta aporta a los objetivos.
Construccién gramatical: se entiende sin dificultad al

La propuesta se fundamenta en las ciencias administrativas/

7 | Lapropuesta tiene un plan de accion e intervencién bien detallado

Dentro del plan de intervencion existe un cronograma detallado y
responsables de las diversas actividades

9 | Lapropuesta es factible y tiene viabilidad

: Ingenieria. X L X
2 | La propuesta estd contextualizada a la realidad en estudio. x X X
3 | La propuesta se sustenta en un diagndstico previo. % beg ¥
Se justifica la propuesta como base importante de la investigacion
4 : ; X X X
aplicada proyectiva
La propuesta presenta objetivos claros, coherentes y posibles de
. alcfnzall)r. ¢ : = >C X X
La propuesta guarda relacién con e} diagndstico y responde a la
6 s X X X
_problematica
¥ ¥ X
- * %
¥ ¥ X
b X e

10 | Es posible de aplicar la propuesta al contexto descrito
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Y después de la revision opino que: )
1. Lo ﬁ/?,O,duc'f/‘A ES. . VA LiDq 7 UinB€E D& A PLicarlé

.......................................................................................................................................................

Es todo cuanto informo;




Anexo 6: Matriz Operacional
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111.011.Indecopi,2014)

Categoria
Costos de Instalacion Definicién conceptual Indicadores Entrevista 1 Entrevista 2 Entrevista 3
Subcategorias
¢ Cual es el consumo actual del ¢Cual es el consumo actual del ¢Cual es el consumo actual del
CO“Z‘:\Z‘%?;Z?I e ni combustible que ustedes utilizan en su q combustible que ustedes utilizan en su ni combustible que ustedes utilizan en su
ST ~ |planta? ¢ Se proyectan a aumentar su ~ |planta? ¢ Se proyectan a aumentar su : planta? ¢ Se proyectan a aumentar su
capacidad? capacidad? capacidad?
El disefio debe incluir la ubicacion y trazado del sistema de
tuberias de la instalacion con todos los accesorios, el
Disefio dimensionamiento de los diferentes tramos y derivaciones, la Consumo mensual de ¢Cree usted que el consumo equivalente ¢ Cree usted que el consumo ¢ Cree usted que el consumo
capacidad necesaria para cubrir la demanda y la ubicacion del gas natural p2 |agas natural ayude a mejorar sus p2 |equivalente a gas natural ayude a p2 |equivalente a gas natural ayude a
punto de entrega de gas, entre otros. (NTP. 111.011. Indecopi, proyectado utilidades? ¢ Por qué? mejorar sus utilidades? ¢ Por qué? mejorar sus utilidades? ¢ Por qué?
2014)
Los equipos que utilizaran el gas. Los equipos que utilizaran el gas. Los equipos que utilizaran el gas.
) ¢Requieren de alguna consideracion ¢Requieren de alguna consideracion ¢Requieren de alguna consideracion
Equipos de consumo (p.3 B . ) ; p4 B . ” ; p4 . . ) 4
especial para la instalacion? ¢ Cudles especial para la instalacion? ¢ Cudles especial para la instalacion? ¢ Cuéles
serian? serfan? serian?
Una instalacién de gas natural consiste en el montaje de
la red de suministro ya sea esta externa, 0 como en el ¢Cuenta usted con un presupuesto de
. ) ¢Cuenta usted con un presupuesto de ¢Cuenta usted con un presupuesto de ; ) .
caso que muestra el presente trabajo una red interna. La| costo de Instalacion : ) ; . o . inversion para mejoras en su empresa?
- X - X . . inversioén para mejoras en su empresa? inversién para mejoras en su empresa? . -
Instalacion instalacion necesariamente consta de tuberfas accesorios| deunareddegas | p4 [ ") L . p5 | ) L . p5 |;Qué presupuesto estimaria usted
e e ag— I — ¢ Qué presupuesto estimaria usted viable ¢ QuEé presupuesto estimaria usted viable viable para el costo de instalacion
G . N 9 o @IS _ para el costo de instalacion propuesto? para el costo de instalacion propuesto? .
uno una funcion determinada.(NTP. 111.011.Indecopi, propuesto?
2014)
Todo proyecto de ingeniera necesariamente debe de Ahorro en el consumo ¢Le parece atractivo el ahorro que ¢Le parece atractivo el ahorro que ¢ Le parece atractivo el ahorro que
tomar en consideraciones las proyecciones futuras en las proyectado con eluso|p5 |proyectan las estadisticas en cuantoal  |p5 |proyectan las estadisticas en cuanto al [p5 [proyectan las estadisticas en cuanto al
. . . . . de gas natural ible? ; a7 ible? ¢ g7 ible? ¢ 67
que podria devenir por la eminente satisfacion de un g consumo de combustible? ¢Por qué? consumo de combustible? ¢Por qué? consumo de combustible? ¢Por qué?
Proyeccion usuario. Por tanto todo disefio de ingenieria debe tratarse
desde ese punto de vista. Al respecto la NTP 111.010
en su capitulo 14 menciona el factor de demanda Tiempo de ¢ Cuanto es el tiempo estimado que usted ¢ Cuanto es el tiempo estimado que ¢ Cuanto es el tiempo estimado que
proyectada como una condicion bésica. (NTP. recuperacionde  |p6 |propone para una recuperacion de p6 |usted propone para una recuperacion de |p6  |usted propone para una recuperacion
inversion inversion? inversién? de inversion?
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Anexo 7: Composicion del gas natural
La composicion del gas natural varia segun el yacimiento, pero el componente principal del gas natural es el metano, que se presenta en un 70
a 90%, ademas lleva en su composicion otros hidrocarburos mas ligeros, como el etano, el propano y el butano, en cantidades significativas.

Otros de sus componentes son el sulfuro de hidrégeno, didxido de carbono, nitrdgeno, etc., que se eliminan en la extraccion, ya que no tienen

utilidad alguna como combustible.

Extraccidn del gas natural




143

Anexo 8: Sistema de distribucidn del gas natural en la region Ica
El proyecto comprende el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de un sistema de distribucion con redes de ductos de alta y baja
presion para el suministro de gas natural en el departamento de Ica. El Plan de Cobertura incluye las ciudades de Ica, Chincha, Pisco, Nazca y

Marcona. Conforme a lo dispuesto en el Contrato de Concesion, la empresa debe cumplir con un Plan de Cobertura a partir de la fecha de inicio

iosinergmin [0

de operacion segun el siguiente detalle:

Plan minimo de cobertura del Contrato de Concesién supervisado por Osinergmin

) i

Afio Afio Afio Afio Afio Afio C.0. CHINCHA [l | Owivmcion de 0,560m oo

Localidades 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total Oucho TOP {3010

@ @ @ (€] @ (€] C.G. pisco
. .W'J . -

: ° Ge .
Pisco 6.493 862 862 862 862 324 10.265 - .C'o. CRRAAG
Ica 14.902 1.979 1.979 1.979 1.979 740 | 23558 ofoe Ry 29

MUANCAVELCA
Nazca 1.057 140 140 140 140 53 1.670 s vy serve 1R C.G. ICA
Marcona 1.596 212 212 212 212 80 2.524 .
Chincha 7.577 1.007 1.007 1.007 1.007 378 11.938 ?:S
o -9 .
Total 31.625 4.200 4.200 4.200 4.200 1.575 50.000 g ‘ N
% R o v
(1) Cobertura minima de usuarios conectados a cumplir por el Concesionario al 30 de abril de cada afio. & )\ 2
“ - " e
CG, %S{A
) —
O Twtacton o ..
TR ¢ < ade
co.mrcona il =

Futuro

MIQUPA
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Anexo 9: Sistema de distribucion del gas natural en el Sur

DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
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