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RESUMEN

Se realizé la investigacion de la especie Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”, cultivada
en el distrito de Chanchamayo, departamento de Junin. Este estudio tiene como Objetivo:
Determinar el efecto antibacteriano del gel del extracto etandlico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a cepas de coleccion americana de cultivos. Método:
El efecto antibacteriano se evalu6 en cepas de Staphylococcus aureus ATCC 6538,
Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 y Escherichia coli ATCC 8739 por el método de
Kirby-Bauer (método de difusion en agar), para el cual se utilizaron diametros de los
halos de inhibicién. Las cepas fueron sembradas en placas con agar Mueller Hinton, se
colocaron discos embebidos con las diferentes concentraciones de los geles a base del
extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” al 0,50; 0,25 y
0,15%, se midi6 los halos con el instrumento de medicion vernier. Resultados: Se
evidenci¢ efecto antibacteriano a la dosis de 0,50; 0,25 y 0,15%, observandose un mayor
efecto en la concentracion de 0,50% frente Staphylococcus aureus (46,67%),
Pseudomona aeruginosa (36,67%) y Escherichia coli (30,67%). Conclusién: Se
concluye que el gel a base del extracto etanolico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.)

Baill “anona” presento efecto antibacteriano en la concentracion al 0,50%.

Palabras clave: Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”, efecto antibacteriano,
Staphylococcus aureus, Pseudomona aeruginosa, Escherichia coli, Kirby-Bauer.
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SUMMARY

The investigation of the species Rollinia mucosa (Jacg.) Baill "anona”, cultivated in the
district of Chanchamayo, department of Junin, was carried out. The objective of this study
was to: Determine the antibacterial effect of the gel of the ethanolic extract of the leaves
of Rollinia mucosa (Jacg.) Baill "anona™ against strains from the American culture
collection. Method: The antibacterial effect was evaluated in strains of Staphylococcus
aureus ATCC 6538, Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 and Escherichia coli ATCC
8739 by the Kirby-Bauer method (agar diffusion method), for which diameters of the
inhibition halos were used. The strains were planted on Mueller Hinton agar plates,
embedded discs were placed with the different concentrations of gels based on the
ethanolic extract of the leaves of Rollinia mucosa (Jacqg.) Baill "anona" at 0,50; 0,25 and
0,15%, the halos were measured with the vernier measuring instrument. Results: An
antibacterial effect was evidenced at a dose of 0.50; 0.25 and 0.15%, observing a greater
effect in the 0.50% concentration against Staphylococcus aureus (46.67%), Pseudomona
aeruginosa (36.67%) and Escherichia coli (30.67%). Conclusion: It was concluded that
the gel based on the ethanolic extract of Rollinia mucosa (Jacg.) Baill "anona™ leaves had

an antibacterial effect at a concentration of 0.50%.

Key words: Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”, antibacterial effect, Staphylococcus

aureus, Pseudomona aeruginosa, Escherichia coli, Kirby-Bauer.



INTRODUCCION

Desde el siglo XXI, se ha demostrado que las muertes mas relevantes en la humanidad se
deben a las enfermedades infecciosas, esto conllevo al descubrimiento de los
antibacterianos, esto produjo un aumento en la esperanza de vida de la poblacién. Los
antibioticos han revolucionado la medicina moderna, en el tratamiento de diferentes
enfermedades causadas por las bacterias, sin embargo, en el transcurso del tiempo, ha

disminuido la eficacia de estos fArmacos debido a la creciente resistencia bacteriana.!

Estos patogenos al transcurso de los tiempos han desarrollado la capacidad de resistencia
frente a los diferentes antibi6ticos causando con ello que la mortalidad aumente a causa
de estas bacterias, por otro lado, la industria farmacéutica se vea en la necesidad de buscar
diferentes medios y métodos para encontrar nuevos farmacos que permitan el retroceso

de este avance por parte de estos patogenos.t

Segun la UNICEF se determiné que el medio mas comun de transmision de enfermedades
infecto contagiosas es a traves de las manos, debido a que es la parte més utilizada por
las personas al momento de interactuar entre ellos. El ser humano al estar en contacto
directo e indirecto, en lugares donde proliferan y viven las bacterias, constituye el medio

idoneo para contraer enfermedades infecciosas.?

Por ello el objetivo del presente estudio fue determinar el efecto antibacteriano del
extracto de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona” frente a cepas de coleccion

americana de cultivos.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad las infecciones son consideradas un problema en salud publica,
afectando a varios continentes, generando consecuencias econdémicas y un alto indice
de mortalidad.® En los ambientes hospitalarios, prevalece los casos de infecciones
nosocomiales, sin embargo, se ha venido incrementando las infecciones en la
comunidad. La OMS (2021) se pronuncié al respecto exponiendo la prevalencia de
12 bacterias a nivel mundial; el cual indica que estas, cominmente producen
infecciones en la poblacion.* EI mecanismo de transmision por el cual estos
microorganismos viajan es a través del entorno de las personas.® Las manos forman
parte del mecanismo de transmision de patdgenos intestinales, respiratorios, piel,

heridas, 0jos entre otros; ya sea directamente e indirectamente.®

En Africa (Etiopia) se realizé un estudio sobre la contaminacion microbiana en los
ambientes rurales, este estudio demostrd un alto indice de infecciones parasitarias y
enfermedades diarreicas; se encontré que las manos contenian restos fecales; luego
de lavarse antes y después con solo agua y cenizas, siendo la Escherichia coli, la
principal bacteria presente en las manos de mujeres, hombres y nifios de esa ciudad.
Por ser un pais en desarrollo, la baja economia y pobre educacién conlleva a una

inadecuada higiene y deficiente saneamiento.®

En el Pert en los Gltimos 2 afios, MINSA ha reportado casos de enfermedades
diarreicas (EDA), enfermedades respiratorias (EPOC, Neumonia), infecciones
cutaneas y oculares. Este incremento de la tasa de transmision ocurre en lugares
donde no hay acceso a los servicios basicos. EI Ministerio Salud, publico el boletin
epidemiolégico (2020), donde indica que las enfermedades diarreicas agudas (EDA)
son mas frecuentes en nifios, el 97,9% fueron acuosas y 2,1% disentéricas, siendo
Tumbes y Ucayali donde se reportaron mayores casos. Las infecciones respiratorias
bajas y altas se mantienen como primera causa de muerte, se determino que el 16,5%
de los casos provenia de la parte rural del Perd.’ En Lima, se realiz6 un estudio en el
Colegio los Andes en Comas (2020), se aislé en las manos de los adolescentes

Staphylococcus epidermidis 39% y Staphylococcus aureus 21%.’



En el Peru se viene desarrollando campafias de higiene y cuidado personal, cabe
resaltar que el correcto lavado de manos no es muy usado por la poblacién peruana,
las campafas de prevencidn actuales parecen sugerir la importancia del lavado de las
manos ante las infecciones por diversos microorganismos. Sin embargo, debido a
falta de cultura de la poblacion y el abandono de las autoridades, se necesita un

enfoque multisectorial que vaya mas alla de concientizar a la poblacion. *

En el transcurso de los tiempos las plantas medicinales, han aportado beneficios
importantes para el desarrollo de los farmacos, debido a las propiedades bioldgicas y
fitoterapéuticas, a partir de estos recursos naturales se elaboran nuevos
medicamentos para diversas enfermedades.? Las plantas por lo general contienen
compuestos quimicos que se encuentran distribuidos en las semillas, frutos, hojas,
tallo, flores y raiz.® Se puede sefialar que se han encontrado muy pocos estudios sobre
Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” sin embargo esta especie esté relacionada con
la Anona muricata “guanabana” en la que se han realizado mas investigaciones que
demuestran efecto antimicrobiano para microorganismos como Staphylococcus

aureus, Vibrio cholerae, Escherichia coli y Salmonella spp .°

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢ Cudl es el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas de
Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a cepas de coleccion americana de

cultivos?

1.2.2 Problemas especificos:

1./ Cuaél es el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas
de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC
65387

2. ¢Cual es el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas
de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a Pseudomona aeruginosa
ATCC 90277

3. ¢Cual es el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas
de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a Escherichia coli ATCC 8739?



4. ¢Cual sera la concentracidn que presenta mayor efecto del gel a base del extracto
etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” entre 0,50; 0,25
y 0,15 %?

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo general

Determinar el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las
hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a cepas de coleccién
americana de cultivos.

1.3.2 Objetivos especificos:

1. ldentificar el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etanolico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC
6538.

2. ldentificar el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacqg.) Baill “anona” frente a Pseudomona aeruginosa ATCC
9027.

3. ldentificar el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas

Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Escherichia coli ATCC 8739.

4. Determinar cual de las concentraciones de los geles a base del extracto etandlico
de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” presenta mayor efecto

antibacteriano frente a las cepas de prueba.

1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Teobrica

Se busca realizar un gel antibacterial a base del extracto etandlico de la Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona”, realizando una forma farmacéutica (gel) y buscando
a que concentracion demuestra un mayor efecto antibacteriano. Al tener base
cientifica demostrada, colocaria como interés por centros de investigaciones,
laboratorios farmacéuticos y futuros tesistas que les interese continuar con la
investigacion. Debido a la poca investigacion de este género de la familia
Annonacea®!, sobre sus propiedades terapéuticas, éste trabajo resulta Gtil para

ampliar el universo en cuanto a la investigacion de las propiedades y utilidad del



mismo. La alta demanda de productos sanitarios (antisépticos) debido a la
pandemia, ha generado que se incremente el uso del alcohol en gel; por
consiguiente, para la poblacion es indispensable el uso de este producto.? Urge
darle a la poblacion una alternativa natural y econémica para la desinfeccion de

las manos.

El principal beneficio de esta investigacion es que al comprobarse la eficacia del
gel a base del extracto de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”, la persona puede
contar con un recurso mas para obtener mejores resultados al momento de la
desinfeccion de las manos en cualquier lugar. La especie vegetal Rollinia mucosa
(Jacg.) Baill “anona” pertenece a la familia vegetal Annonaceae no presenta
toxicidad aguda topica en dosis terapéuticas*?. Por ello el producto demostraria

ser seguro para su aplicacion.

1.4.2 Metodoldgica

Se realizd la aplicacion de una metodologia apropiada en microbiologia,
mediante métodos y técnicas validados con exactitud y fiabilidad con la finalidad
de determinar el efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las
hojas de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”, con ello consolidar la metodologia

utilizada.

1.4.3 Préctica

Esta tesis tiene por finalidad demostrar y contribuir a la sociedad cientifica para
futuras investigaciones que se realicen y para la poblacion como alternativa un
producto sanitario, el efecto antibacteriano de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill
“anona” que se pretende demostrar cientificamente, permite contribuir como
alternativa para el uso de este recurso natural distribuido ampliamente por todo el

territorio nacional.
1.5 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Esta tesis de investigacion presento inconvenientes debido al cierre de centro de
investigacion Farmacéutica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica — UNW

necesarias para el proceso experimental, debido a la pandemia por COVID - 19



CAPITULO I1: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Nacionales

Caballero A, Juarez D. (2021) tuvo como objetivo Demostrar la actividad
antibacteriana in vitro del extracto etandlico de las hojas de Annona muricata
“guanabana” sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923.Metodo: Se realizé un
estudio experimental, cuantitativo, transversal y prospectivo ; se emple6 el método
por difusion en agar y difusion en pozos sobre la cepa Staphylococcus aureus
ATCC 25923, se utilizd extractos etandlicos Annona muricata “guandbana” en
concentraciones 50, 75 y 100%, se aplic6 ciprofloxacino como control positivo.
Resultados: Se observd que los halos de inhibicidn del extracto etanolico Anona
muricata “guandbana” fueron de 12,67 mm; 14,23 mmy 15,29 mm, por otro lado,
el ciprofloxacino presente un halo de inhibicion de 32,61 mm frente al
Staphylococcus aureus ATCC 25923, llegando a la Conclusion se demuestra la
actividad antibacteriana de las hojas de Annona muricata “guandbana” las
diferentes concentraciones del extracto etandlico frente Staphylococcus aureus
ATCC 25923.5

Castro C, et al. (2021) este estudio tuvo como objetivo Determinar el efecto
antibacteriano in vitro del extracto etandlico de Annona muricata L. “guanabana”
sobre Staphylococcus aureus, Streptococcus — hemoliticos y Escherichia coli.
Método: Se empled la técnica de difusion en agar y macrodilucion en caldo para
determinar el efecto antibacteriano a través del halo de inhibicion, la poblacion en
estudio fue Annona muricata L. “guandbana”, se obtuvo las concentraciones de 125,
250, 500, 750, 1000 mg/mL. Resultados: Se demostré un halo de inhibicién de
14.6 mm, seguido 12.33 mm al 1g/mL contra Staphylococcus aureus, Streptococcus
p-hemoliticos y Escherichia coli. Conclusion: Se observé que las diferentes
concentraciones etandlicos de la Annona muricata L. “guandbana” tiene actividad
antibacteriana sobre Staphylococcus aureus, Streptococcus f-hemoliticos y

Escherichia coli.*

Del Aguila A, Cadenillas M. (2019) en este estudio tuvo como objetivo:

Determinar el efecto inhibitorio in vitro de los extractos etandlicos de Aloysia



citriodora Palau, Annona muricata y Desmodium molliculum “Kunth” DC. sobre
Pseudomona aeruginosa y Staphylococcus aureus. Se utiliz6 el método de difusion
de Kirby- Bauer, donde se empled cinco concentraciones diferentes (100, 200, 300,
400 y 500 mg/kg). Resultados: Se demostr6 halo de inhibicién de 9 mm a una
concentracion 500 mg/kg frente a Pseudomona aeruginosa mientras que un halo de
inhibicion de 7 mm para Staphylococcus aureus. Conclusiones: Los extractos
etanolicos de las tres especies demostraron efecto inhibitorio frente cepas de

Pseudomona aeruginosa y Staphylococcus aureus.®

Castro C, Ayasta J. (2018) en su investigacion tuvieron como objetivo Determinar
la susceptibilidad de las cepas Staphylococcus aureus y Escherichia coli frente al
extracto etandlico de hojas de Annona muricata “guanabana”. La actividad
antibacteriana se determino por el método modificado de difusion de Kirby Bauer;
se empleo el extracto etandlico en las concentraciones de Annona muricata a 125,
250, 500, 750 y 1000 mg/kg con las cuales se realiz6 la prueba de susceptibilidad
utilizando 20 L en los discos de cada concentracion del extracto de la planta.
Resultados: Se demostrd que las hojas del extracto de Anona muricata en la
concentracion 1000 mg/kg, produce una sensibilidad en Streptococcus hemolitico,
al igual que el microorganismo Staphylococcus aureus en menor concentracion
(500 mg/mL). Concluyeron que el extracto etandlico de la especie Annona

muricata presenta efecto antimicrobiano.®

Un estudio realizado por Huaman E, Seguil V. (2017) tuvieron como objetivo
Determinar la actividad antimicrobiana del extracto etandlico de la especie Annona
muricata “guanabana” en microorganismos patdgenos. Utilizaron el método de
Disco Difusion, la determinacion de la actividad antimicrobiana se realizo en forma
de inoculacion de cepas establecidas (Escherichia coli, Staphylococcus aureus y
Pseudomona aeruginosa), el extracto etanodlico y del antibidtico de amikacina
(discos de papel). Resultados: Las concentraciones usadas del extracto etandlico
de Annona muricata “guanabana” fue fraccionado en tres muestras (M1, M2 y M3)
contra los microorganismos patdgenos, para el grupo control se utilizé el antibi6tico
amikacina obteniendo tres resultados (R1, R2 y R3). Se determin6 que la M3
demostrd efecto antibacteriano sobre las bacterias E. coli con un halo inhibitorio de
14 mm, Staphylococcus aureus con un halo inhibitorio de 14 mm. La Annona

muricata “guandbana” frente a la especie E. coli. demostré una sensibilidad



intermedia mientras que la amikacina obtuvo un halo inhibitorio de 22,6 mm
dandole un mayor valor de sensibilidad, estudios concluyen que esta planta solo
presenta un 8% de actividad antimicrobiana frente a esta cepa. Por otro lado, el
extracto etandlico de Annona muricata “guandbana” frente a la especie demostrd
una sensibilidad minima en comparacion con la amikacina que obtuvo un halo
inhibitorio de 17,3 mm. Concluyendo que el extracto etanolico de la especie
Annona muricata “guandbana” presenta efecto antimicrobiano probablemente por

la presencia de metabolitos como flavonoides, taninos y alcaloides.’

2.1.2 Internacionales

En Brasil Rodriguez A, Aguiar K, et al., (2021) en su investigacion tuvieron como
objetivo Verificar el efecto antimicrobiano del extracto de Annona muricata L.
contra las cepas ATCC de Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
aeruginosa y Staphylococcus aureus. Método: Se empleo el método de difusion en
agar sobre las cepas Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas
aeruginosa y Staphylococcus aureus, se utilizaron concentracion de 40 pL.
Resultados: El extracto etandlico de la corteza de Annona muricata L. tuvo una
concentracion minima inhibitoria 22 mm sobre la bacteria Escherichia coli.
Conclusién: EIl extracto etanolico tuvo un efecto inhibidor satisfactorio para

Escherichia coli.!®

En Brasil se publicé un trabajo elaborado por Martins M, Radinz M, Hirsch A,
et al. (2020) que tiene como objetivo Evaluar la caracterizacién quimica, la
actividad antioxidante y antimicrobiana de la pulpa de Annona squamosa L.
“manzana”. Metodologia: El método que se empleo fue la “Difusion en disco”;
obtuvieron extracto etandlico de pulpa de Annona squamosa, L. “manzana” a 125
mg/mL frente a Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Listeria monocytogenes
y Salmonella Typhimurium. Resultados: El extracto etanélico de pulpa de Annona
squamosa, L. “manzana” al 125 mg/mL tuvo un efecto de inhibicion 0,980 mm.
Conclusion: El extracto etanolico de pulpa de Annona squamosa, L. presento
actividad antimicrobiana frente Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Listeria

monocytogenes y Salmonella Typhimurium.*®

En Ecuador el autor Defaz O. (2019) en su trabajo de investigacion tuvo como

objetivo Evaluar el efecto antimicrobiano del extracto de cascara Vitis vinifera



“uva’ y de la cascara de Annona muricata "guanabana’ en comparacion con la
clorhexidina al 12% sobre Streptococcus mutans. Método: Tipo experimental, in
vitro y comparativo, empleandose el método de difusion de Kirby- Bauer, usando
concentraciones 50 y 75%. Resultados: Se observo ligeros halos de inhibicién al
75% (9, 60 mm) sobre la cepa Streptococcus mutans. Conclusion: El extracto

etanolico de la especie Annona muricata presenta efecto antimicrobiano.?°

Vega L. (2018) El objetivo de su investigacion fue Evaluar el efecto
antimicrobiano del extracto de las hojas y semilla de Annona muricata “guanabana”
en concentraciones de 5, 15 y 25% sobre cepas de Streptococcus mutans en un
estudio in vitro. Se empled el método de extraccion con soxhlet, se usaron al 5;15
y 25%, de extracto de la hoja y semilla de la guanaba frente a la cepa Streptococcus
mutans, para utilizar la técnica Kirby- Bauer. Resultados: Se observo que el
extracto de las hojas al 5% se form6 un halo de 6 mm, 15% (7 mm) y del 25% (8,7
mm), por otro lado, con las semillas de la Annona muricata "guanabana” hubo
formacion de halos del 5y 15 % fue de 6 mm, 25% fue de 6,6 mm. Existe una
diferencia en la actividad microbiana entre los extractos de hojas y semillas de la
Annona muricata "guanabana” frente Streptococcus mutans en comparacion a la
clorhexidina al 0,12% (p< 0,05). Conclusion: Los extractos de Annona muricata
“guanabana” en semilla y hojas poseen efecto antimicrobiano sobre cepas de

Streptococcus mutans.?:

En Ecuador el autor Merchan M. (2018) realizo una investigacion con el objetivo
principal de Evaluar la actividad antimicrobiana del extracto alcohodlico y el
extracto etéreo de la Annona muricata “guanabana” en la Pseudomonas aeruginosa.
Metodologia: Se utilizo el método difusion en agar, se usaron 25, 50,75y 100% de
extracto etereo frente a la cepa de Pseudomona aeuroginosa para evaluar la
actividad antibacteriana in vitro. Resultados: Las concentraciones de los extractos
de Annona muricata al 25, 50, 75 y 100%, se obtuvieron halos de inhibicion
menores a 6 mm. Conclusion: Se comprueba que el extracto etéreo y alcohdlico

Annona muricata presentan efecto antimicrobiano.??



2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Historia de la Anona

La anona es una planta que a lo largo de los siglos se ha ganado reconocimiento por
sus propiedades comestibles, arométicas y medicinales. La especie mas reconocida
es la asiatica del género Neotropical Annona L. Las Annonaceae se encuentran en
zonas por todo el Atlantico, con mayor distribucion en el Cabo de Buena Esperanza,
Africa y el Nuevo Mundo, en la época colonial para luego distribuirse por Indias
Occidentales, América del Norte y del Sur, Africa, las Islas del Pacifico y el Sudeste

de Asia.?

2.2.2 Beneficios terapéuticos de la anona

La anona es utilizada como una medicina natural en las areas tropicales donde se
distribuyen, es utilizado en enfermedades como cancer, diabetes, Ulceras pépticas,
trastornos mentales, parasitarios e infecciosas. Las semillas son utilizadas como
agente insecticida, en algunos casos para tratar trastornos parasitarios de la piel y
emético. Una decoccion de la cascara de la fruta fue utilizada para tratar la
neumonia. Los extractos crudos de Anona demostraron importantes actividades
anticancerigenas especificamente contra el cancer de mama, pero la mayoria de los
componentes bioactivos presentes en los extractos crudos fueron acetogeninas,

acidos grasos y péptidos.?*

La hoja de la anona presentd actividad para reducir lesiones gastricas y es
antihelmintico, para el tratamiento de resfrios comunes y se utiliza como bafio para
tratar las Glceras cutaneas, como analgésico, antiinflamatorio, anticonvulsivante y
dolores de estbmago mientras que la corteza de la planta mostré efecto antiviral
contra el virus de herpes simple tipo 1 y es considerado una alternativa de
medicamento en casos de fiebre paltdica. La fruta inmadura de la anona es utilizada
en casos de diarrea y disenteria. Por otro lado, la fruta madura es utilizada como
agente diurético y para tratar la lepra y enfermedades del higado. La flor de la planta
es usada para aliviar inflamacion catarral, y la raiz desecada se utilizd6 como

febrifuga, purgante y para tratar el dolor de muelas.?®



2.2.3 Uso tradicional

El uso medicinal de la anona (Annonaceae) esta dentro de las categorias de plantas
medicinales utilizadas por los pueblos nativos para tratar afecciones como
parasitarias e infecciosas.® Las propiedades terapéuticas de las Annonaceae son
usadas por 35 paises, en México se usa las semillas como potente emético y
catéartico ademas de insecticida y bajo la forma de polvo es aplicada como locién
en casos de parasitos presentes en la piel debido a las propiedades tdxicas que posee

la semilla. %6

Las personas en Asia utilizan las hojas de Annona reticulate con el nombre comdn
conocido la "chirimoya" para el tratamiento de infecciones, formacion de
foranculos y Ulcera en la piel. Por otro lado, la fruta en estado no maduro es usada
para afecciones gastroenteritis (diarrea y la disenteria), neumonia, dolor de muelas.
En América del Sur la planta mas conocida es la Annona muricata “guanébana”,
los pobladores utilizan esta planta para el tratamiento como analgésico de dolor de
estdmago, de huesos y en casos de parasitos. La anona tiene un alto contenido de
azlcar, micronutrientes, minerales y metabolitos secundarios (fendlicos,

alcaloides), siendo estos ultimos que le acreditan las propiedades terapéuticas.®

2.2.4 Descripcion etnobotanica y distribucion geografica

La planta anona son arboles verdes pequefios y medianamente erectos, llegan
alcanzar una altura entre 5-11 m, dependiendo del medio donde crecen y la especie,
tienen la caracteristica de ser grisaceas y tomentosas en estado no maduro, con el
tiempo al madurar se tornan glabras; crecen en zonas cercanas en la Amazonia del
Per( y Brasil; se ha extendido las areas tropicales y subtropicales nativas de Centro
y Sur América.?? En lugares como el Sur de China, Australia y Africa la fruta es
muy consumida. En el Peru la anona esta distribuida por Chanchamayo, Junin, La

Libertad, Ucayali, Loreto, Ica Pasco, Puno y Cusco. 2’

Las especies de anona tienen las caracteristicas de adaptarse a distintas condiciones
climaticas, generalmente crece en zonas humedas y con altitudes entre 1000 a 1400
mm, pero presentan ser edaficas. La anona florece en los meses de agosto y
setiembre, en la Amazonia central llega hasta diciembre, también en estaciones
secas comprendiendo los meses de enero hasta julio. Por consiguiente, esta planta

florece todo el afio.?
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Figura 1. Anona mucosa (Jacg.) Baill.?®

2.2.5 Taxonomia?8

Tabla 1. Taxonomia de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”

Reino: Plantae Orden: Magnoliales

Subreino: Tracheobionta Familia: Annonaceae

Division: Angiospermae Suborden: Magnoliales

Clase: Equisetopsida Género: Rollinia

Subclase: Magnoliales Especie: Rollinia mucosa (Jacg.) Baill

2.2.6 Familia Annonaceae

Las Annonaceae son de una familia del orden de las Magnoliales; esta constituida
por 29 géneros y 390 especies con distribucion en las zonas tropicales y
subtropicales en todo el mundo. Se caracterizan por ser utilizadas terapéuticamente

debido a que los metabolitos secundarios se ubican en todas las partes de la planta.?®
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2.2.7 Composicion quimica

La composicion quimica de la especie vegetal anona mucosa (Jacq.) Baill es
variada, pero un estudio realizado en Brasil demuestra mediante una cromatografia
liquida de alta eficacia (CLAE) la presencia de flavonoides (orientina y rutina),
alcaloides, sesquiterpenos y acetogeninas presentes en las hojas de la especie

vegetal Anona mucosa (Jacg.) Baill.*

Las hojas de anona poseen flavonoides los cuales proporcionan actividad
antimicrobiana y antioxidante, siendo esta parte de la planta la de mayor

concentracion de estos metabolitos.3!

2.2.8 Metabolitos de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”

La familia Annonaceae se caracteriza por presentar en su composicion una gran
variedad de metabolitos secundarios como: Cumarinas, flavonoides, alcaloides,

sesquiterpenos, pero el metabolito de mayor relevancia son las acetogeninas.?

2.2.9 Infeccién Bacteriana

Las infecciones son causadas por microorganismos unicelulares que crecen en
diferentes temperaturas, pueden vivir en zonas frias y calientes sin alterar su
estructura. Otras estan presentes en el organismo del ser humano cumpliendo
funciones fisioldgicas, oportunistas, saprofitas. Por otro lado, existen bacterias que
son patdgenas para el ser humano. El grupo farmacoldgico usado para el tratamiento

contra estos patogenos son los antibidticos.

2.2.10 Las bacterias

Las bacterias son microorganismos que proviene del reino procariota, suelen
reproducirse a través de la fision binaria, mediante la replicacién de su ADN,
generando el mismo genoma en cada célula hija. Presentan membrana celular y

ribosomas donde se almacena el contenido genético.®*

Segun la pared bacteriana se dividen en dos:

1.Gram positivos:
Son celulas que mediante la tincion Gram se tornara parpura. La caracteristica

principal es la capa gruesa de peptidoglicano (mureina) que rodea la membrana
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plasmaética para proteger a las bacterias Gram positivas del entorno hostil en el que

viven.®*

2.Gram negativos:
Son células que mediante la tincion Gram se tornara rojo. La diferencia con las Gram
positivas esta posee una pared de peptidoglicano més delgada, la membrana es

lipidica, esto da la propiedad de porosidad al momento de la tincion.*®

2.2.10.1 Staphylococcus aureus

Esta bacteria tiene la forma de cocos, pertenece a los Gram positivos, entre 0,5
a 1,5 4 de didmetro, se asocian en racimos de uvas. Estas bacterias inmoviles,
con capacidad de ser anaerobias facultativas. Algunos de los Staphylococcus
poseen enzimas capaces de producir catalasa y coagulasa. Este género esta
divido en 32 especies, 16 de ellas se alojan en el ser humano, en la piel y
mucosas, siendo las especies: Staphylococcus aureus y Staphylococcus
lugdunensis, Staphylococcus epidermidis y el Staphylococcus saprophyticus, los

demaés se localizan en los animales.3®

2.2.10.1.1 Caracteristicas

El Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA) tienen un 70% de
prevalencia en infecciones de tejidos blandos y la epidermis en nifios.®” La
bacteria es inmavil, tiene forma de coco y aparece en racimos, parejas o cadenas;
su diametro oscila de 0,8 a 1,5 micras; algunas cepas generan una capsula externa
mucoide ocasionando infecciones. El Staphylococcus aureus es anaerobio
facultativo Gram positivo, pero algunas cepas viejas se tifien como Gram

negativo.

2.2.10.1.2 Patogenicidad

Presenta una patogenia compleja desarrollando resistencia a los
antimicrobianos; la vancomicina ha sido utilizado en los altimos 50 afios como
la principal arma contra Staphylococcus aureus, significando que en la
actualidad aparezca la cepa de MRSA tolerante a vancomicina, aumentando la
mortalidad debido a la ineficacia del tratamiento.>®
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El Staphylococcus aureus con sensibilidad reducida a vancomicina, se
dividen:

1. Staphylococcus aureus intermedio a vancomicina
2. Staphylococcus aureus intermedio a vancomicina heterogénea

3. MRSA tolerante a vancomicina®

2.2.10.1.3 Contaminacioén en alimentos

La intoxicacion alimentaria por Staphylococcus aureus, se produce por la
ingesta de enterotoxinas estafilocécicas y se ha vuelto la forma de
contaminacion de mayor frecuencia en Brasil. La intoxicacion inicia cuando
se tiene contacto con mucosas, areas traumatizadas de la piel, esto permite

que la bacteria ingrese a los tejidos adyacentes o al torrente sanguineo.*°

2.2.10.1.4 Tratamiento

Se realiza un examen para determinar el tipo de Staphylococcus aureus,
una vez identificado se selecciona un antibidtico, teniendo en cuenta la
cepa, el lugar de la infeccion y ademas la sensibilidad de la bacteria al

antibidtico.*!
Los antibidticos empleados para esta bacteria: 2

Tabla 2. Antibidticos usados para Staphylococcus aureus.*?

Antibidticos CMI190
Amoxicilina / Acido clavulanico 1 mg/L
Piperacilina / Tazobactam 2mg/L
Cefazolina 2mg/L
Cefuroxima 2mg/L
Cefotaxima 4 mg/L
Ceftriaxona 4 mg/L
Cefepime 4 mg/L
Meropenem 0,12 mg/L
Ertapenem 0,12 mg/L
Ceftazidima 16 mg/L
Oxacilina 2 mg/L
Imipenem 0,03 mg/L
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2.2.10.2 Pseudomona aeruginosa

Esta bacteria tiene la forma de bacilo gram negativo, su diametro mide entre 0,5-
1 um a 1,5-5 um, posee un flagelo que le permite su movilidad, es una bacteria
aerobia facultativa. Se diferencia por su incapacidad de fermentar lactosa, a
través de la oxidacion de los azlcares obtiene su energia. Posee enzimas
(proteasas), cuya finalidad es degradar a las proteinas inmunorreguladoras. La
Pseudomona aeruginosa, se aloja en las mucosas de las vias respiratorias del ser
humano produciendo una infeccion nosocomial e infeccidn urinaria, ademas se
suelen encontrar en los ambientes hospitalarios (mesas, quiréfanos, camas,
etc).?®

2.2.10.2.1 Caracteristicas

Es un bacilo Gram negativo habita en agua, suelos y plantas, posee forma
de bastones finos, tiene una longitud de 3 p de largo a 1,0 p de ancho,
ademas de ser movil debido a su flagelo polar, la bacteria es muy verséatil y
puede crecer a temperaturas de 42 °C (no se fermenta). *

2.2.10.2.2 Patogenicidad

La Pseudomona aeruginosa posee varios mecanismos de multirresistencia,

los cuales son: #°

a. Bombas de expulsién
b. Modificacién del sitio blanco
c. Disminucion o ausencia de porinas

d. Presencia de 3 - lactamasas (carbapenemasas)

El método de resistencia de mayor preocupacion es la presencia de 3 -
lactamasas (carbapenemasas). Las carbapenemasas hidrolizan e inactivan los
carbapenémicos, antibioticos  bactericidas de  mayor  espectro

antibacteriano.*®
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Se clasifican en 3 tipos:

1. Clase A (serin proteasas): Requieren la presencia de residuos de serina para
hidrolizar carbapenémicos.*

2. Clase B (metalobetalactamasas): Requieren presencia de Zinc para que
puedan ejercer su efecto.*®

3. Clase D (Oxacilinasas): No requieren ningln cofactor y pueden hidrolizar

diferentes grupos de B - lactamicos.*

2.2.10.2.3 Contaminacion en alimentos

Se encuentra con frecuencia en productos vegetales frescos, leche, carne y
agua; la Pseudomona aeruginosa se encarga de deteriorar los alimentos y

brotes alimentarios, ademas, es resistente a varios desinfectantes.*®

2.2.10.2.4 Tratamiento

Se inicia tratamiento con un 3 - lactdmico y un aminoglucésido, entre ellos:**

Tabla 3. Antibiéticos usados para Pseudomona aeruginosa .**

B - lactamicos Aminoglucdésidos
Piperacilina/Tazobactam Amikacina
Ceftazidima Gentamicina
Cefepime Tobramicina
Meropenem
Imipenem
Aztreonam

2.2.10.3 Escherichia coli

Esta bacteria tiene forma de bacilo Gram negativo, la pared celular se caracteriza
por ser rigida y porosa cuya funcion es brindar proteccion y forma, esta
compuesta por lipopolisacaridos en el exterior y pequefios péptidos. Su
membrana celular esta constituida por lipidos, proteinas, ademas tiene flagelos
para su movilidad. Escherichia coli es anaerobio facultativo que forma parte del

microbiota intestinal.*’
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2.2.10.3.1 Caracteristicas

Escherichia Coli tiene forma de bacilo, forma parte de las gram negativo
presente en el microbiota normal del colon humano; pero algunas de sus

especies han logrado adaptar en diferentes lugares por factores de virulencia.*®

Existen diferentes especies: Producen diarreas Escherichia coli
enterotoxigénicas (ETEC), Escherichia. coli enteropatdégenas (EPEC),
Escherichia coli  enteroagregativas (EAQgEC), Escherichia coli

enterohemorragicas (EHEC) y Escherichia coli enteroinvasivas (EIEC).4’

2.2.10.3.2 Patogenicidad

Escherichia coli enteropatdgena: Se da una alteracion de enterocitos por 2

mecanismos:*°
a) Primer mecanismo

e Adherencia inicial al enterocito: La bacteria se une a la célula a través
del flagelo y el pili, este ultimo, es codificado por 14 genes, forma
enlaces disulfuro.*

e Translocacién de sefiales intracelulares: En la siguiente fase la bacteria
inyecta al enterocito proteinas efectoras a través del sistema de
secrecion tipo Il (SSTT), esto conlleva a la produccién de la
continuacion de la infeccion. En su mayoria estas proteinas estan
codificadas en el “locus de la eliminacion del enterocito”.*

e Adherencia intima bacteriana: La bacteria termina por ingresar la
proteina Tir (receptor) el cual produce adherencia a la intima
bacteriana, este permite la formacion del pedestal y la lesion

intestinal *°
b) Segundo mecanismo

e Polimerizacion: La bacteria una vez adherida en las células epiteliales,
producira un pedestal, estd compuesta por actina, esta tiene por
finalidad dafiar las micro vellosidades, las que causan su

disfuncionalidad.*®
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2.2.10.3.3 Clasificaciéon de Escherichia coli

Escherichia coli Enteroagregativa: La bacteria se adhiere y coloniza la
mucosa intestinal generando un efecto citotdxico; también se involucran
plasmidos codificadores de gen AggR.*

Escherichia coli Enterotoxigénica: Se da por 2 mecanismos el primero
por adhesion y el segundo por produccion de toxinas.*

Escherichia coli difusa — adherente: Se asocia mas a procesos
diarreicos de tipo agudo expresadas por adhesinas afimbriales y
fimbriales.*

Escherichia coli enteroinvasiva: Se asocia a diarrea acuosa con sangre
moco Yy dolor abdominal; esto se debe a que ingresa por medio de
adhesinas a células epiteliales del colon y ademés posee un plasmido de

virulencia.*®

2.2.10.3.4 Contaminacién de alimentos

La trasmisién al hombre se da mediante el consumo de alimentos en mal

estado y/o contaminados (carne cruda, poca cocida o por contaminacion

cruzada en la preparacion de alimentos), también mediante la contaminacion

fecal en el agua. *°

Se han aislados E. coli productora de toxina Shiga en estanques, pozos,

arroyos, etc; demostrando que puede sobrevivir durante meses en los

recipientes de agua y estiércol.*®

2.2.10.3.5 Tratamiento

La cepa de Escherichia coli produce una o méas toxinas Shiga (Stx1, Stx2)

siendo el principal factor de patogenicidad.>°
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Tabla 4. Antibiéticos usados para Escherichia coli. %

Antibibticos Caracteristicas

Sulfametoxazol / Trimetoprima Generan la lisis de la célula bacteriana, ademés
. . ueden aumentar toxina Shiga Libres (Stx) en el
Ciprofloxacino P g (St)
lumen del intestino, dejando a la toxina disponible
para una absorcién sistémica. El efecto se

pronuncia mas. %

Ampicilina Estos farmacos van a interferir con la sintesis del
ADN bacteriano; pero, también estdn los
Cefaclor
medicamentos que actlian en la produccion de Stx1
Ceftazidima y Stx2, %
Imipenem

2.2.11 Efecto antimicrobiano

El efecto antimicrobiano tiene la capacidad de inhibir o destruir la accion,

replicacion o proliferacion de estos patdgenos.>*

2.2.12 Antibidticos

Los antibi6ticos son medicamentos contra las infecciones bacterianas que
dificultan su proliferacidn; su administracion puede ser tépica, oral o intravenosa.
Estos farmacos contrarrestan ciertas infecciones bacterianas como amigdalitis e

infecciones urinarias. 2
Los antibidticos actian de dos maneras ellos son:

1. Bactericidas: En este grupo se encuentran los [ - lactamicos,
aminoglucosidos, nitrofurantoinas, quinolonas; actian generando la muerte

del microorganismo responsable de la infeccion.>

2. Bacteriostaticos: Actuan inhibiendo el crecimiento bacteriano sin eliminar

por completo al microorganismo dejando posibilidad de una reinfeccion.>
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2.2.12.1 Los lugares de accion de los antibiéticos son:

a.

C.

Inhibicion de la pared bacteriana: Los 3 - lactdmicos inhiben en la sintesis de
este en su ultima etapa, considerandolos farmacos bactericidas de accion lenta.

En relacion el grupo se encuentran:®

Inhibicion de replicacion de ADN: Actlan inhibiendo las topoisomerasas,
enzimas que catalizan el enrollamiento del DNA cromosémico. En este grupo se

encuentran las Quinolonas.>?

- Penicilinas

- Cefalosporinas

- Monobactamicos

- Carbapenems

- Glicopéptidos
Inhibicién de sintesis de proteinas: Los aminoglucésidos se adhieren a la
subunidad 30s del ribosoma (irreversible) interfiriendo con la lectura genética
provocando un bloqueo de sintesis proteica. En este grupo se encuentran:®
- Macrdlidos
- Lincosamidas
- Estreptograminas

- Oxazolidinonas

Inhibicion de sintesis de acido folico: Actla alterando la sintesis de acido félico,
teniendo una repercusion sobre la sintesis nucleotidica prosiguiendo con la
inhibicion del crecimiento bacteriano. En este grupo se encuentran:®

- Sulfonamidas

- Trimetoprim / sulfametoxazol

2.2.13 Antisépticos

Son sustancias utilizadas bajo la forma topica, sobre la piel, mucosas y heridas,
con la finalidad de destruir microorganismos. El tipo de antiséptico dependera

segun la aplicacion que se desee lograr.®

Principales antisépticos son:
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2.2.13.1 Clorhexidina

Es una sustancia orgéanica antiséptico y fungicida, posee dos anillos, clorofenil y
biguanidas, todas estas forman una cadena decametileno. Ejerce su accién
bactericida sobre Gram positivos y gram negativos, hongos y virus. Su accién
farmacologica; segun su concentracion baja produce una inhibicion de enzimas
del espacio periplasmico y una destruccion de la membrana del patégeno. A dosis

altas produce aceleracion de proteinas y acidos nucleicos.>®>"*8

2.2.12.1.1 Mecanismo de accién

Desestabiliza y penetra la membrana celular bacteriana, inhibe la utilizacion de
oxigeno, ocasionando disminucién de ATP, ademas precipita citoplasma. Su
efecto bacteriostatico se da en bajas dosis y actla reduciendo el equilibrio
osmatico de la bacteria. En altas concentraciones se da un efecto bactericida

por precipitacion de acidos nucleicos y proteinas.®® 6!

e Farmacocinética

La clorhexidina tiene una absorciébn minima a través de la piel, pero
permanece su efecto antibacteriano por varias horas. En caso de absorcion
sistémica se elimina de manera renal o por la bilis; la dosis ingerida se elimina
al 90%.5!

e Espectro antibacteriano

Espectro antibacteriano de alta susceptibilidad:%°

e Candida albicas.
e Estreptococos.

e Estafilococos.

e Escherichia coli.
e Salmonellas.

e Bacterias anaerobias.

Especto antibacteriano de baja susceptibilidad: %

e Pseudomonas

e Klebsiella
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e Cocos Gram negativos

2.2.14 Definicién de términos:

2.2.14.1 Gel:

Son formas farmacéuticas en suspension liquida compuesta por pequefias
particulas, cuya propiedad en reposo queda en estado semisélido debido a la

presencia de agentes gelificantes apropiados.>®%?

Clasificacion de los geles:

e Lipofilos: Son bases compuestas porque tienen afinidad por los lipidos como
la parafina liquidas con polietileno, aceites grasos gelificados con silice

coloidal.5?

e Hidrdfilos: Son bases que tienen afinidad por el propilenglicol agua, glicerol,
mediante de los agentes gelificantes indicados, especialmente el almidon,

derivados de la celulosa, carbémeros y silicatos de magnesio y aluminio.®?

2.2.13.2 Extractos:

Son preparados de consistencia liquida conseguidas de tejidos vegetales o
animales. Generalmente para el preparado de un extracto se debe usar solventes
cuya afinidad permita la extraccion de los metabolitos secundarios. El ensayo

preliminar determinara la presencia de estos compuestos: %

1. Extracto glicolico: Se utiliza glicerina liquida o propilenglicol para extraer
principios activos de una planta.®®

2.Extracto hidroalcohdlico o tinturas: EI alcohol etilico se utiliza
frecuentemente para extraer principios activos de la especie vegetal.®3

3 Extracto oleoso: Se obtienen al utilizar aceite vegetal para macerar una

planta.®
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2.3 FORMULACION DE HIPOTESIS:

2.3.1 Hipotesis General:

El gel a base de extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill
“anona” presenta efecto antibacteriano frente a las cepas de coleccion americana de

cultivos.

2.3.2 Hipotesis Especificos:

1. Tendré efecto antibacteriano el gel a base del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC
6538.

2. Tendréa efecto antibacteriano el gel a base del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Pseudomona aeruginosa ATCC
9027.

3. Tendréa efecto antibacteriano el gel a base de extracto de las hojas Rollinia mucosa
(Jacg.) Baill “anona” frente a Escherichia coli ATCC 87309.

4. Existira diferencias entre las concentraciones de los geles a base del extracto de
las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” al 0,50; 0,25 y 0,15%.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

CAPITULO I11: METODOLOGIA
METODO DE INVESTIGACION

Hipotético deductivo: A través de la hipotesis, para conseguir las caracteristicas de

las conclusiones, para aplicar experimentalmente.%*

ENFOQUE INVESTIGATIVO

Cuantitativo: Mediante la estadistica con el objetivo de procesar e interpretar los
Resultados obtenidos.%

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacién (Bésica): Se denomina basica, debido que para los
hallazgos de resultados en nuestra investigacion busca ampliar la informacion y la

comprension del objeto de estudio 54 %

Transversal: Este estudio determina los resultados y se recabaron en un solo

momento.%*

Analitico: Este estudio tiene como objetivo evaluar una presunta relacién causal entre

un factor. %
DISENO DE LA INVESTIGACION

Experimental: Es de enfoque cientifico y tiene por finalidad manipular una variable

y medir sus efectos en la otra variable. ¢

POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

Poblacion: Plantas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”
Muestra: 2 Kg de hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”

Muestreo: La muestra procedente de la ciudad de Chanchamayo — Region Junin, su
proceso de translacion cumplid las condiciones excelentes para su preservacion hasta
la elaboracion del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill

“anona”.

Ademas, para este estudio se utilizaron: Cepas de Staphylococcus aureus ATCC
6538, Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 y Escherichia coli ATCC 8739. (ver

anexo 1)
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3.6. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

3.6.1 Variable dependiente:

Variable 2: Sensibilidad de las bacterias Staphylococcus aureus ATCC 6538,
Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 y Escherichia coli ATCC 8739.

Definicion operacional: Se determinara si las bacterias seleccionadas son sensibles a
diferentes concentraciones del gel de extracto etanolico de las hojas Rollinia mucosa

(Jacq.) Baill “anona”.
Dimensiones de las variables:

Dimensién 1: Cepas ATCC de Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa y
Escherichia coli.

Definicion operacional: Se establecié la medicion del diametro de los halos de
inhibicidn constituido por cada cepa, los resultados de las medidas se anotaron en el
formato de recopilacion de datos obtenida del Manual de procedimiento para la realizar

las pruebas de sensibilidad antimicrobiana.

Tabla 5. Matriz operacional de la variable dependiente

Dimension Indicadores Escala de Escala valorativa

medicién (Niveles o rangos)

Cepas de ATCC de Staphylococcus  Crecimiento

aureus, Pseudomona aeruginosa y microbiano de la L
NOMINAL Cuantitativa
Escherichia coli. cepa.

3.6.2 Variable independiente:

Variable 1: El efecto antibacteriano del gel de extracto etandlico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona”

Definicion Operacional: Se determind el efecto antibacteriano extracto etanolico de las

hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill, en concentraciones de 0,50; 0,25 y 0,15%.
Dimensiones de las variables:

Dimension 1: Disco de sensibilidad
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Definicion operacional:

En la técnica de difusion se utilizaron discos estériles estdndar de 6 mm donde se
impregna las concentraciones obtenidas del gel del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”, luego se colocaron sobre el entorno del medio
de cultivo, previamente inoculado en su superficie con una suspension de cepas de
microorganismos ATCC seleccionados. Para determinar los microorganismos sensibles

y resistentes mediante los halos de inhibicion.

Tabla 6

Matriz operacional de la variable independiente

Dimensién Indicadores Escala de Escala valorativa
medicién (Niveles o rangos)
Disco sensibilidad Diametro de halo de inhibicién Diametro en mm
en milimetros. Razon

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.7.1. Técnica

Observacional, se us6 la visién directa, mediante la guia de observacion, esta
indicaba el uso de un calibrador, se midio discos de difusion mediante los halos
inhibitorios obteniendo el diametro que se formaron, se anotaron en el formato de
recoleccion de datos tomada de Manual de procedimientos para la prueba de
sensibilidad antimicrobiana por el método de disco por difusion. (Ver anexo 2)

3.8. MATERIALES, SOLVENTES Y REACTIVOS

3.8.1. Material Bioldgico o especie vegetal

Gel del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”

3.8.2. Material microbioldgico

e Cepa de Escherichia coli ATCC 8739
e Cepa de Staphylococcus aureus ATCC 6538
e (Cepa de Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027
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3.8.3. Material quimico

3.8.3.1. Solventes quimicos:

- Agua destilada

- Metanol Q.P. Merck

- Etanol 70° Alkofarma

- Cloroformo Q.P. Merck

- N-butanol Q.P Merck

- Acetato de etilo Q.P Merck
- Acetona Q.P Merck

- Benceno Q.P Merck

- Eter etilico Q.P Merck

- Eter de petr6leo Q.P Merck
- Hexano Q.P Merck

3.8.3.2. Reactivos quimicos:
- Reactivo de Tricloruro férrico (AICls)
- Reactivo de Sonneschein
- Reactivo de Salkowski
- Reactivo de Dragendorff
- Reactivo de Liebermann-Bouchard
- Reactivo de Mayer
- Reactivo de Molisch
- Reactivo de Popoff
- Reactivo de Shinoda
- Reactivo de Wagner
- Reactivos de Fehling Ay B

- Reactivo de Tricloruro de aluminio 1%

3.8.4. Material para la preparacion de medios de cultivo y el gel

- Eutanol G marca Hexa Quimica
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- Trietanolamina marca Hexa Quimica
- Luviset 360-LB marca Hexa Quimica
- Dehyton Ke marca Hexa Quimica

- Caldo Mueller Hilton marca Condalab

- Mueller Hilton Agar marca Condalab

3.8.5. Materiales de laboratorio

- Beacker 100 y 250 mL, marca pyrex
- Gotero de plastico

- Pipetas de vidrio 5y 10 mL

- Propipeta de goma

- Mortero y pilon de porcelana

- Espétula de metal

- Bagueta de vidrio

- Tubos de ensayo de vidrio 13 x 100 mL
- Embudos de vidrio Pyrex

- Gradilla de metal

- Escala de Mac Farland

- Soporte Universal

- Vernier Stanley

- Pinza de metal

- Placas Petri

- Guantes 7 %2

- Mandil descartable

- Mechero, marca bunsen

- Hisopos estériles marca Alkhofar

- pH Metro Digital PH.MvTemp

3.8.6. Equipos

- Balanza Semi - analitica de marca Sartorius (serie 25955357)
- Balanza analitica de marca Sartorius (serie 17503114)

- Estufa de marca Memmert

- Espectrofotometro UV/VIS Génesis 10

- Espectrofotometro Hewlett Packard 8453
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- Autoclave marca Labtron

- Bafio Maria marca Biobase

3.9. METODOS

3.9.1 Recoleccidn y transporte de la especie vegetal

La especie vegetal fue recolectada en la selva central del Pert con una altitud de
700 a 1,930 m.s.n.m; en el departamento de Junin, Provincia de Chanchamayo; se
selecciond la muestra una cantidad de 2 kg aproximadamente de hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona”, luego se procedié a envolver en papel kraft y se
embald en cajas de carton con su rotulo, se trasladé a la ciudad de Lima en el Centro
de Investigacion Farmacéutica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad Norbert Wiener. Para realizar la taxonomia de la planta, una muestra

se llevo a consultoria boténica. (Ver anexo 3).

3.9.2 Elaboracion del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.)

Baill “anona”

3.9.2.1 Desecacion
Luego de la recoleccidn, las hojas de la especie vegetal se lavaron y se dejo
secar en temperatura ambiente durante 24 horas, en el Centro de Investigacion
Farmacéutica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
Norbert Wiener. Luego se lleva la muestra a la estufa a una temperatura de
40°C. %2 (Ver anexo 4).

3.9.2.2 Maceracion
Las hojas seleccionadas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” fueron
colocadas en un frasco de vidrio, cuyo tamafio era adecuado para almacenar las
hojas, se le agrego etanol de 70° continuacion el frasco fue cerrado
herméticamente y se forro con papel kraft. Se agito diariamente en un periodo
de 7 dias.5? (Ver anexo 4)

3.9.2.3 Filtracion y secado
Completado el periodo, se procedié a realizar el filtrado, mediante un sistema

de filtracion, la muestra del extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa
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(Jacq.) Baill “anona” fue llevada nuevamente a la estufa a temperatura 40 °C,
se obtuvo el extracto seco de la muestra, luego se transvaso a un frasco ambar

y se rotulo. 8 (Ver anexo 4)

3.9.3 Prueba de solubilidad del extracto de las hojas de Rollinia mucosa (Jacqg.)

Baill “anona”.

Se seleccionaron tubos de ensayo, se ubicaron cuidadosamente sobre una
gradilla, se coloco 25 mg del extracto vegetal y se procedid agregar 1mL de los

solventes de diferente polaridad. (Ver anexo 5)

3.9.4 Analisis cualitativo pre-liminar del extracto etanolico de las hojas de

Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

Para determinar la presencia de metabolitos primarios y secundarios, se realizd
el analisis cualitativo preliminar, segiin Lock de Ugaz ®. En el cual consistia en
la formacion de precipitados y coloracion en las reacciones. Para su realizacion
se uso 25 mg del extracto de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”

disuelto en etanol. (Ver anexo 6).

3.9.5 Elaboracion del gel a base del extracto etanélico de las hojas de Rollinia

mucosa (Jacq.) Baill “anona”

Para la preparacion del gel a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia

mucosa (Jacq.) Baill “anona” se realiz6 en concentraciones de 0,50 %; 0,25% y
0,15%.

Proceso de preparacion del gel: Se coloco en un recipiente 88,44 g de extracto
para una concentracion de 0,50 %, se agregd 12 mL de glicerina, eutanol 1g,
acrylate 12g y agua destilada c.s.p. para un volumen final de 200 mL, se agito
enérgicamente con una bagueta hasta dispersién completa. Después se agrego
cantidad pequefia (gota) la base gelificante (trietanolamina) hasta alcanzar a un
pH neutro. Se registro las caracteristicas del gel. (Ver anexo 7)

- Gel Extracto 0,50 %

- Gel Extracto 0,25 %

- Gel Extracto 0,15 %
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3.9.6 Estudio microbioldgico

Se realiz6 en la Universidad Peruana Cayetano Heredia en el area de Microbiologia.

(Ver anexo 8)

3.9.6.1. Preparacion del Agar Mueller Hinton

Se destino para la preparacion del agar Mueller Hinton, se realizo los calculos para
su preparacion, segun las instrucciones especificadas por el fabricante, se procedid
a pesar el agar Mueller Hinton, se colocé la cantidad pesada en un frasco, luego
se agrego el agua destilada hasta obtener una solucién. Después se colocd la cinta
indicadora de esterilizacion. El medio de cultivo fue autoclavado a 121°C, durante
20 minutos, transcurrido el periodo, se trasladé y dejo enfriar en temperatura de
35-40°C en bafio Maria.

3.9.6.2 Preparacion de las cepas

3.9.6.2.1 Obtencion de las cepas Escherichia coli ATCC 8739, Staphylococcus
aureus ATCC 6538 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027

Para la obtencion de las cepas Staphylococcus aureus ATCC 6538,
Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 y Escherichia coli ATCC 8739 se
realiz en el &rea de microbiologia de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia.

3.9.6.2.2 Activacion de las cepas Escherichia coli ATCC 8739, Staphylococcus aureus
ATCC 6538 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027

Se realiz6 el proceso de activacion de las cepas, fueron sembradas en tubos que
contenian 2 ml de caldo nutritivo Mueller Hilton e incubadas a 37°C durante

18 h, se logré observar crecimiento tipico de las colonias bacterianas.®’

3.9.6.2.3 Preparacion del In6culo

Los cultivos fueron ajustados a una turbidez de 0,5 (escala de McFarland),
medido por un nefelémetro. Luego se tomd 1 mL de dicha dilucion y se esparcio
sobre las placas Petri (Método de incorporacion), se vertio 12 a 15 mL del medio
agar Mueller Hilton, mediante movimientos circulares sobre una superficie lisa

y horizontal, en sentido de izquierda a derecha, atras a adelante hasta lograr una
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incorporacion del indculo con el medio en una temperatura 50-55°C, se deja que

se solidifique. ®” (Ver anexo 9)

3.9.6.2.4 Prueba de sensibilidad antibidtica de los geles del extracto etandlico de las

hojas de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”

Se efectud la siembra en las placas Petri con Agar Mueller Hilton previamente
solidificadas. En cada placa se colocaron los sensidiscos estériles 6 mm,
inoculados con las muestras: 100 p de una solucion de 1 mg/mL de solucion
salina como control negativo, 100 p de Clorhexidina (0,5 %) al 3,12 mg/disco
como control positivo y 100 p a las muestras de 0,50; 0,25 y 0,15 %, mediante

el método Kirby-Bauer, las placas se incubaron durante 24 h.%8

Concluido el tiempo se procedié a medir los halos de inhibicion producidos por
las soluciones de estudio con ayuda del instrumento Vernier marca Baker. (Ver

anexo 10)
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Figura 2.

Procedimientos del Analisis fitoquimico cualitativo preliminar y prueba de solubilidad

del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”
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PREPARACION DEL AGAR MUELLER

AGITAR

ACTIVACION DE LAS CEPAS
—
—
—

P

Sobre el bode de la mesa de
trabajo, agriete la ambolla en la
parte superior ,para que se libere
el liauido.

PESAR

Pseudomonas aeuriginosa

Staphylococcus aureus

Escherichia coli

Deje que la bolsa sin se
adapte a la temperatura
ambiente.Abra la bolsa rasgando
a la altura de la muesca y quite la
unidad.

Retire la porcion de la etiqueta d
tirar y rasgar y coloquesela a la
placa se cultvo principal.

TUBO DE ENSAYO N° 0,5 DE
LA ESCALA
DE MAC FARLAND

Mantengalo vertical
y golpee suavemente
sobre una superficie

Apriete la parte
inferior de la
unidad para

e

BANO MARIA

dura para facilitar el
flujo del liquido por
el mango hasta la
parte inferior de la
unidad que contiene
el granulo.

que el granulo
se disuelva e
el liquido hasta
lograr una
suspension
homogénea.

De inmediato, sature el hisopo
abundantemente con el material
hidratado y transfiéralo al medio
con el agar.

Medio fundido
atemperado

Homogenizar

Figura 3.

INOCULO

Caldo
nutritivo
Mueller
Hilton e
incubadas a
37°C

Durante 18 h

Estudio microbiolégico de los geles en diferentes concentraciones de 0,50; 0,25 y 0,15% del extracto etanolico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”.
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MEDIDA DE LOS
HALOS

DISCOS ESTERILES CON:

e

|

GEL BLANCO CLORHEXIDIMA 0.5% Gel Extracto Gel Extracto Gel Extracto
Placa 1 Anona 0.50% Anona 0.25% Anona 0.15%
Placa 1 0,59 N -
Placa 2 Placa 2 anSE150% anona 0,25% anona 0,15%
Placa 3 Flacd £ Flata £
Placa 3 Placa 3 Placa 3 Placa 3
mm————————— L [ ————— -| - - e e -
i- Repaeticidn 1 | Repeticisn 1 : Repeticidn : : Repeticicn -: : Repaticidn _:
Figura 4.

Prueba de sensibilidad antibi6tica de los geles en concentraciones de 0,50; 0,25 y 0,15% del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa

(Jacg.) Bill “anona”.
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3.10. Validacién

La validacion del instrumento se realizé por el juicio de 3 especialistas en el tema.

(Ver anexo 11).

3.11. Confiabilidad

El modelo de instrumento utilizado para la recoleccion de datos fue tomado del
Instituto Nacional de Salud (INS) del Manual de procedimientos para la prueba de

sensibilidad antimicrobiana por el método de disco por difusion.

3.12. Procesamiento y analisis de datos

La obtencion de los datos fue mediante el Manual de procedimientos para la prueba de
sensibilidad antimicrobiana, por el método de disco por difusion con la finalidad de
obtener los resultados en la determinacion del efecto antibacteriano del gel de extracto
de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a las cepas de Staphylococcus
aureus ATCC 6538, Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 y Escherichia coli ATCC
8739.

Se utiliz6 los siguientes programas estadisticos: Se utilizo la plataforma Excel 2016,
para los datos recolectados de la investigacion, el SPSS IM20 se empled para el
analisis estadistico, para establecer el modelo estadistico se utiliz6 ANOVA y R-
Studio.

3.13. Aspectos éticos

Para proceder con la investigacion se coordind y se solicito la autorizacion con el
Laboratorio Clinico y microbioldgico de la Universidad Peruana Cayetano Heredia.
Por otro lado, también se realiz6 la solicitud de la autorizacién del Centro de
Investigacion Farmacéutica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad Norbert Wiener para nuestra la investigacion efecto antibacteriano del

gel de extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Analisis descriptivo de resultados

Los andlisis realizados para la obtencion de resultados fueron:

- Prueba de solubilidad

- Analisis cualitativo pre-liminar del extracto etanolico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

- Efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538.

- Efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Pseudomona aeruginosa ATCC 9027.

- Efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Escherichia coli ATCC 8739.

- Concentraciones de los geles a base del extracto etanolico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona’ que presenta mayor efecto antibacteriano frente a las

cepas de prueba.
4.1.1.1. Estudio Experimental

4.1.1.1.1 Estudio Microbioldgico
Se realizo la determinacion de efecto antibacteriano mediante el método de difusion
en agar frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538, Pseudomona aeruginosa ATCC
9027 y Escherichia coli ATCC 8739 frente al gel de extracto etandlico de las hojas
de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” a tres concentraciones 0,50; 0,25 y 0,15%.
Se utilizé clorhexidina 0,5% como grupo control positivo y gel en blanco como grupo

control negativo.
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Efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538.

Tabla 7. Promedio de didametros de halos de inhibicion (mm) de los geles formulados en
diferentes concentraciones (0,50; 0,25 y 0,15%) comparadas con el control positivo
(clorhexidina 0,5%) en la cepa Staphylococcus aureus ATCC 6538

BACTERIA  ANTIMICROBIANO CONTE DISCO/DIAMETRO mm
NIDO
DEL Repeticion 1 Repeticion 2 Repeticion 3 Promedio D.E
DISCO

Gel blanco (control 0 0 0 0,00 0,00
§ negativo)
©
8
:: Gel a base del extracto 0,50% 47 46 47 46,67 0,58
4 etanolico de Rollinia
% mucosa (Jacg.) Baill 0,25% 41 40 41 40,67 0,58
§ “anona”
§ 0,15% 34 33 33 33,33 0,58
=
=
< Clorhexidina (control 0,5% 40 41 41 40,67 0,58
(7]

positivo)

50 46,67
45

HALOS DE INHIBICION (MM)

(6]

% 40,67
40 38,67
35 33,33
30
25
20
15
10
0
0

CONTROL  CLORHEHIDINA ALCOHOLEN MUESTRA0,5% MUESTRA MUESTRA
0,5% GEL DOSIS 0,25% 0,15%

Figura 5. Porcentaje promedio de inhibicion de crecimiento bacteriano segun el diametro
de los discos a base del gel del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.)
Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538.

En la tabla 7 y figura 5. Se observa que el promedio del diametro de halos de inhibicién
de la muestra al 0,50% es de 46,67 % mostrando un mejor promedio que la clorhexidina
gue muestra un promedio de 40,67%.
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Efecto antibacteriano del gel a base del extracto etanolico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Pseudomona aeuriginosa ATCC 9027.

Tabla 8. Promedio de diametros de halos de inhibicién (mm) de los geles formulados en
diferentes concentraciones (0,50; 0,25 y 0,15%) comparadas con el control positivo

(clorhexidina 0,5%) en la cepa Pseudomona aeruginosa ATCC 9027

BACTERIA ANTIMICROBIANO CONTENI DISCO/DIAMETRO mm
DO DEL
DISCO Repeticion 1 Repeticion 2 Repeticion 3 Promedio D.E
Gel blanco (control 0 0 0 0,00 0,00
'§ negativo)
(2]
3
';: Gel a base del extracto 0,50% 38 36 36 36,67 1,15
§ etandlico de Rollinia
§> mucosa (Jacg.) Baill 0,25% 30 30 29 29,67 0,58
§ “anona”
g 0,15% 23 24 24 23,67 0,58
1S
8
2 Clorhexidina (control ~ 0,5% 33 34 34 33,67 0,58
[a
positivo)
40 36,67

Halos de inhibicion (mm)

35 33,67
30,67 29,67

30
25 23,67
20
15
10

5

0
0

CONTROL  CLORHEHIDINA ALCOHOLEN MUESTRA0,5% MUESTRA MUESTRA

0,5% GEL 0,25% 0,15%
DOSIS

Figura 6. Porcentaje promedio de inhibicién de crecimiento bacteriano segun el diametro
de los discos a base del gel del extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill
“anona” frente a Pseudomona aeruginosa ATCC 9027.

En la tabla 8 y figura 6. Se observa que el promedio del didmetro de halos de inhibicion de
la muestra al 0,50% es de 36,67% mostrandt® un mejor promedio que la clorhexidina que
muestra un promedio de 33,67%.



Efecto antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia

mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Escherichia coli ATCC 8739.

Tabla 9. Promedio de diametros de halos de inhibicion (mm) de los geles formulados en

diferentes concentraciones (0,50; 0,25 y 0,15%) comparadas con el control positivo
(clorhexidina 0,5%) en la cepa Escherichia coli ATCC 8739

BACTERIA  ANTIMICROBIANO  CONTENIDO DISCO/DIAMETRO mm
DEL DISCO
Repeticion 1 Repeticién 2 Repeticion 3 Promedio D.E
Gel blanco (control 0 0 0 0.00 0.00
negativo)
(2]
2
8 Gel a base del 0,50% 31 29 32 30,67 1,53
O
= extracto etanélico
= de Rolliniamucosa ~ 0,25% 25 26 26 25,67 0,58
o
.g (Jacq.) Baill
% “anona” 0,15% 21 20 21 20,67 0,58
<
3
it}
Clorhexidina 0,5% 27 28 28 27,67 0,58
(control positivo)
35 == 30,67
30 ’
2433 25,67
= 25 20,67
E 20
=t
O
S 15
=
> 10
=]
£ s .
[}
= 0
CONTROL  CLORHEHIDINA ALCOHOLEN MUESTRA 0,5% MUESTRA MUESTRA
0,5% GEL 0,25% 0,15%
DOSIS

Figura 7. Promedio de halos de inhibicion del crecimiento bacteriano segun el diametro

en los discos a base del gel del extracto etanolico de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill

“anona” frente Escherichia coli ATCC 8739.

En la tabla 9 y figura 7. Se observa que el promedio del diametro de halos de inhibicion de

la muestra de 0,50% es de 30,67% mostrando un mejor promedio que la clorhexidina que

muestra un promedio de 27,67%.
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» Comparacion del efecto antibacteriano del gel del extracto etandlico de las hojas de
Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” de las diferentes concentraciones (0,50; 0,25y 0,15
%).

Tabla 10. Promedio de diametros de halos de inhibicién (mm) de los geles de extracto etanélico
de las hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona” en diferentes concentraciones (0,50; 0,25y 0,15

%) frente de Staphylococcus aureus, Pseudomona aeruginosa y Escherichia coli.

CEPAS MUESTRA 0,50% MUESTRA 0,25% MUESTRA 0,15%
Escherichia coli 30,67 25,67 20,67
Staphylococcus aureus 46,67 40,67 33,33
Pseudomona aeruginosa 36,67 29,67 23,67

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00

Halos de inhibiciéon {mm)

15.00
10.00
5.00

0.00

MUESTRA 0,50%

MUESTRA 0,25%

MUESTRA0,15%

B Ezcherichia coli

30,67

25,67

20,67

BSiapiylococcus aurens

46,67

40,67

33,33

sendomonag d?n?}'i'fgf}i'ﬂ':d

36,67

29,67

23,67

Figura 8.

Promedio de halos de inhibicion del crecimiento bacteriano de los geles a concentraciones

de 0,50; 0,25 y 0,15% frente a cepas de coleccion americana de cultivo.

En la tabla 10 y figura 8. Se observa que el promedio del diametro de halos de inhibicién
muestra que a la concentracion de 0,50% presenta mayor efecto antibacteriano frente a
Staphylococcus aureus con un promedio de 46,67%, siguiendo con Pseudomona aeruginosa
con un promedio de 36,67% y finalmente con Escherichia coli con un promedio de 30,67%.
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4.1.2 Prueba de hipotesis (Si aplica)

> Efecto antibacteriano del gel del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa
(Jacq.) Baill “anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538

Tabla 11. Prueba de Anélisis de varianza (ANOVA) de los promedios de halos de inhibiciéon (mm)
de los geles de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” en diferentes
concentraciones (0,50; 0,25y 0,15%) frente de Staphylococcus aureus.

Origen  de  las Suma de Grado: de Fromedio de los F Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrades para F
Entre grupo: 4274 556657 3 8540333333 3077.76 ] 311
Dentre  de  lox 3333333333 12 02TTTTITTR

grupaz

Tuotal 4278 17

En la tabla 11 se puede apreciar que a un nivel de confianza de 95 %, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipétesis alterna, debido al p < 0,05, por lo tanto, se confirma la diferencia
entre los grupos de estudio y se procede a realizar un analisis de comparaciones multiples

utilizando el estadistico Tukey.

La prueba Tukey HSD (Diferencia Honestamente Significativa) se utiliza para ver diferencias
entre grupos, en este caso con el grupo control positivo (clorhexidina), obteniendo como
resultado 1,15.

HSD 1.15 (Valor de Tukey, Los valores mayores sin importar el signo
son los que hacen la diferencia.

CONTROL CLORHEHIDINA MUESTRA MUESTRA MUESTRA
0,05% 0,50% 0,25% 0,15%
CONTROL 40,67 46,67 40,67 33,33

Diferencia de medias de los halos de inhibicion con respecto al control negativo, donde se

puede observar que la mayor diferencia se observa en la muestra 0,50%.
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» Efecto antibacteriano del gel del extracto etanodlicos de las hojas de Rollinia mucosa
(Jacq.) Baill “anona” frente a Pseudomona aeruginosa ATCC 9027.

Tabla 12. Andlisis de varianza (ANOVA) de los promedios de halos de inhibicion (mm) de los
geles de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” en diferentes concentraciones

(0,50; 0,25 y 0,15 %) frente Pseudomona aeruginosa.

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los F Probabilidsd  Valor critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F
Entre grupes 2666277778 5 5332535536 1189.83 0.00 ENT]
Dentro de los | 5.3233313133 12 D.444454444
Zrupos
Total 2671611111 17

En la tabla 12 se puede apreciar que a un nivel de confianza de 95 %, rechaza la hipotesis
nula y acepta la hipotesis alterna, debido al p < 0,05, por lo tanto, se confirma la diferencia
entre los grupos de estudio y se procede a realizar un analisis de comparaciones multiples

utilizando el estadistico Tukey.

La prueba Tukey HSD (Diferencia Honestamente Significativa) se utiliza para ver diferencias
entre grupos, en este caso con el grupo control positivo (clorhexidina), obteniendo como
resultado 1,45.

HSD 1.45 (Valor de Tukey, Los valores mayores sin importar el signo

son los que hacen la diferencia.

CONTROL CLORHEHIDINA MUESTRA MUESTRA MUESTRA
0,05% 0,50% 0,25% 0,15%
CONTROL 33,67 36,67 29,67 23,67

Diferencia de medias de los halos de inhibicion con respecto al control negativo, donde se

puede observar que la mayor diferencia se observa en la muestra 0,50%.
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» Efecto antibacteriano del gel del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.)
Baill “anona” frente a Escherichia coli ATCC 8739.

Tabla 13. Andlisis de varianza (ANOVA) de los promedios de halos de inhibiciéon (mm) de los
geles de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” en diferentes concentraciones
(0,50; 0,25 y 0,15 %) frente Escherichia coli.

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los F Probabilidsd ~ Valor critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F
Entre grupos 1831165667 3 366.2333333 50010 0.00 3.11
Dientro de los 7333333333 12 0.611111111

Erupos

Total 18385 17

En la tabla 13 se puede apreciar que a un nivel de confianza de 95 %, se rechaza la hipdtesis
nula y se acepta la hipétesis alterna, debido al p < 0.05, por lo tanto, se confirma la diferencia
entre los grupos de estudio y se procede a realizar un analisis de comparaciones multiples

utilizando el estadistico Tukey.

La prueba Tukey HSD (Diferencia Honestamente Significativa) se utiliza para ver diferencias
entre grupos, en este caso con el grupo control positivo (clorhexidina), obteniendo como
resultado 1,70.

HSD 1.70 (Valor de Tukey, Los valores mayores sin importar el signo

son los que hacen la diferencia.

CONTROL CLORHEHIDINA MUESTRA MUESTRA MUESTRA
0,05% 0,50% 0,25% 0,15%
CONTROL 27,67 30,67 25,67 20,67

Diferencia de medias de los halos de inhibicion con respecto al control negativo, donde se

puede observar que la mayor diferencia se observa en la muestra 0,50%.
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4.1.3. Discusiones

Conforme al primer objetivo especifico, de identificar el efecto antibacteriano del gel
de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a Staphylococcus
aureus. En nuestra investigacion se observo el promedio del halo de inhibicién de
46,67% en una concentracion al 0,50% con relacion al halo inhibitorio de la
clorhexidina que muestra un promedio de 40,67%. Por otro lado, segln el estudio por
Castro C, Ayasta J. (2018), demostrd que el extracto etanodlico de hojas de Annona
muricata, inhibieron crecimiento de las bacterias Staphylococcus aureus y
Streptococcus S-hemolitico. Presento efecto antimicrobiano a una concentracion de
500 mg/mL frente a Staphylococcus aureus, esto se debe a la presencia de metabolitos
secundarios como los flavonoides estos actian como antioxidantes participando en los
sistemas biologicos (enzimas, transportadoras de hormonas, catalizadores y
depuracion de radicales libres) lo que determina su accion sobre ellas. Otro estudio
demostro el efecto antibacteriano del extracto de pulpa de Annona squamosa L. fue
realizado por Martins et al. (2020) El cual utiliz6 como una de las metodologias de
estudio por difusion en disco hacia las cepas: Salmonella typhimurium, Escherichia
coli, Listeria monocytogenes y Staphylococcus aureus; present6 un halo de inhibicién
de 0,98 cm para la cepa de Staphylococcus aureus, mientras en las otras cepas ya
mencionadas no se obtuvo halos de inhibicion; estos resultados en comparacion con
nuestra investigacion donde demostramos el efecto antibacteriano del gel a base del
extracto etandlico de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” frente a las cepas

Staphylococcus aureus con un promedio de 46,36%.

De la misma forma en el segundo objetivo especifico, de identificar el efecto
antibacteriano del gel de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”
frente a Pseudomona aeruginosa. Asimismo, el estudio realizado por Del Aguila A,
Cadenillas M. (2019) present6 un halo de inhibicion (7 mm) para Pseudomona
aeruginosa con una concentracion de 500 mg/mL, demostro tener actividad
antibacteriana. Por otro lado, segun el estudio de Huaman E., Seguil V. (2017), los
resultados de la especie Annona muricata frente a la Pseudomona aeruginosa presenta
niveles bajos inhibitorios, mientras en nuestro estudio reveld que la especie Rollinia
mucosa (Jacg.) Baill “anona” presenta un promedio del diametro de halos de inhibicién

de muestra al 0,50% es de 36,67%. Segun estos estudios demostraron la presencia de
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presencia de alcaloides y flavonoides se ha demostrado cientificamente actividad

antibacteriana.

Por otro lado, en el tercer objetivo especifico, de identificar el efecto antibacteriano
del gel de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a
Escherichia coli. Igualmente, un estudio demostré “El efecto antibacteriano del
extracto de pulpa de Annona squamosa (manzana) ”, fue realizado por Martins et al. el
cual utilizé como una de las metodologias de estudio difusion en disco frente a las
cepas: Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Listeria monocytogenes y
Staphylococcus aureus; no presentd inhibicion en la cepa Escherichia coli; estos
resultados en comparacion con nuestra investigacion dénde demostramos el efecto
antibacteriano del gel a base del extracto etandlico de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill
“anona” frente a la cepa Escherichia coli con un promedio de 30,67%. Por otro lado,
un estudio por Castro C, Ayasta J. (2018), demostré que el extracto etandlico de hojas
de Annona muricata, frente a las cepas de Escherichia coli, no mostro tener actividad
antimicrobiana en las diferentes concentraciones establecidas del extracto, ellos
hicieron referencia que esto se debe a la naturaleza de los componentes cuya accién
esto es debido a la presencia lipopolisacarido localizada en la capa externa de las
bacterias Gram negativas, cuya funcion estimular la respuesta inmunitaria bacteriana,
esto conlleva a que los metabolitos no ejerzan su accién antimicrobiana. Sin embargo,
se difieren con nuestros resultados frente a Escherichia coli present6 un didmetro de
halos de inhibicion al 0,50% es de 30,67%, el cual demostro efecto antimicrobiano.

Por Gltimo, en nuestro cuarto objetivo, identificar la concentracion que presenta mayor
efecto del gel de extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” entre 0,50;
0,25 y 0,15 %; se determind en todas las concentraciones tuvieron efecto
antibacteriano sobre las tres cepas de estudio, obteniendo como resultados a las
diferentes concentraciones del gel estos presentan efecto antibacteriano; la
concentracion que presenta mayor efecto antibacteriano es el gel al 0,50% teniendo
como resultados frente a las cepas de Staphylococcus aureus un promedio de 46.67%,
Pseudomona aeruginosa 36,67% y Escherichia coli 30,67%. De igual importancia un
estudio realizado por Vega L. (2018) cuyo objetivo fue “Evaluar el efecto
antimicrobiano del extracto de las hojas y semilla de Annona muricata “guanabana”
en concentraciones de 5%, 15% y 25% sobre cepas de Streptococcus mutans en un

estudio in vitro”, se observo con el extracto de hojas a la concentracion del 5% formé
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un halo de 6 mm, al 15% fue de 7 mm y al 25% fue de 8,7 mm; por otro lado, el
extracto con las semillas de la guandbana presentd halos de inhibicién a las

concentraciones del 5% y 15% fue de 6 mm vy al 25% fue de 6,6 mm.

CAPITULO V: CONCLUSIONES
5.1. CONCLUSIONES

Las conclusiones que aporta nuestra tesis de investigacion son las siguientes:

Se demostro el efecto actibacteriano del gel a base del extracto etanolico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona” frente a cepas de coleccion americana de cultivos

(Staphylococcus aureus, Pseudomona aeruginosa y Escherichia coli).

Se identifico el gel de extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill
“anona” presentd mayor efecto antibacteriano frente a Staphylococcus aureus,

obteniendo un buen resultado a la concentracion del gel al 0,50%.

Se identificd que el gel de extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill
“anona” presento efecto antibacteriano frente a Pseudomona aeruginosa, obteniendo

un buen resultado a la concentracion del gel al 0,50%.

Se identificd que el gel de extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill
“anona” presento efecto antibacteriano frente a Escherichia coli, obteniendo un buen

resultado a la concentracion del gel al 0,50%.

Se identificd que el gel de extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill
“anona” en la concentracion de 0,50% present6 un mayor efecto antibacteriano frente
a todas las cepas: Staphylococcus aureus, Pseudomona aeruginosa y Escherichia coli;
ademas, se observa que en todas las concentraciones para la cepa de Staphylococcus

aureus, tiene mayor efecto antibacteriano.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios en otras formas farmacéuticas y a diferentes

concentraciones del extracto etanolico de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”.

Se debe realizar el efecto antibacteriano de las hojas Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”
frente a otras bacterias multi resistentes Gram positivas y Gram negativas, de tal modo

se cubrird casi todo el espectro bacteriano, frente a bacterias presentes en la comunidad.

Se recomienda desarrollar estudios in vivo que permita determinarla dosis de
citotoxicidad del extracto de las hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona” por uso

crénico.

Se sugiere desarrollar estudios in vivo para poder determinar la farmacocinética del

extracto del gel de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

48



REFERENCIAS

1.

Alos Jl. Resistencia Bacteriana a los Antibiéticos: una crisis mundial
;2015[Consultado 2020 Mar 15]. Espafia: Pubmed. Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0213005X14003413.

. Unicef. En la superficie de las manos portamos un gran nimero de virus, bacterias

y hongos. Chile [Internet].2020[Consultado 2020 Mar 30]. Disponible en:

https://www.unicef.org/chile/historias/en-la-superficie-de-las-manos-portamos-

un-gran-n%C3%BAmero-de-virus-bacterias-y-hongos.

. Gordillo V. Conocimientos y practicas sobre la higiene de manos en estudiantes de

Medicina. Estudio realizado en los servicios de cuidados intensivos neonatales,
pediatricos y emergencia del Hospital Roosevelt en el mes de junio de 2013.
Guatemala [Tesis para optar el titulo de médica y cirujana en el grado académico
de licenciada]. Guatemala de la Asuncion: Universidad Rafael Landivar;
2013.Disponible en: http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2013/09/03/Gordillo-

Valerie.pdf.

. Messina N. Factores de riesgo para el transporte de bacterias resistentes a los

antibidticos en nifios sanos de la comunidad, The Pediatric Infectious Disease
Journal;2020 — 39(5);397-405.Disponible en
https://journals.lww.com/pidj/Fulltext/2020/05000/Risk_Factors_for_Carriage_of
_Antibiotic_resistant.7.aspx#JCL-P-10

. Gizaw Z, Yalew AW, Bitew BD, Lee J, Bisesi M. Efectos de los agentes locales

para lavarse las manos sobre la contaminacion microbiana de las manos en los
entornos rurales del noroeste de Etiopia: protocolo para un ensayo controlado
aleatorio agrupado de dos brazos. BMJ Open.2021; 11 (8): e046828.Disponible en:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8359507/

. Ministerio de Salud. Boletin epidemioldgico del Pert 2020. Centro Nacional de

Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades. [Internet]. [Consultado 3
Enr 2021]. Disponible en:
https://www.dge.gob.pe/portal/docs/vigilancia/boletines/2020/02.pdf

. Montalvo R, Ochoa S, Baltazar C, Rojas A, Acuiia F, Custodio M, Barreto D, Canto

H, Cardenas N, Flores N. Colonizacién bacteriana después de la aplicacion de un

programa educativo: estudio cuasi. Medwave. 2020 Sep 23;20(8): €8029.

49


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0213005X14003413
https://www.unicef.org/chile/historias/en-la-superficie-de-las-manos-portamos-un-gran-n%C3%BAmero-de-virus-bacterias-y-hongos
https://www.unicef.org/chile/historias/en-la-superficie-de-las-manos-portamos-un-gran-n%C3%BAmero-de-virus-bacterias-y-hongos
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2013/09/03/Gordillo-Valerie.pdf
http://biblio3.url.edu.gt/Tesario/2013/09/03/Gordillo-Valerie.pdf
https://journals.lww.com/pidj/Fulltext/2020/05000/Risk_Factors_for_Carriage_of_Antibiotic_resistant.7.aspx#JCL-P-10
https://journals.lww.com/pidj/Fulltext/2020/05000/Risk_Factors_for_Carriage_of_Antibiotic_resistant.7.aspx#JCL-P-10
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8359507/
https://www.dge.gob.pe/portal/docs/vigilancia/boletines/2020/02.pdf

10.

11.

12.

13.

. Calcina J, Pacha D. Actividad antibacteriana in vitro de antibiéticos de uso comun

en combinacién con extractos de plantas frente a bacterias patdgenas
farmacorresistentes. [Tesis para optar el titulo profesional de Licenciado en
Biologia]Puno: Universidad Nacional del Altiplano,2018. Disponible en:
http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/8034/Calcina_Paredes_Jan

idee Amparo Pacha Sucapuca Dandy.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

. Pai BM, Rajesh G, Shenoy R, Rao A. Eficacia antimicrobiana del extracto de hoja

de guanabana (Annona muricata) sobre patogenos orales: un estudio in
vitro;2016[Consultado 2020 Mar 15]. India. Pubmed. Disponible en:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5198446/.

Patifio M. Coronavirus: supermercados y bodegas del Per aseguran que no subiran
los precios ante la demanda de productos sanitarios. [Internet]. Gestién: Economia.
[Consultado 29 Mars 2010]. Disponible en:

https://gestion.pe/economia/coronavirus-supermercados-y-bodegas-del-peru-

asequran-que-no-subiran-los-precios-ante-la-demanda-de-productos-sanitarios-

nndc-noticia/.

Octavia G. Obtencion de extractos y fracciones bioactivas de “chirimoya”, annona
cherimola 17is. (27isponible). Determinacion de pardmetros fisicoquimicos,
cromatograficos y actividad con nanoparticulas biodegradables con anticuerpos
monoclonales en su superficie (penetran células de llc-b) como una nueva
posibilidad terapéutica. [Tesis para optar el titulo profesional de
Doctorado]Argentina: Universidad Nacional de La Plata, 2021. Disponible en:
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/117773/Documento_completo.pd
f-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Quilez AM, Fernandez-Arche MA, Garcia-Giménez MD, De la Puerta R.

Aplicaciones terapéuticas potenciales del género Annona: Usos locales y
tradicionales y farmacologia:2018[Consultado 2020 Mar 15]. Espafia. Pubmed.
Disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378874118319676?via%
3Dihub.

Caballero A, Judrez D. Actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico de

las hojas de annona muricata (guanabana) sobre Staphylococcus aureus.
Universidad privada de Huancayo “FRANKLIN ROOSEVELT” [Internet]. Edu.pe.
[citado el 27 de marzo de 2023]. Disponible en:

50


http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/8034/Calcina_Paredes_Janidee_Amparo_Pacha_Sucapuca_Dandy.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/8034/Calcina_Paredes_Janidee_Amparo_Pacha_Sucapuca_Dandy.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5198446/
https://gestion.pe/economia/coronavirus-supermercados-y-bodegas-del-peru-aseguran-que-no-subiran-los-precios-ante-la-demanda-de-productos-sanitarios-nndc-noticia/
https://gestion.pe/economia/coronavirus-supermercados-y-bodegas-del-peru-aseguran-que-no-subiran-los-precios-ante-la-demanda-de-productos-sanitarios-nndc-noticia/
https://gestion.pe/economia/coronavirus-supermercados-y-bodegas-del-peru-aseguran-que-no-subiran-los-precios-ante-la-demanda-de-productos-sanitarios-nndc-noticia/
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/117773/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/117773/Documento_completo.pdf-PDFA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378874118319676?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378874118319676?via%3Dihub

14.

15.

16.

17.

18.

https://repositorio.uroosevelt.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14140/656/TESIS%
20Daniel%20y%20Avynita.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castro C, Ayasta J, Santa Cruz C, Carrasco F, Moreno M. Efecto antibacteriano del

extracto etandlico de Annona muricata sobre microorganismos de importancia.
Gac. Med. Bol.2021;44(1).29-33 [Internet]. Edu.pe. [citado el 27 de marzo de

2023]. Disponible en: http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=51012-

29662021000100005&script=sci_arttext

Del Aguila A, Cadenillas M. Efecto inhibitorio in vitro de los extractos etandlicos
de Aloysia citriodora Palau, Annona muricata L. y Desmodium molliculum (Kunth)
DC. Sobre Pseudomonas aeruginosa y Staphylococcus aureus. [Tesis para optar al
grado Titulo Profesional de Licenciado (a) en Biologia — Microbiologia —
Parasitologia]Lambayeque: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo;2019.
Disponible en:
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/5940/BC-
4269%20DEL%20AGUILA%20DEL %20AGUILA-
CADENILLAS%20MONTENEGRO.pdf?sequence=3&isAllowed=y.

Castro C. Susceptibilidad de cepas de Staphylococcus aureus, Streptococcus Beta

Hemolitico Y Escherichia coli frente al extracto etandlico de hojas de Annona
muricata “GUANABANA”-Lambayeque. [Tesis para optar al grado Titulo
Profesional de Licenciado (a) en Biologia — Microbiologia — Parasitologia]
Lambayeque: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo ,2018. Disponible en:
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/3022/BC-TES-
TMP1841.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Huaman T, Seguil V. Andlisis de la actividad antimicrobiana del extracto etandlico

de Annona Muricata frente a microorganismos patdgenos — Huancayo. [Tesis para
optar el titulo profesional de Quimico Farmacéutico] Huancayo: Universidad
Peruana Los Andes,2018. Disponible en:
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/731/TESIS%20FIN
AL .pdf?sequence=1&isAllowed=y.

Rodrigues A, Aguiar,K. & etal. Potencial antibacteriano (in vitro) do extrato
metanolico da Annona muricata L. Rev. Investigacion, Sociedad y Desarrollo 2021.
Disponible en:
https://pdfs.semanticscholar.org/f617/d3653a34e403b8ba8cbf20ad42fe4cf39160.p
df

51


https://repositorio.uroosevelt.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14140/656/TESIS%20Daniel%20y%20Aynita.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.uroosevelt.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14140/656/TESIS%20Daniel%20y%20Aynita.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S1012-29662021000100005&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S1012-29662021000100005&script=sci_arttext
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/5940/BC-4269%20DEL%20AGUILA%20DEL%20AGUILA-CADENILLAS%20MONTENEGRO.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/5940/BC-4269%20DEL%20AGUILA%20DEL%20AGUILA-CADENILLAS%20MONTENEGRO.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/5940/BC-4269%20DEL%20AGUILA%20DEL%20AGUILA-CADENILLAS%20MONTENEGRO.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/3022/BC-TES-TMP1841.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/3022/BC-TES-TMP1841.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/731/TESIS%20FINAL.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
https://repositorio.upla.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12848/731/TESIS%20FINAL.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
https://pdfs.semanticscholar.org/f617/d3653a34e403b8ba8cbf20ad42fe4cf39160.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/f617/d3653a34e403b8ba8cbf20ad42fe4cf39160.pdf

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Martins M, Radiinz M. HirschA. & etal. Caracterizacion quimica, actividad
antimicrobiana y antioxidante del extracto de pulpa de anona (Annona squamosa
L.). Rev. chilena [Internet];2020. Disponible en:
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-

75182020000200281

Defaz O. Efecto antimicrobiano del extracto de cascara de uva (vitis vinifera) y
cascara de guanabana (annona muricata) en comparacion con la clorhexidina al
12% sobre streptococcus mutans. Estudio comparativo in vitro [Tesis para optar al
grado Titulo Profesional de Odontélogo] Ecuador. Universidad Central del Ecuador
,2019.Disponible en:

https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1008 &context=biologia

Vega L. Efecto antimicrobiano del extracto de hoja y semilla de guanadbana
(Annona muricata) en diferentes concentraciones sobre Streptococcus mutans.
Estudio comparativo in vitro. [Tesis para optar al grado Titulo Profesional de
Odontologa] Ecuador: Universidad Central del Ecuador,2018. Disponible en:
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/14866/1/T-UCE-0015-895-

2018.pdf
Merchan M. Evaluacion de la actividad antibacteriana de extracto alcohdlico y

extracto etéreo de annona muricata frente a Pseudomona aeruginosa. Universidad
Regional Autonoma de los Andes) [Internet]. Edu.pe. [citado el 27 de marzo de
2023]. Disponible en:
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2019/05/996436/evaluacion-de-la-actividad-

antibacteriana-de-extracto-alcoholic rrYoxvH.pdf

Chatrou L, Erkens R, Richardson J, Saunders R, Fay M. La historia natural de
Annonaceae. Botanical Journal of the Linnean Society.2012 Abril; VVol.169(1):01-
4,

Quilez AM, Fernandez-Arche MA, Garcia-Giménez MD, De la Puerta R.
Aplicaciones terapéuticas potenciales del género Annona: Usos locales vy
tradicionales y farmacologia. J Ethnopharmacol.20180ct 28;225:244-270.
Disponible en: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29933016/

Jaya J, Nirmalatha J. Usos medicinales y tradicionales de importantes frutos de
Annona. IJSR.2020May 9(5): 1171-1176. Disponible en:
https://www.ijsr.net/archive/v9i5/SR20507095932.pdf.

52


https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-75182020000200281
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0717-75182020000200281
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1008&context=biologia
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/14866/1/T-UCE-0015-895-2018.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/14866/1/T-UCE-0015-895-2018.pdf
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2019/05/996436/evaluacion-de-la-actividad-antibacteriana-de-extracto-alcoholic_rrYoxvH.pdf
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2019/05/996436/evaluacion-de-la-actividad-antibacteriana-de-extracto-alcoholic_rrYoxvH.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29933016/
https://www.ijsr.net/archive/v9i5/SR20507095932.pdf

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Nugrah A, Damayanti Y, Wangchuk P, Keller P. Propiedades antiinfecciosas y
anticancerigenas de la especie Annona: sus usos etnomedicinales, diversidad de
alcaloides y actividades farmacoldgicas. Moléculas .2019 Dic;24 (23), 4419.
Disponible en: https://www.mdpi.com/1420-3049/24/23/4419/htm.

Calle I. Los fertilizantes orgénicos y su incidencia en la germinacion de la semilla

boténica de guanabana (Annona muricata) en el vivero experimental de la cantuta.
[Tesis para optar al grado Titulo Profesional den Educacion Especialidad:
Agropecuaria] Lima: Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle,
2015.Disponible en:
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/122/TL%20ANAQg%20C17
%202015.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Quevedo E, Montafiez O. Estudio anatomico preliminar de raiz y brote del anén
Amazonico (2oisponib mucosa (jacq.) Baill.) UN. [Internet].1994;11(2): 206218.
Disponibleen:https://revistas.unal.edu.co/index.php/agrocol/article/view/28003/28
253

Ortiz G, Campos S. Propiedades curativas de las hojas de guandbana (Annona

muricata) y su impacto potencial farmaco-industrial. Icuap. [Internet].2018;1(1):1-
12. Disponible en: https://icuap.buap.mx/sites/default/files/revista/2018/03/3E10-
PROPIEDADESCURATIVASDELASHOJASDEGUANABANADONE-

EGV.pdf
Leite F. Estudo Fitoguimico e atividade inseticida de composicdo fitossanitaria de

Annona squamosa L, e Annona mucosa (Jacg.) Baill. (Annonaceae) para o controle
de Plutella xylostella (L., 1758) (Lepidoptera: Plutellidae) [tese pds graduacdo em
Protecdo de plantas] Brasil: Universidade Federal de Alagoas; 2018. Disponible en:
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%ad
mic0%20e%20atividade%?20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a30%20
fitossanit%c3%alria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%
20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28 Annonaceae%29%20para%200%
20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%2
8Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf

Lobos R. Optimizacidn de parametros de extraccion discontinua Solido-liquido de

los antioxidantes de las hojas de annona (annona atemoya Mabb. [Tesis para optar
Titulo profesional de Ingeniero Agroindustrial] 20isp: Universidad Nacional

Amazonica de Madre de Dios; 2018. Disponible en:

53


https://www.mdpi.com/1420-3049/24/23/4419/htm
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/122/TL%20ANAg%20C17%202015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/UNE/122/TL%20ANAg%20C17%202015.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://icuap.buap.mx/sites/default/files/revista/2018/03/3E10-PROPIEDADESCURATIVASDELASHOJASDEGUANABANADONE-EGV.pdf
https://icuap.buap.mx/sites/default/files/revista/2018/03/3E10-PROPIEDADESCURATIVASDELASHOJASDEGUANABANADONE-EGV.pdf
https://icuap.buap.mx/sites/default/files/revista/2018/03/3E10-PROPIEDADESCURATIVASDELASHOJASDEGUANABANADONE-EGV.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%admico%20e%20atividade%20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a3o%20fitossanit%c3%a1ria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28Annonaceae%29%20para%20o%20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%28Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%admico%20e%20atividade%20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a3o%20fitossanit%c3%a1ria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28Annonaceae%29%20para%20o%20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%28Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%admico%20e%20atividade%20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a3o%20fitossanit%c3%a1ria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28Annonaceae%29%20para%20o%20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%28Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%admico%20e%20atividade%20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a3o%20fitossanit%c3%a1ria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28Annonaceae%29%20para%20o%20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%28Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%admico%20e%20atividade%20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a3o%20fitossanit%c3%a1ria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28Annonaceae%29%20para%20o%20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%28Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf
http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/5859/1/Estudo%20fitoqu%c3%admico%20e%20atividade%20inseticida%20de%20composi%c3%a7%c3%a3o%20fitossanit%c3%a1ria%20de%20Annona%20squamosa%20L.%20e%20Annona%20mucosa%20%28Jacq.%29%20Baill.%20%28Annonaceae%29%20para%20o%20controle%20de%20Plutella%20xylostella%20%28L.%2c%201758%29%20%28Lepidoptera%20Plutellidae%29.pdf

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

http://repositorio.unamad.edu.pe/bitstream/handle/UNAMAD/427/004-2-1-
032.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Quifonez D. Estudio de la actividad leishmanicida in vitro de extractos y fracciones
de especies vegetales de los géneros Annona y Piper en promastigotes de leishmania
braziliensis [Tesis para optar el titulo de Quimico Farmacéutico] Perd: Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, 2018. Disponible en:
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12672/11491/Quinones
dr.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Pritish K, Tosh M.D. Infecciones bacterianas frente a las infecciones virales: ¢En
que se diferencian?. [Internet]. Mayo Clinic.2020. [Consultado 29 Dic 202(?]2.

Disponible en: https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-conditions/infectious-

diseases/expert-answers/infectious-disease/faq-20058098

Vargas T, Kuno A. Morfologia Bacteriana. Rev. Act. Clin. Med. [Internet] 2014;
49: 014, vol.49,2594-2598. Disponible en:
http://www.revistasbolivianas.org.bo/scielo.php?pid=S230437682014001000002

&script=sci arttext

Gerard J, Tortora B, Funke C. Introduccion a la microbiologia. [Internet]. Espafia:
Ed. Médica Panamericana;2007 [revisado 2007; consultado 2020 Mar 29].
Disponible en:

https://books.google.com.pe/books?id=Nxb3iETuwplC&printsec=frontcover&hl=

es&source=ghs ge summary ré&cad=0#v=onepage&q&f=false

Cervantes E, Garcia R, Salazar MP. Caracteristicas generales del Staphylococcus
aureus. Rev Latinoam Patol Clin Med Lab. [Internet] 2014; 61 (1): 28-40.
Disponible en: https://www.medigraphic.com/pdfs/patol/pt-2014/pt141e.pdf

Castafio L, Beltran C, Santander C, Velez M, Garcés G. Caracteristicas clinicas y
microbioldgicas de las infecciones de la piel y tejidos blandos por Staphylococcus
aureus en nifios de un hospital. Rev. Chilena. Infectol. [Internet]. 2017; 34 (5): 487
- 490. Disponible en: https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n5/0716-1018-rci-34-05-

0487.pdf

Andnimo. Staphylococcus aureus [Internet] Espafia: Instituto nacional de seguridad
e higiene en el trabajo, 2012. Consultado el 04 Oct. 2021]. Disponible

54


http://repositorio.unamad.edu.pe/bitstream/handle/UNAMAD/427/004-2-1-032.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.unamad.edu.pe/bitstream/handle/UNAMAD/427/004-2-1-032.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12672/11491/Quinones_dr.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12672/11491/Quinones_dr.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-conditions/infectious-diseases/expert-answers/infectious-disease/faq-20058098
https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-conditions/infectious-diseases/expert-answers/infectious-disease/faq-20058098
http://www.revistasbolivianas.org.bo/scielo.php?pid=S230437682014001000002&script=sci_arttext
http://www.revistasbolivianas.org.bo/scielo.php?pid=S230437682014001000002&script=sci_arttext
https://books.google.com.pe/books?id=Nxb3iETuwpIC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.pe/books?id=Nxb3iETuwpIC&printsec=frontcover&hl=es&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://www.medigraphic.com/pdfs/patol/pt-2014/pt141e.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n5/0716-1018-rci-34-05-0487.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n5/0716-1018-rci-34-05-0487.pdf

39.

40.

41.

42.

43.

44,

en:https://www.insst.es/documents/94886/353495/Staphylococcus+aureus.pdf/0f7
074f1-f1d4-441e-b808-
edd4523c9fae#:~:text=Tiene%20forma%20de%20coc0%20y,capacidad%20para
%20producir%20infec%2D%20ci%C3%B3n

Rossato A, Reiter K, Oliveira R, Galvao T. Caracteristicas moleculares de
Staphylococcus aureus suscetivel & vancomicina poderia ajudar a prever falhas no
tratamento 22ispon a reduzida suscetibilidade a vancomicina. Revista de
Epidemiologia e Controle de Infeccdo [Internet] 2018; 8 (4): 2 — 6. Disponible en:
https://www.redalyc.org/pdf/5704/570463739006.pdf

Campos A, Mendes R, Torres A, Fonseca J. Staphylococcus aureus en alimentos.
Revista desafios [Internet] 2017; 4 (4): 17 — 21. Disponible en:
https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/desafios/article/view/3531/11812

Mayoclinic. Infeccion por estafilococos [internet] Espafia; 2021[Consultado el 10

Oct. 2021]. 22isponible en: https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-

conditions/staph-infections/diagnosis-treatment/drc-20356227

Mensa J, Soriano A, Linares P. Guia de tratamiento antimicrobiano de la infeccion
por Staphylococcus aureus. Rev. Esp.Quimioter. [Internet] 2013; 26 (1): 1- 84.
Disponible en:  http://public-files.prbb.org/publicacions/f2bbad80-ch68-0130-
27bb-263316c03650.pdf

Paz V. Pseudomonas aeruginosa: patogenicidad y resistencia antimicrobiana en la
infeccion urinaria. Rev. Chil. Infectol. [Internet]2019;36(2):180-189. Disponible
en: https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-
10182019000200180

Ramirez S. Caracteristicas clinicas y epidemioldgicas de pacientes con aislamiento
de Pseudomonas aeruginosa 22isponible2222ente en la Clinica Good Hope durante
el periodo 2016 — 2018. [Tesis para la obtencion de titulo de Médico Cirujano].
22isp: Universidad Peruana Union; 2019. Disponible en:
https://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12840/1618/Sofia_Tesis
Licenciatura_2019.pdf?sequence=4&isAllowed=y

55


https://www.redalyc.org/pdf/5704/570463739006.pdf
https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/desafios/article/view/3531/11812
https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-conditions/staph-infections/diagnosis-treatment/drc-20356227
https://www.mayoclinic.org/es-es/diseases-conditions/staph-infections/diagnosis-treatment/drc-20356227
http://public-files.prbb.org/publicacions/f2bbad80-cb68-0130-27bb-263316c03650.pdf
http://public-files.prbb.org/publicacions/f2bbad80-cb68-0130-27bb-263316c03650.pdf
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-10182019000200180
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-10182019000200180
https://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12840/1618/Sofia_Tesis_Licenciatura_2019.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.upeu.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12840/1618/Sofia_Tesis_Licenciatura_2019.pdf?sequence=4&isAllowed=y

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Bravo J. Descripcion de tipos de carbapenemasas expresadas en Klebsiella sp. Y
Pseudomonas aeruginosa en hospitales de tercer nivel de la ciudad de Bogota,
estudio descriptivo. Parte 3: Comportamiento microbioldgico y los mecanismos
geneéticos en aislamientos de Pseudomonas aeruginosa portadores del gen blakPC
en hospitales de tercer nivel de Bogota. [Trabajo de investigacion para optar el titulo
parcial de Especialista en infectologia]. Colombia: Universidad Nacional de
Colombia; 2020. Disponible en:
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77807/80854788.2020.pdf?s
equence=1&isAllowed=y

Pasachova J, Ramirez S, Munoz L. Staphylococcus aureus: generalidades,
mecanismo de patogenicidad y colonizacion celular. NOVA [internet]. 2019;
17(32): 25 - 38. Disponible en:
https://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/nova/article/view/3631/3675

Farfan A. Mecanismos de virulencia de Escherichia coli enteropatdgena. Rev. Chil.
Infectol. [Internet] 2016;33 (4): 438-450.Disponible en:
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-
10182016000400009

Fuente M, Chahuén I, Gutiérrez R, Jimenez D. Presencia de E.coli intracelular en
mucosa intestinal en pacientes con enfermedad inflamatoria intestinal y su
asociacion con caracteristicas clinicas y el uso de corticosteroides. Rev. Med. Chile
[internet] 2017, 14(5): 1129 - 1136. Disponible en:
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rmc/v145n9/0034-9887-rmc-145-09-1129.pdf

Bergaglio J, Bergaglio O. Contaminacion de alimentos por E. coli y la inocuidad
alimentaria como eje fundamental. ICyTEC [Internet] 2020, (5): 1 — 4. Disponible
en: http://revistas.untref.edu.ar/index.php/innova/article/view/596/585

Hannaoui E, Villalobos L, Martinez R. Escherichia coli shigatoxigénica:
Patogénesis, diagnoéstico y tratamiento. Rev. Soc. Ven. Microbiol. [Internet] 2009;
29 (1): 13 - 20. Disponible en: http://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S1315-
25562009000100004&script=sci_arttext&tlng=pt

56


https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77807/80854788.2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77807/80854788.2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/nova/article/view/3631/3675
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-10182016000400009
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-10182016000400009
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rmc/v145n9/0034-9887-rmc-145-09-1129.pdf
http://revistas.untref.edu.ar/index.php/innova/article/view/596/585
http://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S1315-25562009000100004&script=sci_arttext&tlng=pt
http://ve.scielo.org/scielo.php?pid=S1315-25562009000100004&script=sci_arttext&tlng=pt

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Chipana N, Posito M. Efecto antibacteriano del extracto etandlico de la corteza del
bellaco caspi (Himatanthus tarapotensis) en cultivos de “Staphylococcus aureus”
estudio in vitro [Tesis para optar el titulo de Quimico Farmacéutico] Peru:
Universidad Inca  Garcilaso de la Vega, 2018.Disponible en:
file:///C:/Users/usuario/Downloads/Tesis%20CHIPANA%20HUAUY A%20NOR
MA-%20POSITO%20MEGO%20MARIBEL.pdf

Medline. Antibioticos [internet] EE.UU; 2021[Consultado el 18 sep.
2021].Disponible en: https://medlineplus.gov/spanish/antibiotics.html

Paredes F, Roca J. Accidn de los antibidticos. Rev. Offarma. [internet] 2004; 23(3):

116 — 120. Disponible en: https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-

accion-antibioticos-perspectiva-medicacion-antimicrobiana-13059414

Morales M. Antimicrobianos: una revision sobre mecanismos de accion y
desarrollo de resistencia. Ac. Med. Costarricense [internet] 2013; 28(2): 79 — 83.

Disponible en: https://www.binasss.sa.cr/revistas/amc/v28n2/art3.pdf

Benedia J. Antisépticos. Elsevier. [Internet] 2005;19(8): 58-61. Disponible en:
https://www.elsevier.es/es-revista-farmacia-profesional-3-articulo-antisepticos-
13078716

Diomedi A.  Antisépticos y desinfectantes: apuntando al uso racional.
Recomendaciones del Comité Consultivo de Infecciones Asociadas a la Atencion
de Salud, Sociedad Chilena de Infectologia. Rev chilena Infectol. [Internet]2017;
34 (2): 156-174.Disponible en: https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n2/art10.pdf

Diomedi A, Chacon E, Delpiano L. Antisépticos y desinfectantes: apuntando al uso

racional. Recomendaciones del comité consultivo de infecciones asociadas a la
atencion de salud, Sociedad Chilena de Infectologia. Rev. Chilena. Infectol.
[Internet] 2017, 34 (2): 154 — 162. Disponible en:
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n2/art10.pdf

Alcoholera Zapopan.Ficha técnica: Gel antibacterial [Internet] Mexico, 2017
[Consultado el 14 Oct. 2021]. Disponible en: http://alcoholera-zapopan.com/wp-
content/uploads/2017/10/gel-antibacterial.pdf

57


file:///C:/Users/usuario/Downloads/Tesis%20CHIPANA%20HUAUYA%20NORMA-%20POSITO%20MEGO%20MARIBEL.pdf
file:///C:/Users/usuario/Downloads/Tesis%20CHIPANA%20HUAUYA%20NORMA-%20POSITO%20MEGO%20MARIBEL.pdf
https://medlineplus.gov/spanish/antibiotics.html
https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-accion-antibioticos-perspectiva-medicacion-antimicrobiana-13059414
https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-accion-antibioticos-perspectiva-medicacion-antimicrobiana-13059414
https://www.binasss.sa.cr/revistas/amc/v28n2/art3.pdf
https://www.elsevier.es/es-revista-farmacia-profesional-3-articulo-antisepticos-13078716
https://www.elsevier.es/es-revista-farmacia-profesional-3-articulo-antisepticos-13078716
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n2/art10.pdf
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v34n2/art10.pdf
http://alcoholera-zapopan.com/wp-content/uploads/2017/10/gel-antibacterial.pdf
http://alcoholera-zapopan.com/wp-content/uploads/2017/10/gel-antibacterial.pdf

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

Todoquimicos. Ficha técnica Gel antibacterial [Internet] Espafia, 2019 [Consultado
el 14 Oct. 2021]. Disponible en:
https://www.recintodelpensamiento.com/ComiteCafeteros/HojasSeguridad/Files/F
ichas/FTGelantibacterial202057165244.pdf

IQB. Clorhexidina [Internet] Argentina, 2013. [Consultado el 13 Oct. 2021].
Disponible en: https://www.igb.es/cbasicas/farma/farma04/c090.htm
AEMPS.CIMA. Ficha técnica: Clorhexidina [Internet] Espafia, 2017. [Consultado
el 13 Oct. 2021]. Disponible en:
https://cima.aemps.es/cima/pdfs/es/ft/61110/FT_61110.pdf

Cumbrefio S, Pérez F. Elaboracion de emulsiones. OFFARM. [Internet]

2004;23(5):157-160. Disponible en: https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-

articulo-elaboracion-emulsiones-13062391

Carrion A, Garcia C. Preparacion de extractos vegetales: determinacion de
eficiencia de metddica. [Tesis para optar al grado de Bioguimica y Farmacéutica].
Ecuador: Universidad de cuenca;2010. Disponible en:
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/2483/1/tq1005.pdf

Hernandez R, Fernandez C y Baptista P. (2014). Metodologia de la Investigacion.

México D.F., México: McGraw-Hill Interamericana.

Rivas J. Tipos de Investigacion. Tecana American University (TAU). [Internet].
[Consultado 3 Jul 2012]. Disponible en: https://tauniversity.org/tipos-de-
investigacion

Lock de Ugaz O. Investigacion Fitoquimica. Métodos en el estudio de productos
naturales. Editorial PUCP. Perd. 1994. 5-28p.

Farmacopea de los Estados Unidos Americanos. USP 40 NF 35. Vol 1. 2017.133
p.

Rodero L. Método de difusion con discos para la determinacion de sensibilidad a

fluconazol en aislamiento de Candida sp&Rev.Arg. de Micro. [Internet] 2006; 38:
155-163. Disponible en: https://www.redalyc.org/pdf/2130/213016796012.pdf.

58


https://www.recintodelpensamiento.com/ComiteCafeteros/HojasSeguridad/Files/Fichas/FTGelantibacterial202057165244.pdf
https://www.recintodelpensamiento.com/ComiteCafeteros/HojasSeguridad/Files/Fichas/FTGelantibacterial202057165244.pdf
https://www.iqb.es/cbasicas/farma/farma04/c090.htm
https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-elaboracion-emulsiones-13062391
https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-elaboracion-emulsiones-13062391
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/2483/1/tq1005.pdf
https://tauniversity.org/tipos-de-investigacion
https://tauniversity.org/tipos-de-investigacion
https://www.redalyc.org/pdf/2130/213016796012.pdf

Anexo 1. Certificados de anélisis de las cepas Staphylococcus aureus ATCC 6538,
Pseudomona aeruginosa ATCC 9027 y Escherichia coli ATCC 8739

Upon Release

Expiration Date: 2024/5/31

Release Information:

Quality Control Technologist: Kalina E Larsen
Release Date: 2022/6/28

Microorganism Name: Staphylococcus aureus subsp. aureus
Catalog Number: 0485

Lot Number: 485-1116**

Reference Number: ATCC® 6538™*

Passage from Reference: 3

(7) Mean Assay Value (MAV): 36 CFU per 0.1 ml

Performance
Macroscopic Features: Medium:

hem&'*:‘%‘l’y}gm W:%eﬁwﬁ a%ﬁf" rg,dsm egreaargybe ue, beta SBAP

u%nvex and

Microscopic Features: Method:
Gram positive cocci occurring singly, in pairs and in imegular clusters. Gram Stain (1)
ID System: MALDI-TOF (1)

See attached ID System results document.

Lonercs e

Amanda Kuperus

Director of Quality Control

AUTHORIZED SIGNATURE
'Dﬁdwmhﬂdiglﬁs)ﬁmummw:ppaamgmmemwand packing slip are merely a packaging event number. The lot number displayed on this

certificate is the actual base lot nu

1, Refer to the enclosed product insert for instructions, use and h

ble to a ized culture

P are

xa

REFERENCE MATERIAL PRODUCCR

CERT #2653.92
Ao leoned O TR Uraved RIS S RS LTSRS B SR AR
\ Derivative )
{1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025.
IACCIEIIITEDI
TESTING CERT #2655.01
{7 mmmwmm\am above ma&#:lahﬁum M%Imvma&omﬁ%%whm
© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 10of 1 DOC.286

59



-
el

Microbiologics ' Lab Elite

CINTF L NIF IEDSCE W T |5:|

Coriifcate of &nakres: Lyoohdred Meroomanism Specdicaton and Perlormance Lipon Relsase

a:-mi'l'il:ltiqru- E:E:' tion Date: 20247501

croanganism Namse: Ecchorichia ool brforenation:

Catnlog bor: 04830C AL} Cuality Comtrol Technologist: Kiochia L Blegon
Lok Mumdboer; S853-201° Radeads Dala: 30310 72

Ralerence Mumbss; ATCOR 2730™"

Passage from Rsderence: 1

Perfaimanss

Macroscopic Features: Madium:

Wedium bo lanpe, gray, muoor, comee. SEAP

Microscopic Fealures: Method:

Girpm negaive sirgghd rod, Gram Slaim {1}

I System: Vieh GH 1] Deher Features’ Challenges: Resulty

Saod atachod [ Sysiom neseis coowmant, |1 Cosdase [HOVACE); Megatag

Bata.gunmorataso [E. ool Enotn wlUG)- positnm

Lot e

Dwecior of Cualty Conirod
AUTHORIZED EIGMATURE

“Decourer: The (= ggejz| of T o AumEer appeanTyg o e oo e e packisg Hp ST SRRy 8 PSS e nurreer The ket pumeser deepl rpes omiime
toHas & T ladl baic of Fudiboi

RalE R YRR & W R widf P e e 1 T wE EFRAFDRIRE T O [Pl {00, COaTalife ey I 0T PRI PETML ik
piiraland ll-klll-mrﬂl HF"H:H'I-&I“-W [y BETeR ITetTEEH — '

. (el B P eRieh] 00w FHEETE B T T, STMR] w i ] PR AR Ty YO I B R,

bradivicieal produzla asw bracaakle o e iecognibed cufuree caliocSon.

B FRF SR AR AL PR T
[EL R T T

AT L . Tosen, tep ATC O 3 = ATCD r
ATCE Licmaseed " L E’é_-r.-.u.: S i e s A R ey L S g R g e g e e LR R R e Ry LY
h [ T } A —

17} Tresie it e airedeed B BOEL 170

TrRETONG CIRT & G55.00

5] WEIFOLISEE PO DERRTRFRN] AT ERET 1 PYE FENSENCE ST 1 [ Be POETT MEPGER A T T PR w5

60




Microblolagics Lab Ellte

w TIRTPEO EF LI MANTA

Fesaw
mm M:Jou 420

Quality Control Yachnologist: Kiosha L Nogen
Release Date: '0 72 530

umm

Lot Number: 484
mmw
Passage trom Reference: |

Macroscopic Foatures: Modum:
Large, fiat, circulder fo Fregular shaped, gray with séver shoon. SBAP
Microscopec Features: Method:
Stmight or alightly aurved gram negatve rod Gram Stam (1)

0 Viek GN (1) Other Features | Chalienges: Results
Phenclypee oswee Weaddis | (1) Owclasoiovacs): posiive
ADONITOL r mmamm

IR 2 S T I

?&

PHOSPHATASE :

OANTHING DECARBEXYLASE : : {“

LYSINE DECARBOXYLASE -

L-HISTIOINE assrnilason - /Kf""'

BE 3 Amanda Kuperuz
TAGLUCORONIDASE -

0129 RESISTANCE (comp vibeo ) . Diractor of Quality Contrel

L aaevdaton .

ELLMAN : AUTHORIZED SIGNATURE

61



Anexo 2. Ficha de recoleccién tomada para la prueba de sensibilidad antimicrobiana por el método

de disco por difusion. Instituto Nacional de Salud (INS).
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DO DEL
DISCO Repeticién 1 Repeticion 2 Repeticion 3 Promedio D.E
O Gel blanco
O
'_
<
o Gel a base del extracto
o
=3 etanélico de Rollinia
g g mucosa (Jacq.) Baill
o “anona”
o
IS
(=]
ke
]
3 .
o Clorhexidina
BACTERIA | ANTIMICROBIANO CONTENI DISCO/DIAMETRO mm
DO DEL
DISCO Repeticion 1 Repeticion 2 Repeticion 3 Promedio D.E

Escherichia coli. ATCC 8739

Gel blanco

Gel a base del extracto
etanolico de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill

“anona”

Clorhexidina

Leyenda: (D.E) Desviacion Estandar
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Anexo 3. Certificado de taxonomia de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”.

JOSE R, CAMPOS DE LA CRUZ
CONSILTOR BOTANICD
Exatil: jocamde¥gmail .com

Lo [PEE005 Ury. Soota Luemi e,

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

JOSE MICARDO CAMPUS DE LA CRUL BMOLOGH COLPGIATN - CHF N 5T% - INSCRITO KX KL BEGISTRO 06
PROFESMONALES QOF MEALEZAN CERTIFMACION DE IDENTIFNCACTON TANONOMBCA DE ISPRCIMENES ¥
PO CTOS 6 FLORA - RESOLLCMN DIMECTURAL N 85151005 MINAGREDCTIS-DEESY'S,

CEKTIFICA,

Que. las Bachilleres FETTA MORE, Karla Solasge y VASQUEZ CARRERQ, Laz Noaadi,
egresadas de ln Univorsidad Particular Noebert Wiener, Facidtad Farmacio y Bioguimica, con
fines de wwestigacion han solicitado la identificacion v cenificacion botdnica de wna
planta peocedeme d&¢ 1o Marced, provincia de Chanchamayo, departsmento de Junin (Selva
Central) donde o5 comocida con ¢l nombre vulgar Jde “anona”, I muestra fétal ha sido
estudiada ¢ identificada como: Rollinia mucosa (Jacq.) Baill, Scgin b base de Tropicos
que sigue el Sistems modemo de clasilicacdn de las angiospermas {APG), pubdicado en 1998
por El Gropo parz ka Filogena de lns Angilospenmas, revesado poe APG T (2003), APG 111
(20 y ARG TV (2016), este Sistema de clasaficacion considera a sodas ks plantas verdes
en la Clase Equisctopsids (Chasse, MW y JL. Reavel. 2009), la muestra vepetal estodiada
¢ ubica en lus siguientes categorias taxomdmicas.

Reino: Plantae
Division: Angiospermane
Clise: Eguesetogsida
Subclase: Magnolisdae
Superorden. Magnolisse
Orden: Mageotiales
Famnilia: Annonaccae
Género: Roflimp
Especie: Rollimia sucosa (Jacq,) Baill

Sindnio: Ansome macosa Jacq,

Nombee valgar: “2noea
Se expide la presente centificacion con fines de investagacion cxntilica

Lima, 16 de setiembee del 2021
@uR ;
SIOLOGO
CaF iroe

IR, SANCHEZSIEVANY )56 piso L Lob, Sonm Lagmia (dwa 07
Lavativonsd cazwal com; fviangocs jeheo
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Anexo 4. Elaboracion del extracto etandlico de las hojas de Rollinia mucosa (Jacq.)

Baill “anona”

1.Desecacion de las hojas de Rollinia  2.Maceracion de las hojas de Rollinia

mucosa (Jacq.) Baill “anona”. mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

3.Filtracion del extracto de las hojas = 4.Secado del extracto de las hojas de
de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

“anona”.

64



Anexo 5. Resultados de las Prueba de solubilidad del extracto etandlico de las hojas

de Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.
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Anexo 6. Analisis cualitativo pre-liminar del extracto etandlico de las hojas de

Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.
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Anexo 7. Elaboracion del gel a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona”.
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Anexo 8. Carta

de aceptacion para realizar el estudio microbioldgico en

Universidad Peruana Cayetano Heredia.

W\

Universidad

Norbert

Wiener
Lima, 27 de enero de 2022

Dr. Julio Fernando Hidalgo Ascencios

Coordinador del Area de Modelos Biologicos y
Toxicologicos

Universidad Privada Cayetano Heredia - Laboratorio de
Control de Calidad

PRESENTE. -

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted para saludarla(o) en nombre propio
y de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert
Wiener, a quien represento en calidad de Decano (e).

Mediante la presente le solicito vuestra autorizacion para que la(o)s siguientes
bachilleres de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de nuestra casa de estudios:

Alumnos (as) Caodigo de alumno
asquez Carrero  Luz 2015100108
Natali
Fetta More Karla Solange 2015100630

realicen la recoleccién de datos del proyecto de Tesis titulado:
EFECTO ANTIBACTERIANO DEL GEL DE EXTRACTO DE Rollinia mucosa
(Jacq.) Baill "anona” FRENTE A CEPAS DE COLECCION
AMERICANA DE CULTIVOS

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresar mi consideracion y estima personal.
Atentamente,

Docwss () de b Focn D e Favesncn y B pamaca
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Anexo 9. Preparacion del indculo de las cepas Escherichia coli ATCC 8739,
Staphylococcus aureus ATCC 6538 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027

Lectura a 625 nm de longitud de onda en el Equipo Espectrofotémetro Hewlett Packard 8453

Anexo 10. Resultados de la Prueba de sensibilidad antibiotica de los geles a base de
hojas de Rollinia mucosa (Jacg.) Baill “anona”.

Al lado izquierdo se observa la placa petri sembrada con las concentraciones de gluconato
de clorhexidina al 0,5% y los geles a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona” al 0,50; 0,25 y 0,15% frente a Staphylococcus aureus. Al
lado derecho se observan los halos de inhibicion a las 48 horas de exposicion.
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Al lado izquierdo se observa la placa petri sembrada con las concentraciones de gluconato
de clorhexidina al 0,5% Yy los geles a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona” al 0,50; 0,25 y 0,15% frente a Pseudomona aeruginosa. Al
lado derecho se observan halos de inhibicidn a las 48 horas de exposicion.

Al lado izquierdo se observa la placa petri sembrada con las concentraciones de gluconato
de clorhexidina al 0,5% Yy los geles a base del extracto etandlico de las hojas de Rollinia
mucosa (Jacq.) Baill “anona” al 0,50; 0,25 y 0,15% frente a Escherichia coli. Al lado
derecho se observan halos de inhibicion a las 48 horas de exposicion.
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Anexo 11. Validacion de la metodologia por tres expertos

Universidad
Norbert Wiener

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS
TITULO DE LA INVESTIGACION:

EFECTO ANTIBACTERIANO DEL GEL DE EXTRACTO DE Rollinia nuicosa (Jacg) Bill “‘anona”
FRENTE A CEPAS DE COLECCION AMERICANA DE CULTIVOS - LIMA, 2023

N.° DIMENSIONES / items Pertinencia! | Relevancia® Claridad3 Sugerencias
VARIABLE 1: El efecto antibacteriano gel de extracto de las
hojas Rellinia mucesa (Javg) BAl “anona”
DIMENSION 1: Disco de sensibilidad Si No si No Si No
1 | Sensible x . x
2 | Resistente = = x
N DIMENSIONES / items Pertinencia! | Relevancia® Claridad? Sugerencias
VARTABLE 1: Sensibilidad de las bacterias Staphyvlecoccus
aureus, Pseudomonas aewiginosa v Escherichia coli.
DIMENSION L: Cepas ATCC S | No | S| Ne si | Mo
1 | Cualitativa x % <
2 | Nominal % - %
3 x x x

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Sobre la coherencia o no de las variables, dimensiones y matriz no puedo emitir opinion
certera por no conocer sobre ello,pero el tipo de estudio y el contenido si son correctos,

ademas que la propuesta es viable. Se corrigieron algunas observaciones realizadas en la
redaccion.

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Leonardo Humberto Mendoza Carbajal
DNI: 70435030

Especialidad del validador: Bidlogo con orientacion en botanica

Ipertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente odimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,exacto y directo
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados sonsuficientes para medir la dimension

/ y J
ferid /17 |

o s bt e
Blélago

> CBP. 12991
Firma del Experto Informante
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Universidad
Norbert Wiener

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS
TITULO DE LA INVESTIGACION:

EFECTO ANTIBACTERIANO DEL GEL DE EXTRACTO DE Rollinia nmucosa (Jacg) Baill “anona”
FRENTE A CEPAS DE COLECCION AMERICANA DE CULTIVOS - LIMA, 2023

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
VARIABLE 1: El efecto antibacteriano gel de extracto de las
hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “Anona™
DIMENSION 1: Disco de sensibilidad si No | Si| No si No
1 | Senable N x .
2 | Resistente % % %
N DIMENSIONES / items Pertinencia' | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
VARIABLE 1: Sensibilidad de las bacterias Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeuriginosa v Escherichia coli
DIMENSION 1: Cepas ATCC Si No si No Si No
1 Cualitativa X X X
2 | Nominal x N x
3 X X X

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Abhel Arthur Calderon Pena
DNI: 00252147

Especialidad del validador: Maestro en fisiologia y Biofisica, Doctor en Ciencias
Biologicas, profesor en los cursos de Fisiologia, Bioquimica, Inmunologia.

Ipertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.

"Relevancia: El item es apropiado para representar al componente odimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,exacto y directo
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados sonsuficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante
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W/

Universidad

Norbert Wiener

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION:

EFECTO ANTIBACTERIANO DEL GEL DE EXTRACTO DE Rollinia mucosa (Jacg) Baill “anona”
FRENTE A CEPAS DE COLECCION AMERICANA DE CULTIVOS - LIMA, 2023

N* DIMENSIONES / items Pertinencia’ | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
VARIABLE 1: El efecto antibacteriano gel de extracto de las
hojas Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “Anona™
DIMENSION 1: Disco de sensibilidad Si Ne | Ssi| No Si No
1 | Sensible % % N
2 | Resistente % % 2
N* DIMENSIONES / items Pertinencia’ | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
VARIABLE 1: Sensibilidad de las bacterias Staphyviococcus
aureus, Pseudomonas aeuriginosa v Escherichia coli.
DIMENSION 1: Cepas ATCC Si No Si | No Si No
1 Cualitativa x x x
2 Nominal x x x
3 X X X

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Dr. Victor Eduardo Villareal De la Torre
DNI: 703203118

Especialidad del validador: Ciencias Quimicas

Ipertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente odimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados sonsuficientes para medir la dimension
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Anexo 12. Prueba de solubilidad del extracto etandlico de las hojas de Rollinia

mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

Solvente Nomenclaturas Resultados
Agua Destilada H20 +
Etanol EtOH +
Metanol MeOH +
n-Butanol n-BuOH -
Acetona Me.CO +
Cloroformo CHCL3 +
Hexano Hex -
Benceno Bz -
Ester etilico Et.0 -
Etanoato de etilo EtOAC -

Leyenda: (+) Soluble (-) Insoluble

Anexo 13. Analisis cualitativo pre-liminar del extracto etanolico de las hojas de

Rollinia mucosa (Jacq.) Baill “anona”.

Reactivos Metabolitos Primarios y Resultados
Secundarios

Tricloruro Férrico Compuestos Fendlicos +
Tricloruro de Aluminio Flavonoides +
Shinoda Flavonoides +
Molisch Carbohidratos -
Popoff Alcaloides +
Dragendorff Alcaloides +
Mayer Alcaloides +
Sonnenschein Alcaloides +
Wagner Alcaloides +
Salkowski Esteroides -

Leyenda: (+) Presencia (-) Ausencia
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Anexo 14. Comité Institucional de Etica.

" COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA

INVESTIGACION
Universidad

MNorbert Wiener
AUTORIZACION DE CAMBIOS EN PROTOCOLO

Lima, 11 de setiembre de 2023,

Investigadon(a):
Karla Solange Fetta More

Luz Matali Vasguez Carrero

Exp. N.” 0936-2023

Cordiales saludos, en referencia a la solicitud presentada al Comité Institucional de Ftica
para la mvestigacion de la Umiversidad Privada Morbert Wiener, en la cual se solicita
modificaciones en el proyecto APROBADO “EFECT(O ANTIBACTERIANO DEL
GEL DE EXTRACTO DE Rollinia Mucosa “ANONA™ FRENTE A CEPAS DE
COLECCION AMERICANA DE CULTIVOS — LIMA, 2022."; ¢l mismo que tiene
como investigador principal a Karla Solange Fetta More v Luz Natali Viasquez Carrero.

Al respecto se informa lo siguiente:

El Comité Institucional de Etica para la investigacion de la Universidad Privada
Morbert Wiener, ha acordado AUTORIZAR CAMBIOS, para lo cual se indica lo
sigliente:

- Cambiar el titule del provecto por “EFECTO ANTIBACTERIANO DEL GEL

DE EXTRACT( DE Rollinia Mucosa (Jacq.) Baill “ANONA™ FRENTE A

CEPAS DE COLECCION AMERICANA DE CULTIVOS™

Considerar dichos cambios en el informe final que debe ser presentado al afio de
aprobacion.

Sin otro particular, quedo de Ud.,

Atentarmente.

e e E ame |E_f-

Yenny Marisol Bellido Fuentes
Presidenta del CIEL- UPNW
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Anexo 15. Turnitin

® 14% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

= 14% Base de datos de Internet

+ Base de datos de Crossref

FUENTES PRIMCIPALES

Las fuentes con el mayor numero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

© 06 © 06 6 06 0 ©

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

repositorio.uigv.edu_pe

Internet

repositorio.unprg.edu.pe

Internet

hdl.handle.net

Internet

dspace.uce.edu.ec

Internet

repositorio.uroosevelt.edu.pe

Internet

ri.ues.edu.sv

Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Internet

docs.bvsalud.org

Internet

= 2% Base de datos de publicaciones
* Base de datos de contenido publicado de Cross

4%

3%

1%

1%

<1%

<1%

<%

<1%

<1%
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MATRIZ DE CONSISTECIA DE “EFECTO ANTIBACTERIANO DEL GEL DE EXTRACTO DE Rollinia Mucosa (Jacg.) Baill “anona” FRENTE A CEPAS DE COLECCION AMERICANA DE

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Problema general:

(Cuél es el efecto antibacteriano del gel de extracto

etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona”

frente a cepas de coleccién americana de cultivos?

Problemas especificos:

1. ¢Cudl es el efecto antibacteriano del gel a base del
extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa
(Jacq) Baill “anona” frente a Staphylococcus
aureus ATCC 6538?

2. ¢Cual es el efecto antibacteriano del gel a base del
extracto etandlico de las hojas Rollinia mucosa
(Jacq) Baill
aeuriginosa ATCC 9027?

3. ¢Cual es el efecto antibacteriano del gel a base del

“anona” frente a Pseudomona

extracto etanélico de las hojas Rollinia mucosa
(Jacq) Baill “anona” frente a Escherichia coli
ATCC 8739?

4. ¢Cudl serd la concentracién que presenta mayor
efecto el gel a base del extracto etandlico de las
hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona” entre
0,50; 0,25y 0,15 %?

OBJETIVOS

Objetivo general:

Determinar el efecto antibacteriano del gel a
base del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona” frente
a cepas de coleccién americana de cultivos.

Objetivos especificos:

=

. Identificar el efecto antibacteriano del gel
a base del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona”
frente a
ATCC6538.

. Identificar el efecto antibacteriano del gel

Staphylococcus  aureus

N

a base del extracto etandlico de las hojas
Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona”
frente a  Pseudomona
ATCC9027.

3. Identificar el efecto antibacteriano del gel

aeuriginosa

a base del extracto etandlico de las hojas
de Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona”
frente a Escherichia coli ATCC 8739.

Determinar cudl de las concentraciones de

>

los geles a base del extracto etandlico de
las hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill
“anona”  presenta  mayor  efecto
antibacteriano frente a las cepas de

prueba.

CULTIVOS”

HIPOTESIS

Hipétesis General:

El gel a base del extracto etanélico de las hojas Rollinia
(Jacq) Baill
antibacteriano frente a las cepas de microorganismos
ATCC.

mucosa “anona” presenta efecto

Hipétesis Especificos:

1. Tendra efecto antibacteriano del gel base del extracto
etanolico de las hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill
“anona” frente a Staphylococcus aureus ATCC 6538.

2. Tendrd efecto antibacteriano del gel base del extracto
etanolico de las hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill
“anona” frente a Pseudomona aeuriginosa ATCC 9027.

3. Tendra efecto antibacteriano del gel base del extracto
etandlico de las hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill
“anona” frente a Escherichia coli ATCC 8739.

4. Existird diferencias entre las concentraciones de los
geles base del extracto etanélico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacq) Baill “anona” al 0,50; 0,25 y 0,15%.
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VARIABLES

Variable dependiente:
Sensibilidad  de  las
Staphylococcus aureus ATCC 6538,

bacterias

Pseudomona aeuriginosa ATCC 9027
y Escherichia coli ATCC 8739.

Dimension:
Cepas de ATCC de Staphylococcus
aureus, Pseudomona aeuriginosa y

Escherichia coli.

Variables independientes:

El efecto antibacteriano gel base del
extracto etanélico de las hojas Rollinia
mucosa (Jacq) Baill “anona”

Dimension:

Disco de sensibilidad

DISENO DE METODOLOGIA

Tipo de Investigacion
Basica: Se denomina basica, debido que para los hallazgos de
resultados en nuestra investigacion busca ampliar la informacion

y la comprension del objeto de estudio 6465

Método:
Hipotético deductivo: Mediante la hipdtesis, para obtener
conclusiones particulares de ella, que luego fueron comprobadas

experimentalmente.*

Disefio de la investigacion:

Experimental: Este tipo de disefio tiene por finalidad manipular
la variable independiente de un modelo para observar y medir sus
efectos en la variable dependiente. 4

Poblacién: Especies de Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona.”

Muestra: 2 Kg de hojas Rollinia mucosa (Jacq) Baill “anona”



