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Resumen

Objetivo: Determinar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de
termocurado usando dos métodos de polimerizacién para la fabricacion de protesis dentales.
Metodologia: Para esto se emple6 24 barras de acrilico triplex hoy, divididos en 2 grupos,
el primero conformado por 12 barras de acrilico confeccionado de manera convencional, por
calor y el segundo grupo conformado por 12 barras de acrilico confeccionada por
microondas, a estas barras de acrilico se les ejercié una fuerza en sentido descendente y
constante de 1 mm/min en el centro de su longitud hasta conseguir su fractura. Resultados:
La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el
método de polimerizacion convencional fue de 100.08 + 4.60 Mpa, mientras que la
resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el
método de polimerizacion en microondas fue de 103.28 + 3.28 Mpa. Conclusién: No se
hallaron disparidad estadistica entre los resultados (p>0.05), siendo la mayor diferencia entre
la resistencia flexural del acrilico lvoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el

método de polimerizacion convencional y por microondas de 3.2 Mpa.

Palabras Clave: Resina acrilica, microondas, calor



Abstract

Objective: To determine the flexural resistance of thermocuring Ivoclar Vivadent triplex
hot acrylic using two polymerization methods for the manufacture of dental prostheses.
Methodology: For this, 24 triplex acrylic bars were used today, divided into 2 groups, the
first made up of 12 acrylic bars made conventionally, by heat and the second group made up
of 12 acrylic bars made by microwaves, to these acrylic bars A constant downward force of
1 mm/min was applied to them in the center of their length until their fracture was achieved.
Results: The flexural strength of Ivoclar Vivadent triplex hot acrylic using the conventional
polymerization method was 100.08 + 4.60 Mpa, while the flexural strength of Ivoclar
Vivadent triplex hot acrylic using the microwave polymerization method was 103.28 + 3.28
Mpa. Conclusion: No statistical disparity was found between the results (p>0.05), being the
greatest difference between the flexural resistance of the Ivoclar Vivadent triplex hot acrylic
from thermocuring using the conventional polymerization method and by microwaves of 3.2

Mpa

Keywords: Acrylic resin, microwave, heat
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema.

La OMS considera como causas principales de la pérdida de piezas dentales a la enfermedad
periodontal, asi como la caries dental, siendo estas enfermedades el punto de inicio para la
falta de piezas dentales en las personas. Se puede mencionar que la pérdida de piezas dentales
genera distintas alteraciones en la fonacion, deglucion y funcion masticatoria, de la misma
manera estas alteraciones podrian recuperarse por medio de la elaboracion de protesis
dentales, pudiendo ser estas removibles o fijas. Los pacientes edéntulos requieren un
tratamiento que reemplace los dientes perdidos mediante protesis dentales, estas protesis
estan hechas general y mayormente de acrilico. Con los afios este material ha ido mejorando
en su composicion para la elaboracién de protesis, asi como su manera de procesamiento (1-

4)

Los materiales acrilicos para la confeccion de protesis dentales empezaron a emplearse en el
afio 1930 con la notoria caracteristica que pueden ser quimicamente activadas, siendo este
un material utilizado para maltiples tratamientos protésicos, como las bases de dentaduras
removibles para la confeccion de dientes artificiales, siendo esta considerada como una
opcion de tratamiento rehabilitador que devuelve al paciente una dentadura funcional y
estética. El metacrilato de polimetilo (PMMA), material que ha venido siendo utilizado para
la elaboracion de protesis dentales ha demostrado tener altas propiedades estéticas. Facilidad
para ser manipulada, compatibilidad oral y ausencia de toxicidad. Sin embargo, a pesar de
las ventajas que posee este material aln presenta propiedades mecanicas que pueden

provocar la fractura de la prétesis o afecte la longevidad de las mismas (5-8).



La fatiga flexural ocurre en las bases de protesis como consecuencia de flexiones constantes
ejercidas por las fuerzas masticatorias, exactamente donde se encuentras las areas de mayor
concentracién de estrés. Estas cargas producen fracturas sitiadas generalmente en la linea
media de las proétesis completas dentales, estas zonas de cargas este directamente
relacionadas con la formacién de pequefias grietas, como resultado de una desproporcionada
mezcla, una erronea técnica de procesamiento o por causa de un alto impacto al momento
de morder. La resistencia flexural se refiere a la deformacion por flexion que sufre un objeto
al ser sometido a una carga, esta prueba evalta el comportamiento clinico de las bases para

la protesis total (9,10)

1.2. — Formulacién del Problema

1.2.1.- Problema general

¢Cual serd la diferencia entre la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot

de termocurado usando dos métodos de polimerizacion para la fabricacion de protesis

dentales en un estudio in vitro en Lima Perd 2021?

1.2.2.- Problemas especificos

1. ¢Cual serd la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de

termocurado usando el método de polimerizacion convencional para la fabricacion

de protesis dentales?



2. ¢Cual serd la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de
termocurado usando el método de polimerizacion en microondas para la fabricacion

de protesis dentales?

1.3 .- Objetivo

1.3.1 General

Determinar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado

usando dos métodos de polimerizacion para la fabricacion de prétesis dentales en un estudio

in vitro en Lima Pert 2021

1.3.2  Especificos

1. Determinar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de

termocurado usando el método de polimerizacion convencional para la fabricacion

de prétesis dentales

2. Determinar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de

termocurado usando el método de polimerizacion en microondas para la fabricacion

de protesis dentales

1.4 . — Justificacion de la investigacion

1.4.1.- Tebrica



El estudio desarrollado en forma de tesis deja una actualizacion sobre contenido tedrico
sobre un acrilico y dos distintos métodos de procesado en el laboratorio dental, asi también,
informacidn teorica sobre una de sus propiedades basicas de toda prétesis dental removible,

como lo es la resistencia a la flexion

1.4.2.- Metodoldgica

La variable “resistencia flexural” fue evaluada en Megapascales, siendo toda la informacion
recolectada en una ficha creada por el tesista y validada por juicio por un grupo de expertos

antes de ser empleada en dicho estudio.

1.4.3.- Practica

La investigacion brinda datos cuantificados sobre la resistencia flexural de un mismo acrilico
empleando dos técnicas de procesamiento, en la cual se puede observar el desenvolvimiento
del mismo ante la variable analizada, pudiendo servir como guia para la elaboracion de
prétesis dentales en la practica clinica. Obteniendo mayor conocimiento sobre la técnica y
método de procesado que implican ambos materiales en la elaboracion de protesis dentales,
beneficiando al odontdlogo, técnico dental y al paciente mismo ya que se le brindara una
prétesis confeccionada del mejor material posible que cumpla con la mayor resistencia
flexural, lo que implicaria una mayor resistencia y duracion en su protesis, por lo tanto
presentando un impacto en la comunidad odontoldgica que puede ser aplicable a en las

universidades y a los odont6logos en formacién académica.



1.5. - Limitacién de la investigacion

1.5.1.- Temporal

El estudio no presento ninguna limitacion temporal

1.5.2.- Espacial

Existié limitaciones de este tipo ya que fue dificultoso acceder al laboratorio dental donde

se ejecutd la presente investigacion

1.5.3.- Recursos

La parte econdmica fue brindada por el tesista



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 . - Antecedentes de la investigacion

2.2 . - Antecedentes Nacionales

Maylle J. (2020). Llevo a cabo una investigacion en Lima, Pert con la finalidad de
“comparar el médulo de elasticidad y resistencia de la resina acrilica de termocurado y la
resina flexible superpoliamida”. Para este fin, formo barras de resina acrilica de
64x10x2.5mm con ambos materiales, las barras conformadas fueron llevadas a un equipo de
flexién de 3 puntos colocando en el cada barra individualmente, en donde un véastago
descendié en la parte media de la barra forzandola a flexar hasta conseguir su ruptura,
repitiéndose el procedimiento para ambos grupos, con los datos registrados se pudo observar
que la resina acrilica de termocurado generd una resistencia a la flexion de 78.39 Mpa,
mientras la resina flexible superpoliamida gener6 una resistencia de 36.04 Mpa, concluyendo
que la resina acrilica de termocurado presenta mayor resistencia a la flexion que la resina

acrilica superpoliamida (11).

Carbajal S. (2019). Realiz6 un estudio en Lima, Perti con el objetivo de “comparar la
resistencia de los acrilicos de autocurado y termocurado”. Para este fin, empleé ambos tipos
de acrilico de la marca Vitalloy, formandose 40 estructuras de cada tipo, estas estructuras
fueron colocadas sobre un aparato de Vickers en donde se presiond en tres puntos para
evaluar su dureza superficial, en los resultados se pudo constatar que el acrilico de

autocurado presento una resistencia superficial de 16.25 HV, mientras que el acrilico de



termocurado gener6 una resistencia de 20.45 HV, concluyendo que el acrilico de

termocurado presento una mayor resistencia superficial (12).

Martinez N. (2018). Realizaron un estudio en Lima, Peru para “determinar la resistencia a
la flexién de resinas acrilicas termopolimerizables usadas en la fabricacion de protesis
totales”. Para esto, emplearon 4 resinas acrilicas de termocurado (Vipicril, Triplex, Ivocap
y Ez cril), Con cada tipo de resina acrilica se formaron laminas de 60 x 10 x 3 mm las cuales
fueron pulidas y abrillantadas de una sola cara y luego almacenadas en agua destilada a
temperatura ambiente por dos semanas. Finalmente, estas fueron sometidas a la prueba de
resistencia a la flexion sobre una maquina de ensayos universales a una velocidad de avance
de 5mm/min hasta conseguir la flexién total y fractura del material estudiado. Los resultados
evidenciaron que la resina acrilica Vipicril consigui6 una resistencia de 89.17 + 7.06 Mpa,
la resina acrilica Triplex una resistencia de 87.85 + 8.67 Mpa, la resina acrilica Ivocap una
resistencia de 81.34 + 5.72 Mpa y la resina acrilica Ez cril una resistencia de 94.36 + 5.53
Mpa. Concluyendo que la resina acrilica Ez Cril (New Stetic) presenté mayor resistencia
Flexural en comparacion con las otras resinas acrilicas; sin embargo, todas las resinas

acrilicas evaluadas alcanzaron valores superiores a los que la norma ISO 1567 (13).

2.3 . - Antecedentes Internacionales

Chugh N. et al. (2020). Realizaron un estudio en Manipal, India para “comparar las
propiedades de 3 resinas acrilicas comerciadas para la fabricacion de dentaduras postizas™.
Para ello, moldearon 30 piezas rectangulares planas de resina acrilica con las mediciones
de 65 x 10 x 3mm, siendo realizado 10 piezas de cada tipo de resina acrilica estudiada (DPI,

Triplex, and Trevalon). Estos bloques de resina fueron sometidos a presion para determinar



la resistencia flexural de cada material. Cada uno de los materiales probados fueron
manipulados de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Una vez fabricados todas las
piezas de resina acrilica, estas fueron llevadas a la maquina de ensayos universales de la
marca INSTRON, donde se le aplicé una carga vertical en el punto medio de la muestra a
una velocidad de avance de 5 mm / min. La carga fue constante hasta conseguir la falla del
material y evidenciar su fractura. Los resultados demostraron que la resistencia flexural de
las resinas acrilicas fueron de 93.51 + 6.55 Mpa para la resina acrilica DPI, 92.65 + 5.93
Mpa para la resina acrilica Triplex y 91.66 + 8.65 Mpa para la resina acrilica Trevalon. Se
llegd a la conclusion que no existe diferencia de resistencia flexural entre las distintas resinas

acrilicas estudiadas (14).

Kore A. et al. (2020). Realizaron un estudio en Malakapur, India para “evaluar la resistencia
flexural de diferentes materiales comerciales para la construccion de protesis dentales”.
Para ello, evaluaron las resinas acrilicas PMMA-TRIPLEX (lvoclar, Vivadent,
Liechtenstin), PMMA-LUCITONE (Dentsply International Inc. Degu Dent GmbH Hanau,
Germany) y PMMA-DENTEK (SP Dental, India). Estas resinas acrilicas fueron moldeadas
hasta obtener una pieza con dimensiones de 64 x 10 x 3 mm requerida para el analisis de
resistencia flexural. Se realizaron 10 estructuras con dicha forma por cada tipo de resina
acrilica estudiada. Una vez conseguidas todas las piezas, estas fueron separadas y rotuladas
segun la marca del producto del cual proceden. Estas estructuras fueron puestas sobre una
maquina de ensayos universales, la cual presenta dos soportes equidistantes donde se
colocaron cada barra confeccionada, y en donde un vastago fue acercandose lenta pero
constantemente a una velocidad de Imm/min hacia la zona central de la estructura, hasta
llegar a contactarla y conseguir su fractura. Los datos recolectados demostraron que la

resistencia a la flexion de la resina acrilica PMMA-TRIPLEX fue de 95.95 Mpa, de la resina



acrilica PMMA-LUCITONE fue de 103.45 Mpay de la resina acrilica PMMA-DENTEK
fue de 86.22 Mpa. Concluyeron-que la resina acrilica PMMA-LUCITONE presento mayor
resistencia flexural en comparacién a las otras. Sin embargo, esta diferencia no fue

significativa (15).

Cacarin N. (2019). Realiz6 un estudio en Quito, Ecuador para “determinar la resistencia
flexural de bases protésicas elaboradas con acrilico de alto impacto con y sin refuerzo de
zirconio”. Para esto, se empleo el acrilico de alto impacto termocurable Veracril — New Stetic
y con este se confeccionaron barras de acrilico de 65 x 10 x 2,5 mm dividiéndose en distintos
grupos. Grupo A: Acrilico de alto impacto, Grupo B: Acrilico de alto impacto + polvo de
zirconio al 15% del peso total del acrilico. Una vez confeccionadas las barras de acrilico
estas fueron llevadas a la maquina de ensayos universales en donde pieza por pieza fueron
colocadas individualmente sobre un soporte de dos puntos equidistantes para luego
descender un vastago metalico desde la parte superior central de las barras de acrilico, la
cual ejercid presion sobre la pieza hasta flexionarla y obtener su fractura por deflexion. Los
datos fueron recolectados, evidencidndose que la resina acrilica de alto impacto sola genero
una resistencia flexural de 83.30 Mpa mientras que la resina acrilica de alto impacto + polvo
de zirconio generd una resistencia flexural de 96.23 Mpa. Se concluy6 que el acrilico de alto
impacto con refuerzo de polvo de zirconio presenta una mejor resistencia transversal

(flexion) en comparacion al acrilico de alto impacto sin este relleno (16).

Ozkir S. et al. (2018). Realizaron un estudio en Afyonkarahisar, Turquia para “determinar
el efecto de las condiciones de polimerizacion por calor y microondas sobre la resistencia
a la flexion del polimetacrilato de metilo”. Para esto, emplearon un acrilico de

polimetilmetacrilato (PMMA) sin especificar cual, con el cual se moldearon barras de



acrilico de 64 x 10 x 4 mm. Estas barras fueron realizadas de dos maneras: el método de
convencional y el método por microondas. Una vez obtenidas las barras de acrilico estas
fueron colocadas sobre una maquina de ensayos universales acondicionada para evaluar la
resistencia flexural por medio del apoyo de 3 puntos, en donde cada barra de acrilico fue
colocada sobre esta base para que un vastago metalico descendiera sobre ella en su parte
media hasta conseguir su maxima flexion hasta su fractura. Con estos datos se pudo
mencionar que la resistencia flexural de la resina acrilica confeccionada de manera
convencional fue de 114.92 + 24.4 Mpa. Mientras que la resistencia flexural de la resina
acrilica confeccionada por microondas fue de 60.33 = 13.1 Mpa. Se concluyd que la
polimerizacion de la resina de acrilica termopolimerizable con energia de microondas

resultd en una disminucion significativa de la resistencia a la flexion (17).

Larrea 1. (2018). Realizé un estudio en Quito, Ecuador para “determinar la resistencia
flexural del acrilico de termocurado reforzado con nanoplacas de grafeno”. Para esto,
formaron 10 l&minas de acrilico de termocurado de 65 x 10 x 2.5 mm para cada grupo de
estudio. Se realizaron 3 grupos de estudios. Grupo 1: Acrilico de termocurado sin refuerzo,
Grupo 2: Acrilico de termocurado con 0.1g de nanoplacas de grafeno, Grupo 3: Acrilico de
termocurado con 0.2g de nanoplacas de grafeno. Una vez conseguidas todas las piezas estas
fueron separadas y rotuladas segun el grupo a que pertenecen. Las muestras se colocaron
sobre un equipo universal de ensayos, misma que presentd dos soportes equidistantes donde
se colocaron cada barra confeccionada, y en donde un vastago fue acercandose lenta pero
constantemente a una velocidad de ensayo de 1mm/min hacia la zona central de la estructura,
hasta llegar a contactarla y conseguir su fractura. Con los datos recolectados se pudo
evidenciar que el acrilico de termocurado sin refuerzo presentd una resistencia flexural de

90.7 Mpa, el acrilico de termocurado con 0.1g de nanoplacas de grafeno presentd una

10



resistencia flexural de 88.6 Mpa y el acrilico de termocurado con 0.2g de nanoplacas de
grafeno presentd una resistencia flexural de 85.0 Mpa. Se concluyd que no hubo diferencia

estadisticamente significativa entre los grupos de estudio (18).

2.2. Base tebrica:

La pérdida de piezas dentarias genera una alteracion de la dimension vertical, masticatoria,
fonética y estética; ademas que crea una desarmonia facial con lo que se podria mencionar

que la persona no presenta una buena salud oral (19-21).

Las prétesis han venido siendo consideradas como elementos artificiales que llegaron para
sustituir estructuras corporales dafiadas o ausentes con el fin de realizar las funciones del

drgano que van a sustituir (22).

PROTESIS TOTAL

En Odontologia una protesis dental es considerada un aparato artificial que cubre el reborde
edéntulo, sustituyendo los dientes perdidos, con la finalidad de restaurar y mantener las
funciones del sistema estomatognatico, permitiendo mejorar la estética facial que presenta

el paciente (16).

Las protesis totales dentales se empleas en personas edéntulas desde hace décadas, estas

favorecen la transmision de cargas masticatorias sobre todo el reborde 6seo a través de la

mucosa masticatoria. El edentulismo se trata por medio de proétesis dentales ya sean

11



soportadas por implantes o convencionales. Y para ello es necesario que presenten

caracteristicas de color y forma lo mas natural posible (1).

La fatiga flexural se genera en prétesis como respuesta a reiteradas flexiones causadas por
las fuerzas masticatorias, justo donde existe mayor estrés. Este tipo de fractura se suele

presentar en la linea media de las prétesis completas (16,23).

FRACTURAS DE LAS PROTESIS TOTALES

La fractura de la base protésica se relaciona con la fatiga y tensiones que se genera en boca
durante un periodo de tiempo, produciendo grietas en distintos lugares donde se presenta
mayor estrés, estas grietas se iran uniendo lentamente debilitando la base de la protesis hasta

conseguir su fractura (16,24).

MATERIALES EMPLEADOS PARA CONFECCION DE PROTESIS TOTALES

Para la elaboracién de bases protésicas dentales, distintos tipos de materiales ha sido
empleados, desde hueso, cerdmica, madera, metales y distintos tipos de polimeros, la
eleccion del material se base directamente en la disponibilidad, propiedades, costo, cualidad
estética y manipulacion. Actualmente el material mas empleado es el polimero, debido a su
gran facilidad para ser moldeado y a su bajo peso en comparacion a las bases metalicas

(20,25).

POLIMEROS DENTALES
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Los polimeros corresponden a conjunto de sustancias, que pueden derivarse de compuestos

naturales o sintéticos, estos estan revolucionando la industria odontologica (26).

Los polimeros se forman por grandes moleculares polimerizadas de otras mas sencillas
(mondémeros), dentro del término polimero debe ser incluido los plasticos y las resinas
sintéticas. Este material y su uso en la odontologia ha creado un boom, debido a que ha
desplazado la utilizacion de distintos materiales, como metales, incrementado su uso en

distritos campos (2,25,27,28).

RESINAS ACRILICAS

Las resinas acrilicas, pueden ser definidas como plasticos de compuestos no metalicos
macromoleculares, producidos de manera sintética por compuestos organicos que permiten
su maleabilidad en distintas formas antes de endurecer. Quimicamente es un producto
complejo que presenta un componente resinoso. Y distintas sustancias como catalizadores,
material de relleno y plastificantes. El polimetilmetacrilato (PMMA) utilizado para fabricar
prétesis dentales, es transparente, rigido y duro, presenta buena resistencia y es un material

importante en el grupo de los acrilicos (1,3,18).

Este material presenta distintas propiedades fisicas como la toxicidad baja, la Optica, el color,

facilidad de moldeado y procesado, puede ser empleado en bafio de agua o en un horno

microondas (24,29).

Koeck describe a las resinas acrilicas como “polimeros a base de metacrilato de metilo, de

gran importancia en la confeccion de protesis dentarias ya que, aparte de ser un material para
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la elaboracion de base de dentaduras, también permite reponer fragmentos perdidos,

soportan los dientes protésicos, imitan la apariencia de la encia ademas que brinda una buena

sujecion de los dientes a reponer” (20,30).

REQUISITOS IDEALES DE LAS RESINAS ACRILICAS

Estas resinas para ser utilizadas en Odontologia deben tener las siguientes caracteristicas

(16):

Facil técnica de manipulacion y procesamiento

Peso liviano

No deben ser tdxicos o irritantes

Estabilidad de color

Persistencia dimensional

Propiedades fisicas, mecénicas y quimicas adecuadas

No ser solubles en el medio ora

Compatibilidad biologica

Su temperatura de ablandamiento térmico debe estar por encima de la temperatura
de los alimentos que se consuman

No poseer olor ni sabor

COMPOSICION QUIMICA DE LAS RESINAS ACRILICAS

La polimerizacion del metacrilato de metilo es por adicién, los compuestos se entrelazan

entre si, la presentacion actual es de dos distintos compuestos; polimero (polvo, fragmentos

pequefios de polimetacrilato de metilo) y mondémero (liquido, metacrilato de metilo) (19,22).
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METILMETACRILATO

Liquido transparente muy volatil e incoloro, que presenta un olor distintivo, de reducida

viscosidad y con capacidad para reaccionar y formar un polimero (25,31).

POLIMETILMETACRILATO (POLVO)

El polimetilmetacrilato puro es incoloro y solido, lo que facilita otorgarle cualquier color y
traslucidez que brinde singularidades dpticas y coloracion estable para el medio bucal, lo

que lo convierte en un material adecuado para el uso odontolégico (15,25).

RESINAS ACRILICAS DE TERMOCURADO CONVENCIONAL

Los sistemas de resina acrilica de polimetilmetacrilato se constituyen por liquido y polvo. El
polvo son esferas que se encuentran prepolimerizadas compuestas de polimetilmetacrilato y
una minima cantidad de perdxido de benzoilo. El liquido es metilmetacrilato con minimas
cantidades de hidroquinona, si se incluye en la mezcla dimetacrilato de glicol se puede
mejorar las propiedades, entre ellas mecénicas y una buena estabilidad quimica debido a sus
monomeros de dobles ligaduras en sus moléculas obteniendo una estructura de forma

reticular de gran resistencia a la deformacion (27,32).

El método de curado de la resina acrilica no es tan efectivo como la obtenida por calor. Esto

tiene un efecto no deseado en las propiedades de resistencia del material y genera una alta

cantidad residual de monémero no curado en la estructura (25).
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RESINAS ACRILICAS DE TERMOCURADO EN HORNO DE MICROONDAS

La polimerizacion en microondas es generada por calor de la resina acrilica por medio de
ondas electromagnéticas que presentan mayor grado de penetracion rompiendo las
moléculas de peréxido de benzoilo y creando radicales libres con un mayor grado de
dispersion por calor, misma que es mas eficiente ya que presenta una rapida polimerizacion

con menor grado residual de monémero (26,33).

Las moléculas de metilmetacrilatos pueden orientarse por todo el campo electromagnético,
modificando su direccién mas de 5 billones de veces en un segundo, lo que puede ser
traducido por numerosos choques entre moléculas generando una rapida polimerizacion en
un periodo de tiempo muy corto en comparacion a las técnicas convencionales de procesado

(25,29).

RESISTENCIA FLEXURAL

Definido como un mddulo de ruptura. Sefiala la resistencia que presenta un material al
momento de ser flexionado. El aumento de la resistencia flexural en distintos materiales de
uso odontolégico permite conseguir una durabilidad mejorada en las proétesis dentales,
debido que al ser capaces de resistir una mayor carga masticatoria la fractura serd cada vez

menos frecuente (22).

Si bien las resinas acrilicas empleadas para protesis dentales presentan distintas propiedades

(médulo de elasticidad, resistencia, limite elastica y dureza) y todas son importantes, la
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manera correcta de caracterizar el comportamiento mecanico del material es aplicando

cargas flexurales (25).

La resistencia flexural puede ser influencia por defectos superficiales del material,
imperfecciones como agujeros pueden ocasionar mayor tension en estas areas. Esta tension
podria llevar a la fractura del material a una menor fuerza de lo esperado inicialmente

(18,20).

La resistencia a la flexién se utiliza para constatar que tanto puede soportar un material al
deformarse y cudl es el maximo esfuerzo que puede soportar un material antes de romperse

0 incluso agrietarse (18,24).

2.3. FORMULACION DE HIPOTESIS

2.3.1.- Hipotesis General

o Hi: Existe diferencia entre la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex
hot de termocurado usando dos métodos de polimerizacion para la fabricacion de
protesis dentales

e Ho: No existe diferencia entre la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent
triplex hot de termocurado usando dos métodos de polimerizacion para la fabricacion

de protesis dentales
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

hipotético deductivo ya que se propusieron hipdtesis con el fin de comprobarla en la parte

experimental y llegar a conclusiones logicas de ella (34).

3.2. Enfoque de la investigacion

Cuantitativo, ya que en la investigacion se emple6 un analisis de datos estadisticos para

comprobar las hipotesis que se plantearon previamente (35,36)

3.3. Tipo de investigacion

Aplicado, porque con el desarrollo de la investigacion se consolido alin mas un conocimiento

nuevo para ser aplicado y generar aun mayor conocimiento y desarrollo cientifico (35,36)

3.4. Disefo de la investigacion

Observacional ya que no se altera ninguna de las muestras, solo se observa y compara ambos

grupos.

3.5. Poblacién y muestra
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e Poblacién: Barras de acrilico Ivoclar vivadent triplex hot de termocurado usando

dos métodos de polimerizacion (convencional y por microondas)

e Muestra: La muestra fue no probabilistica, siendo resultado del siguiente calculo

muestral:

2(Za + Zp)2S?
T (X1—X2)?

Donde

n= Elementos necesarios en cada una de las muestras
Zo= Nivel de confianza 95% (1.96)

7= poder estadistico 90% (1.25)

d = Diferencia de medias

S= Desviacion estandar

2(1.96+1.25)° (4.2)°
n=

42
2(3.21)2(4.2)?
~(97.35 — 91.84)2
2(10.3041)(17.64)
n= (5.51)?
363.53

n=
30.360
n=11974 =12

n

12 barras de acrilico Ivoclar vivadent triplex hot de termocurado por cada grupo de estudio,
es decir, 12 barras de acrilico confeccionado de manera convencional y 12 barras de acrilico

confeccionado por microondas.
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Criterios de inclusion
e Barras de acrilico Ivoclar vivadent triplex hot de termocurado

e Barras de acrilico que cumplan las medidas planteadas “64 mm de largo, 10 mm de

ancho y 2.5 mm de grosor”

e Barras de acrilico que se encuentren totalmente lisas y pulidas

Criterios de exclusion
e Barras de acrilico que presenten rasgufios, irregularidades o grietas en su superficie.

e Barras de acrilico que presenten deformacion en su estructura, impidiendo que esta

sea totalmente recta

e Barras de acrilico que presenten burbujas en su estructura

3.6. Variables y Operacionalizacion

VARIABLE TIPO INDICADOR ESCALA VALORES
NUMéri Maquina de
Resistencia umerica
ensayos De Razo6n e 0-200 Mpa
flexural Cuantitativa .
universales
e Método
Procesamiento Categorica Segln su convencional
Nominal
de acrilico Cualitativa elaboracion e Método por
microondas
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

3.1.1. Técnica: Observacion

Para inicial la ejecucién de la tesis se buscé inicialmente un ambiente apropiado donde
realizar el estudio. Por ende, se solicitd las facilidades al Gerente general Sr. Ever Cardenas
Champi, quien dirige el laboratorio dental “Dent” (ANEXO N°1), quien autorizo el permiso
al investigador y quien posteriormente entregé el certificado de cumplimiento del
procedimiento realizado en su establecimiento (ANEXO N°2). Con la autorizacién y ya en
el local se procedié a elaborar pequefias barras de acrilico que presentaron unas dimensiones

de 2.5 mm de grosor, 10 mm de ancho y 64 mm de largo.

PROCESADO CONVENCIONAL

Para la confeccion de las barras de acrilico se realizaron laminas de cera Cavex (Cavex®
Haarlem, Holanda) con las siguientes dimensiones (64 x 10 x 2.5 mm), estas laminas fueron
enmufladas en filas de 4 barras de cera por mufla, agregandosele un bebedero para insertar
el material acrilico por medio de la técnica de la cera perdida. Esta técnica consistio en
colocar la mufla sellada en un recipiente con agua hirviendo hasta que se derrita la cera
generando un espacio en negativo de la forma que se desea, en este caso con la forma de las
barras de ceras realizadas con anterioridad. Posteriormente se abrieron las muflas para
colocar el material en su forma plastica hasta completar todo el espacio en negativo
expulsando el material sobrante y sellandolo nuevamente. La mufla fue llevada al agua
hirviendo hasta que se complete el proceso de termopolimerizacion. Se abrié la mufla 'y se

retiraron las barras de acrilico confeccionadas.
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PROCESADO POR MICROONDAS

Para la obtencion de barras de acrilico de termocurado procesadas por microondas el
procedimiento fue el mismo, solo que en esta oportunidad se empled una mufla no metalica
especialmente disefiada para su uso en el horno de microondas. El tiempo y potencia del
microondas para la confeccion de las barras de acrilico fue seguido segun indicaciones del
fabricante (horno microondas que presente una potencia de 900-1350 watts con un plato
giratorio para repartio el calor generando polimerizacién homogénea del acrilico). En este

caso se empleo el microondas LG de 1150 Watts y frecuencia de 2450 MHz.

Con las barras de acrilico con ambos métodos, estos fueron rotulados y llevados al
laboratorio HTL (especializado en ensayos mecéanicos de materiales). El procedimiento en
el laboratorio consistié en colocar cada barra de acrilico individualmente y por separado en
la maquina de ensayos universales, en donde descanso la barra de acrilico en dos superficies
equidistantes en las zonas mas lejanas de la barra de acrilico. Ya posicionada la barra, desde
la parte superior y desde el centro de las zonas equidistantes bajo un vastago metalico a una
velocidad de avance de 1 mm/min generando la resistencia flexural del material la cual fue
registrada por una computadora del centro de ensayos mecanicos, siendo posteriormente
entregada toda la informacion al investigador de manera virtual (ANEXO N°3) para que

fuera traspasada al instrumento de recoleccion de datos (ANEXO N°4).

3.1.2. Descripcidn de instrumentos:
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El instrumento fue creado por el investigador tomando como referencia instrumentos
empleados en estudios previos, en el instrumento se traspasaron los datos de resistencia a la
flexion brindados por el laboratorio de ensayos mecéanicos “HTL”, y luego estos fueron

brindados al estadista para la elaboracion de tablas y gréaficos.

3.7.3. Validacion:

La validacion fue mediante juicio de expertos, siendo validada por 3 docentes que laboran

como docentes en la Universidad Privada Norbert Wiener (ANEXO N°5).

3.7.4. Confiabilidad:

La confiablidad se dio por la prueba estadistica alfa de Cronbach al procesar los datos

obtenidos en la validacion de instrumentos (ANEXO N°6).

3.8. Plan de procesamiento y analisis de datos

Se empleo el programa de estadistica aplicada SPSS v. 23, se traspasaron las variables y

datos para proceder con la prueba de normalidad, con este se pudo corroborar que los datos

provinieron de una distribucion normal, por lo tanto, se empleo la prueba T de student para

el procesado de datos, mientras que la elaboracion de graficos fue reanalizada con el

programa Excel

3.9. Aspectos éticos
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Como eje institucional, esta investigacion fue valorada por el programa turnitin, durante todo
su proceso, y cuya valoracion comprobo su indice de similitud inferior al 20% permitido por

la universidad, incluyendo fuentes no mayores a 4%

El certificado del laboratorio de ensayos mecanicos fue entregado al investigador

demostrando que el equipo empleado se encontraba calibrado al momento de ser utilizado

para medir las variables de estudios. Asi también, que seguian las normas ISO.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

TABLA Y FIGURA N° 1 (OBJETIVO GENERAL): Resistencia flexural del acrilico
Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el método de polimerizacion

convencional en comparacion al método de polimerizacion en microondas

Resistencia flexural N Media Desviacién estandar

Método de
polimerizacion 12 100.08 4.60
convencional
Método de
polimerizacion en 12 103.28 3.28
microondas
T de Student independiente: p=0.064>0.05.

La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el
método de polimerizacion convencional fue de 100.08 + 4.60 Mpa, mientras que por el

método de polimerizacion en microondas fue de 103.28 + 3.28 Mpa.

Resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de
termocurado usando el método de polimerizacion
convencional en comparacion al método de polimerizacién en
microondas

120

100

80

60

Media

40

20

METODO DE POLIMERIZACION METODO DE POLIMERIZACION EN
CONVENCIONAL MICROONDAS

25



TABLA Y FIGURA N° 2: Resistencia flexural del acrilico lvoclar Vivadent triplex hot de

termocurado usando el método de polimerizacion convencional

Resistencia flexural N Media Desviacién estandar
Método de
polimerizacion 12 100.08 4.60

convencional

La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el

método de polimerizacion convencional fue de 100.08 + 4.60 Mpa.

Resistencia flexural del acrilico Ivoclar
Vivadent triplex hot de termocurado usando
el método de polimerizacion convencional
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TABLA Y FIGURA N° 3: Resistencia flexural del acrilico lvoclar Vivadent triplex hot de

termocurado usando el método de polimerizacion en microondas

Resistencia flexural N Media Desviacién estandar
Método de
polimerizacion en 12 103.28 3.28
microondas

La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado usando el

método de polimerizacion en microondas fue de 103.28 + 3.28 Mpa.

Resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent
triplex hot de termocurado usando el método
de polimerizacidon en microondas
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4.2. Discusion

Al comparar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado
usando el método de polimerizacion convencional y en microondas se encontrd que no existe
diferencia estadisticamente significativa entre ellas (p>0.05), resultados que difieren de lo
encontrado por Ozkir. et al, (2018) autores que mencionan que, si existe diferencia
estadisticamente significativa entre ambos métodos, mencionando, ademas, que la resina
acrilica con el método convencional presenta mejor resistencia flexural, resultados que
puede variar entre autores debido a que se emplearon distintos tipos de acrilicos/resinas

acrilicas, por ende, los resultados también variaron.

Al evaluar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado
usando el método de polimerizacion convencional se encontré que esta fue de 103.28 + 3.28
Mpa, resultado que coincide con lo expuesto por Chugh. et al, (2020) quienes mencionan
que la resina acrilica Triplex al ser sometidas a carga flexural presenta una resistencia de
92.65 + 5.93 Mpa, resultado que coincide con lo expuesto en la investigacion de Kore. et
al, (2020) quienes manifestaron en su estudio que la resina acrilica PMMA triplex generd
una resistencia flexural de 95.95 Mpa a su vez menciona que la resina acrilica PMMA-
Lucitone al ser preparada de manera convencional también present6 una resistencia flexural
similar a laresina acrilica triplex, siendo esta de 103.45 Mpa. Asi también, se esta de acuerdo
con la investigacion realizada por Larrea, (2018) quien menciona que la resina acrilica de
termocurado confeccionada de manera convencional generd una resistencia a la flexion de
90.7 Mpa. Por otro lado, se esta en desacuerdo con lo expresado por Cacarin, (2019) quien
menciona en su investigacion que la resina acrilica elaborada con la técnica convencional

presenta una resistencia a la flexion de 83.30 Mpa, debiéndose estas posibles diferencias en
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los resultados probablemente a que los especimenes elaborados en esta estudio para la
medicion de la variable resistencia a la flexion fueron probados con una presion ejercida a
una velocidad de avance de 1 mm/min mientras que los especimenes elaborados por estos
ultimos estudios fueron probados con una presion ejercida a una velocidad de 5 mm/min lo

cual pudo llevar a la discrepancia de resultados con el presente estudio.

Asi también, en este estudio al evaluar la resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent
triplex hot de termocurado usando el método de polimerizacion en microondas se encontro
que esta fue de 103.28 + 3.28 Mpa, lo cual difiere de lo expresado en la investigacion
realizada por Ozkir. et al, (2018) quienes mencionan que la resina acrilica confeccionada
por microondas present una resistencia flexural de 60.33 £ 13.1 Mpa, encontrandose estos
posibles discernimientos debido a que en este estudio las muestras confeccionadas de
acrilico presentaron dimensiones estructurales de 64x10x2.5 mm, mientras que de este autor

la dimensién de la muestra de resina acrilica fue de 64 x 10 x 4 mm.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado
usando el método de polimerizacion convencional fue de 100.08 + 4.60 Mpa,
mientras que por el método de polimerizacion en microondas fue de 103.28 + 3.28

Mpa.

La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado

usando el método de polimerizacion convencional fue de 100.08 + 4.60 Mpa.

La resistencia flexural del acrilico Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado

usando el método de polimerizacion en microondas fue de 103.28 + 3.28 Mpa.

4.2.Recomendaciones

Se recomienda realizar investigaciones de la resistencia flexural de acrilicos

convencionales y acrilicos empleados en la elaboracion de protesis flexibles

Se recomienda realizar estudios de modulo de elasticidad de distintos acrilicos

empleados para la elaboracion de protesis dentales

Se recomienda realizar estudios de resistencia flexural de acrilicos con y sin refuerzo

metalico en su estructura
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ANEXO N°1

SOLICITUD PARA INGRESAR AL LABORATORIO DENTAL “DENT”

Yo, LAZARTE MELGAREJO CLAUDIO GABRIEL, egresado de la EAP de odontologia
de la Universidad Privada Norbert Wiener, ante usted Gerente General del laboratorio dental

“Dent” Sr. Ever Cardenas Champi me presento y expongo:

Que con la finalidad de desarrollar mi proyecto de tesis titulado: “RESISTENCIA
FLEXURAL DEL ACRILICO IVOCLAR VIVADENT TRIPLEX HOT DE
TERMOCURADO USANDO DOS METODOS DE POLIMERIZACION PARA LA
FABRICACION DE PROTESIS DENTALES: ESTUDIO IN VITRO”. Solicito me brinda
las facilidades para acceder a las instalaciones de su laboratorio dental con el fin de contar
con un ambiente apropiado para realizar la ejecucién de mi investigacién, en el cual me

comprometo a cumplir con todas las normas de bioseguridad durante el proceso.

Sin otro particular y agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente me despido de
usted.

Lima, 15 de diciembre de 2022

Atentamente

L

Lazarte Melgarejo Claudio Gabriel
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ANEXO N° 2

CUMPLIMIENTO DEL DESARROLLO DE LA EJECUCION EN EL
LABORATORIO DENTAL “DENT”

CUMPLIMIENTO DEL DESARROLLO DE LA EIECUCION EN EL
LABORATORIO DENTAL “DENT™

Laborantorio Dental “Dent”

Se expide el siguiente certificado al bachiller en odonlologia LAZARTE
MELGAREJO CLAUDIO wua._‘. ;m_n le brindd todas las
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ANEXO 3

DATOS DE LA EJECUCION BRINDADA POR EL LABORATORIO DE
ENSAYOS MECANICOS “HTL”

|  IE-0436-2012 | EDICIONN®3 | Fechade emision: [ 09-12-2002

7. RESULTADOS DE ENSAYOS DE FLEXION

Grupo 1: Metodo Convencional
. Eszpesor Ancho I_nn@itm! F'}'.Ea mmtﬂ.’fia
Especimen (mm) (mm) enfre Apoyos Maxzima de flexion
{mm}) )] (Mpa)
1 2.67 10.52 50 101545 101.57
2 104 10.2% 50 124 43 104.92
3 175 10.50 50 10110 9540
4 173 10,84 50 11180 105.74
5 283 10.58 50 10499 9203
1] 179 10.52 5 10851 100.30
7 272 10. 50 1040 04 9567
] 281 10.57 50 11328 101.80
9 280 10.42 50 102 66 94 25
10 274 10.23 50 10550 103.02
11 177 10,40 50 10539 Q805
12 182 10.63 50 11948 106.18
Grups 2: Método con microondas
. . Espesor Ancho I.nng:.tmf FI}'.EH REE.IS.tE-]EIfl:
Especimen {mm) (mm) enfre Apoyos Marima de flexion
(mm) ) (Mpa)
1 276 10.4% 50 11434 107.34
2 278 10.1% 50 104 50 Qe 61
3 269 10.10 50 0089 102.51
4 167 10.26 50 00.03 101.54
5 188 10.43 50 11802 103.18
1] 2186 10.3% 50 112.02 Q98 846
7 271 10.47 50 10452 103.90
2 2180 10.33 50 113.47 9881
9 274 10.43 50 112 42 107.87
10 272 10.55 50 111.37 107.01
11 277 10.44 50 11353 106.29
12 187 10.4% 50 11705 102 38
|
ROBERT NICE EUSEBIO TEHERAN EH TECHNOLOEY LASORE O CER T LA e
CTP- 193364 !
INCENIERD MECANICD
Jefo de Laboratorio

El resultado &5 zolo valide para las nmestras proporcionadas par el solicitante del servicio en las condicionss mdicadas del presemte mforms
de enzayo.
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ANEXO 4

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Acrilico lvoclar
Vivadent triplex hot
de termocurado

Método de polimerizacién

convencional

Método de polimerizacién
en microondas

Barra 1 101.57 107.34
Barra 2 104.92 99.61
Barra 3 95.49 102.51
Barra 4 105.74 101.54
Barra 5 92.93 103.18
Barra 6 100.3 98.86
Barra 7 95.67 103.9
Barra 8 101.8 98.81
Barra 9 94.25 107.87
Barra 10 103.02 107.01
Barra 11 99.05 106.29
Barra 12 106.18 102.38
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ANEXO 5

VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Y

VALIDACION DE INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Dr. Carlos Enrique Guillén Galarza

1.2Cargo e Institucion donde labora: Universidad Morbert Wiener — Docente.

1.3Nombre del Instrumento motive de evaluacion: Ficha de recoleccién de datos

1.4 Autor{es) del Instrumento: Lazarte Melgareje, Claudio Gabriel

14 Titule de la Investigacion: RESISTENCIA FLEXURAL DEL ACRILICO IVOCLAR VIVADENT
TRIPLEX HOT DE TERMOCURADO USANDO DOS METODOS DE POLIMERIZACION PARA LA
FABRICACION DE PROTESIS DENTALES: ESTUDIC IN VITRO. LIMA, PERL 2021

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
CRITERIOS 1 2 3 4 3
Es=ta formulado con lengusje
1. CLARIDAD
apropiado. Con
ETIVI Esta expresado en conducias
208l DAD ohservebles. ><
Adecuado sl svance da la ciencia
3. ACTUALIDAD ;
y tecnologia >
4. ORGANIZACION Existe una crgenizacion logica. -
Comprende los ctos de
5. SUFICIENCIA P aspe
canfidad y calidad. >
Adecusdo para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | dgl sistema de evaluscion y el
desarrollo de capacidadas L

cognoscitivas.

Basado en aspactos tedrico-

7. COMSISTENCIA cientificos de Is Tecnologia L
Educaiival. _ __

2. COHERENCIA El;t:r:_lc;gg:ﬁ indicadares v [

e e A >

10.PERTINENCIA | =1 nstrumerts o= sdecusdo = ><

CONTEQ TOTAL DE MARCAS
(realice el contes en cada una de las categorias
de la escala)

A B C 1] E

Coeficiente de Validez = [1xA) + (3XB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = 0.9
50
Il CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respective y marque conun
aspa en el circulo asociado)
Categona Intervalo

Desaprobado  <— — | [0,00-060]
Observado | =0,60-070]

_—

Aprobado C:x: =0,70—1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

23 de noviembre del 2022

Firma y sello
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W\

Universidad ]
Morbert Wiener VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GEMERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Carlos Javier Arauzo Sinchez

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la UPNW

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

1.4 Autor{es) del Instrumento: Lazare Melgarejo, Clawdio Gabriel

1.5 Titulo de la Investigacion: RESISTENCIA FLEXURAL DEL ACRILICO IVOCLAR VIVADENT
TRIPLEX HOT DE TERMOCURADO USANDO DOS METODOS DE POLIMERIZACION PARA
L& FABRICACION DE PROTESIS DENTALES: ESTUDIO IN VITRO. LIMA, PERU 2021

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deficiente Baja Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4
Ests formulade con lenguaje
1. CLARIDAD apropiado. X
Esta expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD observshles.
Adecuado al avance de |a ciencia v
3. ACTUALIDAD tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una arganizacion logica. X
Caomprande los aspecios de
5. SUFICIENCIA cantidad y calidad. *
Adecuado para valorar aspecios del
sistema de evaluacion y el
&. INTENCIONALIDAD desarollo de capacidades x
cognoscitivas.
Basado en aspectos tedrico-
7. CONSISTENCIA ciantificos de la Tecnologia X
Educativa.
Enfre los indices, indicadores y las
8. COHERENCIA dimensiones.
. La estrategia responde al propdsito
8. METODOLOGIA del diagnéstico.
El instrumento es adecuado al tipe
10. PERTINENCIA de Investigacian. *
COMTED TOTAL DE MARCAS
[reslice el conteo en cada una da las categorias da la K
ascala) A B c

Coeficiente de Validez = (1x0) + {2X0] + (3x0) + {4x9) + (5x2) = 0.92
50

Iil. CALIFICACION GLOBAL [Ubigue & cosficients de validez obtenida en e intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociada)

Categoria Intervalo
Desaprobado <> | [0,00-0,60]
Observado | =0,60-070]
Aprobado ( x ) | =070-1.00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 23 de noviembre del 2022
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Wy

l. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1 Apellidos y Mombres del Experto: CD. JUAN MANUEL ZEGARRA CUYA
1.2 Cargo e Insfitucion donde labora: Director médico de odontologia - clinicas Limatambo

1.3 Mombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

1.4 Autor del Instrumento:

Larzarte Melgarejo, Claudio Gabriel

1.5 Titulo de la Investigacién: “RESISTENCIA FLEXURAL DEL ACRILICO IWOCLAR VIVADENT TRIPLEX HOT DE
TERMOCURADO USANDO DOS METODOS DE POLIMERIZACION PARA LA FABRICACION DE PROTESIS
DENTALES: ESTUDIO IN VITRO. LIMA, PERU 20241

Il ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deficiente | Baja | Regular | Buena | Muy buena
i 2 3 4 3

1. CLARIDAD Esta formulade con lengusje apropiado. 5

2. OBJETIVIDAD Ests expresado en conductss chservables. 5
Adecuado al avance de la ciencia ¥

3. ACTUALIDAD tecnologia 5

4. ORGANIZACION Existe una organizacion kgica. 5
Comprende los aspecios de cantidad y

5. SUFICIENCIA calidad en sus ibems. 5
Adecuado para valorar aspecios del

E. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades cognoscitivas. g
Alineado 8 los objetivos de la investigacidn

T. CONSISTENCIA v metodologia, 5
Entre los indices, indicadores y las

8. COHERENCIA dimensianes. 5

. La estrategia responde al propdsito dal

5. METODOLOGIA actudio 5
El instrumento es adecuado sl tipo de

10. PERTINENCIA Investioaion, 5

COMTED TOTAL DE MARCA S (realics el contec en
cada una de las categorias de |z escala)
A B [ D E

Coeficiente de Validez = [1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD] + {5xE] =
50

III. CALIFICACION GLOBAL [Ubiqus & coeficients de validez chiznida en = intervaln respective y marque con un

zspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado <> [0,00 — 0.60]
Observado < > =0,60—0,70]
Aprobado e =0.70-1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

18 de noviembre del 2022
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ANEXO 6

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach Elementos
0,896 10
Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente alfa de Cronbach items analizados
[0:0.5] Inaceptable
[0.5:0.6] Pobre
[0.6: 0.7] Débil
[0,7:0.8] Aceptable
[0.8:0.9[ Bueno
[0,9:1] Excelente

El resultado obtenido por la prueba estadistica Alfa de Cronbach muestra la fiabilidad del
instrumento creado por el investigador, siendo esta de 0,896. Por lo cual, el instrumento
presenta una buena fiabilidad para ser utilizado en dicha investigacion.
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FOTOS

e 64 " 2.5 mm

= 5 v e —
Obtencion de las barras de cera

Barras de cera obtenidas para ambos grupos de estudio



Barras de cera colocadas en la mufla metélica para procesado por método
convencional

Muflas metalicas colocadas en agua hirviendo
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Barras de cera colocadas en mufla plastica para procesado en microondas
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" Procesado en microondas

46



Aplicacién
de fuerza descendente por medio de un vastago metalico a una velocidad de
avance de Imm/min

Ruptura del material al llegar a su resistencia maxima de flexién
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l 2

Captura de la informacion proporcionada por la maquina de ensayos
universales
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Matriz de consistencia para Proyecto de Tesis

Titulo: “RESISTENCIA FLEXURAL DEL ACRILICO IVOCLAR VIVADENT TRIPLEX HOT DE TERMOCURADO USANDO DOS

METODOS DE POLIMERIZACION PARA LA FABRICACION DE PROTESIS DENTALES: ESTUDIO IN VITRO”

PROBLEMA OBJETIVOS: (Objetivo General) HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
¢Cual sera la diferencia Hi: Existe diferencia entre
entre la resistencia la resistencia flexural del .
Variable 1
flexural del acrilico ) ) ) acrilico lvoclar Vivadent
_ Determinar la resistencia flexural _
Ivoclar Vivadent triplex hot de termocurado

triplex hot de
termocurado  usando
dos  métodos  de
polimerizacion para la
fabricacion de protesis
dentales en un estudio
in vitro en Lima Perd

20217

del acrilico lvoclar Vivadent triplex
hot de termocurado usando dos
métodos de polimerizacién para la
fabricacion de proétesis dentales en
un estudio in vitro en Lima Perd
2021

usando dos métodos de
polimerizacion para la
fabricacion de protesis

dentales

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

49

Resistencia flexural

Variable 2

El presente estudio sera
de tipo experimental,
prospectivo, transversal
y analitico.

Poblacion y Muestra:




1. ¢(Cudl sera la
resistencia flexural del
acrilico Ivoclar
Vivadent triplex hot de
termocurado usando el
método de
polimerizacion

convencional?

1. Determinar la resistencia flexural
del acrilico lvoclar Vivadent triplex
hot de termocurado usando el
método de polimerizacion

convencional

2. ¢Cudl sera la
resistencia flexural del
acrilico Ivoclar
Vivadent triplex hot de
termocurado usando el
método de
polimerizacion en

microondas?

2. Determinar la resistencia flexural
del acrilico lvoclar Vivadent triplex
hot de termocurado usando el
método de polimerizacion en

microondas

50

Procesamiento de

acrilico

Poblacién: Barras de
acrilico Ivoclar vivadent
triplex hot de
termocurado usando dos
métodos de
polimerizacién

(convencional 'y por

microondas)

Muestra: 12 barras de
acrilico Ivoclar vivadent
triplex hot de
termocurado por cada
grupo de estudio. Es
decir 12 barras de
acrilico  confeccionado
de manera convencional
y 12 barras de acrilico
confeccionado por

microondas.
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