
   

 

 

 

 FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA 

ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE 

FARMACIA Y BIOQUÍMICA   

 

TESIS 

“Identificación de metanol y la concentración del alcohol de 70° en 

las diferentes marcas comercializadas en el mercado central-Lima 

2023”  

 

  

Para optar el Título Profesional de 

Químico Farmacéutico 

 

 

Presentado por: 

Autor:  Huamán Ñaupa, Mario Amadeo  

Código ORCID: 0009-0008-1625-6031 

 

Asesor: Dr. Félix Veliz, Luis Miguel Visitación 

Código ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5138-3396 

 

Línea de Investigación General 

Toxicología y medio ambiente 

 

Lima, Perú 

2023



   

 

 

II 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

II 

 

 

 

D E D I C A T O R I A  

A Dios, quien ha sido mi guía durante todo este trayecto y 

por brindarme salud para luchar por mis metas y objetivos. 

A mis padres, por haberme dado la vida y comparten 

conmigo este momento, con mucho cariño, amor y respeto. 

A mi esposa Evelin, a Thiago y Eithan mis hijos, por 

entregarme amor y apoyo incondicional para entregar al 

máximo de mí, acompañandome en todos mis metas y 

sueños



   

 

 

III 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AGRADECIMIENTO 

Al Dr. Félix Veliz Luis Miguel Visitación por confiar en mí, 

orientarme y guiarme con sus conocimientos para lograr 

cumplir mis metas profesionales. 

A las autoridades, personal academico y administrativo de 

mi alma mater Universidad Norbert Wiener, por su apoyo 

incondicional y abrirme las puertas permitiendome realizar 

todo el proceso investigativo dentro de su establecimiento 

educativo 

 



   

 

 

IV 

INDICE 

 

RESUMEN……………………………………………………………………………    VII 

ABSTRACT…………………………………………………………………………… VIII 

INTRODUCCION……………………………………………………………………… IX 

CAPITULO I : EL PROBLEMA ..................................................................................... 1 

1.1. Planteamiento del problema ................................................................................. ........1  

1.2. Formulación del problema ....................................................................................….....2  

    1.2.1. Problema general ....................................................................................................2 

    1.2.2. Problemas específicos ............................................................................………... .2 

1.3. Objetivos de la investigación ........................................................................................ 3  

    1.3.1. Objetivo general ....................................................................................................  3  

    1.3.2. Objetivos específicos ..............................................................................................3 

1.4. Justificación de la investigación.....................................................................................4 

    1.4.1. Teórica ....................................................................................................................4 

    1.4.2. Metodológica ......................................................................................................... .4  

    1.4.3. Práctica…………………………………………………………………………... 4 

1.5. Delimitaciones de la investigación ................................................................................5  

    1.5.1. Temporal .................................................................................................................5 

    1.5.2. Espacial ............................................................................................................. ..... 5 

CAPITULO II: MARCO TEÓRICO ...............................................................................5 

2.1. Antecedentes............................................................................................................ ....  .5                

2.1.1. Antecedentes Nacionales ..........................................................................................  5 

 2.1.2. Antecedentes Internacionales ................................................................................    7



   

 

 

VII 

 

2.2. Bases Teóricas: ............................................................................................................. ...10 

   2.2.1. Adulteración: ........................................................................................................ .....10 

   2.2.2. Alcohol etílico: ....................................................................................................... ...10 

   2.2.3. Normativa...................................................................................................................11 

   2.2.4. Metanol (alcohol metílico) …... ............................................................................... 11 

2.3. Formulación de Hipótesis: ........................................................................................ .......12 

   2.3.1. Hipótesis general .................................................................................................... ...12 

   2.3.2. Hipótesis específicas................................................................................. .................12 

CAPÍTULO III : METODOLOGÍA .................................................................................. .13 

3.1. Método de la investigación ............................................................................................. .13 

3.2. Enfoque de la investigación .............................................................................................13 

3.3. Tipo de investigación ......................................................................................................  13 

3.4. Diseño de la investigación .............................................................................................. 13 

3.5. Población, muestra y muestreo .......................................................................................  13 

   3.5.1. Criterios de Inclusión: .............................................................................................. . 13 

   3.5.2. Criterios de Exclusión. ..............................................................................................13 

3.6. Variables y Operacionalización........................................................................................14 

3.7. Técnicas e instrumentos de recolección de datos ............................................................15 

   3.7.1. Técnicas. ............................................................................................................ ........15 



   

 

 

VII 

   3.7.1.1. Identificación de alcohol primario:  ...…………………………………………….15 

   3.7.1.2. Identificación del metanol: ……………………………………...………………..16 

  3.7.1.3. Evaluación sensorial: ……………………………………………………………..16 

  3.7.1.4. Evaluación de parámetros fisicoquímicos: ……………………………………….17  

    3.7.1.4.1. Determinación de pH:……………………………………………………...…..17 

    3.7.1.4.2. Determinación de densidad…………………………………………………….17 

    3.7.1.4.3. Grado alcohólico: ……………………………………………………………...18 

3.8. Plan de procesamientos y análisis de datos .....................................................................18 

3.9. Aspectos éticos. ....................................................................................................... ........19 

CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS ..............20 

4.1. Resultados ............................................................................................................. ..........20 

   4.1.1. Análisis Descriptivos. ............................................................................................. ...20 

   4.1.1.1. Identificación del alcohol primario : ……………………………………………..22 

   4.1.1.2. Identificación de metanol: …………….………………………...………….....…22 

   4.1.1.3. Evaluación sensorial: …………………………………………………………….24 

   4.1.1.4. Evaluación de parámetros de calidad: …………………………………………....25 

4.1.2. Discusión de Resultados. ......................................................................... ....................26 

CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ................................... ...29 

5.1. Conclusiones ...................................................................................................................29 

5.2. Recomendaciones: ..........................................................................................................30 



   

 

 

VII 

5.3. Referencias bibliográficas ...............................................................................................31 

ANEXOS .................................................................................................................................1 

Anexo N° 1: Matriz de consistencia ........................................................................................1 

Anexo N°2: Diez lugares probabilísticos al azar del alcohol medicinal 70° en Lima Cercado,   

Agosto 2023.................................................................................................................. .......... .1 

Anexo N° 3: Obtención de muestras para la investigación Cercado de Lima- Agosto 2023. 

……………………………………………………………………………………………… ..1 

Anexo N°4: Cuadro de lugares probabilísticos al azar del alcohol medicinal 70%en Lima Cercado, 

Agosto 2023…………………………………………………………………………………………...2 

Anexo N°5: Análisis de la identificación de alcohol primario en alcohol medicinal 70° en 

tiendas comerciales y lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 2023…………….…1 

Anexo N° 6: Análisis de la identificación de metanol en alcohol medicinal 70° en tiendas 

comerciales y lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 2023…………………….....1 

Anexo Ni 7: Certificados de Calibración del Alcoholímetro ...................................................1 

Anexo N° 8: Informe del asesor de turnitin ............................................................................ .1  

 



   

 

 
 

 VIII 

RESUMEN 

 

Este estudio es de método descriptivo observacional, enfoque cuantitativo, tipo analítico, 

diseño no experimental descriptivo, tiene como objetivo evaluar la presencia de metanol y la 

concentración del grado de alcohólico del alcohol medicinal 70° en las diferentes marcas 

comercializadas en el mercado central Lima – Agosto 2023.  La metodología usada, consiste 

en muestreo probabilístico al azar de 20 muestras de alcoholes medicinal de 70° presentaciones 

de un litro comprados en lugares farmacéuticas (muestra B:10 muestras boticas y farmacias) y 

otras tiendas comerciales (muestra A: 10 muestras de ambulantes, centros comerciales, 

bodegas) de las cuales se pudo identificar el metanol utilizado como reactivo el ácido 

cronotrópico,  conforme a la Norma Técnica Peruana 211.007:2014 en evaluación sensorial, 

sobre determinación fisicoquímicos (densidad, pH, concentración alcohólica) de acuerdo a la 

UPS ( Farmacopea de los Estados Unidos) y la NTP ( Norma Técnica Peruana ) 211.007:2014. 

Se obtuvieron resultados positivos para metanol, el 90% en tiendas comerciales y un 20% en 

lugares farmacéuticos; la concentración alcohólica arrojo resultados menores del 70%, con una 

media de 59° en tiendas comerciales y 68°en lugares farmacéuticos. Llegando a la conclusión 

que si existe diferencia significativa para la identificación de metanol en alcoholes medicinales 

de 70° expendidos en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos, del mismo modo que la 

concentración del grado alcohólica presente en el alcohol medicinal de 70° expendido en 

tiendas comerciales y lugares farmacéuticos de Lima – Cercado, Agosto 2023. 

 

Palabras clave: Metanol, grado alcohólico, alcohol medicinal.
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ABSTRACT 

 

This study has an observational descriptive method, quantitative approach, analytical type, 

non-experimental descriptive design, its objective is to evaluate the presence of methanol and 

the concentration of the alcoholic degree of 70° medicinal alcohol in the different brands 

marketed in the central market Lima - August 2023. The methodology used consists of random 

probabilistic sampling of 20 samples of 70° medicinal alcohols in 1 L presentations purchased 

in pharmaceutical places (sample B: 10 samples from pharmacies and pharmacies) and other 

commercial stores (sample A: 10 samples from street vendors, shopping centers, warehouses) 

from which the methanol used as a reagent, chronotropic acid, could be identified, the sensory 

evaluation in accordance with the Peruvian Technical Standard 211.007:2014, 

physicochemical determination (density, pH, alcoholic concentration) according to the UPS 

(United States Pharmacopeia) and NTP (Peruvian Technical Standard) 211.007:2014. Positive 

results were obtained for methanol, 90% in commercial stores and 20% in pharmaceutical 

places; The alcohol concentration gave results of less than 70%, with an average of 59° in 

commercial stores and 68° in pharmaceutical places. It was concluded that there is a significant 

difference for the identification of methanol in 70° medicinal alcohols sold in commercial 

stores and pharmaceutical places, as well as the concentration of the alcoholic degree present 

in 70° medicinal alcohol sold in commercial stores and pharmaceutical places in Lima – 

Cercado, August 2023. 

 

Keyword: Methanol, alcoholic strength, medicinal alcohol.   
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INTRODUCCION 

 

La ilegibilidad y la adulteración en la economía mundial es una de las problemáticas que ha 

estado persistentemente a la larga de los años y a pesar de los esfuerzos de los sectores 

nacionales para poder combatirlo y controlarla. En los últimos años se han realizado estudios 

que han estimado el tamaño de producción de productos alcohólicos adulterado y el grado 

alcohólico que se expenden libremente en nuestra sociedad sin conocer el riesgo hacia la salud.  

 

La Organización Mundial de la Salud, hace un llamado para evitar comprar productos 

alcohólicos en la calle, desconfiar de los precios más económicos y tener las siguientes 

precauciones para evitar tragedias, la comercialización se ha extendido ya que se vende en 

centros comerciales, bodegas, boticas, farmacias y lugares ambulatorios. 

 

El control de calidad (fisicoquímico) de los productos es importante para garantizar la 

seguridad y el alto rendimiento de las formulaciones, así como para verificar que estas 

características y sus concentraciones permanezcan constantes a lo largo del tiempo. 

 

El estudio realizado permite la identificación de metanol y la concentración del alcohol de 70° 

en las diferentes marcas comercializadas en el mercado, tiendas comerciales (bodegas, galerías, 

ambulantes y mercados) y lugares farmacéuticos (farmacias, cadenas de boticas) central-Lima 

2023. 
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1. EL PROBLEMA    

 1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:  

La adulteración de un producto comercial es cuando su naturaleza o composición no es 

la misma que informa su etiqueta, promociona, expende o se administra, o cuando no 

corresponde a las especificaciones de la autorización, o que se haya realizado un procedimiento 

que enmascare su falsificación. Es por ello, que la producción y falsificación de productos para 

consumo personal se ha convertido en un grave problema en la actualidad.(1)  

El Ministerio de Salud (MINSA), a través la Dirección General de Salud Ambiental 

(DIGESA), puso en sobre aviso que en los lugares comerciales donde se realiza la venta de 

alcoholes a precios cómodos, podrían ser adulteradas con alcohol metílico (metanol), la cual 

se ha demostrado que puede traer serios daños a la salud.(2)  Siendo el metanol un alcohol tóxico 

de uso industrial es utilizado ilegalmente para adulterar el alcohol etílico, presentando un 

cuadro clínico luego de ingerir accidental o intencionalmente alcohol metílico, presentándose, 

principalmente, con trastorno visual  y  acidosis  metabólica.(3) 

En Colombia (Bogotá), la adulteración de alcohol etílico por metanol está trayendo 

problemas muy graves, como consecuencia el fallecimiento de cuarenta y nueve personas y 

dieciséis con síntomas graves de salud. Esta coyuntura fue muy preocupante y tuvo que 

intervenir entidades municipales y del estado incentivando en acelerar las investigaciones 

epidemiológicas. (4)  

En Costa Rica se indica que están muy preocupados por el incremento de caso de 

intoxicaciones, hospitalización y fallecimiento por la ingesta de alcoholes adulterados por 

metanol la que generó en su momento una alerta sanitaria nacional. (5)  
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A nivel nacional, en Lima el “Servicio de Emergencia del Hospital Nacional   

Arzobispo  Loayza,  del  1  de  enero  de  2007  al  31  de  octubre de 2022, se han atendido 42 

pacientes intoxicados por metanol, el 2020 recibe un aumento de 8 pacientes, coincidiendo  con 

la adulteración del alcohol medicinal y alcohol gel durante la pandemia COVID-19. Otro 

increménto en este año es de 15 pacientes (2 en setiembre y 10 en octubre, de los cuales 2 

fallecieron, debido al consumo de la bebida adulterada ya descrita”.(3) Asimismo, las 

autoridades policiales están realizando fiscalización a lugares donde envasan alcohol medicinal 

sin registro sanitario, permiso municipal y son envasados mostrando un porcentaje 

determinado, pero al realizar un análisis de control de calidad determinan que tiene entre 65% 

y 55% de pureza. Por lo tanto, hay una estafa al público; además es envasado sin cumplir las 

Buenas Prácticas de Manufactura (BPM).(6)(7). Cabe señalar que durante la pandemia y en la 

actualidad se continua con la comercialización de alcohol 70°(alcohol medicinal), en diferentes 

marcas y ofrecidas a diferentes precios sin un control de calidad aceptado, motivo por el cual 

nos ha motivado a realizar los análisis correspondientes. 

 

 1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA:   

     1.2.1.  PROBLEMA GENERAL:   

  ¿Se encontrará metanol y la concentración de alcohol medicinal será de 70° en las 

diferentes marcas comercializadas en el mercado central-Lima, Agosto 2023?  

 

  1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO:   

 ¿Se identificará las diferentes marcas de alcoholes de 70° comercializadas en el 

mercado central – Lima, Agosto 2023? 

 ¿Existirá la presencia de metanol en los alcoholes de 70°comercializadas en el 

mercado central – Lima, Agosto 2023?  
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 ¿Qué concentración de grado alcohólico presentara los alcoholes de 70° 

comercializados en el mercado central – Lima, Agosto 2023?  

 ¿Cuáles son los parámetros fisicoquímicos (pH, densidad, grado alcohólico), en el 

alcohol medicinal 70° expendido en lugares farmacéuticas y en tiendas comerciales 

de mercado central - Lima, Agosto 2023?  

 

  1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN   

     1.3.1 Objetivo General   

 Evaluar la presencia de metanol y la concentración del grado de alcohólico de 70° en 

las diferentes marcas comercializadas en el mercado central – Lima, Agosto 2023.  

 

1.3.2 Objetivos Específicos  

 Identificar las diferentes marcas de alcoholes de 70° comercializadas en el mercado 

central – Lima, Agosto 2023.  

 Identificar la presencia de metanol en los alcoholes comercializadas en el mercado 

central – Lima, Agosto 2023.  

 Determinar la concentración del grado de alcohólico presente en alcoholes de 70° 

comercializadas en el mercado central – Lima, agosto 2023.  

 Identificar la calidad con los parámetros fisicoquímicos (pH, densidad, grado 

alcohólico), en el alcohol medicinal 70° expendido en lugares farmacéuticas y en 

tiendas comerciales de mercado central – Lima, Agosto 2023.  
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1.4. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN    

1.4.1.  TEORICA   

La justificación teórica se basa en la evaluación e identificación de alcoholes 

adulterados y su grado alcohólico etílico. Por motivo del COVID-19 ha crecido 

exponencialmente la comercialización de alcoholes 96° y medicinales de 70° en los lugares 

farmacéuticos (farmacias, boticas) y en tiendas comerciales (galerías, tiendas, mercados entre 

otros) siendo recomendado como el único medio como desinfectante y prevención. Debido a 

ello se incrementa la adulteración, y el producto no llega a cumplir los estándares permitidos 

de control de calidad lo que hace que su calidad y efectividad no sean aceptados a estándares 

fisicoquímicos.   

 

1.4.2.  METODOLOGICA   

El presente proyecto ampliará el conocimiento frente el uso y comercialización de 

alcohol 70°, empleando métodos he instrumentos para valorar los alcoholes adulterados, 

llegando a identificar las marcas que cumplen con los parámetros establecidos por la USP de 

acuerdo a un porcentaje de grado alcohólico.  

 

1.4.3.  PRACTICA  

En la parte experimental de la investigación se desenrollará el método de identificación 

del metanol, comprobando el grado de alcohol medicinal de 70° (pH , densidad y grado 

alcohólico) comercializadas. Con los resultados se podra dentificar la calidad del producto de 

las diferentes marcas expendidos en el mercado central – Lima, Agosto 2023.   
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1.5.  DELIMITACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN   

1.5.1. ESPACIAL   

El presente trabajo de investigación se lleva a cabo en la ciudad de Lima, frente de 

hospitales, postas, centros de salud y lugares comerciales donde expenden el alcohol medicinal 

70º en Lima Centro Histórico que es un lugar de gran influencia comercial, social y económico 

que es conocido como mercado central.  

 

1.5.2.  TEMPORAL   

El impulso del presente trabajo de investigación se plantea como un estudio de 

actualidad, razón por la cual está delimitada al mes de Agosto – Noviembre del 2023.  

 

 

2. MARCO TEORICO   

2.1. Antecedentes nacionales.  

Laureano H; Vargas M. (2022)(8)   en la ciudad de Lima-Perú con el estudio “La 

adulteración y calidad desinfectante del alcohol expendido en oficinas farmacéuticas y otros 

establecimientos comerciales, Lima-cercado, Setiembre 2020” donde señalan como objetivo el 

evaluar la adulteración e identificación de metanol en el alcohol etílico 96° mediante las 

técnicas de identificación de metanol, evaluación sensorial, parámetros fisicoquímicos (pH, 

densidad, grado alcohólico), ensayos efectividad desinfectante. Señalan como resultado que 

no hubo diferencias significativas (p=0.89>0.05) en todas las muestras estudiadas y adquiridas 

en establecimientos comerciales (bodegas y tiendas supermercados) y centros farmacéuticos 

(cadenas de boticas y farmacias), dando como resultado final que la adulteración con metanol 
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por alcohol etílico no fue relevante al contrastar los adquiridos en centros farmacéuticos y los 

obtenidos en centros comerciales del Cercado de Lima.  

  

Challo R. (2021)(9) en su estudio “Determinación de metanol y etanol por cromatografía 

en vinos tintos  elaborados en el distrito de Calana, Tacna-2020” donde analizaron 30 

muestras  de vinos artesanales y semiindustriales mediante métodos cuantitativos y cualitativos 

por cromatografía de gases, señalando valores de metanol por debajo del límite máximo 

permisible, establecido por la norma técnica peruana 212.014:2011 (400mg/L)  del mismo 

modo la concentración de etanol 6 muestras están dentro de lo permitido y 24 están muy por 

debajo del límite mínimo permitido por la norma técnica peruana.   

  

   La dirección General de Medicamentos, Insumos y Drogas (DIGEMID) del 

Ministerio de Salud, menciona en su Comunicado N°08(10) “Lo que debe conocer sobre el uso 

de soluciones o geles que contienen alcohol”  donde  clasifican el tipo de alcohol  de dos 

formas, los de tipo “medicinales” o “alcohol medicinal” que contienen un porcentaje de alcohol 

de 70% al 80 % v/v, y los de tipo cosmético donde la concentración de 60 % al 69% de alcohol, 

valores que garantiza los estándares de calidad y pureza requeridos para uso sobre la piel. 

  

Morales C. (2021)(11), en Huancayo-Perú realizó el estudio: “Determinación de metanol 

en bebidas alcohólicas artesanales expendidas en la Región Callao, 2021”, señalando como 

resultados del total de muestras evaluadas, cinco presentan niveles de concentración de 

metanol, encontrados en bebidas de ron, pisco y bebidas artesanales confrontados con el 

segundo grupo de muestras; vino, whisky que no evidenciaron grados de metanol. El autor 

concluyó que encontró metanol presente como contaminante en el primer grupo en diferentes 

proporciones en las cinco muestras de bebidas alcohólicas (ron, pisco y tres bebidas 

artesanales), la cantidad encontrada es mínima variando de 2,93 mg/100mL a 0,541 mg/100 
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mL, concentraciones que se encuentran por debajo del límite aceptado según las normativas 

vigentes.  

  

INACAL (2020) (12) en Lima-Perú realizó el estudio “La guía para la limpieza y 

desinfección de manos y superficies” donde menciona que la limpieza y desinfección son 

procedimientos importantes para mantener las condiciones sanitarias en diferentes ambientes. 

Anota estos procedimientos como fuente primaria y cuando fallan causan diversos brotes de 

infecciones de diferentes orígenes, ya que los microorganismos peligrosos pueden llegar a las 

superficies, permanecer en ellas y contaminar a las personas a través de las manos; la 

desinfección busca “reducir por medio de agentes químicos y/o métodos físicos el número de 

microorganismos presente en una superficie o en el ambiente, hasta un nivel que no ponga en 

riesgo la salud. La desinfección por productos químicos comúnmente utilizados son el cloro y 

sus compuestos, el alcohol al 70° y el peróxido de hidrógeno. El alcohol ataca y destruye la 

cápside vírica que rodea a algunos virus, entre ellos el coronavirus, para que un desinfectante 

de manos acabe con gran parte de los virus deben tener al menos un 60° de alcohol. 

 

 

2.1.2 Antecedentes Internacionales  

Pasquel I. (2020) (13) en Bogotá – Colombia realizó un estudio “Cultura adulterada” 

teniendo como objetivo implementar herramientas que faciliten la identificación visual de un 

alcohol original a base de etanol de un alcohol adulterado a base de metanol mediante técnicas 

trazabilidad de productos, test de pH y cromatografía de gases. Logró con la implementación 

de un espacio físico y tangible, donde pretende enseñar a las personas sobre la fabricación, el 

embotellamiento, la producción y comercialización de todas clases de alcoholes además sobre 

los daños y perjuicios que suceden en el organismo cuando se usa un alcohol adulterado.  
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Fermiano A, et al (2022) (14) en su artículo “Adaptation and validación of a method for 

evaluating the bactericidal activity of ethyl alcohol in gel format 70° (w/w)” adaptaron el 

método descrito por la Asociación Oficial de Químicos Agrícolas (AOAC,2013) y 

determinaron el porcentaje de alcohol etílico, donde manejó la reacción de oxidación del 

alcohol etílico a ácido acético, utilizando una solución de Dicromato de Potasio (K2Cr2O7 ) 

como agente oxidante. Señalaron como resultado que las muestras solo presentaron el 69,09% 

(p/p) de alcohol, el cual no cumple el porcentaje 60-80% recomendado para la actividad 

antibacterial.   

  

Léon J. (2020)(15) en Disinfectants and antiseptics facing coronavirus: synthesis of 

evidence and recommendations, menciona que para garantizar la prevención y el control 

eficiente en infecciones de la magnitud del coronavirus (COVID-19)  tienen que incluir control 

de contacto, higiene de manos, equipo de protección personal, desinfección y limpieza 

ambiental; emplearon como agente químico de desinfección el etanol, este en combinación con 

agua desnaturaliza las proteínas de los microorganismos, siendo recomendado como un 

bactericida frente a las formas vegetativas de las bacterias, micobacterias, hongos y virus. En 

desinfección de superficies pequeñas el etanol debe tener un grado de 62 -71 % revelando una 

eficacia similar a la del hipoclorito de sodio empleado contra el coronavirus. También 

recomiendan utilizar el alcohol de 70° para desinfectar algunos materiales médicos 

contaminados por SARS-CoV-2. La Organización Mundial de Salud (OMS) recomienda que 

para la desinfección de equipos usados con varios pacientes SARS (termómetros, tensiómetros 

y estetoscopios) se limpie y desinfecte entre paciente y paciente con alcohol etílico al 70%.  
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Talavera I, et al. (2020) (16) mostraron en su trabajo “Una explicación desde la química: 

¿por qué son efectivos el agua y jabón, el hipoclorito de sodio y el alcohol para prevenir el 

contagio con la COVID-19?” Porque las soluciones o de desinfectantes deben poseer la 

capacidad de eliminar a la mayoría de los gérmenes y deben estar entre 60 y 95%. El alcohol 

de 70% es recomendado por que ataca y destruye la cápside vírica que rodea a algunos virus, 

entre ellos el coronavirus, mediante la desnaturalización de las proteínas plasmáticas.  

 

 La Organización Mundial de Salud (OMS) (2020) (17) da instrucciones en “Limpieza y 

desinfección de las superficies del entorno inmediato en el marco de la COVID-19” donde 

menciona que luego de la limpieza de las superficies con detergente se debe aplicar un 

desinfectante químico como el cloro o el alcohol (70-90%) para destruir los microbios 

remanentes.  

  

Bernal C. (2020) (18) en su artículo “Uso de alcohol de 96% o de 70%: disyuntiva en 

tiempos de COVID-19”, menciona que las soluciones o geles que contengan alcohol etílico 

para higiene y antisepsia de las manos oscilan entre 60% y 80% v/v, siendo la concentración 

al 70 % v/v la más óptima como antiséptico sobre los microorganismos. Debido a su actividad 

viricida el alcohol medicinal 70° podría estar indicado para la desinfección de determinados 

materiales médicos contaminados por SARS-CoV-2. 

  

Meyers C, et al. (2020)(19) en su estudio “Ethanol and isopropanol inactivation of human 

coronavirus on hard surfaces” colocaron altas concentraciones de coronavirus sobre porcelana 

y baldosas de cerámicas, estas fueron tratadas con diferentes concentraciones de alcohol 

durante 15 segundos, 30 segundos y 1 minuto, señalando como resultados que la concentración 

de etanol de 62 % y 80% fueron muy eficaces para inactivar las altas concentraciones de virus 

en superficies.  
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Álvarez M, et al (2021)(20) Efectuaron el estudio “Investigación de la calidad de 

sanitizantes para manos secuestrados por la justicia en el marco de la pandemia de COVID-

19” que en una muestra de 130 productos para sanitización de manos el 82% presentó en su 

composición etanol, el 11 % etanol e isopropanol y en un 1% solo isopropanol. Los productos 

que tienen en su etiqueta “alcohol 70” se encontraron dentro de los valores recomendados por 

la OMS, Ministerio de Salud de la Nación de Argentina (ANMAT) y el Ministerio de Salud de 

la Nación para contenido de etanol dicho valor debe estar entre los 60% a 80%. 

  

Romero-Saritama J, et al (2021) (21) promovieron en su artículo “Medidas de prevención 

para evitar el contagio por la COVID-19: de lo cotidiano a lo técnico-científico”  las buenas 

prácticas de prevención contra la COVID-19, entre estas prácticas tenemos la desinfección de 

manos, especialmente con el alcohol, ya que su efectividad contra el SARS-CoV-2 se debe  por 

que destruye  la cápside del virus, lo que deja al descubierto el material genético, generalmente 

los virus envueltos son vulnerable a etanol de 70 % v/v. 

 

 

2.2 .  BASES TEÓRICAS  

2.2.1   Adulteración  

Alterar fraudulentamente la composición de una sustancia, cuando su naturaleza o 

composición no es la misma que informa su etiqueta, promociona o expende. (8) 

 

2.2.2 Alcohol etílico  

El alcohol etílico conocido como etanol, alcohol de melazas y que se extrae de dos 

métodos: la fermentación de azucares y la destilación a partir del etileno. La fermentación es a 
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partir de macerados de granos, jugos de frutas, miel, leche, papas o melazas, utilizando 

levaduras. (22) 

El alcohol etílico se utiliza para análisis en laboratorios, síntesis química, a nivel 

industrial, o como insumo para la fabricación de sustancias o productos como el alcohol 

medicinal. El alcohol etílico 96° es un insumo que no requiere registro sanitario, por no ser 

considerado un producto terminado que se recomiende para uso directo sobre la piel como 

antiséptico. (8) 

 

2.2.3 Normativa  

- La Resolución Directoral 484-2020-MINSA se aprobó las siguientes Normas Técnicas 

Peruanas en su versión 2019 (23) 

- NTP 211.034:2014 ALCOHOL ETÍLICO PARA BEBIDAS    ALCOHÓLICAS.   

- Determinación de residuo no volátil. 3ª Edición (24)  

- NTP 319.229:2014 ALCOHOL ETÍLICO PARA BEBIDAS ALCOHÓLICAS.  

- Determinación del grado alcohólico volumétrico. 4ª Edición (25)  

- NTP 210.022:2019 ALCOHOL ETÍLICO PARA BEBIDAS ALCOHÓLICAS.   

- Método de ensayo. Determinación de metanol por espectrofotometría UV/VIS (26)  

- NTP 211.100:2018 ALCOHOL ETÍLICO. Definiciones y clasificación. 1a Edición.  

- Norma técnica peruana (NTP): documentos (s) que contienen especificaciones de calidad 

de proceso, servicios y productos. (27)  

 

2.2.4 Metanol  

“El metanol es un alcohol primario tóxico cuyo peso molecular es de 32 daltons, es 

un líquido, incoloro, volátil y miscible en agua, es absorbido y rápidamente distribuido en el 

organismo; no se une a proteínas y tiene un volumen de distribución de 0,6-1/kg de peso”. (28)  
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Efectos en la salud: “En los seres humanos la toxicidad se produce a través de sus 

productos metabolitos, formaldehído y, especialmente, el ácido fórmico que llega a producir 

disfunción neurológica, metabólica, respiratoria, renal y cardiovascular; en algunos casos se 

puede producir ceguera permanente y muerte”. (28)  

 

 

2.3. BASES DE HIPÓTESIS   

     2.3.1 Hipótesis General   

 Existe la presencia de metanol y la concentración adecuada del grado de alcohólico 

de 70° en las diferentes marcas comercializadas en el mercado central – Lima, Agosto 

2023.  

 

  2.3.2 Hipótesis Específicos  

 Existen diferentes marcas de alcoholes de 70° comercializadas en el mercado central 

– Lima, Agosto 2023.  

 Determinar la concentración del grado de alcohólico de 70° comercializadas en el 

mercado central – Lima, agosto 2023.  

 Existe diferencia al evaluar la calidad con los parámetros fisicoquímicos (pH, 

densidad, grado alcohólico), en el alcohol medicinal 70° expendido en lugares 

farmacéuticas y en tiendas comerciales de mercado central – Lima, Agosto 2023.  
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CAPÍTULO III:   METODOLOGÍA  

3.1. Método de la investigación   

Descriptivo - Observacional   

3.2. Enfoque de la investigación   

Cuantitativo  

3.3. Tipo de investigación   

Analítica  

3.4. Diseño de la investigación   

No experimental – Descriptivo  

3.5. Población, muestra y muestreo   

Las muestras serán alcoholes medicinales de 70° de un litro vendidos en Lima Centro 

Histórico, adquiridos en ambulantes cercanos a establecimientos de salud existentes, centros 

comerciales, cadena de boticas, farmacias y de otros lugares como bodégas obtenidos en 

Agosto del 2023.  

3.5.1. Criterios de Inclusión:   

Se examinaron 10 lugares de muestreos donde la influencia de público general es 

frecuente, donde comercializan y expenden alcohol medicinal de 70° tiendas comerciales 

grandes, establecimientos de salud (postas médicas, hospitales y clínicas), cadenas de boticas 

y farmacias. 

 

3.5.2. Criterios de Exclusión:  

- No se examinaron alcoholes de 96°. 
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- Se excluyeron los envases dañados o semi abiertos.  

- No consideramos lugares donde no dan boleta de ventas.  

 

Se lograron en 10 lugares de expendios de alcohol medicinal de 70°, obteniendo 20 frascos de 

1000 mL de los cuales: 

- En tiendas comerciales grandes, bodega y ambulantes fueron 10 frascos o muestras 

(Muestra A). 

- En lugares farmacéuticos (boticas y farmacéuticas) fueron 10 frascos o muestras 

(Muestra B). 

Se procedió a realizar un muestreo aleatorio del alcohol medicinal 70° en el punto céntrico de 

Cercado de Lima en Agosto del 2023.  

 

 

3.6.  Variables y Operacionalización  

Tabla 1: Variable 1 y Variable 2.  
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3.7.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Se compraron 20 muestras o frascos de alcohol medicinal de 70° alrededor del mercado 

central del Cercado de Lima, entre ellos 10 son de otros establecimientos comerciales y 10 en 

lugares farmacéuticas (farmacias y boticas). Se evaluaron: Identificación del Metanol por el 

Fundamento teórico Nitrato de cerio [(H4N)2Ce(NO3)6] mediante una reacción de óxido-

reducción y el método Cromotrópico modificado. Análisis pH y densidad según United States 

Pharmacopeia, USP-NF. USP.org (29) Análisis sensorial según método NTP-ISO 4121:2008 

(revisada el 2023). Identificación de su porcentaje o grado alcohólico según el método NTP 

319.229:2014 (acceso en 2023) 

 

3.7.1. Técnicas.  

3.7.1.1. Identificación de alcohol primario  

Se identificó el alcohol primario en las muestras adquiridas REDOX (óxido-reducción), 

donde es oxidado con el Dicromato de potasio (K₂Cr₂O₇) al alcohol obteniendo aldehído y 

finalmente un Ácido carboxílico (ácido etanoico). El procedimiento analítico se realiza por 

triplicado. En un tubo de prueba rotulado agregamos mL de alcohol muestra con gotas de 

Dicromato de Potasio consiguiendo una coloración anaranjada a la que añadimos gotas de ácido 

sulfúrico concentrado, obteniendo como resultado final el cambio de coloración de anaranjado 

a verde azulado.  

Procedimiento:  

₋ En un tubo de ensayo, colocar 10 gotas de K₂Cr₂O₇. 

₋ En el tubo de ensayo, añadir 1 mL de alcohol medicinal 70°.  

₋ Agitar y observar la coloración. Dejar reposar por 3 minutos    

₋  Acidificar con II gotas de H₂SO₄ concentrado  
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₋ Observar los resultados: el cambio de coloración de anaranjado a verde azulado indica 

una respuesta positiva debido a la presencia de grupos hidroxilo en la muestra. 

 

3.7.1.2.  Identificación del metanol (30)  

Se identificó metanol en las muestras adquiridas mediante la reacción con el ácido 

cronotrópico, la cual se basa en la oxidación del metanol por la acción del permanganato de 

potasio dando lugar a la formación del formaldehído, el cual al reaccionar con el ácido 

cronotrópico en medio fuertemente ácido dando origen a la formación de un quelato de color 

morado azulado cuya intensidad depende de la concentración. Realizar el análisis por 

triplicado.  

Procedimiento:  

₋ En un tubo de prueba agregamos un 1 mL de alcohol muestra, con II gotas de 

permanganato de potasio al 3%. 

₋ Luego adicionamos II gotas de H2SO4 (ácido sulfúrico) concentrado.  

₋ Agitar y después de 2 minutos observar el resultado  

₋ Para disminuir el color del permanganato, agregamos bisulfito de sodio. Inmediatamente 

añadimos gotas de ácido cromotrópico (1,8 dihidroxi-naftaleno 3,6 disulfonato sódico). 

₋ Finalmente, por las paredes del tubo y con mucho cuidado agregamos gota a gota 2 mL 

de H2SO4 (ácido sulfúrico) concentrado. 

₋ Observar lo que ocurre. (el cambio de coloración a morado azulado indica una respuesta 

positiva debido a la presencia de metanol).  

   

3.7.1.3. Evaluación Sensorial (31)  

₋ Aspecto, color. 

₋ De acuerdo el procediendo NTP-ISO 4121:2008 (revisada el 2023).  
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3.7.1.4.  Evaluación de Parámetros fisicoquímicos:  

3.7.1.4.1. Determinación de pH (32)  

Es una medida del nivel de acidez de una solución acuosa. En otras palabras, se 

comportará como ácido o base según la determinación del pH de la solución, por la especie 

receptora de electrones dependiendo su nivel de concentración. 

₋ Equipo y materiales: pH metro o potenciómetro Biobase PH-221 y beacker de 150 mL  

₋ Reactivos para la calibración del potenciómetro, las soluciones buffer o amortiguadoras 

son capaces de mantener su pH en valores aproximadamente constantes.  

Amortiguador pH 4.01  

Amortiguador pH 7.00  

Amortiguador pH 10.01  

Procedimiento:  

a) Colocar en un beaker de 150 mL la solución amortiguadora o buffer.  

b) Analizarlos según este orden: primero el amortiguador pH 7.00, después el 

amortiguador pH 4.01 y el amortiguador pH 10.00, enjuagar con abundante agua 

destilada posteriormente de cada lectura.  

₋ Preparación de la muestra:  

a) Adicionar nuestra muestra de alcohol en un becker de 150 mL.  

b) Insertar el electrodo en la muestra de alcohol y observamos el pH en el equipo.  

c) La evaluación de resultado se analizó por triplicado, se anotará el promedio y la 

desviación estándar de los tres análisis será < 1%.  

 

3.7.1.4.2. Determinación de la densidad (32) 

Se utilizó un picnómetro limpio y seco que haya sido calibrado mediante la 

determinación de su peso y el peso del agua recién hervida contenida en el a 25ºC. Adecuar la 
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temperatura del alcohol medicinal alrededor de 20°C y llenar el picnómetro limpio y seco con 

el alcohol medicinal (W3). Sacar la diferencia (restar) del peso del material (picnómetro vacío) 

(W1) del peso llenado para hallar la fórmula de la densidad.  

 Esta evaluación se realizó por duplicado y la desviación estándar de las dos evaluaciones será 

< 1 %.  

Densidad = (W3 – W1) / 100 mL  

W1 = Peso del picnómetro vacío sin alcohol 

W3 = Peso del picnómetro más alcohol  

 

3.7.1.4.3. Grado alcohólico (33) (34) (35)  

La medición alcohólica se mide en grados y también por su contenido de alcohol 

absoluto en 100 mL, que es lo más semejante al grado de alcohol de la muestra ayudándonos 

con un alcoholímetro recientemente calibrado. La desviación estándar será < 1 %, el resultado 

se analizó por triplicado.  

 

3.8. Plan de procesamientos y análisis de datos  

Procesamiento de datos  

El programa Microsoft Exel 2016 es la elegida para los análisis de la presente 

investigación donde en las diferentes herramientas se registra la acumulación de cifras y 

posteriormente, la cual fundaran el origen de las fichas. Al concluir los resultados se procedió 

a guardarlas en una carpeta de SPSS versión 24.0 para el análisis estadístico.  

 

Análisis de datos  

Se cuenta con un programa estadístico Software SPSS v. 24.0 para Windows se 

ejecutaron las tablas de repetición simple, para dar los resultados de evaluaciones que son si 
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cumplen con los parámetros establecidos por los estatutos nacionales. Estos resultados se 

crearán en gráficas de barras. Además, se contó los recuentos descriptivos de ciertos valores 

cuantitativos tales como pH, densidad y concentración alcohólica (media, desviación estándar) 

y para los resultados cualitativos contaremos con el uso de tablas de contingencia.  Al finalizar 

realizaremos cotejos durante medio de ensayos t de Student y Chi guiados por niveles de 

confianza del 0,04%. Las ilustraciones son expuestas en Excel debido a su versatilidad. Todo 

será editado en Word Office 2018 . 

  

3.9. Aspectos éticos.  

La investigación contara con hipótesis razonables, aptas para el Desarrollo honesto, 

contando con conducta adecuada, libre de problemas de plagios y de intereses frente la 

investigación realizada.  
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS 

4.1.  Resultados  

4.1.1. Análisis Descriptivos.  

Se adquirió 20 muestras de alcohol medicinal 70° compradas en tiendas comerciales 

grandes, bodégas y ambulantes (Muestra A) y otros lugares farmacéuticos (boticas y 

farmacéuticas) (Muestra B) del Mercado central.  Cercado de Lima, Agosto 2023. 

 

Tabla 2: Cuadro de identificación de alcohol primario en alcohol medicinal 70° en tiendas 
comerciales y lugares farmacéuticos.   

 

 

 

 

 

Figura N°1.  

Identificación de alcohol primario en alcohol medicinal 70° en 

tiendas comerciales y lugares farmacéuticos.   

 

 

Nota. La figura muestra: (+) positivo a oxidación, color verde azulado y (-) negativo a 

oxidación, color anaranjado rojizo en identificación de alcohol primario en alcohol medicinal 

70° en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos.      
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Tabla 3:  Cuadro de resumen comparativo del alcohol medicinal 70° en tiendas comerciales y 
lugares farmacéuticos.   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°2.  

Identificación de metanol en alcohol medicinal 70° en 

tiendas comerciales y lugares farmacéuticos.   

 

 

Nota. La figura muestra: (+) positivo a presencia de metanol, color morado azulado y (-) 

negativo a presencia de metanol, color amarrillo transparente en identificación de metanol en 

alcohol medicinal 70° en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos.  
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4.1.1.1. Identificación de alcohol primario 

Tabla 4:  Análisis de identificación de alcohol primario en alcohol medicinal 70° en tiendas 

comerciales y lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 2023. 

 

 
 

La tabla 4, en los resultados obtenidos por el Método Redox se demuestra un 100% de 

alcohol primarios de las muestras adquiridas (10) en lugares farmacéuticos, del mismo 

modo el total de las (10) muestras adquiridas en tiendas comerciales en Lima-Cercado, 

Agosto 2023. 

 

4.1.1.2. Identificación del metanol 

Tabla 5: Análisis de la identificación de metanol en alcohol medicinal 70° en lugares 

farmacéuticos y tiendas comerciales en Lima-Cercado, Agosto 2023. 
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La tabla 5, nos indica en los resultados obtenidos que del total de las muestras obtenidas en 

tiendas comerciales el 10% no se consiguió identificar metanol versus el 90% donde se logró 

reconocer metanol. Así mismo, el resultado obtenido del total de las muestras obtenidas en 

lugares farmacéuticos es del 80% no se alcanzó a identificar metanol y el 20% se consiguió 

reconocer metanol. Demostramos que, si encontramos diferencias notables, observando la tabla 

de distribución de Chi cuadrado y según su grado de libertad, el resultado calculado es ( X2 = 

9.88 ) Vs  ( X2 = 3.84 ) entre análisis de identificación de metanol en alcoholes medicinales de 

70° obtenidas en tiendas comerciales y en lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 

2023. 

 

Figura N°3. Identificación de metanol en alcohol medicinal 70° en tiendas comerciales y 

lugares farmacéuticos en muestras obtenidas en Lima Cercado – Agosto 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. En la figura N° 3 se puede visualizar en cifras comparativas de la presencia de metanol 

en alcohol medicinal 70% en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos. Demostrando 90% 

de las muestras adquiridas en tiendas comerciales señala presencia de metanol También de las 

muestras obtenidas en lugares farmacéuticos localizamos un 20% de presencia de metanol.  

La columna anaranjada significa positivo a metanol vs columna amarrilla revela negativo la 

presencia de metanol en la muestra. 
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4.1.1.3. Evaluación Sensorial: 

 Tabla 6. Análisis sensorial en el alcohol medicina 70° obtenidos en lugares farmacéuticas y 

en tiendas comerciales en Lima - Cercado, Agosto 2023. 

 

 

 

La tabla 6, demuestra los resultados obtenidos del total de las muestras conseguidas en tiendas 

comerciales:  Análisis sensorial en el alcohol medicinal al 70° indica que, el 70% muestran un 

aspecto líquido cristalino mientras que 30% muestran un aspecto turbio: Un 100% enseña como 

color incoloro. Mientras tanto, el resultado obtenido del total de las muestras conseguidas en 

lugares farmacéuticos señala para el análisis sensorial en el alcohol medicinal al 70% indica en 

aspecto líquido cristalino y en coloración 100% en ambos casos. En la tabla de distribución de 

Chi cuadrado y según su grado de libertad, el resultado entre el aspecto y color calculado es 

(X2 = 3.52) y (X2 = 3.84) entre análisis de identificación de metanol en alcoholes medicinales 

de 70° obtenidas en tiendas comerciales y en lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 

2023. 
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4.1.1.4. Evaluación de Parámetros de Calidad:  

Tabla 7. Parámetros fisicoquímicos (pH, densidad, grado alcohólico), en el alcohol 

medicinal 70° obtenidas en lugares farmacéuticas y en tiendas comerciales en 

Lima Cercado, Agosto 2023. 

 

 

 

La tabla 7, nos señala los resultados fisicoquímicos obtenidos de las muestras analizadas:  el 

pH obtenido de las muestras adquiridas en tiendas comerciales es 5.76 ± 1.27 y las obtenidas 

en lugares farmacéuticos reflejaron en 5.47 ± 0.80. Por lo que no se evidencia diferencia notable 

del pH entre tiendas comerciales y lugares farmacéuticos. Así mismo, el resultado obtenido de 

la media de la densidad de las muestras adquiridas en tiendas comerciales señala 0.87 mg/mL 

± 0.06 mg/mL y las obtenidas en lugares farmacéuticos reflejaron 0.81 mg/mL ± 0.05 mg/mL, 

demostrando diferencias notables en la densidad, dando mayor densidad a tiendas comerciales. 

De esta forma, se observa que la media del grado alcohólico en tiendas comerciales es 59° ± 

12.87 y la media de grado alcohólico en lugares farmacéuticos es 68.1° ± 3.78, encontrando 

diferencias notables en el grado alcohólico, dando como resultado menos concentración 

alcohólica en tiendas comerciales.  
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4.1.2. Discusión de Resultados.  

A raíz de la pandemia causada por el virus SARS-CoV-2 (Covid19), se ha incrementado 

la demanda de alcohol medicinal, debido a su capacidad antiséptica y desinfectante, incluso su 

poder bactericida. Esta coyuntura conlleva a la elaboración y comercialización de productos 

adulteradas o falsificados que no reúnen las características de la composición, no cumplen con 

los requerimientos mínimos de calidad, comprometiendo su eficacia y en algunos casos hasta 

siendo nocivos para la salud, por lo que nos motiva la investigación “Identificación de metanol 

y la concentración del alcohol de 70° en las diferentes marcas comercializadas en el mercado 

central-Lima 2023” 

Los resultados obtenidos de los análisis a las diversas muestras son (10) las obtenidas en 

los establecimientos comerciales (bodegas, centros comerciales) alrededor del mercado central 

y (10) adquiridas en lugares farmacéuticos en el mismo sector en Lima- Agosto 2023 

En la Tabla N° 4 se enseña en cuadro la presencia de alcohol primario en muestras obtenidas 

en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos El método Redox nos proporcionó demostrar 

que el 100% de muestras eran identificados como alcoholes primarios, si cumple la reacción 

de óxido-reducción según United States Pharmacopeia, USP-NF. USP.org (29) 

 

En la tabla N°5,  La investigación de la adulteración por metanol en el alcohol etílico se realizó 

debido a una alerta sanitaria de la FDA y se logra demostrar en los resultados del análisis de la 

identificación de metanol en alcohol medicinal 70° en lugares farmacéuticos y tiendas 

comerciales en Lima-Cercado, Agosto 2023 el análisis realizado por el método del ácido 

cromotrópico por ser práctico, rápido, fácil y preciso en la identificación del metanol, 

apreciando el anillo morado como signo de adulteración en un 90% de las muestras en las 

muestras obtenidas en tiendas comerciales a comparación del 20% de las adquiridas en los 

lugares farmacéuticos. 
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Laureano H, Vargas M. (2022)(8)   En la ciudad de Lima-Perú efectuaron el estudio “La 

adulteración y calidad desinfectante del alcohol expendido en oficinas farmacéuticas y otros 

establecimientos comerciales, Lima-cercado, Setiembre 2020” teniendo como objetivo de 

evaluar la adulteración e identificando metanol en el alcohol etílico 96° mediante las técnicas 

de identificación de metanol, dando como resultado final la adulteración con metanol por 

alcohol etílico no es relevante al comparar la venta en centros farmacéuticos con el expendio 

de centros comerciales en Cercado de Lima, Setiembre del 2020. No coincide con los datos 

obtenidos en nuestro trabajo en el análisis de la presencia de metanol en los alcoholes de 

comercializadas en el mercado central – Lima.  

 

La tabla 6, demuestra los resultados obtenidos al Análisis sensorial del alcohol al 70° en las 

muestras obtenidas alrededor del mercado central de Lima, del total de las muestras 

conseguidas en tiendas comerciales donde el examen organoléptico en color asume un papel 

prepotente dando como resultado que, el 70% muestran un aspecto líquido cristalino en 

comparación del 30% muestran un aspecto turbio y un 100% de las muestras indican como 

color incoloro. Mientras tanto, el resultado obtenido del total de las muestras conseguidas en 

lugares farmacéuticos señala para el análisis sensorial en el alcohol medicinal al 70% indica en 

aspecto líquido cristalino y en coloración 100% en ambos casos. 

Para una óptima prueba sensorial es imprescindible que ambos ojos sean capaces de fijar sobre 

el mismo objeto, y que no exista ninguna alteración en todo el proceso de captación de la 

imagen retiniana, de su transmisión y de la elaboración cortical de la percepción visual.  

Los aguardientes en la destilación son incoloros, estos resultados si se cumplen lo establecido 

según NTP 211.007:2014(25). 
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La Tabla N° 7 señala los parámetros fisicoquímicos (pH, densidad, grado alcohólico), en el 

alcohol medicinal 70% obtenidas en lugares farmacéuticas y en tiendas comerciales alrededor 

del mercado central en Lima Cercado, Agosto 2023, donde nos señala los siguientes resultados 

el pH obtenido de las muestras adquiridas en tiendas comerciales es 5.76 ± 1.27 y las obtenidas 

en lugares farmacéuticos reflejaron en 5.47 ± 0.80. Por lo que no se evidencia diferencia notable 

del pH entre tiendas comerciales y lugares farmacéuticos, si cumple con el parámetro de calidad 

evaluado en su ficha de técnicas NTP 211.100:2018(27). Así mismo, el resultado obtenido de 

la media de la densidad de las muestras adquiridas en tiendas comerciales señala 0.87 mg/mL 

± 0.06 mg/mL y las obtenidas en lugares farmacéuticos reflejaron 0.81 mg/mL ± 0.05 mg/mL, 

demostrando diferencias notables en la densidad, dando mayor densidad a tiendas comerciales, 

no cumplen con su parámetro de calidad evaluado en su ficha de técnicas NTP 

211.100:2018(27).De igual modo, el grado alcohólico de las muestras adquiridas en tiendas 

comerciales es 59° ± 12.87 y las obtenidas en lugares farmacéuticos reflejaron en 68.1° ± 3.78, 

demostrando diferencias notables en el grado alcohólico, dando menor grado alcohólico a 

tiendas comerciales, no cumplen con su parámetro de calidad evaluado en su ficha de técnicas 

NTP 319.229:2014 (26). 

La dirección General de Medicamentos, Insumos y Drogas (DIGEMID) del ministerio de Salud 

menciona en su Comunicado N°08(10) “Lo que debe conocer sobre el uso de soluciones o 

geles que contienen alcohol” donde clasifican los tipos de alcohol de dos formas, los de tipo 

“medicinales” o “alcohol medicinal “y los de tipo cosmético donde la concentración de 60 % 

al 69% de alcohol(10). 
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CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 5. 1. Conclusiones  

Al culminar la presente investigación concluimos: 

1. Que las muestras obtenidas en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos en el Cercado 

de Lima, Agosto del 2023.y empleadas para la presente investigación corresponden a 

alcohol primario en su totalidad.  

2. La presencia de metanol en alcohol medicinal 70° es marcadamente significativa en las 

muestras obtenidas en las tiendas comerciales y lugares farmacéuticos en el Cercado de 

Lima, Agosto del 2023. 

 3. En el análisis sensorial de las muestras de alcohol medicinal 70° no fue significativo 

entre las adquiridas en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos en el Cercado de 

Lima, Agosto del 2023.  

4. El pH de las muestras en la evaluación fisicoquímica señala que no existe hubo mucha 

diferencia comparativa entre las adquiridas en tiendas comerciales. Del mismo modo, 

entre el grado alcohólico y la densidad si encontramos diferencia comparativa (p>0.05) 

entre las obtenidas en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos en el Cercado de Lima, 

Agosto del 2023.  
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5.2. Recomendaciones: 

 1. Advertir que el metanol o alcohol metílico es un producto que se utiliza en aplicaciones 

industriales (solventes, anticongelantes, fabricación de plásticos, etc.) y aplicaciones 

domésticas (alcohol para quemar) y su uso podría ser dañino para la salud. 

2. Al incrementarse el comercio del alcohol medicinal y la adulteración de la misma. La 

espectrofotometría UV/ VIS para análisis cuantitativo ayudaría para la identificación de 

metanol en muestras obtenidas en tiendas comerciales y lugares farmacéuticos.  

3. Complementar con otros parámetros fisicoquímicos para hallar densidad ( pH metro , 

densímetro y balanza hidrostática ,etc.) en las muestras obtenidas en tiendas comerciales y 

lugares farmacéuticos. 

4.  Contribuir con el Ministerio de Salud (MINSA), a través la Dirección General de Salud 

Ambiental (DIGESA), quien advierte que las botellas de alcohol expendidas a muy bajo 

costo, podrían estar adulteradas con alcohol metílico (metanol). 
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Anexo N° 1: Matriz de consistencia 
 
TITULO DE INVESTIGACION : IDENTIFICACIÓN DE METANOL Y LA CONCENTRACIÓN DEL ALCOHOL DE 70% EN LAS DIFERENTES MARCAS 

COMERCIALIZADAS EN EL MERCADO CENTRAL-LIMA 2023. 

 

Formlacion del problema Objetivos Hipotesis Variable Diseño 
Metodologico 

 

Problema General: 

 

¿Se encontrará metanol y la concentración 

de alcohol medicinal será de 70° en las 
diferentes marcas comercializadas en el 

mercado central-Lima 2023?  

 
Problema Especifico: 

 

¿Se identificará las diferentes marcas de 

alcoholes de 70° comercializadas en el 
mercado central – Lima, Agosto 2023? 

 

¿Existirá la presencia de metanol en los 

alcoholes de 70°comercializadas en el 
mercado central – Lima, Agosto 2023?  

 

¿Qué concentración de grado alcohólico de 

70° presentara los alcoholes 
comercializados en el mercado central – 

Lima, Agosto 2023?  

 

¿Cuáles son los parámetros fisicoquímicos 
(pH, densidad, grado alcohólico), en el 

alcohol medicinal 70° expendido en 

oficinas farmacéuticas y en otros 

establecimientos comerciales de Cercado 
central - Lima, Agosto 2023?  

 

 

 

Objetivo General: 
 

Evaluar la presencia de metanol y la 
concentración del grado de alcohólico de 

70° en las diferentes marcas 

comercializadas en el mercado central – 

Lima 2023.  
 

Objetivos Específicos: 

 

Identificar las diferentes marcas de 
alcoholes de 70° comercializadas en el 

mercado central – Lima, Agosto 2023.  

 

Identificar la presencia de metanol en los 
alcoholes de comercializadas en el 

mercado central – Lima, Agosto 2023.  

 

Determinar la concentración del grado de 
alcohólico de 70° comercializadas en el 

mercado central – Lima, Agosto 2023.  

 

Identificar la calidad con los parámetros 
fisicoquímicos (pH, densidad, grado 

alcohólico), en el alcohol medicinal 70° 

expendido en oficinas farmacéuticas y en 

otros establecimientos comerciales de 

mercado central – Lima, Agosto 2023. 

 

Hipotesis General: 
 

Existe la presencia de metanol y la 
concentración del grado alcohólico de 70° 

expendido en las oficinas farmacéuticas y 

en otros establecimientos comerciales en 

Lima - Cercado 2023 es el adecuado. 
 

Hipótesis específicas: 

 
Existen diferentes marcas que se venden 
como alcohol de 70°, se identifica la 

existencia de metanol en el alcohol 70° 

expendido en oficinas farmacéuticas y en 

otros establecimientos comerciales en 
Lima-Cercado, Agosto 2023.  

 

Existe diferencia al evaluar el análisis 

sensorial en el alcohol medicinal 70° 
expendido en oficinas farmacéuticas y en 

otros establecimientos comerciales en 

Lima - Cercado, Agosto 2023.  

 
Existe diferencia al evaluar la calidad con 

los parámetros fisicoquímicos (pH, 

densidad, grado alcohólico), en el alcohol 

medicinal 70° expendido en oficinas 
farmacéuticas y en otros establecimientos 

comerciales en Lima-Cercado, Agosto 

2023. 

 
 
 
Variable 1:  
 

Identificación 

de metanol . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Variable 2: 

 

concentración 

de alcohol 
medicinal 70.  

 
 
 

Metodo: 

 
Descriptivo - 

Observacional   
 

 

 

Enfoque: 

 

Cuantitativo. 

 
 

 
Tipo: 

 
Analitico. 

 
 

 

 
Diseño: 

 
No experimental 
– Descriptivo 



   

 

 

 

Anexo N° 2:  

Diez lugares probabilísticos al azar del alcohol medicinal 70° en Lima Cercado, Agosto 2023. 

 
 

 

Anexo N° 3  

Obtención de muestras para la investigación Cercado de Lima- Agosto 2023.  

 



   

 

 

Anexo N° 4  

Cuadro de lugares probabilísticos al azar del alcohol medicinal 70%en Lima Cercado, Agosto 2023.  

 



   

 

 

En el anexo 4: Lugares probabilistico de alcoholes medicinales 70° adquiridos en lugares 

farmacéuticas y en tiendas comerciales (bodegas, centros comerciales y ambulantes) en el 

Cercado de Lima en Agosto del 2023, se indica el número del punto de muestreo, se describe 

el nombre del establecimiento comercial. Los alcoholes adquiridos de lugares farmacéuticas 

(boticas o farmacias) tienen su información sanitaria completa como lote, fecha de vencimiento 

y lugar de envasado; a diferencia de algunos frascos , adquiridos en tiendas comerciales 

(tiendas, centros comerciales y ambulantes) que no presentaban número de lote ni fecha de 

expiración en algunos envases, lo que no permite su legitimidad de origen y presentaban  

etiquetas que se despintaban con solo manipular los frascos incumpliendo las Buenas Prácticas 

de Manufacturas  y Buenas Prácticas de Almacenamiento . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

ANEXO N° 5  

Análisis de la identificación de alcohol primario en alcohol medicinal 70° en tiendas 

comerciales y lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 2023. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

ANEXO N° 6  

Análisis de la identificación de metanol en alcohol medicinal 70° en tiendas comerciales y 

lugares farmacéuticos en Lima-Cercado, Agosto 2023. 

 

 

 

Alcoholes de 70° en tiendas comerciales ( ambulantes y tiendas ) 

 
 

 

 
 

 

Identificación de metanol (Método Cronotrópico)  

 

 

 

 

 



   

 

II 

 

 

 

 

Alcoholes de 70° en lugares farmaceuticos ( boticas y farmacias ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Identificación de metanol (Método Cronotrópico) 

 
 

 
 
 

 

 

  

Determinación de la Densidad del Alcohol Medicinal 70



   

 

 

 

Picnómetro lavado y secado en estufa                       Picnómetro llenado con la muestra 

 

 

Picnómetro en baño maría (temperatura constante)       Pesado del picnómetro en balanza analítica 

 

 

 



   

 

 

 

Determinación de PH del Alcohol Medicinal 70% 

 

        pH metro BIOBASE                                           Soluciones Buffer para calibración 

 

 

 

Análisis PH de la muestra muestra 1                            Análisis PH de la muestra muestra 2 

    

 

 

  



   

 

 

       Análisis PH de la muestra  muestra 3                Análisis PH de la muestra muestra 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Determinación del grado alcohólico del Alcohol Medicinal 70% 

 

 

Análisis del grado alcohólico  muestra 1                         Análisis del grado alcohólico  muestra 2

 
 



   

 

 

 

Análisis del grado alcohólico muestra 3                        Análisis del grado alcohólico  muestra 4  

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



   

 

 

Anexo N° 7:  

Certificado de Calibración del Alcoholímetro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



   

 

 

Reporte de similitud TURNITIN 

 


