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RESUMEN

La presente investigacion pretende abordar una problematica presentada en
el proceso de compresion lectora en estudiantes en el area de ciencias
naturales en los estudiantes del grado noveno. De igual forma, tuvo el
propdsito de dar cuenta de la manera como pueden desarrollarse
competencias en comprension lectora en esta area con la implementacién de
diferentes herramientas virtuales. Para ello, se hizo necesario disefar bajo el
acompanamiento de las TIC estrategias metodolégicas en la web 2.0 como la
utilizacién de un blog, algunas actividades en la plataforma Moodle, videos en
You tube, herramientas virtuales locales como el video bean, memorias USB,
celulares entre otras, con lo cual se evalud la influencia que estas podrian tener
sobre los procesos de aprendizaje para lograr este objetivo.

Se trabajé con una poblacion de 77 estudiantes que correspondian al 100% de
los grupos del grado noveno de la sede educativa, tomandose como muestra
no probabilistica a criterio del investigador 52 de estos, por considerar que era
una muestra representativa del grupo. Es un tipo de Investigacion descriptivo
con un disefio cuasi experimental. En primer lugar se aplicé una encuesta para
identificar el grado de interés entre los estudiantes para trabajar con
herramientas  virtuales de aprendizajes. Luego se diseid vy aplico un
instrumento para la recoleccion de datos que fue un Cuestionario el cual
atendia los indicadores que respondian a las dimensiones del trabajo. Para la
validacién del instrumento se tuvo en cuenta los datos obtenidos en el
cuestionario pre test basado en las categorias de la escala de Likert y con

apoyo de la férmula del coeficiente Alfa de Cronbach. Este instrumento fue
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aplicado bajo la modalidad de Prueba de Entrada y Prueba de Salida cuyo
contraste de resultados nos permite afirmar que las Competencias en la
Comprensién en el area de Ciencias Naturales han mejorado en un 65% a
nivel general. También fueron efectuadas observaciones periddicas sobre la
incorporacion de las herramientas virtuales en el proceso pedagdgico entre las

pruebas pre test y post test.

Esta investigacion estda enmarcada en la linea de Herramientas Didacticas
Tecnolbgicas de apoyo a la ensefianza- aprendizaje de acuerdo a lo planteado

por la Universidad Wiener.

PALABRAS CLAVE: Competencias cientificas, comprension lectora, TIC
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ABSTRACT

The present research aims to address a problem presented in the process of
reading comprehension in students in the area of natural sciences in the ninth
grade students. Likewise, it was intended to explain how competences in
reading comprehension can be developed in this area with the implementation
of different virtual tools. To do this, it was necessary to design under the
guidance of TIC methodological strategies in web 2.0 such as the use of a
blog, some activities on the Moodle platform, videos on You tube, local virtual
tools such as video bean, USB memory, cell phones Among others, which
evaluated the influence they could have on learning processes to achieve this

goal.

We worked with a population of 77 students that corresponded to 100% of the
groups of the ninth degree of the educational headquarters, being taken as non-
probabilistic sample at the discretion of the investigator 52 of these, considering
that it was a representative sample of the group. It is a type of descriptive
research with a quasi-experimental design. In the first place a survey was
applied to identify the degree of interest among the students to work with virtual
learning tools. An instrument for data collection was then designed and applied,
which was a questionnaire which met the indicators that responded to the
dimensions of the work. For the validation of the instrument, the data obtained
in the pre-test questionnaire based on the categories of the Likert scale and
with the support of the formula of the Cronbach Alpha coefficient were taken

into account. This instrument was applied in the form of Input Test and Output
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Test whose contrast of results allows us to affirm that the Competences in
Comprehension in the area of Natural Sciences have improved by 65% in
general level. Periodic observations were also made on the incorporation of the

virtual tools in the pedagogical process between pre-test and post-test.

This research is framed in the line of Technological Didactic Tools of support to

the teaching-learning according to the one posed by the Wiener University.

KEY WORDS: Scientific competences, reading comprehension, TIC
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INTRODUCCION

La investigacién Integracion de las TIC como herramienta pedagdgica para el
desarrollo de competencias en la comprensién lectora en Ciencias Naturales
en el grado noveno de la basica secundaria de la Institucion Educativa Divina
Pastora, sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-
Colombia en el ano 2014, se plantea a partir de la necesidad de identificar
como con la utilizacion de las TIC es posible contribuir para el desarrollo de
competencias en el aprendizaje de la ciencia a través de la comprensién

lectora en esta area especifica.

El lenguaje cientifico se caracteriza por ser riguroso, concreto, técnico y muy
practico, razén por la cual resulta complejo que los estudiantes lo apropien y
se desliguen faciimente de los concepciones del lenguaje comun que
normalmente conocen vy utilizan. Esto hace que se presente dificultad para que
pueda ser comprendido y asimilado, y por lo tanto influya en el aprendizaje de
la ciencia. La no apropiacion del lenguaje, puede redundar en la apropiacion
de competencias cientificas lo cual se manifiesta en el resultado de las

pruebas internas y externas que son aplicadas a los estudiantes.

La comprension lectora es uno de los factores preponderantes para que se dé
el aprendizaje en esta area. Se ha podido verificar que para los jovenes es muy
facil utilizar y manejar varias herramientas TIC, las que generalmente usan

para comunicarse o establecer relaciones con muchas y diferentes personas
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local y mundialmente. De la misma manera, las utilizan para el desarrollo de
distintas actividades que pueden ser curriculares o no. Esto lleva a pensar que
herramientas tan poderosas como las TIC, pueden convertirse en aliadas para
integrarlas con los trabajos de aula y permitir utilizarla para la apropiacién de
competencias en comprension lectora. Tareas sencillas como buscar
informacion, leerla, extraer lo mas importante de un texto de ciencias son
competencias que se facilitan con TIC; pero ademas, brinda la posibilidad de
poder desarrollar otras actividades como enlazar rapidamente diferentes
canales de informacion, poder realizar laboratorios virtuales o disenar vy
desarrollar graficas, dibujos o tablas que son indispensable para Ila
comprension de mucha informacion en ciencias. Ademas, con el uso constante
de estas herramientas, se busca que se apoderen poco a poco del lenguaje
propio de la ciencia y se les facilite formular hipétesis y preguntas que los
lleven a indagar y profundizar mas sobre los distintos temas que se trabajan en

esta area en particular.

En el caso especifico de la Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio
Septimio Mari del municipio de Riohacha-La Guajira, en los estudiantes del
grado noveno de la basica secundaria la posibilidad de integrar las TIC como
herramienta para la comprensién lectora en ciencias naturales busca una
oportunidad para desarrollar el aprendizaje en la apropiacion de competencias

especificas.

Para el desarrollo de este trabajo fueron abordados diferentes fuentes tanto

nacionales, como internacionales, locales e institucionales, lo que permitié la
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recopilacion de informacion. El propdsito central fue el de establecer una
aproximacién a la tematica de esta investigacion y a el area de aplicacion con
el objetivo de relacionar Ila existencia de algunas lineas comunes de
investigacién relacionadas con el uso de TIC como herramienta para

desarrollar la apropiacion de competencias en el area de ciencias naturales.

La técnica utilizada para la recopilacion de informacién fue la encuesta y los
instrumentos fueron los cuestionarios aplicados a los estudiantes del Grado
Noveno de la institucién educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari

de Riohacha-La Guajira, los cuales se constituyeron en la poblacion muestral.

El presente trabajo esta estructurado por capitulos: En el Capitulo | se realiza
una descripcion del problema investigado, con el respectivo objetivo general y
los objetivos especificos, asi como la justificacion y las limitaciones de la

investigacion.

En el Capitulo Il se encuentra el Marco Tedrico, en el cual se hace un
acercamiento bibliografico a la tematica estudiada, haciendo referencia a los
antecedentes y a las bases tedricas de la investigacion, de la misma forma se
establece el marco legal desde el cual se fija la normatividad que la cobija. Se
establecen ademas las hipotesis que guian el desarrollo del trabajo y las

variables que se desprenden de la formulacion del proyecto

En el Capitulo Il estd la metodologia utilizada en la investigacion, el tipo de
investigacién, el disefio de la investigacion, la poblacion y la muestra, la
técnica, los instrumentos, es decir, el contexto que orienta la investigacion en

general.

XX



En el Capitulo IV se desarrolla el analisis e interpretacion de los resultados que

destacan las observaciones mas importantes de la investigacion.

El Capitulo V cita las conclusiones y recomendaciones mas importantes de la
investigacién, en las que se proponen estrategias que permitan la integracion
de las TIC no solo en el area de ciencias naturales, sino también, en todas las

areas basicas del curriculo institucional.

XXi



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1. Descripcion de la realidad problematica

Una de las situaciones que evidencia la problematica en la comprension lectora
en el area de ciencias naturales es el resultado de la aplicacion de pruebas
internacionales como las Pruebas Pisa (pruebas aplicadas cada tres anos en
los paises miembros y en los asociados que deseen participar) y a nivel
regional entre los paises latinoamericanos y del Caribe, las pruebas SERCE Y
TERCE (Segundo y Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo , que
es una perspectiva conceptual utilizada para la evaluacién del rendimiento, los
resultados del desempefio en Matematica, Lectura y Ciencias de los

estudiantes que cursan 3er y 6° grados de Educacion Primaria).

Para el caso de las Pruebas Pisa, es posible establecer que se presenta
una problematica referente a la apropiacion de competencias para interpretar
y analizar datos y de manera especifica en cuanto a las competencias
cientificas como “la capacidad de utilizar el conocimiento cientifico, identificar
situaciones cientificas, explicar fenomenos cientificos y extraer conclusiones

basadas en evidencias con el fin de comprender y tomar decisiones relativas al
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mundo natural y a los cambios producidos en la actividad humana". (Pruebas

de ciencias naturales segun OCDE, aplicadas en el afio 2006).

De acuerdo a lo establecido por la OCDE, en el afo 2006 fueron
presentadas las pruebas Pisa para el area de ciencias naturales donde
participaron 57 paises (30 miembros y 27 asociados de los cuales 6 eran
latinoamericanos). En cada uno de estos, fueron examinados entre 4500 y
10.000 estudiantes en edad de quince afos. A través de esta prueba se trata
de establecer comparaciones entre los niveles de competencias especificas por
area que son manejados en los diferentes paises. Entre los paises evaluados,
el promedio general fue de 491 puntos y el de los paises miembros de la
OCDE, 500. Los mejores resultados fueron obtenidos por paises
industrializados como Finlandia (563), seguidos de cerca por Hong Kong,
Canada y Taipei, Estonia y Japén. Por debajo estuvieron 32 de los 57 paises
evaluados, entre ellos los seis latino americanos con resultados inferiores a la
media internacional, donde la mayoria de los estudiantes presentan resultados
deficientes. En la regidn, los resultados de Colombia se ubicaron en el mismo
rango que los de Argentina y Brasil (alrededor de 390) y fueron inferiores a los
de Chile (438), Uruguay y México (410). (Ver graficos) Informe resultados

PISA 2006.
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En el grafico 2, los niveles de desempefio agrupan a los estudiantes por pais,
de acuerdo con lo que saben hacer en cada area. Para el area de ciencias se
establecieron seis. Es a partir del nivel dos cuando los estudiantes comienzan a
demostrar las competencias cientificas minimas para participar efectiva y
productivamente en la sociedad contemporanea.

Los estudiantes que alcanzaron el nivel uno tienen capacidades
insuficientes para acceder a estudios superiores y para desarrollar las
actividades propias de la sociedad del conocimiento. En los niveles tres vy
cuatro los estudiantes estan por encima del minimo y tienen capacidad para
realizar actividades cognitivas complejas, aunque no de manera O&ptima.
Quienes se ubican en los niveles superiores (cinco y seis) pueden desarrollar
actividades de alta complejidad cognitiva, cientifica u otras. Los resultados
detallados del area de ciencias permiten afirmar que los estudiantes
colombianos son mejores para identificar fendmenos cientificos que para
explicarlos y para utilizar evidencias cientificas.

En Colombia el 27% se ubico en el nivel dos, el 13% en niveles tres y
cuatro y el 34% alcanzé el nivel uno. Este resultado muestra que mas de la
mitad de los evaluados tiene una competencia cientifica aplicable Unicamente a
situaciones con las que estan familiarizados y dan explicaciones triviales que
surgen explicitamente de la evidencia disponible. Una menor proporcion (27%)
logra dar explicaciones sobre sucesos cientificos a partir de contextos
familiares, llegar a conclusiones con base en esquemas simples de

investigacién e interpretar literalmente los resultados de una investigacion

cientifica.
Tomado de: Al Tablero 44 Enero-Marzo 2008. Periédico electronico
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-162392.html 10/08/2014 9:09 A.M.
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En la mayoria de los paises para los que se dispone de datos
comparables, el rendimiento medio de los estudiantes en ciencias se ha
mantenido practicamente inalterado desde 2006. Sin embargo, los resultados
medios en ciencias mejoraron entre 2006 y 2015 en Colombia, Israel, Macao
(China), Portugal, Catar y Rumania. Durante este periodo, en Macao (China),
Portugal y Catar increment6é la proporcién de estudiantes con resultados
iguales o superiores al nivel 5, a la vez que se redujo la proporcién de
estudiantes con rendimientos inferiores al nivel de competencias basicas (nivel

2). Pisa 2015. Resultados Clave. Mejores Politicas para una vida mejor. OCDE

En cuanto a las pruebas presentadas a nivel regional, se evidencian
también falencias, caso que se pudo verificar a través de un estudio
comparativo realizado a través de las pruebas SERCE Y TERCE (Segundo y
tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo desarrollado en el afio 2006
y 2015 respectivamente), el cual es una perspectiva conceptual utilizada para
la evaluacion del rendimiento, los resultados del desempefio en Matematica,
Lectura y Ciencias de los estudiantes que cursan 3er y 6° grados de Educacion
Primaria). En este caso, participaron 10 paises mas el estado mexicano de
Nuevo Leon. La prueba de Ciencias Naturales, se aplicé a estudiantes de 6°
grado de Educacion Primaria y ademas contd con la participacion de sélo diez
entidades nacionales: Argentina, Colombia, Cuba, El Salvador, Panama,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Nuevo Ledn. Los datos por
niveles de desempenfio en Ciencias confirman que los paises pueden agruparse
en relacion a tres situaciones:

a) En Cuba, el 65% de los estudiantes se situa en los Niveles Il y V.
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b)

c)

d)

En Colombia, Uruguay y el estado mexicano de Nuevo Ledn, cerca de la
mitad de los estudiantes alcanza el Nivel Il.

En Argentina, ElI Salvador, Panama, Paraguay, Periu y Republica
Dominicana mas de 40% de los estudiantes se ubica en el Nivel | y por
debajo de él.

Estos datos indican que existe una asociacién inversa entre el aprendizaje
en Ciencias y las desigualdades en la distribucion del ingreso. Asi, la
variacion en el coeficiente de Gini explica 30,68% de la varianza en las

medias nacionales de aprendizaje en Ciencias.

De manera global, se observan disparidades tanto en los promedios como

en la distribucién de las puntuaciones en cada pais. Se pueden distinguir cuatro

grupos de paises con respecto al rendimiento en Ciencias:

a)

b)

En el primer grupo estan los paises con una puntuacion media muy superior
al promedio de la region (con una distancia de mas de una desviacion
estandar, es decir, mas de 650 puntos). Este grupo esta conformado sélo

por Cuba

El segundo esta formado por paises con puntuaciones superiores al
promedio de América Latina y el Caribe, pero con una distancia de menos
de una desviacién estandar de diferencia: Uruguay y el estado mexicano de

Nuevo Ledn.

Solo Colombia esta en el tercer grupo, donde la media del pais no presenta

diferencias significativas con la regional.
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d) El cuarto grupo lo conforman los paises con puntuaciones inferiores al
promedio de América Latina y el Caribe, pero con una distancia menor a
una desviacion estandar: Argentina, El Salvador, Panama, Paraguay, Peru y

Republica Dominicana.

En el caso de Colombia, se realizaban las pruebas Saber de los grados
Tercero, Quinto y Noveno cada tres anos. A partir del afio 2013 son
realizadas Anualmente. Para el grado Undécimo se venian desarrollando de
esta manera con anterioridad. De acuerdo a los resultados de las pruebas
saber para los grados quinto y noveno, la tendencia es que estos presentan
mayor nivel de desempefio en las instituciones privadas que en las del sector
publico.

Para el caso especifico de la institucion Educativa Divina Pastora sede
Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha-Colombia, en el ano 2009 el
resultado de las pruebas Saber de Noveno en Ciencias Naturales, el porcentaje
oscilé un 39% entre insuficiente y minimo, mientras que en nivel satisfactorio
se ubicod el 19% y en el avanzado 0%. Para el afio 2012 entre el nivel
insuficiente y minimo se ubico el 19%, en el nivel satisfactorio se ubico el 7% y

el avanzado el 2%.(ver grafico).
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Esquema 3. Comparativo entre pruebas saber ciencias naturales 2009-2012 Inst.

Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari

Tomado de: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/ 01/04/2014 6:00 A.M.

Aunque se aprecia una pequefia mejoria entre los resultados comparados entre
2009-2012, se observa que se mantiene un porcentaje muy alto en el nivel

minimo, lo cual demuestra que la problematica es continua.
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Esquema 4. Comparativo entre pruebas saber ciencias naturales 2009-2012-2014
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Tomado de: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/  14//09//2015 7:29 A.M. Tener en

cuenta para el resultado de las hipotesis.
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En este nuevo grafico que hace referencia a las pruebas aplicadas en el afio
2014 se aprecia que comparativamente han disminuido aunque no muy

significativamente los niveles inferiores con relacion a pruebas anteriores.

Con base a experiencias externas como las presentadas en otras
instituciones educativas como las del Colegio Colsubsidio Chicala en
Bogota(con el proyecto Incorporacion de TIC como estrategia de apoyo en la
construccion de conceptos de Ciencias Naturales) o en la Institucién
Educativa de Rozo ubicada en el corregimiento de Rozo, sector rural del
municipio de Palmira, Colombia (con el proyecto Nuestra Aula Virtual de Apoyo
al Aprendizaje de las Ciencias Naturales), donde se han implementado planes
de mejoramiento con el objetivo de mejorar la calidad del aprendizaje de las
ciencias naturales con recursos educativos virtuales a través de diferentes
herramientas tecnoldgicas, en la Institucion Educativa Divina Pastora sede
Eusebio Septimio Mari de Riohacha, La Guaijira, se retomaron los aspectos
positivos de estas experiencias con el objetivo de reforzar los conocimientos en
el area en cuanto a la comprension lectora, con la implementacién de
herramientas de la web 2.0, otras alternativas de internet y estrategias de aula

como el uso del video vean y memorias USB con grabaciones.
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1.2 Identificacion y formulacion del problema.

De acuerdo a la planteado hasta ahora, se establecieron algunos
interrogantes que permitieron centrar la atencion sobre los supuestos que
se vienen definiendo, tal es el caso de ¢cémo se puede lograr el desarrollo
de competencias cientificas a través de TIC? ; De qué manera influirian el
uso de las TIC en la apropiacién del lenguaje de la ciencia?, Coémo
integrando las TIC como herramienta pedagdgica se podria desarrollar
competencias como la observacidn, la descripcion, la apropiacion del
lenguaije cientifico, la construccién de preguntas investigables, la busqueda
de informacién y la argumentacion, la interpretacion de graficos y
esquemas en ciencias naturales? Estas preguntas previas permiten

plantear un problema mas concreto como el siguiente:

1.2.1 Problema general

¢En qué medida la integracion de las TIC como herramienta pedagdgica
desarrolla competencias en la comprension lectora en el area de Ciencias
Naturales en el grado noveno de basica secundaria de la Institucion
Educativa Divina Pastora, sede Eusebio Septimio Mari del municipio de

Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 20147?

1.2.2 Problemas especificos
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a. ¢En qué medida la integracion de las TIC como herramienta

pedagégica desarrolla competencias en la lectura y la interpretacion
del lenguaje en ciencias naturales, de los estudiantes de grado
noveno de basica secundaria de la Institucion educativa Divina Pastora
sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira -

Colombia en el ano 20147

. ¢En qué medida la integracion de las TIC como herramienta
pedagégica desarrolla competencias en la lectura e interpretacion de
graficos y esquemas en el area de ciencias naturales de los
estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucién
Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de

Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 20147

¢En qué medida la integracion de las TIC como herramienta
pedagogica desarrolla competencias en la construccion y formulacién
de preguntas investigables en el area de Ciencias Naturales en los
estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucién
Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de

Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014?
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1.3 Objetivos de la investigacion.

La comprension en el area de ciencias naturales puede resultar compleja
debido a que es necesaria la utilizacion de un lenguaje especifico, ademas
del conocimiento basico de un lenguaje técnico en la interpretacion de
graficos, esquemas y datos estadisticos; es por esta razén, que para el
desarrollo del presente trabajo de investigacién se plantean los siguientes

objetivos:

1.3.1. Objetivo General

Determinar en qué medida la integracion de las TIC como herramienta
pedagogica desarrolla competencias en la comprension lectora en el
area de Ciencias Naturales en los estudiantes del grado noveno de basica
secundaria de la institucion Educativa Divina Pastora Sede Eusebio
Septimio Mari del Municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el ano

2014.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Determinar en qué medida con la integracion de las TIC como
herramienta pedagodgica se desarrollan competencias en lectura,
interpretacion de textos y apropiacion del lenguaje cientifico en el area
de ciencias naturales en los estudiantes de grado noveno de basica

secundaria de la Institucion educativa Divina Pastora sede Eusebio
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Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el
ano 2014.

b) Determinar en qué medida con la integracién de las TIC como
herramienta pedagdgica se desarrollan competencias en la lectura e
interpretacién de graficos y esquemas en el area de Ciencias
Naturales en los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de
la Institucién Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del
municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el ano 2014.

c) Determinar en qué medida con la integracion de las TIC como
herramienta pedagogica se desarrollan competencias cientificas en la
comprension de los procesos de construccion y formulacion de
preguntas investigables en el area de Ciencias Naturales en los
estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucién
Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de

Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014.

1.4 Justificacion

1.4.1 Justificaciéon de la Investigaciéon

La Constitucion politica de 1991 consagra en su Articulo 67 que “La
educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.”, es decir, toda persona
tiene derecho a recibir una educacion de calidad que le permita acceder a

conocimientos en diferentes areas.
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En la Ley General de Educacion de Colombia en su articulo 5 como fin de
la educacion se propone la necesidad de “La adquisicion y generacion de los
conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos,
sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”. Por lo tanto, es necesario
tener en cuenta que la adquisicibn de competencias en ciencias para la
comprension es indispensable para que haya realmente un desarrollo en los
conocimientos de este tipo. De otra parte, en los estandares basicos de
competencias establecidos para el area de ciencias naturales se considera
“‘que la relacion con el lenguaje surge de una manera que podria llamarse
natural cuando la formacion en ciencias propicia el desarrollo de la capacidad
para comunicar ideas cientificas de forma clara y rigurosa, lo que implica un
uso adecuado no solamente del lenguaje cotidiano, sino de aquel propio de las
ciencias”. Esto implica la necesidad de tener un dominio en la comprension y
utilizacion del lenguaje de las ciencias con lo cual se facilita la aproximacion a

su aprendizaje.

Segun De Zubiria (2014), las clases deben ejercitar la induccién, la
comparacion, la generalizacién y la argumentacién... En ciencias naturales hay
que comprender a profundidad conceptos como los de masa y energia,
desarrollar competencias para explicar y predecir los fenédmenos naturales y las
competencias ecoldgicas para convivir con la naturaleza. De acuerdo a estas
consideraciones, el desarrollo de competencias como las mencionadas por el

autor deben trabajarse y ser adquiridas en la escuela con el fin de que
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puedan ser utilizadas no solo en el contexto escolar sino que le sirvan como

potencializadoras en su desarrollo armonico a nivel social.

A partir de los anteriores preceptos surge entonces la siguiente pregunta:

¢ Por qué ensefnar ciencias a los nifios y a los jovenes? Para responder este
interrogante se podrian considerar dos razones basicas. La primera, que
siendo las teorias y los conceptos de las ciencias el producto del trabajo de
comunidades de cientificos, el conocimiento cientifico es en si una herencia
cultural e intelectual para la juventud; en consecuencia, los nifilos deben
aprender ciencias porque éstas son parte fundamental de la cultura de la
humanidad. La concepcién de ciencia como fundamento del desarrollo
tecnologico de las sociedades modernas, asociada a su vez con la necesidad
de un mejoramiento de la calidad de vida, ha sido expresada como otra razén
mas para que los escolares conozcan la dimension cientifica de la cultura
universal, en el entendido de que su aprendizaje ayuda a los ciudadanos a vivir
mejor en sociedad. En segundo lugar, que la ensefianza de las ciencias en la
escuela, acompanada de procesos experimentales, representa una oportunidad
valiosa para ayudar a los nifios y jovenes en el desarrollo de sus
potencialidades, en particular de aquella relacionadas con la recoleccion,
analisis e interpretacién de informaciéon y con la busqueda de respuestas a

problemas derivados de las ciencias naturales.

Es importante reconocer, las particularidades de los cambios de la época
en que vivimos, en la cual el conocimiento que se trabaja en la escuela esta
inmerso en la vida cotidiana de los estudiantes, en los aparatos con los cuales

interactuan, en los programas que ven en la television y que por lo tanto obliga
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a repensar procesos de la ensefianza que tuvieron como fundamento la

instruccion.

Sobre la importancia de las Ciencias y, muy especialmente sobre el
desarrollo de la competencia cientifica un numero significativo de académicos e
investigadores en todo el mundo se ocupan actualmente en determinar con
claridad cuales son las mejores practicas en la ensenanza de las Ciencias
Naturales empleando ambientes virtuales. Para Pontes (2005),

Existen aplicaciones de caracter general (procesadores de texto, bases de
datos, hojas de calculo, entornos de disefio grafico.) que pueden ser
utilizadas con esta finalidad, asi como programas especificos de ensefianza de
las ciencias asistida por ordenador (ejercicios, tutoriales, simulaciones,
experimentos.), que permiten trabajar sobre objetivos educativos concretos y
que son de gran interés en la educacion cientifica y técnica por las
posibilidades que ofrece el ordenador desde el punto de vista de la
comunicacion, la interactividad, el tratamiento de imagenes, la simulacion de
fendmenos y experimentos, la construcciéon de modelos, la resolucién de
problemas, el acceso a la informacion y el manejo de todo tipo de datos.

(p.512)

Esto, invita necesariamente a la implementacion obligada de las TIC en los
procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de las ciencias ya que como el
autor lo afirma, abre un sinnUmero de opciones que permitirian ampliar y

mejorar su apropiacion.

Asi mismo, se propone un cambio de paradigma en la ensefianza de las
ciencias a nivel general que vaya de acuerdo con los procesos que se generan

en la actualidad como lo afirma Bruner (1987) cuando dice que las dificultades
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que se presentan en la comprension de las matematicas y las ciencias no es
por falta de capacidad sino porque no se ha podido identificar un camino
adecuado para la explicacion de los fendmenos cotidianos, en tanto que la
ensefianza de la ciencia se ha vuelto aburrida, por lo que se hace necesario
buscar procesos pedagogicos adecuados para los jévenes acorde con sus

nuevas realidades.(p. 23)

Otro fendbmeno importante que podria generar el uso de materiales
virtuales es la mayor participacion de los estudiantes lo cual podria garantizar
crear situaciones de aprendizajes significativos y colaborativo. Segun Garcia-
Valcarcel, (2005) La participacion del estudiante, asi como el empleo de la Web
y los software como recurso didactico, pueden propiciar situaciones idoneas de
aprendizaje, siempre y cuando esté enmarcado dentro de un contexto
educativo estructurado, en el que haya un facilitador, preferiblemente otros
compafneros en quienes apoyarse, contenidos y actividades adaptadas al
curriculum escolar, se tomen en cuenta los niveles de conocimiento de los
estudiantes y se manifiesten de manera clara los objetivos que se esperan

lograr con la misma.

Con base a las propuestas anteriores relacionados con el desarrollo de
competencias en la comprension lectora en el area de ciencias naturales y su
relacion con las TIC, se fundamentd la necesidad de la realizacion de este
proyecto que busca indagar si con la integracion de TIC es posible desarrollar
competencias en los procesos de comprension lectora en el area de ciencias
naturales, de los estudiantes del grado Noveno de basica secundaria, en la
Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio

de Riohacha, La Guajira en el afio 2014, con el objetivo de atenuar esta
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dificultad, a través de la implementacion de diferentes herramientas educativas

virtuales como el uso de un blog, estrategias didacticas de aula e internet.

1.5. Limitaciones de la Investigacion

1.5.1. Limitaciones Internas
1.5.1.1 Resultados

Esta investigacion limita sus resultados debido a que los datos obtenidos son
validos solo para la muestra de estudio; sin embargo, los resultados arrojados
por esta investigacion son la base para buscar mejorar el aprendizaje de
competencias en comprensién lectora en el area de las ciencias naturales de
los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucidon
Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de
Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014, con la implementacién de las
TIC. A partir de este estudio piloto podran disefiarse estrategias para ser
aplicadas de forma transversal a toda la sede con el objetivo de lograr cambios
significativos en el uso de las herramientas virtuales no solo de forma
instrumental sino como mecanismo indispensable para el fortalecimiento del

curriculo educativo de toda la institucion.

1.5.2 Limitaciones externas

Entre las limitaciones consideradas para esta investigacién estuvo que en la
sede Eusebio Septimio Mari de la Institucién Divina Pastora no se cuenta con
acceso suficiente a cobertura en internet, lo cual dificulté poder realizar en un
100% el proyecto; sin embargo, se elaboraron estrategias como la utilizacion

de planes a internet a través del celular o con trabajos dejados para desarrollar
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en la casa de los estudiantes habiéndole delimitado que tipo de actividades
debian desarrollar de manera puntual. También, se trabajé en clase con

actividades guardadas en memoria USB o directamente en los computadores.

En cuanto a la viabilidad de los resultados estuvo determinada por la
aplicacion de los instrumentos de recoleccion de la informacion e
interpretaciéon de datos, asi como la disposicion de los sujetos muéstrales
para participar de la propuesta experimental lo cual permiti6 tener una
informacion de acuerdo a los objetivos especificos planteados en la
investigacion. Fue importante también, la sensibilizacion de todos los docentes
acerca de la relevancia del proyecto para que sea desarrollado de manera

transversal en cada una de las areas del plan estudio.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Revisado los antecedentes, se han encontrado algunos estudios relacionados

con la presente investigacién. Para el caso cabe mencionar los siguientes:
2.1.1 Antecedentes Internacionales

La implementacion en la escuela de recursos TIC para la ensefanza-
aprendizaje en el area de ciencias naturales ha brindado posibilidades para
mejorar dichos procesos, es asi como segun Pullas V, Alejandra (2010), en su
investigaciéon titulada “Aplicacion de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion en el Inter-aprendizaje de las Ciencias Naturales para el Octavo
ano de Educacién Basica”’, y que tuvo como objetivo de investigacidon
desarrollar un modelo de aplicacién de las tecnologias de la informacién y
comunicacion como material didactico que fortaleciera el inter-aprendizaje de
las Ciencias naturales en los estudiantes de Octavo ano de educacion basica
en del Centro Educativo John Neper- Ecuador, una de las conclusiones a la
que llega en esta investigacion, es que “en el area de las Ciencias Naturales,
las TIC constituyen una herramienta fundamental como estrategia innovadora,
debido a que la asignatura requiere de la parte visual y cinética para captar la

atencion del estudiante, lo que permite tanto el aprendizaje de los contenidos
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como el desarrollo de destrezas propias de las Ciencias Naturales para los

estudiantes de 8vo. Ano”.

De esto se puede deducir, que las TIC, pueden potenciar la apropiacion de

competencias cientificas mejorando los aprendizajes en el &rea en mencion.

En cuanto a la presente investigacion, este estudio contribuyo6 a reafirmar
la hipétesis de que las TIC pueden desarrollar el aprendizaje de competencias
cientificas al ser integradas como una herramienta pedagdgica en los procesos
de ensefianza-aprendizaje en el aula de clase gracias a la verificacion,

planteada en las conclusiones en dicho trabajo.

Asi mismo, con el aporte de Pavén Brito, Christian Antonio (2013), en su
tesis para obtener el grado de maestria en Ensefianza de la Fisica, en
Guayaquil-Ecuador, sobre “El disefio de un sistema Multimedia para mejorar la
familiarizacion y el razonamiento estadistico en una practica de Laboratorio de
Fisica”, con el objetivo de disefar e implementar un sistema multimedia que
ayude a estudiantes de primer afio de bachillerato a desarrollar el pensamiento
critico en el procesamiento de datos en el laboratorio de fisica, quien plantea

los siguientes resultados

a. Los resultados de este estudio se complementan con otros estudios en el
que se usa simulaciones hechas en computadores y refuerza la idea de que
los computadores deberian estar mejor integrados en el curriculo y en los
programas de ensefianza; deberian ser utilizados como herramientas que
apoyan a los estudiantes, fomentando su interaccion y colaboracion con el
profesor, con sus propios compaferos, y con otros medios de instruccién,

tales como el uso del internet, etc.

43



b. Con base a esto se recomienda ampliar el uso de Sistemas Multimedia
como apoyo en la ensefianza de diversos capitulos de Fisica, no solo a
nivel de educacion media, sino también a nivel de educacion superior.

c. También mejorar posteriormente la version del Sistema Multimedia para el
Procesamiento de Datos, puesto que para esta investigacion se lo disefid a
nivel de prototipo.

d. Por ultimo se recomienda que las instituciones educativas que capaciten a
sus profesores en el uso, y de ser posible, en el disefio de Sistemas
Multimedia para que no se conviertan simplemente en consumidores de
estos disefios, sino también en innovadores en este campo.

Para la presente tesis, el anterior estudio brinda informacién acerca de las
posibles limitaciones que se pueden presentar con el uso inadecuado de las
TIC en el sistema educativo. De igual forma, recomienda como en la medida
de lo posible sean implementados estos recursos para mejorar los procesos
educativos.

Como aporte a este estudio de investigacion, esta tesis refuerza la
concepcion de la importancia de la integracion de TIC al curriculo de estudio
como herramientas que refuercen a los estudiantes en los conocimientos, y que
fomenten su interaccién y colaboracién con el profesor, con sus propios
companferos, y con otros medios de instruccién, tales como el uso de

multimedia, internet, etc.

Segun Silva Cérdoba. Rafael (2011); quien en su trabajo doctoral con la
Universidad de Burgos-Espafia, titulado “La Ensefianza de la Fisica mediante

un Aprendizaje Significativo y Cooperativo en Blended Learning”, compara el
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rendimiento académico entre un grupo control, que sigue las metodologias
tradicionales y un grupo experimental que se presenta a través de una
metodologia basada en el aprendizaje significativo y cooperativo ambientado a
través de Blended Learning y para recoger los datos trabaja diferentes técnicas
como: mapas conceptuales, pruebas pre test y pos test, resolucién de
problemas, etc. Siendo una de sus conclusiones que para el caso especifico
de las ciencias naturales, “la tecnologia en el aula debe utilizarse siempre que
sea un aporte al proceso ensefianza aprendizaje de las ciencias, y por ningun

motivo recurrir a ella por moda o por mera utilizacion”.

Esto supone una busqueda para el mejoramiento de los procesos en la
adquision de conocimientos en el area de ciencias naturales a través de la
implementacion de diferentes herramientas TIC con el objetivo de mejorar los

procesos de ensefianza-aprendizaje de esta area.

Para el caso particular de esta tesis, la investigacion arriba mencionada
recoge algunas de las bases en las que se fundamenta este estudio, como es
el caso de la metodologia empleada y la utilizacién de diferentes técnicas
virtuales para ser aplicadas en el aprendizaje de las ciencias naturales. Esto es
un aporte importante en la medida que permite tener una vision clara de la
necesidad de integrar las TIC como una herramienta pedagdgica para la
ensefianza -aprendizaje de las ciencias con el objetivo de desarrollar
competencias cientificas en los estudiantes del grado noveno de la Institucion

Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari.

2.1.2 Antecedentes Nacionales
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Monsalve Ochoa, Martha Lia realizdé un estudio, en el afio 2011 en la

Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, acerca de la Implementacion

de las TIC como Estrategia Didactica para Generar un Aprendizaje Significativo

de los Procesos Celulares en los Estudiantes de grado Sexto de la Institucién

Educativa San Andrés del municipio de Girardota. El objetivo fundamental de

dicha investigacion, consiste en Implementar las TIC como estrategia didactica

para generar un aprendizaje significativo de los procesos celulares en los
estudiantes de grado sexto de la Institucion educativa San Andrés del municipio
de Girardota.

Algunas de las conclusiones que se desprenden de este trabajo son las

siguientes:

a. Las TIC no solo es el computador y el internet, se debe tener en cuenta que
hay muchas mas herramientas, pero siempre lo mas importante es no dejar
a los estudiantes solos, siempre debe haber un profesional de la educacién
guiandolos hacia un éptimo uso de ellas.

b. El uso de las TIC ayudé mucho a la confianza del estudiante y desperté un
interés hacia la biologia, veian la evaluacién como algo divertido, donde no
hay que tener miedo, es una herramienta que permite un interactuar con la
maquina, ya no solo como un juego mas, sino que da la posibilidad de jugar
mientras aprende, se les mostré otro ambiente de aprendizaje, pero
acompanado y con la seguridad que su profesor hizo eso tan bueno para
que ellos aprendieran.

c. El uso de las TIC como herramienta didactica contribuye con la

concientizacién en cuanto al uso de la tecnologia, es darle un uso didactico
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a los celulares, camaras, computador, internet, entre otros, porque los

jévenes de ahora los usan mucho, pero no de la forma adecuada.

La anterior investigacion, indaga sobre el uso de TIC como herramienta
didactica para los procesos de ensefianza-aprendizaje en las ciencias, llegando
a conclusiones que indican lo valioso que pueden convertirse estas
herramientas cuando se hace un uso adecuado de ellas para el trabajo de aula,
asi como potencian un mayor interés por lo que se aprende de forma creativa y

[udica.

Estas conclusiones dejan de manifiesto, como la implementacion de
herramientas TIC se convierten en un material indispensable para los procesos
de ensefanza aprendizaje en el area de ciencias naturales, lo cual es un
importante aporte al presente trabajo de investigacion en tanto muestran que
con el uso de las TIC en el aula es posible mejorar los procesos de

aprendizaje por parte de los estudiantes.

Gomez Mercado, Breida Isabel; Oyola Mayoral, Marlene Claudia (2012);
sustentan en la Universidad Autonoma del Caribe de Soledad-Atlantico-
Colombia, para obtener el grado de Maestra en Educacién; la tesis titulada:
Estrategias didacticas basadas en el uso de TIC aplicadas en la asignatura de
biologia en educacion basica; el objetivo general de la investigacion es
construir  estrategias para afianzar los conocimientos en biologia en la
comprension y utilizacién de preguntas de investigacion con mediacién de TIC

en los estudiantes del curso 9° de la Institucién Educativa Técnica Sagrado
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Corazon de Soledad. Es una investigacion de tipo cuasi experimental, con

disefio de grupo control con pre test y pos test.

Entre algunas de sus conclusiones y recomendaciones estan las siguientes:

a. El uso de estrategias didacticas basadas en TIC, promueve aprendizajes
significativos como la construccion y comprension de preguntas de
investigacion y el desarrollo del pensamiento, debido a la alta motivacion
que genera en los mismos el uso de recursos tecnolégicos de su entorno,
teniendo en cuenta su condicion de nativos digitales.

b. Estrategias como Mapas conceptuales, disefiados con la herramienta
Mindomo, las WebQuest, y con la participacion en foros, la realizaciéon de
laboratorios virtuales y el trabajo colaborativo, fortalecen el aprendizaje
significativo en el estudiante, quien llega a ser consciente de su aprendizaje
y lo aplica en el contexto en que se desenvuelve.

c. Utilizar TIC en la clase de biologia con los estudiantes de 9°, generd
modificaciones en la forma tradicional de ensefiar y aprender en esta
asignatura: incrementé el interés por el estudio en los estudiantes, quienes
ahora se muestran motivados hacia el aprendizaje, dedican mas tiempo al
estudio, mejoraron la comunicacion con el profesor, han desarrollado
habilidades de busqueda y seleccion de informacion, muestran un
pensamiento mas critico y se expresan con mas seguridad; es decir, se
propicié en los estudiantes mayor motivacién, concentracion e interés hacia
la clase.

Recomendaciones
1. Ampliar el uso de las estrategias didacticas basadas en TIC a las diferentes

areas del saber, ya que favorecen la motivacion, el interés, y permiten
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generar aprendizajes significativos en los estudiantes, mejorando asi su
rendimiento académico en general.

2. Generar nuevas investigaciones a partir de ésta, teniendo en cuenta
ademas del aprendizaje significativo, los procesos de metacognicion.

3. Realizar jornadas de capacitacion con los profesores, que los ayude a crear
aplicaciones didacticas especificas para el area en que se desenvuelven, y
no solo hacer uso de las ya creadas, encontradas en internet. Ademas
capacitaciones relacionadas con el uso de las TIC como herramienta
didactica dentro del aula para fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje.

En este estudio se establece como con la implementacién de TIC en el aula de

clases es posible promover aprendizajes significativos en los estudiantes en

cuanto produce en ellos una mayor motivacién y desarrollo del pensamiento,
debido a que permite utilizar diferentes estrategias didacticas a través de
multimedia con lo cual se posibilta una mejor apropiacion de los
conocimientos. Ademas, invita a los docentes a integrarse utilizando estas
estrategias didacticas para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de

los estudiantes.

En cuanto aportes al presente trabajo, este estudio refuerza la hipétesis
de que con la implementacion de TIC como herramienta de aprendizaje de las
ciencias en el aula de clase es posible desarrollar competencias cientificas
como las de la construccion y comprensién de las preguntas de investigacién

planteadas en este trabajo.
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2.2 Bases legales

2.2.1. Normas nacionales

a. Plan Nacional de TIC (2008-2019)

b. Programa Nacional de uso de medios y nuevas tecnologias

C. Plan Nacional Decenal de Educacion (2006-2016)

d. Plan Sectorial de Educacién (2010-2014)

e. Mejoramiento Institucional Guia #34

f. Ley de TIC.

g. Lineamientos Curriculares Ciencias Naturales

h. Estandares Nacionales en Ciencias Naturales

i. Ley General de Educacion o Ley 115 de 1994

La ley general de Educacion (ley 115 de 1994) en su articulo 23 “para el logro
de los objetivos de la Educacidén basica se establecen area obligatorias y
fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se
tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo

Institucional (P.E.I).

2.2.2 Normas internacionales

a. Normas sobre competencias en TIC para Docentes, Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

b. Normas (estandares) ISO relativas a TIC

C. Modelo de ISO en las TIC

Al llevar a cabo el proyecto NUCTICD, la UNESCO cumple con: a) su mandato
de organismo coordinador —junto con el PNUD- de las lineas de accion C4 y

C7 del Plan de Accion de la CMSI, adoptado en 2005 en Tunez, que se refieren
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respectivamente a a) la “creacion de capacidad” y al “aprendizaje electronico”;
y b) su objetivo primordial de crear sociedades del conocimiento integradoras
mediante la comunicacion y la informacion.

El proyecto relativo a las Normas UNESCO sobre Competencias en TIC para
Docentes proporciona un marco completo para estas normas en tres
documentos: a) el primero trata del “Marco de politicas” subyacente; b) el
segundo examina los componentes de la reforma de la educacion y presenta
un marco de conjuntos de competencias para docentes que corresponde a los
distintos enfoques en materia de politicas y los componentes del sistema
educativo; y c) el tercero proporciona una descripcion detallada de las
competencias especificas que los docentes deben adquirir en el contexto de

cada conjunto de competencias o moédulo.

2.3 Bases tedricas de las Variables de Investigacion

2.3.1 Variable Independiente: Integracion de las TIC en la comprensiéon

lectora en el area de ciencias naturales

En la actualidad, el auge de las TIC ha permitido acortar distancias. Con el uso
de diferentes herramientas tecnolégicas como celulares, computadores,
IPOD, PDA, entre otros, y todos con conexiones a internet, se ha posibilitado
“globalizar” las comunicaciones a nivel mundial. Esto, demuestra que la
sociedad de hoy no es la misma que la de hace 100 afios y por lo tanto la
educacién tampoco debe serlo. Es por esta razon, que las TIC, deben ser
incluidas en el curriculo de las instituciones y deben reflejarse realmente en la

practica educativa, desde todas las areas y no solo como una asignatura
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aislada y de manera instruccional; tal como lo expone Cassany (2000):

“‘Nadie a estas alturas discute la conveniencia de incluir ensefianzas digitales

(computacion, internet, etc.) en el curriculum escolar, pero si resulta mas

controvertida la manera de hacerlo” (p.18).

Con relacion a esto, Santos (2000) propone lo siguiente:

La Tecnologia Educativa puede construir puentes a partir de diferentes
posiciones tedricas generadas por la psicologia, la pedagogia, la
filosofia, etc., es decir, las llamadas ciencias de la educacion.
Tradicionalmente, lo ha hecho a partir de los trabajos cientificos
realizados bajo el rubro de la sistematizacion en la educacion, pero ésta
es soOlo una de las posibilidades. Puede, desde luego, hacerlo también a
partir de un enfoque tedrico epistemoldégico como lo es el
constructivismo. Bajo este esfuerzo, se han construido ya varios
“puentes” con uno de sus extremos afincados solidamente en el

constructivismo (pag. 57).

De acuerdo a lo establecido por el autor, se hace necesario incluir en el
curriculo institucional la ensefianza digital pero desde una perspectiva
constructivista, es decir bajo una mirada mucho mas amplia que el modelo
instruccional tradicional a través del cual se convierte en un instrumento

mecanicista y simplista como asignatura mas dentro de las clases de aula.

Es posible concluir, de acuerdo a lo planteado por Gee (1996), citado
en Pdsito de Roca Rosa Maria (2012), que las personas aprenden a interpretar
y a elaborar textos de tipo cientifico si tienen acceso y experiencia en medios

sociales especificos para esta practica, se logra de este modo un aprendizaje
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significativo, estableciendo una relacion entre el lenguaje, la disciplina y el uso
de las TIC, lo que conforma una triada del conocimiento. Una triada que genera
movimiento, interaccion, trabajo en equipo, analisis, y en donde, sobre todo, se

observa la construccion de aprendizajes.

2.3.1.1 La Educaciéonylas TIC

De acuerdo a la UNESCO (2004), en su Informe Mundial sobre la educacion
“Los docentes y la ensefianza en un mundo en mutacion” el impacto de las TIC
sobre los métodos tradicionales de ensehanza-aprendizaje, implica cambios
profundos en el modo como los docentes y los estudiantes obtienen
informacion y saber; especifica, ademas que en los procesos educativos, las
estrategias deben encaminarse al mejoramiento de la calidad educativa, a
través de los diversos ejes y métodos de impulsar el uso de las TIC, el fomento
de su adecuado uso, el construir comunidades de aprendizaje, etc.

Significa esto, que en un mundo globalizado y transversalizado por el
permanente uso de las TIC, es inconcebible la educacion sin que esta se vea
permeada por el uso de herramientas tecnoldgicas en sus diferentes ambitos
de aplicacién.

Asi mismo, (Uribarri, R., 2005; Herrera Mejia, D. E., 2010; Moreira, M. A.,
2008 y Hernandez, I., & Calcagno, S., 2003) citado en Inirida Avendafo Villa;
Dennys Martinez Franco (2013) consideran que la contemporaneidad
convoca al ejercicio docente a procesos de transformacion, que lo aparten del
tablero para ingresar a un mundo que le da acceso a una practica innovadora,
dinamica, que le viabiliza un evento pedagdgico con una dinamica interactiva y
dialégica con el estudiante. Las TIC generan procesos de interaccion que

llevan de una actitud pasiva hacia a una actividad constante por parte del
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estudiante, con acciones de busqueda y cambios permanentes de contenidos y
procedimientos. Las estrategias basadas en las TIC incrementan la apropiacion
del estudiante hacia sus compromisos escolares, estimulan su iniciativa, y el
ejercicio de la toma de decisiones. (Perera, 2012; Cisneros, 2012; Rodriguez,

2012; Mufioz, 2012).

2.3.1.1 TIC y competencias lectoras

Para (Quintero y Hernandez, 2001 citado en Loépez, 2010, p.2) citado en
Roberto Del Cristo Martinez Mejia, Brenda Patricia Rodriguez Villanueva, la
comprension lectora es pensada como “un proceso interactivo entre escritor y
lector a través del cual el lector interpreta y construye un significado”, de forma
analoga, pero de manera mas amplia, Solé (1998), define a la comprensién
lectora como “el proceso en el que la lectura es significativa para las personas”
(p-32), y plantea ademas que esto solo puede hacerlo mediante una lectura
individual, y que la misma, le permita detenerse, pensar, recapitular, relacionar
la informacién nueva con el conocimiento previo que posee. Es asi, como las
TIC puede resultar un mecanismo muy valido para facilitar ese proceso, ya que
propicia ir a un paso mas alla de la lectura instrumental, mediante los textos
hipermedias y la creacion de nuevas estrategias, que involucren tanto el tiempo
asincrénico como el sincrénico. Lopez (2010).

Cabe anotar, que de la mano de la forma de lectura se pueden generar
competencias como son las de interpretar, comprender y argumentar que para
el caso que nos asiste son las competencias requeridas en el contexto de la
ciencias naturales, aunadas con el manejo de lenguajes visuales como el uso

de imagenes e interpretacion de graficos y esquemas propios del area
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especifica, las cuales se potencializan con el uso de TIC por la facilidad a su

acceso a través de estas herramientas.

2.3.1.1 Frecuencia de uso de las TIC

De acuerdo con Hammond, Reynolds, & Ingram (2011), a pesar de los
multiples beneficios que puede conllevar el uso de TIC con fines educativos,
como son la optimizacion del trabajo laboral o el aumento de las capacidades
de visualizacion de fendmenos, la mayoria de profesores muestra una gran
resistencia para incorporar estos recursos de manera regular en sus clase.

Del mismo modo, Hill & Reeves (2004), consideran que si bien los docentes
aceptan la necesidad de un cambio de paradigma educativo para el uso 6ptimo
de las TIC en el aula, también existe una gran resistencia al cambio en el
colectivo docente, especialmente en el profesorado con mas experiencia. Asi
pues, actualmente el profesorado usa las TIC partiendo de un paradigma
educativo tradicional y centrado en el propio docente (Foote, 2008) (pag.1658).

Aun se observa gran resistencia en el uso de las herramientas digitales
por parte de los docentes, lo cual redunda en la eficacia que podrian tener
estas herramientas para la mejora sustancial en la educacion. Sin embargo,
independientemente de que haya aun resistencia hacia la utilizacion de TIC por
parte de muchos maestros, los alcances obtenidos son cada dia mas
importantes, llegando incluso a producir cambios sustanciales en la forma de

ver y hacer la educacion.

Segun Hinostroza, Labbé, Brun, & Matamala, (2011). En Chile y luego

de mas de 15 anos de implementacion de la politica de informatica educativa,
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se observa que los profesores utilizan las TIC con baja frecuencia, y cuando las
usan, los hacen, principalmente, para presentar informacién a los alumnos y
apoyar trabajos de investigacion. Sin embargo, actividades relacionadas con
evaluacion, actividades colaborativas, comunicacién con estudiantes, etc. se
realizan en menor medida (Los resultados de PISA 2009 confirman la baja
intensidad (el tiempo de uso) y calidad (variedad de uso y relevancia) del uso
curricular de TIC en diversos paises, en particular si se compara con el nivel de
usos que se tiene fuera de la escuela; aunque explicables por el aun bajo nivel
de acceso a TIC en las escuelas, hay también razones vinculadas con el valor
educativo que tienen esos recursos, en la medida que las modalidades o
estrategias de integracion de las TIC en las distintas disciplinas aun son
incipientes y poco desarrolladas, y su coherencia y adecuacion con los
métodos de ensefianza (Pedrd, 2011) (pag.3). Para Rutten, van Joolingen,&
Van der Veen, (2012) en Ciencias, existe evidencia que el uso de simuladores
mejora el aprendizaje de los alumnos asi como afecta variables relacionadas

con la motivacion y las actitudes (pag.4).

De acuerdo a estos planteamientos, la frecuencia de uso de las TIC en
los sistemas educativos, requiere de una mayor atencidén, porque aun no se le
da la dimension por parte de los docentes de lo valiosa que podria resultar en
el proceso de ensefanza aprendizaje a nivel institucional. Se ha podido
verificar que en Ciencias, el uso de varias herramientas como los simuladores
producen grandes beneficios a nivel educativo, ademas de que permite la
interaccion con otros lenguajes que se dificultan en el uso tradicional como son

la utilizacion de graficos, esquemas, imagenes, etc.
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2.3.1.2 Tipo de herramienta TIC

Para Lépez Garcia, Juan Carlos (2004), el uso de herramientas TIC en el aula

ofrece muchas alternativas:

Los maestros de Ciencias Naturales pueden encontrar en Internet miles de
recursos para enriquecer sus clases: simulaciones, software, "Webquests",
proyectos de clases, museos de ciencias, zooldgicos y parques naturales, entre
otros. Internet también contribuye al desarrollo profesional mediante cursos en
linea; foros y listas de discusion para intercambiar opiniones y experiencias con
maestros de todo el mundo; articulos y trabajos académicos de autoridades en

el area; suscripciones a boletines y revistas electronicas; etc. (pag. 6)

De acuerdo a Cesar Coll, (2000) el problema no esta en el uso de las
tecnologias sino en la finalidad que se persiga con la incorporacion de las TIC a
la educacion y la utilizacién efectiva que se haga de ella por parte de los
estudiantes y profesorado lo que determinara el mayor o menor impacto para
innovar y transformar la educacién y la ensefianza y mejorar el aprendizaje.
(pag.187).

En este sentido, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC),
se han convertido en una poderosa herramienta didactica que suscitan la
colaboracién en los alumnos, centrarse en sus aprendizajes, mejoran la
motivacién y el interés, promueven la integracion y estimulan el desarrollo de
ciertas habilidades intelectuales tales como el razonamiento, la resolucion de
problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a aprender. (Uso
pedagogico de las TIC para el fortalecimiento de estrategias didacticas del

programa todos a aprender, Ministerio de Educacion, 2012), pero el docente
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juega un papel fundamental en los cambios que puedan producir dentro del
aula la aplicacién de estas herramientas, ya que debe estar en capacidad para
cumplir e incorporar de manera efectiva las TIC como un recurso para innovar
y transformar realmente la educacién. Asi mismo, debe reconocer que no es
determinante la herramienta TIC que se utilice, sino la forma como sea usada,
es decir, es necesario que haya una guia especifica por parte del docente a los
estudiantes dentro del aula para que estas herramientas cumplan el verdadero
objetivo que es el de formar de manera novedosa, creativa y dinamica.

Para que la educacién responda a las necesidades actuales y del
futuro, deben dar cabida a las herramientas tecnoldgicas y hacer grandes
esfuerzos para buscar la mejor manera de utilizarlas. Ademas, deben generar
en el educando y en su comunidad cambios que mejoren la calidad de la
educacién, en una concepcion del desarrollo humano que satisfaga las

necesidades de las generaciones futuras.

2.3.1.3 Hipertextualidad.

Segun el concepto definido en Wikipedia (2014), se entiende por hipertexto que
‘es un texto que se puede identificar como la fuente principal de significado de
un segundo texto (el hipertexto). Tomado
dehttp://es.wikipedia.org/wiki/Hipertextualidad_%28teor%C3%ADa_literaria%

27/05/2014 18:48.

Para el caso especifico de las ciencias naturales, la hipertextualidad puede
verse reflejada en la utilizacion de diferentes estrategias didacticas

acompanadas o integradas con las TIC como se plantea en el siguiente texto:
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La integracion de las TIC en la ensefianza de contenidos de Ciencias
Naturales puede ser muy variada, incluyendo la presentacién de conceptos, la
resolucion de problemas o la realizacion de experimentos. Si los recursos de la
escuela lo permiten, puede resultar muy interesante el uso de equipos
experimentales que permitan la transmision de datos a un sistema de
computacion, a través de sensores para realizar mediciones precisas. Pero
también podemos utilizar recursos mas accesibles para simular experimentos
de laboratorio, el tratamiento estadistico de datos, la representacion grafica o el
analisis de informacion disponible en internet, que nos permite acceder a las
noticias mas actualizadas tanto en el campo cientifico como en el tecnolégico.

Tomado de http://img.redusers.com/imagenes/libros/lpcu257/capitulogratis.pdf

27/05/2014 18:33

Es claro, que poder emplear diferentes estrategias dentro del contexto de
las TIC, facilitaria las opciones de aprendizaje en el area de ciencias naturales
sobre todo porque permitiria ampliar los recursos didacticos en los procesos de

aprendizaje.

2.3.2 Variable Dependiente: Competencias en la comprension lectora en
ciencias naturales

Para hablar de comprension lectora, inicialmente hay que definir que es leer:

¢, Qué es leer? Segun Adam y Starr (1992), "Se entiende por lectura la
capacidad de entender un texto escrito" (pag. 51); asi mismo, la comprension
lectora es “el proceso de elaborar el significado por la via de aprender las ideas
relevantes del texto y relacionarlas con las ideas que ya se tienen: es el
proceso a través del cual el lector interactia con el texto. Sin importar la
longitud o brevedad del parrafo, el proceso se da siempre de la misma forma”

(Adam y Starr (1992)) (pag. 51).
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En el proceso de lectura debe existir la capacidad de entender el texto,
a partir de la elaboracién del significado del mismo con base a la relacion de las

ideas relevantes de este con las que ya el lector tiene previamente.

Leer no es, simplemente, traducir signos impresos; involucra: el uso de la
lengua, que implica a su vez, el manejo de conceptos; de igual forma
comprende el manejo de la competencia linguistica, es decir, tener presente los
aspectos sintacticos y semanticos; ademas, involucra el conocimiento de la
cultura, ya que conlleva al conocimiento de los marcos referenciales, los
significados implicitos, las formas retoricas, la ideologia y los roles. (Pérez
2001, citado en Villa, 2008). A través de este planteamiento, se percibe una
concepcion bastante amplia de todos los subprocesos y habilidades requeridas
para la lectura, estableciendo la importancia de la dimension cultural e
ideoldgica que influyen en este proceso.

Segun Solé (2006), para llevar a cabo de manera eficaz los procesos
ligados a la comprension lectora, hay que desarrollar y trabajar diferentes
estrategias que corresponden a los tres subprocesos de la lectura (antes,
durante y después de la lectura). Para el trabajo de planificacion de estas
actividades, las herramientas TIC pueden ser de gran ayuda, dado que en la
web 2.0 se ofrece toda una gama de alternativas que se ajustan para el
desarrollo de las estrategias en cada uno de los momentos, e inclusive para la
evaluacion de la comprension lectora, (Magliano, Millis, Levinstein,& Boonthum,
2011).

Para el caso del lenguaje cientifico independientemente de saber leer, es
necesario tener el dominio de un lenguaje riguroso, con un vocabulario propio,

ya que es el que se utiliza para decodificar lo planteado en la ciencia. En este
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sentido, el texto “Ciencias Naturales 6 Grado 2" pags. 57-84 Ministerio de
Educacion Nacional se sugieren las siguientes recomendaciones para

mejorar las capacidades de comprension en el area de ciencia:

Para las capacidades referidas a la comprensiéon, se recomienda
seguir la siguiente secuencia de aprendizaje correspondiente a la estrategia

didactica denominada aprendizajes cognitivos:

1. Planteo del problema

Todo tema de Ciencias Naturales se inicia con el planteamiento de un

problema, el cual se caracteriza por:

a. Ser comprensible, que se entienda y permita a todo el grupo-grado opinar
acerca de las alternativas de solucién.

b. Ser desafiante, que cause interés y curiosidad por conocer la respuesta.

c. Permitir que se adopten varias posiciones para suscitar la discusion.

d. Posibilitar al docente predecir los niveles de respuestas de los nifios y de
las nifias.

2. Comprension del problema planteado

Todo problema planteado requiere de enunciacion clara y precisa de tal forma

que sea comprensible por los estudiantes.

3. Discusion del tema
Propiciar espacios de debate, en un clima afectivo y participativo, que requieran
por parte del nifio y de la nifa, por ejemplo, el analisis de diferentes

definiciones.
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4. Adopcion de posturas criticas

Requiere por parte de los estudiantes la elaboracion de argumentos para
respaldar la posicion asumida.

5. Evaluacion de posiciones asumidas

En esta fase, los alumnos y las alumnas evaluan las posturas asumidas con
base en su pertinencia y su veracidad.

6. Construccion empirica de la postura asumida

Mediante el contraste, se establece la validez de la argumentacion planteada
por el alumno y la alumna por medio de un experimento o teoria referida, por

ejemplo, a los movimientos que realiza la Tierra.

7. Reaccion ante los resultados

En esta fase, los nifios y las nifias reaccionan segun la comprobacion o no de
su teoria. En caso de que confirmen su teoria, se los insta a sentirse
satisfechos por los resultados obtenidos y, en caso contrario, se les motiva a
seguir realizando otras experiencias que les permitan comprobar su postura o

replantear su teoria inicial.

8. Reorganizacioén de la teoria
Se induce a los niflos y a las nifias a analizar su postura, generar estrategias
para ordenar sus ideas, aclarar dudas que puedan surgir y plantear la

argumentacion con una logica coherente en forma oral o escrita.

9. Planteo de nuevos problemas o preguntas
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Se induce a los nifios y a las nifias a generar nuevos problemas y nuevas
preguntas invitandoles a seguir investigando.

Se sugieren ademas: El uso de las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion (TIC) con fines didacticos, para recabar y procesar
informaciones actualizadas y pertinentes. Se pueden utilizar las siguientes
fuentes: diarios, revistas, informaciones obtenidas de las emisoras radiales,
enciclopedias, textos, Internet y otras fuentes. (Ciencias Naturales 6to grado
pagina 57-84).

La comprensiéon en ciencias naturales implica tener claridad acerca del
tema que sera trabajado y por lo tanto se requiere llevar una secuencia que va
de lo particular a lo general, ademas un dominio del lenguaje especifico
utilizado, lo cual permite una mejor comprension y apropiacion del
conocimiento.

Para poder participar en una sociedad en la que la ciencia avanza tan
rapidamente la escuela deberia estimular el placer por la lectura de textos de
divulgacion cientifica, a partir de facilitar su comprensién con la practica
conjunta de inferencias, estimulando la capacidad critica, buscando, en
definitiva, un acercamiento progresivo al modelo de comprension critica
(Cassany, 2006).

En los ultimos afios la tendencia en la escuela no ha ido en esta
direccién, ya que, ante la poca motivacién y dificultades del alumnado por leer
textos cientificos, se ha optado por simplificar al maximo las demandas. (Da
Silva y Almeida, 1998; Valijarvi et al, 2002).

En la medida que se integren estrategias didacticas facilitadoras de la

lectura, como las herramientas TIC que acercan con mayor facilidad a estos
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proceso por su versatilidad y facil uso por parte de los estudiantes, es posible
gque haya un mayor acercamiento y por lo tanto podria darse el caso que
puedan ir cerrandose las brechas en comprensidn de las ciencias,

especificamente las ciencias naturales.

2.3.2.1 ;De qué dependen las dificultades en la comprensién lectora en
el area de las ciencias naturales?
Segun Alfonso Tapia, J (1996) los factores que inciden en la comprension de

un texto pueden estar relacionados con:

La motivacién, la cual va a depender de creencias que los lectores tienen
respecto al objetivo que deben conseguir al leer; creencias respecto a lo que
implica comprender. Para muchos sujetos —a veces también para los
responsables de ensefiar a leer- la comprension se consigue cuando se
entiende el vocabulario: esto genera una comprension superficial, pero no una
comprension profunda, comprensiéon que implicaria, ademas de identificar el
tema y comprender las proposiciones por separado, ser capaz de resumir el
significado central del texto y construir un modelo mental de la situacion a que
hace referencia; y con: Las diferencias en los procesos implicados en la
lectura que condicionan la comprension, los cuales pueden ser a)
Identificacion de los patrones gréficos, que constituyen las letras, patrones que,
tras ser agrupados en grafemas y ser asociados a los correspondientes
fonemas, posibilitan reconocer inmediatamente después el significado de las
palabras; b) Identificacion del significado de las palabras. En relacion con este
punto se tiende a pensar que el lector tiene una especie de “diccionario mental”
que le permite descifrar el significado de las palabras, y que uno de los factores

que determina las diferencias en la comprension es la amplitud del mismo —la
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cantidad de vocabulario que conoce el sujeto- y la rapidez con que se accede a
él, algo que dependeria de la familiaridad con el tema de lectura y con los
términos relacionados con el mismo; c) El contexto en el que van apareciendo
las palabras, también influye en el reconocimiento del significado. Se puede
acceder al significado a partir de la porcion inicial de las palabras, acceso que
se ve facilitado por el hecho de que la nueva informacion va recibiéndose en el
contexto de lo que se ha leido y de la representacion previa que uno se ha ido
formando, contexto y representacion que restringen los significados posibles de
los nuevos términos segun van apareciendo en la lectura; d) Comprension e
integracion de las proposiciones.- Comprender el Iéxico de un texto no es
suficiente para entenderlo; es preciso entender e integrar el significado de las
distintas proposiciones que lo forman; e) Construccion del significado global.- A
medida que un texto se alarga, el lector debe ir aplicando los procesos
anteriormente descritos en sucesivos ciclos para llegar a la representacion del
significado global del texto, representacion que debe integrar de modo
coherente el conjunto de ideas contenidas en el mismo. En los lectores
expertos y familiarizados con el tema de lectura, lo normal es que la integracion
se produzca casi de modo automatico. Sin embargo, cuando no se esta
familiarizado con aquél, el lector debe aplicar distintas estrategias o reglas para
ir simplificando la informacion, estrategias cuya aplicacion depende tanto de la
familiaridad con el contenido del texto como del conocimiento de la estructura
textual —el modo en que el autor organiza las ideas (narracién, descripcion,
argumentacion, etc.), estructura que permite identificar qué es lo que el autor
considera como mas importante (por ejemplo, en un texto de estructura
argumentativa, la conclusion, etc.). Los alumnos tienen especial dificultad para
comprender e integrar este tipo de estructuras; f) Construcciéon de un modelo
de la situacién.- La comprensién de un texto no se agota con la construccién de
un modelo proposicional, esto es, de una idea-sintesis expresable en términos

65



verbales-abstractos. Por el contrario, las personas normalmente ubicamos el
significado verbal en el contexto de nuestra experiencia, que es concreta,
espacio temporal, visualizable y a menudo cargada de connotaciones
emocionales. Al hacerlo construimos lo que se ha denominado modelo mental
0, mas frecuentemente, modelo de la situacion a la que hace referencia el
texto. Sin este modelo no es adecuado, el lector no comprende realmente el
texto, aun cuando haya sido capaz de resumirlo; g) Identificacion de la
intenciéon comunicativa.- Comprender un texto implica no sélo sintetizar las
ideas que el autor comunica y representarse adecuadamente la situacion de
que habla el texto, sino también a identificar la intencion con que el autor dice
lo que dice. (pags.1203)

Para la comprension lectora como se afirma en el texto anterior inciden
muchos factores que hacen posible este proceso mental y metacognitivo; si no
hay integracion en estos factores, es posible que se dificulte asimilar de
manera global el significado que lleva el texto. Asi mismo, es importante saber
identificar las diferentes estructuras textuales con lo cual se facilitaria tener una

mejor claridad sobre la tematica que se esté trabajando, y del fondo que se

persigue con esta.

De la misma manera, Reyes, (1998) acerca de La comprension lectora
dice que esta debe ser entendida como una practica intrincada que demanda
un aprendizaje y una ensefianza distintiva, tanto en el marco de los contenidos
conceptuales como en el de los tipos textuales singulares de cada disciplina.
No basta solamente con manejar un buen vocabulario para comprender un
texto, sino que es necesario conocer las tipologias de los textos de

especialidad.
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Pearson y Col. (1992) han revelado que los lectores competentes poseen
caracteristicas definidas, entre otras, la utilizacion de conocimientos previos
para dar sentido a la lectura y la evaluacion de su comprensién durante el

proceso de lectura.

2.3.2.2 Caracteristicas y clasificaciéon de los textos cientificos

La ciencia para generar conocimientos o realizar avances tecnoldgicos se
fundamenta en la realizacién del método cientifico y la metodologia de la
investigacion. La forma como la comunidad de cientificos da a conocer sus
avances o0 descubrimientos es mediante reportes de investigacion, libros,
conferencias, medios electronicos, revistas de divulgacion cientifica.

A los textos escritos en este contexto les llamaremos textos cientificos,
comunican los conocimientos adquiridos y se utilizan como base o punto de
partida para otras investigaciones. Algunas caracteristicas de los textos
cientificos son:

a. Ellenguaje es directo, sobre todo en lo mas significativo del texto.

b. No utiliza frases superfluas, no adjetivos, evita exageraciones, términos,
equivocos, imprecisos, que puedan generar ambiguedades.

c. No emite juicios.

d. Estan escritos siguiendo las leyes de la logica, las normas de redaccion,
una metodologia precisa.

€. Son concisos, emplean parrafos breves.

f. Los textos se escriben de forma impersonal.

g. Uso abundante de tecnicismos, lo cual es su rasgo mas evidente.
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h. Sulenguaje es claro y objetivo.

Los elementos principales que presenta la estructura de los textos cientificos

son:

a. Titulo Da a conocer la tematica nuclear de la investigacién. Es breve no
utiliza articulo al inicio.

b. Resumen o abstrac

Es una exposicion breve sobre, la tematica, los objetivos, el problema o

hipétesis central, el método o técnicas de investigacion utilizadas y alguna de

las conclusiones.

c. Antecedentes Se describen las aportaciones que otros investigadores han
hecho sobre el mismo tema.

d. Planteamiento

Es la enunciacion de la tesis, la formulacion de la hipétesis o del problema de

investigacién. Se describen la forma como metodolégicamente se pretendio

probar la hipétesis o resolver el problema. Se presentan las observaciones o

hechos nuevos que se hayan encontrado.

e. Resultados Se enuncian en forma completa y objetiva, mencionandose la
metodologia e instrumental utilizados. Se indica si los resultados obtenidos.

f. Conclusiones Determinan si se cumplieron los objetivos de la
investigacion. Deben ser convincentes, concretas, breves y claras.

g. Bibliografia Se escriben las daros bibliograficos, hemerograficos,

electronico, de bases de datos, utilizados en la investigacion.
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Los textos cientificos presentan una gran diversidad en cuanto a la
especializacion, la profundidad, el manejo del lenguaje, entre otras cuestiones,
por esta razon se dividen en:

h. Textos de divulgacién cientifica: estan dirigidos al publico en general y
que se editan gracias al interés que existe entre algunos investigadores por
difundir el conocimiento a muchas personas.

i. Textos escolares de ciencia: tiene un propésito didactico, son los textos
de las materias cientificas que se imparten en distintos niveles escolares.
Estan divididos en unidades, tienen fotografias, imagenes, actividades,
cuestionarios, evaluaciones, que facilitan el aprendizaje de los contenidos.

j- Textos cientificos especializados: so6lo pueden ser leidos por
especialistas del tema, pues estan escritos con tecnicismos. Estan dirigidos
a sus colegas cientificos, o a lectores universitarios; también presentan

diagramas, fotografias, imagenes, ejercicios, unidades.

2.3.2.3 Interpretacion de textos cientificos

En el texto Estrategias para interpretar Textos Cientificos (Universidad América
latina), para realizar una interpretacion de un texto cientifico, se presentan
algunas sugerencias como las que se muestran a continuacién. Ademas, se
considera que es importante tener en cuenta que es necesario realizar una
lectura de comprensién, pausada, tener cerca un diccionario que facilite la
busqueda del significado de las palabras que no se comprendan.
Generalmente en los reportes serios de investigacion los autores van titulando
cada una de las partes del reporte o del texto cientifico, ya que el cumplimiento

de requisitos del formato son una exigencia de tipo cientifico.

69



1. Primera forma.

a.

Si el escrito asi lo permite identifica cada una de las partes del texto
cientifico.

Una vez encontradas realiza una lectura de compresion.

Identifica las palabras que no entiendas, busca y escribe su significado
en tu cuaderno de apuntes.

Identifica las palabras clave y las ideas esenciales.

Realiza un analisis del texto utilizando alguna estrategia grafica, estas
pueden ser, un esquema, un mapa conceptual, un cuadro sinéptico.

Escribe tus conclusiones o aprendizajes obtenidos.

2. Segunda forma:

a.

b.

C.

g.

Realiza una lectura exploratoria del texto.

Numera los parrafos.

Subraya los términos desconocidos y busca el significado en el
diccionario, puede preguntarle también al maestro.

En un parrafo escribe una sintesis con las ideas centrales del texto.

Haz una lista de conceptos, clasificaciones, teorias, procesos y
resultados que presenta el texto.

Mediante estrategias graficas analiza la informacién.

Escribe tus aprendizajes y conclusiones personales.

En los textos cientificos se requiere de la mayor precision en los términos

que utiliza con la finalidad de evitar equivocos. Es la razén por la cual se

utilizan tecnicismos.

De acuerdo a lo establecido en el texto Estrategias para Interpretar

textos Cientificos pags. 28-30, se llaman tecnicismos, a los términos, vocablos
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0 voces técnicas generados con el propésito de explicar los fendbmenos que
cada una de las ciencias estudia. Para su elaboracién se utilizan los
procedimientos de composicion y derivacidn empleando prefijos (particula que
se afaden antes del lexema) y sufijos, (particulas que se afiaden después del
lexema); ambos con una significacion especial que modifica el sentido de la
palabra.
Ejemplo con prefijo:
A MORFO Lexema Prefijo
Ejemplo con sufijo:
AMIGDA LITIS Lexema Sufijo

Del mismo modo, en la escuela la lectura es un componente importante de
la actividad cientifica escolar. Posibilita plantearse preguntas y acceder a
formas de explicar distintas de las que se generan desde el llamado “sentido
comun”. También se lee para identificar nuevas informaciones e ideas e
interactuar con las propias para revisarlas o reforzarlas, para conocer campos
de aplicacién del conocimiento que se esta aprendiendo y nuevos datos, con la
finalidad de ser capaz de intervenir en el entorno y tomar decisiones
fundamentadas y responsables. La lectura no es un simple instrumento para la
transmision de un saber cientifico bien establecido, sino que es una forma de

construirlo y utilizarlo (Wellington & Osborne, 2001).

Actualmente, el uso competente del lenguaje requiere saber interactuar

criticamente con los textos y disponer de criterios para validar su posible

interés y la calidad de los datos e informaciones que aporta. Cualquier escrito
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responde a una ideologia, incluso los del libro de texto, y se necesita saber leer
"tras las lineas" (Cassany, 2006, 2009).

Como puede observarse, la comprension de los textos cientificos requiere
unos conocimientos especificos referidos al area de conocimiento que se esté
abordando. No es lo mismo estudiar biologia, fisica o quimica las cuales
utilizan un lenguaje propio, que estudiar ciencias sociales u otra area. Por esto,
es de suma importancia apropiarse del lenguaje de las ciencias y las TICS

ofrecen muchas estrategias que pueden permitir que esto sea posible.

2.3.2.4 Comprension e interpretacion de textos cientificos

Con base a lo planteado en el texto Estrategias para Interpretar Textos
Cientificos (1996), se dice que La ciencia para generar conocimientos o realizar
avances tecnolégicos se fundamenta en la realizacion del método cientifico y la
metodologia de la investigacion. Un texto es cientifico cuando a través de él la
comunidad de cientificos da a conocer sus avances o descubrimientos
mediante reportes de investigacion, libros, conferencias, medios electronicos,

revistas de divulgacion cientifica. (pag. 28).

Para poder realizar el analisis y la interpretacion de un texto cientifico, es

necesario identificar las caracteristicas que cumple el texto cientifico como son:

¢ Ellenguaje es directo, sobre todo en lo mas significativo del texto.
¢ No utiliza frases superfluas, no adjetivos, evita exageraciones, términos,

equivocos, imprecisos, que puedan generar ambiguedades.

¢ No emite juicios.
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e Estan escritos siguiendo las leyes de la logica, las normas de redaccién,
una metodologia precisa.

e Son concisos, emplean parrafos breves.

e Los textos se escriben de forma impersonal.

¢ Uso abundante de tecnicismos, lo cual es su rasgo mas evidente.

e Sulenguaje es claro y objetivo.

Por lo tanto, la comprensién e interpretacion de un texto cientifico, requiere
tener unas competencias especificas que le permitan poder acercarse a su

lenguaje para que pueda ser asimilado.

2.3.2.5 Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Segun E. Coto (2011)
Los graficos, permiten una interpretacion rapida de los resultados.
Independientemente del tipo exacto de grafico, la creacion de una visualizacion
clara y comprensible de datos tiene una importancia fundamental en todas las
ramas de la ciencia. De la misma manera, la lectura e interpretacion de graficos
es una habilidad primordial a todos los niveles, desde el estudiante que recién
se inicia  al cientifico experimentado. Los graficos son componentes
fundamentales de los trabajos de publicacion cientificos, en los que los nuevos
datos se presentan rutinariamente. A pesar de que las tablas son necesarias
para anotar datos, los graficos le permiten al lector visualizar complejas series

de datos de una manera simple y concisa. (pag. 191).

De acuerdo a lo planteado por el investigador, la importancia y el potencial
que subyace en la utilizacion de graficos y esquema para la interpretacion
rapida en los resultados de una informacion, | es fundamental en las ciencias

naturales porque mucha de la informacion que se utiliza viene especificada a
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través de estos instrumentos por lo tanto, es necesario su conocimiento e

interpretacion.

2.3.2.6

Construccion y formulacion de preguntas investigables

Segun Sanmarti y Marquez (2012),

Formular una pregunta investigable requiere aplicar conocimientos
sobre cdmo se genera la ciencia y, en concreto, sobre qué es una
variable y la distincion entre las que varian y las que se controlan en un
experimento, y sobre cdmo disefar procesos para recoger datos. Pero
al mismo tiempo, se necesitan conocimientos tedricos —ya sean
alternativos o validados por la ciencia actual para que la pregunta tenga
sentido. Como dice Graesser y otros (1994), una pregunta se puede
descomponer en una parte que recoge una informacion o saber que se
presupone y otra que se refiere a la informacion que se quiere saber. La
informacion que se presupone forma parte del conocimiento ya
construido, mientras que la que se quiere averiguar se supone que sera
nueva (y que podra conducir a modificar el conocimiento de partida)

(pags. 29-30).

Es decir, la elaboracion y formulacion de preguntas en ciencia, requiere

conocimientos sobre la ciencia y a su vez tener conocimientos tedricos

practicos sobre el tema que se esté investigando. Por lo tanto, se requiere

plantear estrategias que faciliten alcanzar un dominio en estas competencias,

las cuales podrian facilitarse con la utilizacién de herramientas virtuales.

2.3.2.7

Apropiacién del lenguaje cientifico
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Segun Bazan Delgado(2011) En este trabajo se asume la definicion de
lenguaje que aporta Roméu (2002), que lo define como un medio esencial de
cognicion y comunicacion que permite al hombre fijar su conocimiento acerca
de la realidad y transmitilo a otras personas, con lo cual garantiza su
socializacién. Esta definicién lo aborda en un sentido mas amplio ya que a
través del lenguaje el hombre puede adquirir conocimientos acerca del mundo
que lo rodea y por consiguiente transmitir ese conocimiento. En el caso de los
conocimientos cientificos, es necesario para su adquisicion y transmision, el

dominio del lenguaje de las ciencias.

Por otra parte Gémez-Moliné (2000) define al lenguaje de las ciencias

como

lenguaje que aspira a ser altamente especifico y preciso dentro de un mismo
contexto, con términos cuyos significados sean entendidos en el mismo sentido
por los que los emplean, y cuyas bases estén en datos asequibles mediante
experimentos u observaciones. Ademas pretende reflejar las adquisiciones
conceptuales que, en un momento dado, comparte la comunidad cientifica”. El
aprendizaje del lenguaje cientifico es un proceso complejo, y para ello no es
suficiente la apropiacion del vocabulario especifico y de las definiciones, en que
este proceso de construccion, el lenguaje no es solo una manera de
expresarse correctamente, sino también un instrumento para adquirir ideas

cientificas. (Custodio, 2005).

La mayor dificultad en el aprendizaje de las ciencias obedece a la no
apropiacion de su lenguaje especifico. Por lo tanto, es necesario posibilitar al

estudiante un acercamiento mas profundo que le permita adquirir este lenguaje
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y de tal forma, el aprendizaje de los conceptos cientificos, lo cual podria

facilitarse a través de la utilizacion de herramientas TICS.

Diversos autores como Borsese (2000), Rouaux (2006), Roméu (2008),
Obaya (2008) citados en Pdsito de Roca Rosa Maria (2012), han revelado
muchos de los problemas que presentan los estudiantes en el aprendizaje de la
ciencia y coinciden en expresar que estos afrontan dificultades derivadas del
pobre desarrollo de habilidades para la comunicacion, lo que les limita la
adquisicion de conocimientos solidos, que puedan integrar con los precedentes
y que les permitan avanzar en la adquisicion de los nuevos, consideran que las
mayores dificultades que encuentran los alumnos en la comprensién y
asimilacién de los contenidos de las disciplinas cientificas son de naturaleza
linguisticas e interpretativa porque las irregularidades en el uso de la lengua
materna en los estudiantes desde edades tempranas, limita su desarrollo

comunicativo en las diversas ciencias.
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2.4. Formulacioén de Hipétesis

Con base a lo expuesto anteriormente, el presente trabajo pretende demostrar

las siguientes hipotesis:

2.41. Hipétesis General

La integracion de las TIC como herramienta pedagogica mejora el desarrollo
de competencias en comprension lectora en el area de ciencias naturales en
los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucidon
Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de

Riohacha, La Guajira- Colombia en el afio 2014.

24.2 Hipétesis Especificas

a. La integracion de las TIC como herramienta pedagogica mejora el
desarrollo de competencias en la comprension, interpretacién y la
apropiacion del lenguaje de las de ciencias naturales en los estudiantes del
grado noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa Divina
Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-
Colombia en el ano 2014.

b. La integracion de las TIC como herramienta pedagdgica mejora el
desarrollo de competencias en la lectura e interpretacion de graficos y
esquemas en el area de ciencias naturales de los estudiantes del grado

noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa Divina Pastora
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sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-
Colombia en el afo 2014.

La integraciéon de las TIC como herramienta pedagdgica mejora el
desarrollo de competencias en la comprensién de los procesos de
construccion y formulacion de preguntas investigables en el area de
Ciencias Naturales de los estudiantes del grado noveno de basica
secundaria de la Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio
Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el ano

2014.
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2.5 Operacionalizacion de Variables e Indicadores.

En la presente investigacion, la variable independiente es la Integracion de TIC
en la comprension lectora en el area de ciencias naturales, a través de la cual
se busca indagar en qué medida su influencia mejora la variable dependiente
definida en este caso como Competencias en la comprension lectora en
ciencias naturales, de lo cual se presume que en la medida en que sean
utilizadas las herramientas TIC dentro del contexto escolar en las ciencias
naturales se podrian desarrollar las competencias en la comprensién lectora

en los estudiantes del grado noveno.

Definicion Conceptual:

En el presente trabajo las variables utilizadas deben entenderse de la siguiente

manera:

2.5.1 Variable Independiente: Integracion de TIC en la comprensiéon
lectora en ciencias naturales: De acuerdo a lo planteado por Gee (1996), las
personas aprenden a interpretar y a elaborar textos de tipo cientifico si tienen
acceso y experiencia en medios sociales especificos para esta practica, se
logra de este modo un aprendizaje significativo, estableciendo una relacion
entre el lenguaje, la disciplina y el uso de las TIC, lo que conforma una triada
del conocimiento. Una triada que genera movimiento, interaccion, trabajo en
equipo, andlisis, y en donde, sobre todo, se observa la construccién de
aprendizajes. (pag.29)

Diversos autores coinciden en afirmar que la inclusién de las TIC en las
practicas de ensefianza aporta nuevas oportunidades para construir entornos
de aprendizaje mas significativos para los estudiantes (Maggio, 2012; Tortosa,

2012; Aksela, 2005). Facilitar la accesibilidad de los estudiantes al mundo
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digital, ayuda a contextualizar el conocimiento, le permite al estudiante acceder
a informacion actualizada sobre los desarrollos cientificos y tecnoldgicos,
posibilita el trabajo colaborativo, facilita el manejo de gran cantidad de datos y
la consecuente posibilidad de analizarlos desde un punto de vista cualitativo y
favorece el uso de la tecnologia en los trabajos de laboratorio. Tomado de La
integracion de las TIC en las aulas de Ciencias Naturales. Experiencias de
"Escuelas de Innovacién". Congreso |Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia,
Innovacion y Educacion Buenos Aires Argentina 12, 13 y 14 de Noviembre de

2014

2.5.2 Variable Dependiente: Competencias en la comprension lectora en
ciencias naturales: La Comprension Lectora en ciencias, segun Martinez
Espinosa (2009) se define como “el proceso que permite al lector reconocer el
tipo de texto, penetrar a través de diferentes estrategias y procedimientos en lo
esencial de la informacién que acerca de los hechos y fendmenos de la
realidad le ofrece, relacionarla con sus conocimientos previos y construir un

nuevo significado”. (pag.3)
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Integracion de TIC como herramienta pedagégica para el desarrollo de competencias en comprension lectora en ciencias naturales en el grado noveno de
basica secundaria de la institucion educativa “divina pastora” sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia, 2014.

Cuadro 1.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE DEPENDIENTE: Competencias en
comprension de textos cientificos

DIMENSIONES

Definicion conceptual

Definicion operacional

Definicién conceptual

Definicion operacional

INDICADORES

items/indice

La Comprension Lectora
de textos cientificos,
segun Martinez Espinosa
(2009) se define como “el
proceso que permite al
lector reconocer el tipo de
texto, penetrar a través de
diferentes estrategias y
procedimientos en lo
esencial de la informacién
que acerca de los hechos
y fenébmenos de Ia
realidad le ofrece,
relacionarla con  sus
conocimientos previos y
construir un nuevo
significado”. (pag.3)

La comprensiéon en lectura
en ciencias implica poner en
practica las competencias
del proceso lector que se
han ido adquiriendo a lo
largo del proceso educativo,
dichas competencias tienen
que ver con la forma de
reconocer la estructura de
un texto, comprender e
interpretar lo que se dice,
asi como poder analizar vy
conocer el significado del

lenguaje utilizado.

l. Comprension e interpretacion de textos cientificos

La ciencia para generar conocimientos o realizar avances tecnoldgicos
se fundamenta en la realizacion del método cientifico y la metodologia
de la investigacion. La forma como la comunidad de cientificos da a
conocer sus avances o descubrimientos es mediante reportes de
investigacion, libros, conferencias, medios electronicos, revistas de
divulgacién cientifica, etc.

A los textos escritos en este contexto se les denominan textos cientificos
y son los que comunican los conocimientos adquiridos y se utilizan
como base o punto de partida para otras investigaciones. Algunas
caracteristicas de los textos cientificos son:

. El lenguaje es directo, sobre todo en lo mas significativo del
texto.

. No utiliza frases superfluas, ni adjetivos, evita exageraciones,
términos, equivocos, imprecisos, que puedan generar
ambiguedades.

e  No emite juicios.

Estan escritos siguiendo las leyes de la légica, las normas de

redaccion, una metodologia precisa.

. Son concisos, emplean parrafos breves.
. Los textos se escriben de forma impersonal.
. Uso abundante de tecnicismos, lo cual es su rasgo mas evidente.
e  Sulenguaje es claro y objetivo
Fuente:

http://ual.dyndns.org/Biblioteca/Bachillerato/Taller_Lectura_Redacci%C3
%B3n/Pdf/Sesion_07.pdf

1. Comprension e interpretacion
de textos cientificos

Hace referencia a la lectura rigurosa
de textos cientificos en cuyo caso, es
necesario tener un dominio de un
vocabulario especifico, pero ademas
de eso se requiere estar en la
capacidad de interpretar y comprender
el contenido del mismo.

2. Lectura e interpretacion de
graficos y esquemas

El empleo de graficos y esquemas en
el area de ciencias es fundamental
porque permite obtener informacion
relevante de manera sucinta, concisa
y muy clara, es por esto, que su
interpretacion 'y comprension es
practicamente obligatoria.

3. Apropiacion del
Cientifico

Lenguaje

La busqueda acertada de informacion
en la web con fines didacticos requiere
de wuna guia y un seguimiento
riguroso, que permita ir llevando al
educando hacia el objetivo que se
persigue. En la red es muy facil perder

el horizonte y por lo tanto, es
recomendable dar pautas y
recomendaciones que vayan

1.1. Reconoce la
estructura de un
texto cientifico.

1.2. Presenta domino
en el significado
de las palabras o
en la busqueda
de las misma.

1.3. Comprende e
interpreta el
contenido del
texto

1.4. Interpreta y hace
comparaciones

2.1. Identifica el tipo
de grafico o
esquema que se
muestra.

2.2. Leela
informacion que
se le presenta
en un grafico o
esquema

3.1. Formula
Preguntas a
partir hechos
observable

4.1. Demuestra
claridad en sus
conceptos y
expresa de forma
oral y escrita las
ideas sobre

Items:
ltems | =4,
Items I =2,
Items llI= 1,
ltems IV=1,

Total Items=8

indices:
1. De acuerdo

2. En
Desacuerdo
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1. Lectura e interpretacién de graficos y esquemas

La representacion visual de los datos es fundamental en la ciencia y
representa algo muy diferente de las fotografias e ilustraciones
publicadas en revistas y periodicos. A pesar de que los datos numéricos
estan inicialmente recopilados en tablas o bases de datos,
frecuentemente estan representados en forma gréafica para ayudar a los
cientificos a visualizar e interpretar la variaciéon, el patron y las
tendencias dentro de los datos.

Fuente: http://www.visionlearning.com/es/library/Proceso-de-la-
Ciencia/49/Datos:-Usando-Datos-Gr%C3%A1ficos-y-Visuales/156

111 Apropiacion del Lenguaje Cientifico
Gomez-Moliné (2000) define al lenguaje de las ciencias como:

Lenguaje que aspira a ser altamente especifico y preciso dentro de un
mismo contexto, con términos cuyos significados sean entendidos en el
mismo sentido por los que los emplean, y cuyas bases estén en datos
asequibles mediante experimentos u observaciones. Ademas pretende
reflejar las adquisiciones conceptuales que, en un momento dado,
comparte la comunidad cientifica”. El aprendizaje del lenguaje cientifico
es un proceso complejo, y para ello no es suficiente la apropiacion del
vocabulario especifico y de las definiciones, en que este proceso de
construccion, el lenguaje no es solo una manera de expresarse
correctamente, sino también un instrumento para adquirir ideas
cientificas. (Custodio, 2005).

V. Construccion y formulacion de preguntas investigables

Una pregunta investigable es aquella que permite o da lugar a
interpretar y/o a explicar un proceso o fenémeno.

Estas son preguntas que ayudan a profundizar en un tema, medir,
comparar objetos o fendmenos, para luego clasificarlos. También
ayudan a definir variables que tienen un efecto en el objeto de estudio.
Este tipo de preguntas son fundamentales en el proceso de
investigacion, para llegar a resultados concretos

Fuente:

https://docs.google.com/presentation/d/1T1c5CVWoWdiOcgd-
bI3ifmpFC6Hb1AxePW7L1CKp5rA/edit#slide=id.i8

http://www.cientec.or.cr/ciencias/metodo/2preguntas.html

moldeando al estudiante hasta
conseguir el fin propuesto. Esto
permitirda que de manera acertada
pueda construir conocimiento.

4. Construccion y formulacion de
preguntas investigables

Los interrogantes que normalmente
nos planteamos acerca de un hecho

observable no viene siempre del
deseo de conocer sobre ese
fenébmeno. En ciencias, realizar y

construir preguntas requiere de la
apropiacion de unos conocimientos
propios del area que vayan
acompanados por el deseo de indagar
de manera mas profunda sobre lo que
nos rodea, es por esto que para
elaborar una pregunta que induzca a
una investigacion es necesario saber
plantearla, elaborarla y decirla.

ciencia.

Fuente: Elaboracion propia del investigador con base en Sampieri
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2.6. Definicion de términos basicos.

2.6.1 Competencias en comprension de lectura en textos cientificos. Para
hablar de competencias en comprensiéon de textos cientificos, es necesario
definir que es un texto cientifico, segun Maria Jesus Ifran (Revista médica
electrénica portales médicos.com) los Textos cientificos: Reflejan la actividad
intelectual del hombre, el progreso de la ciencia y la técnica. Tiene como
caracteristicas esenciales la impersonalidad, la objetividad y la exactitud.
Generalmente, el texto cientifico esta construido no solamente con un lenguaje
sino que incluye también otros sistemas de comunicacion tales como:
metalenguaje especifico de la ciencia de que se trate, graficos, formulas, etc.
La funcién comunicativa actua aqui en su forma informativa. Lo dividen en tres

subestilos:

a) Propiamente cientifico: el articulo, la monografia, la tesis, ponencia, el

informe.

b) Cientifico-administrativo: instrucciones, cartas, patentes, documentos

cientificos.

c) Divulgaciéon cientifica: divulga conocimientos cientificos: los manuales

escolares.

2.6.2 Dificultades en comprension de lectura en ciencias. Como es sabido,
los textos en ciencias naturales tienen cualidades especificas que los hacen
dificiles de leer para los estudiantes e incluso a otras personas que quieran

abordarlos.

Una de los aspectos que presenta mas dificultades es el Iéxico. Aspecto que no
puede ser resuelto con el solo uso del diccionario, sino que hace falta recurrir a
glosarios cientificos o a libros de la disciplina que corresponda. Muchas de las

palabras que se emplean estan llenas de significado para los cientificos, no
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siendo asi para una persona no experta. Se agrega la dificultad de que ciertos
términos poseen un significado en la vida cotidiana y otro en el contexto de la

ciencia.

Vargas Torres Boris (2013).Lectura de Textos Cientificos. Disponible en
http://siencya.blogspot.com/p/lectura-de-textos-cientificos.html 25/05/2014
12:15

2.6.3 Estrategias de comprension de lectura de textos cientificos. Para la
comprension de lectura en textos cientificos se requiere aplicar unas
estrategias especificas, las cuales deben ser adquiridas en el proceso. Como

se plantea en la siguiente afirmacion:

Ensefar a leer un texto de ciencias supone ofrecer estrategias para que el
alumnado conozca los argumentos, es decir el contenido; la funcion que tiene
el texto, es decir, si es una descripcion de un hecho o un fenémeno, si se trata
de un listado de instrucciones para realizar una tarea (...); es necesario
también buscar estrategias para ayudar al alumnado a conocer el problema

que plantea y progresivamente la teoria que lo enmarca.”

Vargas Torres Boris (2013).Lectura de Textos Cientificos. Disponible en

http://siencya.blogspot.com/p/lectura-de-textos-cientificos.html 25/05/2014

12:15

2.6.4 Herramientas virtuales (TIC). De acuerdo a Gutiérrez Ochoa (2009) se
definen las TIC como: “Las TIC (tecnologias de la informacién y de la
comunicacién) son aquellas tecnologias que se necesitan para la gestion y
transformacion de la informacion, y muy en particular el uso de ordenadores y
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programas que permiten crear, modificar, almacenar, administrar, proteger y
recuperar esa informaciéon”. Gutiérrez Ochoa Carlos, (2009). ; Qué son las tic?

Disponible  en http://mao09328.wordpress.com/2009/04/21/hello-world/

25/05/2014 19:13

2.6.5 Web 2.0. El término Web 2.0 comprende aquellos sitios web que
facilitan el compartir informacion, la interoperabilidad, el disefio centrado en el
usuario y la colaboracién en la World Wide Web (Red informatica mundial). Un
sitio Web 2.0 permite a los usuarios interactuar y colaborar entre si como
creadores de contenido generado por usuarios en una comunidad virtual, a
diferencia de sitios web estéticos donde los usuarios se limitan a la observacion
pasiva de los contenidos que se han creado para ellos. Recuperado de

http://gheryp.blogspot.com.co/2013/08/web-y-medios-sociales.html 25/05/2014

19:16

2.6.6 Blog. Un blog, también conocidos como weblog o bitacora, es un sitio
web que recopila cronolégicamente textos o articulos de uno o varios autores,
apareciendo primero el mas reciente. A través de este, en cada articulo, los
lectores pueden escribir sus comentarios y el autor darles respuesta, de forma
que es posible establecer un didlogo. El uso o tematica de cada blog es
particular, hay de tipo personal, periodistico, empresarial o corporativo,
tecnoldgico, educativo, etc. Recuperado de https://www.blogia.com/que-es-un-

blog.php  25/05/2014 19:20

2.6.7 Plataforma Moodle. Moodle es un software disefiado para ayudar a
los educadores a crear cursos en linea de alta calidad y entornos de

aprendizaje virtuales. Tales sistemas de aprendizaje en linea son algunas
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veces llamados VLES (Virtual Learning Environments) o entornos virtuales de

aprendizaje.

Una de las principales caracteristicas de Moodle sobre otros sistemas es que
estd hecho con base a la pedagogia social constructivista, donde Ila
comunicacién tiene un espacio relevante en el camino de la construccién del
conocimiento, siendo el objetivo generar una experiencia de aprendizaje

enriquecedora. Recuperado de http://www.entornos.com.ar/moodle

25/05/2014 19:30

2.6.8 You Tube. You tube es un servicio gratuito de acceso compartido en
internet, que permite a sus usuarios subir y visualizar videos. Se ha convertido
en el mas grande, importante y principal canal de comunicacién y promocion de
videos, y en uno de los iconos de referencia de la web social. Recuperado de

https://www.google.com.co/#fg=youtube+definicion 25/05/2014 19:40

2.6.9 TIC y comprension de lectura en ciencias. Una de las estrategias
motivadora que se conciben actualmente para la comprension lectora es la
utilizacién de las TIC. Segun Moya Rébolo (2009) “probando con proyectos de
innovacion docente que permiten agilizar la traduccion de textos cientificos
gracias al uso de TIC... es un nuevo método muy interesante el uso de estas

tecnologias para motivar a los alumnos en lo que se refiere al texto cientifico”.

(pag. 6)

2.7 Textos cientificos. Segun Caceres Ramirez Orlando (2011): “El texto
cientifico es aquel que presenta el desarrollo de un contenido de forma

sistematica, producto de una investigacién, aportando pruebas y resultados”.
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El adjetivo "cientifico" significa, justamente, que cualquier texto que pueda ser
considerado parte de este género, debe de reunir ciertas caracteristicas
formales, propia de toda ciencia.
Existe una gran variedad de este tipo de texto. Desde los manuales que se
utilizan en las escuelas, hasta los complejos escritos de grandes autores como
Darwin, todos ellos pueden ser definidos como textos cientificos, aunque se

trate de obras muy diferentes en el estilo y en la finalidad que persiguen.

Céaceres Ramirez Orlando (2011). Textos Cientificos. Disponible en

http://reglasespanol.about.com/od/redaccionacademica/a/texto-cientifico.htm

25/10/2014 19:42

2.8 interpretacion de graficos, dibujos, esquemas, formulas y tablas. De
acuerdo al trabajo de aula desarrollado por Vargas Torres (2013), Otra
caracteristica que poseen los textos cientificos es la presencia de
elementos para textuales como graficos, dibujos, férmulas, esquemas, que
también deben ser leidas con tanta rigurosidad como el resto del texto. Los
nifios, generalmente habituados a la lectura de cuentos, creen que pueden
comprender sin grandes inconvenientes sin prestar atencién a las imagenes o

ilustraciones, a la hora de leer los textos de ciencias.

Vargas Torres Boris (2013).Lectura de Textos Cientificos. Disponible en

http://siencya.blogspot.com/p/lectura-de-textos-cientificos.html 25/05/2014

12:16
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de la investigacion

La investigacion estd enmarcada en un modelo cuantitativo, por lo que, los
datos seran examinados de forma numérica, asi mismo, este es un proyecto

orientado hacia una investigacion descriptiva.

Segun Roberto H. Sampieri y otros (2010) en su libro “Metodologia de la
Investigacion “, la investigacidn descriptiva busca especificar las propiedades,
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendbmeno que pueda ser sometido a un analisis. Es
decir, unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se

refieren, esto es, su objetivo no es indicar cdmo se relacionan éstas. (pag. 80)

Sabino (1986) plantea que “La investigacion de tipo descriptiva trabaja
sobre realidades de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar
una interpretacion correcta. Para la investigacidén descriptiva, su preocupacion
primordial radica en descubrir algunas caracteristicas fundamentales de
conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que
permitan poner de manifiesto su estructura o comportamiento. De esta forma
se pueden obtener las notas que caracterizan a la realidad estudiada”. (pag.

51)
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3.2. Diseiio de la Investigacion

El disefio a utilizado en esta investigacién fue el cuasi-experimental teniendo en
cuenta que no era posible formar grupos aleatorios en la institucion educativa
Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari, por esta razén se trabajé con un

grupo definido (los estudiantes del grado 9no).

Segun Pedhazur y Schmelkin (1991) un cuasi-experimento es una
investigacién que posee todos los elementos de un experimento, excepto que
los sujetos no se asignan aleatoriamente a los grupos. En ausencia de
aleatorizacion, el investigador se enfrenta con la tarea de identificar y separar
los efectos de los tratamientos del resto de factores que afectan a la variable

dependiente (p. 277).

Para Hedrick (1993) los disefios cuasi-experimentales tienen el mismo
propdsito que los estudios experimentales: probar la existencia de una relacién
causal entre dos o mas variables. Cuando la asignacion aleatoria es imposible,
los cuasi-experimentos (semejantes a los experimentos) permiten estimar los
impactos del tratamiento o programa, dependiendo de si llega a establecer una

base de comparacién apropiada (p. 58)

En la sede existen 2 grupos del grado noveno de basica secundaria, el
curso 901 y el 902 con un total de 77 estudiante. Para el proceso de
investigaciéon se realizd una prueba inicial (pre-test) para medir el proceso de
comprension lectora en ciencias a nivel grupal. El grupo identificado con el mas

bajo nivel en comprension lectora fue el 902 con 39 estudiantes, se trabajé con
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26 de estos como grupo experimental (GE) y el que presenté mayor
comprension en lectura fue el 901 con 38 estudiantes, se tomdé como el grupo

control (GC) y se trabaj6é con igual cantidad que en el 902 .

Una vez identificado los grupos, se procedié a aplicar las diferentes
estrategias con la implementacion de las TIC como herramienta pedagdgica en
el grupo experimental (GE), utilizando la web 2.0 con un blog, algunas
actividades en la plataforma Moodle y otros recursos de internet como videos
en You tube, también fue necesario trabajar de forma local con la memoria
USB e informacién guardada en el computador por las dificultades
mencionadas para el acceso a internet en la institucion. Al grupo control (GC)
se le trabajé de manera tradicional con algunas estrategias con TIC.
Posteriormente fue aplicado un cuestionario post test a ambos grupos lo que se

consolida a través de la siguiente formula:

Cuadro 2

Formula disefio cuasi experimental

GE: O1 X 02

GC: 03 04

Fuente: Adaptada de Hernandez Sampieri, Roberto.

Dénde:

GE: grupo experimental

GC: grupo control

O1: prueba de entrada del grupo experimental

02: prueba de salida del grupo experimental
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0O3: prueba de entrada del grupo control

O4: prueba de salida del grupo control

X: uso de la variable independiente

Estructura del disefio de investigacion

Esquema 5
902 Aplicacién
—, herramientas —
tics
Clases
tradicionales
y algunas
B | ramientas | RSN
901 tics

Contrastacion Tabulacion

Tabulacién de de resultados de
resultados resultados

Comprende la totalidad de estudiantes en el grado noveno de basica
secundaria (un total de 77 estudiantes), de los cuales se trabajé con una grupo
de 52 en la Institucién Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari

del municipio de Riohacha — La Guajira, Colombia en el afio 2014.
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Cuadro 3

Distribucion poblaciéon de acuerdo a sus caracteristicas

Familia de | Trabajos Se dedican
estrato diversos al estudio

77 40 37 15 afios medio-bajo
estudiantes

Fuente: Elaboracion propia del investigador con base a matriculas e informacion de

los estudiantes.
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Muestra.

Para el presente estudio fue necesaria la muestra porque facilité la obtencion
de informacion sin tener que interrumpir las clases de los grupos con lo cual se
garantizd la disponibilidad de los estudiantes seleccionados. Se utilizo la

muestra no probabilistica a criterio del investigador.

3.2.1.1 Tamano de la muestra

Se tomo6 como referente 52 estudiantes del total de los 77 de la poblacién. De
estos 52 se trabajo con la mitad para cada grado, es decir, 26 para 901 y 26
para 902. Esta decision surge por la necesidad de contar con un grupo estable
durante toda la investigacion ya que para la prueba pre test desarrollada
inicialmente solo estuvieron presentes esta cantidad de estudiantes en uno de
los grupos por lo cual consideré necesario equipar los dos grupos (el GE vy el

GO).

3.3. Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de datos

La técnica utilizada en esta investigacién fue la encuesta, aplicando como

instrumento el cuestionario.

3.3.1 Descripcion de Instrumento

Los instrumentos que se utilizaron en la investigacién fueron los cuestionarios
auto aplicados los cuales permitieron recolectar los datos para medir el
desempefio en comprension lectora en ciencias naturales de los estudiantes
del grado noveno de la Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio

Septimio Mari en el ano 2014.
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Se inici6 el proceso a través de la aplicacién de una encuesta a los
estudiantes del grado noveno para validar las variables con sus respectivas
dimensiones. Posteriormente, fue aplicada una prueba diagndstica con lapiz y
papel, a través de un cuestionario (pre-test) de ocho (8) preguntas  para los 2
grupos. Las preguntas utilizadas en la aplicacion fueron cuatro abiertas para
que fueran respondidas de forma directa y cuatro de seleccion multiple con
Unica respuesta, en las cuales se presentaron el enunciado y cuatro opciones
de respuesta, denominadas A, B, C, D. Donde, solo una de ellas es correcta y

valida respecto a la situacion planteada.

Para este tipo de prueba fue utilizada la metodologia denomina Modelo
Basado en Evidencias que es la empleada en las pruebas censales utilizadas
por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia para realizar las llamadas
Pruebas Saber. Esta metodologia de acuerdo a los Lineamientos para las
aplicaciones muestral y censal 2013, Ministerio de Educaciéon Nacional,
Bogota (2013) consiste en:

El Modelo Basado en Evidencias es una familia de practicas de disefio de
pruebas que permite hacer explicito lo que se mide y apoyar las inferencias
hechas con base en las evidencias derivadas de la evaluacion. Con ello se
busca asegurar la validez del examen, mediante la alineacién de los procesos
evaluados y los resultados de las pruebas con sus objetivos y propésitos.
Consiste en un conjunto de procesos o pasos que parten de la identificacion de
las dimensiones de evaluacion y la descripcion de las categorias que las
conforman (en términos de procesos cognitivos y en aspectos disciplinares)
hasta la definicion de las tareas que un estudiante debe desarrollar en una

evaluacion, de manera que estas ultimas se constituyen en evidencias que dan
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cuenta de las competencias, los conocimientos o las habilidades que se

quieren medir (pag.51).

Al aplicarse las pruebas a los estudiantes empleando la misma
metodologia utilizada en las pruebas censales, se pretendié ir equilibrando
hasta poder alcanzar los objetivos que se persiguen con la realizacion de
dichas pruebas y son verificar que los estudiantes estan logrando lo establecido
en los lineamientos curriculares por area y los estandares por competencia que

plantea el Ministerio de Educacion para cada grado educativo.

Posteriormente, se analizaron los resultados de este primer cuestionario
organizando cada curso por medio de un promedio general que permitid

definir;

a. Grupo de control (GC) = Curso con mayor promedio en el pre-test (901).

b. Grupo experimental (GE) = Curso con menor promedio en el pre-test (902).

De esta manera se pudo asegurar que el grupo con mayor promedio fuera
el referente comparativo en el mejor desempefio en comprension lectora de

textos cientificos al momento de aplicarse el cuestionario post-test.

Para finalizar se aplico el cuestionario pos test con el que se buscé medir

los resultados logrados durante el proceso de investigacion.

La manera de formular las preguntas de las evaluaciones (de seleccion
multiple con unica respuesta y abiertas) facilitdé la codificacion de las
respuestas. Estos instrumentos para la recoleccion de datos, se utilizaron

previa validacién a través de prueba piloto o juicio de expertos.
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Para la validacion de las variables Integracion de las TIC en la
comprension lectora en ciencias naturales (X) y Competencias en la
comprension lectora en ciencias naturales (Y) se utilizaron también la encuesta
la cual fueron validadas a juicios de expertos que no fue tabulada, pero sus
datos fueron tenidos en cuenta para las interpretaciones y conclusiones de la

investigacion.

Para poder analizar los datos y obtener los resultados estadisticos, se

procedio a dar una valoracion tal como se muestra en la siguiente escala:

Categorias para los cuestionarios

Categorias Valor
De acuerdo 1
En desacuerdo 2

Estas categorias, se equipararon con las opciones de respuestas de las

preguntas abiertas y cerradas presentadas en los cuestionarios asi:

Para Preguntas abiertas y cerradas
Opcidn 1= De acuerdo (respuestas acertadas o correctas)

Opcidén 2= En desacuerdo (respuesta no acertada o no correcta)

Finalmente, se analizaron los resultados del cuestionario de tal manera que
permitié identificar cual fue la influencia de la utilizacion de herramienta TIC
para desarrollar las competencias de comprension lectora en ciencias naturales

de los estudiantes del grado noveno.

3.4 Indicadores y Criterios de Evaluacion por Expertos
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Para esta investigacién los expertos aplicaron indicadores de claridad,
objetividad, actualidad, organizacion, intencionalidad, suficiencia, coherencia,
metodologia y pertinencia, teniendo en cuenta criterios de lenguaje adecuado,
organizacién légica, basados en el desarrollo de competencias tecnoldgicas
con indicadores y dimensiones claramente definidos y utilizando los

instrumentos adecuados para la investigacion.

Datos de los Expertos:

Experto 1: Iris Agustina Pitre Jiménez, Doctora en Elaboracion de Proyectos
de Ciencia y Tecnologia, Docente de la Universidad de la Guajira.

Experto 2: Maria Acosta Brito, Magister en Gestion de la Informatica
Educativa, Docente de la Institucion Educativa Divina Pastora.

Experto 3: Segrith Ospino Gonzélez, Doctor en Gerencia de Proyectos,

Docente Universidad de la Guajira.

3.5 Técnicas para el procesamiento de datos.

La Codificacién: En este proceso se asignard un cédigo a los sujetos
muéstrales para organizar y seleccionar, los datos, los items, facilitando la
agrupacioén de la informacion logrando caracterizarla.

La Calificacion: Se tendra en cuenta la informacion contenida en la rubrica
que define los diferentes items que integran la interpretacion y comprension de
los diferentes textos cientificos de acuerdo a la metodologia del Modelo Basado
en Evidencias. El instrumento elaborado tendra opciones o tipo de respuestas

segun la escala de Likert donde la categoria De acuerdo tendra un valor de 1y

97



En desacuerdo 2, las cuales se equipararan con las opciones de respuestas a
las preguntas abiertas y cerradas de los cuestionarios pre test y pos test asi:
Opcidn de respuesta 1( mas acertada)= De acuerdo y Opcion de respuesta 2 (
menos acertada)= En desacuerdo, donde la opcién 1 correspondera a la
respuesta correcta y la opcién 2 a aquellas que no hayan sido respondida
correctamente. Ademas, en el caso de las preguntas de seleccién multiple con
opciones de respuestas A, B, C, D se equiparara la respuesta acertada con la
opcion 1 (de acuerdo) y la opcion 2(en desacuerdo) para las demas
respuestas que no coincidan con la respuesta acertada. Para las preguntas
abiertas, se consideraran dos opciones A=De acuerdo para la respuesta
acertada y B=En desacuerdo para la menos acertada. Esta distribucion
facilitara el tratamiento de la informacion a través de herramientas estadisticas.
Tabulacién estadistica: Teniendo en cuenta las dimensiones definidas en las
variables de estudio, se organizaran los datos recolectados en tablas y graficos
estadisticos.

Interpretacion: Se analizan los resultados obtenidos interpretando los datos en
forma cuantitativa teniendo en cuenta los diversos elementos que permitiran la
caracterizacion de la variable en cuestion para posteriormente definir las

conclusiones y recomendaciones.

3.6 Validacion estadistica del instrumento
Para la validacion del instrumento se tuvo en cuenta los datos obtenidos en el
cuestionario pre test basado en las categorias de la escala de Likert y con

apoyo de la férmula del coeficiente Alfa de Cronbach:
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Dénde:

K: El numero de items

Si*2: Sumatoria de Varianzas de los items
STA2: Varianza de la suma de los items

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

Interpretando la formula se tendria el siguiente resultado de validacion:

K: 8
Sir2: 21
STA2: 282

a: ?
Asi: a= 8 1 - 21

8-1 282

o =(8-1) 282
a=11*0.9
a=0.9
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Como puede apreciase, el resultado tiene un valor a de 0.9, lo que indica que
este instrumento tiene un alto grado de confiabilidad, validando su uso para la

recoleccion de datos.
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CAPITULO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS: RESULTADO

4.1.1 RESUMEN APLICACION CUESTIONARIOS PRE TEST Y POS TEST

Los cuestionarios pre test y pos test fueron aplicados de manera escrita con
lapiz y papel para determinar en qué medida la integracion de las herramientas
TIC desarrollan competencias en la comprensién lectora en el area de
ciencias naturales de los estudiantes del grado noveno de la institucién
educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari . El cuestionario pre test
fue aplicado a 52 estudiantes y de la misma forma les fue aplicado al mismo
numero de estudiantes el cuestionario pos test. A través de los cuestionarios se
buscé medir que las dimensiones de la variable dependiente coincidieran con
las preguntas aplicadas como se presentan en los siguientes cuadros y

graficos:
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Cuadro 4

Cuestionario Pre test y Post test

Cuestionario Pre test

DIMENSION INDICADOR 'T§M
Pregunta 2: EL DIARIO DE SEMMELWEIS
La nueva idea de Semmelweis tenia que ver con el alto porcentaje de las mujeres que
morian en las salas de maternidad y el comportamiento de los estudiantes.
¢Cual era su idea?
A Tener estudiantes que se asean después de las disecciones, debe ser una ventaja para
Comprension | disminuir la fiebre puerperal.
e B Los estudiantes no deberian tomar parte en las disecciones porque se pueden cortar.
interpretacié | C Los estudiantes olian a muerto porque no se aseaban después de una diseccion.
n de textos D Los estudiantes querian demostrar que eran trabajadores, lo que hacia que descuidaran
cientificos su limpieza cuando examinaban a las mujeres.
Pregunta 4: EL DIARIO DE SEMMELWEIS
Muchas enfermedades se pueden curar usando antibiéticos. Sin embargo, el éxito de
algunos antibiéticos contra la fiebre puerperal ha disminuido en los Ultimos afos. 2-4-6
¢Cual es la razén de esto?
A Una vez producidos, la efectividad de los antibiéticos disminuye gradualmente.
B La bacteria adquiere resistencia a los antibiéticos.
C Estos antibioticos sélo sirven contra la fiebre puerperal, pero no para otras enfermedades.
D La necesidad de estos antibidticos se ha reducido porque las condiciones de salud
publica han mejorado recientemente.
Pregunta 6: OZONO EIl ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto
origina el tipico olor después de cada tormenta. De la linea 9 a la 14 el autor del texto
distingue entre ozono
"malo" y ozono "bueno".
En términos del articulo el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas, ¢es ozono
"malo" o "bueno"?
Elige la respuesta y la explicacion que esté apoyada en el texto.
¢Es ozono bueno o malo?
Explicacion
A Malo Se forma durante el mal tiempo.
B Malo Se forma en la troposfera.
C Bueno Se forma en la estratosfera.
D Bueno Huele bien.
Lectura e
interpretacié | Pregunta 1: EL DIARIO DE SEMMELWEIS
n de graficos | ...
y esquemas thrmaran
il .-’-\\ |
wl I'I"i_ - f-
= .
" - "-m.'
. B ‘B gL
Imagina que tu eres Semmelweis. ;Por qué es poco probable que la fiebre puerperal sea 1-5

ocasionada por los temblores de tierra? Escribe una razén (basandote en los datos que
recolectd6 Semmelweis).

Pregunta 5: OZONO

En el texto anterior no se menciona nada sobre como se forma el ozono en la atmosfera.

En realidad cada dia se forma algo de ozono y otra parte desaparece. La manera en la que
se forma el ozono se ilustra en la siguiente tira cémica.
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o

Imagina que tienes un tio que intente comprender el significado de la tira cémica. Sin
embargo, él no tiene ninguna educacion escolar en ciencias, por lo tanto, no entiende lo
que el autor de la tira comica desea explicar. Tu tio sabe que no existen pequefios
amiguitos en la atmosfera, pero se pregunta qué representan en los dibujos esos amiguitos,
qué significan esas extrafias anotaciones O2 y O3 y qué procesos se presentan en la tira
cémica. Por lo que él pide que se la expliques. Considera que tu tio sabe:

. que O es el simbolo del oxigeno

. qué son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira comica para tu tio.

En tu explicacion usa las palabras atomos y moléculas en la manera en que son usadas en
las lineas 5 y 6 del texto.

Comprension
de los

Pregunta 8: OZONO

Al final del texto, se menciona una reunion internacional en Montreal. En esta 8
procesos de | ronion, surgieron muchas preguntas con relacion a la reduccién de la capa de
construccion | ;ono. Dos de estas preguntas se mencionan en la tabla de abajo.
¥ormulacién ¢,Pueden las siguientes preguntas ser contestadas por medio de una
de preguntas | investigacion cientifica?
investigables | Encierra en un circulo Si o No para cada una.

Preguntas ¢Puede ser
contestada por
investigacion
cientifica?
El hecho de que haya Si/No
incertidumbre sobre la
influencia de los CFCs en
la capa de ozono, ¢puede
ser una razon para que los
gobiernos no hagan algo al
respecto?
¢Cual sera la Si/ No
concentracion de CFCs en
la atmosfera en el afio
2022, si la liberacion de
CFCs hacia la atmésfera
se sigue presentando en la
misma proporcion que
hasta ahora?
Apropiacié | Pregunta 3: EL DIARIO DE SEMMELWEIS 3-7
n del | Semmelweis tuvo éxito en su intento para reducir el nimero de muertes ocasionadas por la
lenguaje fiebre puerperal. Pero la fiebre puerperal actualmente es una enfermedad dificil de eliminar.
cientifico Las fiebres que son dificiles de curar son todavia un problema en los hospitales.

Muchas medidas rutinarias sirven para controlar este problema. Una de estas medidas es
lavar las sabanas a altas temperaturas.

Explica por qué la alta temperatura (cuando se lavan las sabanas) ayuda a reducir el riesgo
de que los pacientes contraigan una fiebre.

Pregunta 7: OZONO Las lineas 15 y 16 plantean: "Sin esta benéfica capa de ozono, los
humanos seriamos mas susceptibles a ciertas enfermedades debido al incremento de la
incidencia de los rayos ultravioleta del sol.”

Menciona una de estas enfermedades especificas.
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Cuestionario Pos test

DIMENSION INDICADOR | ITEMS
Lectura e Pregunta 1: CLONACION

interpretacio

Zi::t::ié?ss Lee el siguiente articulo de periddico y responde las preguntas que aparecen

después.

Sin duda alguna, si hubieran existido elecciones para escoger al animal del afio
en 1997, iDolly habria ganado! Dolly es la oveja escocesa que se ve en la
fotografia.

Pero Dolly no es una oveja cualquiera. Es un clon de otra oveja. Un clon quiere
decir: una copia. La clonacién significa copiar “a partir de una copia maestra”. Los
cientificos lograron crear una oveja (Dolly) que es idéntica a otra oveja que hizo
las veces de “copia maestra”.

Fue el cientifico escocés lan Wilmut quien  disefié la “maquina copiadora” de
ovejas. Tomod una pequeiiisima parte de la ubre de una oveja adulta (oveja 1). De
esa parte, retiré el nucleo y lo transfirié al évulo de otra oveja (hembra) (oveja 2).
Pero primero, elimind de ese o6vulo toda la materia que pudiera determinar
caracteristicas de la oveja 2 en el cordero producido por ese 6vulo. lan Wilmut
implanté el évulo manipulado de la oveja 2 en una tercera oveja hembra (oveja 3).
La oveja 3 quedé prefiada y tuvo una cria: Dolly.

Algunos cientificos piensan que dentro de pocos afos sera posible clonar
personas también. Pero muchos gobiernos han decidido prohibir por ley la
clonacién de personas.

1. ;Cual oveja es idéntica a Dolly?

Oveja 1
Oveja 2
Oveja 3
El papa de Dolly

Pregunta 2: CLONACION

2. En un aparte del articulo anterior, se describe como se toma parte de la ubre que
se utilizo como "una pequenisima parte”. A partir del texto del articulo, puedes
concluir lo que se quiso decir con "una pequeiiisima parte”.

Esa “pequeiiisima parte” es:

A. una célula.

B. Un gen

C. El ntcleo de una célula
D. El cromosoma

Pregunta 4: CULTIVOS GENETICAMEN'I"E MODIFICADOS: DEBE
PROHIBIRSE EL MAIZ GM

Grupos ecologistas exigen que se prohiba el nuevo maiz genéticamente modificado (GM).

Este maiz genéticamente modificado esta disefiado para resistir a un nuevo herbicida muy

1-2-4
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potente que mata a las e maiz plantas de maiz convencionales. Este nuevo herbicida
matara a la mayor parte de la maleza que crece en los maizales.

Los ecologistas afirman que debido a que esta maleza es alimento para animales pequenios,
especialmente insectos, el uso del el uso del nuevo herbicida con el maiz GM sera dafino
para el ambiente. Los que apoyan el uso del maiz GM afirman que un que un estudio
cientifico ha demostrado que esto no sucedera.

A continuacion se presentan detalles del estudio cientifico mencionado en el articulo

anterior.
. Se plant6 maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais.
. Cada campo de cultivo se dividié en dos. En una de las partes se cultivd

maiz genéticamente modificado (GM), tratado con el potente herbicida nuevo y en la
otra el maiz convencional tratado con un herbicida con un herbicida convencional.

. El nimero de insectos encontrados en el maiz GM, tratado con el nuevo
herbicida, era aproximadamente el mismo que el niumero de insectos en el maiz
convencional, tratado con el herbicida convencional

4. Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais. ;Por qué los
cientificos usaron mas de un lugar?

A Para que muchos agricultores pudieran poner a prueba el nuevo maiz GM.
B. Para ver cuanto maiz GM podia cultivar.

C Para cubrir la mayor cantidad de tierra posible con el cultivo GM.

D

Para incluir distintas condiciones de crecimiento para el maiz.

Lectura e
interpretacio
n de graficos
y esquemas

Pregunta 5: EL EFECTO INVERNADERO: ¢ REALIDAD O FICCION?

Los seres vivos necesitan energia para sobrevivir. La energia que mantiene la vida en la
Tierra viene del Sol, que irradia esta energia al espacio debido a su alta temperatura. Una

pequeiiisima porcion de esta energia llega a la Tierra.

La atmosfera de la Tierra actiia como una cobija protectora sobre la superficie de nuestro
planeta, impidiendo los cambios de temperatura que existirian en un mundo sin aire.

La mayor parte de la energia irradiada que llega del Sol pasa por la atmoésfera de la Tierra.
La Tierra absorbe parte de esta energia y parte la refleja de regreso desde su superficie.
Parte de esta energia reflejada la absorbe la atmoésfera.

Como resultado de esto, la temperatura promedio de la superficie de la Tierra es mas alta
de lo que seria si no hubiera atmoésfera. La atmodsfera de la Tierra tiene el mismo efecto

que un invernadero, de ahi el término efecto invernadero.
Se dice que el efecto invernadero se volvié mas pronunciado durante el siglo XX.
Es un hecho que la temperatura promedio de la atmosfera terrestre ha aumentado. En los

periddicos y revistas se afirma a menudo que la fuente principal del incremento de la
temperatura durante el siglo XX es el aumento de las emisiones de bioxido de carbono.

Un estudiante llamado Andrés estd interesado en comprender la posible relacion entre la

temperatura promedio de la atmosfera terrestre y la emision de bidxido de carbono en el
planeta.

En una biblioteca, se encontrd con las dos graficas que ves abajo.
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De estas dos graficas Andrés concluyd que es cierto que el aumento de la temperatura
promedio de la atmdsfera terrestre se debe al incremento en la emision de bioxido de
carbono.
5. ;Qué elementos de las graficas apoyan la conclusion de Andrés?

Comprension
de los

Pregunta 3: CLONACION

3
procesos de | 3 Ep a {ltima oracion del articulo se afirma que muchos gobiernos han decidido prohibir
construccion por ley la clonacion de personas. Abajo se mencionan dos posibles razones de esta
¥ormulaci6n decision.
de preguntas Pon un circulo alrededor de "Si” o de "No” para cada una. Son estas razoncs. Tazones
investigables P N o >

g Razén: Es cientificas?
Cientifica?

Las personas clonadas podrian ser/Si/ No

mas sensibles a ciertas

Las personas no deben asumir el|Si/ No
Apropiacié Pregunta 6: EL EFECTO INVERNADERO: ;REALIDAD O FICCION?
n del
lenguaje 6-7
cientifico 6. Otra estudiante, Juana, no esta de acuerdo con la conclusiéon de Andrés. Al

comparar las dos graficas Juana dice que
conclusion.

Proporciona un ejemplo de partes de las graficas que no apoyen la conclusion de
Andrés.

Pregunta 7: EL EFECTO INVERNADERO: ;REALIDAD O FICCION?

algunas partes no apoyan su

7. Andrés insiste en su conclusion de que el aumento de la temperatura promedio
de la atmésfera terrestre se debe al al incremento en la emisién de biéxido de
carbono. Pero Juana piensa que su conclusidon es prematura. Ella dice: “Antes de
“Antes de aceptar esta conclusion debes estar seguro de que los otros factores
que podrian influir sobre el efecto invernadero son constantes”.

Menciona uno de los factores a los que se refiere Juana.

Fuente: Elaboracion propia del investigador con base a Pruebas Pisa 2006 liberadas
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Las preguntas del cuestionario Pre test fueron disefiadas con base al siguiente
texto:

EL DIARIO DE SEMMELWEIS. TEXTO 1
‘Julio de 1846. La semana proxima ocuparé el puesto de "Herr Doktor" en la Sala

Uno de maternidad del Hospital General de Viena. Me impresioné cuando escuché el
porcentaje de pacientes que mueren en esa clinica. Este mes no menos de 36, de

208 madres fallecieron a causa de la fiebre puerperal. El dar a luz a un nifio es tan
peligroso como la neumonia de primer grado.’

El texto anterior fue tomado del diario de Ignaz Semmelweis (1818-1865), que
ilustra los efectos devastadores de la fiebre puerperal, una enfermedad
contagiosa que maté a muchas mujeres después de dar a luz. Semmelweis
recolect6 datos sobre el nUimero de muertes ocasionadas por la fiebre puerperal

tanto en la Sala Uno como en la Sala Dos (ver el diagrama).

Muertes de fiebre puerperal por cada 100 nacimientos

Percentaje
de muertes

g ssa N\
Dos O—g

0

1 1 1 L L |

841 1642 1843 1B44 1845 1846 .
Diagrama

Los médicos, entre ellos Semmelweis, tenian un gran desconocimiento sobre las
causas de la fiebre puerperal. Semmelweis escribié en su diario:

‘Diciembre de 1846. ;Por qué muchas mujeres fallecen a causa de esta fiebre
después de dar a luz sin haberse presentado ningun problema? Durante siglos, la
ciencia nos ha dicho que es una epidemia invisible que mata a las madres. Las causas
pueden ser cambios en el aire o alguna influencia extraterrestre o quiza un movimiento

de la Tierra como un temblor.’
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En la actualidad no mucha gente consideraria la influencia extraterrestre o un temblor
como las posibles causas de la fiebre. Ahora sabemos que esta relacionada con las
condiciones de higiene. Pero en la época que vivia Semmelweis, mucha gente, incluso
cientificos jlo creia! Sin embargo, Semmelweis sabia que probablemente la fiebre
podria ser ocasionada por alguna influencia extraterrestre o un temblor. El utilizé los

datos recolectados (ver el diagrama) y los us6 para tratar de convencer a sus colegas.

Pregunta 1: EL DIARIO DE SEMMELWEIS
Imagina que tu eres Semmelweis. Por qué es poco probable que la fiebre puerperal
sea ocasionada por los temblores de tierra? Escribe una razén (basandote en los

datos que recolectd6 Semmelweis).

EL DIARIO DE SEMMELWEIS. TEXTO 2
Parte de la investigacion en el hospital fue la diseccion. El cuerpo de una persona

fallecida se abria para encontrar la causa de su muerte. Semmelweis relacion6 que los
estudiantes que trabajaron en la Sala Uno, usualmente tomaban parte en las
disecciones de las mujeres que habian fallecido el dia anterior, después ellos
examinaban a las mujeres que iban a dar a luz. Estos estudiantes no ponian mucha
atencion en su limpieza después de las disecciones. Incluso algunos estaban
orgullosos que por su aroma, pudieran decir que habian estado trabajando en el
deposito de cadaveres y eso demostraba jlo trabajadores que eran!

Uno de los amigos de Semmelweis murid después de haberse cortado durante una
diseccion. La diseccion de su cuerpo sefald que tenia los mismos signos de las
madres que murieron de la fiebre puerperal. Esto le dio a Semmelweis una nueva idea.
Pregunta 2: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

La nueva idea de Semmelweis tenia que ver con el alto porcentaje de las mujeres que
morian en las salas de maternidad y el comportamiento de los estudiantes.

¢Cual era su idea?

A. Tener estudiantes que se asean después de las disecciones, debe ser una ventaja
para disminuir la fiebre puerperal.

B. Los estudiantes no deberian tomar parte en las disecciones porque se pueden
cortar.

C. Los estudiantes olian a muerto porque no se aseaban después de una diseccion.

D. Los estudiantes querian demostrar que eran trabajadores, lo que hacia que

descuidaran su limpieza cuando examinaban a las mujeres.
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Pregunta 3: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Semmelweis tuvo éxito en su intento para reducir el nUmero de muertes ocasionadas
por la fiebre puerperal. Pero la fiebre puerperal actualmente es una enfermedad dificil
de eliminar.

Las fiebres que son dificiles de curar son todavia un problema en los hospitales.
Muchas medidas rutinarias sirven para controlar este problema. Una de estas medidas
es lavar las sabanas a altas temperaturas.

Explica por qué la alta temperatura (cuando se lavan las sabanas) ayuda a reducir el

riesgo de que los pacientes contraigan una fiebre.

Pregunta 4: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Muchas enfermedades se pueden curar usando antibidticos. Sin embargo, el éxito de
algunos antibidticos contra la fiebre puerperal ha disminuido en los ultimos afos.

¢, Cual es la razon de esto?

A. Una vez producidos, la efectividad de los antibiéticos disminuye gradualmente.

B. La bacteria adquiere resistencia a los antibioticos.

C. Estos antibioticos soélo sirven contra la fiebre puerperal, pero no para otras
enfermedades.

D. La necesidad de estos antibidticos se ha reducido porque las condiciones de salud

publica han mejorado recientemente.

OZONO

Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la capa de ozono.

La atmosfera es un océano de aire y un recurso natural valioso para mantener la vida en la
Tierra. Desgraciadamente, las actividades humanas basadas en los intereses nacionales/o
personales estan causando dafio a este recurso, especialmente al reducir la fragil capa de ozono,
la cual funciona como un escudo protector para la vida en la Tierra.

5 Las moléculas de ozono estan compuestas por tres atomos de oxigeno, a diferencia de la
molécula de oxigeno que solo tiene dos atomos. Las moléculas de ozono son extremadamente
raras: menos de diez en cada millon de moléculas de aire. Sin embargo, aproximadamente en un
billon de afos, su presencia en la atmésfera ha jugado un papel importante para proteger la vida
en la Tierra. Dependiendo en donde se localice, el 0zono puede proteger o daiar la vida

10 en la Tierra. En la troposfera (hasta unos 10 kilémetros sobre la superficie de la Tierra) es
ozono "malo", ya que puede perjudicar los tejidos del pulmén y a las plantas. Pero

aproximadamente un 90% del ozono que se encuentra en la estratosfera (entrel0 y 40
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kilometros sobre la superficie de la Tierra) es ozono "bueno" ya que es benéfico al absorber la
peligrosa radiacion ultravioleta (UV) del Sol.

15 Sin esta benéfica capa de ozono, los humanos seriamos mas susceptibles a ciertas
enfermedades debido al incremento de la incidencia de los rayos ultravioleta del sol. 16En las
ultimas décadas, la cantidad de ozono ha disminuido. En 1974 se elabor6 la hipotesis de que los
clorofluorocarbonos (CFCs) pudieran ser la causa de esto. Hasta 1987, los cientificos midieron
que la relacion causa-efecto no era lo suficientemente convincente para implicar a

20 los CFCs. Sin embargo en septiembre de 1987, se reunieron en Montreal (Canadd)
diplomaticos de todo el mundo los cuales estuvieron de acuerdo en establecer limites al uso de
los CFCs.

Pregunta 5: OZONO

En el texto anterior no se menciona nada sobre como se forma el ozono en la
atmosfera.

En realidad cada dia se forma algo de ozono y otra parte desaparece. La manera en

la que se forma el ozono se ilustra en la siguiente tira cémica.

it

Imagina que tienes un tio que intente comprender el significado de la tira comica. Sin
embargo, él no tiene ninguna educacion escolar en ciencias, por lo tanto, no entiende
lo que el autor de la tira comica desea explicar. Tu tio sabe que no existen pequefios
amiguitos en la atmodsfera, pero se pregunta qué representan en los dibujos esos
amiguitos, qué significan esas extrafias anotaciones O2 y O3 y qué procesos se
presentan en la tira comica. Por lo que él pide que se la expliques. Considera que tu
tio sabe:

a. que O es el simbolo del oxigeno

b. qué son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira cémica para tu tio.

En tu explicacion usa las palabras atomos y moléculas en la manera en que son

usadas en las lineas 5 y 6 del texto.

Pregunta 6:.0OZONO EIl ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto
origina el tipico olor después de cada tormenta. De la linea 9 a la 14 el autor del texto
distingue entre ozono

"malo" y ozono "bueno".
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En términos del articulo el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas, ¢es
ozono "malo” o "bueno"?

Elige la respuesta y la explicacién que esté apoyada en el texto.

¢Es ozono bueno o malo?

Explicacion

A Malo Se forma durante el mal tiempo.

B Malo Se forma en la troposfera.

C Bueno Se forma en la estratosfera.

D Bueno Huele bien.

Pregunta 7: OZONO Las lineas 15 y 16 plantean: "Sin esta benéfica capa de ozono,
los humanos seriamos mas susceptibles a ciertas enfermedades debido al incremento
de la incidencia de los rayos ultravioleta del sol.”

Menciona una de estas enfermedades especificas.

Pregunta 8: OZONO

Al final del texto, se menciona una reunién internacional en Montreal. En esta reunion,
surgieron muchas preguntas con relacion a la reduccion de la capa de ozono. Dos de
estas preguntas se mencionan en la tabla de abajo.

¢Pueden las siguientes preguntas ser contestadas por medio de una investigacion
cientifica?

Encierra en un circulo Si o No para cada una.

Preguntas ¢Puede ser contestada por
investigacion cientifica?

El hecho de que haya| Si/No
incertidumbre sobre la
influencia de los CFCs en la
capa de ozono, ¢puede ser
una razon para que los
gobiernos no hagan algo al
respecto?

¢ Cual sera la concentracion de | Si/ No
CFCs en la atmésfera en el
afio 2022, si la liberacién de
CFCs hacia la atmosfera se
sigue presentando en la
misma proporcion que hasta
ahora?
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4.1.2 ANALISIS DE RESULTADO CUESTIONARIO PRE TEST

Pregunta 1.: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Imagina que tu eres Semmelweis. ;Por qué es poco probable que la fiebre
puerperal sea ocasionada por los temblores de tierra? Escribe una razon
(basandote en los datos que recolecté Semmelweis).

Tabla 1

Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=A 20 18 76 69
En desacuerdo=B 6 8 24 31

Grafico 1: Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

De acuerdo=A

En desacuerdo=B

=901 =902

Gréfico 1 . Pregunta 1 cuesstionario Pre test. Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Fuente: Elaboracion propia del investigador

1. Anadlisis de resultado arrojado por la pregunta 1

Esta pregunta hace referencia a la dimension Lectura e interpretacion de
graficos y esquemas. Es una pregunta abierta y para comodidad de poder

realizar el analisis se establecieron dos categorias en sus respuestas A y B.

Donde A se le da valor para la respuesta mas acertada y B para la que
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presente menos apropiacidn en la respuesta. Equiparandola con la escala
Likert A= de acuerdo y B= en desacuerdo. Se observa que en los dos grupos
hay un promedio cercano en cuanto a la cantidad de acierto en su respuesta,
20 estudiantes que equivalen a un 76%(De acuerdo) para 901 y 18 estudiantes
para 902 con un 69% (De acuerdo), de la misma forma se muestra un
porcentaje similar en cuanto a la respuesta que no se acerca a esta, 6
estudiantes para 901 con un 24% (En desacuerdo) y 8 estudiantes en 902
para un 31% (En desacuerdo). Sin embargo, en el grupo 902 muestra menor
porcentaje de aciertos, por lo tanto, se nota que en cuanto a la lectura e
interpretacién de graficos y esquemas existe una pequefa disparidad en la

comparacion de ambos grupos.
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Pregunta 2: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

La nueva idea de Semmelweis tenia que ver con el alto porcentaje de las mujeres que
morian en las salas de maternidad y el comportamiento de los estudiantes.

¢ Cual era su idea?

A. Tener estudiantes que se asean después de las disecciones, debe ser una ventaja
para disminuir la fiebre puerperal.

B. Los estudiantes no deberian tomar parte en las disecciones porque se pueden
cortar.

C. Los estudiantes olian a muerto porque no se aseaban después de una diseccion.

D. Los estudiantes querian demostrar que eran trabajadores, lo que hacia que
descuidaran su limpieza cuando examinaban a las mujeres

Tabla 2

Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo 21 11 81 42
En desacuerdo 5 15 19 58

Grafico 2: Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

De acuerdo=A

En desacuerdo

=901 =902

Graéfico 2 . Pregunta 2 cuesstionario Pre test. Dimensién: Comprensién e interpretacion de textos
cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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2. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 2

Para el caso de esta pregunta, la dimension trabajada es la Comprension e
interpretacién de textos cientificos, en la cual resulta notoria la diferencia en
cuanto 21 estudiantes es decir el 81% de 901 se muestran de acuerdo
acertando con la respuesta (inciso A), mientras que en el 902 solo 11
estudiantes con un promedio del 42% se encuentran de acuerdo en cuanto a
su respuesta, en cuanto a las respuestas no acertadas se observa que son 5
estudiantes de 901 con un 19%=En desacuerdo, mientras que el 902 son 15
estudiantes para un total del 58%=En desacuerdo. Con lo que se puede
verificar una gran diferencia entre grupo 901 en el dominio de la comprensién

e interpretacion de los textos cientificos con relacién al grupo 902.
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Pregunta 3. EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Semmelweis tuvo éxito en su intento para reducir el nimero de muertes ocasionadas
por la fiebre puerperal. Pero la fiebre puerperal actualmente es una enfermedad dificil

de eliminar.

Las fiebres que son dificiles de curar son todavia un problema en los hospitales.

Muchas medidas rutinarias sirven para controlar este problema. Una de estas medidas

es lavar las sabanas a altas temperaturas.

Explica por qué la alta temperatura (cuando se lavan las sabanas) ayuda a reducir el

riesgo de que los pacientes contraigan una fiebre.

Tabla 3

Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo 17 10 65 39
En desacuerdo 9 16 35 61

De acuerdo=A

En desacuerdo

=901 =902

Grafico 3: Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

Gréafico 3 . Pregunta 3 cuesstionario Pre test. Dimensién: Apropiacién del lenguaje cientifico

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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3. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 3

En esta pregunta donde la dimension trabajada es La Apropiacion del Lenguaje
cientifico la explicacion mas acertada sobre el tema que corresponde a la
categoria De acuerdo correspondiente al inciso A de las preguntas fue
respondida por 17 estudiantes del grado 901(65%), mientras que en el grado
902 solo 10 estudiantes (39%) respondieron de acuerdo a lo solicitado. En
cuanto a las respuestas no acertadas se observa que en 901 son 9 estudiantes
con un 35%=En desacuerdo, mientras que en 902 son 16 estudiantes para un
61%=En desacuerdo que no alcanzan a responder correctamente. Por lo tanto,
se sigue manteniendo la diferencia en los resultados también en la dimensién
para la apropiacion del lenguaje cientifico por parte del grupo 901 en

comparacion con el 902.
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Pregunta 4. EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Muchas enfermedades se pueden curar usando antibiéticos. Sin embargo, el éxito de
algunos antibiéticos contra la fiebre puerperal ha disminuido en los ultimos afios.

¢, Cual es la razon de esto?

A. Una vez producidos, la efectividad de los antibiéticos disminuye gradualmente.

B. La bacteria adquiere resistencia a los antibiéticos.

C. Estos antibidticos soélo sirven contra la fiebre puerperal, pero no para ofras
enfermedades.

D. La necesidad de estos antibiéticos se ha reducido porque las condiciones de salud
publica han mejorado recientemente.

Tabla 4

Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=B 16 9 61 35
En desacuerdo 10 17 39 65

Grafico 4: Dimensidn: Lectura e interpretacion de textos cientificos

De acuerdo=B

En desacuerdo

=901 =902

Grafico 4 . Pregunta 4 cuesstionario Pre test. Dimensién: Lectura e interpretacion de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

4. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 4
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En esta pregunta la dimension trabajada es la comprension e interpretacidon de
textos cientificos donde la respuesta acertada corresponden al inciso B de la
pregunta. En este caso, el porcentaje de respuestas acertadas(De acuerdo)
para 901 corresponde al 61% con 16 estudiantes mientras que el 902 presenta
el 35% de respuestas respondidas por 9 estudiantes. Para las respuestas no
acertadas(En desacuerdo), el grupo 901 presenta 10 estudiantes con un 39%
mientras que el 902 tiene 17 estudiantes para un 65%. Comparando se puede
notar la diferencia en el dominio de la comprensién e interpretacion de textos
cientificos por parte de 901(GC), con relacién al 902(GE) que es el grupo con
el que se trabajara las herramientas TIC con el objetivo de mejorar estas

competencias.
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Pregunta 5. OZONO

En el texto anterior no se menciona nada sobre como se forma el ozono en la
atmosfera.

En realidad cada dia se forma algo de ozono y otra parte desaparece. La manera en
la que se forma el ozono se ilustra en la siguiente tira cémica.

o

Imagina que tienes un tio que intente comprender el significado de la tira comica. Sin
embargo, él no tiene ninguna educacion escolar en ciencias, por lo tanto, no entiende
lo que el autor de la tira comica desea explicar. Tu tio sabe que no existen pequefios
amiguitos en la atmodsfera, pero se pregunta qué representan en los dibujos esos
amiguitos, qué significan esas extrafias anotaciones O2 y O3 y qué procesos se
presentan en la tira comica. Por lo que él pide que se la expliques. Considera que tu
tio sabe:

e que O es el simbolo del oxigeno
e qué son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira cémica para tu tio.

En tu explicacion usa las palabras atomos y moléculas en la manera en que son
usadas en las lineas 5 y 6 del texto.
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Tabla 5

Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=A 5 13 19 50
En desacuerdo 21 13 81 50

Grafico 5: Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas
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En desacuerdo

=901 =902

Grafico 5 . Pregunta 5 cuesstionario Pre test. Dimension: Lectura e interpretaciénde graficos y esquemas

Fuente: Elaboracion propia del investigador

5. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 5

Para el caso de esta pregunta se trabaja la dimension Lectura e interpretacion
de graficos y esquemas. Como puede notarse, el grupo de 902 presenta una
mayor proporcion en las respuestas acertadas (De acuerdo), donde 13
estudiantes respondieron acertadamente con un 50%, mientras que el 901 solo
presenta 19% con 5 estudiantes. En las respuestas no acertadas (En

desacuerdo) el 901 presenta un 81% para 21 estudiantes, mientras que el 902
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son 13 estudiantes que equivalen al 50%. En esta dimensién el grupo 902
presenta mayor dominio, pero en términos generales de la prueba es el 901 el

que obtiene mejores resultados en la aplicacion de esta.
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Pregunta 6. OZONO

El ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto origina el
tipico olor después de cada tormenta. De la linea 9 a la 14 el autor del texto
distingue entre ozono

"malo" y ozono "bueno".

En términos del articulo el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas,
¢es ozono "malo" o "bueno"?

Elige la respuesta y la explicacion que esté apoyada en el texto.
¢ Es ozono bueno o malo?

Explicacion

A. Malo Se forma durante el mal tiempo.

B. Malo Se forma en la troposfera.

C. Bueno Se forma en la estratosfera.

D. Bueno Huele bien.
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Tabla 6

Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo 11 17 42 65
En desacuerdo 15 9 58 35

Grafico 6: Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

20 y

15

10

e —

| | s | 4

De acuerdo=B En desacuerdo

=901 m902

Grafico 6 . Pregunta 6 cuesstionario Pre test. Dimensioén: Lectura e interpretacion de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

6. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 6

Para el caso de esta pregunta donde la dimension trabajada es Comprension e

interpretacion de textos cientificos cuya respuesta mas acertada(De acuerdo)

es el inciso B, el grupo de 902 alcanza con una respuesta acertada de 17

estudiantes un 65% comparado con el 901 que solo 11 estudiantes responden

de acuerdo (42%). En cuanto a las respuestas no acertadas (En desacuerdo),

el 901 con 15 estudiantes para un 58% es el que presenta menor desempefio

en comparacion con el 902 que alcanza un 35% con 9 estudiantes.
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Pregunta 7. OZONO

Las lineas 15 y 16 plantean: "Sin esta benéfica capa de ozono, los humanos
seriamos mas susceptibles a ciertas enfermedades debido al incremento de la
incidencia de los rayos ultravioleta del sol.”

Menciona una de estas enfermedades especificas.

Tabla 7

Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo =A 24 19 94 73
En desacuerdo 2 7 6 21

25

20

15

10

Grafico 7: Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

De acuerdo=A

En desacuerdo

=901 =902

Grafico 7 . Pregunta 7 cuesstionario Pre test. Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico.

Fuente: Elaboracion propia del investigador

7. Andlisis de resultado arrojado por la pregunta 7

La pregunta hace referencia a la dimensién Apropiacion del lenguaje cientifico,

en este caso, el resultado indica que el grupo 901 con 24 estudiantes

respondiendo de acuerdo (94%) supera nuevamente al grupo 902 en el cual
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solo 19 responden de acuerdo (73%). El grupo 901 muestra un 6% para 2
estudiantes en cuanto a las respuestas no acertadas (En desacuerdo),
mientras que en el 902 son 7 estudiantes con un 21%. Nuevamente, se puede
observar la diferencia entre ambos grupos en cuanto a la competencia en

mencion.
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Pregunta 8. OZONO

Al final del texto, se menciona una reunion internacional en Montreal. En esta
reunién, surgieron muchas preguntas con relacién a la reduccién de la capa de

ozono. Dos de estas preguntas se mencionan en la tabla de abajo.

¢ Pueden

investigacion cientifica?

Encierra en un circulo Si o No para cada una.

Tabla 8

Dimensién: Comprension de los procesos de construccion y formulacién

Preguntas

¢Puede ser

contestada por

investigacion
cientifica?

El hecho de que haya
incertidumbre sobre la
influencia de los CFCs en
la capa de ozono, ¢puede
ser una razon para que los
gobiernos no hagan algo al
respecto?

Si/No

¢Cual sera la
concentracion de CFCs en
la atmosfera en el afio
2022, si la liberacion de
CFCs hacia la atmosfera
se sigue presentando en la
misma proporcion que
hasta ahora?

Si/No

de preguntas investigables

las siguientes preguntas ser contestadas por medio de una

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=N 23 12 89 45
En desacuerdo=S 3 14 15 55
Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=S 25 17 94 67
En desacuerdo=N 1 9 6 33
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Grafico 8: Dimension: Comprension de los procesos de construccion y formulacion de
preguntas investigables

25 y

20

15

10

De acuerdo=N En desacuerdo=S De acuerdo=S En desacuerdo=N

=901 =902

Gréafico 8 . Pregunta 8 cuesstionario Pre test. Dimensién: Comprension de los procesos de construccion y
formulacién de preguntas investigables

Fuente: Elaboracion propia del investigador

8. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 8

Esta pregunta cuya dimension trabajada es la Comprension de los procesos de
construccion y formulacion de preguntas investigables, presenta dos opciones
de respuestas. En la primera, la acertada (De acuerdo) corresponde a la opcién
No y Si (En desacuerdo); en la segunda opcion la acertada corresponde a Si
(De acuerdo) y No (En desacuerdo). Para el caso, el grupo 901 con respuestas
acertadas (De acuerdo) para las dos opciones de 24 y 25 estudiantes
respectivamente con un 89% y un 94% supera en gran medida al grupo 902
con un 45% y 67% correspondiente a 12 y 17 estudiantes para las opciones de
respuestas presentadas para la pregunta. En lo referente a las preguntas no
acertadas (En desacuerdo), el grupo 901 presenta 3 y 1 estudiantes con un
15% y 6% respectivamente, mientras el 902 tiene un 55% y 33% para 14y 9

estudiantes respectivamente.
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Tabla 9

Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901 (GC) y
902(GE)

Dimension: Lectura e interpretacién de graficos y esquemas preguntas 1y 5

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
Pregunta 1=De acuerdo= 20 18 76 69
opcion A
Pregunta 5=De acuerdo= 5 13 19 50
opcion A

Grafico 9: Comparativo pre test por dimensiones grupo 901 (GC) y 902(GE): Lectura e
interpretacion de graficos y esquemas preguntas 1y 5

=901 m902

Pregunta 1A Pregunta 5A

Grafico 18. Comparativo por dimensiones cuestionario pre test grupo 901(GC) y grupo 902 (GE).
Dimensién: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Fuente: Elaboracion propia del investigador

9. Analisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pre test
por dimensiones: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Este es un comparativo entre las dimensiones trabajadas en el cuestionario Pre

test referidas a las respuestas acertadas (De acuerdo). En este primer analisis

la dimensién estudiada es la Lectura e interpretacion de graficos y esquemas,

en donde se observa que las preguntas que hacen referencia a esta dimension

son la 1 y 5 cuyas respuestas acertadas (De acuerdo) corresponden a la
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opcidn A en ambos casos. Para el grupo 901 en la pregunta 1 son 20
estudiantes con un 76% de acuerdo, y en la pregunta 5 son 5 estudiantes con
un 19%. En el grupo 902 para la pregunta 1 son 18 estudiantes con un 69% de

acuerdo y la 5 son 13 estudiantes con un 50%.
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Tabla 10

Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901 (GC) y

902(GE)
Dimensién: Comprension e interpretacion de textos cientificos, preguntas 2,4 y
6
Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
Pregunta2=opcion A 21 11 81 42
Pregunta 4= opcién B 16 9 61 35
Pregunta 6= opciéonB 11 17 42 65

Grafico 10: Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901(GC) y
902(GE): Comprension e interpretacion de textos cientificos preguntas 2,4y 6

=901 =902

Pregunta 2A Pregunta 4B Pregunta 6B

Grafico 19. Comparativo por dimensiones cuestionario pre test grupo 901(GC) y grupo 902 (GE).
Dimensién: Comprensidn e interpretacion de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

10. Analisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pre test
por dimensiones: Comprension e interpretacion de textos cientifcos

Este comparativo corresponde a la dimension Comprension e interpretacion de
textos cientificos. Aqui se establece una relacidén entre todas las preguntas que
trabajan esta dimensién (2, 4 y 6) referente a las respuestas de acuerdo
(acertadas). Como puede observarse, el grupo 901 presenta una ventaja en
cuanto para la pregunta 2 y 4 son 21 y 16 estudiantes con un 81% y 61%
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respectivamente que responden correctamente en tanto que el 902 presenta
42% y 35% para 11 y 9 estudiantes que responden de acuerdo. En cuanto la
pregunta 6 es 902 con 17 estudiantes para un 65% comparado con 901 que
alcanza 42% con 11 estudiantes, el que presenta mayor cantidad de

respuestas acertadas (de acuerdo).
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Tabla 11

Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901 (GC) y
902(GE)

Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico preguntas 3y 7

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
Pregunta 3= opcién A 17 10 65 39
Pregunta 7= opcién A 24 19 94 73

Grafico 11: Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901(GC) y
902(GE): Apropiacion del lenguaje cientifico preguntas 3y 7

=901 =902

Pregunta 3A Pregunta 7A

Grafico 20. Comparativo por dimensiones cuestionario pre test grupo 901(GC) y grupo 902 (GE).
Dimensién: Apropiacién del lenguaje cientifico

Fuente: Elaboracion propia del investigador

11. Analisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pre test
por dimensiones:

En este comparativo, la dimension analizada es la Apropiaciéon del lenguaje
cientifico, las preguntas estudiadas son la 3 y la 7 con opcion de respuesta A
para ambas. En este caso, el grupo 901 presenta mayor cantidad de

respuestas de acuerdo (acertadas) con un 65% y 94% para 17 y 24
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estudiantes, mientras que 902 presenta un 39% y 73% para 10 y 19

estudiantes respectivamente.
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Tabla 12

Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901 (GC) y

902(GE)

Dimensién: Comprension de los procesos de construccion y formulaciéon de
preguntas investigables, pregunta 8

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
Pregunta 8AN 23 12 89 45
Pregunta 8BS 25 17 94 67

=901 m902

94%

Pregunta 8AN

Pregunta 8BS

l/
I

Grafico 12: Comparativo cuestionario pre test por dimensiones grupo 901(GC) y 902(GE)

Grafico 21. Comparativo por dimensiones cuestionario pre test grupo 901(GC) y grupo 902 (GE).
Dimensién: Comprension de los procesos de construccion y formulacion de preguntas investigables

Fuente: Elaboracion propia del investigador

12. Andlisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pre test

por dimensiones:

El comparativo se realiza para la dimensién Comprension de los procesos de
construccion y formulacion de preguntas investigables, donde la pregunta a
resolver es la numero 8 que presenta dos posibilidades de respuestas
acertadas (Si, No), en la primera opcion es para No la respuesta de acuerdo y

en la segunda es para Si. En este caso, el grupo 901 presenta para la primera
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opcién un 89% con 23 estudiantes, mientras que 902 presenta 45% de
respuestas de acuerdo con 12 estudiantes. En la segunda opcion, el grupo 901
responde acertadamente (de acurdo) un 94% para 25 estudiantes, mientras
que 902 presenta 67% para 17 estudiantes en respuestas de acuerdo

(acertadas).
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Tabla 13

Comparativo Cuestionario Pre test entre dimensiones de los grupos
901(GC) y 902 (GE)

Categoria %

901 902
Comprensién e 61 47
interpretacién de textos
cientificos Pregunta 1A

Apropiacion del Lenguaje 48 60
Cientifico Pregunta 2A
Lectura e interpretacion de 80 56

graficos y esquemas
Preguntaly5
Comprensién de los 92 56
procesos de construccion y
formulacién de preguntas
investigables 8Pregunta

Grafico 13: Comparativo Cuestionario Pre test entre dimensiones de los grupos 901(GC) y
902(GE)

=901 =902

92%  56%
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Textos Cient. pr. delLens.

Cientifico Lecturae c 6nd
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esquemas construccion vy
formulacion de
preguntas

investigables

Grafico 16. Comparativo de resultados de respuestas acertadas cuestionario Pre test grupos 901(GC) y
902(GE).

Fuente: Elaboracion propia del investigador

13. Andlisis de resultado arrojado por Comparativo entre las dimensiones
del cuestionario Pre test:
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De acuerdo a este resultado, puede observarse que el grupo con mayor
cantidad de respuestas acertadas=De acuerdo, en las diferentes dimensiones
es el 901 con un 61% en la dimensidon Comprension e Interpretacion de Textos
Cientificos, el 89% en Lectura e interpretacion de graficos y esquemas y el 92%
en los Comprension de los Procesos de construccion y Formulacion de
Preguntas investigables. Por lo tanto, esto nos lleva a la conclusién, que el
grupo con mayor apropiacién de las competencias en la comprension de textos
cientificos es el 901 por lo que es el seleccionado para ser el grupo control
(GC) y el 902 sera el escogido en la investigacibn como grupo experimental
(GE) para implementarles las herramientas TICS por presentar mayores
deficiencias en el dominio de las competencias en la comprensién de textos

cientificos.
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Cuestionario Pos test

Para el analisis de este cuestionario se parti6é de las preguntas disefiadas a
partir del siguiente texto con el que fue elaborado el cuestionario Pos test:

CLONACION

Lee el siguiente articulo de periddico y responde las preguntas que aparecen después.
Sin duda alguna, si hubieran existido elecciones para escoger al animal del afio en
1997, iDolly habria ganado! Dolly es la oveja escocesa que se ve en la fotografia.

Pero Dolly no es una oveja cualquiera. Es un clon de otra oveja. Un clon quiere decir:
una copia. La clonacion significa copiar “a partir de una copia maestra”. Los cientificos
lograron crear una oveja (Dolly) que es idéntica a otra oveja que hizo las veces de
“copia maestra”.

Fue el cientifico escocés lan Wilmut quien  disefi6 la “maquina copiadora” de ovejas.
Tomé una pequeiisima parte de la ubre de una oveja adulta (oveja 1). De esa parte,
retird el nacleo y lo transfirié al dvulo de otra oveja (hembra) (oveja 2). Pero primero,
elimind de ese oOvulo toda la materia que pudiera determinar caracteristicas de la
oveja 2 en el cordero producido por ese ovulo. lan Wilmut implantd el odvulo
manipulado de la oveja 2 en una tercera oveja hembra (oveja 3). La oveja 3 quedo
prefada y tuvo una cria: Dolly.

Algunos cientificos piensan que dentro de pocos afos sera posible clonar personas
también. Pero muchos gobiernos han decidido prohibir por ley la clonacion de

personas.

1. ;Cuadl oveja es idéntica a Dolly?

Oveja 1
Oveja 2
Oveja 3
El papa de Dolly

Sows

2. En un aparte del articulo anterior, se describe como se toma parte de la ubre que se
utiliz6 como "una pequeiiisima parte”. A partir del texto del articulo, puedes
concluir lo que se quiso decir con "una pequeiiisima parte”. Esa “pequeiiisima
parte” es:

A. una célula.
B. un gen.
C. el nicleo de una célula.
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D. un cromosoma.
3. Enlaultima oracion del articulo se afirma que muchos gobiernos han decidido prohibir por
ley la clonacién de “personas”. Abajo se mencionan dos posibles razones de esta decision.
Pon un circulo alrededor de "Si” o de "No” para cada una.

(Son estas razones, razones cientificas?

Razon: LEs
Cientifica?
Las personas clonadas podrian[Si/No

ser mas sensibles a ciertas

Las personas no deben asumir €el[Si/ No
papel de Creador.

CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS: DEBE PROHIBIRSE EL MAIZ GM

Grupos ecologistas exigen que se prohiba el nuevo maiz genéticamente modificado
(GM).

Este maiz genéticamente modificado esta disefiado para resistir a un nuevo herbicida
muy potente que mata a las e maiz plantas de maiz convencionales. Este nuevo
herbicida matara a la mayor parte de la maleza que crece en los maizales.

Los ecologistas afirman que debido a que esta maleza es alimento para animales
pequenos, especialmente insectos, el uso del el uso del nuevo herbicida con el maiz
GM sera danino para el ambiente. Los que apoyan el uso del maiz GM afirman que un
estudio cientifico ha demostrado que esto no sucedera.

A continuacion se presentan detalles del estudio cientifico mencionado en el articulo
anterior.

e  Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais.

e Cada campo de cultivo se dividid en dos. En una de las partes se cultivd
maiz genéticamente modificado (GM), tratado con el potente herbicida nuevo y
en la otra el maiz convencional tratado con un herbicida con un herbicida
convencional.

e El numero de insectos encontrados en el maiz GM, tratado con el
nuevo herbicida, era aproximadamente el mismo que el nimero de insectos en el
maiz convencional, tratado con el herbicida convencional

4. Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais. ¢{Por qué los
cientificos usaron mas de un lugar?

A. Para que muchos agricultores pudieran poner a prueba el nuevo maiz GM.
B. Para ver cuanto maiz GM podia cultivar.

C. Para cubrir la mayor cantidad de tierra posible con el cultivo GM.

D. Para incluir distintas condiciones de crecimiento para el maiz.

EL EFECTO INVERNADERO: ;REALIDAD O FICCION?

Los seres vivos necesitan energia para sobrevivir. La energia que mantiene la vida en

la Tierra viene del Sol, que irradia esta energia al espacio debido a su alta
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temperatura. Una pequeiisima porcion de esta energia llega a la Tierra.

La atmosfera de la Tierra actia como una cobija protectora sobre la superficie de
nuestro planeta, impidiendo los cambios de temperatura que existirian en un mundo

sin aire.

La mayor parte de la energia irradiada que llega del Sol pasa por la atmoésfera de la
Tierra. La Tierra absorbe parte de esta energia y parte la refleja de regreso desde su

superficie. Parte de esta energia reflejada la absorbe la atmdsfera.

Como resultado de esto, la temperatura promedio de la superficie de la Tierra es mas
alta de lo que seria si no hubiera atmosfera. La atmésfera de la Tierra tiene el mismo

efecto que un invernadero, de ahi el término efecto invernadero.
Se dice que el efecto invernadero se volvié mas pronunciado durante el siglo XX.

Es un hecho que la temperatura promedio de la atmésfera terrestre ha aumentado. En
los periddicos y revistas se afirma a menudo que la fuente principal del incremento de
la temperatura durante el siglo XX es el aumento de las emisiones de bioxido de
carbono.

Un estudiante llamado Andrés esta interesado en comprender la posible relacion entre
la temperatura promedio de la atmdsfera terrestre y la emision de bidxido de carbono

en el planeta.

En una biblioteca, se encontr6 con las dos graficas que ves abajo.
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De estas dos graficas Andrés concluyd que es cierto que el aumento de la temperatura
promedio de la atmosfera terrestre se terrestre se debe al incremento en la emision de

bidxido de carbono.

141



5. ¢ Qué elementos de las graficas apoyan la conclusién de Andrés?

6. Otra estudiante, Juana, no estd de acuerdo con la conclusion de Andrés. Al

comparar las dos graficas Juana dice que algunas partes no apoyan su conclusion.

Proporciona un ejemplo de partes de las graficas que no apoyen la conclusion de

Andrés.

7. Andrés insiste en su conclusion de que el aumento de la temperatura promedio de
la atmdsfera terrestre se debe al incremento en la emision de biéxido de carbono.
Pero Juana piensa que su conclusion es prematura. Ella dice: “Antes de “Antes de
aceptar esta conclusion debes estar seguro de que los otros factores que podrian

influir sobre el efecto invernadero son constantes”.

Menciona uno de los factores a los que se refiere Juan
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41.1.2 ANALISIS DE RESULTADO CUESTIONARIO POS TEST
Pregunta 1. CLONACION

Lee el siguiente articulo de periddico y responde las preguntas que aparecen después.
Sin duda alguna, si hubieran existido elecciones para escoger al animal del afio en
1997, iDolly habria ganado! Dolly es la oveja escocesa que se ve en la fotografia.

Pero Dolly no es una oveja cualquiera. Es un clon de otra oveja. Un clon quiere decir:
una copia. La clonacion significa copiar “a partir de una copia maestra”. Los cientificos
lograron crear una oveja (Dolly) que es idéntica a otra oveja que hizo las veces de
“copia maestra”.

Fue el cientifico escocés lan Wilmut quien  disefo la “maquina copiadora” de ovejas.
Tomé una pequeiisima parte de la ubre de una oveja adulta (oveja 1). De esa parte,
retiré el nacleo y lo transfirié al évulo de otra oveja (hembra) (oveja 2). Pero primero,
elimind de ese 6vulo toda la materia que pudiera determinar caracteristicas de la
oveja 2 en el cordero producido por ese ovulo. lan Wilmut implanté el o6vulo
manipulado de la oveja 2 en una tercera oveja hembra (oveja 3). La oveja 3 quedo
prefiada y tuvo una cria: Dolly.

Algunos cientificos piensan que dentro de pocos afos sera posible clonar personas
también. Pero muchos gobiernos han decidido prohibir por ley la clonacion de

personas.
5 ,Cual oveja es idéntica a Dolly?
E. Ovejal
F. Oveja2
G. Oveja3
H. El papa de Dolly
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Tabla 14

Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=A 18 23 73 88
En Desacuerdo 8 3 27 12

Grafico 14: Comprension e interpretacion de textos cientificos
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Grafico 9 . Pregunta 1 cuesstionario Pos test. Dimension: Lectura e interpretacién de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

14. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 1

En esta pregunta la dimension trabajada es la Comprension e interpretacién de
textos cientificos, como puede observarse, el grupo 902 se muestra con un
mayor porcentaje (88%) en respuestas acertadas (De acuerdo), con un total de
23 estudiantes, comparadas con el resultado de 901 con 18 estudiantes con
respuestas acertadas para un 73%. En lo referente a las respuestas no
acertadas=En desacuerdo, el grupo 901 presenta un 27% con 8 estudiantes,

en tanto que el 902 presenta 12% con 3 estudiantes.
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Pregunta 2. CLONACION

6 En un aparte del articulo anterior, se describe como se toma parte de la ubre
que se utilizé como "una pequefiisima parte”. A partir del texto del articulo,
puedes concluir lo que se quiso decir con "una pequefisima parte”. Esa
“pequenisima parte” es:

una célula.

un gen.

el nacleo de una célula.
un cromosoma.

Sowp

Tabla 15

Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=A 6 2 24 8
En desacuerdo 20 24 76 92

Grafico 15: Comprension e interpretacion de textos cientificos
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Grafico 10 . Pregunta 2 cuestionario Pos test. Dimensién: Lectura e interpretacion de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

15. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 2
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Esta pregunta también trabaja la dimension Comprension e interpretacion de
textos cientificos, en este caso, el grupo 901 alcanza un mayor porcentaje
(24%) de respuesta acertadas=De acuerdo con 6 estudiantes, comparadas con
el 902 que solo alcanza 8% en sus respuestas acertadas con 2 estudiantes.
Ambos grupos muestran mayor porcentaje en las respuestas en desacuerdo
76% para 901 con 20 estudiantes y 92% para el 902 con 24 estudiantes.
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Pregunta 3. CLONACION

3. En la ultima oracion del articulo se afirma que muchos gobiernos han decidido
prohibir por ley la clonacion de

“personas”. Abajo se mencionan dos posibles razones de esta decision.
Pon un circulo alrededor de "Si” o de "No” para cada una.

¢, Son estas razones, razones cientificas?

Razon: JEs
Cientifica?

Las personas clonadas podrian ser/Si/No

mas sensibles a ciertas|
enfermedades que las  personas
normales.

Las personas no deben asumir ellSi/No
papel de Creador.

Tabla 16

Dimensiéon: Comprension de los procesos de construccion y formulaciéon
de preguntas investigables

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=S 25 24 97 94
En desacuerdo=N 1 2 3 6
Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=N 25 24 97 94
En desacuerdo=S 1 2 3 6
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Grafico 16 Comprension de los procesos de construccion y formulacidn de preguntss
investigables
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=901 =902

Grafico 11 . Pregunta 3 cuesstionario Pos test. Dimensién: Comprension de los procesos de construccion
y formulacién de preguntas investigables

Fuente: Elaboracion propia del investigador

16. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 3

La dimensién trabajada en esta pregunta es la Comprension de los procesos
de construccion y formulacion de preguntas investigables, puede observarse
que existe una muy poca diferencia entre los resultados de respuestas
acertadas=De acuerdo, entre los dos grupos para ambas opciones, 901 con 25
estudiantes para un 97% y 902 con 24 estudiantes para un 94%. En las
respuestas en desacuerdo se presenta para el 901 un 3% con un estudiante y

para 902 un 6% con 2 estudiantes.

148



Pregunta 4. Cultivos genéticamente modificados: debe prohibirse el maiz GM

Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais. ¢Por qué los
cientificos usaron mas de un lugar?

A. Para que muchos agricultores pudieran poner a prueba el nuevo maiz GM.
B. Para ver cuanto maiz GM podia cultivar.

C. Para cubrir la mayor cantidad de tierra posible con el cultivo GM.

D. Para incluir distintas condiciones de crecimiento para el maiz.

Tabla 17

Dimension: Comprension e interpretacion de textos cientificos

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=D 20 18 76 70
En desacuerdo 6 8 24 30

Grafico 17 Comprension e interpretacion de textos cientificos

De acuerdo=D

En desacuerdo

=901 =902

Grafico 12 . Pregunta 4 cuesstionario Pos test. Dimension: Lectura e interpretacion de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

17. Andlisis de resultado arrojado por la pregunta 4

La dimensiébn que se trabaja en esta pregunta es la Comprensién e

interpretacién de textos cientificos, nuevamente se puede observar que la
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diferencia entre los grupos es relativamente poca en cuanto a las respuestas
acertadas=De acuerdo, para el grupo 901 son 20 estudiantes con un 76% vy el
902 con 18 estudiantes con un 70%. En cuanto a las respuestas en desacuerdo
para el grupo 901 se presenta un 24% con 6 estudiantes y el 902 30% con 8

estudiantes.
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Pregunta 5. El efecto invernadero: ¢ realidad o ficcion?

Los seres vivos necesitan energia para sobrevivir. La energia que mantiene la vida en
la Tierra viene del Sol, que irradia esta energia al espacio debido a su alta

temperatura. Una pequefisima porcion de esta energia llega a la Tierra.

La atmosfera de la Tierra actia como una cobija protectora sobre la superficie de
nuestro planeta, impidiendo los cambios de temperatura que existirian en un mundo

sin aire.

La mayor parte de la energia irradiada que llega del Sol pasa por la atmosfera de la
Tierra. La Tierra absorbe parte de esta energia y parte la refleja de regreso desde su

superficie. Parte de esta energia reflejada la absorbe la atmosfera.

Como resultado de esto, la temperatura promedio de la superficie de la Tierra es mas
alta de lo que seria si no hubiera atmosfera. La atmésfera de la Tierra tiene el mismo

efecto que un invernadero, de ahi el término efecto invernadero.
Se dice que el efecto invernadero se volvié mas pronunciado durante el siglo XX.

Es un hecho que la temperatura promedio de la atmésfera terrestre ha aumentado. En
los periddicos y revistas se afirma a menudo que la fuente principal del incremento de
la temperatura durante el siglo XX es el aumento de las emisiones de bioxido de
carbono.

Un estudiante llamado Andrés esta interesado en comprender la posible relacion entre
la temperatura promedio de la atmdsfera terrestre y la emision de bidxido de carbono

en el planeta.

En una biblioteca, se encontrd con las dos graficas que ves abajo.

Tarnparatura T
promedio de ia
atrndsfera da ka Tiera

s
gl 15.0 4
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De estas dos graficas Andrés concluyé que es cierto que el aumento de la temperatura
promedio de la atmodsfera terrestre se terrestre se debe al incremento en la emisién de

biéxido de carbono.

7 ¢ Qué elementos de las graficas apoyan la conclusién de Andrés?

Tabla 18

Dimension: Lectura e interpretaciéon de graficos y esquemas

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo=A 17 21 67 82
En desacuerdo 9 5 33 18

Grafico 18 Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

902

De acuerdo=A En desacuerdo

=901 m902

Grafico 13 . Pregunta 5 cuestionario Pos test. Dimensién: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Fuente: Elaboracion propia del investigador

18. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 5

La pregunta hace referencia a la dimension Lectura e interpretacion de graficos
y esquemas, en este caso, el grupo 902 obtiene un porcentaje del 82% con 21
respuestas acertadas=De acuerdo, mientras que el grupo 901 alcanza el 67%
con 17 respuestas acertadas. En lo referente a las respuestas no acertadas o

en desacuerdo, el grupo 901 presenta un 33% con 9 estudiantes mientras que
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el 902 tiene 18% con 5 estudiantes. De esto se puede concluir que de los
estudiantes de la muestra perteneciente al grupo 902(GE), con la aplicacion de
las herramientas TICS han mejorado significativamente sus competencias en la
comprension de textos cientificos en lo referido a la dimension lectura e
interpretacién de graficos y esquemas comparados con el resultado obtenido
en la prueba pre test.
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Pregunta 6. El efecto invernadero: ¢ realidad o ficcion?

Oftra estudiante, Juana, no esta de acuerdo con la conclusién de Andrés. Al comparar
las dos graficas Juana dice que algunas partes no apoyan su conclusion.

Proporciona un ejemplo de partes de las graficas que no apoyen la conclusiéon de
Andrés.

Tabla 19

Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo 17 15 64 57
En desacuerdo 9 11 36 43

Grafico 19 Apropiacion del lenguaje cientifico
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Grafico 14 . Pregunta 6 cuestionario Pos test. Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

Fuente: Elaboracion propia del investigador

19. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 6

Esta pregunta hace referencia a la dimension Apropiacion del lenguaje
cientifico. Comparando los grupos 901(GC) y 902 (GE), se observa una muy
poca diferencia entre el resultado arrojado en la preguntas acertadas=De
acuerdo. Para el caso de 901 son 17 estudiantes de la muestra con un
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porcentaje del 64% mientras que 902 con 15 estudiantes equivale al 57%. En
las respuestas en desacuerdo se observa que el grupo 901 tiene 36% con 9
estudiantes en tanto que en el 902 es un 43% con 11 estudiantes. A partir de
este resultado es posible inferir que la implementacion de las herramientas
TICS en el grupo 902(GE), mejoraron las competencias en comprension de
textos cientificos en la dimensidén de la apropiacion del lenguaje cientifico en

comparacion con la prueba pre test.
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Pregunta 7. El efecto invernadero: ¢ realidad o ficcion?

Andrés insiste en su conclusion de que el aumento de la temperatura promedio de la
atmosfera terrestre se debe al incremento en la emision de bioxido de carbono. Pero
Juana piensa que su conclusion es prematura. Ella dice: “Antes de aceptar esta
conclusion debes estar seguro de que los otros factores que podrian influir sobre el
efecto invernadero son constantes”.

Menciona uno de los factores a los que se refiere Juana.

Tabla 20

Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
De acuerdo 17 19 67 73
En desacuerdo 9 7 33 27

Grafico 20 Apropiacion del lenguaje cientifico
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Grafico 15 . Pregunta 7 cuesstionario Pos test. Dimensién: Apropaicién del lenguaje cientifico

Fuente: Elaboracion propia del investigador

20. Analisis de resultado arrojado por la pregunta 7

En esta pregunta se trabaja la dimension Apropiacion del lenguaje cientifico.

Comparando los grupos 901(GC) y 902 (GE), se observa que el resultado
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arrojado en la preguntas acertadas=De acuerdo para 902(GE) es superior al
del 901(GC). Para el caso de 902 son 19 estudiantes de la muestra con un
porcentaje del 73% mientras que 901 con 17 estudiantes equivale al 67%. En lo
referente a las respuestas en desacurdo se observa que en el grupo de 901
son 9 estudiantes con un 33% en tanto que en el grupo 902 es de 27% para un

total de 7 estudiantes.
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Tabla 21

Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y

902(GE)
Dimensién: Comprension e interpretacion de textos cientificos preguntas 1, 2 'y
4
Categoria Frecuencia %

901 902 901 902
Respuesta 1A 18 23 73 88
Respuesta 2A 6 2 24 8
Respuesta 4D 20 18 76 70

Grafico 21 Comprendion e interpretacion de textos cientificos

=901 =902

88%

Respuesta 1A Respuesta 2A Respuesta 4D

Grafico 22. Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y 902(GE). Dimensién:
Comprension e interpretacion de textos cientificos

Fuente: Elaboracion propia del investigador

21.Andlisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pos test.
Dimensién: Comprension e interpretacion de textos cientificos

El andlisis presente corresponde al comparativo de la dimension Comprension

e interpretacion de textos cientificos. Las preguntas corresponden ala 1,2y 4

del cuestionario con incisos de respuestas de acuerdo (acertadas) A, Ay D

respectivamente. En este caso, se observa que el grupo 901 presenta

respuestas acertadas del 73%, 24% y 76% con 18, 6 y 20 estudiantes
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respectivamente, mientras que 902 presentan 88%, 8% y 70% de respuestas

de acuerdo (acertadas) con 23, 2 y 18 estudiantes.
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Tabla 22

Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y
902(GE)

Dimension: Comprension de los procesos de construccion y formulacion de
preguntas investigables, pregunta 3

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
Pregunta 3AS 25 24 97 94
Pregunta 3BN 25 24 97 94

Grafico 22 Comprension de los procesos de construccion y formaulacion de preguntas
investigables

=901 =902

97% 97%

Pregunta 3AS Pregunta 3BN

Grafico 23. Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y 902(GE). Dimensién:
Comprension de los procesos de construccion y formulacion de preguntas investigables

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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22. Analisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pos test.
Dimension: Comprension de los procesos de construccion y
formulacién de preguntas investigables

El analisis corresponde al comparativo de las preguntas de la dimension
Comprensién de los procesos de construccion y formulacion de preguntas
investigables, en esta caso la pregunta es la numero 3 con dos opciones de
respuestas (Si, No) donde la primera opcion para respuesta acertada (de
acuerdo) corresponde a la opcién Si y la segunda para No. Se observa que
para el grupo 901 las respuestas de acuerdo para la primera y segunda opcién
corresponde a 97% con 25 estudiantes y para 902 es de 94% con 24

estudiantes también para ambas opciones.
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Tabla 23

Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y
902(GE)

Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas, pregunta 5

Categoria Frecuencia %

901 902 901 902

Pregunta 5A 17 21 67 82

Grafico 23 Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901(GC) y 902(GE).

Dimensidn: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas
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Grafico 24. Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y 902(GE). Dimension:
Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

Fuente: Elaboracion propia del investigador

23. Analisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pos test.
Dimension: Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

El siguiente analisis, corresponde a la dimension Lectura e interpretaciéon de
graficos y esquemas, la pregunta corresponde a la 5 del cuestionario pos test.
En esta el inciso de respuesta de acertada corresponde al A. Para el caso del

grupo 901 las respuestas de acuerdo equivalen al 67% con 17 estudiantes:
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para 902 el porcentaje es del 82% de respuestas de acuerdo correspondientes

a 21 estudiantes.
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Tabla 24

Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y
902(GE)

Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico, preguntas 6y 7

Categoria Frecuencia %
901 902 901 902
Pregunta 6A 17 15 64 58
Pregunta 7A 17 19 67 73

Grafico 24 Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901(GC) y 902
(GE). Dimension: Apropiacion del lenguaje cientifico
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Grafico 25. Comparativo cuestionario pos test por dimensiones grupo 901 (GC) y 902(GE). Dimensién:
Apropiacién del lenguaje cientifico

Fuente: Elaboracion propia del investigador

24. Andlisis de resultado arrojado por comparativo cuestionario pos test.
Dimensidén: Apropiacion del lenguaje cientifico

En este comparativo, la dimensién estuadiada es Apropiacion del Lenguaje
cientifico cuyas preguntas trabajadas en el cuestionario Pos test corresponden
ala 6y 7 con opcion de respuesta inciso A para ambas. En este caso el
resultado de respuestas de acuerdo(acertadas) arroja para el grupo 901 un

64% y 67% para 17 estudiantes respectivamente. En el grupo 902 el resultado
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para esa misma categoria es del 58% y 73% para 15 y 19 estudiantes con

respuestas de acuerdo(acertadas).
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Tabla 25

Comparativo por dimensiones resultados de respuestas acertadas (De
acuerdo) cuestionario Pos test grupos 901(GC) y 902(GE).

Categoria %
901 902

Comprensién e 87 83
interpretacion de textos
cientificos Preguntas 1,2y

4
Apropiacion del Lenguaje 67 82
cientifico Preguntas 6y 7

Comprensién de los 66 66

procesos de construccion y
formulacion de preguntas
investigables Pregunta 3
Lectura e interpretacién de 97 94
graficos y esquemas
Pregunta 5

Grafico 25 Comparativo por dimensiones ( resultado de respuestas acertadas=De
acuerdo) cuestionario Pos tes grupo 901(GC) y 902(GE)
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Grafico 17. Comparativo por dimensiones resultados de respuestas acertadas cuestionario Pos test
grupos 901(GC) y 902(GE).

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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25. Analisis de resultado arrojado por comparativo de las dimensiones de
los resultados de las respuestas acertadas( De acuerdo ) cuestionario
Pos test grupo 901(GC) y 902(GE)

En este comparativo se muestran los resultados arrojados por todas las
dimensiones trabajadas en el cuestionario Pos test con opcién de respuestas
de acuerdo (acertadas). Como puede observarse, en el grupo 901 el resultado
por dimensién es: en Comprension e interpretacion de textos cientificos
Preguntas 1, 2y 4 un 87%, para Apropiacion del Lenguaje cientifico Preguntas
6y 7 un 67%, en la Comprension de los procesos de construccion y
formulaciéon de preguntas investigables Pregunta 3 un 66% y en Lectura e
interpretacién de graficos y esquemas Pregunta 5 un 97%. Para el grupo 902
en las mismas dimensiones y preguntas de acuerdo (acertadas) los resultados

son los siguientes: 88%, 82%, 66% y 94% respectivamente.
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Tabla 26

Comparativo Cuestionario Pre test y Pos test resultado por dimensiones
entre respuestas De acuerdo (acertadas) grupos 901(GC) y 902 (GE)

Categoria %Pre test %Pos test

Dimensiones 901 902 901 902

Comprensidn e 61 47 87 83
Interpretacion de textos
cientificos

Apropiacion del lenguaje 48 60 67 82
cientifico

Comprensién de los 80 56 66 66
procesos de construcciéon y
formulacion de preguntas
investigables

Lectura e interpretacion de 92 56 97 94
graficos y esquemas

Grafico 26 Comparativo cuestionario Pre test y Pos test resultado por dimensiones entre
respuestas de acuerdo (acertadas) grupo
901 (GC) y 902 (GE)
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Grafico 26. Comparativo cuestionario pre test y pos test resultado por dimensiones entre respuestas de
acuerdo (acertadas) grupo 901 (GC) y 902(GE)

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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26.Analisis de resultado arrojado por Comparativo Cuestionario Pre test
y Pos test entre respuestas De acuerdo (acertadas) por dimensiones
de los grupos 901(GC) y 902 (GE)

Este anadlisis corresponde a un comparativo entre los resultados de los
cuestionarios Pre test y Pos test por dimensiones con las respuestas de
acuerdo (acertadas) para ambos cuestionarios de acuerdo a la Tabla 6 y al
grafico 26. Se observa que el resultado del grupo 901(GC) en el cuestionario
Pre test para la dimensién Comprension e Interpretacion de textos cientificos
es del 61% y para el 902 es de 42%; esta misma dimensién en el cuestionario
Pos test el resultado que arroja para el grupo control (901) es de 87% mientras

que para el grupo experimental (902) es del 83%.

En la dimensiéon Apropiacién del lenguaje cientifico el grupo 901(GC)
presenta un resultado de respuestas de acuerdo del 48%, mientras que el
grupo 902(GE) muestra un resultado del 60%. En tanto, el cuestionario Pos test
los resultados son los siguientes: para el grupo 901 el porcentaje de respuestas

de acuerdo es del 67% y el del 902 es de 82%.

Los resultados comparados de la dimensién Comprensién de los procesos
de construccion y formulacion de preguntas investigables en sus respuestas
de acuerdo (acertadas) en el cuestionario Pre test para el grupo 901 es del
80% y para 902 es de 56%. En el cuestionario Pos test para el grupo 901 el
resultado es de 66% en respuestas de acuerdo y el de 902 es el mismo

porcentaje 66%.

Para la dimensién Lectura e interpretacion de graficos y esquemas en sus

respuestas de acuerdo en el cuestionario Pre test para el grupo 901 el
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resultado es de 92% mientras que para 902 es de 66%. En el caso del
cuestionario pos test para el grupo 901 el resultado para esta dimension es

97% de respuestas de acuerdo (acertadas) y para 902 es de 94%.

Como puede observarse, con base a los resultados de este comparativo el
grupo 902(GE) una vez aplicadas las herramientas Tics en sus procesos de

aprendizaje mejoraron significativamente la comprensidn de textos cientificos.
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Prueba estadistica para validar los resultados del disefno cuasi
experimental

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Ho = Los cambios producidos en los estudiantes en el desarrollo de
competencias en la comprensién en lectura en ciencias naturales al aplicarles

las herramientas TIC se dieron al azar.

Ha= La integracién de las TIC como herramienta pedagdgica mejora el
desarrollo de competencias en comprensién lectora en el area de ciencias
naturales en los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la
Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio

de Riohacha, La Guaijira- Colombia en el afio 2014.

FORMULACION DE HIPOTESIS

Para el caso de este estudio se procedié a trabajar con 3 hipotesis especificas
a partir de la Hipdtesis general, por lo tanto, se procedera a aplicar la Prueba
de Mac Nemar en cada caso para validar el resultado obtenido para el grupo

902 (GE).

Primera Hipétesis Especifica

e Ho= Los cambios producidos al aplicar las TIC como herramienta
pedagdgica para el desarrollo de competencias en la comprension,
interpretacién y apropiacion del lenguaje de la ciencias naturales en

los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucion
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Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de
Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014 se dieron al azar.

e Ha= La integracién de las TIC como herramienta pedagdgica mejora el
desarrollo de competencias en la comprension, interpretacion y la
apropiacion del lenguaje de las de ciencias naturales en los estudiantes
del grado noveno de basica secundaria de la Institucién Educativa
Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha,

La Guajira-Colombia en el afo 2014..
Para este caso se estudiaron 2 dimensiones:

a. Comprension e Interpretacion de textos cientificos

b. Apropiacion del lenguaje cientifico

Para la prueba de Hipdtesis se debe aplicar la prueba estadistica de Mc Nemar

la cual se aplicara para cada dimension, por lo tanto:

Aplicacién de la prueba de Mc Nemar

La ecuacion es la siguiente:

X2 = ((A-D)-1)?
o A+D

Nivel de significacion.

Para todo valor de probabilidad igual o menor que 0.05, se acepta Ha y se

rechaza Ho.
Zona de rechazo.

Para todo valor de probabilidad mayor que 0.05, se acepta Ho y se rechaza Ha.
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a. Aplicacion de la prueba para dimensién Comprension e

Interpretacion de textos cientificos

Para este caso, de los 26 estudiantes que corresponden al curso 902(GE),
al aplicar el cuestionario pre test, 12 estudiantes acertaron las respuestas y
14 no obtuvieron aciertos. En el caso del pos test, 22 estudiantes dieron una

respuesta acertada y 4 no lo hicieron.

DESPUES DE APLICAR HERRAMIENTAS TICS

-902 +902
-902 10 4
+902 12 0

Aplicacion de la prueba estadistica.

(10-0)-1)2 _ (10-0-1)> _ 81
1040  10+0 10

xz =

=81

Calculo de los grados de libertad (gl).
gl=1.

El estadistico X?> de Mc Nemar se compara con los valores criticos de ji
cuadrada. Con un grado de libertad, se observa que 3.84 corresponde a una
probabilidad de 0.05, mientras que el calculo corresponde a una probabilidad

menor que 0.05.
Decision.
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En razén de que el valor de X? calculado tiene una probabilidad menor que
0.05, cae en el nivel de significancia, por lo tanto, se acepta Ha y se rechaza

Ho.

b. Aplicacion de la prueba para dimensiéon Apropiacion del
lenguaje cientifico

Para este caso, de los 26 estudiantes que corresponden al curso 902(GE),

al aplicar el cuestionario pre test, 16 estudiantes acertaron las respuestas y

10 no obtuvieron aciertos. En el caso del pos test, 22 estudiantes dieron una

respuesta acertada y 4 no lo hicieron.

DESPUES DE APLICAR HERRAMIENTAS TICS

-902 +902
-902 6 4
+902 16 0

Aplicacion de la prueba estadistica.

((6-0)-1)%2 (6-0-1)2 25

X?% = = =2-241

6+0 6+0 6 16

Calculo de los grados de libertad (gl).
gl=1.

El estadistico X*> de Mc Nemar se compara con los valores criticos de ji
cuadrada. Con un grado de libertad, se observa que 3.84 corresponde a una
probabilidad de 0.05, mientras que el calculo corresponde a una probabilidad
menor que 0.05.

Decision.
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En razén de que el valor de X? calculado tiene una probabilidad menor que

0.05, cae en el nivel de significancia, por lo tanto, se acepta Ha y se rechaza

Ho.

Segunda Hipoétesis Especifica

Ho= Los cambios producidos al aplicar las TIC como herramienta
pedagogica para el desarrollo de competencias en la lectura e
interpretacion de graficos y esquemas en el area de ciencias
naturales de los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de
la Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del
municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014 se dieron
al azar.

Ha= La integracion de las TIC como herramienta pedagdgica mejora
el desarrollo de competencias en la lectura e interpretacion de graficos
y esquemas en el area de ciencias naturales de los estudiantes del
grado noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa Divina
Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La

Guaijira-Colombia en el afio 2014.

La dimensidén con la que se trabajo esta hipétesis fue Lectura e interpretacion

de graficos y esquemas.

En este caso, de los 26 estudiantes que corresponden al curso 902(GE), al

aplicar el cuestionario pre test para esta dimensién, 15 estudiantes acertaron

las respuestas y 11 no obtuvieron aciertos. En el caso del pos test, 24

estudiantes dieron una respuesta acertada y 2 no lo hicieron.
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DESPUES DE APLICAR HERRAMIENTAS TICS

-902 +902
-902 9 2
+902 15 0
Aplicacion de la prueba estadistica.
9-0)-1)2  (9-0-1)2 64
9+0 940 9
Calculo de los grados de libertad (gl).
gl=1.

El estadistico X*> de Mc Nemar se compara con los valores criticos de ji

cuadrada. Con un grado de libertad, se observa que 3.84 corresponde a una

probabilidad de 0.05, mientras que el calculo corresponde a una probabilidad

menor que 0.05.

Decision.

En razon de que el valor de X2 calculado tiene una probabilidad menor que

0.05, cae en el nivel de significancia, por lo tanto, se acepta Ha y se rechaza

Ho.

Tercera Hipétesis Especifica

e Ho= Los cambios producidos al aplicar las TIC como herramienta

pedagogica para el desarrollo de competencias cientificas en la
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comprension de los procesos de construccion y formulacion de
preguntas investigables en el area de Ciencias Naturales de los
estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucion
Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de

Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014 se dieron al azar.

e Ha= La integracion de las TIC como herramienta pedagdgica mejora el
nivel de desarrollo en competencias cientificas en la comprension de los
procesos de construccion y formulacion de preguntas investigables en
el area de Ciencias Naturales de los estudiantes del grado noveno de
basica secundaria de la Institucion Educativa Divina Pastora sede
Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia

en el ano 2014.

La dimension con la que se trabajo esta hipétesis fue Comprensiéon de los

procesos de construccion y formulaciéon de preguntas investigables.

En este caso, de los 26 estudiantes que corresponden al curso 902(GE), al
aplicar el cuestionario pre test para esta dimensién, 15 estudiantes acertaron
las respuestas y 11 no obtuvieron aciertos. En el caso del pos test, 17

estudiantes dieron una respuesta acertada y 9 no lo hicieron.

DESPUES DE APLICAR HERRAMIENTAS TICS

-902 +902
+902 9 2
-902 15 0
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Aplicacion de la prueba estadistica.

(9-0)-1)? _ (9-0-1)2 64

XZ — ( —_—
9+0 9+0 9

=711

Calculo de los grados de libertad (gl).
gl=1.

El estadistico X?> de Mc Nemar se compara con los valores criticos de ji
cuadrada. Con un grado de libertad, se observa que 3.84 corresponde a una
probabilidad de 0.05, mientras que el calculo corresponde a una probabilidad

menor que 0.05.
Decision.

En razén de que el valor de X? calculado tiene una probabilidad menor que

0.05, cae en el nivel de significancia, por lo tanto, se acepta Ha y se rechaza

Ho.

Con base a los resultados obtenidos en las pruebas a las distintas dimensiones
trabajadas se puede inferir que de la hipétesis Ho= Los cambios producidos
en los estudiantes en el desarrollo de competencias en la comprension en
lectura en ciencias naturales al aplicarles las herramientas TIC se dieron
al azar se rechaza y por lo tanto Ha= La integracion de las TIC como
herramienta pedagégica mejora el desarrollo de competencias en
comprension lectora en el drea de ciencias naturales en los estudiantes

del grado noveno de basica secundaria de la Institucién Educativa Divina
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Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La

Guajira- Colombia en el ano 2014, se considera verificada.
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4.2 Prueba y Contrastacion de hipétesis

De acuerdo a los resultados y el analisis de los instrumentos tanto de caracter
cuantitativo como cualitativo y con base a la verificacion de la hipétesis a través
de la prueba estadistica de Mc Nemar, del cuestionario pre test y pos test
aplicados en la presente investigacion, es posible iniciar la comprobacion o

explicacién de las hipotesis propuestas.

En el marco de la hipotesis general de este estudio que planteaba el
supuesto de que: La integracién de las TIC como herramienta pedagdgica
mejora el proceso de desarrollo de competencias en comprension lectora en
Ciencias Naturales en los estudiantes del grado noveno de basica secundaria
de la Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del
municipio de Riohacha, La Guajira- Colombia en el afio 2014, los resultados
estadisticos aplicados a las respuestas de los cuestionarios pre test y pos test
gue midieron la relacidn entre las variables y la asociacion que podian tener,
identifican estadisticamente como con el uso de herramientas TIC es posible
el desarrollo de competencias en la comprensién lectora en ciencias naturales

en los estudiantes.

Una segunda correlacion se refiere a que cuando es utilizado con mayor
frecuencia las herramientas TIC, aumentan los procesos de comprension en el
uso de estas sobre todo en las dimensiones de apropiacion del lenguaje y la
lectura comprensiva de graficos y esquemas como puede observarse en la

aplicacion del cuestionario Pos test al 902 (GE) en la tabla y el grafico
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comparativo 26 y la prueba estadistica aplicada para verificar con un resultado
de 82% y 94% respectivamente para cada dimension referida, comparado con

el cuestionario pre test que fue para este grupo de 60% y 56%.

Una tercera correlacion hace referencia a que cuando se implementan
diferentes tipos de herramientas TIC, como plataformas web, blogs, etc., es
posible mejorar las competencias en la comprension como pudo verificarse
con la aplicacién del cuestionario Pre test comparando los resultados con los
del cuestionario Pos test entre el grupo 901(GC) (y el grupo 902 (GE), en la
tabla y grafico 26 del comparativo de ambos cuestionarios, en el cual se
observa una diferencia significativa en el grupo 902(GE) una vez
implementadas las herramientas Tics, 61% 901, 47% 902 en el Pre test

mientras que en el Pos test el resultado es 87% 901 y 83% 902.

En relacion a la primera hipétesis especifica:  La integraciéon de las TIC
como herramienta pedagogica mejora el desarrollo de competencias en la
comprension, interpretacién y la apropiacion del lenguaje de las de ciencias
naturales en los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la
Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio
de Riohacha, La Guajira-Colombia en el ano 2014. Es posible establecer que
con el uso de herramientas TIC se mejoran estas competencias en tanto que
una vez empleadas por parte de los estudiantes la comprension e

interpretacion de textos es mucho mas fluida.

En cuanto a la segunda hipétesis: La integracion de las TIC como
herramienta pedagdgica mejora el desarrollo de competencias en la lectura e

interpretacién de graficos y esquemas en el area de ciencias naturales de los
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estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa
Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La
Guaijira-Colombia en el afio 2014. Como puede observarse en el comparativo
entre el cuestionario Pre test y Pos test, tabla y gréafico 26, se nota una mayor
comprension al ser aplicado este ultimo con relacién al primero de acuerdo a

los resultados que arroja la aplicacion de dicho cuestionario.

Con relacién a la tercera hipotesis: La integracion de las TIC como
herramienta pedagdgica mejora el desarrollo de competencias en la
comprension de los procesos de construccion y formulacién de preguntas
investigables en el area de Ciencias Naturales de los estudiantes del grado
noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa Divina Pastora sede
Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el
afno 2014. Como puede observarse en el comparativo entre los resultados de la
aplicacién del cuestionario Pre test y Pos test, en tabla y grafico 26 y la
respectiva verificacion de la prueba estadistica, no hay una diferencia
significativa, pero relativamente el grupo 902(GE), alcanza un mejor nivel
comparado con los resultados del pre test. Esto significa que es necesario
continuar trabajando para lograr un mejor nivel en esta competencia, que quiza
sea la mas compleja pues implica no solo el conocimiento especifico del
lenguaje de las ciencias sino también la aplicacion de otros saberes

relacionados con la estadistica o las matematicas.
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4.3 Discusion de resultados

Con base a los resultados de la investigacion, es posible verificar que la
Integracion de las TIC como herramienta pedagégica mejora el desarrollo de
competencias en la comprension lectora en el area Ciencias Naturales a los
estudiantes del grado noveno de la basica secundaria de la Institucidon
Educativa Divina Pastora, sede Eusebio Septimio Mari del municipio de
Riohacha, La Guaijira-Colombia, para ello se procede a la siguiente discusion

teniendo en cuenta las hipétesis presentadas en este estudio asi:

Primera: La hipdtesis 1 dice: “La integracion de las TIC como herramienta
pedagogica mejora el desarrollo competencias en la comprensién,
interpretacién y la apropiacion del lenguaje de las de ciencias naturales en los
estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa
Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La
Guaijira-Colombia en el afio 2014”. Con base a los resultados obtenidos en el
cuestionario Pos test para el desarrollo de las dimensiones trabajadas es
posible establecer a partir del comparativo de la tabla y grafico 26 y la
verificacion con la prueba estadistica entre este y el cuestionario Pre test entre
ambos grupos: 901(GC) y 902(GE), que se produjo una mejoria en la
apropiacion de las competencias trabajadas por parte del grupo 902 o GE. Se
observa que para el cuestionario Pre test el resultado del grupo 901(GC) fue
mucho mas alto con un 61% en la dimensidon Comprension e Interpretaciéon de
textos cientificos en tanto que en la de Apropriacion del lenguaje cientifico fue
del 48% con relacion al grupo 902(GE) con un 47% y 60% respectivamente. Se

observa que con la aplicacién del Pos test los resultados obtenidos para estas
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mismas dimensiones mejoran ostensiblemente en tanto que el 902 para la
compresion e interpretacion de textos cientificos alcanza un 83% y en la
apropiacion del lenguaje cientifico supera al grupo 901 con un 82% referido al
67% sacado por este. De igual manera de acuerdo a los resultados obtenidos
en la aplicacion de la prueba estadistica de Mac Nemar, se pudo constatar que
para esta hipétesis especifica para cada una de sus dimensiones es posible
afirmar que es aceptada Ha mientras que se rechaza Ho. Asi mismo de
acuerdo a lo planteado en el marco tedrico en donde se cita a Pullas V,
Alejandra (2010), quien realizé un estudio en Centro Educativo John Neper-
Ecuador, en su investigacion titulada “Aplicacion de las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion en el Inter-aprendizaje de las Ciencias Naturales
para el Octavo ano de Educacion Basica”. La investigadora verifica como la
aplicabilidad de las TIC se constituyen en una gran fortaleza como herramienta
innovadora para la solucién de algunos de los problemas de aprendizaje entre
ellos el de la comprensién debido a que la asignatura requiere de la parte visual
y cinética para captar la atencion del estudiante, lo que permite tanto el
aprendizaje de los contenidos como el desarrollo de destrezas propias de las

Ciencias Naturales.

Frente a todo esto, en esta investigacion se considera que en la
actualidad la implementacion de las herramientas TIC es una obligatoriedad
para el desarrollo de competencias en el saber y en la obtenciéon de nuevas
habilidades en los procesos de ensefnanza-aprendizaje. Se puede llegar a la
conclusién que las herramientas TIC y su implementacion en estos procesos
cumplen un rol fundamental en tanto permiten la apropiacion de competencias

y especificamente las de comprension de textos y apropiacidon del lenguaje
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cientifico en el area de las Ciencias Naturales permitiendo su desarrollo desde

diferentes ambitos.

Segunda: La hipodtesis 2 dice: “La integraciéon de las TIC como
herramienta pedagdgica mejora el desarrollo de competencias en la
lectura e interpretacion de graficos y esquemas en el area de ciencias
naturales de los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la
Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del
municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014”. De acuerdo a
los resultados que se muestran en la tabla y grafico 26 del comparativo
entre el cuestionario Pre test y Pos test y a los resultados de la prueba
estadistica en cuanto al desarrollo de competencias en la lectura e
interpretacion de graficos y esquemas en textos cientificos en el area de
ciencias naturales nos dice que en el cuestionario Pre test el grupo 901(GC)
obtuvo un 92%, en tanto que 902(GE) obtuvo un 56%. Los resultados del
Pos test en 901 es de 97% y en 902 es de 94%. Frente a esta situacion
podemos analizar que una vez implementadas herramientas TIC, puede
observarse una mejora ostensible en el grupo 902 comparado con los
resultados que obtuvieron en el primera prueba con lo cual se demuestra
que con la utilizacion de estas herramientas, es posible alcanzar mejores
niveles en las competencias de la lectura e interpretacién de gréaficos y
esquemas en textos cientificos. De igual manera, con la verificacion con la
prueba estadistica se pudo constatar que en el grupo 902(GE) los

resultados alcanzados en las dimensiones trabajadas para esta hipétesis no
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se dieron al azar si no a la aplicacion de las herramientas TIC. Asi mismo,
en el marco tedrico se cita al investigador Pavon Brito, Christian Antonio
(2013), quien realizé un estudio en Guayaquil-Ecuador sobre “El disefio de
un sistema Multimedia para mejorar la familiarizacién y el razonamiento
estadistico en una practica de Laboratorio de Fisica”. El investigador
demostré la importancia de las TIC en el desarrollo del pensamiento para el
procesamiento de datos estadisticos en el laboratorio de fisica asi como
consider6 que es necesario que las herramientas tecnolégicas deban
adecuarse a los procesos académicos para que esto permita apoyar el
aprendizaje donde se requiere la experimentacién y la interaccién de los
docentes y estudiantes.

Frente a todo esto, en esta investigacion se opina que es una
necesidad la utilizacion de herramientas TIC para mejorar los procesos y
competencias en el area de Ciencias Naturales ya que esto permite que
haya mejores avances y resultados, de la misma manera se concluye que
al implementar  herramientas TIC es posible mejorar y cualificar
competencias como la lectura e interpretacién de graficos y esquemas

estadisticos.
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Tercera: “La integracion de las TIC como herramienta pedagdgica mejora el
desarrollo de competencias en la comprensién de los procesos de
construccion y formulacion de preguntas investigables en el area de Ciencias
Naturales de los estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la
Institucion Educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio
de Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014”. De acuerdo a la tabla y
grafico 26 del comparativo entre el cuestionario Pre test y Pos test, se observa
que en la prueba inicial el grupo 901 obtuvo un 80% en tanto que el grupo 902
obtuvo el 56%. Para la aplicacién del cuestionario Pos test ambos grupos
obtuvieron un resultado del 66%. Comparando este resultado del grupo
902(GE), puede verse que aunque hay una pequefia diferencia entre ambas
pruebas, existe una mejora entre una y otra una vez han sido implementadas
herramientas TIC, lo cual indica que relativamente influyen en este resultado.
Asi mismo, con base a prueba estadistica aplicada para el grupo 902(GE), es
posible afirmar que el resultado obtenido no se dio al azar sino que obedece a
la aplicacién de las herramientas TICS para esta dimensién especifica.

En el marco tedrico se cita a Gomez Mercado, Breida Isabel; Oyola
Mayoral, Marlene Claudia (2012) las cuales realizan un estudio sobre las
“Estrategias didacticas basadas en el uso de TIC aplicadas en la asignatura de
biologia en educacion basica” en la Universidad Autébnoma del Caribe de
Soledad-Atlantico-Colombia cuyo objetivo general es construir estrategias
para afianzar los conocimientos en biologia en la comprension y utilizacion de
preguntas de investigacion con mediacién de TICS en los estudiantes del

curso 9° de la Institucion Educativa Técnica Sagrado Corazéon de Soledad. Es
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una investigacion de tipo cuasi experimental, con disefio de grupo control con
pre test y pos test.

En este caso, las investigadoras demuestran la importancia de las TIC en la
utilizacién de técnicas como la resolucién de problemas con lo cual se
desarrollan habilidades de pensamiento, se mejora la comunicacion entre

estudiantes y profesor y se produce mayor motivacion e interés hacia la clase.

Frente a todo esto, en esta investigacion se considera que con la
utilizacién de las herramientas TIC, es posible generar cambios sustanciales en
la forma de llegar al estudiante a través de estrategias novedosas que
posibiliten el desarrollo del pensamiento, generen destrezas y habilidades para
resolver situaciones y produzcan impactos que motiven al desarrollo en
competencias cientificas en la comprensién, construccion y formulacién de

preguntas de investigacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

A partir de este estudio es posible identificar que las Herramientas TIC influyen
significativamente sobre la comprension en Ciencias Naturales en los
estudiantes del grado noveno de la Institucion educativa Divina Pastora Sede
Eusebio Septimio Mari, es decir, existe una interdependencia entre ambas
variables. Esto significa que lo planteado en la hipotesis general acerca de
que: “La integracion de las TIC como herramienta pedagdgica desarrolla
competencias en comprension lectora en el area de ciencias naturales en los
estudiantes del grado noveno de basica secundaria de la Institucion Educativa
Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La
Guaijira- Colombia en el afio 2014” fue posible corroborarlo y verificarlo para lo

cual se tiene las siguientes conclusiones y recomendaciones:

Primera: Al realizar un analisis de los datos obtenidos en el cuestionario Pre
test y Post test, segun la tabla y el grafico estadistico comparativo 26 entre
ambas pruebas se pudo observar que en las dimensiones trabajadas para el
grupo 901(GC) y 902(GE), el resultado que arroja la prueba del cuestionario
Pos test para el grupo 902(GE) comparado con los del Cuestionario Pre test
para estas mismas dimensiones con relacion al grupo 901 o grupo control, es
mejor. Es asi como para la dimension Comprensién e interpretacion de textos
cientificos en el Pre test para el grupo 902(GE) es de 42% mientras que en el
Post test es de 83%; en la dimension Apropiacion del lenguaje cientifico en el

Pre test es de 60% en tanto que en el Pos test es de 82%; de igual forma la
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dimensién Comprensiéon de los procesos de construccion vy formulacion de
preguntas investigables para el Pre test 56% y en el Pos test es del 66% y por
ultimo en la dimension Lectura e interpretacion de graficos y esquemas es de
66% para el Pre test y del 94% en el Pos test . Asi mismo, se pudo verificar a
través de prueba estadistica aplicada al grupo 902(GE) que los cambios
producidos no se dieron al azar sino que obedecen a la implementacion de las
herramientas TIC para las dimensiones trabajadas en el caso especifico de

esta hipotesis.

Por lo tanto, esto significa que con la aplicacion de diferentes herramientas
TIC como estrategias didacticas dentro del aula de clase es posible mejorar las
competencias en el area de Ciencias Naturales y mas especificamente en la

comprension e interpretacion de textos cientificos.

Segunda: A través de la investigacion con la aplicacién de diferentes
herramientas TIC para el desarrollo de las actividades de clase se pudo
observar como los estudiantes iban apropiandose de las competencias como la
comprension, interpretacion y apropiacién del Lenguaje cientifico tal como se
muestra en la Tabla y el grafico 26 comparativo de esta dimensién en la que
para el cuestionario Pos test arroja para el grupo 902 (GE) un porcentaje de
83%, en tanto que en el Pre test solo alcanzé a obtener el 42% y como pudo
ser constatado con aplicacién de la prueba estadista aplicada para este grupo
en particular en la cual se verifica que los cambios obtenidos no se dieron al

azar sino que obedecieron a la implementacién de las herramientas TIC.
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Esto indica, que los estudiantes durante el proceso de aplicacion del
proyecto se fueron apropiando de muchos conceptos y terminologia de las
ciencias lo que les posibilitd mejorar estas competencias y por lo tanto avanzar

en el conocimiento del area de manera significativa.

Tercera: Existen algunas dificultades en lo que hace referencia a la
competencia de Comprensién de los procesos de construcciéon y formulacién
de preguntas investigables, esta es una dimensiéon un poco mas compleja ya
que requiere un analisis mas profundo en el que el estudiante debe incursionar
en la metacognicion, es decir, requiere hacer un analisis reflexivo acerca de lo
que esta aprendiendo. Sin embargo, el resultado obtenido por el grupo
experimental aunque no es muy alto (para el cuestionario Pre test el resultado
para el grupo es de 56% y en el Pos test es del 66%), si deja claro que es
necesario continuar trabajando en esta competencia para poder alcanzar un

nivel optimo.

Cuarta: Cuando fueron implementas estrategias con el uso de herramientas
TIC mejoro significativamente la lectura e interpretacion de graficos, esquemas
y otras figuras empleadas para la interpretacion de datos, es asi como el grupo
902(GE) que en el cuestionario pre test muestra un resultado del 66%, al
aplicarle la segunda prueba después de los procesos alcanzé un resultado del

94%.

La motivacidén generada por las nuevas estrategias utilizadas en el

desarrollo de las clases permitié los avances que fue posibles alcanzarlos con
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la implementacion de diferentes herramientas TIC como blogs, plataforma o

videos, lo cual permitio el desarrollo de esta competencia.

Quinta: Comparando los resultados de la aplicacion de las Pruebas Saber para
los afios 2009 a 2014 se aprecia que comparativamente han disminuido
aunque no muy significativamente los niveles inferiores con relacién a pruebas

anteriores.

Otros Hallazgos: Durante la investigacion se pudieron observar otras
situaciones pero no hay elementos de juicio para afirmarlas porque no eran

parte de la investigacion; sin embargo es importante mencionarlas

Primera: Falta de interés por parte de la administracion para la adecuacion de

infraestrura y acceso a internet eficiente para los estudiantes.

Segunda: Existen algunos docentes de otras areas renuentes al uso de las
tecnologias, lo cual podria dificultar la extension de la investigacion a otras

areas de estudio.
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5.2 RECOMENDACIONES

Primera: Es recomendable que en el area de Ciencias Naturales se tome la
alternativa de ensefar a través de las TIC ya que esto permitiria plantear

soluciones a los frecuentes y constantes problemas de aprendizaje.

Segunda: Muchos de los contenidos de Ciencias Naturales pueden
aprenderse utilizando herramientas TIC, sobre todo porque esto facilita la
comprension y apropiacién de competencias en el area, por lo tanto se
recomienda implementar este proyecto de forma secuencial y consecutiva a

corto, mediano y largo plazo.

Tercera: Para mejorar en los resultados de las pruebas internas y externas es
necesario implementar estrategias novedosas, por lo tanto se recomienda el
uso de herramientas didacticas tecnoldgicas en el proceso académico de los

estudiantes.

Cuarta: Las competencias en comprension e interpretacion de textos pueden
extenderse a diferentes areas, por lo tanto es recomendable capacitar a todo el
personal docente de la Institucion en el uso de las herramientas TIC para que

estas sean implementas a nivel transversal en todas las areas educativas.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

Titulo: La Integracion de las TIC como herramienta pedagégica para el desarrollo de competencias en la comprension lectora en Ciencias Naturales en el grado noveno de la basica secundaria de la Institucion Educativa Divina

Pastora, sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el afio 2014..

Autor: Yaniris Sierra Barros

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE DEPENDIENTE

Competencias en Comprension Lectora en Ciencias naturales.

DIMENSIONES

INDICADORES

NUMERO DE ITEMS

Compresion e interpretacion

de textos cientificos

Apropiacion del Lenguaje

cientifico

Lectura e interpretacion de

graficos y esquemas

Construccion y formulacion

de peguntas investigables

Grupo experimental:
Determinara a partir de la lectura de un texto de ciencias el

grado de comprension e interpretacion del mismo.

Grupo Control:
Determinara a partir de la lectura de un texto ciencias el

grado de compresion e interpretacion del mismo.

Grupo experimental:
Identificara que se apropia de los conceptos y términos
utilizados en ciencias a través de utilizacién adecuada y en

contexto.

Grupo Control:
Identificara que se apropia de los conceptos y términos
utilizados en ciencias a través de utilizacion adecuada y en

contexto.

Grupo experimental:
Interpretara a partir de un grafico o un esquema la

informacion requerida para la resolucion de un problema.

Grupo Control:
Interpretara a partir de un grafico o un esquema la

informacion requerida para la resolucion de un problema.

Grupo experimental:
A partir de los conceptos que conoce sobre ciencias

formula preguntas para ampliar sus conocimientos.

Grupo Control:
A partir de los conceptos que conoce sobre ciencias

formula preguntas para ampliar sus conocimientos.

>
>

El lenguaje de la Herencia
¢Qué es la Ingenieria
Genética?

Riesgos e implicaciones
éticas de la ingenieria
genética.

Genética de poblaciones
Demuestra claridad en sus
conceptos y expresa de
forma oral y escrita las
ideas sobre ciencia.
Graficas con datos
estadisticos

Esquemas representando
mapas conceptuales,
mentales, cuadros
sindpticos, etc.

Dibujos sobre situaciones
propuestas en ciencias
Tablas con analisis
comparativos sobre
situaciones especificas de
los temas tratados en
ciencias.

Formula Preguntas a partir
hechos observables.

Construye preguntas que

generan investigaciéon

204




METODO Y DISENO

POBLACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

METODO DE ANALISIS DE DATOS

Tipo de Investigacion.

La investigacion estda enmarcada en un modelo cuantitativo, por lo que, los datos
seran examinados de forma numérica, asi mismo, este es un proyecto orientado
hacia una investigacion descriptiva.

Segun Roberto H. Sampieri y otros (2010) en su libro “Metodologia de la

“

Investigacion “, la investigacién descriptiva busca especificar las propiedades,
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos
o cualquier otro fendmeno que pueda ser sometido a un analisis. Es decir,
unicamente pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o
conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su
objetivo no es indicar como se relacionan éstas. (pag. 80)

Sabino (1986) plantea que “La investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre
realidades de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una
interpretacion correcta. Para la investigacion descriptiva, su preocupacién
primordial radica en descubrir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos
homogéneos de fenémenos, utilizando criterios sistematicos que permitan poner de
manifiesto su estructura o comportamiento. De esta forma se pueden obtener las

notas que caracterizan a la realidad estudiada”. (pag. 51)

Disefio de investigacion.

El disefio que se ha utilizado en esta investigacion fue el cuasi-experimental
teniendo en cuenta que no era posible formar grupos aleatorios en la institucion
educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari, por esta razén se trabajo
con un grupo definido (los estudiantes del grado 9no).

Segun Pedhazur y Schmelkin (1991) un cuasi-experimento es una
investigacion que posee todos los elementos de un experimento, excepto que los
sujetos no se asignan aleatoriamente a los grupos. En ausencia de aleatorizacion,
el investigador se enfrenta con la tarea de identificar y separar los efectos de los

tratamientos del resto de factores que afectan a la variable dependiente (p. 277).

Para Hedrick et al (1993) los disefios cuasi-experimentales tienen el mismo
proposito que los estudios experimentales: probar la existencia de una relacion
causal entre dos o mas variables. Cuando la asignacion aleatoria es imposible, los
cuasi-experimentos (semejantes a los experimentos) permiten estimar los impactos
del tratamiento o programa, dependiendo de si llega a establecer una base de
comparacion apropiada (p. 58)

En la sede existen 2 grupos del grado noveno de basica secundaria, el curso

901 y el 902 con un total de 77 estudiante.

Para el proceso de investigacién se realiz6 una prueba inicial (pre-test) para

Poblacion.

Representa los estudiantes del grado noveno nivel Basica
secundaria de la Institucion Educativa Divina Pastora sede
Eusebio Septimio Mari en la ciudad de Riohacha, La Guajira,
Colombia (Un total de 77alumnnos).

HOMBRES MUJERES
40 37

Fuente: lista de matricula
Muestra.

Para la muestra se utilizara la muestra no probabilistica a
criterio del investigador.

HOMBRES MUJERES
40 37

Elaboracion propia del Investigador

Tamaiio de la muestra

Se tomo6 como referente 52 estudiantes del total de los
77 de la poblacion. De estos 52 se trabajé con la mitad
para cada grado, es decir, 26 para 901 y 26 para 902.
Esta decisidon surge por la necesidad de contar con un
grupo estable durante toda la investigacion ya que para
la prueba pre test desarrollada inicialmente solo
estuvieron presentes esta cantidad de estudiantes en

uno de los grupos por lo cual consideré necesario

equipar los dos grupos (el GE y el GC).

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos utilizados
en la investigacion son las siguientes:
Técnica:

Cuestionarios auto aplicados

Instrumento:

Test o examenes de evaluacién que permitiran identificar el
grado de comprension en lectura de textos cientificos en el
area de ciencias naturales de los estudiantes del grado
noveno de la institucion educativa Divina Pastora sede
Eusebio Septimio Mari en el afio 2014.

También fueron empleadas las encuetas a través de las
cuales se validaron las variables pero no fueron tabuladas; sin
embargo sirvieron para  determinar las conclusiones y
recomendaciones.

Metodologia

Modelo Basado en evidencias que es la empleada en las
pruebas censales utilizadas por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia para realizar las llamadas Pruebas
Saber. Esta metodologia de acuerdo a los Lineamientos para
las aplicaciones muestral y censal 2013, Ministerio de
Educacion Nacional, Bogota (2013) consiste en:

El Modelo Basado en Evidencias es una familia de practicas
de disefio de pruebas que permite hacer explicito lo que se
mide y apoyar las inferencias hechas con base en las
evidencias derivadas de la evaluacion. Con ello se busca
asegurar la validez del examen, mediante la alineacion de los
procesos evaluados y los resultados de las pruebas con sus
objetivos y propositos. Consiste en un conjunto de procesos o
pasos que parten de la identificacion de las dimensiones de
evaluacion y la descripcion de las categorias que las
conforman (en términos de procesos cognitivos y en aspectos
disciplinares) hasta la definicion de las tareas que un
estudiante debe desarrollar en una evaluacion, de manera
que estas Ultimas se constituyen en evidencias que dan
los conocimientos o las

cuenta de las competencias,

habilidades que se quieren medir.

Para el anadlisis de los datos se tuvieron en cuenta las
siguientes condiciones:

La Codificacién: En este proceso se asignard un cédigo a los
sujetos muéstrales para organizar y seleccionar, los datos, los
items, facilitando la agrupacion de la informacién logrando
caracterizarla.
La Calificacion: Se tendra en cuenta la informacion
contenida en la rabrica que define los diferentes items
con base a los componentes sintactico, semantico y
pragmatico que integran la interpretacién y comprension
de los diferentes textos cientificos de acuerdo a la
metodologia del Modelo Basado en Evidencias. El
instrumento elaborado tendra opciones o tipo de respuestas
segun la escala de Likert donde la categoria en desacuerdo
tendra valor de 1 y de acuerdo 2, las cuales se equipararan
con las opciones de respuestas a las preguntas abiertas y
cerradas asi: Opcion de respuesta 1(menos acertada)= En
desacuerdo y Opcion de respuesta 2 (mas acertada)= De
acuerdo, donde la opcién 2 correspondera a la respuesta
correcta y la opcibn 1 a aquellas que no hayan sido
respondida correctamente. Esta distribucion facilitara el
tratamiento de la informacién a través de herramientas
estadisticas.

Tabulacién estadistica: Teniendo en cuenta las dimensiones
definidas en las variables de estudio, se organizaran los datos
recolectados en tablas y graficos estadisticos.

Interpretacion: Se analizan los resultados obtenidos
interpretando los datos en forma cuantitativa teniendo en
cuenta los diversos elementos que permitiran la
caracterizacion de la variable en cuestidén para posteriormente

definir las conclusiones y recomendaciones.

Validacion estadistica del instrumento

Para la validacién del instrumento se tuvo en cuenta los datos
obtenidos en el cuestionario pre test basado en las categorias
de la escala de Likert y con apoyo de la formula del coeficiente
Alfa de Cronbach.
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medir el proceso de comprension lectora de diferentes textos cientificos a nivel
grupal. El grupo identificado con el mas bajo nivel en comprension lectora de textos
cientificos fue el 901 con 38 estudiantes el cual se tomd6 como el grupo
experimental (GE) y el que presentdé mayor comprension en lectura fue el 902 con
39 estudiante y se tomé como el grupo de control (GC).

Una vez identificado los grupos, se procedi6 a aplicar las diferentes estrategias con
la implementacion de las TIC como herramienta pedagdgica en el grupo
experimental (GE) y al grupo control (GC) se le trabajé de manera tradicional.
Posteriormente fue aplicado un cuestionario post test a ambos grupos lo que se
consolida a través de la siguiente formula:

Fuente: Adaptada de Hernandez Sampieri, Roberto.

Doénde:

GE: grupo experimental

GC: grupo control

O1: prueba de entrada del grupo experimental
02: prueba de salida del grupo experimental
03: prueba de entrada del grupo control

04: prueba de salida del grupo control

GE: O1 X 02

GC: O3 04

Teniendo en cuenta que al igual que en los modelos experimentales, en los
cuasi-experimentales buscamos relaciones causales entre variables, con la sola
diferencia de que en estos modelos no hay aleatorizacion de los sujetos a los
diferentes grupos, motivo por el cual no podemos estar seguros de que el reparto
de la varianza error este equilibrado en ambos grupos.

En esta investigacion cuantitativa con disefio cuasi-experimental se usa un
grupo experimental y uno de control no equivalente (por el efecto de la no
aleatorizacion). La diferencia entre el grupo experimental y el de control es que el
grupo de control no recibe ningun tratamiento.

En la investigacion cuasi-experimental se identifica la variable independiente
cuando esta es introducida mediante la letra X. La variable dependiente es
designada con la letra Y. La metodologia cuasi-experimental incorpora un conjunto
de técnicas de disefio y andlisis estadistico para afrontar situaciones donde no es
posible o no es ético aplicar la metodologia experimental, o donde los estrictos
requisitos del método experimental no se satisfacen.

Lo que indica que el disefio de esta investigacion debe ser tipo cuasi-
experimental, considerando que no es ético formar grupos aleatorizados en la
institucion educativa Divina Pastora sede Eusebio Septimio Mari, trabajamos con

grupos definidos como los estudiantes del grado noveno de la Basica Secundaria.
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

La Integracion de las TIC como herramienta pedagégica para el desarrollo de competencias en la comprension lectora en Ciencias Naturales en el grado noveno de la basica secundaria de la

Institucion Educativa Divina Pastora, sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el aiio 2014.

Autor: Yaniris Sierra Barros

VARIABLE DEPENDIENTE: Competencias en
comprension lectora en ciencias naturales

DIMENSIONES

e  No emite juicios.
Estan escritos siguiendo las leyes de la légica, las normas de
redaccion, una metodologia precisa.

. Son concisos, emplean parrafos breves.
. Los textos se escriben de forma impersonal.
. Uso abundante de tecnicismos, lo cual es su rasgo mas evidente.
e  Sulenguaje es claro y objetivo
Fuente:

http://ual.dyndns.org/Biblioteca/Bachillerato/Taller_Lectura_Redacci%C3
%B3n/Pdf/Sesion_07.pdf

VI. Lectura e interpretacion de graficos y esquemas

La representacion visual de los datos es fundamental en la ciencia y
representa algo muy diferente de las fotografias e ilustraciones
publicadas en revistas y periddicos. A pesar de que los datos numéricos
estan inicialmente recopilados en tablas o bases de datos,
frecuentemente estan representados en forma gréafica para ayudar a los
cientificos a visualizar e interpretar la variaciéon, el patron y las
tendencias dentro de los datos.

Fuente: http://www.visionlearning.com/es/library/Proceso-de-la-
Ciencia/49/Datos:-Usando-Datos-Gr%C3%A1ficos-y-Visuales/156

VIL. Apropiacion del Lenguaje Cientifico

Gomez-Moliné (2000) define al lenguaje de las ciencias como:

Lenguaje que aspira a ser altamente especifico y preciso dentro de un
mismo contexto, con términos cuyos significados sean entendidos en el
mismo sentido por los que los emplean, y cuyas bases estén en datos
asequibles mediante experimentos u observaciones. Ademas pretende
reflejar las adquisiciones conceptuales que, en un momento dado,
comparte la comunidad cientifica”. El aprendizaje del lenguaje cientifico

practicamente obligatoria.

7. Apropiacion del

Cientifico

Lenguaje

La busqueda acertada de informacion
en la web con fines didacticos requiere
de una guia y un seguimiento
riguroso, que permita ir llevando al
educando hacia el objetivo que se
persigue. En la red es muy facil perder
el horizonte y por lo tanto, es
recomendable dar pautas y
recomendaciones que vayan
moldeando al estudiante hasta
conseguir el fin propuesto. Esto
permitira que de manera acertada
pueda construir conocimiento.

8. Construccion y formulacion de
preguntas investigables

Los interrogantes que normalmente
nos planteamos acerca de un hecho

observable no viene siempre del
deseo de conocer sobre ese
fendmeno. En ciencias, realizar y

construir preguntas requiere de la
apropiacion de unos conocimientos
propios del area que vayan
acompanados por el deseo de indagar
de manera mas profunda sobre lo que
nos rodea, es por esto que para
elaborar una pregunta que induzca a

1.8.

2.3.

24.

3.2.

8.1.

texto

Interpreta y hace
comparaciones
Identifica el tipo
de grafico o
esquema que se
muestra.

Leela
informacién que
se le presenta
en un grafico o
esquema
Formula
Preguntas a
partir hechos
observable
Demuestra
claridad en sus
conceptos y
expresa de forma
oral y escrita las
ideas sobre
ciencia.

RIS Items/Indice
Definicién conceptual Definicién operacional Definicién conceptual Definicién operacional
La Comprension Lectora | La comprensiéon en lectura | V. Comprension e interpretacion de textos cientificos 5. Comprension e interpretacion
de en menqas, segln | 4e en ciencias implica . . o . N de textos cientificos
Martinez Espinosa (2009) o La ciencia para generar conocimientos o realizar avances tecnolégicos
se define como “el | Poner en practica las | se fundamenta en la realizacion del método cientifico y la metodologia Items:
proceso que permite al | competencias del proceso | de la investigacién. La forma como la comunidad de cientificos da a | Hace referencia a la lectura rigurosa
lector reconocer el tipo de | |ector que se han ido | CONOCer sus avances o descubrimientos es mediante reportes de | de textos cientificos en cuyo caso, es Items | =4,
texto, penetrar a través de dquiriend o | del investigacion, libros, conferencias, medios electronicos, revistas de | necesario tener un dominio de un
diferentes  estrategias y adquiriendo a lo largo ae divulgacion cientifica, etc. vocabulario especifico, pero ademas Items Il =2
. . . b
procedimientos en lo | Proceso educativo, dichas . . . . de gso se .reqwere estar en la 1.5. Reconoce la
esencial de la informacion competencias tienen que ver A los textos escritos en .este contexto sg Ifas denommgr} textos C|ent!ﬂcos capamdaq de |nter.pretar y comprender estructura de un ltems Ill= 1
que acerca de los hechos y son los que comunican los conocimientos adquiridos y se utilizan | el contenido del mismo. e ’
con la forma de reconocer la ) : o . - texto cientifico.
y fenémenos de la como base o punto de partida para otras investigaciones. Algunas | 6. Lectura e interpretaciéon de 1.6. Presenta domino
realidad le ofrece, | estructura de un texto, | caracteristicas de los textos cientificos son: graficos y esquemas en el significado Items V=1,
relacionarla  con  sus | comprender e interpretar lo s de las palabras o
conocimientos previos y ' . e El lenguaje es directo, sobre todo en lo méas significativo del = e’mpleo de graficos y esquemas en en la basqueda Total Items=8
construir un NUEVO que se dice, asi como texto. el area de ciencias es fundamental >
oo . poder analizar y conocer el porque permite obtener informacion de las misma.
significado”. (pag.3) - s . . : : 1.7. Comprende e
ez ¢l [EeEe . No utiliza frases superfluas, ni adjetivos, evita exageraciones, | relevante de manera sucinta, concisa e
9_ guay términos, equivocos, imprecisos, que puedan generar | y muy clara, es por esto, que su mterprgta el indi
utilizado. ambigledades. interpretacion 'y comprensién  es contenido del ndices:

1. De acuerdo

2. En
Desacuerdo
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es un proceso complejo, y para ello no es suficiente la apropiacion del
vocabulario especifico y de las definiciones, en que este proceso de
construccion, el lenguaje no es solo una manera de expresarse
correctamente, sino también un instrumento para adquirir ideas
cientificas. (Custodio, 2005).

VIIL. Construccion y formulacion de preguntas investigables

Una pregunta investigable es aquella que permite o da lugar a
interpretar y/o a explicar un proceso o fenémeno.

Estas son preguntas que ayudan a profundizar en un tema, medir,
comparar objetos o fenémenos, para luego clasificarlos. También
ayudan a definir variables que tienen un efecto en el objeto de estudio.
Este tipo de preguntas son fundamentales en el proceso de
investigacion, para llegar a resultados concretos

Fuente:

https://docs.google.com/presentation/d/1T1c5CVWoWdiOcgd-
bI3jfmpFC6Hb1AxePW7L1CKp5rA/edit#slide=id.i8

http://www.cientec.or.cr/ciencias/metodo/2preguntas.html

una investigacion es necesario saber
plantearla, elaborarla y decirla.
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VARIABLE INDEPENDIENTE: Integracion de TIC en la comprension lectora en ciencias naturales

Definicion conceptual

Definicion operacional

Definicion conceptual

1. Frecuencia de uso de las tics

Diversos estudios han demostrado que la naturaleza visual de algunas
tecnologias, particularmente animaciones, simulaciones e imagineria mévil
involucra mas a los estudiantes y refuerza la comprensién de conceptos
(p-ej. Passey et.al,, 2004; Livingstone & Condie, 2003; HMIE, 2005 citados
en Condie & Munro, 2007). En esta linea, las mayores evidencias sobre
impactos se encuentran en las asignaturas de lenguaje, matematicas y
ciencias. En matematicas y ciencias Cox et.al (2003) encontraron que
animaciones y simulaciones reforzaban la comprensién de conceptos y que
las TIC podian crear un rango de diagramas y otras representaciones
graficas de conceptos y procesos que no son posibles con recursos
tradicionales.

Fuente: http://www.eclac.org/publicaciones/xml/7 /40947 /dp-impacto-

tics-aprendizaje.pdf

2. Tipo de herramienta TIC

Los maestros de Ciencias Naturales pueden encontrar en Internet
miles de recursos para enriquecer sus clases: simulaciones, software,
"Webquests", proyectos de clase, museos de ciencias, zooldgicos y parques
naturales, entre otros. Internet también contribuye al desarrollo
profesional mediante cursos en linea; foros y listas de discusién para

intercambiar opiniones y experiencias con maestros de todo el mundo;
articulos y trabajos académicos de autoridades en el area; suscripciones a
boletines y revistas electrénicas; etc.

Fuente: http://www.eduteka.org/Editorial19.php

3. Hipertextualidad

Cabe anotar, que el hipertexto facilita una interaccion directa y consciente
entre el lector y el contenido del texto, ya que durante el proceso de lectura
hipertextual es el mismo lector quien decide la ruta que va a seguir y que lo
llevara a la comprension. Aydeé Nieto (2006), en su trabajo sobre
hipertexto educativo, afirma que el hipertexto es el texto principal que se
estd leyendo en estos momentos, las razones de su afirmacién, radican
basicamente en las diferencias de rigidez que éste tiene con relacién al
texto impreso, y por supuesto a la inmersion de los lectores en el entorno
virtual.

Fuente:
http: //www.uptc.edu.co/export/sites/default/eventos/2012 /cnills/docu

mentos/unrecorrido investigaciones lectura hipertextual.pdf

Fuente: Elaboracion propia del investigador con base en Sampieri
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ANEXO 3: MATRIZ DEL INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Titulo de la investigacion: Integracion de las TIC como herramienta pedagoégica para el desarrollo de competencias en la comprensién lectora en
secundaria de la Institucion Educativa Divina Pastora, sede Eusebio Septimio Mari del municipio de Riohacha, La Guajira-Colombia en el aiio 2014.

Autor: Yaniris Sierra Barros

Ciencias Naturales en el grado noveno de la basica

DIMENSIONES INDICADORES PESO No DE ITEMS ITEMS O REACTIVOS CRITERIOS DE EVALUACION
1. ¢ ‘z 1.1.1  Reconoce la estructura de un Si se ob -
. omprenSIO’n e |11 ' Re,clonoce la estructura de un texto cientifico. i se observa =
interpretacién | texto cientifico 121 Maneja un vocabulario e _
de textos 1.2 Presenta domino en el significado . interpreta de  acuerdo  al | No seobserva =0
cientificos de las palabras o en la busqueda de las 20% 2 contexto términos cientificos.
misma. 3.3.1 Comprende e interpreta el
1.3 Comprende e interpreta el contenido de un texto cientifico.
contenido del texto.
2.1.1 Reconoce diferentes graficos vy
ifi i Afi esquemas.
2. Lectura e 2.1 ldentifica el tipo de grafico o q
) .. esquema que se muestra.
interpretacion 2.2 Lee la informacion que se le 20% Si se observa = 1
de graficos y presenta a en un grafico o esquema 0 2
esquemas 2.3 Interpreta y hace comparaciones No se observa = 0
2.4 Elabora gréficos y esquemas 222 Interpreta la informacion en
graficos y esquemas
3. Construccion . A7 ol Freeiries @ seri: Si se observa = 1
y formulacién 4.1 A partir de los conceptos que conoce allello 9 P
de preguntas sobre ciencias formula preguntas para 20% 2 hechos observables. Nio & alhsaim = @
investigables ampliar sus conocimientos. 4.1.2. Construye preguntas que generan
investigacion
. s . Si se observa =1
4. Apropiacién 5.1 Demuestra claridad en sus conceptos 5.1.1 Demuestra claridad en sus No se observa = 0
del lenguaje y expresa de forma oral y escrita las ideas 20% 1 conceptos y expresa de forma oral y
ientifi sobre ciencia . : S
A escrita las ideas sobre ciencia

Fuente: Elaboracion propia del investigador con base en Sampieri
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ANEXO 4: ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES

Sl iversicad

Y WIENER

UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER
MAESTRIA EN INFORMATICA EDUCATIVA

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

El presente cuestionario, servira para analizar y sacar conclusiones que determinaran
“La integracion de las TIC como herramienta pedagogica para el desarrollo de
competencias en la comprension de lectora en Ciencias Naturales”.

Para lo cual se solicita leer detenidamente cada pregunta antes de contestar, marque
con unas X la alternativa que considere apropiada, de acuerdo a la siguiente escala.

Categorias para la encuesta

Categorias

Valor

Muy en desacuerdo (MED)

En desacuerdo (ED)

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo (NAD)

De acuerdo (DA)

Muy de acuerdo (MA)

al bl WN

Fuente. Escala tipo Likert.

No.

iITEMS
MED ED

NAD

DA

MA

La frecuencia con que utilizas las tics
te permite recordar y comprender los
temas de ciencias tratados en clases

La frecuencia con que usas las tics te
permite analizar y evaluar los temas de
ciencias tratados en clase.

La frecuencia con que usas las tics te
permite realizar lecturas y ampliar los
temas de ciencias tratados en clase

El uso frecuente de tics te permite
desarrollar actividades de tipo
practicos como laboratorios y/o
proyectos relacionados con la
asignatura

El uso de diferentes herramientas tics
como procesadores de texto, hojas de
célculo, presentaciones, etc. te permite
mejorar tu comprensioén en lectura de
los textos de ciencias tratados en clase

El uso de redes sociales como
Facebook, Twitter u otros te permiten
desarrollar actividades académicas
relacionadas con los temas de ciencias
tratados en clase

Usar herramientas virtuales de
comunicacion (video conferencias,
Skype, Chats, etc.), te permite mejorar
tu comprension en los temas de
ciencias tratados en clase
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Con las tics puedes conocer
herramientas como simuladores,
proyectos de clase, webquests, museos
de ciencias, laboratorios etc., para
mejorar la comprensién de los temas
de ciencias tratados en clase

Poder establecer enlaces
hipertextuales te hace mas versatil la
comprension de textos cientificos

10

El uso de tics contribuye con la
creacion y formulacién de hipotesis
referente a los temas de ciencias
tratados

11

El uso de tics te permite desarrollar
actividades de tipo practico como la
lectura de graficos y esquemas
relacionados con la asignatura

12

El uso de tics contribuye para la
formulacion y construccion de
preguntas investigables

13

Utilizar tics podria mejorar los procesos
de comprensién de los textos cientificos

14

Te concentras y comprendes mejor
leyendo un texto cientifico en una
herramienta tic que en un libro

15

Puedes apropiarte con mas facilidad
del lenguaje cientifico con la lectura
de un texto cuando utilizas las tics que
cuando usas un libro.

16

Utilizar diferentes herramientas tics en
el aula (computador, tabletas, celular,
camaras, etc.), mejoraria tu
comprension lectora en textos
cientificos.

17

Si consultas un tema cientifico en
diferentes enlaces multimedia puedes
reflexionar mejor sobre el que cuando
lo consultas en un libro
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W Universidad
WIENER

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO QUE

MIDE LA VARIABLE:

Integracion de las TIC en la comprension lectora en Ciencias Naturales

1. VARIABLE (X): Integracion de las TIC en la comprension lectora en

ciencias naturales

no.

INDICADORV/items

Pertinenci

a1

Relevanci

aZ

Claridad?®

SUGERENCIAS

Sl

NO

Sl

NO

SI | NO

¢,Con que frecuencia utilizas las TIC para recordar y
comprender los temas de ciencias tratados en clase?

¢,Con que frecuencia utilizas las TIC para aplicar y
analizar los temas de ciencias tratados en clase?

¢,Con que frecuencia utilizas las TIC para ampliar y
evaluar los temas de ciencias tratados en clase?

¢,Con frecuencia utilizas las TIC para realizar lecturas
relacionadas a los temas tratados o para ampliarlos?

¢,Con que frecuencia utilizas las TIC para la Resolucién
de Problemas (ABP)?

o O B WD

¢,Con que frecuencia utilizas las TIC para desarrollar
actividades de tipo practico como laboratorios y/o
proyectos relacionados con la asignatura?

¢ Utillizas Word y Excel para realizar actividades de
clases?

¢, Utilizas el programa “Power Point” para desarrollar
actividades de clases?

©| 0| N

¢ Utilizas el programa “Prezi” para realizar
presentaciones de actividades de clases?

¢ Utilizas el Facebook para desarrollar actividades
académicas?

¢ Utilizas el Twitter, para tus actividades académicas?

N =R Al -~

¢,Conoces el uso del Skype y/o Hangouts para
actividades académicas?

¢ Conoces vy utilizas el intranet — Moodle?

A ajlw-~

¢ Conoces el uso de las herramientas del intranet-
Moodle (Cuestionario, Foros, Wiki, Tareas, Archivos,
URL)?

(&) BN

¢,Conoces el uso de herramientas de comunicacion
(Videoconferencias, Skype, etc.)?

[e) =N

¢ Sabes utilizar los sistemas de Busquedas avanzadas
en Internet (programas, base de datos y materiales)?
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¢Haz utilizado las bibliotecas virtuales para el
desarrollo de actividades académicas?

o0 - ~N =

i,Conoces el uso de simuladores, software,
"webquests, "proyectos de clase, museos de ciencias,
zoologicos y parques naturales a través de Tics?

¢Elmanejo de los enlaces hipertextuales hace que
sea mas versatil tu comprensién de textos cientificos?

¢,Dominas el uso de varios textos enlazados a través
de la red al mismo tiempo?

=N ON|© -

¢ El poder enlazar varios tipos de informacion al mismo
tiempo, te permite reflexionar acerca de lo que estas
buscando?

¢ Te relacionas con tus compaferos y amigos a través
de lared?

¢, utilizas en el aula diferentes herramientas tics
(Laptop, tabletas, camaras, etc.)

AN WODNINDN

¢, utilizas las TIC para mejorar las relaciones
interpersonales (emociones y sentimientos)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: - - - - - - - - ____

Riohacha, La Guajira-Colombia 04 de Junio del 2014

Nombre y Firma del Experto Revisor.
Numero de |dentificacion

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna del item, es conciso, exacto y directo
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
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W Universidad
WIENER

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Competencias en comprensidon lectora en ciencias naturales

2. VARIABLE (Y): Competencias en comprension lectora en ciencias

naturales

No.

INDICADOR/items

Pertinencia
1

Relevancia?

Claridad?®

SUGERENCIAS

SI NO

SI

NO

Sl NO

¢Eluso de TIC contribuye para que recuerdes
y comprendas los temas de ciencias tratados en
clase?

¢Elusode TIC contribuye conla aplicacion y
el andlisis de los temas de ciencias tratados en
clase?

¢Eluso de TIC contribuye para ampliar y
evaluar los temas de ciencias tratados en
clase?

El uso de TIC contribuye conla Creaciény
formulacion de hipétesis referentes a los
temas tratados?

¢Eluso de TIC te contribuye con la Resolucion
de Problemas (ABP)?

¢Eluso de TIC te contribuye para desarrollar
actividades de tipo practico como laboratorios y/o
proyectos relacionados con la asignatura?.

¢Eluso de TIC contribuye para realizar lecturas
relacionadas a los temas tratados o para
ampliarlos?

.Eluso de TIC contribuye para que recuerdes
y comprendas los temas de ciencias tratados en
clase?

.Eluso de TIC contribuye conla aplicaciény
el analisis de los temas de ciencias tratados en
clase?

10

¢Eluso de TIC contribuye para ampliar y
evaluar los temas de ciencias tratados en
clase?

11

.Eluso de TIC contribuye con la creacion y
formulacion de hipotesis referentes a los temas
tratados?

12

¢Eluso de TIC te contribuye con la Resolucion
de Problemas (ABP)?

13

¢Eluso de TIC te contribuye para desarrollar
actividades de tipo practico como laboratorios y/o
proyectos relacionados con la asignatura?

14

¢ Eluso de TIC contribuye para realizar lecturas
relacionadas a los temas tratados o para
ampliarlos?

15

¢ Utilizar las Tic te facilita reflexionar acerca de
los interrogantes que surgen sobre los temas21}

b

de ciencias tratados en clase?




16

¢El uso de las Tics contribuye para la
formulacién y construccion de preguntas

investigables?

17

¢ Utilizar tics podria mejorar los procesos de
comprension de los textos cientificos?

18

¢, Te concentras mas leyendo un texto de
ciencia en una herramienta multimedia que en

un libro?

19

¢, Comprendes mejor la lectura de un texto
cientifico en una herramienta multimedia que

en un libro?

20

¢, Puedes reflexionar con mas facilidad sobre
una lectura de ciencias cuando utilizas

diferentes enlaces multimedia?

21

¢ Utilizar las tics te permite relacionarte con tus

comparfieros y amigos?

22

¢ Utilizar diferentes herramientas tics en el aula
(Laptop, tabletas, camaras, etc), mejoraria tu
comprension lectora de textos cientificos?

23

¢ Utilizar las tics te permite mejorar las

relaciones interpersonales?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [

Apellidos y nombres del juez validador:

] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Riohacha, La Guajira-Colombia 04 de Junio

Nombre y Firma del Experto Revisor.
Numero de Identificacion

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna del item, es conciso, exacto y directo
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
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ANEXO 5: Cuestionario Pre-test y Pos test

Q) wienes

CUESTIONARIO PRE-TEST

Aplicado a los estudiantes grado noveno Institucion Educativa Divina
Pastora sede Eusebio Septimio Mari 2014

Preguntas

EL DIARIO DE SEMMELWEIS. TEXTO 1

‘Julio de 1846. La semana préxima ocuparé el puesto de "Herr Doktor" en la Sala

Uno de maternidad del Hospital General de Viena. Me impresioné cuando escuché el porcentaje de pacientes que
mueren en esa clinica. Este mes no menos de 36, de

208 madres fallecieron a causa de la fiebre puerperal. El dar a luz a un nifio es tan peligroso como la neumonia de
primer grado.’

El texto anterior fue tomado del diario de Ignaz Semmelweis (1818-1865), que ilustra los efectos devastadores
de la fiebre puerperal, una enfermedad contagiosa que maté a muchas mujeres después de dar a luz.
Semmelweis recolect6 datos sobre el nUimero de muertes ocasionadas por la fiebre puerperal tanto en la Sala
Uno como en la Sala Dos (ver el diagrama).

Muertes de fiebre puerperal por cada 100 nacimientos

Parcentaje
de musdtes

) 1B
Diagrama

Los médicos, entre ellos Semmelweis, tenian un gran desconocimiento sobre las causas de la fiebre puerperal.
Semmelweis escribié en su diario:

‘Diciembre de 1846. ;Por qué muchas mujeres fallecen a causa de esta fiebre después de dar a luz sin haberse
presentado ningtn problema? Durante siglos, la ciencia nos ha dicho que es una epidemia invisible que mata a las
madres. Las causas pueden ser cambios en el aire o alguna influencia extraterrestre o quiza un movimiento de la Tierra
como un temblor.”

En la actualidad no mucha gente consideraria la influencia extraterrestre o un temblor como las posibles causas de la
fiebre. Ahora sabemos que esta relacionada con las condiciones de higiene. Pero en la época que vivia Semmelweis,
mucha gente, incluso cientificos jlo creian! Sin embargo, Semmelweis sabia que probablemente la fiebre podria ser
ocasionada por alguna influencia extraterrestre o un temblor. El utilizo los datos recolectados (ver el diagrama) y los
uso para tratar de convencer a sus colegas.

Pregunta 1: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Imagina que tu eres Semmelweis. ¢ Por qué es poco probable que la fiebre puerperal sea ocasionada por los temblores
de tierra? Escribe una razén (basandote en los datos que recolectdé Semmelweis).
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EL DIARIO DE SEMMELWEIS. TEXTO 2

Parte de la investigacion en el hospital fue la diseccion. El cuerpo de una persona fallecida se abria para encontrar la
causa de su muerte. Semmelweis relacion6 que los estudiantes que trabajaron en la Sala Uno, usualmente tomaban
parte en las disecciones de las mujeres que habian fallecido el dia anterior, después ellos examinaban a las mujeres
que iban a dar a luz. Estos estudiantes no ponian mucha atencion en su limpieza después de las disecciones. Incluso
algunos estaban orgullosos que por su aroma, pudieran decir que habian estado trabajando en el depdsito de
cadaveres y eso demostraba jlo trabajadores que eran!

Uno de los amigos de Semmelweis murié después de haberse cortado durante una diseccién. La diseccion de su
cuerpo sefialé que tenia los mismos signos de las madres que murieron de la fiebre puerperal. Esto le dio a
Semmelweis una nueva idea.

Pregunta 2: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

La nueva idea de Semmelweis tenia que ver con el alto porcentaje de las mujeres que morian en las salas de
maternidad y el comportamiento de los estudiantes.

¢Cual era su idea?

A Tener estudiantes que se asean después de las disecciones, debe ser una ventaja para disminuir la fiebre puerperal.
B Los estudiantes no deberian tomar parte en las disecciones porque se pueden cortar.

C Los estudiantes olian a muerto porque no se aseaban después de una diseccion.

D Los estudiantes querian demostrar que eran trabajadores, lo que hacia que descuidaran su limpieza cuando
examinaban a las mujeres.

Pregunta 3: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Semmelweis tuvo éxito en su intento para reducir el nimero de muertes ocasionadas por la fiebre puerperal. Pero la
fiebre puerperal actualmente es una enfermedad dificil de eliminar.

Las fiebres que son dificiles de curar son todavia un problema en los hospitales.

Muchas medidas rutinarias sirven para controlar este problema. Una de estas medidas es lavar las sabanas a altas
temperaturas.

Explica por qué la alta temperatura (cuando se lavan las sabanas) ayuda a reducir el riesgo de que los pacientes
contraigan una fiebre.

Pregunta 4: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Muchas enfermedades se pueden curar usando antibiéticos. Sin embargo, el éxito de algunos antibiéticos contra la
fiebre puerperal ha disminuido en los ultimos afios.

¢,Cual es la razén de esto?

A Una vez producidos, la efectividad de los antibiéticos disminuye gradualmente.

B La bacteria adquiere resistencia a los antibiéticos.

C Estos antibioticos sélo sirven contra la fiebre puerperal, pero no para otras enfermedades.

D La necesidad de estos antibidticos se ha reducido porque las condiciones de salud publica han mejorado
recientemente.

OZONO

Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre la capa de ozono.

La atmosfera es un océano de aire y un recurso natural valioso para mantener la vida en la

Tierra. Desgraciadamente, las actividades humanas basadas en los intereses nacionales/o personales estan causando dafio a este
recurso, especialmente al reducir la fragil capa de ozono, la cual funciona como un escudo protector para la vida en la Tierra.

5 Las moléculas de ozono estan compuestas por tres atomos de oxigeno, a diferencia de la molécula de oxigeno que sélo tiene dos
atomos. Las moléculas de ozono son extremadamente raras: menos de diez en cada millon de moléculas de aire. Sin embargo,
aproximadamente en un billon de afos, su presencia en la atmosfera ha jugado un papel importante para proteger la vida en la
Tierra. Dependiendo en donde se localice, el ozono puede proteger o dafar la vida

10 en la Tierra. En la troposfera (hasta unos 10 kilémetros sobre la superficie de la Tierra) es ozono "malo", ya que puede perjudicar
los tejidos del pulmoén y a las plantas. Pero aproximadamente un 90% del ozono que se encuentra en la estratosfera (entrel0 y 40
kilometros sobre la superficie de la Tierra) es ozono "bueno" ya que es benéfico al absorber la peligrosa radiacion ultravioleta (UV)
del Sol.

15 Sin esta benéfica capa de ozono, los humanos seriamos mas susceptibles a ciertas enfermedades debido al incremento de la
incidencia de los rayos ultravioleta del sol. En las tltimas décadas, la cantidad de ozono ha disminuido. En 1974 se elabor6 la
hipétesis de que los clorofluorocarbonos (CFCs) pudieran ser la causa de esto. Hasta 1987, los cientificos midieron que la relacion
causa-efecto no era lo suficientemente convincente para implicar a

20 los CFCs. Sin embargo en septiembre de 1987, se reunieron en Montreal (Canadd) diplomaticos de todo el mundo los cuales
estuvieron de acuerdo en establecer limites al uso de los CFCs.

Pregunta 5: OZONO

En el texto anterior no se menciona nada sobre cémo se forma el ozono en la atmosfera.

En realidad cada dia se forma algo de ozono y otra parte desaparece. La manera en la que se forma el ozono se
ilustra en la siguiente tira comica.
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Imagina que tienes un tio que intente comprender el significado de la tira cémica. Sin embargo, él no tiene ninguna
educacion escolar en ciencias, por lo tanto, no entiende lo que el autor de la tira comica desea explicar. Tu tio sabe
que no existen pequefios amiguitos en la atmdsfera, pero se pregunta qué representan en los dibujos esos amiguitos,
qué significan esas extrafias anotaciones O2 y O3 y qué procesos se presentan en la tira comica. Por lo que él pide
que se la expliques. Considera que tu tio sabe:

c. que O es el simbolo del oxigeno

d. qué son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacion de la tira comica para tu tio.

En tu explicacion usa las palabras atomos y moléculas en la manera en que son usadas en las lineas 5 y 6 del texto.

Pregunta 6: OZONO EI ozono también se forma durante las tormentas eléctricas. Esto origina el tipico olor después
de cada tormenta. De la linea 9 a la 14 el autor del texto distingue entre ozono

"malo" y ozono "bueno".

En términos del articulo el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas, ¢es ozono "malo” o "bueno"?

Elige la respuesta y la explicacion que esté apoyada en el texto.

¢Es ozono bueno o malo?

Explicacion

A Malo Se forma durante el mal tiempo.

B Malo Se forma en la troposfera.

C Bueno Se forma en la estratosfera.

D Bueno Huele bien.

Pregunta 7: OZONO Las lineas 15 y 16 plantean: "Sin esta benéfica capa de ozono, los humanos seriamos mas
susceptibles a ciertas enfermedades debido al incremento de la incidencia de los rayos ultravioleta del sol.”

Menciona una de estas enfermedades especificas.

Pregunta 8: OZONO

Al final del texto, se menciona una reunién internacional en Montreal. En esta reunién, surgieron muchas
preguntas con relacion a la reduccion de la capa de ozono. Dos de estas preguntas se mencionan en la
tabla de abajo.

¢ Pueden las siguientes preguntas ser contestadas por medio de una investigacion cientifica?

Encierra en un circulo Si o No para cada una.

Preguntas ¢Puede ser contestada por
investigacion cientifica?

El hecho de que haya incertidumbre Si/No
sobre la influencia de los CFCs en la
capa de 0zono, ¢ puede ser una razon
para que los gobiernos no hagan algo
al respecto?

¢ Cual sera la concentracion de CFCs | Si/ No
en la atmésfera en el afio 2022, sila
liberacion de CFCs hacia la
atmésfera se sigue presentando en la
misma proporcion que hasta ahora?
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Competencias en comprension lectora en ciencias naturales

Cuestionario Pre test

VARIABLE (Y): Competencias en comprensién lectora en ciencias naturales
Cuestionario Pre-test

Pertinencia' | Relevancia® | Claridad® | SUGERENCIAS

# INDICADOR/items SI [NO [SI |[NO |SI|NO

1 | Pregunta 1: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Imagina que tu eres Semmelweis. ;Por qué es poco probable que la fiebre
puerperal sea ocasionada por los temblores de tierra? Escribe una razoén
(basandote en los datos que recolectd Semmelweis).

2 | Pregunta 2: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

La nueva idea de Semmelweis tenia que ver con el alto porcentaje de las mujeres
que morian en las salas de matemidad y el comportamiento de los estudiantes.
¢Cual era su idea?

A Tener estudiantes que se asean después de las disecciones, debe ser una
ventaja para disminuir la fiebre puerperal.

B Los estudiantes no deberian tomar parte en las disecciones porque se pueden
cortar.

C Los estudiantes olian a muerto porque no se aseaban después de una diseccion.
D Los estudiantes querian demostrar que eran trabajadores, lo que hacia que
descuidaran su limpieza cuando examinaban a las mujeres.

3 | Pregunta 3: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Semmelweis tuvo éxito en su intento para reducir el nimero de muertes
ocasionadas por la fiebre puerperal. Pero la fiebre puerperal actualmente es una
enfermedad dificil de eliminar.

Las fiebres que son dificiles de curar son todavia un problema en los hospitales.
Muchas medidas rutinarias sirven para controlar este problema. Una de estas
medidas es lavar las sabanas a altas temperaturas.

Explica por qué la alta temperatura (cuando se lavan las sabanas) ayuda a reducir
el riesgo de que los pacientes contraigan una fiebre.

4 | Pregunta 4: EL DIARIO DE SEMMELWEIS

Muchas enfermedades se pueden curar usando antibiéticos. Sin embargo, el éxito
de algunos antibidticos contra la fiebre puerperal ha disminuido en los ultimos afos.
¢Cual es la razén de esto?

A Una vez producidos, la efectividad de los antibiéticos disminuye gradualmente.

B La bacteria adquiere resistencia a los antibiéticos.

C Estos antibidticos sélo sirven contra la fiebre puerperal, pero no para otras
enfermedades.

D La necesidad de estos antibiéticos se ha reducido porque las condiciones de
salud publica han mejorado recientemente.

5 | Pregunta 5: OZONO

En el texto anterior no se menciona nada sobre como se forma el ozono en la
atmosfera.

En realidad cada dia se forma algo de ozono y otra parte desaparece. La manera
en la que se forma el ozono se ilustra en la siguiente tira comica.

Imagina que tienes un tio que intente comprender el significado de la tira cémica.
Sin embargo, él no tiene ninguna educacién escolar en ciencias, por lo tanto, no
entiende lo que el autor de la tira comica desea explicar. Tu tio sabe que no existen
pequefios amiguitos en la atmdsfera, pero se pregunta qué representan en los
dibujos esos amiguitos, qué significan esas extrafias anotaciones O2 y O3 y qué
procesos se presentan en la tira comica. Por lo que él pide que se la expliques.
Considera que tu tio sabe:

e. que O es el simbolo del oxigeno

f. qué son los atomos y las moléculas.

Escribe una explicacién de la tira cémica para tu tio.

En tu explicacién usa las palabras atomos y moléculas en la manera en que son
usadas en las lineas 5 y 6 del texto.

6 | Pregunta 6: OZONO EI ozono también se forma durante las tormentas
eléctricas. Esto origina el tipico olor después de cada tormenta. De la linea 9 a la
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14 el autor del texto distingue entre ozono

"malo" y ozono "bueno".

En términos del articulo el ozono que se forma durante las tormentas eléctricas,
¢es ozono "malo" o "bueno"?

Elige la respuesta y la explicacién que esté apoyada en el texto.
¢Es ozono bueno o malo?

Explicacion

A Malo Se forma durante el mal tiempo.

B Malo Se forma en la troposfera.

C Bueno Se forma en la estratosfera.

D Bueno Huele bien.

Pregunta 7: OZONO Las lineas 15 y 16 plantean: "Sin esta benéfica capa de
ozono, los humanos seriamos mas susceptibles a ciertas enfermedades debido al
incremento de la incidencia de los rayos ultravioleta del sol.”

Menciona una de estas enfermedades especificas.

Pregunta 8: OZONO

Al final del texto, se menciona una reunién internacional en Montreal. En
esta reunién, surgieron muchas preguntas con relacion a la reduccién de
la capa de ozono. Dos de estas preguntas se mencionan en la tabla de
abajo.

¢Pueden las siguientes preguntas ser contestadas por medio de una
investigacion cientifica?

Encierra en un circulo Si o No para cada una.

Preguntas ¢Puede ser contestada por
investigacién cientifica?

El hecho de que haya incertidumbre Si/No

sobre la influencia de los CFCs en la
capa de ozono, ¢puede ser una
razon para que los gobiernos no
hagan algo al respecto?

¢Cual sera la concentracién de Si/No
CFCs en la atmosfera en el afio
2022, si la liberacion de CFCs hacia
la atmosfera se sigue presentando
en la misma proporcion que hasta
ahora?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: - - - - - - ________

Riohacha, La Guajira-Colombia 04 de Junio

Nombre y Firma del Experto Revisor.
Numero de ldentificacion

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna del item, es conciso, exacto y directo

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
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Universidad

WIENER

Cuestionario Pos-test Aplicado a estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Divina Pastora Sede
Eusebio Septimio Mari 2014

CLONACION

Lee el siguiente articulo de periddico y responde las preguntas que aparecen después.

Sin duda alguna, si hubieran existido elecciones para escoger al animal del afio en 1997, {Dolly habria ganado! Dolly
es la oveja escocesa que se ve en la fotografia.

Pero Dolly no es una oveja cualquiera. Es un clon de otra oveja. Un clon quiere decir: una copia. La clonacion
significa copiar “a partir de una copia maestra”. Los cientificos lograron crear una oveja (Dolly) que es idéntica a otra
oveja que hizo las veces de “copia maestra”.

Fue el cientifico escocés lan Wilmut quien disefi6 la “maquina copiadora” de ovejas. Tomo una pequeiiisima parte
de la ubre de una oveja adulta (oveja 1). De esa parte, retird el nucleo y lo transfirio al 6vulo de otra oveja (hembra)
(oveja 2). Pero primero, elimind de ese dvulo toda la materia que pudiera determinar caracteristicas de la oveja 2 en
el cordero producido por ese ovulo. lan Wilmut implantd el évulo manipulado de la oveja 2 en una tercera oveja
hembra (oveja 3). La oveja 3 quedo prefiada y tuvo una cria: Dolly.

Algunos cientificos piensan que dentro de pocos afios sera posible clonar personas también. Pero muchos gobiernos
han decidido prohibir por ley la clonacion de personas.

1. (Cuadl oveja es idéntica a Dolly?

A. Ovejal
B. Oveja2
C. Oveja3
D. Elpapa de Dolly

2. En un aparte del articulo anterior, se describe como se toma

parte de la ubre que se utilizé como "una pequeiiisima parte”. A
partir del texto del articulo, puedes concluir lo que se quiso decir con "una pequeiiisima parte”.
Esa “pequeiiisima parte” es:

una célula.

un gen.

el nucleo de una célula.

Dow»

un cromosoma.

3. En la tltima oracion del articulo se afirma que muchos gobiernos han decidido prohibir por ley la clonacion de
“personas”. Abajo se mencionan dos posibles razones de esta decision.

Pon un circulo alrededor de "Si” o de "No” para cada una.
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{Son estas razones, razones cientificas?

Razén: (Es
Cientifica?

Las personas clonadas podrian ser mas{Si/ No

sensibles a ciertas enfermedades que las

Las personas no deben asumir el papel|Si/No
de Creador.

CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS: DEBE PROHIBIRSE EL MAiZ GM

Grupos ecologistas exigen que se prohiba el nuevo maiz genéticamente modificado (GM).

Este maiz genéticamente modificado esta diseflado para resistir a un nuevo herbicida muy potente que mata a las e
maiz plantas de maiz convencionales. Este nuevo herbicida matara a la mayor parte de la maleza que crece en los
maizales.

Los ecologistas afirman que debido a que esta maleza es alimento para animales pequefios, especialmente insectos, el
uso del el uso del nuevo herbicida con el maiz GM sera dailino para el ambiente. Los que apoyan el uso del maiz GM
afirman que un estudio cientifico ha demostrado que esto no sucedera.

A continuacion se presentan detalles del estudio cientifico mencionado en el articulo anterior.

. Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais.

. Cada campo de cultivo se dividio en dos. En una de las partes se cultivo maiz genéticamente
modificado (GM), tratado con el potente herbicida nuevo y en la otra el maiz convencional tratado con un
herbicida con un herbicida convencional.

. El numero de insectos encontrados en el maiz GM, tratado con el nuevo herbicida, era
aproximadamente el mismo que el niimero de insectos en el maiz convencional, tratado con el herbicida
convencional

4. Se planté maiz en 200 campos de cultivo en todo el pais. ;Por qué los cientificos usaron mas de un lugar?

E. Para que muchos agricultores pudieran poner a prueba el nuevo maiz GM.
F. Para ver cuanto maiz GM podia cultivar.

G. Para cubrir la mayor cantidad de tierra posible con el cultivo GM.

H. Para incluir distintas condiciones de crecimiento para el maiz.

EL EFECTO INVERNADERO: ;REALIDAD O FICCION?

Los seres vivos necesitan energia para sobrevivir. La energia que mantiene la vida en la Tierra viene del Sol, que
irradia esta energia al espacio debido a su alta temperatura. Una pequeflisima porcién de esta energia llega a la
Tierra.

La atmosfera de la Tierra actiia como una cobija protectora sobre la superficie de nuestro planeta, impidiendo los

cambios de temperatura que existirian en un mundo sin aire.

La mayor parte de la energia irradiada que llega del Sol pasa por la atmosfera de la Tierra. La Tierra absorbe parte de
esta energia y parte la refleja de regreso desde su superficie. Parte de esta energia reflejada la absorbe la atmosfera.

Como resultado de esto, la temperatura promedio de la superficie de la Tierra es mas alta de lo que seria si no
hubiera atmodsfera. La atmoésfera de la Tierra tiene el mismo efecto que un invernadero, de ahi el término efecto
invernadero.

Se dice que el efecto invernadero se volviéo mas pronunciado durante el siglo XX.

Es un hecho que la temperatura promedio de la atmoésfera terrestre ha aumentado. En los periddicos y revistas se
afirma a menudo que la fuente principal del incremento de la temperatura durante el siglo XX es el aumento de las
emisiones de bioxido de carbono.

Un estudiante llamado Andrés esta interesado en comprender la posible relacion entre la temperatura promedio de la
atmosfera terrestre y la emision de bidxido de carbono en el planeta.
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En una biblioteca, se encontrd con las dos graficas que ves abajo.
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De estas dos graficas Andrés concluyd que es cierto que el aumento de la temperatura promedio de la atmosfera

terrestre se terrestre se debe al incremento en la emision de bidxido de carbono.

5. ({Qué elementos de las graficas apoyan la conclusion de Andrés?

6. Otra estudiante, Juana, no esta de acuerdo con la conclusion de Andrés. Al comparar las dos graficas Juana dice

que algunas partes no apoyan su conclusion.

Proporciona un ejemplo de partes de las graficas que no apoyen la conclusion de Andrés.

7. Andrés insiste en su conclusion de que el aumento de la temperatura promedio de la atmoésfera terrestre se debe al
incremento en la emision de bioxido de carbono. Pero Juana piensa que su conclusion es prematura. Ella dice: “Antes
de “Antes de aceptar esta conclusion debes estar seguro de que los otros factores que podrian influir sobre el efecto

invernadero son constantes”.

Menciona uno de los factores a los que se refiere Juana.

224



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
Competencias en comprension lectora en ciencias naturales cuestionario Pos

test

1. VARIABLE (Y): Competencias en comprension lectora en ciencias
naturales: cuestionario Pos test

No . . i ;
INDICADORY/items e el e SUGEI;ENCIA
SI [NO |SI |[NO |S [N
I |0

1 | Pregunta 1: CLONACION

Lee el siguiente articulo de periédico y
responde las preguntas que aparecen
después.

Sin duda alguna, si hubieran existido
elecciones para escoger al animal del afio en
1997, iDolly habria ganado! Dolly es la oveja
escocesa que se ve en la fotografia.

Pero Dolly no es una oveja cualquiera. Es un
clon de otra oveja. Un clon quiere decir: una
copia. La clonacion significa copiar “a partir
de una copia maestra’. Los cientificos
lograron crear una oveja (Dolly) que es
idéntica a otra oveja que hizo las veces de
“copia maestra”.

Fue el cientifico escocés lan Wilmut quien
disefid la “maquina copiadora” de ovejas.
Tomo una pequefiisima parte de la ubre de
una oveja adulta (oveja 1). De esa parte,
retird el nacleo y lo transfirié al évulo de otra
oveja (hembra) (oveja 2). Pero primero,
elimind de ese ovulo toda la materia que
pudiera determinar caracteristicas de la
oveja 2 en el cordero producido por ese
6vulo. lan Wilmut implant6 el 6évulo
manipulado de la oveja 2 en una tercera
oveja hembra (oveja 3). La oveja 3 quedd
prefiada y tuvo una cria: Dolly.

Algunos cientificos piensan que dentro de
pocos afios sera posible clonar personas
también. Pero muchos gobiernos han
decidido prohibir por ley la clonacién de
personas.

E. (Cual oveja es idéntica a Dolly?
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3. Ovejal
4. Oveja2
5. Oveja3
6. El papa de Dolly

Pregunta 2: CLONACION

F. En un aparte del articulo anterior, se
describe como se toma parte de la ubre
que se utilizd como "una pequeiiisima
parte”. A partir del texto del articulo,
puedes concluir lo que se quiso decir
con "una pequeflisima parte”.

Esa “pequeiiisima parte” es:
G. una célula.

H. Ungen
1. Elntcleo de una célula
J.

El cromosoma

Pregunta 3: CLONACION

3. En la ultima oracion del articulo se afirma que
muchos gobiernos han decidido prohibir por ley
la clonacion de personas. Abajo se mencionan
dos posibles razones de esta decision.

Pon un circulo alrededor de "Si” o de "No” para
cada una.

(Son estas razones, razones cientificas?

Razén: LEs
Cientifica?

Las personas clonadas podrian seriSi/ No

mas sensibles a ciertas|

Las personas no deben asumir el|Si/ No

Pregunta 4: CULTIVOS GENETICAMENTE
MODIFICADOS: DEBE PROHIBIRSE EL
MAIZ GM

Grupos ecologistas exigen que se prohiba el nuevo
maiz genéticamente modificado (GM).

Este maiz genéticamente modificado esta
disefiado para resistir a un nuevo herbicida muy
potente que mata a las e maiz plantas de maiz
convencionales. Este nuevo herbicida matara a la
mayor parte de la maleza que crece en los
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maizales.

Los ecologistas afirman que debido a que esta
maleza es alimento para animales pequefios,
especialmente insectos, el uso del el uso del nuevo
herbicida con el maiz GM sera dafino para el
ambiente. Los que apoyan el uso del maiz GM
afirman que un que un estudio cientifico ha
demostrado que esto no sucedera.

A continuacién se presentan detalles del estudio
cientifico mencionado en el articulo anterior.

. Se plantdé maiz en 200 campos de
cultivo en todo el pais.
. Cada campo de cultivo se dividié

en dos. En una de las partes se cultivd
maiz genéticamente modificado (GM),
tratado con el potente herbicida nuevo y en
la otra el maiz convencional tratado con un
herbicida con un herbicida convencional.

. El ndmero de insectos
encontrados en el maiz GM, tratado
con el nuevo herbicida, era

aproximadamente el mismo que el nimero
de insectos en el maiz convencional,
tratado con el herbicida convencional

4. Se planté maiz en 200 campos de cultivo
en todo el pais. ¢Por qué los cientificos
usaron mas de un lugar?

. Para que muchos agricultores pudieran
poner a prueba el nuevo maiz GM.

J.  Para ver cuanto maiz GM podia cultivar.

K. Para cubrir la mayor cantidad de tierra
posible con el cultivo GM.

L. Para incluir distintas condiciones de
crecimiento para el maiz.

Pregunta 5: EL EFECTO INVERNADERO:
¢REALIDAD O FICCION?

Los seres vivos necesitan energia para sobrevivir.
La energia que mantiene la vida en la Tierra
viene del Sol, que irradia esta energia al espacio
debido a su alta temperatura. Una pequefisima
porcion de esta energia llega a la Tierra.

La atmoésfera de la Tierra actiia como una cobija
protectora sobre la superficie de nuestro planeta,
impidiendo los cambios de temperatura que
existirian en un mundo sin aire.

La mayor parte de la energia irradiada que llega
del Sol pasa por la atmosfera de la Tierra. La
Tierra absorbe parte de esta energia y parte la
refleja de regreso desde su superficie. Parte de
esta energia reflejada la absorbe la atmosfera.

Como resultado de esto, la temperatura promedio
de la superficie de la Tierra es mas alta de lo que
seria si no hubiera atmdsfera. La atmosfera de la
Tierra tiene el mismo efecto que un invernadero,
de ahi el término efecto invernadero.
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Se dice que el efecto invernadero se volvid mas
pronunciado durante el siglo XX.

Es un hecho que la temperatura promedio de la
atmosfera terrestre ha aumentado. En los
periodicos y revistas se afirma a menudo que la
fuente principal del incremento de la temperatura
durante el siglo XX es el aumento de las
emisiones de bioxido de carbono.

Un estudiante llamado Andrés esta interesado en
comprender la posible relacion entre la
temperatura promedio de la atmoésfera terrestre y
la emision de bioxido de carbono en el planeta.

En una biblioteca, se encontr6 con las dos
graficas que ves abajo.

=4
T t
procveeks ge &
atrtatas da b Tara

I T I T T R R R

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960

De estas dos graficas Andrés concluyo que es
cierto que el aumento de la temperatura promedio
de la atmosfera terrestre se terrestre se debe al
incremento en la emision de bidéxido de carbono.
5. (Qué elementos de las graficas apoyan la
conclusion de Andrés?

Pregunta 6: EL EFECTO INVERNADERO:
¢REALIDAD O FICCION?

6. Oftra estudiante, Juana, no estd de
acuerdo con la conclusiéon de Andrés. Al
comparar las dos graficas Juana dice que
algunas partes no apoyan su conclusion.
Proporciona un ejemplo de partes de las
graficas que no apoyen la conclusion de
Andrés.

Pregunta 7: EL EFECTO INVERNADERO:
¢REALIDAD O FICCION?

7. Andrés insiste en su conclusién de que el
aumento de la temperatura promedio de la
atmosfera terrestre se debe al incremento en
la emision de bidxido de carbono. Pero
Juana piensa que su conclusion es
prematura. Ella dice: “Antes de “Antes de
aceptar esta conclusion debes estar seguro
de que los otros factores que podrian influir
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sobre el efecto invernadero son constantes”.
Menciona uno de los factores a los que se
refiere Juana.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:- - - - - - - - ________________________

Riohacha, La Guajira-Colombia 30 de Octubre del 2014

Nombre y Firma del Experto Revisor.
Numero de Identificacion

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna del item, es conciso, exacto y directo
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente
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ANEXO 6: VALIDACION DE INSTRUMENTO POR EXPERTOS Y
CONSOLIDADO DE INFORME
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CONSOLIDADO DE INFORME DE OPINION EXPERTO 1
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VALIDACION EXPERTO 2
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CONSOLIDADO DE INFORME DE OPINION EXPERTO 2

| W TR CONBOLIDADD DE INFORMES
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VALIDACION EXPERTO 3
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CONSOLIDADO DE INFORME DE OPINION EXPERTO 3
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ANEXO 7: LISTADO DE ESTUDIANTES DE LOS GRUPOS PARTICIPANTES

ESTUDIANTES GRADO CURSO

AMAYA PINEDA HARLY ANTONIO 9 01
AREVALO CANATE DAYLEN MARIA
ARIZA DIAZ MAROLIN
ARTETA DIAZ CAHIRIS
BANDERAS ALVAREZ ALIX
BARROS AMAYA RAFAEL
CEQUEIRA PIMIENTA JORGE
CORREA SOCARRAS CARLOS
CHOLES POLO LEANYS
DAGOVET CASTRO EDUARDO
FERNANDEZ MORALES ABNER
FIGUEROA COTES KATHERIN
GOMEZ CASTANO DORIS
GONZALEZ MIRANDA YULIANA
GUERRA SEGURA ANDRIU
GUTIERREZ PADILLA ANDREA
LEON MURILLO JUAN
MARTINEZ ARINO ANDREA
MARTINEZ MUNERA CRISTIAN
MARTINEZ SANCHEZ LUZ NEREIDA
MEDINA GRANADILLO ELVA
MEJIA GONZALES DANIEL
MELO REDONDO CARLOS
MOLINA MEDINA YOLIMARIS
MORALES GONZALEZ YUBERLYS
MOSCOTE MENDOZA FANER
OCHOA CARDONA SHARICK
OSORIO JEREZ MARCELA
RAMIREZ TORRES DIEGO
REDONDO PINTO JHANDRA
RICO CASTRO DAVID
RIVADENEIRA RINCONES KARLA
RODRIGUEZ PARRA KAROLINA
SILVA ONATE LUIS
. SMITH DURAN DAVID
SOLANO VEGA HILDA
STEBA VASQUEZ GLAYNIS

38. TABORDA RAMIREZ JUAN

WoOeNOULEWLDNR
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NONAPONPRPOOONDTRINLROO®IDT S ®NERO

Fuente: Elaboracién propia del investigador con base al SIMAT 2014
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39.

ESTUDIANTES

AGUANCHA MEDIANA ELIAN
ARGUMEDO DURANGO KEREN
ARINO JIMENEZ IZAKRIYS
ARISTIZABAL GIRALDO DANIEL
BERMUDEZ MARQUEZ JOSE
BERRIO RUEDA DANIEL
CAMARGO PINTO BERARDO
CASTRO MEJIA KAROLIN
CHOLES PEREZ DANIEL
CORO GONZALEZ LUIS
CURVELO CERPA OLMER
DELRIO BERMUDEZ CRIS
DIOSSA CARRILLO YASLEINY
DUARTE GONZALEZ GERALDINE
GOMEZ PERALTA MELANY
GOMEZ SUAREZ DILAN
GONZALEZ QUINONES LUISA
HERNANDEZ OCHOA HEINER
LUBO CANTILLO ANYEL
MEJIA ZUNIGA MANUEL
MOLINA GONZALEZ ASTRID
MONROY RIVADENEIRA YEISON
MORALES JIVIENEZ CRISTIAN
NARANJO ARGOTE MAIEL
OJEDA OROZCO IVAN
ONATE CHOLES CRISTIAN
PADILLA RIBON ANARYURIS
PADILLA TOVAR JAFERCK
PENARANDA JEREZ JESUS
PEREZ MORENO ARTURO
QUINONES CAUSIL YESICA
ROBLES MOSQUERA SANTIAGO
ROJAS CABRALES CRISTIAN
ROJAS MEDRANO DONALDO
ROJAS MONTES JUAN
SANCHEZ PANA LAURA
SEPULVEDA MARTINEZ YOMARA
TORRES RUGELIS SARAY
VERDECIA VARGAS ANDRES

GRADO

CURSO

02

Fuente: Elaboracién propia del investigador con base al SIMAT 2014
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ANEXO 8: PANTALLAZOS DE ALGUNAS DE LAS HERRAMIENTAS TIC

UTILIZADAS EN EL PROYECTO
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ANEXO 9: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE EVALUACION PRE TEST
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ANEXO 10: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE ACTIVIDADES DE AULA Y

TIC
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ANEXO 11: EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE EVALUACION POS TEST
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CUESTIONARIO PRE TEST y POS TEST

ANEXO 12
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ANEXO 13 : ENCUESTA VALIDACION INSTRUMENTOS

! NORWERT
MAESTRIA EN INF ORMATICA COUCATIVA
Ta ALS 5

B 0 0 s VRt SETVE DN SR SAEET ¥ BACIN SORCALBICRA Tl BMITRAN A "Le
HALIGTACIOn 00 Las Tica Gon 1an chanas de 414 Pare mejorer of aprend e 06
e o texion P

P ) G 50 SOLOLE 00" DENNOETIITN CRIE SAGUTE MM S8 CONteata . v
L e e T

e 2o e

0 Mo oA W

257



UNIVERSIDAD PRINADIA RORWERT WIENER
MAEST A Eummuﬂﬁtk!ﬂﬂnﬂ [
ENCUEST A DIRIGITA A FRTUMANTES
=isaheprusin ek mrlm T NS Erm ik e (o R ran S

iz e ks Tios wﬂhq. TP chis gyl oy e W
v e =i Asxion

L1 g

i bt sk e detee s nm Inigaridy AElGs i ESIMEDS TR S
W the GPLEH ELrd 14 Gt e mpre i ou ik (0 i b kjsbin sl

talegeans mllﬂ!wnl'r -
Gbmprna

| i
s
»
i
& E Mp—— -
Sreies, P et by sl LS. G WS v e
ety sl Lt
g ] i

e e
o e el i

i
e e ] -s-—-n-uu-
a9

ey
o e et

Pt i ph L o L

] e tm e b L e A

T T .n._n.-.—- TRmr s i
ke g

b s P e
e T |
1 e o " nmkpe e b e e

e, B el g

Fan. [t vaps b AR T TR L
e

258



ANEXO 14 : CUESTIONARIO PRE TEST y POS TEST APLICADO
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