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RESUMEN

La presente investigacion detalla la elaboracion, aplicacion y analisis de los resultados
de la incorporacion de las TIC para la mejora de los procesos de aprendizaje de
ecuaciones lineales y contribuir al desarrollo de las competencias: interpretativa,

argumentativa, propositiva.

La investigacion es aplicada, con disefio cuasi-experimental, con dos grupos uno
experimental y otro de control, y dos pruebas una de entrada y otra de salida. La
estrategia TIC a través del Programa Geogebra se aplico a los estudiantes del noveno
grado del Instituto Agricola Carcasi durante 18 sesiones. Para el recojo de informacion
se utilizé la técnica de la encuesta y su instrumento el cuestionario de evaluacion. Las

hipétesis fueron procesadas por medio de la t student.

Los resultados permiten afirmar que la incorporacion de las TIC mejora
significativamente los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes
de noveno grado del Instituto Agricola Carcasi”. Esto se ve reflejado en el grupo
experimental, que en la prueba de entrada obtiene 6.70 (52%) y en la prueba de salida
12.1 (93%) lograndose un incremento del 5.40 (42%), mientras que los estudiantes del
grupo control tanto en la prueba de entrada como en la de salida mantienen un 8.3

(64%), no obteniendo ningun nivel de logro.

Palabras clave: TIC, ecuaciones lineales, aprendizaje, competencias, interpretativa,

argumentativa, propositiva.
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ABSTRACT

The present investigation of the elaboration, the application and the analysis of the
results of the incorporation of the TICs for the improvement of the processes of learning
of the linear equations and contribute to the development of the competences:

interpretative, argumentative, propositive.

The research is applied, with quasi-experimental design, with two groups one
experimental and another one of control, and the tests of entrance and another of exit.
The strategy through the Geogebra program was applied to the ninth grade students
of the Carcasi Agricultural Institute for 18 sessions. For data collection, the survey
technique was used and its instrument was the evaluation questionnaire. The

hypotheses were processed through the student.

The results allow to affirm that the incorporation of ICT improves the learning processes
of the linear equations in the ninth grade students of the Carcasi Agricultural Institute.
"This was reflected in the experimental group, which in the entrance test gets 6.70 52%)
and in the test of exit 12.1 (93%) registering the increase of 5.40 (42%), while the
students of the group control both In the test of entry and exit they maintain a 8.3 (64%)

, Not achieving any level of achievement.

Key words: |ICT, linear equations, learning, competences, interpretative,

argumentative, propositional.
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INTRODUCCION

El mundo evoluciona dia a dia, y con él las demandas en el aprendizaje y el uso de la
tecnologia. Cada vez es mayor la necesidad de integrarse al mundo tecnoldgico, y
desde la educacion y la empresa se deben realizar todas las acciones necesarias para
introducir la tecnologia en el quehacer diario.

Desde la educacion se han ido integrando las TIC dentro de la metodologia de
ensefianza y aprendizaje, utilizando diversas herramientas como las aulas virtuales,
las plataformas, los ejercicios asistidos por computador, los tutoriales y diversas
actividades de aprendizaje y evaluacion que han resultado ser una importante
inyeccion tecnoldgica que ha ayudado a estudiantes y docentes a dinamizar el proceso
de aprendizaje, aumentar la motivacion y desarrollar nuevas habilidades cognitivas en
los estudiantes.

El presente trabajo se configura como una importante acciéon educativa hacia la
integracion de las TIC en la formaciéon académica, especialmente en la zona rural
donde se trabaja, existen muchas deficiencias en este campo, que seguramente se
irAn subsanando con el uso de las TIC como técnica innovadora en el aprendizaje de
las ecuaciones lineales.

Por ello su propdsito es Determinar en qué medida la incorporacién de las TIC mejora
los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de noveno grado
del Instituto Agricola Carcasi.

La tesis consta de cinco capitulos:

En el capitulo | presenta la investigacion, explicando el planteamiento del problema, y
la formulacion del problema de investigacion, los objetivos, justificacion para el proceso
investigativo y las limitaciones presentadas para el alcance de los mismos.

El capitulo Il se expone los antecedentes internacionales, nacionales y locales, la
fundamentacion tedrica y conceptual relacionada con las variables de estudio: TIC y
aprendizaje de ecuaciones lineales. Ademas, se operacionaliza las variables y se
plantean las hipotesis de investigacion.

En el capitulo Ill, se aborda el marco metodolégico, se plantea determinar Determinar
en qué medida la incorporacion de las TIC mejora los procesos de aprendizaje de
ecuaciones lineales en estudiantes de noveno grado del Instituto Agricola Carcasi. Las
dimensiones para la variable dependiente son: capacidad argumentativa, interpretativa
y propositiva. El tipo de investigacion es
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con disefo cuasi-experimental en una muestra de 20 estudiantes, la técnica de recojo
de datos y su instrumento un cuestionario de evaluacion. Para el analisis de datos se
utilizé la prueba t de Student.

En el capitulo IV, se presenta los resultados en tablas y graficos, la prueba de hipotesis
y se sefiala en la discusion el contrate de los resultados con los antecedentes y marco

tedrico.

En el capitulo V, se presentan las conclusiones y recomendaciones a partir de del
analisis de los resultados

Y finalmente, se sefalan las referencias bibliograficas que son el soporte de la
investigacion y los anexos que contienen matriz de consistencia e instrumentos.

Los autores
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CAPIiTULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcidén de la realidad problematica

Las instituciones educativas tienen la gran misién de formar personas y ayudarles
a construir y potenciar sus competencias. Por ello permanecen en constante
proceso de actualizacion y capacitacion, tratando de encontrar las mejores
técnicas y métodos para ayudar a desarrollar procesos de pensamiento que se
traduzcan en un buen desempefo posterior y en especial en las pruebas que
miden la calidad educativa a nivel nacional e internacional.

Desde esta perspectiva, se inicia la observacion del desempefio de Colombia a
nivel internacional en el area objeto de estudio, en este caso las matematicas, de
acuerdo a las Pruebas de Pisa. En las ultimas pruebas realizadas en el 2012,
fueron evaluados cerca de 510.000 estudiantes, que representaron cerca de 25
millones de alumnos de 15 afos de 65 paises y economias asociadas. Por
Colombia, participaron 9.073 estudiantes, en representacion de 560 mil alumnos
de instituciones educativas oficiales y privadas, urbanas y rurales.

De acuerdo a Artifice Innovacion (2014), los resultados muestran que “mas del
70% de sus estudiantes estan por debajo del nivel 2 de desempeiio. Es decir, en
matematicas, la mayoria de nuestros estudiantes ni siquiera han desarrollado las
competencias minimas necesarias para desempenarse en las sociedades
contemporaneas”. Asimismo, a nivel nacional es importante evaluar los resultados
académicos de la institucion de acuerdo a las Pruebas Saber en el area de interés
especifico de este proceso investigativo.
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En la ultima medicion realizada por el ICFES en el 2015, se observa que los
resultados del area de matematicas para el grado 9 de la Institucion Agricola
Carcasi indican que el desempeno de los alumnos de la institucién alcanza el
rango minimo, correspondiente al 55%, seguido del desempefio satisfactorio en el
29% e insuficiente con el 15%.

Se puede evidenciar entonces, que la mayoria de estudiantes se encuentran en
un nivel de desempefio minimo, siendo solo el 2% quienes alcanzan un nivel
avanzado. En comparacion con otras instituciones del departamento, los
resultados son muy similares:

El 55% de los estudiantes se encuentran en un desempefo Minimo tanto en el
Establecimiento, como en el departamento de Santander como en el pais de
Colombia. ElI 15% de los estudiantes se encuentran en el nivel insuficiente,
mientras que en el departamento solo un nivel del 14% y en el pais el 23%.
Finalmente, solo el 2% de los estudiantes de la institucion se encuentran en un
nivel avanzado, en comparacién con el Departamento que se encuentra en un 5%
y en el pais en el 4%

Como se puede observar, la mayoria de estudiantes en el departamento y el pais
se encuentran en un nivel de desempeno minimo y satisfactorio, sin embargo la
institucion presenta el menor numero de estudiantes en nivel avanzado. Esto
demuestra que en general Colombia no esta presentando un buen desempefio en
el area de matematicas para el grado 9.

A hacer la revision por estratos, se puede entonces comenzar a comprender otro
tipo de realidad que podria dar luces para la solucién a esta situacion académica
que se ha evidenciado.

Se compara el desempefo del establecimiento con los estratos 1 al 4 del
departamento. Se empieza a marcar una diferencia importante en el estrato 4, en
donde solo el 5% de los estudiantes se encuentra en el nivel insuficiente, mientras
que en el estrato 1 es el 17% de los estudiantes, en el estrato 2 el 16%, en el
estrato 3 el 11% y finalmente el establecimiento con el 15%. Tanto el
establecimiento, como los estratos del 1 al 3 se encuentran en un desempefio
minimo, con un porcentaje entre el 55 y el 52%, en contraste con el estrato 4, que
solo tiene el 38% de estudiantes en este nivel. De igual forma se resalta que en el
nivel satisfactorio, solo el estrato 4 presenta el 42% de los estudiantes, mientras
que el establecimiento y los estratos del 1 al 3 presentan un porcentaje de
estudiantes entre el 24 y el 32% en este nivel. (ICFES, 2015).
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Respecto al nivel satisfactorio, el estrato 4 presenta un porcentaje de 14% de
estudiantes, en contraste con el establecimiento que solo tiene un 2% de sus
estudiantes y los estratos de 1 al 3 con el 3y 4%.

Asi se empieza a evidenciar que hay una diferencia significativa en el desempefio
del estrato 4 con relacion a los demas. En general el desempeio va mejorando en
la medida que el estrato aumenta, lo cual insinua que hay un componente
socioeconémico que influye en el desempeno de los estudiantes.

Es probable que esta diferencia esté relacionada también con las posibilidades de
acceso a la informacion y métodos que tienen los estratos superiores.

1.2 Identificacion y formulacién del problema

Uno de los factores que diferencia los estratos en Colombia es el acceso a la
tecnologia. Asi, cabe la posibilidad de que sea el uso de las TIC en la educacion
uno de los factores que marcan la diferencia. La Institucion Agricola Carcasi
hasta ahora comienza a incorporar en su infraestructura las TIC. Siendo que uno
de los temas importantes del algebra de grado 9 son las ecuaciones lineales,
surgen entonces las siguientes preguntas:

1.2.1 Problema general

¢ En qué medida la incorporacion de las TIC mejora los procesos de aprendizaje
de ecuaciones lineales en estudiantes de noveno grado del Instituto Agricola
Carcasi?

1.2.2 Problemas especificos

¢ En qué medida la incorporacion de las TIC mejora la capacidad argumentativa
en los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de noveno
grado del Instituto Agricola Carcasi?

¢En qué medida la incorporacion de las TIC mejora la capacidad interpretativa
en los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de noveno
grado del Instituto Agricola Carcasi?

¢ En qué medida la incorporacion de las TIC mejora la capacidad propositiva en

los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de noveno
grado del Instituto Agricola Carcasi?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Determinar en qué medida la incorporacién de las TIC mejora los procesos de
aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes de noveno grado del Instituto
Agricola Carcasi.

1.3.2 Objetivos especificos

Determinar en qué medida la incorporacion de las TIC mejora la capacidad
argumentativa en los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en
estudiantes de noveno grado del Instituto Agricola Carcasi.

Determinar en qué medida la incorporacion de las TIC mejora la capacidad
interpretativa en los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en
estudiantes de noveno grado del Instituto Agricola Carcasi.

Determinar en qué medida la incorporacion de las TIC mejora la capacidad
propositiva en los procesos de aprendizaje de ecuaciones lineales en estudiantes
de noveno grado del Instituto Agricola Carcasi.

1.4 Justificacion y viabilidad de la investigacion

Goldin y Stheingold (2001), sefala que las representaciones matematicas no se
pueden entender de manera aislada. Una ecuacion o una féormula especifica, una
disposicion concreta de bloques multibase, una grafica particular en un sistema
cartesiano adquieren sentido sélo como parte de un sistema mas amplio con
significados y convenciones que se han establecido. "Los sistemas
representacionales importantes para las matematicas y su aprendizaje tienen
estructura, de manera que las diferentes representaciones dentro de un sistema
estan relacionadas de manera rica unas a otras"

Dentro de cada sistema representacional se incluyen las convenciones que lo
configuran asi como las relaciones con otros objetos y sistemas matematicos.

Estas estrategias permiten potenciar las habilidades de argumentacion,
interpretacion y proposicion de ejercicios matematicos, proceso que fomentara la
l6gica y la capacidad mental del estudiante, que podra ser aplicada a diversas
areas de su vida. Igualmente el uso de las TIC le permitira ampliar sus horizontes
mentales, teniendo acceso a un mundo lleno de oportunidades, informacién y
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aprendizajes que seran vitales para su desempefio en la vida. Es un proceso
novedoso para la comunidad, puesto que las condiciones socioecondmicas han
sido desfavorables y no les ha permitido integrar las TIC en sus procesos de
ensefanza- aprendizaje, por lo cual se espera que la investigacion brinde ese
espacio de construccion de conocimiento utilizando las TIC que potencie a los
estudiantes y docentes hacia la utilizacién de este tipo de estrategias como
alternativa de aprendizaje. Por otro lado, el Uso de TIC garantiza un aprendizaje
motivador, didactico, ameno que a los estudiantes permite una mejor
comprensién, capacidad de atencion y entendimiento de los temas que se han
desarrollado.

Asimismo, la presente investigacion representa un aporte didactico para los
estudiantes y docentes, porque incorpora nuevos ambientes para la construccion
de nuevos conocimientos, en este caso, la secuencia didactica con la
incorporacion de TIC para la ensefianza de ecuaciones lineales en noveno grado
del Instituto Agricola. Los docentes tendran una base para implementar las TIC
en sus estrategias y procesos pedagdgicos, lo cual enriquecera su labor docente.
Por otro lado, este trabajo también podra ser utilizado por otros docentes de
matematicas y estudiantes de instituciones que tampoco han tenido acceso a
estas tecnologias y probablemente esta experiencia facilitara el aprendizaje y la
potencializacion de las competencias en otras personas que lo requieran.

La educacion actual tiene la necesidad de estar a la vanguardia de los avances
tecnoldégicos, el uso de computadoras, internet, multimedia, videos, recursos TIC,
y otros como herramientas innovadoras, y a su vez contar con estudiantes y
docentes que dominen y utilicen estas herramientas tecnologicas con miras a
alcanzar la ansiada calidad educativa. Por ello es pertinente realizar este proceso
en este momento coyuntural para la institucion, pues se comienzan a fomentar
las TIC por medio de la adecuacion de la infraestructura dada por el gobierno al
municipio y a la institucion educativa, pues esta se encontraba atrasada en este
aspecto.

Por ello, el presente trabajo se justifica legalmente en la Ley 1341 de julio 30 de
2009, articulo 39 que sefala: El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones coordinara la articulacién del Plan de TIC, con el Plan de
Educacién y los demas planes sectoriales, para facilitar la concatenaciéon de las
acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos
objetivos. Apoyara al Ministerio de Educacion Nacional para: 1. Fomentar el
emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con alto
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contenido en innovacién 2. Poner en marcha un Sistema Nacional de
alfabetizacion digital. 3. Capacitar en TIC a docentes de todos los niveles. 4.
Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia. 5. Ejercer
mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios.

Por las razones expuestas anteriormente, surgié la necesidad de realizar este
trabajo de investigacion. El estudio permiti6 hacer uso de estrategias
pedagogicas mediadas por TIC para el logro de las competencias argumentativa,
interpretativa y proposicional en el desarrollo de los ejercicios matematicos de
ecuaciones lineales de primer grado en los estudiantes de grado noveno de
basica secundaria del Instituto Agricola de Carcasi, siendo los estudiantes y
docentes los beneficiados de este trabajo de investigacion, haciendo que el
proceso de ensefianza y aprendizaje sea significativo.

Es estudio es viable, puesto que se trabajara con los estudiantes de 9 grado,
quienes asisten diariamente a la institucién y es posible tomar tiempo de la clase
para realizar las diferentes actividades.

1.5 Limitaciones de la investigaciéon

Limitaciones externas: Dentro de las limitaciones de la investigacion se encontrd
el poco conocimiento que tienen los docentes y los estudiantes en el manejo de
las TIC en el contexto educativo. Desde esta perspectiva, el acceso a los
materiales multimedia también configura una limitante, tanto por el escaso
manejo de las TIC como por el mismo acceso a ellas que hasta ahora se
comienza a implementar en esta comunidad académica. Estas limitaciones
fueron superadas en la medida que los docentes se encuentran participaron de
capacitacion y el estado Colombiano por medio de sus programas para el manejo
de las TIC, brinda todo el apoyo tecnoldgico para la ejecucién de este proyecto.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion.

2.1.1 Internacionales.

Area Moreira (2010) en su tesis “El proceso de integracion y uso pedagdégico de
las TIC en los centros educativos de Espana”, tuvo como objetivo: analizar el
proceso de integracion pedagdgica de las tecnologias de la informacién y
comunicacion (TIC) en las practicas de ensefianza y aprendizaje de centros
educativos de formacién basica y secundaria. Una de las conclusiones de su
estudio fue que las TIC incorporan algunos cambios organizativos tanto a nivel de
centro como de aula, pero no necesariamente se hace una innovacion pedagodgica
en las practicas docentes; resaltando la importancia de la actitud que debe tener
el docente para utilizarlas y convertirlas en recursos efectivos para el aprendizaje.

Ese estudio orienta la investigacion porque confirmar el enfoque de la investigacion
a través del uso de recursos TIC efectivos durante el proceso de ensefianza
permite la organizacién de la practica docente para mejorar el aprendizaje.

Lopez Garcia & Morcillo Ortega (2007) en el trabajo titulado “Las tic en la
ensefanza de la biologia en la educacién secundaria: los laboratorios virtuales”,
realizan una recopilacion de informacion acerca de los laboratorios virtuales y su
aplicacién en la ensefianza de la biologia. Se plantea que los laboratorios virtuales
constituyen un recurso didactico que permite simular las condiciones de trabajo de
un laboratorio presencial, superando algunas de las limitaciones de estas
actividades y propiciando nuevos enfoques. Como recomendaciones finales,
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establecen que existe una carencia de materiales curriculares en formato digital
disefados para trabajar los contenidos procedimentales con los estudiantes.

El estudio conduce y orienta esta investigacién porque hace una invitacion a
profundizar en propuestas de materiales curriculares que faciliten el proceso de
ensefanza aprendizaje, lo cual permite valorar el uso de recursos TIC en mejora
de la calidad educativa.

Rojano (2003) en su trabajo titulado “Incorporacién de entornos tecnolégicos de
aprendizaje a la cultura escolar: proyecto de innovacion educativa en matematicas
y ciencias en escuelas secundarias publicas de México”, describe la experiencia
de su proyecto de innovacion educativa en matematicas y ciencias en escuelas
secundarias publicas de México, especificamente en la ensefanza de la Fisica y
las Matematicas con Tecnologia (EFIT-EMAT), muestra como una experiencia de
cinco ainos pueda tener relevancia en la formulacion de propuestas de reforma
curricular para las materias de matematicas y ciencias de la ensefianza secundaria
en México. Algunos resultados parciales han servido de referencia para la
incorporacion explicita al curriculo de otros paises del uso de entornos
tecnolégicos de aprendizaje, como el de la hoja electronica de calculo para la
resolucion de problemas aritmético-algebraicos y para la modelacion matematica
en ciencias. Una de sus conclusiones es que los resultados fueron buenos en
cuanto a la conceptualizacion y desarrollo de habilidades de exploracion,
elaboracion - verificaciéon de conjeturas, resolucion de problemas, modelacion de
fendmenos del mundo fisico y expresién en lenguaje matematico y cientifico en el
aula.

La experiencia de las TIC en las areas de matematicas y ciencias, que refiere el
estudio anterior permite orientar el enfoque de la investigacion y asi aportar en la
mejor organizacion de las practicas dentro del aula de matematicas.

2.1.2 Nacionales.

Rodifio Hoyos (2014) realiza un estudio similar e implementa una estrategia
didactica mediada por las TIC para la ensefanza de los procesos celulares en
estudiantes de grado sexto. Segun la autora, el trabajo con las TIC generd
confianza en los estudiantes y despert6 interés hacia la biologia gracias a los
recursos utilizados en la implementacién de la estrategia. Se realizdé un estudio
de caso en la Escuela Normal Superior de Monterrey Casanare, consistente en
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la aplicacién de una encuesta a 32 estudiantes del grado décimo, con el objetivo
de conocer los resultados y el grado de satisfaccion de los estudiantes por la
aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones TIC, como
estrategia didactica para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
Quimica, donde se utilizaron simuladores para laboratorios de Quimica, software
para graficar y realizar mapas conceptuales, test virtuales, videos de YouTube,
enlaces con contenidos de las diferentes tematicas de la Quimica, obteniéndose
como resultado una gran motivacion a la hora de enfrentar las clases y las
practicas de laboratorio, mejores resultados académicos, y una mejor estrategia
didactica de aprendizaje.

El trabajo orienta la investigacion porque hace referencia a la aplicacion de
recursos TIC y a los resultados de opinidn de los estudiantes con respecto clases
mas motivadoras y mejores resultados académicos por la estrategia didactica
utilizada durante el proceso de ensefianza aprendizaje.

lturriago Arrieta (2011) en su trabajo de maestria titulado Implementacion de las
TIC en la ensefianza de los acidos nucleicos en los estudiantes de décimo grado
de la institucion educativa José Miguel de Restrepo Puerta, desarrollé6 una
estrategia didactica mediada por las TIC donde destaca el hecho de que los
estudiantes que participaron en dicha estrategia, evidenciaron mejor rendimiento
académico y mayor apropiacion de los temas propuestos. Asimismo, resalta que
ante los resultados, la estrategia didactica mediada por las TIC es eficaz y
favorece el aprendizaje en los discentes. En las consideraciones finales,
menciona que se necesita la disponibilidad y accesibilidad a las herramientas en
las instituciones escolares, y adicional una fuerte capacitacion a los docentes en
esta area.

Esta investigacion ayud6 en la comprensién de los procesos y manejo de los
recursos TIC con la finalidad de aprovecharlos para mejorar el rendimiento
académico.

2.1.3 Locales.

Botello Pefialoza & Lopez Alba, (2014) realiza un estudio titulado “La influencia
de las TIC en el desempeiio académico: evidencia de la prueba Pirls en Colombia
2011”. La investigacion calcula el impacto de la informacidén y comunicacion sobre
el desempenio lector de niflos de cuarto de primaria, utilizando la prueba Progreso
Internacional en Competencia Lectora (pirls) de 2011, para una muestra de
alumnos en Colombia. Para ello se emplean técnicas de regresion lineal multiple
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para hallar el efecto directo de las TIC sobre el puntaje del estudiante. Los
resultados muestran que la tenencia de tecnologias y el uso de éstas en el
aprendizaje escolar mediante actividades de lectura de contenido digital, afectan
positivamente el desempefio lector de los nifios, incrementando el puntaje
promedio entre un 21% y un 31%. Asimismo, el uso de computador (PC) para
efectos de mejorar la lectura aporta un 32% adicional en la calificacién de la
prueba respecto a los nifios que no usan PC para esto, siendo la variable de
mayor peso.

El trabajo orienta la investigacion por el enfoque de la investigacion con respecto
a la aplicacion de recursos TIC y el efecto positivo en el incremento del puntaje
promedio del estudiante.

Mosquera (2014) en su trabajo “Disefio de una propuesta didactica para la
ensefnanza de sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas utilizando
el método “Flipped Classroom” o aula invertida”, sefiala el uso del método Flipped
Classroom o aula invertida, como técnica que propicie el Aprendizaje Significativo
de sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas, en los estudiantes del
grado noveno de la Institucion Educativa Guadalupe del municipio de Medellin,
usando las TICS como herramienta principal, dando solucion a los problemas de
ausentismo escolar, falta de tiempo, diferencia de ritmos de aprendizaje. Este
estudio se realiz6 mediante el uso de videos previamente disefiados por el
docente, los cuales, los estudiantes pueden observar las veces que sea
necesario para revisar contenido teérico o procedimental; las tareas se hacen en
el tiempo de clase para que el docente pueda modelar el conocimiento, de esta
forma, también se propicia el aprendizaje colaborativo o trabajo por proyectos.
Se inicia con una prueba diagnostica formada por un compendio de conductas
de entrada realizadas en este afio y en afos anteriores, que serviran de apoyo
para la elaboracion de la estrategia didactica.

En la implementacion de esta propuesta para la ensefanza de los sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas utilizando el método “Flipped
Classroom” o aula invertida, en el grado noveno de la Institucion Educativa
Guadalupe del municipio de Medellin, se tuvo en cuenta los resultados arrojados
por las pruebas de conductas de entrada aplicadas. Y basados en estos
resultados se puede considerar que el método, podria ser aplicado en la
Institucidon educativa, con posibilidades de obtener resultados satisfactorios. Lo
anterior se puede inferir, ya que la mayoria de los estudiantes cuentan en casa
con el apoyo tecnolégico necesario para que dicho método pueda llegar a cumplir
en gran medida su propdsito. El método podria ayudar a estimular a los alumnos
para que se involucren mas en su proceso de ensefianza aprendizaje, ademas
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estos tendrian la posibilidad de relacionarse con la tecnologia y observaran los
resultados de dicha interaccion.

La investigacion orienta el estudio a realizar porque basado en los resultados se
considera un método a ser aplicado en otras instituciones con posibilidades de
resultados satisfactorios, asimismo, la interaccion con la tecnologia permite
estimular a los estudiantes para que se involucren mas en su proceso de
ensefianza aprendizaje.

Zabala (2013), en su investigacion “Estrategia de ensefianza en el planteamiento
y solucion de problemas con ecuaciones lineales mediada por un ambiente virtual
en el grado octavo de la Institucién Educativa San José de Itagui-Antioquia”,
cumplio los objetivos propuestos al lograr que las estudiantes se motivaran hacia
el estudio del algebra, se sali6 de la rutina del método tradicional, y las
estudiantes adquirieron adelantos en su formacion integral ya que se
autodisciplinaron 'y adquirieron responsabilidades ante las actividades
desarrolladas. Sumado a lo anterior, no se presentaron deserciones escolares en
los grupos tanto experimentales, como en el grupo control.

El tema de utilizar lenguaje algebraico para solucionar problemas mediantes
ecuaciones lineales fue asimilado tanto por el grupo experimental, como por el
grupo de control, viéndose una mayor motivacion y dinamismo en las estudiantes
que utilizaron ambiente o entorno virtual. La labor docente se vio estimulada hacia
objetivos de satisfaccion personal por el deber cumplido, y la adquisicion de
nuevas herramientas tecnoldgicas que son de gran aplicabilidad en el proceso
formativo. Se debe tratar de masificar los entornos virtuales de ensefanza
aprendizaje mediante los MOOC, incentivando a los estudiantes a que accedan
a los cursos virtuales para su autoformacion. La insercion de las TIC en el
curriculo escolar, es evidente, ante lo cual hay que incluir las actividades de
ensefanza aprendizaje en entornos virtuales, en una forma positiva, progresiva
y creativa para no quedar rezagados en el mundo cada vez mas cambiante y
globalizado sin descuidar la parte humana.

El trabajo orienta la investigacion porque hace referencia a la aplicacion de
recursos TIC y a los resultados de opinidn de los estudiantes con respecto clases
mas motivadoras y mejores resultados académicos por la estrategia didactica
utilizada durante el proceso de ensefianza aprendizaje, convirtiendo el entorno
virtual en una alternativa de solucion que genera un impacto positivo en el
proceso formativo.
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2.2 Bases legales

2.2.1 Normas nacionales

La Constitucion Politica de Colombia promueve el uso activo de las TIC dentro
de diversos procesos econdmicos, sociales y educativos para facilitar la igualdad
y la superacion de la pobreza. La Ley General de Educacion “Ley 115 de 1994
dentro de los fines de la educacion, numeral 13 cita “La promocion en la persona
y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que
se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando
ingresar al sector productivo” (Articulo 5)"

La Ley 1341 del 30 de julio de 2009 promueve el acceso y uso de las TIC a través
de su masificacién, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la
infraestructura y el espectro y en especial, fortalece la proteccion de los derechos
de los usuarios. Esto implica que se realicen importantes esfuerzos en lo que
respecta al acceso a las TIC para todos los ciudadanos y el adecuado manejo de
estos, especialmente en lo que se refiere a la proteccién del usuario y sus
derechos; porque considera entre sus principales prioridades de politica iv) la
promocion de la educacion en TIC.

2.3 Bases teoricas

Abordar el marco conceptual implica la comprensién de conceptos y teorias sobre
TIC, competencias argumentativa, interpretativa y propositiva y procesos de
aprendizaje.

231TIC

Navarro et. Al. (2011), sefiala que las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion TIC son un conjunto de medios o herramientas tecnolégicas de la
informatica y la comunicacién que se pueden emplear en pro del aprendizaje; su
importancia no puede desconocerse. La facilidad de crear, procesar, difundir
informacion ha roto todas las barreras que limita la adquisicion del conocimiento,
contribuyendo al desarrollo de habilidades y destrezas comunicativas entre
docentes y estudiantes.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion, han entrado a jugar un papel
preponderante en la educacion y en la interaccion con el estudiante, pues estos
ultimos han crecido en una cultura en la cual se han familiarizado con elementos
como celulares, video-beam, camaras, tableros digitales, etc., elementos que hoy
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dia no se pueden obviar como parte indispensable de las herramientas que el
docente debe utilizar en sus clases, para no desconocer los adelantos cientifico-
tecnologicos de la sociedad.

Cabero (2007) refiere que las TIC ofrecen una serie de posibilidades en el terreno
educativo tales como: “Creacion de entornos mas flexibles para el aprendizaje,
eliminacion de las barreras espacio-temporales entre el profesor y los
estudiantes, incremento de las modalidades comunicativas (chat, e-mail),
Favorecer el aprendizaje, ofrecer nuevas posibilidades para la orientacién de los
estudiantes”.

Las TIC ofrecen una serie de posibilidades en el terreno educativo tales como:
e Creacion de entornos mas flexibles para el aprendizaje.

e Eliminacion de las barreras espacio-temporales entre el profesor y los
estudiantes.

¢ Incremento de las modalidades comunicativas (chat, e-mail).

e Favorecer tanto el aprendizaje independiente y el auto aprendizaje como el
colaborativo y en grupo.

e Romper los escenarios formativos tradicionales, limitados a las instituciones
escolares.

e Ofrecer nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los
estudiantes.

2.3.1.1 La educacién a través de un ambiente virtual de aprendizaje y

el constructivismo.

En la educacion presente, el constructivismo es tomado como la teoria
predominante apoyada en la conceptualizacién de los procesos de ensefianza -
aprendizaje. El enfoque constructivista estd compuesto por diferentes tipos
modelos de aprendizaje, y determina que el estudiante construye por el mismo
la mayor parte de lo que entiende y aprende, adicionalmente el conocimiento de
la naturaleza se hace a través de representaciones que el mismo individuo
reestructura para su comprension. (Santana, 2007).

La ensefianza — aprendizaje de la fisica para cursos virtuales se basa
tedricamente en tres corrientes fundamentales, siendo: la perspectiva
sociocultural de Lev Vygotsky, el aprendizaje significativo de David Ausubel y la
teoria de las inteligencias multiples de Howard Gardner.
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Lev Vygotsky desarrolldé una teoria en donde los factores sociales, culturales e
historicos juegan un papel preponderante en el desarrollo humano. En 1978 se
establece el concepto de mediacion, el cual hace enfatiza las maneras en que
las acciones humanas conforman los escenarios socioculturales y como éstos a
su vez impactan y cambian las acciones humanas. Vygotsky (1978).

Segun Vygotsky en palabras de Pino Sirgado (2000) “a diferencia de los
animales, sujetos a los mecanismos instintivos de adaptacion, los seres
humanos crean instrumentos y sistemas de signos cuyo uso les permite
transformar y conocer el mundo, comunicar sus experiencias y desarrollar
nuevas funciones psicoldgicas”

El papel del docente sera mediativo en donde el estudiante construira
progresivamente nuevos conocimientos, integrando las ensefianzas de docente
y sus experiencias socioculturales cotidianas a través de aplicaciones
interactivas.

Segun ideas de Ausubel (2000) el aprendizaje significativo es un proceso a
través del cual la tarea del aprendizaje se relaciona de manera importante con
la estructura cognitiva de la persona que aprende, es decir, que los
conocimientos previos con los que llegan los estudiantes son de gran
importancia para la asimilacion y aprendizaje de los conceptos, por tal razén se
puede estimular el auto aprendizaje en los educandos a través de videos
educativos y simulaciones virtuales, aprovechando las experiencias previas que
ellos traen de su quehacer diario. De acuerdo con Ausubel (2000) “el aprendizaje
significativo subyace a la integracion constructiva de pensamientos,
sentimientos y acciones”, de lo anterior se puede afirmar que la educacioén no se
genera en un espacio cerrado, en donde el estudiante no puede expresar sus
sentimientos y acciones con libertad, es por tal motivo que en los cursos virtuales
de aprendizaje se han creado foros de debate, blog, chat, wiki, correo
electronico, comentarios y aplicaciones interactivas permiten al estudiante
expresar de manera espontanea sus ideas desde diferentes lugares, sin limite
de tiempo y sin la presion del docente.

En la concepcidn constructivista tiene un papel muy importante la manera como
los estudiantes se motivan y comprenden los conceptos. Howard Gardner
cuestiona el curriculo escolar cuando expresa: “con seguridad hace que los
estudiantes memoricen datos y definiciones” en lugar de potenciar la
comprensién. Lo cual de acuerdo a (Shannon, 2013) referenciando a Gardner
(1993) a la teoria de las inteligencias multiples, definida como una aptitud de las
personas para resolver problemas o disefar productos que tienen valor dentro
de una o mas culturas, es decir, se refiere a las habilidades utiles que desarrollan
los estudiantes dependiendo de los entornos culturales en que se relacionen o
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convivan, por ejemplo, cuando un joven trabaja en labores del campo,
dificilmente desarrollara la habilidad de lectura, pero tendra grandes
capacidades para el trabajo manual y de fuerza.

Esto permite asegurar que la educacion no se da dentro de una sola metodologia
(a través del tablero y el marcador), sino que deben fomentarse diversos
espacios en los cuales los estudiantes dependiendo de sus habilidades puedan
apropiasen de los conceptos y no dedicasen a memorizar férmulas, datos o
definiciones. Este proyecto permite una alternativa para la ensefianza de las
ecuaciones a través de la variedad, ya sea por intermedio de aplicaciones
virtuales o de actividades presenciales; suprimiendo la idea de una educacion
meramente virtual o totalmente presencial.

2.3.2 Competencias

Segun el Ministerio de Educacién Nacional (2006), las competencias “son los
conocimientos, habilidades y destrezas que desarrolla una persona para
comprender, transformar y participar en el mundo en el que vive.” Las
competencias son dinamicas, se pueden ir entrenando y desarrollando y con el
tiempo van construyendo y potenciando al ser. Estas no solo implican el
aprendizaje de conocimientos, sino que trascienden al ser, tener, hacer y ser.

La formacion por competencias no es un modelo pedagdgico, sino un enfoque
pues se centra en aspectos especificos de docencia, aprendizaje y evaluacion.
En el campo académico, las competencias se comienzan a desarrollar desde
temprana edad y al ingresar a instituciones educativas, se clasifican segun
Sarsosa Prowesk (2011):

Capacidad lectora, escritura, matematicas, hablar y escuchar; desarrollo de
pensamiento, constituido por pensamiento creativo, solucién de problemas,
toma de decisiones, asimilacion y comprension, capacidad de aprender y
razonar; y cualidades personales: la autorresponsabilidad, autoestima,
sociabilidad, autodireccion e integridad.

De esta forma, en la academia se busca formar de manera integral a la persona,
buscando que a través de la aprehension y aplicacion del conocimiento logre la
capacidad para tomar decisiones adecuadas, ser autébnomo, comprenda,
analice y razone la realidad para consecuentemente transformarla.

El ICFES define competencia como: “Los procesos cognitivos que el estudiante
debe realizar para resolver una pregunta” y podriamos afiadir en términos
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generales que son los procesos para resolver multiples situaciones de la vida
cotidiana.

Los Componentes los define como: “Las categorias conceptuales o los tdpicos
propios del area o la disciplina”.

En Colombia el plan de estudios por competencias comprende los logros,
competencias y conocimientos que los educandos deben alcanzar y adquirri al
finalizar cada uno de los periodos del afio escolar en cada area y grado, los
mismos que se encuentran definidos en el Proyecto Educativo Institucional en
el marco de las normas técnicas curriculares que expide el Ministerio de
Educacion Nacional (2006). Entre los tipos de competencias se sefalan las
especificas (areas de conocimiento), laborales SENA (generales y especificas),
la evaluacién ICFES (comunicativa, interpretativa, propositiva y argumentativa)
y la evaluacion saber: (Pensamiento cientifico, pensamiento matematico,
ciudadania, comunicativa).

De esta forma, es importante formar a los estudiantes en competencias, en este
caso en especial, con el interés especifico de potenciar la argumentativa que es
en donde se ha presentado una mayor deficiencia. Es importante fomentar en
las personas la habilidad de dar argumentos puntuales, certeros y convincentes,
tener un espiritu critico, por medio de actividades, juegos, talleres y demas
actividades que, basadas en el aprendizaje de conocimientos propios de su
edad, vayan simultaneamente desarrollando esas habilidades que les llevaran
a tener un mejor desempeio en su entorno.

2.3.2.1 Competencia argumentativa

Como bien se ha mencionado, la competencia argumentativa permite dar
razones, realizar conexiones Yy reflexionar sobre un tema, articulo o situacion.
Para el desarrollo de la competencia argumentativa es importante comenzar por
la comprensién de qué es un argumento y una argumentacion. De acuerdo a
Rivera Diaz, (2010):

Un argumento como aquella afirmacion que esta sustentada en razones; mas
especificamente, un argumento es un conjunto de proposiciones donde al
menos una de ellas, la premisa, permite inferir otra, la conclusion. Tres
conceptos componen entonces la nocion de argumento: premisa, inferencia y
conclusién. Existen diversos tipos de esquemas argumentativos que se derivan
de los dos modelos de inferencia, el modo deductivo y el modo inductivo.
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De este modo, el argumento requiere una estructura, una conexién y un proceso
de analisis. El argumento entonces tiene una adecuacion contextual y para
realizar un proceso de argumentacion se requiere partir de dicho contexto. Esta
tiene tres fines: sustentar, convencer y evaluar.

Para realizar una argumentacion se pueden brindar tres tipos de argumentos,
de acuerdo a Gémez Pinedo & Gonzéalez Alma (2013):

Los argumentos causales: son aquellos que se refieren a los motivos que llevan
a que se produzca lo afirmado en la tesis. Los argumentos empiricos son
aquellos que ejemplifican lo afirmado en la tesis. Los argumentos analdgicos
son aquellos que recurren a un caso o ejemplo especiico para sustentar la idea.
Los argumentos de autoridad son aquellos que recorren a una fuente bien
informada e imparcial, en la medida de lo posible para soportar lo dicho. Los
argumentos deductivos recurren a una ley general para apoyar un caso mas
aprticular (deduccion).

De esta forma, cuando se trabaja la competencia argumentativa, por ejemplo al
resolver las pruebas de estado, hay que comenzar por determinar el tipo de
argumento, tratando de establecer asi la relacion o vinculo que lo une a la
lectura o texto propuesto. Esto, facilitara el proceso inferencial que ayudara a
identificar y construir la premisa, la inferencia y la conclusion.

Hay que tener en cuenta que en los procesos de argumentacion los errores mas
comunes son: ausencia de argumento, argumento no pertinente, argumento
indiferenciado, argumento incompleto, argumento contradictorio y falso
argumento. Es importante no incurrir en ellos, para poder asi realizar
argumentaciones solidas, consistentes, coherentes que permitan la
construccion de sentido y por ende de conocimiento.

2.3.2.2 Competencia interpretativa

Es la competencia que busca comprender e identificar las ideas principales de
un texto, implicando comprender su sentido. De acuerdo al Ministerio de
Educacién Nacional (2006), “Las acciones se encuentran orientadas a
identificar y reconocer situaciones problema, el sentido de un texto, de una
proposicién, de un problema, de una gréafica, de un mapa, de un esquema, de
los argumentos en pro o en contra de una teoria 0 de una propuesta, entre
otras”.
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Esta competencia se comienza a desarrollar en la infancia y se emplea no solo
en areas de lenguaje, sino de matematicas, fisica y ciencias exactas. La
capacidad de comprender es fundamental para la realizacion de los procesos
de aprendizaje y demas procesos cognitivos. Por ello, una de las principales
tareas en la formacion académica es contribuir a que el alumno desarrolle esta
habilidad, en conjunto con otra como la argumentacion y la proposicion.

2.3.2.3. Competencia propositiva

Esta competencia general permite la generacion de hipotesis, establecimiento
de conjeturas, encontrar posibles deducciones. De acuerdo al Ministerio de
Educacion Nacional (2006):

Es una actuacion critica y creativa, caracterizada por plantear opciones o
alternativas de solucion a las problematicas suscitadas por una situacion o
explicitadas en un texto (...) lo que distingue la actuaciéon propositiva es la
formulacion o produccion de un nuevo sentido que no aparece en el texto sino
que es expresado en los términos de la confrontacion, la refutacion o las
alternativas de solucion.

En esta etapa del proceso el estudiante estara en capacidad de proponer
alternativas viables a la solucion de problemas que le son planteados.

2.3.3 El aprendizaje

Alonso y otros (1994) denominan aprendizaje, al proceso de adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el
estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser entendido a
partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes teorias
vinculadas al hecho de aprender.

2.3.3.1 Teorias del aprendizaje

Educarchile (2014) define teoria del aprendizaje es un constructo que explica y
predice como aprende el ser humano, sintetizando el conocimiento elaborado
por diferentes autores. Es asi como todas las teorias, desde una perspectiva
general, contribuyen al conocimiento y proporcionan fundamentos explicativos
desde diferentes enfoques, y en distintos aspectos.
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A continuacion, se definen la teoria del aprendizaje constructivista referentes
del presente trabajo:

2.3.3.2 Teoria constructivista

Expone que el ambiente de aprendizaje mas 6ptimo es aquel donde existe una
interaccién dinamica entre los docentes, los estudiantes y las actividades que
proveen oportunidades para los estudiantes de crear su propia verdad, gracias
a la interaccion con los otros.

Esta teoria, concibe el aprendizaje como una actividad mental y fundamenta su
propuesta en el hecho de que los estudiantes no transfieren el conocimiento del
mundo externo hacia su memoria; mas bien construyen interpretaciones
personales del mundo basado en las experiencias e interacciones individuales
(Ertmer, 1993). De esta manera, las representaciones que un discente tiene de
la realidad no son permanentes sino que estan expuestas a un constante
cambio. Para el estudiante el conocimiento emerge en contextos que le son
significativos y para comprender el aprendizaje del individuo debe examinarse
la experiencia personal en su totalidad.

Segun Carretero (1999) desde la postura constructivista, el conocimiento que
posee el ser humano es el resultado de su propia construccién, para el cual
utiliza fundamentalmente los esquemas que ya posee, es decir, lo que ya
construyo en su relacion con su entorno. Esta teoria rechaza la concepcién del
alumno como un mero receptor o reproductor de los saberes culturales;
tampoco acepta la idea de que el desarrollo es la simple acumulacion de
aprendizajes especificos.

Para Coll & Mauri, (1990) la concepcion constructivista del aprendizaje escolar
se sustenta en la idea de que la finalidad de la educacion que se imparte en las
instituciones es promover los procesos de crecimiento personal del alumno en
el marco de la cultura del grupo al que pertenece. Estos aprendizajes no se
produciran de manera satisfactoria a no ser que se suministre una ayuda
especifica mediante la participacion del alumno en actividades intencionales,
planificadas y sistematicas, que logren propiciar en éste una actividad mental
constructivista.

La teoria constructi