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Resumen 

En la actualidad la contaminación por parte de los pesticidas empleados en la agricultura  es 

una problemática insostenible, una de las causas es el uso indebido de insecticidas sintéticos 

elaborada a base de productos químicos con lo cual se está provocando daños irreparables 

tanto para los seres humanos como también para el medio ambiente; por ende es necesario  

que los profesionales conocedores como son los estudiantes de Farmacia y Bioquímica 

brinden alternativas sostenibles, como son los productos llamados bioinsecticidas elaborados 

a partir de extractos de plantas con la finalidad de combatir los insectos, plagas y otros 

microorganismos que afectan los cultivos. Esta investigación tiene por objetivo “Determinar 

el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquímica 

del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022”. Método: Fue 

un estudio analítico, de enfoque cuantitativo, tipo de investigación básica de diseño no 

experimental, descriptivo, probabilístico aleatorio simple. Se utilizó una encuesta validada 

por tres expertos, la cual se aplicó a 250 estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo 

ciclo. Para el análisis de datos se trabajó con Excel y el programa SPSS versión 25. 

Resultados: Mostraron que el 71.6% tienen un conocimiento alto sobre plantas con potencial 

biocida, en tanto que un 13.6% medio y el 14.8% bajo del total de los estudiantes 

encuestados. Conclusión: Se estableció que existe un alto conocimiento de plantas con 

potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener. 

 

Palabras clave: Biocidas, sostenible, insectos, sintéticos.
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Abstract 

 

Currently, pollution caused by pesticides used in agriculture is an unsustainable problem. 

One of the causes is the improper use of synthetic insecticides made from chemicals, which 

is causing irreparable damage to both humans and the environment. Therefore, it is necessary 

for professionals with knowledge, such as Pharmacy and Biochemistry students, to provide 

sustainable alternatives, such as bioinsecticides made from extracts of plants, to combat 

insects, pests, and other microorganisms that affect crops. The objective of this research is 

to "Determine the knowledge of plants with biocidal potential in Pharmacy and Biochemistry 

students in the tenth cycle of the Norbert Wiener Private University, Lima 2021-2022". 

Method: It was an analytical study, with a quantitative approach, a type of basic research 

with a non-experimental, descriptive, simple random probabilistic design. A survey 

validated by three experts was used, which was applied to 250 Pharmacy and Biochemistry 

students in the tenth cycle. For data analysis, We used the Excel and SPSS version 25 

programs. Results showed that 71.6% of students have a high knowledge of plants with 

biocidal potential, while 13.6% have an average knowledge and 14.8% have a low 

knowledge of the total number of students surveyed. 

Conclusion: It was established that Pharmacy and Biochemistry students in the tenth cycle 

of the Norbert Wiener Private University have a high knowledge of plants with biocidal 

potential 

 

Keywords: Biocides, sustainable, insects, synthetics. 



xv 

    

INTRODUCCIÓN 

La presente investigación hace un hincapié sobre la problemática que ocasiona el uso de 

insecticidas sintéticos los cuales afectan a todo ser vivo en nuestro planeta, aunque la 

población sabe los daños que causan estos compuestos aún no se logra concientizar, esto por 

falta de información ya que existe otras alternativas como los insecticidas naturales. 

Capítulo I, está enfocado al planteamiento de problema, en el cual se procedió a describir la 

situación problemática a nivel mundial y nacional referente al conocimiento de plantas con 

potencial biocida en estudiantes del décimo ciclo de farmacia y bioquímica de la universidad 

privada Norbert Wiener. Se incluyó la formulación del problema general y los específicos 

planteándose interrogantes sobre el tema; así también se incluye los objetivos tanto el general 

como los específicos, finalmente la justificación siendo la razón de esta investigación.  

Capitulo II, se planteó el marco teórico iniciando con la presentación de los antecedentes 

internacionales, nacionales y locales para luego proceder a definir las bases tanto teóricas 

como científicas por variables.  

Capítulo III, se abordó la metodología de la investigación como son: método, diseño y 

técnicas del procedimiento de la investigación para el entendimiento de la problemática 

planteada, se presenta la confiabilidad con una prueba piloto de 50 encuestados; también se 

describe a la población, muestra y el muestreo empleado en la investigación. 

Capítulo IV, Se muestran y analizan los resultados obtenidos, estos presentados en tablas y 

gráficos con su interpretación respectiva. 

Capítulo V, se muestran las conclusiones y las recomendaciones a las que hemos llegado 

como corolario de los estudios obtenidos con respecto a las variables.  

Finalmente se presentan las referencias bibliográficas utilizadas para desarrollar esta 

investigación.
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                               CAPÍTULO I: EL PROBLEMA 

1.1.  Planteamiento del problema 

Una de las mayores fuentes de contaminación ambiental se da por el uso de plaguicidas 

sintéticos ya que una vez aplicados en los cultivos quedan residuo que pueden movilizarse 

a través del aire o del agua; es decir cuando un plaguicida es hidrofílico puede contaminar 

el agua superficial o subterránea, pero si este es lipofílico se adhiere al tejido graso tanto 

de lo animales como de los humanos provocando que haya una bioacumulación de estas 

sustancias (1). El estudio de las plantas y su utilización como un método de control 

alternativo de plagas, debe ser un punto para incorporar en el control integrado de vectores, 

los productos que provienen de plantas enfrentan muchos inconvenientes como la relación 

costo y beneficio; así mismo la competencia con los insecticidas sintéticos; para ello se 

debe evaluar identificar las plantas más promisorias, además de lograr su producción (2). 

En la actualidad existen alternativas que minimizan la población de nematodos como es el 

uso de extractos vegetales a partir de plantas que tienen efectos nematicidas (3). Las plantas 

medicinales son utilizadas desde la antigüedad algunas veces por tradición, estas tienen un 

impacto sobre la salud humana es por ello que se extendió el uso de algunas familias 

vegetales como la Lamiaceae ya que destaca por sus propiedades para el tratamiento y 

prevención de una gran variedad de enfermedades y malestares, estas propiedades se deben 

a la presencia de sus metabolitos secundarios presentes en su composición (4). 

Las alternativas actuales sostenibles para el medio ambiente es el uso de biocidas a base de 

extractos de vegetales, esta sería una solución a fin de dejar de usar plaguicidas, fungicidas 

ya que las consecuencias negativas de estos compuestos están en los restos tóxicos después 

de su uso en plantas (5). Para combatir la mosca blanca se suelen hacer aplicaciones 

repetitivas de insecticidas sintéticos los que ocasionan contaminación ambiental, 

resistencia por parte de los insectos a estos productos, es por ello que se busca generar 



 

2 
 

información en cuanto al desarrollo de métodos para poder combatir esta plaga, teniendo 

como alternativa promisoria el desarrollo bioinsecticidas más seguros (6). 

El desarrollo de una estrategia basada en el uso de extractos biocidas nativos eficientes y 

amigables con el medio ambiente permitirá de manera sostenible controlar C. foraseminis, 

cuyo principal daño es causado por la larva 3 que perfora y barrena los frutos del cacao, 

eventualmente las semillas y promueve una mayor incidencia de patógenos que reducen el 

rendimiento y disminuyen el valor comercial del cacao y por ende afecta los ingresos 

económicos de los productores (7).  Para conservar la producción orgánica del café es 

necesario usar biocidas a base de extractos de plantas a las cuales se les atribuye 

propiedades insecticidas ya que estos representan una buena alternativa para combatir los 

insectos, sin afectar el equilibrio ecológico y la economía del agricultor; Por esta razón se 

hace necesario la búsqueda de alternativas de control, con la posibilidad de no dejar 

residuos tóxicos en los frutos a cosechar (8). Los extractos elaborados a base de plantas 

fueron las primeras herramientas que nuestros ancestros utilizaron para proteger los 

cultivos de todo tipo de plagas, demandan mucha mano de obra para su preparación, pero 

se recompensa con la eficacia y bajo costo (9). 

En la actualidad se sabe que tanto las plantas medicinales y alimenticias fueron los primeros 

fármacos que los seres humanos tuvieron a su alcance, estas ofrecen remedios para la 

mayoría de los problemas de salud, el Perú es considerado como uno de los países más 

importantes ya que tienen una gran variedad de plantas medicinales (10). 

 

 

1.2.  Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 
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¿Cuál es el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes de Farmacia 

y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 

2021-2022? 

1.2.2. Problemas específicos 

a. ¿Cuál es el conocimiento de especies botánicas más importantes para el control de 

plagas en plantas cultivadas en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo 

de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022? 

b. ¿Cuál es el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con potencial biocida 

en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada 

Norbert Wiener, Lima 2021-2022? 

c. ¿Cuál es el conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales más conocidos en 

cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas en estudiantes de Farmacia y 

Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-

2022? 

d. ¿Cuál es el conocimiento sobre el impacto ecológico al obtener biocidas vegetales en 

cultivos en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad 

Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022?  

 

 

 

 

1.3. Objetivos de la investigación  

1.3.1. Objetivo general 
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Determinar el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes de 

Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, 

Lima 2021- 2022. 

1.3.2. Objetivos específicos 

a. Determinar el conocimiento de especies botánicas más importantes para el control 

de plagas en plantas cultivadas en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo 

ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. 

b. Determinar el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con potencial 

biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad 

Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. 

c. Determinar el conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales más conocidos 

en cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas en estudiantes de Farmacia y 

Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-

2022. 

d. Determinar el conocimiento sobre el impacto ecológico al obtener biocidas vegetales 

en cultivos en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. 

 

 

 

 

1.4. Justificación de la investigación 

1.4.1. Teórica 
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Se realizó la presente investigación porque tiene como propósito determinar el 

conocimiento sobre plantas con potencial biocida por parte de los estudiantes del 

décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener pertenecientes a la carrera 

profesional de Farmacia y Bioquímica, ya que se realizó un contenido conceptual 

acerca del estudio propuesto, el cual provee un enfoque crítico sobre el conocimiento 

que tienen  los estudiantes a puertas de culminar su carrera, sobre todo en temas 

trascendentales como es el uso de biocidas naturales, porque teniendo este 

conocimiento los alumnos podrían sugerir e implementar alternativas menos agresiva 

para la producción agrícola, fomentando el uso de bioinsecticidas elaborados a partir 

de extractos de plantas que resultan ser seguros y de bajo costo, estos podrían 

reemplazar a los insecticidas sintéticos que son los más usados por los agricultores a 

fin de erradicar las plagas que afectan sus cultivos, como se sabe estos tienen efectos 

perjudiciales en los seres humanos, ecosistema, también se le suma la resistencia que 

desarrollan ciertos insectos y el efecto letal para organismos benéficos; además de 

los elevados costos de producción y lo más preocupante los residuos de agroquímicos 

en los alimentos.  

1.4.2. Metodológica 

Se realizó una investigación tipo básica con nivel descriptivo, con la finalidad de 

determinar los objetivos del estudio. Además, se empleó técnicas de investigación 

como método de análisis, un instrumento (cuestionario) para determinar si la 

población tiene el conocimiento sobre el uso de plantas con potencial biocida, el cual 

podrá ser utilizado en futuras investigaciones relacionadas con nuestro tema de 

estudio. 

1.4.3.  Práctica 
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Se ejecutó esta investigación a fin de determinar cuánto conocen los estudiantes del 

décimo ciclo académico de la Universidad Privada Norbert Wiener pertenecientes a 

la carrera profesional de Farmacia y Bioquímica, sobre el uso de plantas con potencial 

biocida ya que los resultados que se obtendrán en el estudio planteado, permitirá que 

los alumnos puedan realizar charlas a fin de dar a conocer las alternativas sustentables 

a utilizar, siendo uno de los objetivos fundamentales aminorar la toxicidad provocada 

por insecticidas sintéticos que tanto daño causa a toda la población que consume estos 

productos contaminados; además de aportar antecedentes para investigaciones 

futuras donde se desarrolle este estudio con mayor profundidad. 

1.5. Limitaciones de la investigación 

  Dificultades:  

● En cuanto a la búsqueda de información de antecedentes, tanto internacionales 

como nacionales ya que la mayoría son trabajos experimentales. 

● Sobre las fuentes de información muy antiguas, respecto a estudios de plantas 

con propiedad biocida.  

● Al obtener los datos de los estudiantes del décimo ciclo como sus correos 

institucionales, número de teléfono ya que las clases eran virtuales. 

● Al conseguir el programa SPSS versión 25, no es un programa comercial; además 

de lo venden en CD y para instalar es complicado ya que las computadoras 

actuales no tienen lectora para este dispositivo. 

CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes internacionales 
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Cruz y Flores. (2022).  En su investigación tuvieron como objetivo “reportar 

los avances en el desarrollo de nuevos herbicidas biológicos, a partir de 

extractos vegetales fitotóxicos aplicados In vitro”. Método: Revisión de 

artículos científicos, revistas científicas, tesis y notas científicas. Resultado: 

12,750 se dieron en la búsqueda de datos digitales, pero al final solo se 

seleccionó 64 documentos los cuales se usaron como base teórica para la 

elaboración del presente artículo. Conclusión: Se observó la importancia de los 

extractos vegetales, donde gracias al mecanismo de defensa de las plantas es que 

se desarrollan metabolitos fitotóxicos como los taninos, alcaloides, saponinas, 

por mencionar algunos y la capacidad de los extractos vegetales a base de estos 

metabolitos, siendo una mejor alternativa para que puedan suplir el uso de 

agroquímicos, sobre todo a bajo costo y también reducen la contaminación 

ambiental (11). 

Medina, (2022).  En su investigación tuvo como objetivo “Realizar una 

investigación sobre los principales aceites esenciales utilizados como repelente 

o insecticida”. Método: Revisión bibliográfica de los principales aceites 

esenciales a los que se les confiere actividad repelente e insecticida, se utilizaron 

bases digitales para almacenar la información, así como google académico, 

Scopus y Latindex. Resultado: Las familias de plantas como Asteraceae y 

Solanaceae son las que han demostrado tener extractos con actividad insecticida 

frente a diferentes especies de insectos. Conclusión: Los aceites esenciales 

presentes en las plantas y sus metabolitos son los que han demostrado un gran 

potencial en cuanto a la actividad repelente o insecticida la cual afecta a una gran 

variedad de insectos, así como también a artrópodos (12). 

Allen y Thomas. (2021). En su investigación tuvieron como objetivo 
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“determinar la capacidad biocida de extractos de Capsicum annum sobre larvas 

Spodoptera exigua (lepidóptera: Noctuidae) en relación con la dosis empleada 

y a la mortalidad obtenida en función del tiempo”. Método: Experimental con 

enfoque cuantitativo de corte transversal, para la selección de la muestra se 

utilizó el examen organoléptico conocido como Wilbur Scoville. Resultado: La 

mayor mortalidad se registró al cabo de tres horas en aquellos extractos a partir 

de la semilla de chile habanero con CL50 80 ml L-1 de agua es la que tiene 

mayor efectividad. Conclusión: En la primera etapa del desarrollo del bioensayo 

se determinó que hay mayores niveles en la escala de Scoville en la variedad 

llamada habanero de chile respecto a los demás cultivares con que se hizo la 

comparación (13). 

Jiménez y Manzanares. (2020). En su investigación tuvieron como objetivo 

“documentar la información existente sobre el uso de insecticidas botánicos 

registrados y no registrados en Nicaragua”. Método: No experimental, 

cualitativo con método descriptivo, donde se realizaron revisiones 

bibliográficas. Resultado: En esta investigación se registraron 12 insecticidas 

botánicos durante los años 2011 - 2017, eran extractos acuosos donde se utilizó 

partes de las plantas como semillas, hojas y flores, estos aplicados en los cultivos 

de hortalizas, frutas, raíces y tubérculos para controlar ácaros, áfidos, mosca 

blanca y trips. Conclusión: Los insecticidas botánicos confieren una de las más 

bajas resistencias a plagas, estos no dañas a los organismos benéficos porque son 

biodegradables, es por ello que se les considera una alternativa dentro del manejo 

de plagas; además de aminorar los costos de su producción (14). 

Bravo, (2019). En su investigación tuvo como objetivo “evaluar la actividad 

insecticida, repelente y antialimentaria del aceite de Schinus molle sobre 
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Frankliniella Occidentalis para reconocer el modo de acción que tiene el aceite 

sobre los insectos”. Método: Experimental para determinar la composición 

química del extracto se utilizó cromatógrafo de gases acoplado al espectrómetro 

de masa (GC/MS) se realizó tres repeticiones. Resultado: Se identificó 62,25% 

de los compuestos del aceite esencial de Schinus molle. En total se encontraron 

21 compuestos siendo de gran importancia α-felandreno (19,21%), sabineno 

(15,09%), limoneno (10,03%) y α-pineno (4,61%). Conclusión: La toxicidad del 

molle evidenciada al contacto con Frankliniella Occidentalis podrían llegar a 

producir una mortalidad de 74. 46% cuando se utiliza en una concentración de 

4%. El aceite esencial de Schinus molle evidenció tener una actividad insecticida, 

repelente y antialimentaria sobre el Frankliniella Occidentalis (15). 

Muniz, (2019). En su investigación tuvo como objetivo “evaluar la actividad 

fungicida y bactericida de extractos foliares y de tallo, sobre los hongos 

Hemileia vastatrix y Cercospora coffeicola, causantes de dos de las 

enfermedades más importantes del café: roya y cercosporiosis y sobre la 

bacteria Pseudomonas syringae pv. Garcae”. Método: Experimental, se 

hicieron extractos de cloroformo y etanol, las actividades fungicidas y 

bactericidas se evaluaron In vitro, a partir de la zona de crecimiento de la 

germinación de esporas de H. vastatrix, la reducción porcentual del crecimiento 

micelial de C. coffeicola y la disminución de la zona de crecimiento de P. 

inhibition syringae pv. garcae. Resultados: Todos los extractos fueron capaces 

de inhibir la germinación de esporas de H. vastatrix en un 100% también se 

demuestra la caracterización e identificación de sus componentes bioactivos. 

Conclusión: Los estudios sobre extractos demostraron que esta planta se ha 

destacado como prometedor en la formulación de nuevos biocidas (16). 
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2.1.2.  Antecedentes nacionales 

Saldaña, et al., (2022). En su investigación tuvieron como objetivo 

“proporcionar información para ayudar a la investigación y el futuro desarrollo 

en el cultivo de plantas medicinales orgánicas”. Método: No experimental en el 

que se realizaron revisiones bibliográficas a fin de encontrar soluciones para una 

agricultura orgánica que es lo que se busca en la actualidad para lograr una 

producción de plantas medicinales orgánicas a largo plazo. Resultado: Se 

evidencia en este estudio que es de vital importancia el papel de la medicina 

tradicional en la salud humana, es de gran relevancia el aumento de la producción 

de biomasa de plantas medicinales sin el uso de productos químicos dañinos para 

el ser humano. Conclusión: El sistema se hace productivo a largo plazo 

protegiendo los suelos y aumentando su fertilidad, asegurando la capacidad 

productiva para las generaciones futuras (17). 

Chambilla, (2021). En su investigación tuvo como objetivo “evaluar los aceites 

esenciales de Artemisia absinthium y Schinus molle como potenciales biocidas 

contra el Macrosiphum euphorbiae (Hemíptera: Aphididae) (pulgón de la patata) 

en condiciones In vitro. Método: Experimental donde se extrajo el aceite esencial 

por arrastre de vapor, el cual se realizó con un cromatógrafo de gases con 

espectrometría de masas. Resultado: La eficiencia del molle para la toxicidad por 

contacto directo (DL50 5.14 mL/L), la espectrometría de masas logró identificar 

los compuestos biocidas presentes en esta planta el 1-dodecanol (22.84%), D-

limoneno (4.53%) y α-felandreno (4.24%). Conclusión: Al lograr extraer lo 

aceites esenciales del ajenjo y molle se evidencio el rendimiento de extracción el 

cual determinó para el ajenjo es de 1 mL/Kg, mientras que para el molle es 0.75 
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mL/Kg lo que les confiere el efecto biocida (18). 

Aybar, (2020). En su investigación tuvo como objetivo “evaluar el efecto de la 

aplicación de extracto de plantas biocidas ajo (Allium sativum), cola de caballo 

(Equisetum arvense) y paico (Chenopodium ambrosioides) y un fungicida químico 

en el control del mildiu (Peronospora variabilis) en dos variedades de quinua 

(Chenopodium quinoa Willd)”. Método: Experimental donde se evaluó la 

efectividad de extractos de planta biocidas (100 gr de ajo en 10 l de agua, 2 kg de 

cola de caballo en 20 l de agua y 2 kg de paico en 10 l de agua) frente a un 

fungicida químico (metalaxyl 200 g/cil de agua) se utilizó el diseño de bloques 

completo Randomizado. Resultado: El mayor efecto fúngico se obtuvo con el 

metalaxyl seguido de este el extracto biocida del ajo frente al mildiu el cual es 

causado por Peronospora variabilis. Conclusión: Con la aplicación de los extractos 

de plantas biocidas y el fungicida se obtuvieron resultados positivos, aunque el 

fungicida metalaxyl y el extracto de ajo son lo que mayor eficacia mostraron al 

controlar mejor el mildiu (19). 

Zambrano, (2019). En su investigación tuvo como objetivo “evaluar la actividad 

antimicótica “In vitro” del aceite esencial del fruto maduro de Schinus molle L. 

(Molle) frente a cepa de Candida albicans ATCC 10231”.  Método: Experimental, 

explicativa, cuantitativa y aplicada los aceites esenciales fueron extraídos por 

destilación con arrastre de vapor; para la caracterización fisicoquímica del análisis 

cualitativo se dio por cromatografía de gases en cuanto a la evaluación de 

actividad antimicótica se utilizó el método de Kirby-Bauer. Resultado: Se logró 

identificar cinco componentes mayoritarios α-Felandreno, β-Mirceno, D-

Limoneno, β-Felandreno, O-Cimeno. El aceite esencial de Schinus molle L. El 40 

y 60% mostró halos de inhibición de 6 mm, 80% de 9,7 mm y 100% de 12,3 mm. 
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Conclusión:  Los aceites esenciales en un 40 y 60% tienen actividad nula mientras 

que en un 80 y 100% si se presentó actividad antimicótica frente a cepa de Candida 

albicans ATCC 10231 (20). 

Torres, (2018). En su investigación tuvo como objetivo “determinar el efecto de 

la aplicación de tres extractos de plantas biocidas en el control de chinches 

(Nysius sp, Liorhyssus hyalinus y Dagbertus sp.) de la quinua (Chenopodium 

quinoa) cv. “Pasankalla”. Método: Experimental donde se empleó el diseño de 

bloques completamente al azar, en la que se realizaron cuatro repeticiones con la 

prueba de Duncan. Resultado: La eficacia en el tratamiento con Higuerilla-8 L en 

200 L de agua es de hasta 7 días (75,38%), el Rocoto-7 L en 200 L de agua es de 

hasta los 7 días (7,18%) luego de ello se va aminorando esta y en el tratamiento 

del Molle-8 L en 200 L de agua este biocida mantiene el control hasta 4 días 

(66,97%). Conclusión: Se determinó que el mejor extracto biocida frente al 

control de chinches adultos (Liorhyssus hyalinus, Nysius sp. y Dagbertus sp.) fue 

el tratamiento con Higuerilla seguido del molle y finalmente del rocoto (9). 

           Ruíz, et al., (2018).  En su investigación tuvo como objetivo “determinar el análisis 

de la utilidad, consumo y formas de consumo de plantas medicinales y su relación 

con variables sociodemográficas en estudiantes universitarios 2017”. Método: 

Este es un estudio con enfoque cualitativo, observacional y transversal. 

Resultados: El estudio demuestra que el 53,7% de los estudiantes consumen 

plantas de manera esporádica, en tanto que un 44,6% las considera útiles algunas 

veces para poder tratar enfermedades y el 72% utiliza estas como infusión. 

Conclusión: Los datos obtenidos sugieren demuestran que desde la antigüedad se 

considera primordial el uso de plantas medicinales para curar enfermedades, pero 

hoy en día existen evidencias que debido a muchos factores está disminuyendo el 
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uso medicinal de las plantas sobre todo en los más jóvenes (21). 

 

2.2.Bases teóricas 

2.2.1.  Plantas medicinales 

     Las plantas medicinales representan uno de los segmentos más importante de la flora 

del Perú y del mundo porque estas proporcionan compuestos como sus metabolitos 

que serán usados en la industria farmacéutica. Es importante el aumento de su 

producción sin el uso de productos químicos nocivos, en tanto que una agricultura 

orgánica haría sostenible la producción de plantas medicinales a largo plazo (17). El 

aprovechamiento de las plantas medicinales por parte de los seres humanos se remonta 

desde la antigüedad, ellos sabían que las plantas eran el primer remedio para las 

diversas dolencias que aquejan al ser humano, es así que el hombre inicialmente hizo 

uso de estas de modo instintivo copiando el proceder de los animales. Con el paso de 

los años el uso fue de modo empírico a través del conocimiento que se tenía ya sean 

con sus errores y aciertos, después el uso fue más racional a medida que con el tiempo 

se iba conociendo mejor las propiedades terapéuticas (22).  

     En las comunidades rurales donde no hay acceso a medicamentos, el uso de medicina 

tradicional se ha constituido en el principal medio para prevenir, tratar y curar las 

enfermedades, sin embargo, el poco conocimiento de la naturaleza de estos principios 

activos presente en las plantas y las reacciones tanto positivas como negativas que 

puedan generar en el organismo, después de su consumo a veces estas ocasionan 

lesiones agudizando las afecciones que se quiso tratar (23). 

2.2.2.  Plantas biocidas 

Cualquier especie vegetal que contenga metabolitos secundarios (principios activos) 
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con capacidad de afectar el normal funcionamiento de un organismo plaga (insectos, 

moluscos, ácaros, nematodos, hongos y/o baterías) disuadiéndole de ocasionar un 

daño ya sea por repelencia o al ocasionar la muerte (24).  

2.2.3.  Pesticidas orgánicos  

Son los preparados caseros de plantas los cuales contienen metabolitos a los que se 

les atribuye la actividad biocida. A estos preparados se les llama remedios 

ecológicos, debido a que éstos no causan daño al medio ambiente ya que son 

prácticamente naturales y pueden reemplazar a los peligrosos insecticidas sintéticos. 

También se utiliza en el suelo al ser enterradas estas especies de plantas por su olor 

alteran el comportamiento de algunas plagas, fertilizando a la vez el suelo con 

productos orgánicos (25). 

2.2.4.  Especies botánicas para el control de plagas en plantas  

La utilización de plantas con propiedad biocida, en nuestro país se reporta desde antes 

del incanato, con el uso del “molle” Schinus molle L. como repelente de polillas y 

otros insectos de tubérculos de papa de almacén. Actualmente las especies botánicas 

Allium sativum “ajo”, Allium cepa “cebolla”, Capsicum pubescens “rocoto” y otras 

más son empleadas en el control de plagas agrícolas, en cultivos de importancia 

económica (24). 

2.2.4.1. Molle 

El Schinus molle L. conocida popularmente como molle (24).  
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                                                   Figura 1. Molle 

                                           Fuente: Zambrano, 2019 (20) 

2.2.4.1.1. Clasificación taxonómica 

         Reino: Plantae 

                División: Magnoliophyta  

                     Clase: Magnoliopsida 

                           Subclase: Rosidae 

                               Orden: Sapindales 

                                   Familia: Anacardiaceae  

                                      Género: Schinus  

                                                                          Especie: Schinus molle L.  

                                                           Fuente: Cronquist, 1981(26) 

 

2.2.4.1.2. Descripción botánica 

Arboles hasta 15 metros de alto y 30 cm de diámetro, ramas 

colgantes, corteza exterior café o gris, muy ásperas, exfoliante en 
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placas largas, tricomas erectos o curvados; plantas dioicas. Hojas 

alternas siempre verdes o deciduas, imparipinnadas o paripinnadas, 

9-28 cm de largo, 11-39 folioladas; folíolos opuestos o alternos, 

estrechamente lanceolados, 1.3-5.1 cm de largo y 0.2-0.5 cm de 

ancho, ápice agudo, obtuso o redondeado, base redondeada, obtusa 

o cuneada, oblicua, márgenes entero o serrados, especialmente hacia 

el ápice, generalmente glabros, nervio principal impreso o aplanado 

en el haz, aplanado apenas prominente en el envés, 12-30 pares de 

nervio secundarios, inconspicuos, aplanados; pecíolo 2.8-7.7 cm de 

largo, glabro a escasamente pubescente, raquis subalado o no alado, 

5-21.2 cm de largo, foliolos laterales sésiles. Inflorescencia terminal 

y axilar, en racimos, 10-25 cm de largo, glabra a escasamente 

pubescente, pedúnculo 0-3 cm de largo; sépalos de 0.5-0.7 mm de 

largo y 0.7-1 mm de ancho, márgenes ciliados; flores estaminadas 

con pétalos ovados a elípticos u obovados, 2.3-2.6 mm de largo y 1-

1.3 mm de ancho, blanco o amarillos cremosos, filamentos variables 

en longitud, 0.7-1.9 mm de largo, anteras 0.8-0.9 mm de largo; flores 

pistiladas con pétalos ovados a elípticos, 2-2.1 mm de largo y 0.8 

mm de ancho, estaminodios 0.4 mm de largo; ovario globoso, 0.8-

0.9 mm de largo, estilos 3, libres, estigmas capitados. Fruto drupa, 

globoso, 5-7mm de diámetro, exocarpo delgado, deciduo, rosado a 

rojo cuando maduro, glabro, mesocarpo carnoso y resinoso, 

endocarpio óseo; semillas comprimidas, cotiledones planos (24). 

2.2.4.1.3. Estructura química del metabolito principal 
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                                     Figura 2. Estructura 
química de alfa- felandreno 

                                                          Fuente: PubChem, 
2019(27) 

2.2.4.1.4. Composición química 

                                      Tabla 1. Composición química del molle 
                                        Fuente: Fuertes, et al., 2017 (24) 

                  2.2.4.1.5.  

Usos  

Alimento, ornamental, jabón, medicinal, plaguicida (24) En las hojas se 

encuentra en mayor concentración el compuesto alfa-felandreno, al 

cual se le atribuyen efectos biocidas por ello los extractos son usados 

como repelente contra los mosquitos (18).                  

2.2.4.2. Ajo 

Beta-espathuleno Metiléster del ácido 3-oxonalostan-8 

24-dien-26-oico Ácido masticadienónico 

Laccasa Ácido lignocércio 

Ácido cerótico Alfa-amyrina 

Beta-sitosterol Myrceno 

Alfa-felandreno Limoneno 

Alfa-cadinol Beta felandreno 

Cyanidina 3-rutinósido Ácido shikímiko 

Ácido palmítico Preisocalamenediol 

6-cadineno  
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El género (Allium sativum), tiene un alto valor nutritivo, es un excelente 

antimicrobiano natural debido al contenido de compuestos sulfurados 

secundarios con una escala de propiedades nutracéuticas, entre ellos se 

encuentra la alicina, compuesto responsable de las propiedades farmacéuticas 

que se le confiere (28).                                     

 

                       Figura 3. Ajo 

                Fuente: Toledano, 2017(29) 

 

 

 

 

 

2.2.4.2.1. Clasificación taxonómica 

                       Reino: Plantae 

                           División: Tracheophyta 

                              Clase: Magnoliopsida 

                                   Orden: Asparagales 

                                        Familia: Amaryllidaceae 

                                             Género: Allium 
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                                             Especie: Allium sativum Linn.  

                   Fuente: ITIS, 2020 (30) 

2.2.4.2.2. Descripción botánica 

La planta del ajo tiene numerosas raíces algunas son simples, finas y 

otras tienen la forma de un mechón, estas suelen alcanzar poca 

profundidad en el suelo. Presenta un tallo blando y liso de unos 40 

cm de altura. Se trata de un tallo hueco y rollizo del cual van saliendo 

las hojas, de forma alargada y plana, que se van estructurando a lo 

largo del tallo de forma alternada. Al final de éste aparecen las flores 

de color rosado o verde que se agrupan en umbelas. El 

aprovechamiento del cultivo es el bulbo subterráneo (cabeza de ajo), 

formado por dientes unidos por su base alrededor del tallo y 

recubiertos por membranas o túnicas de color blanco o morado en 

varias tonalidades, según la variedad (29). 

 

2.2.4.2.3. Estructura química 

 

              Figura 4. Estructura química de inulina  

Fuente: Xuhao, 2017(31) 
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2.2.4.2.4. Composición química 

Tiene altos niveles de fósforo, potasio, azufre, zinc, moderados 

niveles de selenio, germanio, vitaminas A y C bajos niveles de 

calcio, magnesio, sodio, hierro, manganeso y vitaminas del complejo 

B (32). En el ajo también se encuentran sustancias como fermentos, 

colina y yodo en diferentes investigaciones se la logrado aislar hasta 

17 aminoácidos entre los cuales se encuentran: ácido aspártico, 

asparagina, alanina, arginina, histidina, metionina, fenilalanina, 

leucina, serina, treonina, prolina, triptófano y valina todos esto de 

gran beneficio para la salud (29). 

2.2.4.2.5. Usos 

Muchos estudios realizados al ajo fresco señalan que tienen efectos 

antioxidantes, debido a que tiene la capacidad de inhibir la formación 

de radicales libres siendo los compuestos responsables de esta 

propiedad S-alil-cisteína y alicina; también contienen altas 

cantidades de selenio el cual actúa como una coenzima que eleva la 

actividad antioxidante en nuestro organismo. Se ha considerado a la 

alicina como el principal inhibidor de la agregación plaquetaria, 

reduce los niveles de calcio en las células musculares lisas, 

provocando vasodilatación, también la alicina y sus ajoenos 

provocan inhibición de la ciclooxigenasa y lipooxigenasa (33). La 

eficacia del extracto de ajo (allium sativum) como biocida natural ha 

sido demostrada contra ciertos insectos. La versatilidad del ajo en 

este sentido es conocida por campesinos y agricultores. Es 

totalmente inofensivo para los ecosistemas, no suele afectar a los 
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insectos que se consideran beneficiosos, en cuanto a las plantas 

rociadas con biocidas elaborados a partir del ajo se pueden consumir 

en ese momento con toda seguridad. Las mezclas del extracto de ajo 

con otros repelentes y fungicidas vegetales como las guindillas, la 

nicotina o el laurel pueden doblar su eficacia, hay que experimentar 

con cantidades y tratamientos sobre las diferentes plagas (34). 

2.2.4.3. Cebolla 

Es una planta herbácea, de baja altura que no alcanza ni un metro de altura. 

Posee unas raíces menudas y filamentosas, se desarrolla un bulbo 

subterráneo característico formado por capas jugosas concéntricas. Las 

hojas son largas, huecas y cilíndricas. El tallo central también es hueco y 

termina en una inflorescencia globosa blanquecina o blanco verdosa hacia 

el final del ciclo vital de la planta, en su interior los frutos con diminutas 

semillas aplanadas (35). 

 

                                   Figura 5. Cebolla 

                               Fuente: Ramírez, 2018(36) 

2.2.4.3.1. Clasificación taxonómica 
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                        Reino: Plantae 

                             División: Magnoliophyta 

                                    Clase: Liliopsida 

                                           Subclase: Liliidae 

                                                 Orden: Amaryllidales 

                                                        Familia: Alliaceae 

                                                               Subfamilia: Allioideae 

                                                                    Tribu: Alleiae 

                                                                         Subtribu: Alliinae 

                                                                               Género: Allium 

                                                                              Especie: Allium cepa L. 

                          Fuente: García, 2017(37) 

2.2.4.3.2. Descripción botánica 

Las cebollas son plantas anuales o perennes cultivadas como 

anuales, alogamas autocompatibles, con bulbo entero, globoso, 

elipsoide o aplanado, de 6-12 cm de diámetro y con una túnica 

externa membranácea y se color blanco, amarillo, rojo o violáceo. 

También destacan que el bulbo botánicamente se denomina bulbo 

tunicado. Se forma por el hinchamiento de unas vainas envolventes 

amplexiculares (catáfilas) insertas sobre el disco situado en la base 

del bulbo. La forma, color, dimensiones y consistencia de los 

bulbos son características de gran importancia que diferencian unas 
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variedades de otras (38). 

     Las raíces no superan los 30 cm de profundidad, el tallo tiene una 

forma de disco subcónico situado en la base del bulbo, sus yemas 

laterales generan cada una un tallo floral o escapo, que es hueco; 

las hojas son de tipo hueco, tubulares y están dispuestas en forma 

opuesta (39). 

2.2.4.3.3. Estructura química 

 

                      

Figura 6. 

Estructura 

química de alicina 

                                  Fuente: Ramírez, 2016(40) 

2.2.4.3.4. Composición química 

Los principales componentes químicos que son responsables de la 

actividad terapéutica que contiene la cebolla son Componentes 

sulfurados, aceite esencial (alicina), flavonoides, antocianinas,  

ácidos fenólicos, saponinas, contiene también de vitaminas: C, B, 

E y provitamina A; así mismo están presentes los minerales como 

el azufre, fósforo, sodio, calcio, potasio, entre otros (41). 

               Tabla 2. Composición química de cebolla 
                                                                  Fuente: ExpoFrut, 2022(42) 

Porción 100 gr aportan:  

Calorías: 25 Riboflavina (B2): 0.04 mg 

Agua: 92.20 ml Tiamina (B1): 0.04 mg 
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Carbohidratos: 5.10 gr Vitamina B6: 0.116 mg 

Proteínas:1.40 gr  Vitamina E: 0.13 mg 

Lípidos: 0.20 gr Ácido fólico:16 µg 

Fibra dietética total: 1.4 gr Cianocobalamina (B12): 0 µg 

Colesterol: 0 mg Fibra vegetal: 1.27 gr 

Sodio: 3.00 mg Ac. Grasos poliinsaturados: 0 gr  

Potasio: 137 mg Ac. Grasos monoinsaturados: 0 gr 

Calcio: 31 mg Ac. Grasos saturados: 0 gr 

Fósforo: 42 mg  Ac. Linoleico: 0 gr 

Hierro: 0.80 mg  Ácido linolénico: 0 mg  

Retinol: 0 mg Folatos: 7 µg 

Azúcares: 4.53 gr  Sacarosa: 1.23 gr 

Glucosa: 2.07 gr   

Vitamina C: 19 mg 

Fructosa: 1.23 gr  

                    

2.2.4.3.5. Usos 

Dentro de sus propiedades sobre un sin número de afecciones, el 

consumo habitual de esta hortaliza está asociado con la reducción 

de los lípidos en sangre, el colesterol y la actividad antiplaquetaria, 

factores que atribuyen a disminuir los riesgos de padecer 

enfermedades cardiovasculares. Además, la cebolla acumula como 

sustancia de reserva principalmente carbohidratos no estructurales, 

tales como fructanos y sacarosa. Los fructanos están asociados con 

una reducción de la incidencia de enfermedades como la 

osteoporosis y el cáncer de colon. Los bulbos de esta hortaliza 

contienen quercetina, sustancia de acción antioxidante y 

vasodilatadora, relacionada con la prevención de enfermedades 

cardiovasculares y ciertos tipos de cáncer (42). La cebolla ha sido 
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catalogada durante años como un remedio medicinal natural y un 

excelente complemento nutritivo, destaca que es muy eficaz contra 

la diabetes, por su contenido de glucoquinina sustancia que 

disminuye el nivel de azúcar en la sangre; también es efectiva 

contra el estreñimiento por su contenido de fibra. Combate la 

diarrea (43). 

2.2.4.4. Rocoto 

(Capsicum pubescens) es un fruto cultivado sobre todo en los andes, en 

particular en Perú, así como en Bolivia, este tiene un sabor picante, a veces 

ligeramente dulce; sin embargo, es importante destacar que este tiene un 

principio activo conocido como capsaicina, la cual ayuda a proteger la 

mucosa gástrica además de brindar múltiples beneficios para la salud (44).  

 

 

Figura 7. Rocoto                    

            Fuente: Alania y Ascanoa, 
2019(45) 

2.2.4.4.1.  Clasificación taxonómica 

            Reino: Vegetal 

                  División: Spemathophyta 

                      Clase: Dicotiledóneae 

                          Subclase: Sin pétala o 

gamopetala 

                               Orden: Solanales Tubiflorales 
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                                    Familia: Solanáceae 

                                        Género: Capsicum 

                                             Especie: Capsicum pubescens Ruiz & Pavon. 

                                                 Nombre común en Perú: Rocoto, Luquto 

                                                     Bolivia: Rukutu, Huayna 

                                                         México: Chile de cera, Chile manzano, perón. 

               Fuente: IPGRI, 1983(46) 

2.2.4.4.2. Descripción botánica 

Crecen como árboles de hasta 4 m relativamente rápido y viven por encima 

de 15 años. Los brotes se desarrollan a partir de las axilas de las hojas. 

Algunas variedades tienen una decoloración moderada en las ramas. Las hojas 

tienen 5-12 cm de largo y 2.5 a 4 cm de ancho, afilada hacia el ápice con 

forma lanceolada. Resalta por la pubescencia en hojas, ramas y a veces en los 

sépalos de las flores. Las flores aparecen solitarias o en pares (raramente hasta 

4) de color morado en el centro blancuzco y las semillas siempre son de color 

negro (24). Existen distintos tamaños y formas de los frutos, en la mayoría de 

casos se agrupan en alargados y redondeados y tamaño variable, su color es 

verde al principio y luego cambia con la madurez a amarillo o rojo púrpura 

en algunas variedades. La constitución anatómica del fruto está representada 

básicamente por el pericarpio y la semilla. En casos de polinización 

insuficiente se obtienen frutos deformes (45). 

2.2.4.4.3. Estructura química 
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        Figura 8. Estructura química de capsaicina 

                        Fuente: Baldeón, 2017(47)    

2.2.4.4.4. Composición química 

El rocoto presenta propiedades farmacéuticas y medicinales, relacionadas a 

la capsaicina (48). 

            Tabla 3. Composición química del rocoto 

           Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

        2.2.4.4.5.  Usos 

El rocoto brinda 

múltiples 

beneficios para 

la salud debido a 

la presencia del principio activo conocido como capsaicina y otros más. 

Aunque parezca contradictorio es recomendado para tratar úlceras, colitis, 

gastritis, beneficia la digestión, además tiene propiedades antibacterianas y 

desinflamatorias sus pepitas suelen desde tiempos antiguos contra los 

dolores dentales y molares (49). El rocoto ayuda en la protección de las 

terminaciones nerviosas, así también en la dilatación de los vasos 

sanguíneos por lo que se recomienda en problemas como insuficiencia 

cardiaca, hipertensión arterial y otras patologías como gastritis ya que es un 

excelente protector de la mucosa gástrica (50). 

2.2.5.  Metabolitos secundarios las plantas  

 

 

 
Ácidos grasos 

Laúrico 

Mirístico 

Palmítico 

Esteárico 

Oleico 

Linoléico 

 

Vitaminas 

Vitamina E (α-tocoferol) 

Vitamina C (ácido ascórbico) 

Capsaicinoides 

 

Capsaicina 
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   Los metabolitos primarios de las plantas están implicados en su crecimiento, desarrollo 

y reproducción, mientras que los metabolitos secundarios juegan un papel muy 

importante en su adaptación ante el estrés ambiental y en la defensa frente a 

potenciales depredadores y patógenos (organismos que causan enfermedades), las 

plantas producen y liberan estos metabolitos cuando se encuentran en condiciones de 

estrés, ocasionadas por otros organismos vivos, factores no vivos o por desastres 

naturales, esto ha llamado la atención de investigadores y estos han descubierto los 

enormes beneficios de los metabolitos secundarios en los sectores de la industria 

farmacéutica, cosmética, agrícola y nutracéutica (51). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Figura 9. Funciones ecológicas de los principales metabolitos secundarios. 

                                                 Fuente: Lustre, 2020(51) 

Funciones 
ecológicas de 
metabolitos 

secundarios 

Alcaloides 

Compuestos 

Terpenos 

Generan un sabor amargo en las plantas desagradable para los animales que se 

alimentan de ellas 

Influyen en el crecimiento, supervivencia o reproducción 
de otras plantas ya sea con efecto perjudicial o benéfico. 

Protegen a las plantas de las bacterias  

Proporcionan color y aroma a las plantas. 
Protegen de los rayos ultravioleta, hongos y bacterias 

Disminuyen el ataque a las plantas por herbívoros. 
Protegen contra organismos que pueden causar 

enfermedades 

Proporcionan aroma. 
Permiten que las plantas se comuniquen químicamente entre ellas, así como con 

otros animales. 
Protegen de los depredadores de insectos y de temperaturas elevadas 

Ácidos 

fenólicos 

Flavonoides 

Taninos 
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Los extractos de plantas presentan metabolitos secundarios que poseen propiedades 

toxicológicas basadas en su actividad biológica, entre los más importantes se tiene  a los 

alcaloides, aceites esenciales, flavonoides y saponinas; en el caso de los alcaloides son 

utilizados los del tipo amonio cuaternario, aceites esenciales por su alto contenido de 

eucaliptol, los flavonoides que presentan en su estructura molecular grupos fenólicos se le 

atribuye esta propiedad y finalmente a las saponinas al ser moléculas hemolíticas, por lo 

tanto también son biocidas (24). 

  Tabla 4. Diferencias entre metabolitos primarios y secundarios 

                                  Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

    

2.2.5.1.  

Alcaloides 

Son una gran familia de más de 15.000 metabolitos secundarios que tienen en 

común tres características: son solubles en agua, contienen al menos un átomo 

de nitrógeno en la molécula, y exhiben actividad biológica. La mayoría son 

heterocíclicos, aunque algunos son compuestos nitrogenados alifáticos (no 

cíclicos) como la mescalina o la colchicina, por ejemplo. Se encuentran en el 

20% aproximadamente de las plantas vasculares, la mayoría dicotiledóneas 

herbáceas (52). 

Son versátiles en cuanto a sus propiedades biológicas muchos de ellos son 

versátiles en cuanto a sus propiedades biológicas muchos de ellos tienen 

propiedades biocidas. Estos alcaloides son apolares, por tanto, insoluble en agua 

constituyendo un problema para la preparación del extracto acuoso. Sin 

Metabolitos primarios Metabolitos secundarios 

Producto del metabolismo general. Producto del metabolismo especial. 

Ampliamente distribuido en plantas y 

microorganismos. 
Biosintetizado a partir de metabolitos 

primarios. 

Ejemplos: lípidos, proteínas, nucleótidos, 

polisacáridos, etc. 
Ejemplos: alcaloides, flavonoides, 

terpenos, cumarinas, etc. 
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embargo, por lo explicado se deduce que los alcaloides hidroxilados son las 

moléculas extractables por el agua; así mismo hay dos grupos de alcaloides muy 

solubles en agua, los alcaloides de tipo amonio cuaternario que poseen 

propiedades afrosimétricas, tienen propiedades antibacterianas y biocidas; el 

otro grupo está representado por los azaesteroides, que son esteroides 

nitrogenados y unidos a varios monosacáridos a través del oxidrilo en C-3 (24). 

 

                             

Figura 10. Estructuras de alcaloides 

                                  Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

2.2.5.1. Aceites esenciales:  

      Los aceites esenciales son compuestos químicos de forma líquida aceitosa 

extraídos de partes vegetales, tienen características aromáticas, volátiles y no 

grasos; algunos de estos con potencial antibacteriano, antifúngico e 

insecticida por lo que son usados para incrementar la vida útil de algunos 

alimentos (53). En los órganos de las plantas como corteza, tallo, raíz flores, 

frutos y flores hay presencia de aceites esenciales (54). Los aceites esenciales 

elaborados a base de plantas se los conoce como fuente importante de 

pesticidas y repelentes (55). 

2.2.5.2. Flavonoides 

La presencia de grupos fenólicos es un indicador de planta biocida, la causa 
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de esta propiedad biológica se atribuye al efecto resonante de los núcleos 

aromáticos y el hidrógeno ácido del fenol, este ha sido considerado como la 

molécula para comparar la capacidad antiséptica de otros compuestos de lo 

que resulta que los flavonoides tienen propiedades antibacterianas y 

posiblemente biocidas (24). Su estructura está compuesta por dos anillos de 

benceno (A y B), unidos por un anillo heterocíclico (C) (56). Pueden 

clasificarse en diferentes subclases como: flavonas, flavonoles, flavanonas, 

isoflavonas, antocianinas y flavanoles (57). 

 

                 

Figura 11. Estructuras de flavonoides 

                      Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

2.2.5.3. Saponinas 

    Las saponinas son compuestos glicosídicos que contienen un esqueleto 

triterpénico o esteroidal (58). Según la ruta biosintética del anhídrido 

carbónico y clorofila catalizada por los rayos solares quienes sintetizan 

hidratos de carbono, los que por un lado producen ácido shikímico que 

es el intermedio para la síntesis de antraquinonas, fenoles simples, 

flavonoides y alcaloides. Un segundo camino permite la síntesis del 

piruvato, luego acetato este ingresa al ciclo de Krebs que es la fuente de 

los aminoácidos y los alcaloides principalmente; también el acetato 

conduce a la vía del ácido mevalónico que sintetiza monoterpenos, 

sesquiterpenos, diterpenos, esteroides y también alcaloides. En general el 



 

32 
 

esquema de rutas biosintéticas presenta el inventario de todos los 

metabolitos secundarios que son propios de las especies vegetales, 

muchos de los cuales tienen propiedades biocidas (24). 

 

                                         Figura 12. Estructuras de saponinas 

Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

2.2.6.  Biocidas vegetales más conocidos  

Los insecticidas vegetales como la nicotina, piretrina, rotenoides y berberina son muy 

conocidos, pero se sabe mucho menos de otras toxinas vegetales, enemigos naturales 

de los insectos. Debido a la gran biodiversidad de flora que caracteriza al Perú el 

número de plantas que presentan estas especies con actividad biocida, reportadas en 

numerosos antecedentes, contamos con gran potencial para la investigación, 

formulación y aplicación de productos naturales para el manejo de plagas (24). 

Tabla 5. Ejemplos de moléculas con propiedades biocidas 

Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

 

 

 

 

2.2.6.1.Nicotina 

Compuesto Ejemplos Toxicidad 

Alcaloides Nicotina en Nicotiana tabacum Mamíferos/insectos 

Saponinas Ácido medicagénico en hojas de Medicago stina Ratas 

Flavonoides Rotenona en Lonchocarpus nicou Mamíferos/insectos 

Piretrina Piretrina I en Chrysanthemum cinearifolium Insectos 
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     Este alcaloide es altamente tóxico y fue utilizado como pesticida hasta hace 

pocos años, sus efectos se presentan de manera inmediata debido a su 

naturaleza química que le permite atravesar membranas biológicas al modificar 

diversos procesos fisiológicos y fisiopatológicos, está activa un grupo 

específico de receptores de membrana (nicotínicos), por ende, modula varios 

sistemas de comunicación celular, por ejemplo, entre neuronas (transmisión 

sináptica), la interacción entre el sistema nervioso central y el organismo, así 

como la inflamación central y periférica (59). 

 

           Figura 13.  Estructura de nicotina 

                  Fuente: Fuertes y Esteban, 2017(24) 

2.2.6.2. Piretrina 

Las piretrinas por ser altamente biodegradables, precisan de sinergistas, que 

son compuestos que potencian la acción del insecticida, inhibiendo sistemas 

de degradación de la molécula insecticida (sistemas de detoxificación). Una 

gran variedad de interacciones de insectos y plantas significativas, se 

conocen e involucran componentes de plantas que son tóxicos a insectos. 

De esta manera se hace necesario un programa de búsqueda de nuevos 

insecticidas de origen vegetal. Un excelente ejemplo de estos insecticidas 

de origen vegetal, es el caso de Piretrina que fue el punto de partida de todos 

los insecticidas del tipo piretroides (60). 
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                                    Figura 14. 
Estructura de piretrina 

                                                 Fuente: 
Soderlund, et al., 2002(61) 

2.2.6.3. Rotenona 

Extraída de una 

planta llamada 

derris, (Derris 

elliptica y lonchocarpus utilis, Fam. Leguminosae) es un flavonoide que 

se extrae de las raíces de estas plantas. De la primera se puede obtener un 

13% de rotenona mientras que de la segunda un 5%. Derris es nativa de 

los trópicos orientales, mientras que Lonchocarpus es del hemisferio 

occidental. Este compuesto es un insecticida de contacto e ingestión y 

repelente. Su modo de acción implica una inhibición del transporte de 

electrones a nivel de mitocondrias bloqueando la fosforilación del ADP a 

ATP. Por eso se dice que actúa inhibiendo el metabolismo del insecto. Los 

síntomas que presentan los insectos intoxicados con rotenona son: 

disminución del consumo de oxígeno, depresión en la respiración y ataxia 

que provocan convulsiones y conducen finalmente a la parálisis y muerte 

del insecto por paro respiratorio (62). 
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                             Figura 15. Estructura 
de rotenona 

                             Fuente: Fuertes y 
Esteban, 2017(24) 

2.2.6.4. Berberina 

Es un alcaloide del tipo 

amonio cuaternario que poseen propiedades afro simétricas, tienen 

propiedades antibacterianas y biocidas que se halla en las especies 

berberidáceas (24). 

 

    

Figura 16. Ruta específica para la biosíntesis de berberina y sanguinarina 

Fuente: Laines, 2019 (63) 

 

2.2.7. Impacto ecológico  

En la actualidad es de vital importancia comprender más sobre el impacto 

ecológico que ocasionan los plaguicidas aplicados en la agricultura, su 

destino y el transporte a través de distintos compartimentos ambientales, esto 



 

36 
 

a fin de mejorar la selección y patrón de aplicación. Por eso toma relevancia 

el estudio preliminar sobre el impacto ambiental de la aplicación de 

plaguicidas ya que hay una creciente preocupación por los problemas de 

contaminación que se generan en el periurbano productivo, haciéndose cada 

vez más difícil para el pequeño productor ser competitivo, la adopción de 

prácticas sustentables con estrategias fitosanitarias aplicadas en la zona, para 

combatir las plagas más  comunes puede contribuir al éxito del productor a 

largo plazo ya que este pertenece al grupo más vulnerable, desde el punto de 

vista socioeconómico, y que cumple un rol muy importante, por su 

contribución con alimentos frescos y de calidad (64).  

       

 

 

 

 

                                      
                 
 

   
                    Figura 17. Identificación y evaluación de los impactos ambientales  

                                          Fuente: Aroni, 2019(65) 

2.2.7.1. Eficiente 

            El impacto ecológico al obtener biocidas vegetales en el control de plagas es 

muy importante ya que generalmente se usan sustancias químicas costosas, 

estas tienen efectos nocivos sobre las personas que los usan, sobre el medio 

ambiente y aceleran el deterioro de los materiales; por ende, se usa biocidas 

vegetales ya que estos son eficientes y permite el control del biodeterioro (65). 
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2.2.7.2. Ecológico 

El requerimiento de productos de consumo inocuos y de calidad se ha 

incrementado con el transcurrir del tiempo, en forma similar a la necesidad de 

alimentos por el crecimiento de la población y por el incremento de la 

exportación de productos agrícolas, especialmente en el Perú (66). 

 

2.2.7.3. Sostenible 

Los trabajos que tratan sobre agricultura orgánica y sostenibilidad son diversos; 

sin embargo, el abordaje más común respecto a estos temas está orientado hacia 

lo ambiental, sin considerar la situación a la cual se enfrentan diariamente los 

pequeños productores (67). La obtención de una mejor producción es un aspecto 

indispensable para el desarrollo de una agricultura sustentable, los diferentes 

cultivos hacen referencia a la importancia de la producción mediante uso de 

tecnología adecuada, con un manejo integrado de cultivares mediante 

productos amigables con el ambiente, esto contribuyen a mejorar las 

condiciones del suelo, ambiente, así mismo a mejorar las condiciones de salud 

de los seres humanos al consumir productos orgánicos (68).  
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2.2.7.4. Barato 

Hoy en día sabemos que la agricultura orgánica es una de las mejores 

alternativas no solo para disminuir los costos de producción; sino también para 

mejorar la rentabilidad del cultivo. En el mundo, los productores están 

adoptando cada vez más la tendencia a utilizar menos productos químicos, 

reemplazando estos por biocidas naturales como consecuencia del incremento 

hacia el consumo de alimentos saludables, libre de residuos tóxicos, por ello 

los estándares de calidad cada vez son mayores (69). 

 

2.3. Formulación de hipótesis  

La investigación por ser de nivel descriptivo no aplicará hipótesis. Según Hernández 

(2018) No siempre debemos establecer hipótesis, formulamos o no hipótesis 

dependiendo del alcance de estudio, el cual a su vez depende del planteamiento del 

problema. En el caso de descriptivos solamente se plantean cuando se pronostica un 

valor (70). 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

3.1. Método de la investigación 

En la siguiente investigación realizada se aplicó el método analítico. Según Hernández, 

et al., (2018). El método analítico es aquel método de investigación que consiste en la 

desmembración de un todo descomponiéndose en sus partes o elementos para observar 

las causas, naturaleza y los efectos; el análisis es la observación de un hecho en 

particular (71). 

3.2. Enfoque de la investigación 

Esta investigación tuvo un enfoque cuantitativo porque se utilizó la recolección dsse 

datos con base en la medición numérica y el análisis estadístico. Según Ñaupas, et al., 

(2018). El enfoque cuantitativo utiliza lo que es la recolección de los datos y el análisis 

de estos para contestar las preguntas de la investigación, además confía en la medición 

de variables e instrumentos de investigación con el uso de la estadística descriptiva e 

inferencial (72). 

3.3. Tipo de investigación 

La siguiente investigación fue de tipo básica ya que se sustenta en una explicación 

teórica a través de un análisis estadístico. Escudero, et al., (2017). Mencionan en su 

estudio que la investigación básica está orientada principalmente a descubrir las leyes o 

los principios básicos, así también como en profundizar los conceptos de una ciencia, 

considerándola como el punto de apoyo inicial para el estudio de los fenómenos o 

hechos (73). 

El nivel o alcance de investigación fue de tipo descriptivo. Según Hernández (2018). 

Los estudios descriptivos pretenden explicar las propiedades, características y perfiles 

de personas, grupos, comunidades, procesos, objeto o cualquier otro fenómeno que se 

somete a un análisis, es decir, miden o recolectan datos y reportan información sobre 
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diversos conceptos, variables, aspectos dimensiones o componentes del fenómeno o 

problema a investigar (71). 

3.4. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación fue no experimental de corte transversal. Hernández, et al., 

(2018). Define a la investigación no experimental como aquella que se realiza sin 

manipular debidamente variables, se trata de estudios en los que no haces variar en 

forma intencional las variables independientes para ver un efecto sobre otra variable (71). 

3.5. Población, muestra y muestreo 

3.5.1. Población 

La población estuvo constituida por 320 estudiantes del décimo ciclo de la 

Facultad de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener 

de acuerdo con el registro de matriculados durante el año 2021. Hernández, 

(2018). La población es el conjunto de casos que tienen una serie de 

especificaciones en común y se encuentran en un espacio determinado (71). 

3.5.2. Muestra 

La muestra fue de tipo probabilístico, constituida por los estudiantes del décimo 

ciclo de la Facultad de Farmacia y Bioquímica que participarán el día de la 

recolección de datos, los cuales serán 250 estudiantes. Neill, et al., (2017). 

Define a la muestra como un subgrupo que tiene un carácter representativo de 

los casos o elementos de una población, de esta forma se puede comprender que 

la muestra es utilizada para conocer datos de un universo de una forma sintética 

y sin incurrir en demasiados gastos (74).  
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                   Determinación del tamaño de la muestra 

                   Tamaño de la población N será conocida 

 

 

Donde: 

N = 320 

Z = 1.96 (Para un nivel de confianza al 95%) 

P = 0.5% 

q = 1-p = 0.5 

d = 0.03 

                                                 320(1.96)2(0.5)(0.5) 

                                       (0.03)2(320-1)+(1.96)2(0.5)(0.5) 

                                            312 

                                          1.7725 

                                           250 

 

Criterios de inclusión: 

Estudiantes hombres o mujeres matriculados regularmente en el décimo ciclo de 

la Facultad de Farmacia y Bioquímica.  

Estudiantes hombres o mujeres que provengan del traslado externo y/o 

pertenecientes a la misma universidad. 

 

        NZ2pq 

n= 

      d2(N-1)+Z2pq 

n =  

n =  

n =  
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Estudiantes que deseen participar en la encuesta. 

Criterios de exclusión:  

Estudiantes hombres o mujeres que no estén matriculados regularmente en el 

décimo ciclo de la Facultad de Farmacia y Bioquímica. 

Estudiantes hombres o mujeres que no deseen participar en la encuesta. 

 

3.5.3. Muestreo 

El muestreo fue probabilístico del tipo aleatorio simple, el marco muestral estará 

constituido por la lista de todos los estudiantes que cumplan los criterios de 

inclusión. Según Rodríguez, et al., (2018). El muestreo aleatorio simple surge 

cuando todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos. Se usa 

principalmente cuando la población objeto del estudio es una población cerrada. 

Estas se caracterizan porque sus elementos se pueden identificar y enumerar 

fácilmente (75). 

3.6. Variable y operacionalización 

Bauce, et al., (2018). En el proceso de investigación, cuando se realiza el planteamiento 

del problema, quedan identificadas las variables; las cuales, para su mejor comprensión 

deben ser mejoradas en el marco teórico, punto en donde se definen conceptualmente, 

de acuerdo con las interrogantes del problema y los objetivos de la investigación (76). 
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Tabla 6. Variables y Operacionalización 

 

Variables 

 

Definición operacional 

 

 

Dimensiones 

 

Indicadores 

 

Escala de medición 

 

Escala valorativa 

(Niveles o rangos) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE 1: Conocimiento de 

plantas con potencial biocida 

 

 

 

 

 

 

 

La operacionalización de la variable se consideró las 

dimensiones:  especies botánicas conocidas para el control 

de plagas, metabolitos secundarios, biocidas vegetales más 

conocidos, impacto ecológico al obtener biocidas vegetales, 

con sus respectivos indicadores utilizando la escala de 

medición nominal y la escala valorativa conoce o no conoce. 

 

Especies botánica conocidas para el control 

de plagas 

Molle 

Cebolla 

Ajo 

Rocoto 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

Ordinal 

 

 

Dicotómico 

(conoce/no conoce) 

 

Categorización: 

Variable 1: 

13-16 (Alto) 

9-12 (Medio) 

0-8 (Bajo) 

 

Dimensiones: 

4 (alto) 

3 (medio) 

0-2 (bajo)  

 

 

Metabolitos secundarios 

Alcaloides 

Aceites esenciales 

Flavonoides 

Saponinas 

 

Biocidas vegetales más conocidos 

Nicotina 

Berberina 

Piretrina 

Rotenona 

 

Impacto ecológico al obtener biocidas 

vegetales 

Eficiente 

Ecológico 

Sostenible 

Barato 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE INTERVINIENTE: 

Estudiantes de farmacia y 

bioquímica del décimo ciclo. 

 

 

 

 

 

 

La operacionalización de la variable se consideró las 

dimensiones: factores sociodemográficos, factor 

socioeconómico, con sus respectivos indicadores utilizando 

la escala de medición nominal u ordinal y la escala 

valorativa con sus respectivos niveles o rangos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Factores sociodemográficos 

 

 

 

 

Edad 

 

Ordinal 

20-29 

30- 40 

41-50 

 

Sexo 

 

Nominal 

Masculino 

Femenino 

 

Estado civil 

 

Nominal 

Soltero 

Casado 

Divorciado 

Viudo 

 

 

Ocupación laboral 

 

 

Nominal 

Dependiente 

 

Independiente 
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3.6.1. Variable 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida  

Definición operacional: La operacionalización de la variable consideró las dimensiones:  especies botánicas conocidas para el 

control de plagas, metabolitos secundarios, biocidas vegetales más conocidos, impacto ecológico al obtener un biocida vegetal, 

con sus respectivos indicadores utilizando la escala de medición nominal y la escala valorativa conoce o no conoce. 

                                                                    Tabla 7. Matriz operacional de conocimiento de plantas con potencial biocida 

Dimensión Indicadores 
Escala de                                    

medición 

Escala      
valorativa   
(Niveles o    

rangos) 

Especies botánicas conocidas para el 
control de plagas 

Molle                  

Cebolla                   

  Ajo                       
 Rocoto 

 
Categorización: 
 
Variable 1: 
13-16 (Alto) 
9-12 (Medio) 
0-8 (Bajo) 
 
Dimensiones: 
4 (alto) 

 

 

 

   

Metabolitos                    Secundarios 

Alcaloides        

Aceites          

esenciales  

Flavonoides  
Saponinas 

  Ordinal 
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Biocidas vegetales más             conocidos                                                           
Nicotina 

Berberina 

Piretrina 
Rotenona  

3 (medio) 
0-2 (bajo) 

Impacto ecológico al obtener un biocida 

vegetal 

Eficiente 

Ecológico 

Sostenible 

Barato   

3.6.2. Variable interviniente: Estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo ciclo 

Definición operacional: La operacionalización de la variable se consideró las dimensiones: factores sociodemográficos, factor 

socioeconómico, con sus respectivos indicadores utilizando la escala de medición nominal u ordinal y la escala valorativa con sus 

respectivos niveles o rangos. 

               Tabla 8. Matriz operacional variable interviniente, estudiantes de Farmacia y Bioquímica 

Dimensión Indicadores 

Escala  

de                                                  

Medición 

Escala     

valorativa 

(Niveles o   

rangos) 

    

 Edad Ordinal 20-29 

   30-40 

   41-50 

    

Factores sociodemográficos Sexo Nominal Masculino 

   Femenino 

    
    

   Soltero 

 Estado civil Nominal Casado 
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   Divorciado 

   Viudo 

    

    

 Ocupación laboral Nominal Dependiente 

   Independiente 
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3.7. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.7.1. Técnica 

           Se utilizó una encuesta la cual nos permitirá y facilitará obtener datos tanto para 

la evaluación y la determinación de la variable de investigación; dirigidos a los 

estudiantes del décimo ciclo de la carrera de farmacia y bioquímica de la 

Universidad Privada Norbert Wiener. 

3.7.2. Descripción 

Se utilizó el instrumento llamado cuestionario de preguntas, a fin de obtener 

datos acerca del conocimiento de plantas medicinales con potencial biocida en 

conjunto con las respectivas dimensiones e indicadores, las preguntas serán 

diseñadas con respuesta a la escala de KR20 que consta de 16 preguntas. Según 

Ñaupas (2018). Los instrumentos son las herramientas conceptuales o 

materiales, mediante los cuales se recogen los datos e informaciones, mediante 

preguntas, ítems que exigen respuestas del investigado. Asumen diferentes 

formas de acuerdo con las técnicas que le sirven de base (72). 

3.7.3. Validación 

En el siguiente trabajo de investigación el instrumento fue validado mediante un 

juicio de 3 especialistas expertos. Hernández (2018). La validez en términos 

generales se refiere al grado en que un instrumento mide con exactitud la variable 

que verdaderamente pretende medir, es decir refleja el contexto abstracto a 

través de sus indicadores empíricos, la validez es un estándar del cual pueden 

tenerse diferentes tipos de evidencias (71). 
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                              Tabla 9. Validación de instrumento por juicio de expertos 

         

3.7.4.  

Confiabilidad 

Para poder validar el instrumento propuesto, se utilizó el procedimiento de 

confiabilidad mediante la medida de consistencia interna evaluada mediante el 

KR2O según modelo dicotómico con prueba piloto en una muestra de 50 

estudiantes de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert 

Wiener. Hernández (2018). La confiabilidad o fiabilidad de un instrumento de 

medición se refiere al grado en que su aplicación repetida al mismo individuo, 

caso o muestra produce resultados iguales, la confiabilidad de un instrumento 

de medición se determina mediante diversas técnicas KR2O (71). 

 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,737 16 

 

 

  

N° VALIDADORES CALIFICACIÓN 

1. Mg. Ramos Jaco, Antonio Guillermo APLICABLE 

2. Dr. Esteves Pairazaman, Ambrocio Teodoro APLICABLE 

3. Mg. Ciquero Cruzado, Melida Mercedes APLICABLE 
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3.8. Procesamiento y análisis de datos 

El procesamiento de datos se realizó después de aplicar la muestra, con cuyos datos 

obtenidos se organizó una base de datos en el programa software SPSS (Statistical Package 

for Social Sciences) -Versión 25.0. El análisis estadístico descriptivo será realizado mediante 

la elaboración de tablas de frecuencia simple y tablas de contingencia, las cuales fueron 

ilustradas mediante diagramas de barras simples. 

3.9. Aspectos éticos 

En el presente estudio tomó en cuenta los aspectos éticos, de tal manera que no se ha alterado 

la condición de salud física, psicológica y moral de los encuestados, para ello se mantendrá 

la confidencialidad de los datos y respuestas obtenidas; así mismo se considerará los aspectos 

y lineamientos éticos establecidos en el código de ética para la investigación de la 

Universidad Privada Norbert Wiener. Arispe (2020), los aspectos éticos son considerados, 

tanto por el tema y diseño de investigación, así como los resultados sean obtenidos lo más 

éticamente posible (77).
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CAPÍTULO IV: PRESENTACIÓN Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

4.1. Resultados 

4.1.1.   Análisis descriptivo de resultados  

Tabla 10. Distribución de estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener durante los años 2021- 2022, según la dimensión 

factores sociodemográficos. 

  Frecuencia Porcentaje 

Edad 

20-29 124 49.6 

30-40 116 46.4 

41-50 10 4.0 

Sexo 
Masculino 135 54.0 

Femenino 115 46.0 

Estado civil 

Soltero 213 85.2 

Casado 36 14.4 

Divorciado 1 0.4 

Ocupación laboral 

Dependiente 33 13.2 

Independiente 217 86.8 

  Total 250 100.0 

 

 

Figura 18. Distribución de estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo 

de la Universidad Privada Norbert Wiener durante los años 2021- 2022, según la 
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dimensión factores sociodemográficos. 

Tabla 11. Distribución del conocimiento de plantas con potencial biocida en 

estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada 

Norbert Wiener. 

  

 

 

Figura 19. Distribución del conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes 

del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener. 

Interpretación: En la tabla 5 y figura 2 se observa en cuanto al conocimiento de 

plantas con potencial biocida, por parte de los estudiantes del décimo ciclo de 

Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener, que el 71.6% 

tiene un conocimiento alto; en tanto que un 13.6% medio y el 14.8% bajo. 

 

Tabla 12. Distribución del conocimiento de especies botánicas más importantes para 

el control de plagas en plantas cultivadas en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia 

y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener.  

Conocimiento de especies 

botánicas más importantes 

para el control de plagas 

en plantas cultivadas 

Frecuencia Porcentaje Intervalo de confianza al 95% 

Conocimiento de 

plantas con 

potencial biocida 

Frecuencia Porcentaje 

Intervalo de confianza al 95% 

L. inferior L. superior 

Bajo 37 14.8 10.4 19.2 

Medio 34 13.6 9.4 17.8 

Alto 179 71.6 66.0 77.2 

Total 250 100.0 --- 
--- 
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Conocimiento de plantas con potencial biocida
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L. Inferior L. Superior 

Bajo 30 12.0 8.0 16.0 

Medio 79 31.6 25.8 37.4 

Alto 141 56.4 50.3 62.5 

Total 250 100.0 --- --- 

 

 

Figura 20. Distribución del conocimiento de especies botánicas más importantes 

para el control de plagas en plantas cultivadas en estudiantes del décimo ciclo de 

Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener.  

Interpretación: En la tabla 5 y figura 2 se observa en cuanto al conocimiento de 

especies botánicas más importantes para el control de plagas en plantas cultivadas, 

por parte de los estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, que el 56.4% tiene un conocimiento alto; en 

tanto que un 31.6% medio y el 12.0% bajo. 

 

Tabla 13. Distribución del conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con 

potencial biocida en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la 

Universidad Privada Norbert Wiener. 
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Conocimiento de 

metabolitos secundarios 

en plantas con potencial 

biocida 

Frecuencia Porcentaje 
Intervalo de confianza al 95% 

L. Inferior L. Superior 

Bajo 65 26.0 20.6 31.4 

Medio 72 28.8 23.2 34.4 

Alto 113 45.2 39.0 51.4 

Total 250 100.0 --- --- 

 

Figura 21. Distribución del conocimiento de metabolitos secundarios en plantas 

con potencial biocida en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de 

la Universidad Privada Norbert Wiener. 

Interpretación: En la tabla 6 y figura 3 se observa en cuanto al conocimiento de 

metabolitos secundarios en plantas con potencial biocida, por parte de los 

estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada 

Norbert Wiener, que el 45.2% tiene un conocimiento alto; en tanto que un 28.8% 

medio y el 26.0% bajo. 

 

Tabla 14. Distribución del conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales 

más conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia de larvas, insectos y plagas 

en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la Universidad 
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Privada Norbert Wiener.  

Conocimiento sobre la 

efectividad de biocidas 

vegetales más conocidos 

en cuanto a la mortalidad 

y repelencia de larvas, 

insectos y plagas 

Frecuencia Porcentaje 

Intervalo de confianza al 95% 

L. Inferior L. Superior 

Bajo 30 12.0 8.0 16.0 

Medio 119 47.6 41.4 53.8 

Alto 101 40.4 34.3 46.5 

Total 250 100.0 --- --- 

 

Figura 22. Distribución del conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales 

más conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia de larvas, insectos y plagas 

en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la Universidad 

Privada Norbert Wiener.  

Interpretación: En la tabla 7 y figura 4 se observa en cuanto al conocimiento sobre 

la efectividad de biocidas vegetales más conocidos en cuanto a la mortalidad y 

repelencia de larvas, insectos y plagas por parte de los estudiantes del décimo ciclo 

de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener, que el 40.0% 

tiene un conocimiento alto; en tanto que un 46.7% medio y el 12.0% bajo. 

Tabla 15.  Distribución del conocimiento sobre el impacto ecológico al obtener 

biocidas vegetales en cultivos en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y 
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Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener.   

 

 

 

 

 Figura 23. Distribución del conocimiento sobre el impacto ecológico al obtener 

biocidas vegetales en cultivos en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y 

Bioquímica de la Universidad Privada Norbert Wiener.   

Interpretación: En la tabla 8 y figura 5 se observa en cuanto al Conocimiento sobre 

el impacto ecológico al obtener biocidas vegetales en cultivos, por parte de los 

estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquímica de la Universidad Privada 

Norbert Wiener, que el 52.4% tiene un conocimiento alto; en tanto que un 22.8% 

medio y el 24.8% bajo.

Conocimiento sobre el 

impacto ecológico al 

obtener biocidas 

vegetales en cultivos  

Frecuencia Porcentaje 
Intervalo de confianza al 95% 

L. Inferior L. Superior 

Bajo 62 24.8 19.4 30.2 

Medio 57 22.8 17.6 28.0 

Alto 131 52.4 46.2 58.6 

Total 250 100.0 --- --- 
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4.1.2. Discusión de resultados 

El uso de  las plantas con potencial biocidas se practica desde tiempos del incanato, en la 

actualidad hay varios estudios que demuestran que estos biocidas son más económicos y 

menos tóxicos para la salud; por ende utilizarlos para frenar los daños  de los cultivos 

causados por distintas plagas es de vital importancia, se decidió realizar esta investigación 

con la finalidad de saber si lo alumnos universitarios tenían conocimiento sobre el uso de las 

plantas con potencial biocida, ya que estos podrían sugerir alternativas sostenibles que 

puedan reemplazar a las insecticidas químicos los cuales son tóxicos para la salud del ser 

humano. En tal sentido los resultados de los datos generales de la siguiente investigación 

determinaron que: 

En la tabla N°1 y figura N°1. Con respecto al conocimiento de plantas con potencial biocida 

en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert 

Wiener, Lima 2021- 2022, los resultados reflejan que el 71.6% de estudiantes encuestados 

refieren tener un alto nivel de conocimiento con respecto al conocimiento de plantas con 

potencial biocidas, coincidiendo con los hallazgos realizados por los autores Ruiz, et al., 

(2018). En esta investigación se obtuvieron resultados similares donde los estudiantes 

universitarios muestran tener un alto conocimiento (44.6%) en medicina herbolaria en la cual 

se hace mención de estas plantas biocidas donde se analizó su utilidad, consumo y su relación 

con las variables sociodemográficas en estudiantes universitarios durante el año 2017. En 

tanto Jiménez y Manzanares (2020). En su estudio realizado sobre los insecticidas botánicos 

registrados y no registrados se hace mención de las plantas en estudio, donde su objetivo fue 

encontrar nuevas alternativas para el control de plagas que no causen daño al medio ambiente 

y que sean útiles en el manejo integrado de plagas, se logró identificar 12 insecticidas 

botánicos elaborados a base de los extractos acuosos de las diferentes plantas. Con esta 
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tendencia podemos afirmar que se continuará las investigaciones exhaustivas sobre los 

diversos estudios de las plantas siendo un amplio tema de estudio. 

En la tabla N°2 y figura N°2. Con respecto al conocimiento sobre especies botánicas más 

importantes para el control de plagas en plantas cultivadas; se obtuvo que un 56.4% de 

estudiantes encuestados tenían un alto nivel de conocimiento, aunque no existen estudios 

aplicados a estudiantes universitarios respecto a esta premisa, pero hay evidencia de estas 

especies biocidas como lo menciona Medina, (2022). En el cual se evaluó la actividad 

repelente e insecticida de los aceites esenciales provenientes de ciertas plantas, aquí se hace 

mención de las especies de nuestro estudio las cuales cuentan con metabolitos biocidas, con 

el paso de los años han sido reconocidos como una de las fuentes naturales más importantes 

de pesticidas y repelentes, su amplia distribución en la naturaleza y su capacidad biológica 

hacen que se les considere para realizar aplicaciones industriales así como caseras frente al 

control de ciertos insectos. En el estudio realizado podemos afirmar que el adquirir ciertos 

conocimientos y aplicar distintos enfoques con respecto a la existencia de distintas especies 

botánicas a las cuales se les atribuye efecto biocida es de suma importancia en el sentido que 

se brinda mayor aporte en la sociedad. 

En la tabla N°3 y figura N°3, Respecto al conocimiento de metabolitos secundarios en 

plantas con potencial biocida; se evidencia que el 45.2% de estudiantes universitarios 

encuestados afirman tener un alto nivel de conocimiento, aunque no existen estudios 

aplicados a estudiantes universitarios respecto a esta premisa, pero si existe evidencia como 

lo afirman Cruz y Flores (2022). Realizaron estudios sobre los  avances de nuevos herbicidas 

biológicos a partir de los extractos vegetales, donde mencionan que los grupos fenólicos 

definitivamente son considerados como uno de los compuestos activos de las especies 

vegetales con características antioxidantes y sobre todo biocidas, la identificación y 

cuantificación de los metabolitos secundarios es importante, todo ello con la finalidad de 
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poder tener una certeza de la existencia de la molécula activa con actividad fitotóxica, por 

otro lado, también se han logrado identificar los alcaloides indólicos. Por ello es 

indispensable tener en cuenta el buen manejo y conocimiento de los metabolitos secundarios 

de las especies vegetales a las cuales se les atribuye esta propiedad que serán utilizados en 

la defensa de la planta contra los depredadores. 

En la tabla N°4 y figura N°4, Respecto al conocimiento sobre de la efectividad de biocidas 

vegetales más conocidos en cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas; se obtuvo 

como resultado que el 47.6% de estudiantes encuestados tienen un conocimiento medio, 

aunque no existen estudios aplicados a estudiantes universitarios respecto a esta premisa, 

pero existe evidencia como lo demuestra Allen y Thomas (2021). Con respecto a la 

capacidad biocida de los extractos Capsicum annum sobre larvas de insectos, donde se señala 

la utilización de insecticidas de origen vegetal, los cuales contribuyen para obtener productos 

de calidad al eliminar de forma eficaz ciertas plagas que aquejan los diferentes cultivos. Es 

importante prestar mayor interés al gran aporte que brindan los insecticidas vegetales en el 

sentido que contribuye principalmente a la preservación de los recursos naturales ya que son 

menos tóxicos tanto para el ser humano como para el medio ambiente. 

En la tabla N°5 y figura N°5, en cuanto al conocimiento sobre el impacto ecológico al 

obtener biocidas vegetales; se obtuvo que el 52.4% de estudiantes encuestados tienen un alto 

nivel de conocimiento, aunque no hay estudios aplicados a estudiantes universitarios 

respecto a esta premisa, pero si existe evidencia como lo demuestra Torres (2018). Donde se 

planteó obtener cultivos libres de plagas utilizando extractos de plantas biocidas que no dejen 

residuos, estos por lo general demandan para su preparación mucha mano de obra, pero la 

inversión se compensa con el bajo costo y eficacia de los extractos; en tanto Jiménez y 

Manzanares (2020).  En su estudio ante la necesidad de encontrar alternativas naturales para 

controlar las plagas en los cultivos se buscó información sobre los productos elaborados a 
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base de planta biocidas como alternativas efectivas para reemplazar a los pesticidas 

sintéticos, estos productos vegetales son eficaces, menos costosos, biodegradables y más 

seguros. Por ello el impacto ecológico de las especies vegetales son importantes por lo cual 

se debe seguir investigando y analizando los metabolitos secundarios a los cuales se les 

atribuye la propiedad biocida.  

 

  



 

60 
 

CAPÍTULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

a. Se estableció que existe un alto conocimiento de plantas con potencial biocida en 

estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada 

Norbert Wiener, Lima 2021- 2022. Demostrado estadísticamente que el 71.6% de 

estudiantes si tienen conocimiento de nivel alto con respecto a las plantas botánicas; 

mientras que un 13.6% de estudiantes presentan conocimiento de nivel medio y el 

14.8% de los estudiantes presentan un el conocimiento de nivel bajo. 

b. Se estableció que existe un alto conocimiento sobre especies botánicas más 

importantes para el control de plagas en plantas cultivadas en estudiantes de Farmacia 

y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-

2022. Demostrado estadísticamente que el 56.4% de los estudiantes si poseen un 

conocimiento de nivel alto con respecto a las especies botánicas, mientras que un   

31.6% de estudiantes cuentan con un nivel de conocimiento medio y el 12.0% de 

estudiantes poseen un nivel de conocimiento bajo. 

c. Se estableció que existe un alto conocimiento de metabolitos secundarios en plantas 

con potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. Demostrado estadísticamente 

que el 45.2% de estudiantes si presentan un conocimiento de nivel alto; mientras que 

un 28.8% de estudiantes tienen un nivel de conocimiento medio y el 26.0% de 

estudiantes cuentan con un nivel bajo de conocimiento. 

d. Se estableció que existe un conocimiento medio sobre la efectividad de biocidas 

vegetales más conocidos en cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas en 

estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada 
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Norbert Wiener, Lima 2021-2022. Demostrado estadísticamente que el 40.0% de los 

estudiantes cuentan un alto nivel de conocimiento; mientras que un 46.7% cuentan con 

un conocimiento de nivel medio y el 12.0% de estudiantes poseen un conocimiento de 

nivel bajo. 

e. Se estableció que, si existe un alto conocimiento sobre el impacto ecológico al obtener 

biocidas vegetales en cultivos en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo 

ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. Demostrado 

estadísticamente que el 52.4% de estudiantes cuentan con un conocimiento de nivel 

alto; en tanto que un 22.8%de estudiantes poseen un conocimiento de nivel medio y el 

24.8% de estudiantes cuentan con conocimiento de nivel bajo. 

5.2. Recomendaciones 

● Ampliar los estudios expuestos en esta tesis al estudio, en campos de cultivo 

relacionados al empleo de insecticidas naturales elaborados a base de especies 

vegetales con el objetivo de poder excluir proporcionalmente el uso de los 

agroquímicos que contaminan tanto el medio ambiente. 

● Analizar, evaluar la actividad farmacológica de las especies vegetales con el 

propósito de validar las propiedades biocidas que se les atribuye popularmente 

a cada especie vegetal. 

● Continuar con las investigaciones para determinar los compuestos responsables 

de la actividad biocida de cada especie vegetal. 
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA DEL DÉCIMO CICLO DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 

2021-2022” 

Formulación del Problema Objetivos Hipótesis  Variables Diseño metodológico 

 
                  Problema General 
 

- ¿Cuál es el conocimiento de plantas con potencial biocida en 

estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022?  

 

 
Problemas Específicos 

 
- ¿Cuál es el conocimiento de especies botánicas más 

importantes para el control de plagas en plantas cultivadas en 

estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022? 

- ¿Cuál es el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas 

con potencial biocida en estudiantes de farmacia y bioquímica 

del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, 

Lima 2021-2022? 

- ¿Cuál es el conocimiento sobre la efectividad de biocidas 

vegetales más conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia 

de larvas, insectos y plagas en estudiantes de farmacia y 

bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert 

Wiener, Lima 2021-2022? 

- ¿Cuál es el conocimiento sobre el impacto ecológico al obtener 

biocidas vegetales en cultivos para la exportación a nivel 

nacional en estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo 

ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-

2022?  

 
                      Objetivo General 
 

- Determinar el conocimiento de plantas con potencial biocida en 

estudiantes de farmacia y bioqsuímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021- 2022. 

 
 

Objetivos Específicos 
 

- Describir el conocimiento de especies botánicas más 

importantes para el control de plagas en plantas cultivadas en 

estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. 

- Evaluar el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas 

con potencial biocida en estudiantes de farmacia y bioquímica 

del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, 

Lima 2021-2022. 

- Determinar el conocimiento sobre la efectividad de biocidas 

vegetales más conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia 

de larvas, insectos y plagas en estudiantes de farmacia y 

bioquímica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert 

Wiener, Lima 2021-2022. 

- Determinar el conocimiento sobre el impacto ecológico al 

obtener biocidas vegetales en cultivos para la exportación a 

nivel nacional en estudiantes de farmacia y bioquímica del 

décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 

2021-2022. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
La investigación por ser de nivel 
descriptivo no aplicará hipótesis. 
 
 
 

 
 

 

Variable 1: 
 
Conocimiento de plantas con potencial biocida.  
 
Dimensiones: 
 
● Especies botánicas conocidas para el 

control de plagas. 

 

● Metabolitos secundarios.  

● Biocidas vegetales más conocidos. 

● Impacto ecológico al obtener biocidas 

vegetales. 

 

 

 

Variable interviniente:  
 
Estudiantes de Farmacia y Bioquímica del 
décimo ciclo. 
 

Dimensiones: 
 
● Factores sociodemográficos 

 

 
 
 
 
 
Tipo:  

 
Básica  
 
 

Método: 
  

Analítico 
 

 
Diseño:  

No experimental  

 
Población:  
350 
 

Muestra:   
250 muestreo no probabilístico tipo 
aleatorio simple. 
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Anexo 2. Instrumento 

Buenos días soy egresada de la Universidad Privada Norbert Wiener de la Facultad de Farmacia 

y Bioquímica. Hoy me dirijo ante usted para poder contar con su apoyo, para la realización de 

una breve encuesta, en donde mi tema de investigación se basa en el nivel de conocimiento de 

plantas con potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquímica del décimo ciclo de la 

Universidad Privada Norbert Wiener lima, 2021-20220; el cual nos permitirá poder culminar 

nuestro trabajo de investigación, ante lo expuesto espero su apoyo. 

A continuación, Marcar un aspa “X” la respuesta que considere conveniente de acuerdo con el 

número de escala cuantitativa que se muestra en cada ítem. 

1. Conoce  

2. No conoce 

 

VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida 

Marque con una Aspa (X) Según crea conveniente 

 

PREGUNTAS 

 

Conoce 

 

No 

conoce 

 

Especies botánicas conocidas para el control de plagas. 

1. ¿Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han 

sido reportadas desde nuestros antepasados como repelente de 

polillas y otros insectos? 

  

2. ¿Usted sabía qué la especie botánica de la cebolla es usada para 

el control de plagas por su propiedad biocida?  

  

3. ¿Conoce usted la actividad biocida de la especie botánica vegetal 

del ajo, el cual es empleado como repelente de insectos en lugar 

de productos sintéticos? 

  

4. ¿Usted tiene conocimiento sobre la aplicación del rocoto como 

planta biocida empleada en cultivos de importancia económica? 

  

Metabolitos secundarios  
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5.  ¿Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los 

alcaloides de tipo amonio cuaternario; a las cuales se le atribuye 
propiedades antibacterianas y biocidas? 

  

6. ¿Usted conoce las alternativas más prometedoras de productos 

biocidas naturales extraídos de plantas aromáticas, como es el 
caso de los aceites esenciales?  

  

7. ¿Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides 

que tienen grupos fenólicos en su estructura química; a los cuales 

se les atribuye propiedades biocidas? 

  

8. ¿Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser 

moléculas fuertemente hemolíticas? 

  

Biocidas vegetales más conocidos. 

9. ¿Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies 

vegetales, como la nicotina la cual es un enemigo natural de los 
insectos?  

  

10. ¿Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se 

halla en las especies berberidáceas? 

  

11. ¿Conoce usted las propiedades toxicológicas del biocida vegetal 

llamada piretrina basada en su actividad biológica y en su 
estructura molecular complementaria a la de los receptores del 

organismo diana? 

  

12.  ¿Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede 

provocar una o más lesiones fisiológicas en las plagas de cultivo? 

  

Impacto ecológico al obtener biocidas vegetales. 

13. ¿Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son 

eficientes debido a las distintas propiedades que poseen sus 

metabolitos secundarios? 

  

14. ¿Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son 

una alternativa ecológica que hoy en día están reemplazando a los 

biocidas sintéticos, debido a la creciente conciencia de que las 
sustancias químicas que los componen ponen en peligro la salud 

de los seres humanos; además de contaminar el medio ambiente? 

  

15. ¿Considera usted que los biocidas provenientes de productos 

naturales son una alternativa ecológica que promueve un 

desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen 
los residuos tóxicos en los alimentos? 

  

16. ¿Considera usted que la elaboración de biocidas vegetales en 

comparación con los sintéticos, son sumamente más baratos y 
fáciles de obtener? 

  

 

 



 

79 
 

 
VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo ciclo. 

 

 

Marca con una x según corresponda 
 

  
 Factores sociodemográficos 

 

 

Edad: 

  

            20-29 
 

            30-40 
 

            41-50 
 

 
Sexo: 

 

         

          
            Masculino 

 
            Femenino 

 

 

Estado Civil: 

 

  
           Soltero 

 
          Casado 

 
          Divorciado 

  
           Viudo 

 

 

Ocupación laboral: 

 

  
           Dependiente 

  
           Independiente 
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Anexo 3: Validez del instrumento 

 
“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA DEL DÉCIMO CICLO 

DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021-2022”. 
 

 

Nº DIMENSIONES / ítems Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida.     

 DIMENSIÓN 1: Especies botánicas conocidas para el control de plagas. 
Si No Si No Si No 

 

  

1 

¿Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han sido reportadas desde 

nuestros antepasados como repelente de polillas y otros insectos?  
X  X  X  

 

  2 ¿Usted sabía qué la especie botánica de la cebolla es usada para el control de plagas por su 

propiedad biocida? 
X  X  X  

 

 

3 

¿Conoce usted la actividad biocida de la especie botánica vegetal del ajo, el cual es 

empleado como repelente de insectos en lugar de productos sintéticos? 
X  X  X  

 

 

4 

¿Usted tiene conocimiento sobre la aplicación del rocoto como planta biocida empleada en 

cultivos de importancia económica? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 2: Metabolitos secundarios. 
Si No Si No Si No 

 

 

5 

¿Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los alcaloides de tipo amonio 

cuaternario; a las cuales se les atribuye propiedades antibacterianas y biocidas? 
X  X  X  

 

 

6 
 

   

¿Usted conoce las alternativas más prometedoras de productos biocidas naturales extraídos 

de plantas aromáticas, como es el caso de los aceites esenciales? 

X  X  X  

 

  

  7 

¿Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides que tienen grupos 

fenólicos en su estructura química; a los cuales se les atribuye propiedades biocidas? 
X  X  X  

 

8 ¿Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser moléculas fuertemente 

hemolíticas? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 3: Biocidas vegetales más conocidos. 
Si No Si No Si No 
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9 

¿Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies vegetales, como la nicotina la 

cual es un enemigo natural de los insectos? 
X  X  X  

 

10 ¿Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se halla en las especies 
berberidáceas, a la cual se le atribuye la mortalidad de larvas, insectos y plagas de cultivo? 

X  X  X  
 

 

11 

¿Conoce usted las propiedades toxicológicas del biocida vegetal llamada piretrina basada en 

su actividad biológica y en su estructura molecular complementaria a la de los receptores 

del organismo diana? 

X  X  X  

 

 

12 

¿Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede provocar una o más lesiones 

fisiológicas en las plagas de cultivo? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 4: Impacto ecológico al obtener biocidas vegetales. 
Si No Si No Si No 

 

 

13 

¿Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son eficientes, debido a las 

distintas propiedades que poseen sus metabolitos secundarios? 
X  X  X  

 

 

14 

¿Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son una alternativa ecológica 

que hoy en día están reemplazando a los biocidas sintéticos, debido a la 
creciente conciencia de que las sustancias químicas que los componen ponen en peligro la 

salud de los seres humanos; además de contaminar el medio ambiente? 

X  X  X  

 

15 ¿Considera usted que los biocidas provenientes de productos naturales son una alternativa 

ecológica que promueve un desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen 
los residuos tóxicos en los alimentos? 

X  X  X  

 

16 ¿Considera usted que la elaboración de biocidas vegetales en comparación con los biocidas 

sintéticos, son sumamente más baratos y fáciles de obtener? 
X  X  X  

 

 VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo 

ciclo. 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 1: Factores sociodemográficos. 

 
Si No Si No Si No 

 

 Edad  
X  X  X  

 

 Sexo 
X  X  X  

 

 Estado civil 
X  X  X  

 

 Ocupación laboral 
X  X  X  
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“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA DEL DÉCIMO CICLO 

DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021-2022”. 
 

 

Nº DIMENSIONES / ítems Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida.     

 DIMENSIÓN 1: Especies botánicas conocidas para el control de plagas. 
Si No Si No Si No 

 

  

1 

¿Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han sido reportadas desde 

nuestros antepasados como repelente de polillas y otros insectos? 
X  X  X  

 

  2 ¿Usted sabía qué la especie botánica de la cebolla es usada para el control de plagas por su 

propiedad biocida? 
X  X  X  

 

 

3 

¿Conoce usted la actividad biocida de la especie botánica vegetal del ajo, el cual es 

empleado como repelente de insectos en lugar de productos sintéticos? 
X  X  X  

 

 

4 

¿Usted tiene conocimiento sobre la aplicación del rocoto como planta biocida empleada en 

cultivos de importancia económica? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 2: Metabolitos secundarios. 
Si No Si No Si No 

 

 

5 

¿Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los alcaloides de tipo amonio 

cuaternario; a las cuales se les atribuye propiedades antibacterianas y biocidas? 
X  X  X  

 

 

6 
 

   

¿Usted conoce las alternativas más prometedoras de productos biocidas naturales extraídos 

de plantas aromáticas, como es el caso de los aceites esenciales? 

X  X  X  

 

  

  7 

¿Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides que tienen grupos 

fenólicos en su estructura química; a los cuales se les atribuye propiedades biocidas? 
X  X  X  

 

8 ¿Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser moléculas fuertemente 

hemolíticas? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 3: Biocidas vegetales más conocidos. 
Si No Si No Si No 

 

 

9 

¿Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies vegetales, como la nicotina la 

cual es un enemigo natural de los insectos? 
X  X  X  
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10 ¿Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se halla en las especies 

berberidáceas, a la cual se le atribuye la mortalidad de larvas, insectos y plagas de cultivo? 
X  X  X  

 

 

11 

¿Conoce usted las propiedades toxicológicas del biocida vegetal llamada piretrina basada en 
su actividad biológica y en su estructura molecular complementaria a la de los receptores 

del organismo diana? 

X  X  X  
 

 

12 

¿Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede provocar una o más lesiones 

fisiológicas en las plagas de cultivo? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 4: Impacto ecológico al obtener biocidas vegetales. 
Si No Si No Si No 

 

 

13 

¿Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son eficientes, debido a las 

distintas propiedades que poseen sus metabolitos secundarios? 
X  X  X  

 

 

14 

¿Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son una alternativa ecológica 

que hoy en día están reemplazando a los biocidas sintéticos, debido a la 

creciente conciencia de que las sustancias químicas que los componen ponen en peligro la 

salud de los seres humanos; además de contaminar el medio ambiente? 

X  X  X  

 

15 ¿Considera usted que los biocidas provenientes de productos naturales son una alternativa 

ecológica que promueve un desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen 

los residuos tóxicos en los alimentos? 

X  X  X  

 

16 ¿Considera usted que la elaboración de biocidas vegetales en comparación con los biocidas 
sintéticos, son sumamente más baratos y fáciles de obtener? 

X  X  X  
 

 VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo 

ciclo. 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 1: Factores sociodemográficos. 

 
Si No Si No Si No 

 

 Edad  
X  X  X  

 

 Sexo 
X  X  X  

 

 Estado civil 
X  X  X  

 

 Ocupación laboral 
X  X  X  
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“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA DEL DÉCIMO CICLO 

DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021-2022”. 
 

 

Nº DIMENSIONES / ítems Pertinencia1 Relevancia2 Claridad3 Sugerencias 

 VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida.     

 DIMENSIÓN 1: Especies botánicas conocidas para el control de plagas. 
Si No Si No Si No 

 

  

1 

¿Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han sido reportadas desde 

nuestros antepasados como repelente de polillas y otros insectos? 
X  X  X  

 

  2 ¿Usted sabía qué la especie botánica de la cebolla es usada para el control de plagas por su 

propiedad biocida? 
X  X  X  

 

 

3 

¿Conoce usted la actividad biocida de la especie botánica vegetal del ajo, el cual es 

empleado como repelente de insectos en lugar de productos sintéticos? 
X  X  X  

 

 

4 

¿Usted tiene conocimiento sobre la aplicación del rocoto como planta biocida empleada en 

cultivos de importancia económica? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 2: Metabolitos secundarios. 
Si No Si No Si No 

 

 

5 

¿Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los alcaloides de tipo amonio 

cuaternario; a las cuales se les atribuye propiedades antibacterianas y biocidas? 
X  X  X  

 

 

6 
 

   

¿Usted conoce las alternativas más prometedoras de productos biocidas naturales extraídos 

de plantas aromáticas, como es el caso de los aceites esenciales? 

X  X  X  

 

  

  7 

¿Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides que tienen grupos 

fenólicos en su estructura química; a los cuales se les atribuye propiedades biocidas? 
X  X  X  

 

8 ¿Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser moléculas fuertemente 

hemolíticas? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 3: Biocidas más conocidos. 
Si No Si No Si No 

 

 

9 

¿Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies vegetales, como la nicotina la 

cual es un enemigo natural de los insectos? 
X  X  X  
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10 ¿Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se halla en las especies 

berberidáceas, a la cual se le atribuye la mortalidad de larvas, insectos y plagas de cultivo? 
X  X  X  

 

 

11 

¿Conoce usted las propiedades toxicológicas del biocida vegetal llamada piretrina basada en 
su actividad biológica y en su estructura molecular complementaria a la de los receptores 

del organismo diana? 

X  X  X  
 

 

12 

¿Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede provocar una o más lesiones 

fisiológicas en las plagas de cultivo? 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 4: Impacto ecológico al obtener biocidas vegetales. 
Si No Si No Si No 

 

 

13 

¿Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son eficientes, debido a las 

distintas propiedades que poseen sus metabolitos secundarios? 
X  X  X  

 

 

14 

¿Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son una alternativa ecológica 

que hoy en día están reemplazando a los biocidas sintéticos, debido a la 

creciente conciencia de que las sustancias químicas que los componen ponen en peligro la 

salud de los seres humanos; además de contaminar el medio ambiente? 

X  X  X  

 

15 ¿Considera usted que los biocidas provenientes de productos naturales son una alternativa 

ecológica que promueve un desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen 

los residuos tóxicos en los alimentos? 

X  X  X  

 

16 ¿Considera usted que la elaboración de biocidas vegetales en comparación con los biocidas 
sintéticos, son sumamente más baratos y fáciles de obtener? 

X  X  X  
 

 VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquímica del décimo 

ciclo. 
X  X  X  

 

 DIMENSIÓN 1: Factores sociodemográficos. 

 
Si No Si No Si No 

 

 Edad  
X  X  X  

 

 Sexo 
X  X  X  

 

 Estado civil 
X  X  X  

 

 Ocupación laboral 
X  X  X  
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,737 16 
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Anexo 5: Aprobación del comité de ética 
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Anexo 6: Formato de consentimiento informado 
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Anexo 7: Carta de aprobación de la institución para la recolección de datos 
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Anexo 8: Informe del asesor de turnitin 
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