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Resumen
En la actualidad la contaminacion por parte de los pesticidas empleados en la agricultura es
una problemaética insostenible, una de las causas es el uso indebido de insecticidas sintéticos
elaborada a base de productos quimicos con lo cual se esta provocando dafios irreparables
tanto para los seres humanos como también para el medio ambiente; por ende es necesario
que los profesionales conocedores como son los estudiantes de Farmacia y Bioquimica
brinden alternativas sostenibles, como son los productos Ilamados bioinsecticidas elaborados
a partir de extractos de plantas con la finalidad de combatir los insectos, plagas y otros
microorganismos que afectan los cultivos. Esta investigacion tiene por objetivo “Determinar
el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquimica
del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022”. Método: Fue
un estudio analitico, de enfoque cuantitativo, tipo de investigacion basica de disefio no
experimental, descriptivo, probabilistico aleatorio simple. Se utilizd una encuesta validada
por tres expertos, la cual se aplicé a 250 estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo
ciclo. Para el analisis de datos se trabajé con Excel y el programa SPSS version 25.
Resultados: Mostraron que el 71.6% tienen un conocimiento alto sobre plantas con potencial
biocida, en tanto que un 13.6% medio y el 14.8% bajo del total de los estudiantes
encuestados. Conclusion: Se establecié que existe un alto conocimiento de plantas con
potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioguimica del décimo ciclo de la

Universidad Privada Norbert Wiener.

Palabras clave: Biocidas, sostenible, insectos, sintéticos.
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Abstract

Currently, pollution caused by pesticides used in agriculture is an unsustainable problem.
One of the causes is the improper use of synthetic insecticides made from chemicals, which
is causing irreparable damage to both humans and the environment. Therefore, it is necessary
for professionals with knowledge, such as Pharmacy and Biochemistry students, to provide
sustainable alternatives, such as bioinsecticides made from extracts of plants, to combat
insects, pests, and other microorganisms that affect crops. The objective of this research is
to "Determine the knowledge of plants with biocidal potential in Pharmacy and Biochemistry
students in the tenth cycle of the Norbert Wiener Private University, Lima 2021-2022".
Method: It was an analytical study, with a quantitative approach, a type of basic research
with a non-experimental, descriptive, simple random probabilistic design. A survey
validated by three experts was used, which was applied to 250 Pharmacy and Biochemistry
students in the tenth cycle. For data analysis, We used the Excel and SPSS version 25
programs. Results showed that 71.6% of students have a high knowledge of plants with
biocidal potential, while 13.6% have an average knowledge and 14.8% have a low
knowledge of the total number of students surveyed.

Conclusion: It was established that Pharmacy and Biochemistry students in the tenth cycle
of the Norbert Wiener Private University have a high knowledge of plants with biocidal

potential

Keywords: Biocides, sustainable, insects, synthetics.
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INTRODUCCION
La presente investigacién hace un hincapié sobre la problemaética que ocasiona el uso de
insecticidas sintéticos los cuales afectan a todo ser vivo en nuestro planeta, aunque la
poblacion sabe los dafios que causan estos compuestos aln no se logra concientizar, esto por
falta de informacion ya que existe otras alternativas como los insecticidas naturales.
Capitulo 1, esta enfocado al planteamiento de problema, en el cual se procedié a describir la
situacion problemaética a nivel mundial y nacional referente al conocimiento de plantas con
potencial biocida en estudiantes del décimo ciclo de farmacia y bioquimica de la universidad
privada Norbert Wiener. Se incluyé la formulacion del problema general y los especificos
planteandose interrogantes sobre el tema; asi también se incluye los objetivos tanto el general
como los especificos, finalmente la justificacion siendo la razén de esta investigacion.
Capitulo 11, se planted el marco tedrico iniciando con la presentacién de los antecedentes
internacionales, nacionales y locales para luego proceder a definir las bases tanto tedricas
como cientificas por variables.
Capitulo 111, se abord6 la metodologia de la investigacion como son: método, disefio y
técnicas del procedimiento de la investigacion para el entendimiento de la problematica
planteada, se presenta la confiabilidad con una prueba piloto de 50 encuestados; también se
describe a la poblacion, muestra y el muestreo empleado en la investigacion.
Capitulo IV, Se muestran y analizan los resultados obtenidos, estos presentados en tablas y
graficos con su interpretacion respectiva.
Capitulo V, se muestran las conclusiones y las recomendaciones a las que hemos llegado
como corolario de los estudios obtenidos con respecto a las variables.
Finalmente se presentan las referencias bibliogréaficas utilizadas para desarrollar esta

investigacion.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

Una de las mayores fuentes de contaminacién ambiental se da por el uso de plaguicidas
sintéticos ya que una vez aplicados en los cultivos quedan residuo que pueden movilizarse
a través del aire o del agua; es decir cuando un plaguicida es hidrofilico puede contaminar
el agua superficial o subterranea, pero si este es lipofilico se adhiere al tejido graso tanto
de lo animales como de los humanos provocando que haya una bioacumulacion de estas
sustancias @M. El estudio de las plantas y su utilizacion como un método de control
alternativo de plagas, debe ser un punto para incorporar en el control integrado de vectores,
los productos que provienen de plantas enfrentan muchos inconvenientes como la relacion
costo y beneficio; asi mismo la competencia con los insecticidas sintéticos; para ello se
debe evaluar identificar las plantas mas promisorias, ademas de lograr su produccién .
En la actualidad existen alternativas que minimizan la poblacion de nematodos como es el
uso de extractos vegetales a partir de plantas que tienen efectos nematicidas . Las plantas
medicinales son utilizadas desde la antigiiedad algunas veces por tradicion, estas tienen un
impacto sobre la salud humana es por ello que se extendié el uso de algunas familias
vegetales como la Lamiaceae ya que destaca por sus propiedades para el tratamiento y
prevencion de una gran variedad de enfermedades y malestares, estas propiedades se deben

a la presencia de sus metabolitos secundarios presentes en su composicion .

Las alternativas actuales sostenibles para el medio ambiente es el uso de biocidas a base de
extractos de vegetales, esta seria una solucién a fin de dejar de usar plaguicidas, fungicidas
ya que las consecuencias negativas de estos compuestos estan en los restos toxicos después
de su uso en plantas ®. Para combatir la mosca blanca se suelen hacer aplicaciones
repetitivas de insecticidas sintéticos los que ocasionan contaminacién ambiental,

resistencia por parte de los insectos a estos productos, es por ello que se busca generar

1



1.2.

informacidn en cuanto al desarrollo de métodos para poder combatir esta plaga, teniendo

como alternativa promisoria el desarrollo bioinsecticidas mas seguros ©,

El desarrollo de una estrategia basada en el uso de extractos biocidas nativos eficientes y
amigables con el medio ambiente permitira de manera sostenible controlar C. foraseminis,
cuyo principal dafio es causado por la larva 3 que perfora y barrena los frutos del cacao,
eventualmente las semillas y promueve una mayor incidencia de patdgenos que reducen el
rendimiento y disminuyen el valor comercial del cacao y por ende afecta los ingresos
econémicos de los productores (). Para conservar la produccion organica del café es
necesario usar biocidas a base de extractos de plantas a las cuales se les atribuye
propiedades insecticidas ya que estos representan una buena alternativa para combatir los
insectos, sin afectar el equilibrio ecoldgico y la economia del agricultor; Por esta razon se
hace necesario la basqueda de alternativas de control, con la posibilidad de no dejar
residuos toxicos en los frutos a cosechar ®). Los extractos elaborados a base de plantas
fueron las primeras herramientas que nuestros ancestros utilizaron para proteger los
cultivos de todo tipo de plagas, demandan mucha mano de obra para su preparacion, pero

se recompensa con la eficacia y bajo costo ©,

En laactualidad se sabe que tanto las plantas medicinales y alimenticias fueron los primeros
farmacos que los seres humanos tuvieron a su alcance, estas ofrecen remedios para la
mayoria de los problemas de salud, el Pera es considerado como uno de los paises mas

importantes ya que tienen una gran variedad de plantas medicinales (9,

Formulacion del problema

1.2.1. Problema general



¢Cuél es el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes de Farmacia
y Bioguimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima

2021-20227?
1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cual es el conocimiento de especies botanicas mas importantes para el control de
plagas en plantas cultivadas en estudiantes de Farmacia y Bioguimica del décimo ciclo

de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-20227?

b. ¢Cual es el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con potencial biocida
en estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la Universidad Privada

Norbert Wiener, Lima 2021-2022?

c. ¢Cual es el conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales mas conocidos en
cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas en estudiantes de Farmacia y
Bioguimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-

20227

d. ¢Cual es el conocimiento sobre el impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales en
cultivos en estudiantes de Farmacia y Bioguimica del décimo ciclo de la Universidad

Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general



Determinar el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes de
Farmacia y Bioguimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener,

Lima 2021- 2022.
1.3.2. Objetivos especificos

a. Determinar el conocimiento de especies botdnicas mas importantes para el control
de plagas en plantas cultivadas en estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo

ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022.

b. Determinar el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con potencial
biocida en estudiantes de Farmacia y Bioguimica del décimo ciclo de la Universidad

Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022.

c. Determinar el conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales mas conocidos
en cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas en estudiantes de Farmacia y
Bioquimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-

2022.

d. Determinar el conocimiento sobre el impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales
en cultivos en estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la

Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Teodrica



1.4.2.

1.4.3.

Se realizd la presente investigacion porque tiene como propdsito determinar el
conocimiento sobre plantas con potencial biocida por parte de los estudiantes del
décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener pertenecientes a la carrera
profesional de Farmacia y Bioquimica, ya que se realiz6 un contenido conceptual
acerca del estudio propuesto, el cual provee un enfoque critico sobre el conocimiento
que tienen los estudiantes a puertas de culminar su carrera, sobre todo en temas
trascendentales como es el uso de biocidas naturales, porque teniendo este
conocimiento los alumnos podrian sugerir e implementar alternativas menos agresiva
para la produccién agricola, fomentando el uso de bioinsecticidas elaborados a partir
de extractos de plantas que resultan ser seguros y de bajo costo, estos podrian
reemplazar a los insecticidas sintéticos que son los mas usados por los agricultores a
fin de erradicar las plagas que afectan sus cultivos, como se sabe estos tienen efectos
perjudiciales en los seres humanos, ecosistema, también se le suma la resistencia que
desarrollan ciertos insectos y el efecto letal para organismos benéficos; ademas de
los elevados costos de produccion y lo mas preocupante los residuos de agroquimicos

en los alimentos.
Metodoldgica

Se realiz6 una investigacion tipo béasica con nivel descriptivo, con la finalidad de
determinar los objetivos del estudio. Ademas, se empled técnicas de investigacion
como metodo de analisis, un instrumento (cuestionario) para determinar si la
poblacion tiene el conocimiento sobre el uso de plantas con potencial biocida, el cual
podra ser utilizado en futuras investigaciones relacionadas con nuestro tema de

estudio.

Practica



Se ejecuto esta investigacion a fin de determinar cuanto conocen los estudiantes del
décimo ciclo académico de la Universidad Privada Norbert Wiener pertenecientes a
la carrera profesional de Farmacia y Bioquimica, sobre el uso de plantas con potencial
biocida ya que los resultados que se obtendran en el estudio planteado, permitira que
los alumnos puedan realizar charlas a fin de dar a conocer las alternativas sustentables
a utilizar, siendo uno de los objetivos fundamentales aminorar la toxicidad provocada
por insecticidas sintéticos que tanto dafio causa a toda la poblacion que consume estos
productos contaminados; ademdas de aportar antecedentes para investigaciones

futuras donde se desarrolle este estudio con mayor profundidad.
1.5. Limitaciones de la investigacion
Dificultades:

e En cuanto a la busqueda de informacion de antecedentes, tanto internacionales

como nacionales ya que la mayoria son trabajos experimentales.

e Sobre las fuentes de informacion muy antiguas, respecto a estudios de plantas

con propiedad biocida.

e Al obtener los datos de los estudiantes del décimo ciclo como sus correos

institucionales, nimero de teléfono ya que las clases eran virtuales.

e Alconseguir el programa SPSS version 25, no es un programa comercial; ademas
de lo venden en CD vy para instalar es complicado ya que las computadoras

actuales no tienen lectora para este dispositivo.
CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales



Cruz y Flores. (2022). En su investigacion tuvieron como objetivo “reportar
los avances en el desarrollo de nuevos herbicidas biologicos, a partir de
extractos vegetales fitotoxicos aplicados In vitro”. Método: Revision de
articulos cientificos, revistas cientificas, tesis y notas cientificas. Resultado:
12,750 se dieron en la busqueda de datos digitales, pero al final solo se
seleccion6 64 documentos los cuales se usaron como base tedrica para la
elaboracion del presente articulo. Conclusion: Se observo la importancia de los
extractos vegetales, donde gracias al mecanismo de defensa de las plantas es que
se desarrollan metabolitos fitotoxicos como los taninos, alcaloides, saponinas,
por mencionar algunos y la capacidad de los extractos vegetales a base de estos
metabolitos, siendo una mejor alternativa para que puedan suplir el uso de
agroguimicos, sobre todo a bajo costo y también reducen la contaminacion

ambiental (1),

Medina, (2022). En su investigacién tuvo como objetivo “Realizar una
investigacion sobre los principales aceites esenciales utilizados como repelente
o insecticida”. Método: Revisién bibliografica de los principales aceites
esenciales a los que se les confiere actividad repelente e insecticida, se utilizaron
bases digitales para almacenar la informacion, asi como google académico,
Scopus y Latindex. Resultado: Las familias de plantas como Asteraceae y
Solanaceae son las que han demostrado tener extractos con actividad insecticida
frente a diferentes especies de insectos. Conclusién: Los aceites esenciales
presentes en las plantas y sus metabolitos son los que han demostrado un gran
potencial en cuanto a la actividad repelente o insecticida la cual afecta a una gran

variedad de insectos, asi como también a artrépodos (2.

Allen y Thomas. (2021). En su investigacién tuvieron como objetivo



“determinar la capacidad biocida de extractos de Capsicum annum sobre larvas
Spodoptera exigua (lepidoptera: Noctuidae) en relacién con la dosis empleada
y a la mortalidad obtenida en funcion del tiempo”. Método: Experimental con
enfoque cuantitativo de corte transversal, para la seleccién de la muestra se
utiliz6 el examen organoléptico conocido como Wilbur Scoville. Resultado: La
mayor mortalidad se registrd al cabo de tres horas en aquellos extractos a partir
de la semilla de chile habanero con CL50 80 ml L-1 de agua es la que tiene
mayor efectividad. Conclusion: En la primera etapa del desarrollo del bioensayo
se determind que hay mayores niveles en la escala de Scoville en la variedad
llamada habanero de chile respecto a los demas cultivares con que se hizo la

comparacion (13,

Jiménez y Manzanares. (2020). En su investigacion tuvieron como objetivo
“documentar la informacion existente sobre el uso de insecticidas botdnicos
registrados y no registrados en Nicaragua”. Método: No experimental,
cualitativo con método descriptivo, donde se realizaron revisiones
bibliograficas. Resultado: En esta investigacion se registraron 12 insecticidas
botanicos durante los afios 2011 - 2017, eran extractos acuosos donde se utilizd
partes de las plantas como semillas, hojas y flores, estos aplicados en los cultivos
de hortalizas, frutas, raices y tubérculos para controlar acaros, afidos, mosca
blanca y trips. Conclusion: Los insecticidas boténicos confieren una de las méas
bajas resistencias a plagas, estos no dafias a los organismos benéficos porque son
biodegradables, es por ello que se les considera una alternativa dentro del manejo

de plagas; ademas de aminorar los costos de su produccion 4.

Bravo, (2019). En su investigacion tuvo como objetivo “evaluar la actividad

insecticida, repelente y antialimentaria del aceite de Schinus molle sobre



Frankliniella Occidentalis para reconocer el modo de accion que tiene el aceite
sobre los insectos”. Método: Experimental para determinar la composicion
quimica del extracto se utiliz6 cromatografo de gases acoplado al espectrémetro
de masa (GC/MS) se realizé tres repeticiones. Resultado: Se identificd 62,25%
de los compuestos del aceite esencial de Schinus molle. En total se encontraron
21 compuestos siendo de gran importancia a-felandreno (19,21%), sabineno
(15,09%), limoneno (10,03%) y a-pineno (4,61%). Conclusion: La toxicidad del
molle evidenciada al contacto con Frankliniella Occidentalis podrian llegar a
producir una mortalidad de 74. 46% cuando se utiliza en una concentracion de
4%. El aceite esencial de Schinus molle evidenci6 tener una actividad insecticida,

repelente y antialimentaria sobre el Frankliniella Occidentalis (%),

Muniz, (2019). En su investigacion tuvo como objetivo “evaluar la actividad
fungicida y bactericida de extractos foliares y de tallo, sobre los hongos
Hemileia vastatrix y Cercospora coffeicola, causantes de dos de las
enfermedades mas importantes del café: roya y cercosporiosis y sobre la
bacteria Pseudomonas syringae pv. Garcae”. Método: Experimental, se
hicieron extractos de cloroformo y etanol, las actividades fungicidas y
bactericidas se evaluaron In vitro, a partir de la zona de crecimiento de la
germinacion de esporas de H. vastatrix, la reduccién porcentual del crecimiento
micelial de C. coffeicola y la disminucioén de la zona de crecimiento de P.
inhibition syringae pv. garcae. Resultados: Todos los extractos fueron capaces
de inhibir la germinacion de esporas de H. vastatrix en un 100% también se
demuestra la caracterizacion e identificacion de sus componentes bioactivos.
Conclusion: Los estudios sobre extractos demostraron que esta planta se ha

destacado como prometedor en la formulacién de nuevos biocidas @©).



2.1.2. Antecedentes nacionales

Saldafia, et al., (2022). En su investigacion tuvieron como objetivo
“proporcionar informacion para ayudar a la investigacion y el futuro desarrollo
en el cultivo de plantas medicinales orgdnicas”. Método: No experimental en el
que se realizaron revisiones bibliograficas a fin de encontrar soluciones para una
agricultura orgéanica que es lo que se busca en la actualidad para lograr una
produccion de plantas medicinales organicas a largo plazo. Resultado: Se
evidencia en este estudio que es de vital importancia el papel de la medicina
tradicional en la salud humana, es de gran relevancia el aumento de la produccién
de biomasa de plantas medicinales sin el uso de productos quimicos dafiinos para
el ser humano. Conclusién: El sistema se hace productivo a largo plazo
protegiendo los suelos y aumentando su fertilidad, asegurando la capacidad

productiva para las generaciones futuras (7).

Chambilla, (2021). En su investigacion tuvo como objetivo “evaluar los aceites
esenciales de Artemisia absinthium y Schinus molle como potenciales biocidas
contra el Macrosiphum euphorbiae (Hemiptera: Aphididae) (pulgén de la patata)
en condiciones In vitro. Método: Experimental donde se extrajo el aceite esencial
por arrastre de vapor, el cual se realizd con un cromatdgrafo de gases con
espectrometria de masas. Resultado: La eficiencia del molle para la toxicidad por
contacto directo (DL50 5.14 mL/L), la espectrometria de masas logré identificar
los compuestos biocidas presentes en esta planta el 1-dodecanol (22.84%), D-
limoneno (4.53%) y a-felandreno (4.24%). Conclusion: Al lograr extraer lo
aceites esenciales del ajenjo y molle se evidencio el rendimiento de extraccion el

cual determind para el ajenjo es de 1 mL/Kg, mientras que para el molle es 0.75
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mL/Kg lo que les confiere el efecto biocida (18),

Aybar, (2020). En su investigacion tuvo como objetivo “evaluar el efecto de la
aplicacion de extracto de plantas biocidas ajo (Allium sativum), cola de caballo
(Equisetum arvense) y paico (Chenopodium ambrosioides) y un fungicida quimico
en el control del mildiu (Peronospora variabilis) en dos variedades de quinua
(Chenopodium quinoa Willd)”. Método: Experimental donde se evaluo la
efectividad de extractos de planta biocidas (100 gr de ajo en 10 | de agua, 2 kg de
cola de caballo en 20 | de agua y 2 kg de paico en 10 | de agua) frente a un
fungicida quimico (metalaxyl 200 g/cil de agua) se utilizo el disefio de bloques
completo Randomizado. Resultado: EI mayor efecto fungico se obtuvo con el
metalaxyl seguido de este el extracto biocida del ajo frente al mildiu el cual es
causado por Peronospora variabilis. Conclusion: Con la aplicacion de los extractos
de plantas biocidas y el fungicida se obtuvieron resultados positivos, aunque el
fungicida metalaxyl y el extracto de ajo son lo que mayor eficacia mostraron al

controlar mejor el mildiu 9,

Zambrano, (2019). En su investigacion tuvo como objetivo “evaluar la actividad
antimicotica “In vitro” del aceite esencial del fruto maduro de Schinus molle L.
(Molle) frente a cepa de Candida albicans ATCC 10231”. Método: Experimental,
explicativa, cuantitativa y aplicada los aceites esenciales fueron extraidos por
destilacion con arrastre de vapor; para la caracterizacion fisicoquimica del analisis
cualitativo se dio por cromatografia de gases en cuanto a la evaluacion de
actividad antimicdtica se utilizo el método de Kirby-Bauer. Resultado: Se logré
identificar cinco componentes mayoritarios a-Felandreno, B-Mirceno, D-
Limoneno, B-Felandreno, O-Cimeno. El aceite esencial de Schinus molle L. EI 40

y 60% mostré halos de inhibicion de 6 mm, 80% de 9,7 mm y 100% de 12,3 mm.
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Conclusion: Los aceites esenciales en un 40 y 60% tienen actividad nula mientras
que en un 80y 100% si se presento actividad antimicotica frente a cepa de Candida

albicans ATCC 10231 (20,

Torres, (2018). En su investigacion tuvo como objetivo “determinar el efecto de
la aplicacion de tres extractos de plantas biocidas en el control de chinches
(Nysius sp, Liorhyssus hyalinus y Dagbertus sp.) de la quinua (Chenopodium
quinoa) cv. “Pasankalla”. Método: Experimental donde se emple6 el disefio de
bloques completamente al azar, en la que se realizaron cuatro repeticiones con la
prueba de Duncan. Resultado: La eficacia en el tratamiento con Higuerilla-8 L en
200 L de agua es de hasta 7 dias (75,38%), el Rocoto-7 L en 200 L de agua es de
hasta los 7 dias (7,18%) luego de ello se va aminorando esta y en el tratamiento
del Molle-8 L en 200 L de agua este biocida mantiene el control hasta 4 dias
(66,97%). Conclusion: Se determind que el mejor extracto biocida frente al
control de chinches adultos (Liorhyssus hyalinus, Nysius sp. y Dagbertus sp.) fue
el tratamiento con Higuerilla seguido del molle y finalmente del rocoto ©,

Ruiz, et al., (2018). En su investigacion tuvo como objetivo “determinar el andlisis
de la utilidad, consumo y formas de consumo de plantas medicinales y su relacién
con variables sociodemogrdficas en estudiantes universitarios 2017”. Método:
Este es un estudio con enfoque cualitativo, observacional y transversal.
Resultados: El estudio demuestra que el 53,7% de los estudiantes consumen
plantas de manera esporadica, en tanto que un 44,6% las considera Gtiles algunas
veces para poder tratar enfermedades y el 72% utiliza estas como infusion.
Conclusién: Los datos obtenidos sugieren demuestran que desde la antigtiedad se
considera primordial el uso de plantas medicinales para curar enfermedades, pero

hoy en dia existen evidencias que debido a muchos factores esta disminuyendo el
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uso medicinal de las plantas sobre todo en los mas jovenes 21,

2.2.Bases tedricas
2.2.1. Plantas medicinales

Las plantas medicinales representan uno de los segmentos mas importante de la flora
del Perd y del mundo porque estas proporcionan compuestos como sus metabolitos
que seran usados en la industria farmacéutica. Es importante el aumento de su
produccion sin el uso de productos quimicos nocivos, en tanto que una agricultura
organica haria sostenible la produccion de plantas medicinales a largo plazo @7, El
aprovechamiento de las plantas medicinales por parte de los seres humanos se remonta
desde la antiguedad, ellos sabian que las plantas eran el primer remedio para las
diversas dolencias que aquejan al ser humano, es asi que el hombre inicialmente hizo
uso de estas de modo instintivo copiando el proceder de los animales. Con el paso de
los afios el uso fue de modo empirico a través del conocimiento que se tenia ya sean
con sus errores y aciertos, después el uso fue mas racional a medida que con el tiempo

se iba conociendo mejor las propiedades terapéuticas (22

En las comunidades rurales donde no hay acceso a medicamentos, el uso de medicina
tradicional se ha constituido en el principal medio para prevenir, tratar y curar las
enfermedades, sin embargo, el poco conocimiento de la naturaleza de estos principios
activos presente en las plantas y las reacciones tanto positivas como negativas que
puedan generar en el organismo, después de su consumo a veces estas ocasionan

lesiones agudizando las afecciones que se quiso tratar 2,
2.2.2. Plantas biocidas

Cualquier especie vegetal que contenga metabolitos secundarios (principios activos)
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con capacidad de afectar el normal funcionamiento de un organismo plaga (insectos,
moluscos, acaros, nematodos, hongos y/o baterias) disuadiéndole de ocasionar un

dafo ya sea por repelencia o al ocasionar la muerte 4,
2.2.3. Pesticidas organicos

Son los preparados caseros de plantas los cuales contienen metabolitos a los que se
les atribuye la actividad biocida. A estos preparados se les llama remedios
ecologicos, debido a que éstos no causan dafio al medio ambiente ya que son
practicamente naturales y pueden reemplazar a los peligrosos insecticidas sintéticos.
También se utiliza en el suelo al ser enterradas estas especies de plantas por su olor
alteran el comportamiento de algunas plagas, fertilizando a la vez el suelo con

productos organicos 29,
2.2.4. Especies botanicas para el control de plagas en plantas

La utilizacién de plantas con propiedad biocida, en nuestro pais se reporta desde antes
del incanato, con el uso del “molle” Schinus molle L. como repelente de polillas y
otros insectos de tubérculos de papa de almacén. Actualmente las especies botanicas
Allium sativum “ajo”, Allium cepa “cebolla”, Capsicum pubescens “rocoto” y otras
mas son empleadas en el control de plagas agricolas, en cultivos de importancia

econdmica @4,
2.2.4.1. Molle

El Schinus molle L. conocida popularmente como molle ¢4,
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Figura 1. Molle
Fuente: Zambrano, 2019 ©%
2.2.4.1.1. Clasificacion taxondmica
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Rosidae

Orden: Sapindales
Familia: Anacardiaceae
Género: Schinus

Especie: Schinus molle L.

Fuente: Cronquist, 1981(26)

2.2.4.1.2. Descripcion botanica

Arboles hasta 15 metros de alto y 30 cm de diametro, ramas

colgantes, corteza exterior café o gris, muy asperas, exfoliante en
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placas largas, tricomas erectos o curvados; plantas dioicas. Hojas
alternas siempre verdes o deciduas, imparipinnadas o paripinnadas,
9-28 ¢cm de largo, 11-39 folioladas; foliolos opuestos o alternos,
estrechamente lanceolados, 1.3-5.1 cm de largo y 0.2-0.5 cm de
ancho, apice agudo, obtuso o redondeado, base redondeada, obtusa
0 cuneada, oblicua, margenes entero o serrados, especialmente hacia
el &pice, generalmente glabros, nervio principal impreso o aplanado
en el haz, aplanado apenas prominente en el enves, 12-30 pares de
nervio secundarios, inconspicuos, aplanados; peciolo 2.8-7.7 cm de
largo, glabro a escasamente pubescente, raquis subalado o no alado,
5-21.2 cm de largo, foliolos laterales sésiles. Inflorescencia terminal
y axilar, en racimos, 10-25 c¢cm de largo, glabra a escasamente
pubescente, peddnculo 0-3 cm de largo; sépalos de 0.5-0.7 mm de
largo y 0.7-1 mm de ancho, margenes ciliados; flores estaminadas
con pétalos ovados a elipticos u obovados, 2.3-2.6 mm de largo y 1-
1.3 mm de ancho, blanco o amarillos cremosos, filamentos variables
en longitud, 0.7-1.9 mm de largo, anteras 0.8-0.9 mm de largo; flores
pistiladas con pétalos ovados a elipticos, 2-2.1 mm de largo y 0.8
mm de ancho, estaminodios 0.4 mm de largo; ovario globoso, 0.8-
0.9 mm de largo, estilos 3, libres, estigmas capitados. Fruto drupa,
globoso, 5-7mm de didmetro, exocarpo delgado, deciduo, rosado a
rojo cuando maduro, glabro, mesocarpo carnoso Yy resinoso,

endocarpio 6seo; semillas comprimidas, cotiledones planos 4.

2.2.4.1.3. Estructura quimica del metabolito principal
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quimica de alfa-

2019¢D

Usos

Figura 2. Estructura
felandreno

Fuente: PubChem,

2.2.4.1.4. Composicion quimica

2.24.1.5.

2.2.4.2. Ajo

Tabla 1. Composicién quimica del molle
Fuente: Fuertes, et al., 2017 24

Beta-espathuleno Metiléster del acido 3-oxonalostan-8
24-dien-26-0ico Acido masticadiendnico

Laccasa Acido lignocércio

Acido cerético Alfa-amyrina

Beta-sitosterol Myrceno

Alfa-felandreno Limoneno

Alfa-cadinol Beta felandreno

Cyanidina 3-rutindsido Acido shikimiko

Acido palmitico Preisocalamenediol

6-cadineno

Alimento, ornamental, jabon, medicinal, plaguicida ?4 En las hojas se
encuentra en mayor concentracion el compuesto alfa-felandreno, al
cual se le atribuyen efectos biocidas por ello los extractos son usados

como repelente contra los mosquitos (18),
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El género (Allium sativum), tiene un alto valor nutritivo, es un excelente
antimicrobiano natural debido al contenido de compuestos sulfurados
secundarios con una escala de propiedades nutracéuticas, entre ellos se
encuentra la alicina, compuesto responsable de las propiedades farmacéuticas

que se le confiere (28),

Figura 3. Ajo
Fuente: Toledano, 20172

2.2.4.2.1. Clasificacion taxonémica
Reino: Plantae
Division: Tracheophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Asparagales
Familia: Amaryllidaceae

Género: Allium
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2.2.4.2.2.

2.2.4.2.3.

Especie: Allium sativum Linn.
Fuente: ITIS, 2020 G0
Descripcién botanica

La planta del ajo tiene numerosas raices algunas son simples, finas y
otras tienen la forma de un mechon, estas suelen alcanzar poca
profundidad en el suelo. Presenta un tallo blando y liso de unos 40
cm de altura. Se trata de un tallo hueco y rollizo del cual van saliendo
las hojas, de forma alargada y plana, que se van estructurando a lo
largo del tallo de forma alternada. Al final de éste aparecen las flores
de color rosado o verde que se agrupan en umbelas. El
aprovechamiento del cultivo es el bulbo subterraneo (cabeza de ajo),
formado por dientes unidos por su base alrededor del tallo y
recubiertos por membranas o tunicas de color blanco o morado en

varias tonalidades, segun la variedad 9,

Estructura quimica

Figura 4. Estructura quimica de inulina

Fuente: Xuhao, 2017GY
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2.2.4.2.4.

2.2.4.2.5.

Composicion quimica

Tiene altos niveles de fosforo, potasio, azufre, zinc, moderados
niveles de selenio, germanio, vitaminas A y C bajos niveles de
calcio, magnesio, sodio, hierro, manganeso y vitaminas del complejo
B (2. En el ajo también se encuentran sustancias como fermentos,
colina y yodo en diferentes investigaciones se la logrado aislar hasta
17 aminodcidos entre los cuales se encuentran: &cido aspartico,
asparagina, alanina, arginina, histidina, metionina, fenilalanina,
leucina, serina, treonina, prolina, triptéfano y valina todos esto de

gran beneficio para la salud 9.
Usos

Muchos estudios realizados al ajo fresco sefialan que tienen efectos
antioxidantes, debido a que tiene la capacidad de inhibir la formacién
de radicales libres siendo los compuestos responsables de esta
propiedad S-alil-cisteina y alicina; también contienen altas
cantidades de selenio el cual actia como una coenzima que eleva la
actividad antioxidante en nuestro organismo. Se ha considerado a la
alicina como el principal inhibidor de la agregacién plaquetaria,
reduce los niveles de calcio en las células musculares lisas,
provocando vasodilatacion, también la alicina y sus ajoenos
provocan inhibicién de la ciclooxigenasa y lipooxigenasa 3. La
eficacia del extracto de ajo (allium sativum) como biocida natural ha
sido demostrada contra ciertos insectos. La versatilidad del ajo en
este sentido es conocida por campesinos y agricultores. Es

totalmente inofensivo para los ecosistemas, no suele afectar a los
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insectos que se consideran beneficiosos, en cuanto a las plantas
rociadas con biocidas elaborados a partir del ajo se pueden consumir
en ese momento con toda seguridad. Las mezclas del extracto de ajo
con otros repelentes y fungicidas vegetales como las guindillas, la
nicotina o el laurel pueden doblar su eficacia, hay que experimentar

con cantidades y tratamientos sobre las diferentes plagas ©G.
2.2.4.3. Cebolla

Es una planta herbacea, de baja altura que no alcanza ni un metro de altura.
Posee unas raices menudas y filamentosas, se desarrolla un bulbo
subterraneo caracteristico formado por capas jugosas concéntricas. Las
hojas son largas, huecas y cilindricas. El tallo central también es hueco y
termina en una inflorescencia globosa blanquecina o blanco verdosa hacia

el final del ciclo vital de la planta, en su interior los frutos con diminutas

semillas aplanadas ),

Figura 5. Cebolla
Fuente: Ramirez, 2018(9)

2.2.4.3.1. Clasificacion taxondmica
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Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Liliidae

Orden: Amaryllidales

Familia: Alliaceae

Subfamilia: Allioideae

Tribu: Alleiae

Subtribu: Alliinae

Género: Allium

Especie: Allium cepa L.

Fuente: Garcia, 201767

2.2.4.3.2. Descripcion botanica

Las cebollas son plantas anuales o perennes cultivadas como
anuales, alogamas autocompatibles, con bulbo entero, globoso,
elipsoide o aplanado, de 6-12 cm de didmetro y con una tlnica
externa membranacea y se color blanco, amarillo, rojo o violaceo.
También destacan que el bulbo botanicamente se denomina bulbo
tunicado. Se forma por el hinchamiento de unas vainas envolventes
amplexiculares (catéfilas) insertas sobre el disco situado en la base
del bulbo. La forma, color, dimensiones y consistencia de los

bulbos son caracteristicas de gran importancia que diferencian unas
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variedades de otras (38,

Las raices no superan los 30 cm de profundidad, el tallo tiene una
forma de disco subcénico situado en la base del bulbo, sus yemas
laterales generan cada una un tallo floral o escapo, que es hueco;
las hojas son de tipo hueco, tubulares y estan dispuestas en forma

opuesta 9,

2.2.4.3.3. Estructura quimica

N AN

Figura 6.

. |
Alina u]
Alicina

Estructura

quimica de alicina

Fuente: Ramirez, 2016(40)
2.2.4.3.4. Composicién quimica
Los principales componentes quimicos que son responsables de la
actividad terapéutica que contiene la cebolla son Componentes
sulfurados, aceite esencial (alicina), flavonoides, antocianinas,
acidos fendlicos, saponinas, contiene también de vitaminas: C, B,
E y provitamina A; asi mismo estan presentes los minerales como

el azufre, fosforo, sodio, calcio, potasio, entre otros 9,

Tabla 2. Composicién quimica de cebolla
Fuente: ExpoFrut, 2022(42)
Porcion 100 gr aportan:

Calorias: 25 Riboflavina (B2): 0.04 mg
Agua: 92.20 ml Tiamina (B1): 0.04 mg
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2.2.4.3.5. Usos

Carbohidratos: 5.10 gr
Proteinas:1.40 gr
Lipidos: 0.20 gr

Fibra dietética total: 1.4 gr
Colesterol: 0 mg
Sodio: 3.00 mg
Potasio: 137 mg
Calcio: 31 mg
Fésforo: 42 mg
Hierro: 0.80 mg
Retinol: 0 mg
Azlcares: 4.53 gr

Glucosa: 2.07 gr
Vitamina C: 19 mg

Vitamina B6: 0.116 mg
Vitamina E: 0.13 mg

Acido f6lico:16 pg
Cianocobalamina (B12): 0 ug
Fibra vegetal: 1.27 gr

Ac. Grasos poliinsaturados: 0 gr
Ac. Grasos monoinsaturados: 0 gr
Ac. Grasos saturados: 0 gr

Ac. Linoleico: 0 gr

Acido linolénico: 0 mg

Folatos: 7 ug

Sacarosa: 1.23 gr

Fructosa: 1.23 gr

Dentro de sus propiedades sobre un sin numero de afecciones, el
consumo habitual de esta hortaliza esta asociado con la reduccion
de los lipidos en sangre, el colesterol y la actividad antiplaquetaria,
factores que atribuyen a disminuir los riesgos de padecer
enfermedades cardiovasculares. Ademas, la cebolla acumula como
sustancia de reserva principalmente carbohidratos no estructurales,
tales como fructanos y sacarosa. Los fructanos estan asociados con
una reduccion de la incidencia de enfermedades como la
osteoporosis y el cancer de colon. Los bulbos de esta hortaliza
contienen quercetina, sustancia de accién antioxidante y
vasodilatadora, relacionada con la prevencion de enfermedades

cardiovasculares y ciertos tipos de cancer 2. La cebolla ha sido
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catalogada durante afilos como un remedio medicinal natural y un
excelente complemento nutritivo, destaca que es muy eficaz contra
la diabetes, por su contenido de glucoquinina sustancia que
disminuye el nivel de azlcar en la sangre; también es efectiva
contra el estrefiimiento por su contenido de fibra. Combate la

diarrea 43,
2.2.4.4. Rocoto

(Capsicum pubescens) es un fruto cultivado sobre todo en los andes, en
particular en Peru, asi como en Bolivia, este tiene un sabor picante, a veces
ligeramente dulce; sin embargo, es importante destacar que este tiene un
principio activo conocido como capsaicina, la cual ayuda a proteger la

mucosa gastrica ademas de brindar maltiples beneficios para la salud “4).

Figura 7. Rocoto

Fuente: Alania y Ascanoa,

201945
2.2.4.4.1. Clasificacion taxonémica
Reino: Vegetal
Divisién: Spemathophyta
Clase: Dicotiledoneae
Subclase: Sin pétala o
gamopetala

Orden: Solanales Tubiflorales
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Familia: Solanaceae
Género: Capsicum
Especie: Capsicum pubescens Ruiz & Pavon.
Nombre comun en Peru: Rocoto, Luquto
Bolivia: Rukutu, Huayna
México: Chile de cera, Chile manzano, peron.
Fuente: IPGRI, 1983(46)
2.2.4.4.2. Descripcion botanica

Crecen como arboles de hasta 4 m relativamente rapido y viven por encima
de 15 afos. Los brotes se desarrollan a partir de las axilas de las hojas.
Algunas variedades tienen una decoloracion moderada en las ramas. Las hojas
tienen 5-12 cm de largo y 2.5 a 4 cm de ancho, afilada hacia el &pice con
forma lanceolada. Resalta por la pubescencia en hojas, ramas y a veces en los
sépalos de las flores. Las flores aparecen solitarias o en pares (raramente hasta
4) de color morado en el centro blancuzco y las semillas siempre son de color
negro 4, Existen distintos tamafios y formas de los frutos, en la mayoria de
casos se agrupan en alargados y redondeados y tamario variable, su color es
verde al principio y luego cambia con la madurez a amarillo o rojo pdrpura
en algunas variedades. La constitucion anatomica del fruto esta representada
basicamente por el pericarpio y la semilla. En casos de polinizacion

insuficiente se obtienen frutos deformes “%

2.2.4.4.3. Estructura quimica
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Capsaicina

Figura 8. Estructura quimica de capsaicina
Fuente: Baldeon, 2017¢*"

2.2.4.4.4, Composicién quimica

El rocoto presenta propiedades farmacéuticas y medicinales, relacionadas a

la capsaicina “9),

Tabla 3. Composicién quimica del rocoto
Fuente: Fuertes y Esteban, 20174

2.2.4.45. Ladrico
Miristico
Palmitico
Estearico
Oleico
Linoléico

Acidos grasos

Vitamina E (a-tocoferol)
Vitaminas Vitamina C (4cido ascorbico)

Capsaicinoides Capsaicina

Usos

El rocoto brinda
multiples
beneficios para

la salud debido a

la presencia del principio activo conocido como capsaicina y otros mas.

Aunque parezca contradictorio es recomendado para tratar Glceras, colitis,

gastritis, beneficia la digestion, ademas tiene propiedades antibacterianas y

desinflamatorias sus pepitas suelen desde tiempos antiguos contra los

dolores dentales y molares “9). El rocoto ayuda en la proteccion de las

terminaciones nerviosas, asi también en la dilataciébn de los vasos

sanguineos por lo que se recomienda en problemas como insuficiencia

cardiaca, hipertension arterial y otras patologias como gastritis ya que es un

excelente protector de la mucosa gastrica 0.

2.2.5. Metabolitos secundarios las plantas
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Los metabolitos primarios de las plantas estan implicados en su crecimiento, desarrollo
y reproduccion, mientras que los metabolitos secundarios juegan un papel muy
importante en su adaptacion ante el estrés ambiental y en la defensa frente a
potenciales depredadores y patdgenos (organismos que causan enfermedades), las
plantas producen y liberan estos metabolitos cuando se encuentran en condiciones de
estrés, ocasionadas por otros organismos vivos, factores no vivos o por desastres
naturales, esto ha llamado la atencién de investigadores y estos han descubierto los
enormes beneficios de los metabolitos secundarios en los sectores de la industria

farmacéutica, cosmética, agricola y nutracéutica ©9.

P )

Influyen en el crecimiento, supervivencia o reproduccion
de otras plantas ya sea con efecto perjudicial o benéfico.
Protegen a las plantas de las bacterias

Acidos
fendlicos

T _

Taninos

Figura 9. Funciones ecoldgicas de los principales metabolitos secundarios.
Fuente: Lustre, 20200
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Los extractos de plantas presentan metabolitos secundarios que poseen propiedades

toxicologicas basadas en su actividad bioldgica, entre los mas importantes se tiene a los

alcaloides, aceites esenciales, flavonoides y saponinas; en el caso de los alcaloides son

utilizados los del tipo amonio cuaternario, aceites esenciales por su alto contenido de

eucaliptol, los flavonoides que presentan en su estructura molecular grupos fendlicos se le

atribuye esta propiedad y finalmente a las saponinas al ser moléculas hemoliticas, por lo

tanto también son biocidas 4.

Tabla 4. Diferencias entre metabolitos primarios y secundarios
Fuente: Fuertes y Esteban, 20174

Metabolitos primarios Metabolitos secundarios
2251  Producto del metabolismo general. Producto del metabolismo especial.
Ampliamente distribuido en plantas y Biosintetizado a partir de metabolitos
microorganismos. primarios.
Ejemplos: lipidos, proteinas, nucledtidos, |Ejemplos: alcaloides, flavonoides,
polisacéridos, etc. terpenos, cumarinas, etc.
Alcaloides

Son una gran familia de mas de 15.000 metabolitos secundarios que tienen en
comun tres caracteristicas: son solubles en agua, contienen al menos un atomo
de nitr6geno en la molécula, y exhiben actividad biologica. La mayoria son
heterociclicos, aunque algunos son compuestos nitrogenados alifaticos (no
ciclicos) como la mescalina o la colchicina, por ejemplo. Se encuentran en el
20% aproximadamente de las plantas vasculares, la mayoria dicotiledéneas

herbaceas 2,

Son versatiles en cuanto a sus propiedades biolégicas muchos de ellos son
versatiles en cuanto a sus propiedades bioldégicas muchos de ellos tienen
propiedades biocidas. Estos alcaloides son apolares, por tanto, insoluble en agua

constituyendo un problema para la preparacién del extracto acuoso. Sin
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embargo, por lo explicado se deduce que los alcaloides hidroxilados son las
moléculas extractables por el agua; asi mismo hay dos grupos de alcaloides muy
solubles en agua, los alcaloides de tipo amonio cuaternario que poseen
propiedades afrosimétricas, tienen propiedades antibacterianas y biocidas; el
otro grupo estd representado por los azaesteroides, que son esteroides

nitrogenados y unidos a varios monosacaridos a través del oxidrilo en C-3 (4,

CHs
|

NBQ
: HOH o

CHoy Z

~ i

o]

HIOSCIAMINA (7 5} ESCOPOLAMINA (2' SENICOTINA

Figura 10. Estructuras de alcaloides

Fuente: Fuertes y Esteban, 20174

2.2.5.1. Aceites esenciales:

2.25.2.

Los aceites esenciales son compuestos quimicos de forma liquida aceitosa
extraidos de partes vegetales, tienen caracteristicas aromaticas, volatiles y no
grasos; algunos de estos con potencial antibacteriano, antifingico e
insecticida por lo que son usados para incrementar la vida util de algunos
alimentos 3. En los 6rganos de las plantas como corteza, tallo, raiz flores,
frutos y flores hay presencia de aceites esenciales 4. Los aceites esenciales
elaborados a base de plantas se los conoce como fuente importante de

pesticidas y repelentes 5
Flavonoides

La presencia de grupos fenolicos es un indicador de planta biocida, la causa
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de esta propiedad bioldgica se atribuye al efecto resonante de los nucleos
aromaticos y el hidrégeno acido del fenol, este ha sido considerado como la
molécula para comparar la capacidad antiséptica de otros compuestos de lo
que resulta que los flavonoides tienen propiedades antibacterianas y
posiblemente biocidas 4. Su estructura estd compuesta por dos anillos de
benceno (A y B), unidos por un anillo heterociclico (C) ©®6). Pueden
clasificarse en diferentes subclases como: flavonas, flavonoles, flavanonas,

isoflavonas, antocianinas y flavanoles ¢7),

Figura 11. Estructuras de flavonoides
Fuente: Fuertes y Esteban, 20174
2.2.5.3. Saponinas
Las saponinas son compuestos glicosidicos que contienen un esqueleto
triterpénico o esteroidal ®®. Segln la ruta biosintética del anhidrido
carbonico y clorofila catalizada por los rayos solares quienes sintetizan
hidratos de carbono, los que por un lado producen &cido shikimico que
es el intermedio para la sintesis de antraquinonas, fenoles simples,
flavonoides y alcaloides. Un segundo camino permite la sintesis del
piruvato, luego acetato este ingresa al ciclo de Krebs que es la fuente de
los aminoacidos y los alcaloides principalmente; también el acetato
conduce a la via del &cido mevalonico que sintetiza monoterpenos,

sesquiterpenos, diterpenos, esteroides y también alcaloides. En general el
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esquema de rutas biosintéticas presenta el inventario de todos los
metabolitos secundarios que son propios de las especies vegetales,

muchos de los cuales tienen propiedades biocidas 4.

i inast Gracilina, saponina esterol
Hederagemn-3-arabmosudo, . i
i ocurre con frecu
a X | :
saponina triterpenoidal : gl
de Hedera hélix y Lonicera nigra especies del g

Figura 12. Estructuras de saponinas
Fuente: Fuertes y Esteban, 20174
2.2.6. Biocidas vegetales méas conocidos
Los insecticidas vegetales como la nicotina, piretrina, rotenoides y berberina son muy
conocidos, pero se sabe mucho menos de otras toxinas vegetales, enemigos naturales
de los insectos. Debido a la gran biodiversidad de flora que caracteriza al Peru el
numero de plantas que presentan estas especies con actividad biocida, reportadas en
numerosos antecedentes, contamos con gran potencial para la investigacion,
formulacion y aplicacion de productos naturales para el manejo de plagas 4.

Tabla 5. Ejemplos de moléculas con propiedades biocidas
Fuente: Fuertes y Esteban, 20174

Compuesto Ejemplos Toxicidad
Alcaloides  Nicotina en Nicotiana tabacum Mamiferos/insectos
Saponinas  Acido medicagénico en hojas de Medicago stina Ratas

Flavonoides Rotenona en Lonchocarpus nicou Mamiferos/insectos
Piretrina Piretrina | en Chrysanthemum cinearifolium Insectos

2.2.6.1.Nicotina
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Este alcaloide es altamente toxico y fue utilizado como pesticida hasta hace
pocos afios, sus efectos se presentan de manera inmediata debido a su
naturaleza quimica que le permite atravesar membranas bioldgicas al modificar
diversos procesos fisioldgicos y fisiopatologicos, estd activa un grupo
especifico de receptores de membrana (nicotinicos), por ende, modula varios
sistemas de comunicacion celular, por ejemplo, entre neuronas (transmision
sindptica), la interaccion entre el sistema nervioso central y el organismo, asi

como la inflamacion central y periférica 9,

4
21_._|:-.:|

Figura 13. Estructura de nicotina
Fuente: Fuertes y Esteban, 20174
2.2.6.2. Piretrina
Las piretrinas por ser altamente biodegradables, precisan de sinergistas, que
son compuestos que potencian la accion del insecticida, inhibiendo sistemas
de degradacion de la molécula insecticida (sistemas de detoxificacion). Una
gran variedad de interacciones de insectos y plantas significativas, se
conocen e involucran componentes de plantas que son tdxicos a insectos.
De esta manera se hace necesario un programa de busqueda de nuevos
insecticidas de origen vegetal. Un excelente ejemplo de estos insecticidas
de origen vegetal, es el caso de Piretrina que fue el punto de partida de todos

los insecticidas del tipo piretroides (9,
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Estructura

Soderlund, et al.,
2.2.6.3.

Fraccién dcida Fraccidn alcohdlica

Figura 14.

de piretrina
Piretrina |
{3 L . Fuente:
N~ L Y~z 200261
V\_<\ _\_/
Cinetrina | [ inetrin Rotenona
’K'ﬂL ..bﬁi\\r’”‘“/”
M Extraida de una
planta  llamada
Figura 1. Estructura de las seis piretrinas naturales (Soderlund, 2002).
derris, (Derris

elliptica y lonchocarpus utilis, Fam. Leguminosae) es un flavonoide que
se extrae de las raices de estas plantas. De la primera se puede obtener un
13% de rotenona mientras que de la segunda un 5%. Derris es nativa de
los tropicos orientales, mientras que Lonchocarpus es del hemisferio
occidental. Este compuesto es un insecticida de contacto e ingestién y
repelente. Su modo de accién implica una inhibicion del transporte de
electrones a nivel de mitocondrias bloqueando la fosforilacion del ADP a
ATP. Por eso se dice que actla inhibiendo el metabolismo del insecto. Los
sintomas que presentan los insectos intoxicados con rotenona son:
disminucién del consumo de oxigeno, depresion en la respiracion y ataxia
que provocan convulsiones y conducen finalmente a la paralisis y muerte

del insecto por paro respiratorio ©2).
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Figura15. Estructura
de rotenona

Fuente: Fuertes vy

Esteban, 20174
2.2.6.4. Berberina
Es un alcaloide del tipo

amonio cuaternario que poseen propiedades afro simétricas, tienen
propiedades antibacterianas y biocidas que se halla en las especies

berberidaceas 4,
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Figura 16. Ruta especifica para la biosintesis de berberina y sanguinarina
Fuente: Laines, 2019 (3

2.2.7. Impacto ecoldgico
En la actualidad es de vital importancia comprender méas sobre el impacto
ecolégico que ocasionan los plaguicidas aplicados en la agricultura, su

destino y el transporte a través de distintos compartimentos ambientales, esto
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a fin de mejorar la seleccion y patron de aplicacion. Por eso toma relevancia
el estudio preliminar sobre el impacto ambiental de la aplicacion de
plaguicidas ya que hay una creciente preocupacion por los problemas de
contaminacion que se generan en el periurbano productivo, haciéndose cada
vez mas dificil para el pequefio productor ser competitivo, la adopcion de
practicas sustentables con estrategias fitosanitarias aplicadas en la zona, para
combatir las plagas mas comunes puede contribuir al éxito del productor a
largo plazo ya que este pertenece al grupo mas vulnerable, desde el punto de
vista socioeconémico, y que cumple un rol muy importante, por su

contribucion con alimentos frescos y de calidad ©4).

Acciones

Cambios

Figura 17. Identificacion y evaluacién de los impactos ambientales
Fuente: Aroni, 2019(6%
2.2.7.1. Eficiente

El impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales en el control de plagas es
muy importante ya que generalmente se usan sustancias quimicas costosas,
estas tienen efectos nocivos sobre las personas que los usan, sobre el medio
ambiente y aceleran el deterioro de los materiales; por ende, se usa biocidas

vegetales ya que estos son eficientes y permite el control del biodeterioro ©9).
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2.2.7.2. Ecoldgico
El requerimiento de productos de consumo inocuos y de calidad se ha
incrementado con el transcurrir del tiempo, en forma similar a la necesidad de
alimentos por el crecimiento de la poblacion y por el incremento de la

exportacion de productos agricolas, especialmente en el Per( (0),

2.2.7.3. Sostenible
Los trabajos que tratan sobre agricultura organicay sostenibilidad son diversos;
sin embargo, el abordaje mas comin respecto a estos temas esta orientado hacia
lo ambiental, sin considerar la situacion a la cual se enfrentan diariamente los
pequenios productores 7). La obtencion de una mejor produccion es un aspecto
indispensable para el desarrollo de una agricultura sustentable, los diferentes
cultivos hacen referencia a la importancia de la produccién mediante uso de
tecnologia adecuada, con un manejo integrado de cultivares mediante
productos amigables con el ambiente, esto contribuyen a mejorar las
condiciones del suelo, ambiente, asi mismo a mejorar las condiciones de salud

de los seres humanos al consumir productos organicos (8,
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2.2.7.4. Barato
Hoy en dia sabemos que la agricultura organica es una de las mejores
alternativas no solo para disminuir los costos de produccion; sino también para
mejorar la rentabilidad del cultivo. En el mundo, los productores estan
adoptando cada vez més la tendencia a utilizar menos productos quimicos,
reemplazando estos por biocidas naturales como consecuencia del incremento
hacia el consumo de alimentos saludables, libre de residuos toxicos, por ello

los estandares de calidad cada vez son mayores (¢9),

2.3. Formulacion de hipotesis

La investigacion por ser de nivel descriptivo no aplicara hipotesis. Segun Hernandez
(2018) No siempre debemos establecer hipétesis, formulamos o no hipdtesis
dependiendo del alcance de estudio, el cual a su vez depende del planteamiento del
problema. En el caso de descriptivos solamente se plantean cuando se pronostica un

valor (70,

38



3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Ill: METODOLOGIA
Meétodo de la investigacion
En la siguiente investigacion realizada se aplicd el método analitico. Segun Herndndez,
et al., (2018). ElI método analitico es aquel método de investigacion que consiste en la
desmembracion de un todo descomponiéndose en sus partes o elementos para observar
las causas, naturaleza y los efectos; el analisis es la observacion de un hecho en
particular (79,
Enfoque de la investigacion
Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo porque se utiliz la recolecciéon dsse
datos con base en la medicion numérica y el analisis estadistico. Segun Naupas, et al.,
(2018). El enfoque cuantitativo utiliza lo que es la recoleccion de los datos y el anélisis
de estos para contestar las preguntas de la investigacién, ademas confia en la medicion
de variables e instrumentos de investigacion con el uso de la estadistica descriptiva e
inferencial (72,
Tipo de investigacion
La siguiente investigacion fue de tipo basica ya que se sustenta en una explicacion
tedrica a través de un analisis estadistico. Escudero, et al., (2017). Mencionan en su
estudio que la investigacidn béasica esta orientada principalmente a descubrir las leyes o
los principios basicos, asi también como en profundizar los conceptos de una ciencia,
considerandola como el punto de apoyo inicial para el estudio de los fenémenos o
hechos (73),
El nivel o alcance de investigacion fue de tipo descriptivo. Segin Hernandez (2018).
Los estudios descriptivos pretenden explicar las propiedades, caracteristicas y perfiles
de personas, grupos, comunidades, procesos, objeto o cualquier otro fendmeno que se

somete a un andlisis, es decir, miden o recolectan datos y reportan informacion sobre
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diversos conceptos, variables, aspectos dimensiones o componentes del fendmeno o

problema a investigar ("9,

3.4. Disefo de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental de corte transversal. Hernandez, et al.,

(2018). Define a la investigacion no experimental como aquella que se realiza sin

manipular debidamente variables, se trata de estudios en los que no haces variar en

forma intencional las variables independientes para ver un efecto sobre otra variable (/D).

3.5. Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1.

3.5.2.

Poblacion

La poblacion estuvo constituida por 320 estudiantes del décimo ciclo de la
Facultad de Farmacia y Bioguimica de la Universidad Privada Norbert Wiener
de acuerdo con el registro de matriculados durante el afio 2021. Hernandez,
(2018). La poblacién es el conjunto de casos que tienen una serie de
especificaciones en comuin y se encuentran en un espacio determinado (7%,
Muestra

La muestra fue de tipo probabilistico, constituida por los estudiantes del déecimo
ciclo de la Facultad de Farmacia y Bioquimica que participaran el dia de la
recoleccion de datos, los cuales seran 250 estudiantes. Neill, et al., (2017).
Define a la muestra como un subgrupo que tiene un caracter representativo de
los casos o elementos de una poblacion, de esta forma se puede comprender que
la muestra es utilizada para conocer datos de un universo de una forma sintética

y sin incurrir en demasiados gastos (/4.
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Determinacion del tamario de la muestra

Tamario de la poblacion N sera conocida

NZ2?pq
n="

d*(N-1)+Z°pq
Donde:

N =320

Z = 1.96 (Para un nivel de confianza al 95%)

P =0.5%
g=1p=05
d=0.03
. 320(1.96)%(0.5)(0.5)
(0.03)2(320-1)+(1.96)%(0.5)(0.5)
312
n=
1.7725
n= 250

Criterios de inclusion:

Estudiantes hombres o mujeres matriculados regularmente en el décimo ciclo de

la Facultad de Farmacia y Bioquimica.
Estudiantes hombres o mujeres que provengan del traslado externo y/o

pertenecientes a la misma universidad.

41



Estudiantes que deseen participar en la encuesta.

Criterios de exclusion:

Estudiantes hombres o mujeres que no estén matriculados regularmente en el
décimo ciclo de la Facultad de Farmacia y Bioquimica.

Estudiantes hombres 0 mujeres que no deseen participar en la encuesta.

3.5.3. Muestreo
El muestreo fue probabilistico del tipo aleatorio simple, el marco muestral estara
constituido por la lista de todos los estudiantes que cumplan los criterios de
inclusién. Segun Rodriguez, et al., (2018). EI muestreo aleatorio simple surge
cuando todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos. Se usa
principalmente cuando la poblacion objeto del estudio es una poblacién cerrada.
Estas se caracterizan porgue sus elementos se pueden identificar y enumerar
facilmente (%),

3.6. Variable y operacionalizacion

Bauce, et al., (2018). En el proceso de investigacion, cuando se realiza el planteamiento

del problema, quedan identificadas las variables; las cuales, para su mejor comprension

deben ser mejoradas en el marco tedrico, punto en donde se definen conceptualmente,

de acuerdo con las interrogantes del problema y los objetivos de la investigacion 9,
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Tabla 6. Variables y Operacionalizacion

Variables Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion Escala valorativa
(Niveles o rangos)
Molle
Especies botanica conocidas para el control [Cebolla
de plagas Ajo Dicotémico
Rocoto (conoce/no conoce)
Categorizacion:
Alcaloides Variable 1:
La operacionalizacion de la variable se considerd las Metabolitos secundarios Aceites esenciales 13-16 (Alto)
dimensiones: especies botanicas conocidas para el control Flavonoides 9-12 (Medio)
VARIABLE 1: Conocimiento de  |de plagas, metabolitos secundarios, biocidas vegetales mas Saponinas Ordinal 0-8 (Bajo)
plantas con potencial biocida conocidos, impacto ecolégico al obtener biocidas vegetales,
con sus respectivos indicadores utilizando la escala de Dimensiones:
medicion nominal y la escala valorativa conoce 0 no conoce. Nicotina 4 (alto)
Biocidas vegetales mas conocidos Berberina 3 (medio)
Piretrina 0-2 (bajo)
Rotenona
Eficiente
Impacto ecolégico al obtener biocidas Ecolégico
vegetales Sostenible
Barato
20-29
Edad Ordinal 30- 40
41-50
. L . — Masculino
La operacionalizacion de la variable se considero las Sexo Nominal Femenino
VARIABLE INTERVINIENTE: |dimensiones: factores sociodemograficos, factor
Estudiantes de farmacia y socioeconémico, con sus respectivos indicadores utilizando |Factores sociodemograficos Soltero
ouiric e e ik, s sl de i i Lol el
P gos. Divorciado
\iudo
Dependiente
Ocupacion laboral Nominal Independiente
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3.6.1. Variable 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida

Definicion operacional: La operacionalizacion de la variable considerd las dimensiones: especies botanicas conocidas para el

control de plagas, metabolitos secundarios, biocidas vegetales mas conocidos, impacto ecoldgico al obtener un biocida vegetal,

con sus respectivos indicadores utilizando la escala de medicién nominal y la escala valorativa conoce 0 no conoce.

Tabla 7. Matriz operacional de conocimiento de plantas con potencial biocida

Escala
i i ; Escala de valorativa
Dimension Indicadores medicion (Niveles o
rangos)
Molle
Cebolla Categorizacion:
Especies botanicas conocidas para el Ajo
control de plagas Rocoto Variable 1:
13-16 (Alto)
9-12 (Medio)
Alcaloides 0-8 (Bajo)
Aceites
Metabolitos Secundarios esenciales Ordinal Dimensiones:
Flavonoides 4 (alto)
Saponinas
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3 (medio)

Nicotina 0-2 (bajo)
Biocidas vegetales mas conocidos  Berberina

Piretrina

Rotenona

Eficiente
Impacto ecoldgico al obtener un biocida Ecolbgico
vegetal Sostenible

Barato

3.6.2. Variable interviniente: Estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo ciclo
Definicion operacional: La operacionalizacion de la variable se considerd las dimensiones: factores sociodemograficos, factor
socioeconomico, con sus respectivos indicadores utilizando la escala de medicion nominal u ordinal y la escala valorativa con sus
respectivos niveles o rangos.

Tabla 8. Matriz operacional variable interviniente, estudiantes de Farmacia y Bioquimica

Escala alorativa
Dimensién Indicadores de .
Medicién (Niveles o
rangos)
Edad Ordinal 20-29
30-40
41-50
Factores sociodemogréficos Sexo Nominal Masculino
Femenino
Soltero
Estado civil Nominal Casado
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Ocupacion laboral

Nominal

Divorciado
Viudo

Dependiente
Independiente
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

Técnica

Se utilizé una encuesta la cual nos permitira y facilitara obtener datos tanto para
la evaluacion y la determinacion de la variable de investigacion; dirigidos a los
estudiantes del décimo ciclo de la carrera de farmacia y bioguimica de la

Universidad Privada Norbert Wiener.
Descripcion

Se utilizd el instrumento llamado cuestionario de preguntas, a fin de obtener
datos acerca del conocimiento de plantas medicinales con potencial biocida en
conjunto con las respectivas dimensiones e indicadores, las preguntas seran
disefiadas con respuesta a la escala de KR20 que consta de 16 preguntas. Segun
Naupas (2018). Los instrumentos son las herramientas conceptuales o
materiales, mediante los cuales se recogen los datos e informaciones, mediante
preguntas, items que exigen respuestas del investigado. Asumen diferentes

formas de acuerdo con las técnicas que le sirven de base (2,
Validacion

En el siguiente trabajo de investigacion el instrumento fue validado mediante un
juicio de 3 especialistas expertos. Hernandez (2018). La validez en términos
generales se refiere al grado en que un instrumento mide con exactitud la variable
que verdaderamente pretende medir, es decir refleja el contexto abstracto a
través de sus indicadores empiricos, la validez es un estandar del cual pueden

tenerse diferentes tipos de evidencias (/1.
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Tabla 9. Validacion de instrumento por juicio de expertos

N° VALIDADORES CALIFICACION
3.7.4.

1. Mg. Ramos Jaco, Antonio Guillermo APLICABLE

2. Dr. Esteves Pairazaman, Ambrocio Teodoro APLICABLE

3. Mg. Ciquero Cruzado, Melida Mercedes APLICABLE
Confiabilidad

Para poder validar el instrumento propuesto, se utilizd el procedimiento de
confiabilidad mediante la medida de consistencia interna evaluada mediante el
KR20 segun modelo dicotomico con prueba piloto en una muestra de 50
estudiantes de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert
Wiener. Hernandez (2018). La confiabilidad o fiabilidad de un instrumento de
medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo,
caso 0 muestra produce resultados iguales, la confiabilidad de un instrumento

de medicion se determina mediante diversas técnicas KR20 (79,

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
737 16
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3.8. Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de datos se realizO después de aplicar la muestra, con cuyos datos
obtenidos se organizd una base de datos en el programa software SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) -Version 25.0. El andlisis estadistico descriptivo seré realizado mediante
la elaboracion de tablas de frecuencia simple y tablas de contingencia, las cuales fueron

ilustradas mediante diagramas de barras simples.
3.9. Aspectos éticos

En el presente estudio tomd en cuenta los aspectos éticos, de tal manera que no se ha alterado
la condicion de salud fisica, psicoldgica y moral de los encuestados, para ello se mantendra
la confidencialidad de los datos y respuestas obtenidas; asi mismo se considerara los aspectos
y lineamientos éticos establecidos en el codigo de ética para la investigacion de la
Universidad Privada Norbert Wiener. Arispe (2020), los aspectos éticos son considerados,
tanto por el tema y disefio de investigacion, asi como los resultados sean obtenidos lo mas

éticamente posible (/).
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Analisis descriptivo de resultados
Tabla 10. Distribucién de estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la
Universidad Privada Norbert Wiener durante los afios 2021- 2022, segun la dimension

factores sociodemograficos.

Frecuencia Porcentaje
20-29 124 49.6
Edad 30-40 116 46.4
41-50 10 4.0
s Masculino 135 54.0
exo
Femenino 115 46.0
Soltero 213 85.2
Estado civil Casado 36 14.4
Divorciado 1 04
Dependiente 33 13.2
Ocupacion laboral
Independiente 217 86.8
Total 250 100.0
< 100.0 :
3 900 £3.2 s0.8
g 800
3 700 o
= 600 496 . o _
T 500 46.4 46.0
B 400
g 300
£ 200 14.4 132
£ 100 4.0
£ 0.0 = | == = | | ! 2 ! ||
S A - 2 g S 2 2 3 2 2
' v .= . 7} = & = =
& o < ~ S 5 g
= ~ B g B

Edad Sexo Estado civil Ocupacion laboral

Factores sociodemograficos

Figura 18. Distribucion de estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo

de la Universidad Privada Norbert Wiener durante los afios 2021- 2022, segun la
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dimension factores sociodemogréaficos.
Tabla 11. Distribucion del conocimiento de plantas con potencial biocida en
estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada

Norbert Wiener.

N amnnivaianta Aa [ ISP PRI PR P I aY ol 1 V4

80.0
o 716 L
Q
8 70.0 or
£ 600 19.2
%
g 50.0 L7.8
(%)
g 40‘0 77-2
[+ —
g
= 300 i
2 i
[«5)
< 200 14.8
o 13.6

0.0

Bajo Medio Alto
Conocimiento de plantas con potencial biocida

Figura 19. Distribucion del conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes

del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener.
Interpretacion: En la tabla 5 y figura 2 se observa en cuanto al conocimiento de
plantas con potencial biocida, por parte de los estudiantes del décimo ciclo de
Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener, que el 71.6%

tiene un conocimiento alto; en tanto que un 13.6% medio y el 14.8% bajo.

Tabla 12. Distribucion del conocimiento de especies botanicas mas importantes para
el control de plagas en plantas cultivadas en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia

y Bioguimica de la Universidad Privada Norbert Wiener.

Conocimiento de especies
botanicas méas importantes
parael control de plagas
en plantas cultivadas

Frecuencia Porcentaje Intervalo de confianza al 95%
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L. Inferior . Superior
Bajo 30 12.0 8.0 16.0
Medio 79 31.6 25.8 374
Alto 141 56.4 50.3 62.5
Total 250 100.0
60.0 56.4
o
Q
© 500
o
£
[&]
8400
° 316
8 300
kS
©
g 200
o 12.0
©
0.0 _—
Bajo Medio Alto

Conocimiento de especies botanicas mas importantes para el control de
plagas en plantas cutivadas

Figura 20. Distribucion del conocimiento de especies botanicas mas importantes

para el control de plagas en plantas cultivadas en estudiantes del décimo ciclo de

Farmacia y Bioguimica de la Universidad Privada Norbert Wiener.

Interpretacion: En la tabla 5 y figura 2 se observa en cuanto al conocimiento de

especies botanicas mas importantes para el control de plagas en plantas cultivadas,

por parte de los estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la

Universidad Privada Norbert Wiener, que el 56.4% tiene un conocimiento alto; en

tanto que un 31.6% medio y el 12.0% bajo.

Tabla 13. Distribucion del conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con

potencial biocida en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la

Universidad Privada Norbert Wiener.
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Conocimiento de _ Intervalo de confianza al 95%
metabolitos secundarios Frecuencia Porcentaje

en plantas con potencial

biocida L. Inferior L. Superior
Bajo 65 26.0 20.6 314
Medio 72 28.8 23.2 344
Alto 113 45.2 39.0 514
Total 250 100.0

= 200 45.2

5

‘5 450

g

g 400

B

T 350

z 28.8

% 300 26.0

§ 250

£ 200

6

L 150

= 100

5.0
0.0
Bajo Medio Alto

Conocimiento de metabolitos secundarios en plantas con potencial biocida

Figura 21. Distribucion del conocimiento de metabolitos secundarios en plantas
con potencial biocida en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de
la Universidad Privada Norbert Wiener.

Interpretacion: En la tabla 6 y figura 3 se observa en cuanto al conocimiento de
metabolitos secundarios en plantas con potencial biocida, por parte de los
estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada
Norbert Wiener, que el 45.2% tiene un conocimiento alto; en tanto que un 28.8%

medio y el 26.0% bajo.

Tabla 14. Distribucién del conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales
mas conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia de larvas, insectos y plagas

en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
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Privada Norbert Wiener.

Conocimiento sobre la .
efectividad de biocidas Intervalo de confianza al 95%
vegetales mas conocidos
en cuanto a la mortalidad
y repelencia de larvas,

Frecuencia Porcentaje

insectos y plagas L. Inferior L. Superior
Bajo 30 12.0 8.0 16.0
Medio 119 47.6 41.4 53.8
Alto 101 40.4 34.3 46.5
Total 250 100.0 — —
o 500
g 450 404
2 400
3 350
=1
T 300
‘E -
ﬁ 250
£ 200
= 150 12.0
g 10.0
o 5.0
0.0
Bajo Medio Alto

Concimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales mas conocidos en
cuanto a la mortalidad y repelencia de larvas, insectos y plagas

Figura 22. Distribucion del conocimiento sobre la efectividad de biocidas vegetales
mas conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia de larvas, insectos y plagas
en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
Privada Norbert Wiener.

Interpretacion: En la tabla 7 y figura 4 se observa en cuanto al conocimiento sobre
la efectividad de biocidas vegetales mas conocidos en cuanto a la mortalidad y
repelencia de larvas, insectos y plagas por parte de los estudiantes del décimo ciclo
de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener, que el 40.0%
tiene un conocimiento alto; en tanto que un 46.7% medio y el 12.0% bajo.

Tabla 15. Distribucion del conocimiento sobre el impacto ecoldgico al obtener

biocidas vegetales en cultivos en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y
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Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener.

Conocimiento sobre el
60.0

52.4
50.0
40.0

300 24.8

| oo O N

22.8

20.0

10.0

% de estudiantes del décimo ciclo

o
o

Bajo Medio Alto

Conocimiento sobre el impacto ecolégico al otener biocidas vegetales en
cultivos

Figura 23. Distribucion del conocimiento sobre el impacto ecolégico al obtener
biocidas vegetales en cultivos en estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y
Bioguimica de la Universidad Privada Norbert Wiener.

Interpretacion: En latabla 8 y figura 5 se observa en cuanto al Conocimiento sobre
el impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales en cultivos, por parte de los
estudiantes del décimo ciclo de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada
Norbert Wiener, que el 52.4% tiene un conocimiento alto; en tanto que un 22.8%

medio y el 24.8% bajo.
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4.1.2. Discusion de resultados

El uso de las plantas con potencial biocidas se practica desde tiempos del incanato, en la
actualidad hay varios estudios que demuestran que estos biocidas son mas econdémicos y
menos toxicos para la salud; por ende utilizarlos para frenar los dafios de los cultivos
causados por distintas plagas es de vital importancia, se decidio realizar esta investigacion
con la finalidad de saber si lo alumnos universitarios tenian conocimiento sobre el uso de las
plantas con potencial biocida, ya que estos podrian sugerir alternativas sostenibles que
puedan reemplazar a las insecticidas quimicos los cuales son toxicos para la salud del ser
humano. En tal sentido los resultados de los datos generales de la siguiente investigacion
determinaron que:

En latabla N°1 y figura N°1. Con respecto al conocimiento de plantas con potencial biocida
en estudiantes de Farmacia y Bioguimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert
Wiener, Lima 2021- 2022, los resultados reflejan que el 71.6% de estudiantes encuestados
refieren tener un alto nivel de conocimiento con respecto al conocimiento de plantas con
potencial biocidas, coincidiendo con los hallazgos realizados por los autores Ruiz, et al.,
(2018). En esta investigacion se obtuvieron resultados similares donde los estudiantes
universitarios muestran tener un alto conocimiento (44.6%) en medicina herbolaria en la cual
se hace mencidn de estas plantas biocidas donde se analiz6 su utilidad, consumo y su relacion
con las variables sociodemogréficas en estudiantes universitarios durante el afio 2017. En
tanto Jiménez y Manzanares (2020). En su estudio realizado sobre los insecticidas botanicos
registrados y no registrados se hace mencion de las plantas en estudio, donde su objetivo fue
encontrar nuevas alternativas para el control de plagas que no causen dafio al medio ambiente
y que sean Utiles en el manejo integrado de plagas, se logré identificar 12 insecticidas

botanicos elaborados a base de los extractos acuosos de las diferentes plantas. Con esta
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tendencia podemos afirmar que se continuara las investigaciones exhaustivas sobre los

diversos estudios de las plantas siendo un amplio tema de estudio.

En la tabla N°2 y figura N°2. Con respecto al conocimiento sobre especies botanicas mas
importantes para el control de plagas en plantas cultivadas; se obtuvo que un 56.4% de
estudiantes encuestados tenian un alto nivel de conocimiento, aunque no existen estudios
aplicados a estudiantes universitarios respecto a esta premisa, pero hay evidencia de estas
especies biocidas como lo menciona Medina, (2022). En el cual se evalud la actividad
repelente e insecticida de los aceites esenciales provenientes de ciertas plantas, aqui se hace
mencion de las especies de nuestro estudio las cuales cuentan con metabolitos biocidas, con
el paso de los afios han sido reconocidos como una de las fuentes naturales més importantes
de pesticidas y repelentes, su amplia distribucién en la naturaleza y su capacidad biolégica
hacen que se les considere para realizar aplicaciones industriales asi como caseras frente al
control de ciertos insectos. En el estudio realizado podemos afirmar que el adquirir ciertos
conocimientos y aplicar distintos enfoques con respecto a la existencia de distintas especies
botanicas a las cuales se les atribuye efecto biocida es de suma importancia en el sentido que

se brinda mayor aporte en la sociedad.

En la tabla N°3 y figura N°3, Respecto al conocimiento de metabolitos secundarios en
plantas con potencial biocida; se evidencia que el 45.2% de estudiantes universitarios
encuestados afirman tener un alto nivel de conocimiento, aunque no existen estudios
aplicados a estudiantes universitarios respecto a esta premisa, pero si existe evidencia como
lo afirman Cruz y Flores (2022). Realizaron estudios sobre los avances de nuevos herbicidas
bioldgicos a partir de los extractos vegetales, donde mencionan que los grupos fenolicos
definitivamente son considerados como uno de los compuestos activos de las especies
vegetales con caracteristicas antioxidantes y sobre todo biocidas, la identificacion y

cuantificacion de los metabolitos secundarios es importante, todo ello con la finalidad de
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poder tener una certeza de la existencia de la molécula activa con actividad fitotoxica, por
otro lado, también se han logrado identificar los alcaloides inddlicos. Por ello es
indispensable tener en cuenta el buen manejo y conocimiento de los metabolitos secundarios
de las especies vegetales a las cuales se les atribuye esta propiedad que seran utilizados en

la defensa de la planta contra los depredadores.

En la tabla N°4 y figura N°4, Respecto al conocimiento sobre de la efectividad de biocidas
vegetales mas conocidos en cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas; se obtuvo
como resultado que el 47.6% de estudiantes encuestados tienen un conocimiento medio,
aunque no existen estudios aplicados a estudiantes universitarios respecto a esta premisa,
pero existe evidencia como lo demuestra Allen y Thomas (2021). Con respecto a la
capacidad biocida de los extractos Capsicum annum sobre larvas de insectos, donde se sefiala
la utilizacion de insecticidas de origen vegetal, los cuales contribuyen para obtener productos
de calidad al eliminar de forma eficaz ciertas plagas que aquejan los diferentes cultivos. Es
importante prestar mayor interés al gran aporte que brindan los insecticidas vegetales en el
sentido que contribuye principalmente a la preservacion de los recursos naturales ya que son
menos toxicos tanto para el ser humano como para el medio ambiente.

En la tabla N°5 y figura N°5, en cuanto al conocimiento sobre el impacto ecoldgico al
obtener biocidas vegetales; se obtuvo que el 52.4% de estudiantes encuestados tienen un alto
nivel de conocimiento, aunque no hay estudios aplicados a estudiantes universitarios
respecto a esta premisa, pero si existe evidencia como lo demuestra Torres (2018). Donde se
planted obtener cultivos libres de plagas utilizando extractos de plantas biocidas que no dejen
residuos, estos por lo general demandan para su preparacion mucha mano de obra, pero la
inversion se compensa con el bajo costo y eficacia de los extractos; en tanto Jiménez y
Manzanares (2020). En su estudio ante la necesidad de encontrar alternativas naturales para

controlar las plagas en los cultivos se buscé informacion sobre los productos elaborados a
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base de planta biocidas como alternativas efectivas para reemplazar a los pesticidas
sintéticos, estos productos vegetales son eficaces, menos costosos, biodegradables y mas
seguros. Por ello el impacto ecoldgico de las especies vegetales son importantes por lo cual
se debe seguir investigando y analizando los metabolitos secundarios a los cuales se les

atribuye la propiedad biocida.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

a. Se establecid que existe un alto conocimiento de plantas con potencial biocida en
estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la Universidad Privada
Norbert Wiener, Lima 2021- 2022. Demostrado estadisticamente que el 71.6% de
estudiantes si tienen conocimiento de nivel alto con respecto a las plantas boténicas;
mientras que un 13.6% de estudiantes presentan conocimiento de nivel medio y el

14.8% de los estudiantes presentan un el conocimiento de nivel bajo.

b. Se establecid que existe un alto conocimiento sobre especies botanicas mas
importantes para el control de plagas en plantas cultivadas en estudiantes de Farmacia
y Bioquimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021 -
2022. Demostrado estadisticamente que el 56.4% de los estudiantes si poseen un
conocimiento de nivel alto con respecto a las especies botanicas, mientras que un
31.6% de estudiantes cuentan con un nivel de conocimiento medio y el 12.0% de

estudiantes poseen un nivel de conocimiento bajo.

c. Se establecio que existe un alto conocimiento de metabolitos secundarios en plantas
con potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la
Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. Demostrado estadisticamente
que el 45.2% de estudiantes si presentan un conocimiento de nivel alto; mientras que
un 28.8% de estudiantes tienen un nivel de conocimiento medio y el 26.0% de

estudiantes cuentan con un nivel bajo de conocimiento.

d. Se estableci6 que existe un conocimiento medio sobre la efectividad de biocidas
vegetales més conocidos en cuanto a la mortalidad de larvas, insectos y plagas en

estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la Universidad Privada

60



Norbert Wiener, Lima 2021-2022. Demostrado estadisticamente que el 40.0% de los
estudiantes cuentan un alto nivel de conocimiento; mientras que un 46.7% cuentan con
un conocimiento de nivel medio y el 12.0% de estudiantes poseen un conocimiento de

nivel bajo.

e. Se establecid que, si existe un alto conocimiento sobre el impacto ecologico al obtener
biocidas vegetales en cultivos en estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo
ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022. Demostrado
estadisticamente que el 52.4% de estudiantes cuentan con un conocimiento de nivel
alto; en tanto que un 22.8%de estudiantes poseen un conocimiento de nivel medio y el

24.8% de estudiantes cuentan con conocimiento de nivel bajo.
5.2. Recomendaciones

e Ampliar los estudios expuestos en esta tesis al estudio, en campos de cultivo
relacionados al empleo de insecticidas naturales elaborados a base de especies
vegetales con el objetivo de poder excluir proporcionalmente el uso de los

agroquimicos que contaminan tanto el medio ambiente.

e Analizar, evaluar la actividad farmacologica de las especies vegetales con el
propdsito de validar las propiedades biocidas que se les atribuye popularmente

a cada especie vegetal.

e Continuar con las investigaciones para determinar los compuestos responsables

de la actividad biocida de cada especie vegetal.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA
“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUIMICA DEL DECIMO CICLO DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA,

2021-2022”

Formulacion del Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Disefio metodoldgico

Problema General

¢Cudl es el conocimiento de plantas con potencial biocida en
estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo ciclo de la
Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022?

Problemas Especificos

¢Cuél es el conocimiento de especies botanicas mas
importantes para el control de plagas en plantas cultivadas en
estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo ciclo de la
Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022?

¢Cual es el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas
con potencial biocida en estudiantes de farmacia y bioquimica
del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener,
Lima 2021-2022?

¢ Cual es el conocimiento sobre la efectividad de biocidas
vegetales més conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia
de larvas, insectos y plagas en estudiantes de farmacia y
bioguimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert
Wiener, Lima 2021-2022?

¢Cual es el conocimiento sobre el impacto ecoldgico al obtener
biocidas vegetales en cultivos para la exportacion a nivel
nacional en estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo
ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-
2022?

Objetivo General

Determinar el conocimiento de plantas con potencial biocida en
estudiantes de farmacia y biogsuimica del décimo ciclo de la
Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021- 2022.

Objetivos Especificos

Describir el conocimiento de especies botanicas mas
importantes para el control de plagas en plantas cultivadas en
estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo ciclo de la
Universidad Privada Norbert Wiener, Lima 2021-2022.
Evaluar el conocimiento de metabolitos secundarios en plantas
con potencial biocida en estudiantes de farmacia y bioquimica
del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener,
Lima 2021-2022.

Determinar el conocimiento sobre la efectividad de biocidas
vegetales mas conocidos en cuanto a la mortalidad y repelencia
de larvas, insectos y plagas en estudiantes de farmacia Y]
bioguimica del décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert|
Wiener, Lima 2021-2022.

Determinar el conocimiento sobre el impacto ecolégico al
obtener biocidas vegetales en cultivos para la exportacion a
nivel nacional en estudiantes de farmacia y bioquimica del
décimo ciclo de la Universidad Privada Norbert Wiener, Lima|
2021-2022.

La investigacion por ser de nivel
descriptivo no aplicara hipétesis.

Variable 1:
Conocimiento de plantas con potencial biocida.
Dimensiones:

o Especies boténicas conocidas para el
control de plagas.

e Metabolitos secundarios.
e Biocidas vegetales més conocidos.

e Impacto ecolégico al obtener biocidas
vegetales.

Variable interviniente:

Estudiantes de Farmacia y Bioquimica del
décimo ciclo.

Dimensiones:

e Factores sociodemograficos

Tipo:

Bésica

Método:
Analitico

Disefio:
No experimental

Poblacion:
350

Muestra:
250 muestreo no probabilistico tipo
aleatorio simple.

75




76



Anexo 2. Instrumento

Buenos dias soy egresada de la Universidad Privada Norbert Wiener de la Facultad de Farmacia

y Bioquimica. Hoy me dirijo ante usted para poder contar con su apoyo, para la realizacion de

una breve encuesta, en donde mi tema de investigacion se basa en el nivel de conocimiento de

plantas con potencial biocida en estudiantes de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la

Universidad Privada Norbert Wiener lima, 2021-20220; el cual nos permitira poder culminar

nuestro trabajo de investigacion, ante lo expuesto espero su apoyo.

A continuacion, Marcar un aspa “X” la respuesta que considere conveniente de acuerdo con el

numero de escala cuantitativa que se muestra en cada item.
1. Conoce

2. No conoce

VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida

Marque con una Aspa (X) Segln crea conveniente

PREGUNTAS

Conoce

No

conoce

Especies botanicas conocidas para el control de plagas.

1. ¢Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han
sido reportadas desde nuestros antepasados como repelente de
polillas y otros insectos?

2. ¢Usted sabia qué la especie botanica de la cebolla es usada para
el control de plagas por su propiedad biocida?

3. ¢Conoce usted la actividad biocida de la especie botanica vegetal
del ajo, el cual es empleado como repelente de insectos en lugar
de productos sintéticos?

4. ¢Usted tiene conocimiento sobre la aplicacion del rocoto como
planta biocida empleada en cultivos de importancia econémica?

Metabolitos secundarios
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5.

¢Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los
alcaloides de tipo amonio cuaternario; a las cuales se le atribuye
propiedades antibacterianas y biocidas?

¢Usted conoce las alternativas méas prometedoras de productos
biocidas naturales extraidos de plantas aromaticas, como es el
caso de los aceites esenciales?

¢Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides
que tienen grupos fendlicos en su estructura quimica; a los cuales
se les atribuye propiedades biocidas?

¢Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser
moléculas fuertemente hemoliticas?

Biocidas vegetales mas conocidos.

9.

¢Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies
vegetales, como la nicotina la cual es un enemigo natural de los
insectos?

10.

¢Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se
halla en las especies berberidaceas?

11.

¢Conoce usted las propiedades toxicoldgicas del biocida vegetal
llamada piretrina basada en su actividad bioldgica y en su
estructura molecular complementaria a la de los receptores del
organismo diana?

12.

¢Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede
provocar una o mas lesiones fisioldgicas en las plagas de cultivo?

Impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales.

13.

¢Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son
eficientes debido a las distintas propiedades que poseen sus
metabolitos secundarios?

14.

¢Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son
una alternativa ecolégica que hoy en dia estan reemplazando a los
biocidas sintéticos, debido a la creciente conciencia de que las
sustancias quimicas que los componen ponen en peligro la salud
de los seres humanos; ademés de contaminar el medio ambiente?

15.

¢Considera usted que los biocidas provenientes de productos
naturales son una alternativa ecoldgica que promueve un
desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen
los residuos toxicos en los alimentos?

16.

¢Considera usted que la elaboracion de biocidas vegetales en
comparacion con los sintéticos, son sumamente mas baratos y
faciles de obtener?
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VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo ciclo.
Marca con una x segun corresponda

Factores sociodemogréaficos

Edad:

[ ] 20-29
[ ] 30-40
[] 4150

Sexo:

|:| Masculino
|:| Femenino

Estado Civil:

[ ] Sottero
[ ] casado
[ | pivorciado
[ ] Viudo

Ocupacién laboral:

[ ] Dependiente

[ ] Independiente
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Anexo 3: Validez del instrumento

“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUIMICA DEL DECIMO CICLO
DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021-2022".

No DIMENSIONES / items Pertinencia® | Relevancia? Claridad® Sugerencias
VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida.
DIMENSION 1: Especies botanicas conocidas para el control de plagas. Si No si No si No
¢ Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han sido reportadas desde
. . X X X
1 |nuestros antepasados como repelente de polillas y otros insectos?
2 |¢Usted sabia qué la especie botanica de la cebolla es usada para el control de plagas por su
. L X X X
propiedad biocida?
¢ Conoce usted la actividad biocida de la especie botanica vegetal del ajo, el cual es
. N X X X
3 |empleado como repelente de insectos en lugar de productos sintéticos?
¢ Usted tiene conocimiento sobre la aplicacion del rocoto como planta biocida empleada en X X X
4 |cultivos de importancia econdémica?
DIMENSION 2: Metabolitos secundarios. Si No Si No si No
¢ Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los alcaloides de tipo amonio
o . - . . g X X X
5 |cuaternario; a las cuales se les atribuye propiedades antibacterianas y biocidas?
¢ Usted conoce las alternativas méas prometedoras de productos biocidas naturales extraidos
6 |de plantas aromaticas, como es el caso de los aceites esenciales?
X X X
¢ Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides que tienen grupos
- Y - - 2 X X X
7 [fendlicos en su estructura quimica; a los cuales se les atribuye propiedades biocidas?
8 |;Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser moléculas fuertemente X X X
hemoliticas?
DIMENSION 3: Biocidas vegetales méas conocidos. Si No si No si No
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¢ Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies vegetales, como la nicotina la

9 |cual es un enemigo natural de los insectos? X X X
10|; Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se halla en las especies
S . . : . X X X
berberidaceas, a la cual se le atribuye la mortalidad de larvas, insectos y plagas de cultivo?
¢ Conoce usted las propiedades toxicoldgicas del biocida vegetal llamada piretrina basada en
11su actividad bioldgica y en su estructura molecular complementaria a la de los receptores X X X
del organismo diana?
¢ Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede provocar una 0 méas lesiones
SOPaS . X X X
12 (fisiolégicas en las plagas de cultivo?
DIMENSION 4: Impacto ecol6gico al obtener biocidas vegetales. Si No Si No si No
¢ Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son eficientes, debido a las
e . . - X X X
13 distintas propiedades que poseen sus metabolitos secundarios?
¢ Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son una alternativa ecoldgica
14 |que hoy en dia estan reemplazando a los biocidas sintéticos, debido a la X X X
creciente conciencia de que las sustancias quimicas que los componen ponen en peligro la
salud de los seres humanos; ademéas de contaminar el medio ambiente?
15 |¢Considera usted que los biocidas provenientes de productos naturales son una alternativa
ecologica que promueve un desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen | X X X
los residuos tdxicos en los alimentos?
16|¢ Considera usted que la elaboracidn de biocidas vegetales en comparacion con los biocidas X X X
sintéticos, son sumamente mas baratos y faciles de obtener?
VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo X X X
ciclo.
DIMENSION 1: Factores sociodemogréficos. si No si No si No
Edad X X X
Sexo X X X
Estado civil X X X
Ocupacion laboral X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opinién de aplicabilidad: Aplicable | X] Aplicable después de corregir | | No aplicable | |

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: RAMOS JACO ANTONIO GUILLERMO
DNI: 04085562

Especialidad del validador: MAESTRO EN SALUD PUBLICA Y GESTION EN SALUD

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes
para medir la dimension

29 de Diciembre del 2021

¥

Firma del Experto Informante

-
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“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUIMICA DEL DECIMO CICLO

DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021-2022".

No DIMENSIONES / items Pertinencia! | Relevancia? Claridad® Sugerencias
VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida.
DIMENSION 1: Especies botanicas conocidas para el control de plagas. Si No si No si No
¢ Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han sido reportadas desde
. . X X X
1 |nuestros antepasados como repelente de polillas y otros insectos?
2 |¢Usted sabia qué la especie boténica de la cebolla es usada para el control de plagas por su
. L X X X
propiedad biocida?
¢ Conoce usted la actividad biocida de la especie botéanica vegetal del ajo, el cual es
. A X X X
3 |empleado como repelente de insectos en lugar de productos sintéticos?
¢ Usted tiene conocimiento sobre la aplicacion del rocoto como planta biocida empleada en X X X
4 |cultivos de importancia econdmica?
DIMENSION 2: Metabolitos secundarios. Si No Si No si No
¢ Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los alcaloides de tipo amonio
o . - . . o X X X
5 |cuaternario; a las cuales se les atribuye propiedades antibacterianas y biocidas?
¢ Usted conoce las alternativas mas prometedoras de productos biocidas naturales extraidos
6 |de plantas aromaticas, como es el caso de los aceites esenciales?
X X X
¢ Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides que tienen grupos
- AR - - R X X X
7 [fendlicos en su estructura quimica; a los cuales se les atribuye propiedades biocidas?
8 |¢Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser moléculas fuertemente X X X
hemoliticas?
DIMENSION 3: Biocidas vegetales méas conocidos. Si No si No si No
¢ Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies vegetales, como la nicotina la X X X
9 |cual es un enemigo natural de los insectos?
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¢ Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se halla en las especies

berberidaceas, a la cual se le atribuye la mortalidad de larvas, insectos y plagas de cultivo? X X X
¢ Conoce usted las propiedades toxicoldgicas del biocida vegetal llamada piretrina basada en
11su actividad bioldgica y en su estructura molecular complementaria a la de los receptores X X X
del organismo diana?
¢ Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede provocar una o0 mas lesiones
SRR . X X X
12 (fisioldgicas en las plagas de cultivo?
DIMENSION 4: Impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales. si No si No si No
¢ Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son eficientes, debido a las
gy . ) - X X X
13|distintas propiedades que poseen sus metabolitos secundarios?
¢ Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son una alternativa ecolégica
14 |que hoy en dia estan reemplazando a los biocidas sintéticos, debido a la X X X
creciente conciencia de que las sustancias quimicas que los componen ponen en peligro la
salud de los seres humanos; ademéas de contaminar el medio ambiente?
15 |;Considera usted que los biocidas provenientes de productos naturales son una alternativa
ecoldégica que promueve un desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen X X X
los residuos toxicos en los alimentos?
16|¢, Considera usted que la elaboracion de biocidas vegetales en comparacion con los biocidas X X X
sintéticos, son sumamente mas baratos y faciles de obtener?
VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo X X X
ciclo.
DIMENSION 1: Factores sociodemogréficos. si No Si NO Si No
Edad X X X
Sexo X X X
Estado civil X X X
Ocupacion laboral X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): Havy suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos vy nombres del juez validador. Dt/ Mg: ESTEVES PAIRAZAMAN AMBROCIO TEODOORO.
DNI: 17846910

Especialidad del validador: BIOLOGO CELULAR Y MOLECULAR

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensidn
especifica del constructs

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el emmciado del item, es conciso,
exacto v directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes
para medir la dimensidn
20 de Enero del 2022

.__I—— —

a2

Firma del Experto Informante
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“NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUIMICA DEL DECIMO CICLO
DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021-2022”.

No DIMENSIONES / items Pertinencia’ | Relevancia? Claridad?® Sugerencias
VARIABLE 1: Conocimiento de plantas con potencial biocida.
DIMENSION 1: Especies botanicas conocidas para el control de plagas. Si No Si No si No
¢ Conoce usted las propiedades biocidas del molle, las cuales han sido reportadas desde X X X
1 |nuestros antepasados como repelente de polillas y otros insectos?
2 |;Usted sabia qué la especie botanica de la cebolla es usada para el control de plagas por su
; L X X X
propiedad biocida?
¢ Conoce usted la actividad biocida de la especie botanica vegetal del ajo, el cual es
) N X X X
3 |empleado como repelente de insectos en lugar de productos sintéticos?
¢ Usted tiene conocimiento sobre la aplicacion del rocoto como planta biocida empleada en X X X
4 |cultivos de importancia econémica?
DIMENSION 2: Metabolitos secundarios. si No si No si No
¢ Conoce usted las propiedades afrosimétrica que poseen los alcaloides de tipo amonio
o . - . - C X X X
5 |cuaternario; a las cuales se les atribuye propiedades antibacterianas y biocidas?
¢ Usted conoce las alternativas mas prometedoras de productos biocidas naturales extraidos
6 |de plantas arométicas, como es el caso de los aceites esenciales?
X X X
¢ Conoce usted los metabolitos secundarios como los flavonoides que tienen grupos
. o : . AN X X X
7 (fendlicos en su estructura quimica; a los cuales se les atribuye propiedades biocidas?
8 |¢Conoce usted el potencial biocida de las saponinas por ser moléculas fuertemente X X X
hemoliticas?
DIMENSION 3: Biocidas méas conocidos. Si No si No si No
¢ Conoce usted las moléculas biocidas derivada de especies vegetales, como la nicotina la X X X
9 |cual es un enemigo natural de los insectos?
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¢ Conoce usted el potencial biocida del vegetal berberina que se halla en las especies

berberidéceas, a la cual se le atribuye la mortalidad de larvas, insectos y plagas de cultivo? X X X
¢ Conoce usted las propiedades toxicoldgicas del biocida vegetal llamada piretrina basada en
11su actividad bioldgica y en su estructura molecular complementaria a la de los receptores X X X
del organismo diana?
¢ Conoce usted la especie vegetal rotenona, la cual puede provocar una o0 mas lesiones
SRR . X X X
12 (fisioldgicas en las plagas de cultivo?
DIMENSION 4: Impacto ecoldgico al obtener biocidas vegetales. si No si No si No
¢ Considera usted que los extractos a base de plantas biocidas son eficientes, debido a las
gy . - - X X X
13|distintas propiedades que poseen sus metabolitos secundarios?
¢ Conoce usted las plantas con potencial biocida, las cuales son una alternativa ecolégica
14 |que hoy en dia estan reemplazando a los biocidas sintéticos, debido a la X X X
creciente conciencia de que las sustancias quimicas que los componen ponen en peligro la
salud de los seres humanos; ademéas de contaminar el medio ambiente?
15 |;Considera usted que los biocidas provenientes de productos naturales son una alternativa
ecoldégica que promueve un desarrollo sostenible y como consecuencia de esto, desaparecen X X X
los residuos toxicos en los alimentos?
16|¢ Considera usted que la elaboracion de biocidas vegetales en comparacién con los biocidas X X X
sintéticos, son sumamente mas baratos y faciles de obtener?
VARIABLE INTERVINIENTE: Estudiantes de farmacia y bioquimica del décimo X X X
ciclo.
DIMENSION 1: Factores sociodemogréficos. si No Si NO Si No
Edad X X X
Sexo X X X
Estado civil X X X
Ocupacion laboral X X X
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):___S1 Hav suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos ¥ nombres del juez validador. Dra’ Mg: CIQUERO CRUZADO MELIDA MERCEDES.
DNI: 10062499

Especialidad del validador: Maestra en Gestion de los Servicios de la Salud.

'Pertinencia: El item comesponde 2l concepto tedrico formulado.
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensidn especifica del constructo

}Claridad: Se entiende zin dificultzd alpuna el enuncizdo del item, es conciso,
exzcto v directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimensidn

Lima, 17 de diciembre del 2021

| Mk

Firma del Experto Informante
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

, 137

16

89



Anexo 5: Aprobacion del comité de ética

Universidad
Norbert Wiener
RESOLUCION N° 152-2022-DFFB/UPNW
Lima, 06 de marzo de 2022
VISTO:

El Acta N® 115 donde la Unidad Revisora de Asuntos Eticos de la
FFYB aprueba la no necesidad de ser evaluado el proyecto por ¢l Comité
de Etica de la Universidad que presenta el/la tesista USCA CHALLCO,
DORIS y ZEGARRA FERNANDEZ SUSANA SOCORRO egresado (a) de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica.

CONSIDERANDO:
Que es necesario proseguir con la ejecucion del proyecto de tesis,
presentado a la facultad de farmacia y bioquimica.

En uso de sus atribuciones, el decano de la facultad de farmacia y
bioquimica;

ARTICULO UNICO: Aprobar el proyecto de tesia titulado "NIVEL
DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON POTENCIAL BIOCIDA EN
ESTUDIANTES DE FARMACIA Y BIOQUIMICA DEL DECIMO CICLO DE
LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021- 2022
presentado por el/la tesista USCA CHALLCO, DORIS y ZEGARRA
FERNANDEZ, SUSANA SOCORRO autorizindose su ejecucion.

v

)

Registrese, comuniquese y archiveae,

Decme |2 d s Pacdal & Pamau ) Rapdsse



Anexo 6: Formato de consentimiento informado

Ancas N 06 Fermato & comntiondcnte bafarsanln

Wiener
CONSENTIMIENTO INFORMADO EN TN ESTUDIO BE INVES TIGACION
DELCIESYH

| P e Uasvessadad Privade Nochert Wicaey

Bovestigadoces Nt Zogarie Termassdes. Susans Socontn
Bach Uscx Ohadico, Dons

Tdo CNIVEL BE CONOUIMMBNTO DE FLANTAS CON POTENCEIAL MO IDA
EN ESTUDIANTES DE FARMACTA Y BRIOQUIMICA DEL DECTMO CNCLO
DE LA UNIVERSIDAD PRINVADA SORBESNY WIENEN LAMA 202). 2o~

Prepioite dd Estodie: Esuncs svmedo 4 siod & pemcipyr oo us Situdo lesade: “Nived &

comacimisnte Jo plantas com posacisl Discids on evtadinator S¢ | armiacia + Blogess s dd décima
cicle de B Uaivershdad Privads Noebert Wicner Liscs, 2021- M0222." Fae o5 wn csudio desamolind

y & melio ssbicse 3 b gec el sena b essencs que desamolles Genmos msecies v of cfocto el
Pte orpaniencs bendlicon. sdomds dr lon clovadon costin de podicoiin y o sl proccupente b
m«maum ademnins comnbuss o b obteseide el thake profesnesd

Trocodiatiostos:
N Uaned Jocwde [rticipir en exie exdedes se be roak2ans b sapu) o

Proguntes sbev of comascimionte (il e & plantas oo potencial Meckde (T apoces
Dotlcis concides pams ol cominol de plates. sctdolics seossdanos ssspomaiiles de ks muste
d¢ o oo plaga.  ocides vigetales comaciden @ mpecio aeokigoo o wbaosor B cales

vegesales)

= Pregusiss sobre Sactores veciodomegrifioes (odud seso, sstado civil y oospecss liboned &e
s culudunios dei Stvee (ke de le Facultad de Fanmacs y Boganices)

w&madﬂnmztmnmsmam”.d
Mg petavcial oo g 0 peirde & de s deon pemsonales. Sin ombaige, s hass ol
yor SIScrao e Musscnss w6 mfommaciin en fonnus confidencal.

Besclicies: 5 podabie (aungue w0 seguru) gue Ud s se Denefioie con len sesaliaden de exte extind,
cpciumon gue ol scn Bl paras perusus Que losgas bnctoses on leor b rescllades obecniides § sl
Idanane o Custe 3B comocimerie de plumae con potenvial Dloods en estsliames & Farmacia v
Baoguissca Sl &cune acle de & Ussversdad Privals Noarbent Wieser Lana durasie los afion MNCI-
e

Cuntom o incomt ves

Uaed oo deberd pogar sads por s pencpaonin fgusiocste. Do reciend magin @ocem Vo co0admico m
medicamentos & CarBee B¢ e perte gpacon

Canfidenstatalad
NesoUos gusndaromos & adonmscsie oot obdigss ¥ 0 o sombies. Sibes resalindos de esie estwlio
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som publicados, no se mostrars ninguna informacion que permita la identficacion de Usted. Sus archuvos
no serdn mostrados o ninguna persons apens ul estadio

Derechos del encuestado:

Si usted se siente medmodo durante la particpacidn, podrd retiranse de st en cualquier momento, © no

participar on usa parte del estudio sin perjuicio alguno. Si tiene alguna inguictud y'o molestia, no dude en

preguntar 3l personal del estudio. Puede comunicarse con las encargadss de reslizar el estudio

Fermandez, Susana Socorro al weléfono 980891242 o &l de Usca Challeo, Doris al tedéfono 9908581 yio

al Comité que valido of presente estudio, Dra. Yenny M. Bellido Fuontes, presidenta del Comité de Fiica

de la Universidad Norbert Wiener, para la investigacion de la Universidad Nocbert Wiener, telf 7065555
anexo 3285 comite. etcaliuwiener edu pe

CONSENTIMIENTO

Aceplo voluntariamente particapar en este estudio, comprendo que cosas pueden pasar s1 partcipo ea el
proyecto, también entiendo que pucdo docidir no particspar, aungue yo haya aceptado y que puedo
retirarme del estudio en cualquicr momento. Recibiré wna copia firmada de este comsentimiento

s (B

D (v e b Tacnbud & Famzacis 5 Ruapanics

Iovestigador
Dr. Cueva Mestanza Ruben Nembre: Bach, Zegarra Fernanders,

DN i aaae

Susana Secorro
m&mbl:ﬁrnchyw DNI: 41375854
Universidad Privada Norbert Wiener

Bl

Investigador
Nombee: Bach. Usca Chalice, Dorls
DNI: 46788028
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Anexo 7: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de datos

Anexo N° 07: Carta de aprobacion de la institucién para la recoleccion de los
dutos:

CARTA DE ACEPTACION

Yo, CUEVA MESTANZA RUBEN, identificado con namero de
DNE: ooy DIRECTOR EAP DE FARMACIA Y BIOQUIMICA DE
LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER. Mediante la
presente autorizd que se realice la recoleccion de datos del proyecto de
Tesis uttulado: “NIVEL DE CONOCIMIENTO DE PLANTAS CON
POTENCIAL BIOCIDA EN ESTUDIANTES DE FARMACIA Y
BIOQUIMICA DEL DECIMO CICLO DE LA UNIVERSIDAD
PRIVADA NORBERT WIENER LIMA, 2021- 2022 Cuyo objetivo es
determinar el conocimiento de plantas con potencial biocida en estudiantes
de Farmacia y Bioquimica del décimo ciclo de la Universidad Privada
Norbert Wiener, Lima 2021. A las estudiantes Zegarra Fernandez Susana
Socorro, wdentificada con nimero de DN 41375854 y Usca Challco
Doris, wdentificada con numero de D.N.146788028 de la Facultad de
Heankicipamitequimica de la Universidad Norbert Wiener.

s

Devame (o) & b Tandbad o Fasssein ) Boupasss

Dr. Cueva Mestanza Ruben
DNI...........
Director de EAP DE Farmacia y Bioguimica
Universidad Privada Norbert Wiener
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Anexo 8: Informe del asesor de turnitin

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR
TESIS FINAL ZEGARRA S-USCA D.docx Doris Usca

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

18717 Words 113051 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARND DEL ARCHIVO

110 Pages 7. 4AMB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 24, 2023 10:09 PM GMT-5 Oct 24, 2023 10:11 PM GMT-5

® 16% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base

* 16% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
* Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossi
+ B% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

= Material bibliografico = Material citado
+ Material citado + Coincidencia baja (menos de 10 palabras)
+ Blogues de texto excluidos manualmente
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® 16% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
+ 16% Base de datos de Internet « 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref « Base de datos de contenido publicado de Cross
+ B% Base de datos de trabajos entregados

FUEMTES PRINCIFALES

Las fuenfes can &l meayor ndmero de colncidenclas dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
miastrardn.

o repositorio. uwiener.edu. pe 4%
Imfenmat

o uwiener on 2023-05-19 29
Submitted works

e docs.google.com 1%
Imfennad

° worldfloraonline.org 1%
Imfenmat

o dspace.espoch.edu.ec 1%
Imfenmat

a uwiener on 2023-03-02 1%
Submitted works

o repositorio.unsa.edu.pe 1%
Infenmnet

6 tesis.ucsm.edu.pe 1%

Infenned

95



© 6 6 © 6 6 6 6 ¢ 6 6 O

repositorio.uta.edu.ec

Intenned

repositorio.unsch.edu.pe

Intenned

repositorio.unsaac.edu.pe

Intenmnet

opac.pucy.cl

Intenmnet

repositorio.uptc.edu.co

Intennet

repositorio.undac.edu.pe

Intenned

repositorio.bicu.edu.ni

Intenned

alimentacionoptima.blogspot.ch

Intenmnat

revistas_ unitru.edu.pe

Intenmnet

hdl.handle.net

Intennet

revistas.unisanitas.edu.co

Intenned

uwiener on 2023-03-30

Subrmitted works
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uwiener on 2023-03-03

Subrmitted works

lamjol.info

IniEnmet

uwiener on 2023-03-30

Submitted works

Submitted on 1689871268959
Submitted works

pt.scribd.com

Intenmnet

uwiener on 2023-03-08
Submitted works

uwiener on 2023-03-30

Submitted works

Universidad Wiener on 2022-09-07
Submitted works

uwiener on 2023-03-03
Subritted works

uwiener on 2023-10-09
Subritted works

infojardin.com

IniEnmet

renati.sunedu.gob.pe

Intenmnat
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repositono. unapiguitos. edu . pe

Iniaien

Uwiener on 2023-05-05

=T < e B 5

coursehefa com

| e

Universidad Wiener on 202Z-08-24

B b 1 ] et

docrr. e

| s

purl.arg

I P

revistas sena. educo

Iniaien

uwiener on 2023-03-30

=T < e B 5

Maria Alonso-Gato, Gonzalo Astray, Juan C. Mejula, Jesus Sirmal-Gand. ..

Croasnal

Universidad Wiener on 2022-09-03

B b 1 ] et

antropocene. it

| s

repositono. unidedu. pe

Insien
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