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1. EL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad el trafico ilicito de drogas permite ganar miles de millones
de dinero y ese dinero fluye con facilidad en la economia causando dafios
incalculables, siendo esto perteneciente a la industria de la coca(l). La
OrganizaciénQe las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (ONUDD)
publico su Informe Mundial sobre las Drogas en la cual establece que la
produccion de cocaina alcanzo el grado mas alto, pero desde el 2006 hasta el 2014
la fabricacion habia disminuido en un 37% sin embargo desde el afio 2014 al 2019
hubo un aumento de un 4% estableciéndola a nivel mundial en segundo lugar de
las drogas méas consumidas, en el 2019 la droga con mas cantidad incautada fue el
clorhidrato de cocaina en comparacion a las de base y pasta de coca y el “
crack”(2). Esta droga narcoOtica natural es derivada de la planta milenaria
Erythroxylum coca que son cultivadas en Bolivia, Perl y Colombia(3). El Per0 es
el segundo pais exportador de drogas cocainicas en el mundo ya que los mercados
informales de la venta de coca brindan un precio minoritario a los establecido(4).
La UNODC (Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito) indica
que la extraccion de la cocaina se realiza a partir de las hojas trituradas

afiadiéndole agua, cal, querosene, acido sulfarico para solo producir la pasta de



cocaina, se realiza la purificacién de la base de cocaina con permanganato de
potasio para poder eliminar las impurezas (5). Desdé el punto de vista de la
quimica la cocaina segun DCI (denominacién comdn internacional) es un
alcaloide perteneciente al grupo tropano (6). La PBC ( Pasta Basica de Cocaina)
tiene como caracteristicas fisico-quimicas en ser un polvo de color cremoso,
pardusco que comunmente se muestra humedo, grumoso y presentan un olor
caracteristico en cambio la Cocaina a diferencia se muestra como un polvo
cristalino blanco o un blanco apagado, muy a menudo estas presentan sustancias
de corte las cuales pueden ser de cortes activos o cortes inactivos (adulterantes o
diluyentes)(7). Segun la UNODC (Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga
y el Delito) indica que muchas veces la adulteracion es extrafia y que consiste en
la agregacion de sustancias que no estan sometidas a alta vigilancia tales como la
lidocaina , fenacetina , cafeina , manitol , lactosa, almiddn, yeso, entre otras y que
tienen una caracteristica fisica similar pudiendo cambiar levemente su aspecto
fisico(8). La Comisidn Interamericana para el Control del Abuso de Drogas
(CICAD) indica que los cortes activos (adulterantes) tienen efectos sobre la salud
produciendo una sinergia con la droga y potencian notablemente el efecto nocivo
de esta(1), el consumo cronico de la cocaina concomitante con adulterantes trae
muchas repercusiones, una de ellas es la cafeina ya que posee un bajo costo y
refuerza la estimulacion motora producida por la cocaina en la cual potencia la
accion psicoestimulante como a su vez los efectos tdxicos de la cocaina(9). La
cual produce enfermedades cardiovasculares como la presion arterial elevada,

taquicardia y las enfermedades psicoldgicas como la ansiedad, hiperfrenia(10).



Q.Z. Formulacion del problema

1.11.

Problema general

1. ¢Cuadles son las sustancias de corte identificadas en las drogas cocainicagn

1.1.2.

el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de

Criminalistica de la Policia Nacional del Per(i-Lima 2022?

Problemas especificos

1. ¢Cuales seran las sustancias de cortes activos (adulterantes) identificadas en

las drogas cocainicas analizadaSQn el departamento de Quimica y
Toxicologia Forense en la Direccion de Criminalistica de la Policia

Nacional del Pert-Lima 20227

2. (Cudles seran las sustancias de cortes inactivos (diluyentes) identificadas en

las drogas cocainicas analizadasQn el departamento de Quimica y
Toxicologia Forense en la Direccion de Criminalistica de la Policia

Nacional del Pert-Lima 20227

Q.& Objetivos de la investigacion

1.3.1.

1.

Q.B.Z.

1.

Objetivo general
Identificar las sustancias de corte en las drogas cocainicasQn el
departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de

Criminalistica de la Policia Nacional del Pertd - Lima 2022.

Objetivos especificos

Identificar las sustancias de cortes activo en las drogas cocainicas analizadas

Qn el departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de

Criminalistica de la Policia Nacional del Perd-Lima 2022.



2.

Identificar las sustancias de cortes inactivo en las drogas cocainicas
analizadasQn el departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la

Direccion de Criminalistica de la Policia Nacional del Pert-Lima 2022.

QA. Justificacion de la investigacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Teorica
Sabemos que hoy en dia el consumo de drogas cocainicas y el
trafico ilicito de estas afectan a nuestra sociedad. Mediante este trabajo de
investigacion se podréd identificar las sustancias de corte activas
(adulterantes) y las sustancias de corte inactiva (diluyentes) con mayor
incidencia en las drogas cocainicas.
Metodologica
Por medio de este estudio se va a realizar una metodologia
descriptiva univariada que va a poder armar o formar un antecedente para
futuros estudios que puedan relacionarse con este tema de investigacion,
afiadiendo que se podra efectuar un estudio de campo a base de una lista de
cotejo que nos permitira verificar las sustancias de corte en las drogas
cocainicas por medio de los analisis preliminares (colorimétricas) o
también llamados screening.
Practica
Mediante este trabajo de investigacién se tiene como objetivo
brindar y recopilar informacién paraQI departamento de quimica y
toxicologia forense de la Direccion de Criminalistica de la Policia
Nacional del Peru acerca de la identificacion de sustancias de corte en las
drogas cocainicas, para que los Peritos Quimicos Farmacéuticos lo puedan

tener como una referencia.



Q.S. Delimitacion de la investigacion

1.5.1.

1.5.2.

Qs

Temporal

El presente trabajo de investigacion sera desarrollado durante el
lapso de los meses de septiembre y diciembre del afio 2022.
Espacial

Con relacién al presente trabajo de investigacion serd desarrollado
en el area de pesaje e instrumentacion degepartamento de Quimica y
Toxicologia Forense de la Direccion de Criminalistica de la Policia
Nacional del Per.
Recursos

Con relacion a los recursos electronicos que se viene utilizando son
el gestor Bibliografico Zotero, la base de datos PubMed, Google académico,
Revista electronica Scielo, Revistas de Toxicologia, Lilacs, Red de
Repositorios Latinoamericanos, Embase, Tripdatabase el programa

informético SPSS, laptop, Smartphone, entre otros.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
Moncayo, et al; (2017) en su investigacion tuvo como objetivo
“Caracterizar muestras inorganicas de cocaina en el Laboratorio de Quimica
Forense de una provincia del contexto ecuatoriano”. Donde realizo un estudio
cuantitativo de tipo descriptivo,  concluyendo que el 50% de las muestras
contenian impurezas tales como benzoilecgonina, metilecgonina cinamoilcocaina,
tropococaina y menos del 15 % no presentaban contaminantes ademas los

adulterantes con mayor incidencia en la droga fue el almidén(11).

Chicahuath al; (2019) en su trabajo de investigacion tuvieron como
objetivo “Evaluar la concentracion de Cocaina Base, la frecuencia de
Adulteracion y su Distribucion Territorial en Chile en un periodo de 10 afos,
desde el 2006 hasta el 2016”. Donde realizaron un analisis cuantitativo,
concluyendo que de todas las muestras analizadas solo el 40,4% tenian diluyentes
0 adulterantes, el que maés resalta en los diluyentes son los carbonatos con un
98,5%, en tanto en los adulterantes el que menos destaca es la procaina con un
1,4% proseguido por la benzocaina con el 2,6% vy la lidocaina con el 3,7%
dentro de este grupo los que destacan mas frecuencia son la fenacetina con un

55,2% y la cafeina con el 36,1%(12).



Ribeiro et al; (2019) en su investigacion tienen como objetivo “Investigar
la prevalencia de adulterantes potencialmente dafiinos presentes en muestras de
cabello de pacientes brasilefios con adiccion al crack”. Donde realizaron un
estudio de disefio transversal en una muestra por conveniencia, concluyendo que
los adulterantes estan en un 97 % presentes Yy todas las muestras fueron positivas
para el alcaloide benzoilecgonina y cocina, el adulterante con menos prevalencia
fue la hidroxizina (2%) vy el que tuvo mayor incidencia fue la lidocaina

(929)(13).

Robinson, et al; (2021) en su investigacion tuvieron como objetivo
“Desarrollar un modelo para la comparacion de la cocaina incautada”. Donde
realizaron un analisis retrospectivo de los datos generados a partir de la
cromatografia liquida de rendimiento ultraalto (UHPLC) con la deteccion integral
de drogas de espectrometria de masas de tiempo de vuelo, concluyendo que el

modelo de clasificacion arrojo una tasa de falsos positivos del 0,5%(14).

Abin, et al; (2018) en su trabajo de investigacion tuvieron como objetivo
“Identificacion y cuantificacion de cocaina y adulterantes activos en muestras
incautadas de pasta de coca: apoyo cientifico util para la atencién de la salud”.
Realizaron un estudio experimental en animales (ratas wistar) y Drogas ,
encontrando como restultado que en las muestras de pasta de coca el 90%
estaban adulteradas , tuvo mayor incidencia en fenacetina con un 20% , cafeina
con un 30% y otros compuestos en menor porcentaje como ( levamisol,

benzocaine, aminopirina )(15).



Ortega, (2018) en su investigacion tuvo como objetivo “Caracterizar los
adulterantes encontrados en muestras sélidas de estupefacientes en el Instituto
Nacional de Medicina Legal regional”. Donde se realiz6 un estudio retrospectivo
desde el afio 2014 hasta el 2017,concluyendo que 299 muestras son positivas
para el alcaloide de cocaina pertenecientes al afio 2014, 172 muestras positivas
para el alcaloide de cocaina en el afio 2015 , 351 muestras positivas para el
alcaloide de cocaina en el 2016 y en el 2017 se obtuvieron 236 muestras

positivas para cocaina, MDMA y una mezcla de cocaina/ MDMA(16).

Santa Ana et al. (2019) en su proyecto de investigacion tuvieron como
objetivo “Evaluar la pureza, el contenido de Adulterantes Farmacologicos activos
y la presencia de Diluyentes Inorganicos y azucarados de cincuenta y dos
muestras de Cocaina en sus dos formas méas consumidas (Clorhidrato de Cocaina
y base libre de Cocaina), incautadas en tres regiones diferentes de Rio estado de
Janeiro”. En la cual se utilizo Cromatografia de Gases acoplada a la
Espectrometria de Masas para la identificacion de compuestos Farmacoldgicos y
la Espectroscopia Raman para la caracterizacion de compuestos azucarados y
inorganicos, concluyendo que en las pruebas preliminares como la de Scott en la
lidocaina da falsos positivos y la base libre de cocaina tiene mayor grado de
pureza comparado con el clorhidrato de cocaina, la cafeina fue el adulterante

encontrado con mayor frecuencia(17).



2.2. Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

Drogas ilegales o ilicitas

Sustancia de origen natural o sintética, que se utilizan sin el
propdsito de ser terapéutico al ser administrada al organismo, altera el
estado de animo, afectivos, cognitivos la percepcién o el comportamiento,
provocando  modificaciones fisicas o0 psiquicas pudiendo  ser
autoadministradas y causan dependencia(18). La droga o sustancia ilicita
depende de la legislacion de cada pais, en el Pert la micro comercializacion
de drogas ilegales son: Cannabis o sus derivados , cocaina y Opio al igual
que sus derivados(19).
Drogas cocainicas

La cocaina se extrae del arbusto de coca, es perteneciente al género
Erythroxylum y crece comiunmente en América del Sur entre 500 y 2.500 m
s. n. m en climas tropicales (20). En esta planta se puede encontrar
aproximadamente 18 alcaloides diferentes como cinamoilcocaina,
tropacocaina, metilecgonina, benzoilecgonina (BE) y pseudotropina, estos
son menos toxicos que la cocaina (7). El quimico Albert Niemann en el afio
1859 extrajo de las hojas de coca la cocaina con un grado mayor de pureza
(21). Existen dos formas quimicas de la cocaina como base y como sal
clorhidrato. En el momento de la produccién se puede diferenciar tres
principales grupos de productos que son derivados de la base y sal:
Derivados de pasta de coca y base de cocaina; la base libre es derivada de la

conversion de la sal de cocaina a su forma base y clorhidrato de cocaina(22).



2.2.2.1 Cocaina

Lroal'na es el principal alcaloide psicoactivo obtenido de
las hojas de coca, tiene un grupo quimico tropano (TA), se
caracteriza por su anillo exclusivo biciclico y la biosintesis de TA
comienza con los aminoacidos ornitina o arginina ademas su
intermediario putrescina, continuando con el cation N -metil-A 1 -
pirrolinio como un precursor del grupo TA y es el punto de
ramificacion de la cocaina, su punto de fusion es de 96 — 98°C, la
cocaina inhibe la recaptacion de dopamina, noradrenalina y
serotonina, aumentando asi su concentracion en la hendidura
sinaptica del sistema limbico, las propiedades estimulantes son el
resultado de obtener una accién que ejerce en los sistemas
neurotransmisores de la dopamina, la norepinefrina y la serotonina.
Esto es debido a que atraviesa barrera hematoencefalica y asi puede
provocar alucinaciones y efectos psicoactivos dependientes de la
dosis(23).

2.2.2.2 Clorhidrato de Cocaina

El alcaloide tropano de cocaina tiene derivados y uno de ellos
es el clorhidrato de cocaina que estd en forma de una sal ya que esta
formulada con el acido Clorhidrico, es conocida comdnmente como
la sal de merk , muriato de cocaina , cloruro de cocaina entre otras,
su punto de fusion alcanza a los 190 - 195°C ya que son
termorresistentes, presenta un pH acido, es un polvo cristalino

blanco (24).

10



2.2.2.3 Pasta basica de Cocaina
Este es un combinado con diversos insumos en la cual tiene
como producto alcaloides, en su gran mayoria carbonatos y sales de
sulfato, su solubilidad es en solventes organicos, su reaccién es
alcalina y tiene un pH10 y el componente primordial es la cocaina su
punto de fusion es de 96 - 98°C y se caracteriza por tener un aspecto
fisico cremoso o pajizo de un color blanco mate en el momento que
se realiza la produccion, es un polvo amorfo con un olor
caracteristico (25).
2.2.2.4 Sulfato de Cocaina
De la extraccion de la Erythroxylum coca obtenemos la pasta
basica de cocaina y se procede a realizar una nueva extraccion con
querosene 0 gasolina y hojas de coca secas disueltas en agua
mediante un macerado, por Gltimo, se mezcla con permanganato de
potasio y &cido sulfurico. Siendo este el primer resultado de la
extraccion el sulfato de cocaina, el cual se volatiliza a temperaturas
elevadas(26).
2.2.3. Sustancias de Corte
Ademas del ingrediente activo declarado (cocaina) ah nivel mundial
hay mucha omision de informacién dentro de los mercados con respecto a
su pureza, las sustancias de corte utilizadas para la dilucién, sustancias que
se agregan intencionalmente para dar volumen, mejorar los efectos de las
drogas o la adicién de estas es por error, entre otras(27). La cocaina con
mayor frecuencia se encuentra como sal (Clorhidrato de cocaina) su

presentacic')n €S en p0|VO Yy frecuentemente se encuentran con otras

11



2.24.

sustancias que se pueden denominar impurezas (“disolventes, alcaloides y
base de cocaina”) o sustancias de corte “diluyentes y adulterantes” estas
pueden formar hasta el 10% del total, generalmente estos son afadidos al
pasar del tiempo en la venta ilicita para dar volumen del producto y
ganancia, usualmente no estan sujetos a un control aunque otros si estan
bajo las regulaciones sanitarias.
Toxicologia de la Cocaina

Lgocaina fue sintetizada por A. Niemann en 1859 como anestésico
local (2metil-3-benzoilecgonina) y Freud describio sus efectos sobre el

SNC, la cocaina la tenemos en distintas formas, pero las mas conocidas son

Ql Pasta basica de Cocaina y el Clorhidrato de Cocaina, estas formas

condicionan la farmacocinética, los efectos toxicos y el grado de accion. El
Clorhidrato de Cocaina ingresa al organismo aspirada (esnifada) esta es la
forma mas comun de consumo pero también lo hace por via parenteral, el
polvo cristalino lo disuelven con agua destilada alcanzando la concentracion
méaxima de cuatro a 6 minutos, en tanto la pasta basica de cocaina
usualmente es fumada como un cigarrillo es méas barata pero sumamente
toxica, pasa inmediatamente a la sangre tan rapido como la inyeccién por
que llega a los pulmones en las primeras cuatro aspiraciones del cigarrillo,
teniendo un efecto euforizante y desarrolla una dependencia mas rapida

tardando cinco segundos en tener efecto sobre el SNC(28).

12



2.2.4.1 Toxicocinética
e Absorcion:

La cantidad de cocaina que se absorbe a nivel sistémico
depende fundamentalmente de la via de administracion y en la
sangre aparece en 30min concentracion maxima es de 50-90 minutos
por via oral(29).

- La via de administracion Inhalada (fumada) el inicio
de accion es de 3- 10segundos, el maximo efecto se obtiene de 1 —Q
minutos y la duracién de accién es de 5 a 15 minutos.

- La via de administracion endovenosa el inicio de

accion empieza 10 — 60 segundos, el maximo efecto se alcanza de
3- 5 minutos, el efecto de duracion es de 20- 60 minutos.
- La via de administracion intranasal o mucosa el inicio
de accion empieza a los 3- 5 minutos, teniendo el efecto maximo a
los 15 — 20 minutos, siendo la duracion de accion mas prolongada
60-90 minutos.
e Distribucion:

La cocaina se une a las proteinas plasmaticas esta en torno al
90%, distribuyéndose por el cerebro, rifidn, corazon, pulmones,
placenta y otros. El tiempo de vida media plasmatica es de 0,7 a 1,5
h (dependiente de la dosis), el volumen de distribucion es alrededor
del-3 L/kgga biodisponibilidad de la cocaina fumada varia entre

un 10 y un 20%, siendo el porcentaje menor el mas comun.
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Biotransformacion:

La biotransformacion se da principalmente en el higado, pero
no es exclusivo, metabolizandose Ecgonina, Ester metilo de la
ecgonina, Benzoil ecgonina, norcocaina
Tres rutas de biotransformacion

- Colinesterasas del higado, plasma y cerebro, (32- 49%) las
cuales dan lugar a metabolitos inactivos: benzoilecgonina, ecgonina
metil éster y ecgonina. (embarazadas, ancianos) deficiencias de
colinesterasas,se potencian las otras vias metabolicas.

-Hidrdlisis espontanea (29- 45%): (no enzimatica, luego no
saturable). Benzoilecgonina (BE) (t%2= 7.5 h), el mayor metabolito
activo
-N-desmetilacién (5%) dando lugar al metabolito activo norcocaina.
Excrecion

La semivida de eliminacion es corta (1-3 horas), y depende
de algunos factores como: la via de administracion, la dosis, la
idiosincrasia de cada individuo.

En la orina (1 y el 9 % se elimina sin modificar); aumenta si
la orina es &cida, ya que la cocaina libre es una base debil, aunque
tras 4 horas desde la administracion, la mayoria de la droga se
elimina del plasma, sus metabolitos pueden permanecer incluso 144
horas, también aparece en la leche materna incluso 36 h después de
la administracion y en la orina de los neonatos en los primeros 5
dias. La norcocaina (metabolito activo) persiste 4 o 5 dias en el

liquido amnidtico, por lo que puede ocasionar dafios en el feto.
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2.2.4.2 Toxicodinamia
La cocaina bloquea la recaptacion de aminas bidgenas
(serotonina, dopamina, noradrenalina y adrenalina@umento de la
biodisponibilidad de dopamina, inhibe su recaptacion, genera la
euforia y esta implica en su mecanismo adictivo, también aumenta el
catabolismo energético, por medio de la estimulacion de la adenilato
ciclasa y aumento de AMPc a partir del ATP esto generaQna

respuesta adrenérgica, caracterizada por aceleracion general de las
funciones fisioldgica.

2.2.5. Sinergismo de las Sustancias de Corte con la Cocaina

Sinergismo de Lidocaina y Cocaina

En la adulteracion de la cocaina las sustancias de corte activo mas
usadas son los anestésicos locales, la lidocaina es uno de los anestésicos que
con mayor incidencia que se usa. La ingesta simultanea de cocaina y
lidocaina interactian sinérgicamente produciendo una toxicidad aguda por
cocaina afectando al sistema nervioso central produciendo convulsiones, la
cual se produce por los niveles plasmaticos maximos de la droga y la
depresion de la transmision neuronal inhibidora, hipotermia, depresion
respiratoria(30).
Sinergismo de Cafeina y Cocaina

Los andlisis forenses de drogas cocainicas incautadas demuestran
que estas constantemente son adulteradas con cafeina la cual es una
metilxantina usada como una sustancia de corte activa la cual la ingesta
combinada de estas actla como psicoestimulantes(31).Se ha demostrado en

estudios preclinicos que la cafeina potencia los efectos motores inducidos
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2.2.6.

por la cocaina, aumenta la frecuencia cardiaca, la presion arterial, toxicidad
testicular (en altas dosis)(32).
Sinergismo del Levamisol con Cocaina
El levamisol anteriormente era un antihelmintico de amplio espectro,
hoy en dia este retirado del mercado para el consumo humano ya que este
presenta diversos efectos secundarios tales como: leucoencefalopatia,
neutropenia, agranulocitosis, entre otros. EI Gnico uso que actualmente tiene
este antihelmintico es para el uso veterinario, sin embargo, se han
encontrado que las drogas cocainicas presentan un 70% de levamisol ya que
esta potencia la accion de la cocaina produciendo los efectos
psicoestimulantes y euforia. El levamisol produce su efecto al inhibir la
recaptacion de la dopamina en las terminaciones neuronales presinapticas,
por ende, causa el efecto de adiccion y dependencia, la euforia producida
por la cocaina y levamisol se debe a los efectos acetilcolinérgicos
nicotinicos en SNC. El metabolito activo aminorex del levamisol aumenta
los efectos estimulantes de la cocaina y prolonga la euforia. Cuando el
efecto de la cocaina decrece se activa el efecto del levamisol y su metabolito
aminorex, produciendo un efecto similar al de la cocaina(33).
Identificacion Preliminar — Pruebas Colorimétricas
Los ensayos presuntivos son de orientacion usados para precisar a qué
clase de compuesto pertenece el elemento, cabe resaltar que son referidas como
pruebas de coloracién o precipitacién, pruebas inespecificas por ende estas
pruebas preliminares siempre van acompafadas de técnicas analiticas para la
confirmacidén, entre los reactivos para las pruebas preliminares tenemos al

Mather, Mayer para la identificacion inespecifica de alcaloides, aminas

secundarias la cual nos brindaran una variedad de colores, esto dependera a las
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sustancias que son sometidas (34). Constantemente las muestras de cocaina se
encuentran mescladas con sustancias de corte por ende esto interfiere con las
pruebas preliminares por eso es importante la cantidad de muestra suministrada
para el analisis, si la muestra es limitada preferiblemente es realizar las pruebas
confirmatorias(35).

2.2.6.1 Reactivo de “MATHERS” (Tiocianato de cobalto)

La preparacion de reactivo se realiza con de &cido acético glacial y
se procede a adicionar de tiocianato de cobalto (se agrega poco a poco,
para que se pueda disolver bien) paralelamente se procede a adicionar agua
destilada hasta enrazar la fiola.

Para la identificacién de la cocaina se procede a tomar una alicuota
de la muestra y se pone en la placa de toques, se procede a agregar unas

cuantas gotas del reactivo de Mathers, la reaccion es instantanea en la
cual forma un precipitado de color azul turquesa intenso en la cual
indica que el resultado es positivo. El ion cobalto 11 es un complejo
octaédrico con moléculas de agua y iones de tiocianato, el agua al
ocupar el sitio de coordinacién este ion dara la caracteristica del
reactivo que es de color rosa, cuando la reaccién es negativa el agua
permanecera en los sitios de coordinacion alrededor del ion cobalto
Il manteniendo la caracteristica del color rosa del complejo, pero
cuando la cocaina esta presente cada dos moléculas de agua sera
reemplazadas por una molécula alcalina , esto le brindara la
caracteristica de color azul turquesa a la reaccion formando un

nuevo complejo(36).
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2.2.6.2 Ensayo de MAYER

El reactivo de MAYER consiste en disolver el cloruro de
mercurio en agua destilada (solucién A) y por separado el iodo de
potasio también en agua destilada (solucion B). Tanto como la
solucion A y B se mesclan, se procede a diluir mas con agua
destilada. El reactivo en presencia de la muestra que contiene el
alcaloide formara un complejo de aminas terciarias ya que el atomo
de nitrégeno en los alcaloides tiene un par solitario de electrones que
facilita la formacion de un enlace covalente coordinado con un ion
metalico , en la cual formara un precipitado lechoso de color cremay
la prueba seré positiva(37).

2.2.6.3 ldentificacion de pH con Fenolftaleina

La fenolftaleina es un indicador acido — base de una solucion,
la cual también mide el pH (potencial de Hidrogenién) de una
disolucién, la fenolftaleina, es una molécula aromatica representando
por tres anillos bencénicos un grupo éster ciclico llamado lactona y
dos OH fenoles. En soluciones basicas (pH8 - pH12) la fenolftaleina
logra desprotonar el H del OH fendlico se pierde y hay una ruptura
del grupo lactona de esa manera se obtiene un anién y en la cual se
observa la coloracién rojo grosella en una solucion. En soluciones
acidas(pHO — pH6) la fenolftaleina estara en forma protonada siendo

la solucion incolora(38).
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2.2.6.4 Identificacién de Sulfato de Cocaina — Ensayo del BaCl2

Para la identificacion de sulfato de cocaina se realiza por
medio del ensayo del Cloruro de bario que consiste en disolver el
Cloruro de bario en agua destilada obteniendo asi el reactivo. Se
toma una alicuota de la muestra problema en un tubo de ensayo
agregéndolngua destilada, con unas cuantas gotas de acido
clorhidrico diluido acidulamos la muestra y se procede agregar el
reactivo. En una solucion de con ion sulfatos cuando se trata con
cloruro de bario nos brindara un precipitado blanquecino.

2.2.6.5 ldentificacion de Clorhidrato de Cocaina — Ensayo del AgNo3

Los iones son particulas la cual se encuentran cargados
eléctricamente pudiendo haber ganado (+ cation) o perdido (- anién),
estos van a presentar caracteristicas o propiedades para poder
identificarlos, uno de ellos es el color, la facultad de formar
precipitados (sales insolubles) para la identificar aniones tales como
Cl 7, I ~ presentes en una disolucion se tiene que agregar un catién
Ag+ para que forme una sal insoluble con el o un precipitado nos
confirmara la presencia del anion. El clorhidrato de cocaina presenta
un anion Cl ~ la cual al reaccionar con el nitrato de plata (cation+
AgNO3) formara cloruro de plata(39).Para la preparacion del
reactivo deQitrato de plata se pesa 1,0 g de nitrato de plata y se
disuelve en 20 ml de agua destilada. Se procede a tomar una alicuota
de la muestra problema y se disuelve en agua destilada, se afiade una
gota como minimo o dos gotas como maximo del reactivo y se

observa si se produce un precipitado. Si se observa un precipitado
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blanco el resultado serd positivo en la cual indica presencia de
cloruros (40).
2.2.7. ldentificacién de sustancias de corte inactivo (Diluyentes)

Los diluyentes son sustancias inertes que son usados en la industria
alimentaria, son farmacolégicamente inactivas, usualmente los mas usados
son los carbonatos y bicarbonatos en América del Sur, en tanto en Europa
los més usados son los azucares.
2.2.7.1 Identificacion de Azlcares Reductores — Fehling Ay B

Los azucares reductores tienen un grupo carbonilo y que por
medio de este pueden reaccionar con otras moléculas, entre los
azucares reductores mas conocidos encontramos a la lactosa,
dextrosa, maltosa , fructuosa y glucosa que tienen como
caracteristica un pH neutro 7 , son solubles en etanol, agua,
metanol(41).

La identificacion de azucares reductores se realiza por medio
del reactivo de FEHLING, su composicion es tartrato cuprico
alcalino, se toma una alicuota de la muestra, se procede a ponerlo en
un tupo de ensayo en la cual se le agrega gotas de sulfato cuprico,
este es calentado levemente por medio de un mechero y se le agrega
el tartrato alcalino, se procede a calentar levemente una vez mas, en
la cual dara una reaccion de color rojo en la cual indicara positivo
para azucares reductores , pero si la reaccion presenta un color azul
esto indicara que es negativo para azucares reductores. La coloracion
roja puede variar hacia marrén y verde esto se debe a la reaccion de

la formacion de oxido cuproso con la cocaina, esta es una reaccion
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de oxido — reduccion se fundamenta en que el grupo carbonilo de un
aldehido es oxidado a un &cido, la reduccion del cobre 11 a cobre | se
da en un medio alcalino y por ende se observa una coloracion
roja(42).
2.2.7.2 ldentificacién de Almidén — Reactivo de Lugol

Para la identificacion de almidon se utiIizaQI reactivo de
Lugol que es una disolucion de yodo y yoduro de potasio, mas el
acido clorhidrico concentrado. En la placa de toque@e agrega una
pequefia cantidad de la muestra a analizar, agregamos una gota de
acido clorhidrico concentrado y finalmente dos gotas del reactivo de
Lugol, inmediatamente habrd una reaccion de color azul intenso a
negro en la cual indica que haﬁormacién de cadenas de poliyoduro
que nacen por la reaccion del almidon con el yodo presente en el
reactivo de Lugol. El almidon contiene la amilosa que es de cadena
lineal la cual forma hélices que al unirse a las moléculas de yodo
dard la caracteristica del color azul oscuro a negro eh indicara que la
prueba es positiva (43).Pero cuando esta presente en la cocaina pude
ser que esta reaccién se encubra y no se aprecie la coloracién, por
ende se complementa con el ensayo en caliente ya que la diferencias
de la solubilidad del almidon en el agua y la cocaina nos brinda una
ventaja para dividir el almidén de la muestra, se procede a tomar una
alicuota de la muestra y se vierte a un tubo de ensayo , se le afiade
agua destilada y lo sometemos a ebullicion, se procede a dejar enfriar
previamente, adicionamos dos gotas del reactivo de Lugol y si

vemos que hay una coloracién azul intenso permanente la prueba es
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positiva para almidon(44).

2.2.7.3 Método Gravimétrico por Precipitacion — Identificacion de

Almidon

Este método se basaQn la determinacion de la masa de un

compuesto puro con el que el analito esta relacionado quimicamente,

el analito se separa de la disolucién de la muestra como un

precipitado, ya que este se va a precipitar con un compuesto poco

soluble, este precipitado sera filtrado, eliminando las impureza@ se

convierte en un compuesto de composicion conocida que por ultimo

se pesa con una balanza analitica, ya que es un instrument6 de gran

exactitud y precision. En el caso de la identificacion de almidén se

usa como sustancia el H,0 ya que esta soluble con el almidén mas

no con la Pasta basica de cocaina.

2.2.7.4 1dentificacion de acido borico — Ensayos a la Llama

La captacion de la luz o color es un proceso fisioldgico

complejo, los colores que podemos percibir son asociados a las

longitudes de onda del espectro electromagnético especificamente de

la zona visible en la cual va de los 350 nm que se percibe como azul

hasta los 750 nm y a partir de esta se percibe como roja, pero las

longitudes de ondas dentro de esos intervalos se pueden percibir

como azul, verde, amarilla o naranja. Los ensayos a la llama se basan

en la coloracion de flama por la presencia de un compuesto,

formando masa gaseosa (vapores) que producirdn un olor

caracteristico, la coloracion se debe a que algunos electrones de los
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atomos cambian de niveles de energia que viene acompafiada por la
emisién o absorcion de una cantidad de energia, esta magnitud de
energia dependera del nimero de electrones relacionados y la carga
nuclear. La longitud de onda de la luz emitida o absorbida es
proporcional a la energia de una transicion electronica, cada
elemento quimico este distinguido por un espectro atbmico, entonces
el espectro de llama de cada elemento es un espectro atdmico de
emision(45).Para la identificacion de &cido borico primero se
procede a disolver el elemento con metanol en un tubo de ensayo
cerrdndolo con una tapa de goma , se procede a armar unas
pequefias antorchas a base de algodon que estaran sujetadas por un
alambre, estas antorchas primero seran introducidas en la disolucion,
luego seran puestas a un tubo de ensayo dejando la cabeza de

algodon hacia afuera y a continuacion esta serd prendida con fuego y

se podra apreciar la coloracion verde(46).

2.2.8. ldentificacién de sustancias de corte activo (Adulterantes)

La mayor parte de los adulterantes son drogas farmacéuticas que se
encuentran en el clorhidrato de cocaina, estos presentan un precio mas
elevado y son complicados para conseguir a comparacion de los diluyentes
ya que estan sujetos a controles nacionales, una de las sustancias con mas
trascendencia son los anestésicos en tanto la fenacetina que es un analgésico
que también es usado en los dltimos 10 afios y el levamisol es usado
mayormente en la medicina veterinaria. Los adulterantes incrementan los

efectos tdxicos de cocaina y son un riesgo para la salud.
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2.2.8.1 ldentificacion de Anestésicos — Reactivo de Wasicky

Para la identificacion preliminar de anestésicos locales o
derivados aril-aminicos las cuales presentan un grupo amino libre
(47)se utiliza el reactivo de Wasicky es una solucion de p-
dimetilaminobenzaldehido, cuando se procede a tratar de identificar
la muestra se toma una porcion de esta y se coloca en un tubo de
ensayo junto con el reactivo, se lleva a calentar a bafio maria por 3
minutos(48), la reaccion es instantanea la cual presentara un color
naranja o rojo intenso la indica la presencia de aminas fendlicas y
fenoles (49).

2.2.8.2 ldentificacion de Salicilatos — Tes de FeCI3

Los derivados del &cido salicilico C6H4OHCOOH son un grupo
de medicamentos denominados como salicilatos, estos son usados en
la medicina como analgésicos, antipiréticos, antinflamatorios vy
comunmente también se encuentran en las drogas cocainicas(50). El
ensayo de FeCl3 nos ayuda a poder identificar el grupo funcional de
los salicilatos por medio de la formacion de una coloracion
caracteristica violeta salicilato de hierro. Se toma una alicuota de la
muestra problema y se diluye con H,0 en la cual se le agrega gotas
del FeCI3 si la reaccion vira a color violeta esto indicara la
formacion del complejo fenol — hierro lo que indica el ataque del ion
cloruro al hidrogeno del grupo carboxilo en la cual producira una
ruptura de enlace y la acoplacion del grupo fenoxido al hierro

originando el complejo de Fe (111)(51).
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2.2.9. Técnica analitica po@romatograﬁ’a de Gases acoplada a
Espectrometria de Masas (GC/MS) (ACOPLE)

La combinacion de ambas técnicas (Cromatografia de Gases acoplada
a Espectrometria de Masas - GC/MS) son de alta resolucion ya que poseen
tiempos de analisis cortos, son altamente sensibles, son aplicadas para la
divisién%entificacién y cuantificacion de mezclas de sustancias volatiles y
semivolatiles. La separacion va a depender del componentgstudiadas entre la
fase movil y estacionaria que conforman el sistema. Cuando la mezcla es
separada estas seran fragmentadas e identificadas en funcién a su patron de
fragmentacion, estos se registran en forma de picos cromatogréaficos, la cual
sera identidad mediante su espectro de masa y es contrastado co@na base de
datos (libreria) de espectrometro de masas para su identificacion preliminar.
La identificacion final de cada elemento debe hacerse por medio de estandares

de referencia(52).

2.2.9.1 Cromatografia de Gases

En 1952 James y Martin introdujeron la cromatografia de
Gases estgs uno de las principales técnicas para la
separacion de especies quimicas que se encuentran en una muestra
compleja. La cromatografia de gases tiene como principio basico es
poder volatilizar la muestra y la separacion de esta muestra en la
columna en la cual la muestra tendra componentes que presentaran
mayor o menor afinidad por cada una de las faseg la deteccién de
cada componente serd por medio del detector. Un aspecto importante
de la cromatografia de gases es que los compuestos a separar deben

ser volatiles y térmicamente estables, el uso del gas portador (fase
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movil) tiene que ser inerte como el Helio, Argon, Dioxido de
Carbono o Hidrogeno la cual no debe ser adsorbido por la fase
estacionaria, la eleccion del gas portador esta determinada con
frecuencia por el tipo de detector que se utiliza como el detector de
ionizacion de llama (FID) y la muestra a utilizar, la inyeccion Split o

splitless tienen una temperatura programada para poder inyectar en la
columna , la fase estacionaria es escogida dependiendo de las necesidades

del método escogiéndose por sus caracteristicas de polaridad, en el horno
se encuentran ubicada la columna en la cual la temperatura es
programada o controlada, las columnas hoy en dia se fabrican con
un tubo de vidrio, metal (acero inoxidable, cobre, aluminio) o de
teflon donde se encuentra la fase estacionaria la cual puede ser un
solido inerte y esto va a variar segin lo que queramos separar por
ejemplo: polidimetilsiloxano que tendra que estar a una temperatura
de 350 °C la cual las aplicaciones mas comunes son para drogas,
alcaloides, compuestos halogenados.
2.2.9.Qa Espectrometria de Masas

La Espectrometria de Masas es una técnica analitica que nos
va a permitir determinar un compuesto en funcion de su masa. Se
fundamenta en que la muestra irradiada por electrones de alta energia
quiebra a la molécula y estas partes se utilizan como informaciéon
para medir las masas de cada una de las partes para reamar la
molécula. Para la ionizacion de las moléculas se utiliza la técnica de
lonizacion por impacto electronico que se usa en la fuente de iones
para la formacion de estos, en la cual un haz de electrones

bombardeara a la muestra y cuando el electrén al encontrase con la
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molécula en estado neutro la ioniza separando un electrén adicional.
El efecto de un electréon puede quebrarla, a esta transformacion de la
mescla de iones es caracteristica. El cation radical corresponde a la
masa de la molécula inicial denominada ion molecular y a los iones
de masas moleculares inferiores se les denominara fragmentos donde
dardn una mescla de iones, luego se usa la técnica de deflexion
magnética para separar los iones de masas diferentes la cual
previamente formaron una mescla de iones, la cual seran separados y
detectados a traves de una placa aceleradora negativa la cual atraera
a los iones de carga positiva , la placa presentara una grieta estrecha
para que puedan pasar ciertos iones hacia un tubo de vuelo , alto y
vacio que es caracterizado por tener un doblez posicionado entre los
polos un iman, dentro de un campo electromagnético si pasa una
particula, una fuerza cambia su trayectoria, en la cual algunos iones
llegaran al final del tubo de vuelo se encuentra otra grieta que es
continuo por un detector de iones la cual brinda una sefial y esta
sefial esta correlacionada al nimero de iones que lo golpean , el
espectrometro escaneara todas las masas de los iones y produce una

gréfica del nimero de iones de cada masa.

9.3. Formulacion de hipotesis

El presente proyecto no presenta hipétesis porque es un trabajo de nivel descriptivo

univariado.
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7 cm. Debajo del margen
superior al inicio de cada
capitulo

v

Q. METODOLOGIA
3.1. Método de la investigacion
e Investigacion con un Método Descriptivo univariada
3.2. Enfoque de la investigacion
e Investigacion con enfoque cuantitativo porque es de manera secuencial.
3.3. Tipo de investigacion
e Investigacion de tipo Descriptiva - basica porque no busca la aplicacion
practica de sus descubrimientos, si no el aumento del conocimiento para
responder a preguntas o para que estos conocimientos puedan ser aplicados en

otras investigaciones(53).

Q.4. Disefio de la investigacion
La presente investigacion es no experimental — Observacional vy
transversal, porque la variable carece de manipulacién intencional y no posee un
grupo control, transversal por que apunta a un momento y tiempo definido.
Q.S. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion:
e Estara constituido por las drogas Cocainicas (PBC - CC) provenientes del area

de pesajtgel departamento de Toxicologia y Quimica Forense de la Direccion
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de Criminalistica de la Policia Nacional del Peru.

Criterios de inclusion:

e La muestra tiene que ser una droga seca, la coloracion de esta puede variar,
tiene que tener un peso aproximado de (29 - 39).

e PBCy CC que estén solidas compactadas.

e PBC Yy CC solidas granuladas.

e PBC y solidas cristalizadas.

Criterios de exclusion:

¢ No se identificaran los carbonatos ya que esta estara siempre en la droga por
su mismo proceso de produccion.

e PBC y CC que estén disueltas en algun liquido.

e PBCy CC que estéen adheridos a algun objeto.

e PBCy CC humeda.

Muestra:

e EI presente trabajo tiene un muestreo por conveniencia y las muestras seran
100 de la Pasta Basica de Cocaina y 100 del Clorhidrato de Cocaina en la cual
conformaran 200 muestras recolectadas del area de pesaje del departamento
de Toxicologia y Quimica Forense de la Direccion de Criminalistica de la
Policia Nacional del Peru.

Muestreo: Muestreo por conveniencia.

29



3.6. Variables y operacionalizacion

Variable 1: Sustancias de Cortes

Definicion Operacional: Las drogas cocainicas hoy en dia se encuentran
concomitantemente con sustancias de cortes, estas son aditivos quimicos que se
agregan durante el proceso de venta de la droga en la cual se dividen en cortes
activos (adulterantes) por que tienen una sinergia con la droga y los de cortes inactivos
(diluyentes) que son para dar volumen Unicamente, ambos presentan caracteristicas
ficas similares a la droga y usualmente se encuentran mesclados(9).Las sustancias de
cortes mas utilizadas son: Lidocaina, Fenacetina, Cafeina , Paracetamol , Levamisol,

Almidon,Azucares(54).

Dimensiones Indicadores Escala de Escala Valorativa
Medicion

D1. Reactivo de Mather

D1. Reactivo de Mayer SI—-3
D1. Identificacion preliminar D1. Reactivo de BaCl:
de Drogas Cocainicas D1. Reactivo de AQNO3 Ordinal NO — 2
D1. Fenolftaleina
D1. Solubilidad Si presenta — 3
D2. Cafeina
D2. Fenacetina No presenta - 2
D2. Lidocaina Nominal
D2 Incidencia de Sustancias D2. Levamisol
de Cortes Activos D2. Salicilatos
D2. Ketamina Sl-3

NO -2
D3. Incidencia de Sustancias D3. Reactivo de FEHLING

de Cortes Inactivos D3. Reactivo de LUGOL

D3. Reactivo de Wasicky
D3. Ensayo de Llama
D3. Ensayo de FeCl3

Ordinal

* La escayvalorativa de la dimension Incidencia de Sustancias de Cortes Activos sera
medido “Ppor medio de la técnica analitica Cromatografia de Gases acoplado al
Espectrémetro de Masas
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Q.?. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1.

3.7.2.

Técnica
En el presente proyecto de investigacion se utilizara la técnica de
observacién por qué nos permitira captar la realidad sin distorsionar la
informacion, pues lleva a establecer la realidad del fendmeno que ocurre
en una reaccion, por ende, se ha establecido qu@l instrumento sera una
lista de cotejo.
Descripcion de instrumentos
Lista de Cotejo
Las muestras se recolectaran teniendo en cuenta%s criterios de
inclusién y criterios de exclusion establecidos, a las muestras se le realizara
una serie de ensayos que estan establecidos en una lista de cotejo, este
instrumento consta de tres partes principales, la primera seccion nos
brindara informacién preliminar por medio de precipitados y coloraciones,
la cual se realizara con reactivos y esto nos podra orientar para saber si
presuntamente es una droga cocainica, la segunda parte permite conocer
los datos que tienen relacion con las Sustancias de Corte Activo (
adulterantes ) por medio de dos reactivos (FeCI3 y Wasicky) para poder
identificar salicilatos y anestésicos, la tercera parte nos permitira conocer las
Sustancias de Cortes Inactivos (diluyentes) por medio de los reactivos
Fehling A — B, Lugol y el ensayo de llama. Adicionalmente la lista de
cotejo presenta una parte final que nos brindara la informacién sobre la
solubilidad de muestra problema a identificar. Este instrumento presenta un

alta especificad y un alto valor predictivo positivo con la ventaja de ser
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aplicable en diferentes laboratorios. Cada reactivo establecido para la

identificacion debe ser respondidas con un  NO si es que no se observa un

precipitado o coloracion establecido, y de poner Sl es porque se observa la

coloracion o precipitacion establecida.

Qromatografl’a de Gases acoplada a Espectrometria de Masas (GC- MS)

Preparacion de la muestra

Se realizara una extraccion solida — liquido en un mortero se pone
una alicuota de la muestra recolectada, se tritura hasta dejar un polvo
fino, esta muestra es trasvasada a un vial de 10 CC previamente rotulado
y codificado en la cual se le adicionard 3 ml de metanol(55), este vial
sera llevado al vortex por 60 segundos, el vial serd traspasado al
ultrasonido por 10 minutos, posteriormente el vial sera centrifugado a 30
revoluciones por 15 minutos para sedimentar las particulas, con una
micropipeta de 1000 pL se extrae la fase organica o metanolica ( en caso
la muestra presente una coloracion se le aplicara el carbén activado ya
que es un agente decolorante , se dejara unos 5 minutos para que
sedimente, la muestra es absorbida con una jeringa sera filtrado con un
filtro de membrana para jeringuilla ) finalmente se pone en un vial de 2.5

ml para ser colocadas en el muestreador automatico(56).
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Parametros de GC-MS

La separacion y deteccion de compuestos se realizard con un GC Thermo Scientific™

TRACE™ 1310 acoplado con un espectrometro de masas Thermo Scientific™ [SQ™

7000 con la fuente de ionizacion electronica avanzada (AEIl) que ofrece una

sensibilidad sin igual. La introduccion de la muestra se realizd con un inyector

automatico Thermo Scientific™ TriPlus™ 100 LS, inyectando 1 pL en el modulo

inyector Thermo Scientific™ Instant Connect Split/Splitless (SSL).

Método del Horno de GC y método de inyeccion

Método del Horno

Temperatura inicial: 70°C

Tiempo de espera inicial: 0,5
minutos

Tasa de rampa 1: 22°C/min
Temperatura final rampa 1: 320°C
Tiempo de espera de la rampa 1: 2

minutos

Parametros del sistema 1SQ 7000 GC-MS
linea de transferencia MS

la temperatura: 250°C

Temperatura de la fuente de iones: 270

°C

Modo de ionizacion: OYE
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Método de Inyeccidon

La temperatura: 280°C

Tiempo sin division: 1 minuto
Flujo dividido: 20 ml/min
Presion de sobretension: 172 kPa
aparece la duracién: 1 minuto
Flujo de purga: 5 ml/min

Modo portador: flujo constante
Flujo de portador: 1,5 ml/min

Compensacion de vacio: Activada

Hora de inicio de la adquisicién: 1,5
minutos

Masa de inicio: 50 uma

Masa final: 550 uma

Tiempo de escaneo: 0.2s



Q.?.B. Validacién

El instrumento sera validado mediante el Juicio de Expertos
especializados en el tema para que puedan examinar la probabilidad de la
investigacion quienes son: Max Valderrama Itokazu, lvanner Cenizaro

Miranda, José Jorge Luis Diaz Barco.

9.7.4. Confiabilidad

La confiabilidad se realizard mediante una prueba piloto de 30
muestras y luego se realizara un analisis estadistico descriptivo que se podra

evaluar la consistencia interna por medio del coeficientg\lfa de Cronbach.

3.8. Plan de procesamiento y andlisis de datos

La obtencion de los datos del proyecto de investigacion a realizar sera por
medio del programa estadistico SPSS 23, teniendo en consideracion que eﬂivel
de confianza serd del 95% y solo un 5% sera el margen de error, esto serd de
acuerdo a las variables indicadas y objetivos propuestos. Por medio del programa
Microsoft Excel 2016 se podra producir tablas de frecuencia conjuntamente con
graficos de barras. La prueba estadistica que se utilizard en la presente

investigacion serghi cuadrado con el nivel de significancia de 5%.

3.9. Aspectos éticos

Aprobacion de la Institucién donde se realizara la Investigacion

Para la aprobacion del presente proyecto se solicitd la autorizacion del
Decano de la facultad de Farmacia y Bioquimica , ademas del JefeQeI
Departamento de Toxicologia y Quimica Forense de la direccion de
Criminalistica, por medio de un consentimiento informado para que nos pueda

brindar la autorizacién de poder ejecutar el proyecto y la recoleccion de las
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Drogas Cocainicas que son provenientes de diferentes partes del Perd, indicando
ademas que los datos personales del Perito Q.F, Fiscal, Sub Oficiales, Capitan,
Teniente  estardn bajo confidencialidad con el fin de salvaguardar la
informacion de cada uno de ellos .
Criterios de Bioseguridad y manejo de residuos

En el presente proyecto de investigacion se tomara medidas que permitan
minimizar el riesgo para la investigadora y los insumos quimicos utilizados para
los andlisis correspondientes se desechard de tal manera que no contamine el
medio ambiente.
Conducta ética del Investigador

El proyecto es inédito y es idea del autor, ademas no se incurrira en el
plagio por ello se utilizara el programa de Turnitin, con un porcentaje de similitud

que serd menos del 20%.
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4. Q\SPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1. Cronograma de actividades

2022 2023

Semana Actividad

Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero Febrero
Semana 1 Rev. Bibliogréfica e identificacion de la Problematica en el Perd
Semana 2 Qormulaci()n del Problema (Problema general y especificos)
Semana 3 Obijetivos de la Investigacién (Objetivo general y especificos)
Semana 4 Justificacion de la Investigacion (Tedrica, metodoldgica, practica)
Semana 5 Delimitacion de la investigacion
Semana 6 Antecedentes de la Investigacion
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Semana 7 Bases tedricas (Articulos cientificos o TESIS)

Semana 8 Hipotesis del proyecto de Investigacion

Semana 9 Tipo, nivel, disefio y enfoque de la investigacién
Semana 10 Poblacién, muestra y muestreo de la investigacion
Semana 11 VaIidaci()ne técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Semana 12 Presentacion del Proyecto de Investigacion a la Comision de Grados y Titulos

Semana 13 Presentacion del Proyecto al Comité de Etica
Semana 14 Lineamientos y procedimientos para la ejecucion de la Tesis
Semana 15 Revision del Instrumento

Semana 16 Recoleccion de datos

Semana 17 Procesamiento y analisis de datos

Semana 18 Andlisis estadisticos

Semana 19 Resultados y analisis descriptivo de los resultados
Semana 20 Discusion de los resultados

Semana 21 Conclusiones

Semana 22 Recomendaciones
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4.2. Presupuesto

Recursos Humanos Importe
Asesor 2500.00
Estadistico 550.00
Sub Total 7550.00
Servicios Importe
Internet 82.90
Luz 120.00
Movilidad 500.00
Almuerzo 250.00
Teléfono 70.90
Sub Total 1,023.8
ﬂecursos Materiales
- Precio
Descripcion Ecllallb i Unitario L
Papel bond A4 02 cientos 10.5 2&0
Lapiceros 06 unidades 1.50 9.00
Lapices 06 unidades 1.00 6.00
Borrador 02 unidades 0.50 1.00
Engrapador 01 unidad 20.00 20.00
Grapas 01 caja 4.50 4.50
Folder Manila 15 unidades 1.00 15.00
Perforadora 01 unidad 2&0 25.00
Resaltador 02 unidad 2.00 4.00
USB 02 unidades 25.00 50.00
Sub Total 155.50
s/. Total
8,729.30
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Anexos

Anexo 1: Matriz de consistencia

Formulacion del problema

Objetivos

Hipdotesis Variables

Disefio Metodoldgico

Problema General

1. ¢Cuadles son las sustancias de corte
identificadas en las drogas cocainicas en el
Departamento de Quimica y Toxicologia Forense
en la Direccion de Criminalistica de la Policia
Nacional del Peru-Lima 20227?

Problemas Especificos

1. éCudles seran los cortes activos (adulterantes)
identificadas en las drogas cocainicas analizadas
en el departamento de Quimica y Toxicologia
Forense en la Direccion de Criminalistica de la
Policia Nacional del Peru-Lima 2022?

Objetivo general

1. Identificar las sustancias de corte
en las drogas cocainicas en el
departamento de Quimica 'y
Toxicologia Forense en la Direccidn
de Criminalistica de la Policia
Nacional del Peru - Lima 2022.

Objetivos especificos

1. Identificar las sustancias de cortes
activo en las drogas cocainicas
analizadas en el departamento de
Quimica y Toxicologia Forense en la
Direccion de Criminalistica de la
Policia Nacional del Peru-Lima 2022.

Hipdtesis General

El presente proyecto no
presenta Hipotesis por qué es

Variable

Sustancias de Cortes

Dimensiones:

D1. Identificacion preliminar
de Drogas Cocainicas

un trabajo de nivel
descriptivo univariado.

D2. Incidencia de Sustancias
de Cortes Activos

D3. Incidencia de Sustancias
de Cortes Inactivos
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Tipo de Investigacion

Descriptiva Basica

Método y disefo de la investigacion

Método

Descriptivo univariada

Diseiio

No experimental — Observacional y
transversal



Anexo 2 : Instrumento de Recoleccion de Datos - Lista de Cotejo
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Anexo 3: Validacién Nro 1 del instrumento de medicién a través de juicio de

expertos.

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Cenizario Miranda, Ivanner

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de
su conocimiento que siendo estudiante del programa de Farmacia y Bioquimica requiero
validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacién necesaria para
desarrollar mi investigacién y con la cual optaré el grado de Quimico Farmacéutico.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacién es: “Identificacion de Sustancias de Corte en
Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la
Direccién de Criminalistica de la Policia Nacional del Perd-Lima 2022 y debido a que
es imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas de Toxicologia.

El expediente de validacién que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.
. Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
. Matriz de operacionalizacién de las variables.
. Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresidndole los sentimientos de respeto y consideracién, me despido de usted, no sin
antes agradecer por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

Gutierrez qul:n, Juliana Marisol
DNI: 60275302
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DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 1: Sustancias de Corte

Las drogas cocainicas hoy en dia se encuentran concomitantemente con sustancias de
cortes, estas son aditivos quimicos que se agregan durante el proceso de venta de la
droga en la cual se dividen en cortes activos (adulterantes) por que tienen una sinergia
con la droga y los de cortes mnactivos (diluyentes) que son para dar volumen inicamente,
ambos presentan caracteristicas ficas similares a la droga y usualmente se encuentran
mesclados. Las sustancias de cortes mas utilizadas son: Lidocaina, Fenacetina, Cafeina,
Paracetamol, Levamisol, Almidon, Azucares.

Dimensiones de las variables:

Dimension 1: Identificacion preliminar de Drogas Cocainicas:

Son ensayos presuntivos de orientacion usados para referenciar a qué clase de compuesto
pertenece el elemento, son pruebas de coloracioén o precipitacion para la identificacion de
alcaloides, aminas secundarias en las muestras de cocaina.

Dimension 2: Incidencia de Sustancias de Cortes Activos:

Son drogas farmacéuticas que presentan un precio mas elevado y son complicados para
conseguir ya que estan sujetos a controles nacionales, una de las sustancias con mas
trascendencia son los anestésicos en tanto la fenacetina que es un analgésico que
también es usado en los ultimos 10 afios y el levamisol es usado mayormente en la
medicina veterinaria, estos incrementan los efectos toxicos de cocaina y son un riesgo
para la salud.

Dimension 3: Incidencia de Sustancias de Cortes Inactivos:

Son sustancias inertes que son usados en la industria alimentaria, son
farmacologicamente inactivas, usualmente los mas usados son los carbonatos y
bicarbonatos en América del Sur, en tanto en Europa los mas usados son los aziicares.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

“Identificacion de Sustancias de Corte en Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de
Criminalistica de la Policia Nacional del Peru-Lima 2022”.

Variable 1: Sustancias de Corte

Dimensiones Indicadores Escala de medicion Escala Valorativa
(Niveles o rangos)
D1 Identificacion preliminar de D1. Reactivo de Mather
Drogas Cocainicas D1. Reactivo de Mayer ‘
D1. Reactivo de BaCl» Ordinal SI-3
DI. Reactivo de AgNO3
D1. Fenolftaleina NO -2
D1. Solubilidad
D2. Cafeina )
D2 Incidencia de Sustancias de Cortes | > Fenacetina Nominal S1 presenta - 3

Activos D2. Lidocaina
D2. Levamisol No presenta - 2
D2. Salicilatos
D2. Ketamina SI-3

; Ordinal NO --2
. . . D3. Reactivo de FEHLING
D3 Incidencia de Su.stanclas de Cortes D3. Reactivo de LUGOL
Inactivos D3. Reactivo de Wasicky

D3. Ensayo de Llama
D3. Ensayo de FeCl3

*

La escala valorativa de la dimension Incidencia de Sustancias de Cortes Activos sera medido por medio de la técnica analitica Cromatografia de Gases

acoplado al Espectrometro de Masas

Fuente: Elaboracion propia
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Identificacion de Sustancias de Corte en Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de
Criminalistica de la Policia Nacional del Pera-Lima 2022,

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' | Relevancia’ | Claridad® Sugerencias

VARIABLE 1: Sustancias de Corte
DIMF.NSION 1: Identificacion preliminar de Drogas si No Si No si No
Cocainicas

1 Reactivo de Mather X X

2 Reactivo de Mayer X X

3 Reactivo de BaCl: X X

4 Reactivo de AgNO3 X X

5 Fenolftaleina X X

6 Solubilidad X X
DIMENSION 2: Incidencia de Sustancias de Cortes si No Si No Si No
Activos

7 | Cafeina X X

8 Fenacetina % X
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9 Lidocaina

X X
10 | Levamisol X X
11 | Salicilatos X X
12 | Ketamina o X

DIMENSION 3: Incidencia de Sustancias de Cortes

’ Si No Si | No Si

Inactivos
13 | Reactivo de FEHLING X X
14 | Reactivo de LUGOL X X
15 Reactivo de Wasicky X X
16 | Ensayo de Llama X X
17 | Ensayo de FeClI3 % X

IPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta Suficiencia
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Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [ X' ]
Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Cenizario Miranda, Ivanner
DNI: 42794255

Especialidad del validador: Toxicologia y Quimica Legal

Lima 28 de noviembre del 2022
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Anexo 4: Validacién Nro 2 del instrumento de medicién a través de juicio de expertos.

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Valderrama Itokazu, Max

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de
su conocimiento que siendo estudiante del programa de Farmacia y Bioquimica requiero
validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacién necesaria para
desarrollar mi investigacién y con la cual optaré el grado de Quimico Farmacéutico.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: “Identificacion de Sustancias de Corte en
Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la
Direccién de Criminalistica de la Policia Nacional del Peri-Lima 2022 y debido a que
es imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para aplicar los
instrumentos en mencioén, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas de Toxicologia.

El expediente de validaciéon que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacién de las variables.
Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresdndole los sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin
antes agradecer por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

7
Gulierr%eclcn, Juliana Marisol

NI: 60275302
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DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 1: Sustancias de Corte

Las drogas cocainicas hoy en dia se encuentran concomitantemente con sustancias de
cortes, estas son aditivos quimicos que se agregan durante el proceso de venta de la
droga en la cual se dividen en cortes activos (adulterantes) por que tienen una sinergia
con la droga y los de cortes mactivos (diluyentes) que son para dar volumen tinicamente,
ambos presentan caracteristicas ficas similares a la droga y usualmente se encuentran
mesclados. Las sustancias de cortes mas utilizadas son: Lidocaina, Fenacetina, Cafeina,
Paracetamol, Levamisol, Almidon, Azucares.

Dimensiones de las variables:

Dimension 1: Identificacion preliminar de Drogas Cocainicas:

Son ensayos presuntivos de orientacion usados para referenciar a qué clase de compuesto
pertenece el elemento, son pruebas de coloracion o precipitacion para la identificacion de
alcaloides, aminas secundarias en las muestras de cocaina.

Dimension 2: Incidencia de Sustancias de Cortes Activos:

Son drogas farmacéuticas que presentan un precio mas elevado y son complicados para
conseguir ya que estan sujetos a controles nacionales, una de las sustancias con mas
trascendencia son los anestésicos en tanto la fenacetina que es un analgésico que
también es usado en los wltimos 10 anos y el levamisol es usado mayormente en la
medicina veterinaria, estos incrementan los efectos toxicos de cocaina y son un riesgo
para la salud.

Dimension 3: Incidencia de Sustancias de Cortes Inactivos:

Son sustancias inertes que son usados en la industria alimentaria, son
farmacologicamente inactivas, usualmente los mas usados son los carbonatos y
bicarbonatos en Ameérica del Sur, en tanto en Europa los mas usados son los azicares.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

“Identificacion de Sustancias de Corte en Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de
Criminalistica de la Policia Nacional del Pera-Lima 2022”.

Variable 1: Sustancias de Corte

Dimensiones Indicadores Escala de medicion Escala Valorativa
(Niveles o rangos)
D1 Identificacion preliminar de D1. Reactivo de Mather
Drogas Cocainicas D1. Reactivo de Mayer
D1. Reactivo de BaCL Ordinal SI-3
D1. Reactivo de AgNO3
D1. Fenolftaleina NO -2

D1. Solubilidad

D2. Cafeina .
D2 Incidencia de Sustancias de Cortes | p» Fenacetina Nominal S1 presenta — 3
Activos D2. Lidocaina

D2. Levamisol No presenta - 2

D2. Salicilatos
D2. Ketamina SI-3
D3. Reactivo de FEHLING Ordinal HOE
. D3. Reactivo de LUGOL
Inactivos D3. Reactivo de Wasicky
D3. Ensayo de Llama

D3. Ensayo de FeCl3

D3 Incidencia de Sustancias de Cortes

Fuente: Elaboracion propia

* La escala valorativa de la dimension Incidencia de Sustancias de Cortes Activos sera medido por medio de la técnica analitica Cromatografia de Gases
acoplado al Espectrometro de Masas
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Identificacion de Sustancias de Corte en Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de
Criminalistica de la Policia Nacional del Peri-Lima 2022”.

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' | Relevancia? | Claridad® Sugerencias

VARIABLE 1: Sustancias de Corte
DIM!ZI?'SION 1: Identificacion preliminar de Drogas Si No si | No Si No
Cocalnicas

1 Reactivo de Mather X X

2 | Reactivo de Mayer X X

3 Reactivo de BaCl X X

4 | Reactivo de AgNO3 X X

5 | Fenolftaleina X X

6 Solubilidad X X
DIl\.fIENSION 2: Incidencia de Sustancias de Cortes Si No Si No Si No
Activos

7 | Cafeina X X

8 | Fenacetina % X




9 Lidocaina

X X
10 | Levamisol X X
11 | Salicilatos X X
12 | Ketamina x X

DIMENSION 3: Incidencia de Sustancias de Cortes

. Si No Si | No Si

Inactivos
13 | Reactivo de FEHLING X X
14 | Reactivo de LUGOL X X
15 Reactivo de Wasicky X X
16 Ensayo de Llama X X
17 Ensayo de FeCl3 < X

IPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta Suficiencia
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Opinion de aplicabilidad:

Aplicable [ X ]
Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Valderrama Itokazu, Max
DNI: 42358609

Especialidad del validador: Toxicologia y Quimica Legal

Max VALDERRAMA YTOKAZU
CAPITAN S. PNP
PERITO QUIMICO FORENSE
© 0O FP 13499 RNE. 258
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Anexo 5: Validacién Nro 3 del instrumento de medicién a través de juicio de expertos.

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Diaz Barco, José Jorge Luis

Presente
Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, hacer de
su conocimiento que siendo estudiante del programa de Farmacia y Bioquimica requiero
validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacion necesaria para
desarrollar mi investigacion y con la cual optaré el grado de Quimico Farmacéutico.

El titulo nombre de mi proyecto de investigacién es: “Identificacion de Sustancias de Corte en
Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la
Direccion de Criminalistica de la Policia Nacional del Peru-Lima 2022” y debido a que
es imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para aplicar los
instrumentos en mencion, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada
experiencia en temas de Toxicologia.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene:

. Carta de presentacion.
Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacion de las variables.
Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expreséndole los sentimientos de respeto y consideracién, me despido de usted, no sin
antes agradecer por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente,

7
Guticrrez éc\clcn, Juliana Marisol
DNI: 60275302
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DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

Variable 1: Sustancias de Corte

Las drogas cocainicas hoy en dia se encuentran concomitantemente con sustancias de
cortes, estas son aditivos quimicos que se agregan durante el proceso de venta de la
droga en la cual se dividen en cortes activos (adulterantes) por que tienen una sinergia
con la droga y los de cortes inactivos (diluyentes) que son para dar volumen inicamente,
ambos presentan caracteristicas ficas similares a la droga y usualmente se encuentran
mesclados. Las sustancias de cortes mas utilizadas son: Lidocaina, Fenacetina, Cafeina,
Paracetamol, Levamisol, Almidon, Azucares.

Dimensiones de las variables:

Dimension 1: Identificacion preliminar de Drogas Cocainicas:

Son ensayos presuntivos de orientacion usados para referenciar a qué clase de compuesto
pertenece el elemento, son pruebas de coloracién o precipitacion para la identificacion de
alcaloides, aminas secundarias en las muestras de cocaina.

Dimension 2: Incidencia de Sustancias de Cortes Activos:

Son drogas farmacéuticas que presentan un precio mas elevado y son complicados para
conseguir ya que estan sujetos a controles nacionales, una de las sustancias con mas
trascendencia son los anestésicos en tanto la fenacetina que es un analgésico que
también es usado en los wltimos 10 afos y el levamisol es usado mayormente en la
medicina veterinaria, estos incrementan los efectos toxicos de cocaina y son un riesgo
para la salud.

Dimension 3: Incidencia de Sustancias de Cortes Inactivos:

Son sustancias Inertes que son usados en la industria alimentaria, son
farmacologicamente inactivas, usualmente los mas usados son los carbonatos y
bicarbonatos en América del Sur, en tanto en Europa los mas usados son los aziicares.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

“Identificacion de Sustancias de Corte en Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de
Criminalistica de la Policia Nacional del Pera-Lima 2022”.

Variable 1: Sustancias de Corte

Dimensiones Indicadores Escala de medicion Escala Valorativa
(Niveles o rangos)
D1 Identificacion preliminar de D1. Reactivo de Mather
Drogas Cocainicas D1. Reactivo de Mayer
DI. Reactivo de BaCL Ordinal SI-3
D1. Reactivo de AgNO3
D1. Fenolftaleina NO -2

D1. Solubilidad

D2. Cafeina .
D2 Incidencia de Sustancias de Cortes | p» Fenacetina Nominal Si1 presenta — 3
Activos D2. Lidocaina

D2. Levamisol No presenta - 2

D2. Salicilatos
D2. Ketamina ST 3
Ordinal NO --2

D3. Reactivo de FEHLING
D3 Incidencia de Sustancias de Cortes D3. Reactivo de LUGOL

Inactivos D3. Reactivo de Wasicky
D3. Ensayo de Llama
D3. Ensayo de FeCl3

Fuente: Elaboracion propia

* La escala valorativa de la dimension Incidencia de Sustancias de Cortes Activos sera medido por medio de la técnica analitica Cromatografia de Gases
acoplado al Espectrometro de Masas
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Identificacion de Sustancias de Corte en Drogas Cocainicas en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense en la Direccion de
Criminalistica de la Policia Nacional del Pert-Lima 2022”.

N° DIMENSIONES / items Pertinencia' | Relevancia’? | Claridad® Sugerencias

VARIABLE 1: Sustancias de Corte
DIM!ZI?'SION 1: Identificacion preliminar de Drogas Si No si | No Si No
Cocalnicas

1 Reactivo de Mather X X

2 | Reactivo de Mayer X X

3 Reactivo de BaCl X X

4 | Reactivo de AgNO3 X X

5 | Fenolftaleina X X

6 Solubilidad X X
DIl\.fIENSION 2: Incidencia de Sustancias de Cortes Si No Si No Si No
Activos

7 | Cafeina X X

8 | Fenacetina % X




9 Lidocaina

X X
10 | Levamisol X X
11 | Salicilatos X X
12 | Ketamina x X

DIMENSION 3: Incidencia de Sustancias de Cortes

. Si No Si | No Si

Inactivos
13 | Reactivo de FEHLING X X
14 | Reactivo de LUGOL X X
15 Reactivo de Wasicky X X
16 Ensayo de Llama X X
17 Ensayo de FeCl3 < X

IPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta Suficiencia
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Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [ X ]
Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Mg. Diaz Barco, José Jorge Luis
DNI: 06116135

Especialidad del validador: Toxicologia
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Firma del Experto Informante
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Anexo 6: Carta de aprobacion de la institucidn para la recoleccion de los datos.

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”.

Lima 30 de noviembre del 2022

Seifior: CRNL S PNP ALCANTARA MALCA. WILDER
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA Y TOXICOLOGIA FORENSE

Asunto:  Permiso para realizar Trabajo de Investigacion en el Departamento de
Quimica y Toxicologia Forense.

Me es honroso dirigirme a su persona, con la finalidad de solicitar su permiso para poder
realizar un trabajo de investigacion en el Departamento de Quimica y Toxicologia Forense,
titulado “IDENTIFICACION DE ADULTERANTES Y SUSTANCIAS DE CORTE EN
DROGAS COCAINICAS EN EL DEPARTAMENTO DE QUIMICA Y TOXICOLOGIA
FORENCE — DIRECCION DE CRIMINALISTICA EN LA POLICIA NACIONAL DEL
PERU — LIMA 2022” el cual sera realizado por mi persona Gutierrez Seclen, Juliana
Marisol, identificado con DNI: 60275302 egresada de la Carrera Profesional de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener. Cabe sefialar que mi persona ha

realizado las practicas preprofesionales en el departamento antes sefialado.

Esperamos que nuestra solicitud sea considerada y aceptada para tener la oportunidad de

ejecutar nuestro proyecto.

Quedamos a su completa disposicion.

. 5
ALCAMTARA MALC
CRN&E S. PNP e

ecl‘en. Juliana
0275302

4
FEIDEL DEPARTAMENTO DE i §
Wiketes TO
UViketcd v TOXICOI DrR1A ENRENSE Gutier elZ

Laboratorio Central de Criminalistica de la Policia Nacional del Peru

(Av. Aramburu 553 SURQUILLO - LIMA)
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® 13% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 13% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 6% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

clubensayos.com

Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Internet

docplayer.es

Internet

hdl.handle.net

Internet

susanacriminalistica.blogspot.com

Internet

slideshare.net

Internet

repositorio.unh.edu.pe

Internet

Reporte de similitud

» 3% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de Crossr

4%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13053/6740/T061_10086591_40236555_T.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://www.clubensayos.com/Ciencia/Obtencion-del-sulfato-de-cobre-pentahidratado/2974011.html
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/57256/Hurtado_RMM-SD.pdf
https://docplayer.es/213951667-Universidad-san-pedro.html
https://hdl.handle.net/20.500.12759/7287
https://susanacriminalistica.blogspot.com/
https://www.slideshare.net/PRINCESSANITA/efecto-cardiovascular-de-la-cocana
http://repositorio.unh.edu.pe/bitstream/handle/UNH/3550/TESIS-SEG-ESP-OBSTETRICIA-2020-RUIZ%20ARROYO.pdf?isAllowed=y&sequence=1
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repositorio.usanpedro.edu.pe

Internet

aprendecontabella.com

Internet

prezi.com

Internet

coursehero.com

Internet

doczz.es

Internet

colibri.udelar.edu.uy

Internet

Universidad Wiener on 2022-09-14

Submitted works

alfonsoelizondo.com

Internet

helvia.uco.es

Internet

aibarra.org

Internet

bdigital.unal.edu.co

Internet

Universidad Wiener on 2022-09-14

Submitted works

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


http://repositorio.usanpedro.edu.pe/bitstream/handle/20.500.129076/15865/Tesis_68985.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://www.aprendecontabella.com/courses/biologia-general/lectures/15508625
https://prezi.com/fxioxi8tgusj/copy-of-determinacion-gravimetrica-de-calcio-como-oxalato-de-calcio/
https://www.coursehero.com/file/145160043/34-Resumenpdf/
https://doczz.es/doc/30759/intoxicaci%C3%B3n-aguda-por-drogas
https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/bitstream/20.500.12008/10168/1/uy24-18301.pdf
http://alfonsoelizondo.com/blog1/?p=696
https://helvia.uco.es/xmlui/bitstream/handle/10396/22571/2022000002397.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://www.aibarra.org/Apuntes/criticos/Guias/Intoxicaciones/Intoxicacion_por_cocaina.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/8698/1/598240.2010.pdf
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Universidad Wiener on 2022-08-24

Submitted works

Universidad Wiener on 2022-08-24

Submitted works

Universidad Wiener on 2022-11-11

Submitted works

Universidad Wiener on 2022-09-26

Submitted works

Universidad Wiener on 2022-11-15

Submitted works

danum74.wordpress.com

Internet

repositorio.uladech.edu.pe

Internet

Universidad Wiener on 2022-11-20

Submitted works

claraley.blogspot.com

Internet

digibug.ugr.es

Internet

investigacion.utpl.edu.ec

Internet

repositorio.espe.edu.ec:8080

Internet

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://danum74.wordpress.com/2014/05/15/espectroscopia-de-masas-2/
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/20553/FINANCIAMIENTO_RENTABILIDAD_LAZON_CACERES_EUDIS_ISRAEL.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://claraley.blogspot.com/2011/04/dilusion-y-administracion-de.html
https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/52340/29058909.pdf?sequence=4
https://investigacion.utpl.edu.ec/sites/default/files/Memorias%20VI%20Investiga_web_T1_0.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec:8080/handle/21000/23227?mode=full
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pnufid.org.pe

Internet

Universidad Wiener on 2022-09-02

Submitted works

Universidad Wiener on 2022-10-06

Submitted works

pt.scribd.com

Internet

repository.udca.edu.co

Internet

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


http://www.pnufid.org.pe/publicaciones/II%20ENCUESTA%20%202002.pdf
https://pt.scribd.com/document/260899718/Quimica-Organica-Wade-7-edicion-pdf
https://repository.udca.edu.co/bitstream/11158/710/1/CARACTERIZACI%C3%93N%20DE%20INTOXICACIONES%20POR%20COCA%C3%8DNA%20Y%20DERIVADOS.pdf

