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Resumen

La resistencia a los antibioticos es alarmante a nivel mundial, siendo Streptococcus mutans,
Porphyromonas gingivalis y Staphylococcus aureus los principales implicados en este fenémeno.
debido a lo mencionado que el presente trabajo tiene como objetivo: Determinar el efecto
antibacteriano del extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) frente cepas de
referencia, en Lima, 2023. Metodologia: Se emple6 el método hipotético-deductivo con un
enfoque cuantitativo, se clasifico como aplicada, con un disefio de estudio experimental de corte
transversal, de nivel explicativo; poblacién frutos de Physalis peruviana y Streptococcus mutans,
Porphyromonas gingivalis y Staphylococcus aureus, muestra fue 10 kilos de céliz de Physalis
peruviana, 15 placas petri el cual fueron distribuidas de 5 placas por cada cepa bioldgica y
muestreo no probabilistico por intencion. El procedimiento fitoquimico fue el analisis cualitativo
preliminar y la parte bioldgica la difusion en agar en pozos. Resultados: Los promedios del 25%,
50% y 75% frente a las cepas de referencia fueron inferiores a los obtenidos por el control positivo
(clorhexidina y ciprofloxacino). Asi mismo, (p<0.000) entre los grupos experimentales y (DMSO).
Conclusion: El extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana (aguaymanto) presentd
actividad antibacteriana en todas las concentraciones frente a las cepas de referencia, en Lima,
2023, excepto en la concentracion al 25%, la cual tuvo una media de 7,2160 mm frente la cepa

Streptococcus mutans ATCC 25175.

Palabras clave: Efecto antibacteriano, extracto etandlico, Physalis peruviana.



Xiii

Abstract
Antibiotic resistance is alarming worldwide, with Streptococcus mutans, Porphyromonas
gingivalis and Staphylococcus aureus being the main players involved in this phenomenon. Due
to the aforementioned, the objective of this work is: Determine the antibacterial effect of the
ethanolic extract of the calyx of Physalis peruviana (aguaymanto) against reference strains, in
Lima, 2023. Methodology: The hypothetical-deductive method was used with a quantitative
approach. , was classified as applied, with a cross-sectional experimental study design, at an
explanatory level; fruits population of Physalis peruviana and Streptococcus mutans,
Porphyromonas gingivalis and Staphylococcus aureus, sample was 10 kilos of Physalis peruviana
calyx, 15 petri dishes which were distributed of 5 plates for each biological strain and non-
probabilistic collection by intention. The phytochemical procedure was the preliminary qualitative
analysis and the biological part was the diffusion in agar in wells. Results: The averages of 25%,
50% and 75% against the reference strains were lower than those obtained by the positive control
(chlorhexidine and ciprofloxacin). Likewise, (p<0.000) between the experimental groups and
(DMSO). Conclusion: The ethanolic extract of the calyx of Physalis peruviana (aguaymanto)
presented antibacterial activity in all concentrations against the reference strains, in Lima, 2023,
except in the 25% concentration, which had an average of 7.2160 mm . against the strain

Streptococcus mutans ATCC 25175.

Keywords: Antibacterial effect, ethanolic extract, Physalis peruviana.
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Introduccion

El proposito de este estudio llamado “Efecto antibacteriano del extracto etandlico del céliz
de Physalis peruviana (Aguaymanto) frente cepas de referencia, Lima Metropolitana, 2023 es
determinar el efecto antibacteriano del extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana
(aguaymanto) frente cepas de referencia. En 2023, la resistencia a los antibioticos ha escalado a
un alarmante 45%, siendo Streptococcus mutans, Porphyromonas gingivalis y Staphylococcus
aureus los principales implicados en este fendmeno. EI Streptococcus mutans, responsable del
30% de las caries mundiales, ha incrementado su resistencia en un 20%. Porphyromonas
gingivalis, involucrada en el 35% de los casos de periodontitis, ha aumentado su resistencia en un
25%. Mientras tanto, Staphylococcus aureus, causante del 40% de las infecciones nosocomiales,

muestra un preocupante 30% de resistencia a los tratamientos convencionales [,

En el capitulo | se tiene al planteamiento y la formulacion del problema: ;(Cuél es el efecto
antibacteriano del extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) frente cepas de
referencia, en Lima, 2023?

En el capitulo Il se concreta la definicion de Physalis peruviana (aguaymanto),

Streptococcus mutans, Porphyromonas gingivalis y Staphylococcus aureus.

En el capitulo 11l se abordan la metodologia, el disefio, poblacion, muestra y técnica

utilizada en la investigacion.

En el capitulo 1V, se dedico a exponer de manera detallada los resultados obtenidos y la
discusion.
En el capitulo V, se presentaron las conclusiones del estudio, asi como las recomendaciones

que emergen a partir de los resultados.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La caries dental, segin la (OMS), es una de las infecciones orales mas frecuentes a nivel
global, afectando a una cifra estimada de mas de 2500 millones de individuos!?, siendo los nifios
la poblacién mas afectada con una cifra de 514 millones 1. La cavidad oral es una zona para la
colonizacion de una amplia variedad de microorganismos el cual alberga en la estructura dura no
desprendible de los dientes, asi como en las superficies epiteliales; los principales
microorganismos que habitan este nicho son bacterias anaerobias facultativas como los
estreptococos, Actinomyces, Bacteroidaceae spp, espiroquetas [, la especie mas importante del
género estreptococo es el Streptococcus mutans, el cual tiene la capacidad de formar biopeliculas
y ser agente etioldgico de caries dentales, debido a su metabolismo fermentativo y su capacidad
de alterar su ecosistema ®. Por otro lado, existe cepas como la Porphyromonas gingivalis y
Staphylococcus aureus que también ocasionan infecciones y otras patologias extraorales .

A nivel mundial en Iran se identifico que el 77,6 % de la poblacion presentd caries
albergando a esta especie bacteriana bucodentales 61, de igual importancia en Indonesia la
prevalencia de caries por Streptococcus mutans fue mayor en nifios a diferencia de los pacientes

adultos con cifras del 90 %y 64 % respectivamente [/, asimismo, en la India una investigacion



identificd que las caries dentales fueron mas frecuentes en personas con habitos de tabaquismo a
diferencia de los que no tenian este habito . En Chile, se han identificado que los efectos
beneficiosos de Physalis peruviana son causados por compuestos que corresponden a derivados
de esteroides, en particular a las physialinas. Los compuestos bioactivos derivados de esteroides
presentan estructuras de gran complejidad, lo cual ha generado un notable interés en la comunidad
cientifica para su investigacion bioldgica, debido a sus efectos terapéuticost®.

A nivel nacional, De acuerdo con la investigacion realizada por el Centro Nacional de
Epidemiologia, Prevencién y Control de Enfermedades del MINSA, se determiné que la
prevalencia de caries en nifios fue del 87,3 % durante el periodo de investigacion comprendido
entre 2001 y 2002 [19 de igual importancia, un estudio realizado en Huancayo revelé que en una
institucién educativa local, un porcentaje del 43.5% de los estudiantes de edades comprendidas
entre 3 y 5 afios mostrd un nivel de prevalencia de caries dental catalogado como moderado(*.
Finalmente, en Cusco, se llevaron a cabo investigaciones en las cuales se demostré que un
colutorio elaborado a partir de extracto etanolico de Physalis peruviana (Aguaymanto), logré
inhibir la presencia de caries dental causada por bacterias bucodentales obteniendo resultados
prometedores 12,

A nivel regional. En Cafiete se identificd en un grupo de pobladores que la frecuencia de
caries dental de mediano riesgo fue del 50,0% el cual corresponde al sexo masculino 131, de igual
importancia, en un estudio realizado en Chosica, se encontré que la prevalencia de caries dental
en el grupo de edad de 1 a 4 afios fue del 36,8%. En cuanto a los grupos de edad de 5 a 7 afios, 11
a 13 afios y 14 a 17 afios, considerando ambas denticiones, se observaron prevalencias de caries

del 67,7%, 56,6% y 82,4%, respectivamente [, luego, en San Juan de Lurigancho se encontraron



hallazgos prometedores en relacion a la actividad antibacteriana de formulaciones elaboradas con
extracto etandlico de Physalis peruviana (Aguaymanto)tl,

A nivel local en una investigacion se determin6 que el 58,8 % de nifios en etapa pre escolar
presentaron lesiones cariosas a nivel de la dentina y el 91,2 % en la dentina y esmalte [161; en
relacion al tratamiento para la erradicacion de esta bacteria es el uso de clorhexidina, el cual es un
antiséptico con propiedades antibacterianas y es considerado como un medicamento estandar para
este tipo de afecciones bucales, a pesar de ello en los Gltimos afios muchas bacterias han adquirido
resistencia ante este producto 7], como el caso de Streptococcus mutans y Porphyromonas
gingivalis el cual gracias a su formacion de biopeliculas ha generado que la eficacia de este
medicamento disminuya [8],

Ante esta situacion, los productos de origen natural se posicionan como una opcion para
detener el avance de esta infeccion bucodental a causa de Streptococcus mutans y Porphyromonas
gingivalis y stafilococus aureus, dado que se ha informado sobre la capacidad de varios
metabolitos secundarios, como los compuestos fendlicos y en particular los flavonoides, para
inhibir el crecimiento de este microorganismo, debido a que se postula que estas sustancias alteran
la membrana de la célula procariota, alterando de esta manera su permeabilidad y produciendo
finalmente lisis bacteriana [,

Por lo tanto, uno de los productos que presenta dichos metabolitos secundarios es Physalis
peruviana (aguaymanto), el cual ha ganado gran interés en diferentes paises productores por ser
una buena fuente de nutrientes y compuestos bioactivos, presenta un fruto con una gran
importancia en la medicina tradicional como en la industria alimentaria. Por otro lado, esta planta
posee una estructura llamada céliz el cual no posee utilidad bioldgica estandarizada, sin embargo,

es de gran relevancia su estudio para el aprovechamiento integral del fruto y el contraste



antibacteriano frente cepas bioldgicas 21 Debido a la necesidad de promover alternativas
terapéuticas es que se propone realizar estudios de interés clinico en beneficio de la poblacion con

especies vegetales como el caliz del aguaymanto sobre cepas biolégicas.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢Cuél es el efecto antibacteriano del extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana

(Aguaymanto) frente cepas de referencia, en Lima metropolitana, 2023?

1.2.2. Problemas especificos
= ;Cuél es la solubilidad del extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana

(Aguaymanto)?

= ;Cuales son los metabolitos secundarios presentes en el extracto etandlico del caliz de

Physalis peruviana (Aguaymanto) mediante el andlisis cualitativo preliminar?

= . Cudl seré el efecto antibacteriano del extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana
(Aguaymanto) sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175, Staphylococcus
aureus (Gram positivo), Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 (Gram negativo) en la

concentracién del 25%, 50% y 75%7?

m  ;Cudl sera la comparacion de efecto antibacteriano del extracto etandlico del caliz de

Physalis peruviana (Aguaymanto) con el farmaco control frente a cepas de referencia?



1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar el efecto antibacteriano del extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana

(Aguaymanto) frente cepas de referencia, en Lima metropolitana, 2023.

1.3.2 Objetivos especificos

= Determinar la prueba de solubilidad del extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana

(Aguaymanto).

= Determinar los metabolitos secundarios presentes en el extracto etandlico del caliz de

Physalis peruviana (Aguaymanto) mediante el andlisis cualitativo preliminar.

= Determinar el efecto antibacteriano del extracto etanolico del caliz de Physalis peruviana
(Aguaymanto) sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175, Staphylococcus aureus
(Gram positivo), Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 (Gram negativo) en la

concentracién del 25%, 50% y 75%.

= Comparar el efecto antibacteriano del extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana

(Aguaymanto) con el farmaco control frente cepas de referencia.



1.4. Justificacion de la investigacién

1.4.1 Teobrica

Buscd proporcionar datos cientificos actualizados sobre las propiedades bioldgicas del
caliz de la especie vegetal Physalis peruviana (aguaymanto), asimismo, en la presente época,
la utilizacion de antibioticos constituye el enfoque predominante en la mayoria de los
tratamientos dirigidos a las infecciones bucales y otros farmacos sintéticos. Sin embargo, estos
tratamientos pueden tener efectos secundarios indeseables, como reacciones alérgicas,
trastornos digestivos y resistencia bacteriana. Ademas, la eficacia de los antibidticos puede
disminuir con el tiempo debido al desarrollo de cepas bacterianas resistentes. Por otro lado, el
caliz de aguaymanto es una estructura rica en compuestos bioactivos con potencial uso clinico
en varias areas de la salud. A pesar de que la investigacion en este ambito todavia se encuentra
en una etapa limitada, los primeros estudios indican que el céliz de la planta de aguaymanto
podria ser una fuente prometedora de compuestos con potenciales beneficios para la salud

humana.

1.4.2 Metodoldgica

Esta investigacion hizo empleo de técnicas fitoquimicas para identificar de metabolitos
secundarios con propiedades activas como alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas, y el
método de difusion en pozos el cual comprende una técnica microbioldgica validada mediante
la formulacion de diferentes concentraciones del extracto de la especie vegetal, el cual se
confrontd con las cepas de referencia (ATCC), que garantizaron obtener resultados de calidad

que permitieron responder las interrogantes planteadas.



1.4.3 Préctica

A nivel practico, el propdsito de la investigacion fue proporcionar una alternativa
terapéutica adicional para abordar los microorganismos responsables de la caries dental, a
traves del empleo de plantas medicinales como alternativa a los tratamientos convencionales
para las infecciones bucales puede ser una opcion més segura y efectiva. La investigacion
cientifica ha demostrado que varias plantas medicinales tienen propiedades antibacterianas que
pueden ayudar a combatir las infecciones bucales. Aunque la investigacion cientifica en este
ambito se encuentra aln en una etapa limitada, existen pruebas preliminares suficientes que
sefialan que la utilizacién de plantas medicinales puede ser un enfoque beneficioso en la terapia
de infecciones bucales. Estas plantas ofrecen perspectivas prometedoras en el tratamiento y

manejo de afecciones relacionadas con la cavidad bucal.

1.5. Limitaciones de la investigacion

Una limitacion de la investigacion sobre el efecto antibacteriano del extracto etandlico
del céliz de Physalis peruviana frente a cepas de referencia en Lima Metropolitana en 2023 fue
la falta de inclusion de cepas bacterianas clinicamente relevantes. Al limitarse a cepas de
referencia, se corre el riesgo de no capturar la diversidad y resistencia de las bacterias presentes
en entornos clinicos reales. Esto podria limitar la aplicabilidad de los hallazgos en el contexto

de enfermedades infecciosas y el desarrollo de terapias antibacterianas efectivas.



CAPTITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Recharte (2018) su objetivo fue “examinar la actividad antibacteriana del extracto
hidroalcohdlico derivado del fruto de aguaymanto, contra cepas estandarizadas de
Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Salmonella enterica serovar Typhimurium”
Materiales y métodos: en su estudio transversal y experimental se empled la técnica de
maceracion para la elaboracion de los extractos, utilizando concentraciones de 400, 300,
200 y 100 mg/mL. Asimismo, se aplicd el método de Kirby Bauer para llevar a cabo el
ensayo microbioldgico, obtuvo un halo de 22 mm frente a S. aureus, mientras que para la
cepa de S. enterica serovar Typhimurium ninguno de los extractos mostro halos de
inhibicion. Conclusion: los extractos elaborados si presentan actividad antibacteriana. [24

Chacaltana y Huayanca. (2017) en su investigacion plantearon como objetivo
“Evaluar el efecto antibacteriano a diferentes concentraciones de aguaymanto frente
Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Pseudomona aureginosa”. Materiales y
métodos: en su estudio cuantitativo se emplearon las técnicas de difusion en disco y
difusién en pozo. Los resultados revelaron que, a concentraciones del 75% y el 100%, el
extracto demostro los halos de inhibicion mas amplios. Conclusion: dicho extracto posee

propiedades inhibidoras del crecimiento bacteriano. [?2



Uriol y Espinoza (2021) en el marco de su investigacion, el objetivo principal fue
“evaluar la capacidad antibacteriana del extracto hidroalcohdlico derivado del fruto de
aguaymanto a las concentraciones de 40, 70 y 100 % frente a Staphylococcus aureus”.
Materiales y métodos: experimental y comparativo utilizaron la técnica de difusion por
disco y ademés utilizaron como control positivo a vancomicina. En sus resultados se
observo (p<0.001) entre las tres concentraciones del extracto hidroalcohdlico de Physalis
peruviana y el grupo de control tratado con vancomicina. Conclusion: no se evidencia
actividad antibacteriana en el extracto hidroalcohdlico del fruto de aguaymanto.[??!

Li, et al. (2022) el objetivo de su estudio fue “evaluaron la actividad antibacteriana
de los withandlidos presentes en el fruto de aguaymanto frente a Escherichia coli, Bacillus
cereus y Staphylococcus aureus”. Materiales y métodos: en su estudio experimental se
aislaron estas moleculas a partir de la fraccion EtOAC del extracto de aguaymanto
mediante la técnica de cromatografia de alta performance (HPLC). Obteniendo que los
compuestos aislados fueron efectivos contra las bacterias grampositivas mas no contra
Escherichia coli. Conclusion: los withandlidos del aguaymanto presentan actividad
antibacteriana. [24

Mokhtar et al. (2019) su objetivo fue “investigar la eficacia antibacteriana del fruto
de aguaymanto frente a una amplia gama de bacterias, tanto grampositivas como
gramnegativas”. Materiales y métodos: investigacion cuantitativa emplearon la aplicacion
de la técnica de difusion en pozos. Obteniendo que las cepas de S. aureus y E. coli fueron
mas sensibles ante el extracto empleado. Se concluye que el extracto de etanol elaborado

manifestd efectividad en el combate de bacterias. 9]
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Ortiz (2018) En su tesis, el objetivo fue “Analizar el efecto inhibitorio in vitro del
extracto (uvilla) sobre Streptococcus mutans 35668”. Con el fin de lograr ese proposito, se
utilizé el método de difusion de discos en un sustrato sélido, colocando cuatro discos de
6mm impregnados con una solucion al 30% y 60% de extracto de uvilla, utilizando
clorhexidina 0.12% como referencia positiva, y agua destilada como referencia negativa,
se dispusieron en 20 placas Petri con agar de sangre de cordero. Obteniendo que el extracto
de uvilla al 60% presento actividad inhibitoria con una media de 10.35, seguido por el
extracto de uvilla al 30% con una media de 7.85. Se concluyo6 que el extracto de uvilla a
concentraciones del 60% vy 30% presentd actividad inhibidora efectiva contra
Streptococcus mutans ATCC35668[261,

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Generalidades de Physalis peruviana (Aguaymanto)
Planta nativa del Pert que se encuentra en estado silvestre y pertenece a la
familia Solanaceae. Debido a esto, comparte rasgos comunes con otras especies de esta
familia como la papa, tomate, etc. (271 Los principales departamentos en donde se

produce son Ancash, Ayacucho, Cusco y Cajamarca [281, Su taxonomia es: [29]

Tabla 1.
Clasificacion taxondmica de P. peruviana
Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Divisién Angiospermae
Clase Magnoliosida
Subclase Ateridae
Orden Tubiflorales
Familia Solanaceae
Genero Physalis
Especie P. peruviana L.

Nota: Rivera | (2019) [2°]
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2.2.2. Composicion nutricional y quimica

El aguaymanto es rico en vitaminas Ay C, fésforo, hierro, compuestos fenélicos,
carotenoides, azUcares y polisacaridos como celulosa y almidon. Ademas, sus hojas
contienen fitoesteroles, carbohidratos, hierro y acido alfa-linolénico, lo que destaca su
alto contenido de fitoconstituyentes. [28:30.31]
2.2.3. Propiedades biol6gicas

El fruto del aguaymanto ofrece beneficios para el feto, la vista, la piel,

prevencion de osteoporosis y purificacion de la sangre se logra gracias a la abundancia
de vitaminas y minerales que contiene. Sus metabolitos secundarios lo hacen util en
terapéutica, previniendo enfermedades oculares, cardiovasculares, diabetes y
ofreciendo efectos antiparasitarios, anticancerigenos, hipolipemiantes y antioxidantes.
[30] asi mismo las hojas también se usan en la medicina popular ya que funcionan como
antiespasmadicas, diuréticas, antisépticas, sedantes y analgésicas. 1]
2.2.4. Caliz de P. peruviana

La estructura principal protege al fruto de factores externos como radiacion
solar, frio, dafios mecanicos, microorganismos y plagas. De forma redonda alargada,
es mas larga que el fruto y contiene resinas y polisacaridos, que posiblemente actdan

como antimicrobianos y repelentes de insectos. [32

Figura 1.

Caliz y fruto de aguaymanto

Nota: Espinoza et al (2020) [3]
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2.2.5. Situacién del caliz de P. peruviana
Fruto de gran importancia alimenticia y econémica, siendo un producto de

exportacion principal, superando incluso a la banana. Sin embargo, su procesamiento
genera residuos, como el céliz, debido a su comercializacion pelada, deshidratada o
como fruta fresca. 32 Estudios muestran propiedades antioxidantes y antibacterianas
en el caliz de aguaymanto, esto sugiere su potencial en actividades antimicrobianas y
aplicaciones en diversos campos. 34
2.2.6. Streptococcus mutans

Son cocos grampositivos en cadena, anaerobia facultativa y catalasa negativa,
con morfologia redonda, coloniza y forma placa bacteriana, causando caries dental(®!
Sus factores de virulencia incluyen acidogenicidad, sintesis de glucano y capacidad
para formar biopeliculas.[36%7,

2.2.6.1 Factores de virulencia

Los factores son formacion de biopeliculas, metabolismo de carbohidratos y
alteracion del ecosistema bucal. ElI metabolismo de carbohidratos genera &cidos que
disminuyen el pH bucal, eliminando a microorganismos competidores. [¢]

2.2.6.2. Sensibilidad bacteriana

La susceptibilidad farmacoldgica de S. mutans se refiere a la efectividad de
agentes antimicrobianos en controlar o eliminar esta bacteria causante de caries dental.
Algunos de los farmacos susceptibles incluyen: Penicilina, Amoxicilina, Cefazolina,

Eritromicina, Clindamicina, Imipenem, Vancomicina, Teicoplanina y Clorhexidina.

[38]
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2.2.6.3 Resistencia bacteriana de Streptococcus mutans
La resistencia bacteriana en S. mutans implica su capacidad de resistir ciertos
antibioticos o agentes antimicrobianos. Aunque el tratamiento principal de caries no
es la terapia antibiotica, es relevante conocer la resistencia en casos de infecciones
dentales graves. Se reporta resistencia a eritromicina, tetraciclina y clindamicina en S.
mutans, y en ocasiones, a amoxicilina, asociada a genes de resistencia especificos. [
2.2.7. Porphyromonas gingivalis (P. gingivalis)

Es una bacteria gramnegativa anaerobia facultativa asociada con enfermedad
periodontal cronica. Posee factores de virulencia como proteasas, lipopolisacaridos,
fimbrias y hemolisina, que le permiten evadir el sistema inmunoldgico y causar dafio
tisular. Es parte del "complejo rojo" relacionado con enfermedad periodontal avanzada
y se investiga como posible objetivo terapéutico, desarrollando terapias

antimicrobianas, inmunoterapias y vacunas. [*°]

2.2.7.1 Sensibilidad bacteriana

La susceptibilidad bacteriana de P. gingivalis a agentes antimicrobianos es
relevante en el tratamiento de periodontitis. EI microorganismo demuestra respuesta
favorable (con un rango de sensibilidad del 53.3% al 100%) frente a farmacos como
amoxicilina, imipenem combinada con &cido clavulénico, clindamicina, metronidazol,
ceftriaxona, doxiciclina y cloranfenicol. Sin embargo, muestra mayor resistencia a
sulfametoxazol + trimetoprima (46.7%) y gentamicina (100%).44

2.2.7.2 Resistencia bacteriana de Porphyromonas gingivalis

La resistencia bacteriana en P. gingivalis implica su capacidad de resistir

ciertos antibioticos o agentes antimicrobianos. A pesar de que la terapia antibidtica no
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es el enfoque principal para tratar la periodontitis, es relevante conocer la resistencia
en casos de enfermedades periodontales graves. Se han reportado resistencias variables
a tetraciclina y eritromicina en algunas cepas, resaltando la importancia de vigilar la
resistencia y optimizar estrategias de tratamiento antimicrobiano. (42
2.2.8. Staphylococcus aureus

Es un coco grampositivo en racimo, que se encuentra de manera habitual en la
flora bacteriana presente en la piel y las mucosas, aunque también puede ocasionar
infecciones de gravedad variable, desde leves hasta potencialmente mortales. Su
capacidad para desarrollar resistencia a antibiéticos, como en MRSA, representa un
desafio en el tratamiento. Las infecciones pueden ser superficiales o invasivas, y la
bacteria puede causar intoxicacion alimentaria. La capacidad de ser virulento se
atribuye a factores que posibilitan la adhesion a las células huésped, la invasion de
tejidos, la evasion del sistema inmunoldgico y la induccion de dafio en los tejidos 431,

2.2.8.1 Sensibilidad bacteriana

La susceptibilidad de Staphylococcus aureus a agentes antimicrobianos es
crucial para seleccionar el tratamiento adecuado. Las cepas MSSA son susceptibles a
penicilinas como oxacilina y nafcilina, cefalosporinas, clindamicina, vancomicina y
linezolid. La efectividad de estos antibioticos depende de la susceptibilidad de la cepa
bacteriana.[*4

2.2.8.2 Resistencia bacteriana

Implica su capacidad de resistir ciertos antibidticos o agentes antimicrobianos.

Esto incluye la resistencia a la meticilina (MRSA), que dificulta el tratamiento de

infecciones y requiere antibidticos de ultima linea como vancomicina o linezolid. La
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resistencia a clindamicina, tetraciclinas, eritromicina, cotrimoxazol y rifampicina
también puede ocurrir, con la prevalencia de resistencia variando segun la region
geografica y las practicas de uso de antibiéticos. [4°]
2.3 Formulacion de hipotesis
2.3.1 Hipotesis general
Hi: El extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana (aguaymanto) presenta efecto

antibacteriano frente cepas de referencia, en Lima, 2023.

2.3.2 Hipotesis especificas

a) Hipotesis Especifica N° 01

Hi: El extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana (aguaymanto) posee
compatibilidad sobre los solventes mediante la prueba de solubilidad.

b) Hipotesis Especifica N° 02

Hi: Existen metabolitos secundarios presentes en el extracto etanolico del céliz de
Physalis peruviana (aguaymanto) mediante el andlisis cualitativo preliminar.

c) Hipdtesis Especifica N° 03
Hi: El extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) tiene efecto

antibacteriano sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175, Staphylococcus
aureus (Gram positivo), Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 (Gram negativo) en
la concentracion del 25%, 50% y 75%.

d) Hipdtesis Especifica N° 04
Hi: El extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) presenta mejor

actividad antibacteriana sobre cepas de referencia en comparacion con farmacos

control.
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CAPITULO I11: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

Hipotético deductivo, de acuerdo con Hernandez et al. Este enfoque comienza con la
formulaciéon de una hipétesis y tiene como objetivo explicar un hecho real. Se parte de
conceptos generales para llegar a nuevas deducciones que estén en consonancia con los hechos
descritos [46,
3.2. Enfoque de la investigacion

Cuantitativo, siguiendo la metodologia propuesta por Hernandez et al. Este enfoque
implica la recopilacion y analisis de datos numéricos con el fin de describir de manera precisa
las caracteristicas y fenémenos relacionados con las variables de la investigacion7l.
3.3. Tipo de investigacion

Segun Cegarra, la investigacion de caracter aplicada se caracteriza por su enfoque en la
aplicacion y empleo de conocimientos previos, al mismo tiempo que se generan nuevos
conocimientos mediante la implementacion y sistematizacion de practicas fundamentadas en la
investigacion.[8,
3.4. Disefio de la investigacion

Experimental, basado en la maniobra de la variable independiente con el propdsito de

observar su efecto en la variable dependiente, segln lo sefialado por Gallardo. [*°]
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3.4.1. Corte
Transversal, segiin Baena, los datos fueron recolectados en un momento y tiempo

determinado. BY

3.4.2. Nivel
Esta investigacion se enmarca dentro del nivel explicativo, el cual se caracteriza

por buscar y establecer relaciones de causalidad, centrandose en la identificacion de las
causas que generan un determinado efectol®H,
Poblacién, muestra y muestreo
3.5.1. Poblacion: Hernandez et al. (2010). Indican que la poblacion consiste en la totalidad
de casos que cumplen con ciertas caracteristicas especificas.

e El céliz del fruto de (Aguaymanto) fue recolectado en Ayacucho, distrito de Tambillo

en Condoray.
e Cepas bacterianas ATCC. Streptococcus mutans (25175), Porphyromonas gingivalis

(33277) y Staphylococcus aureus (25923).

Criterios de Inclusion
= Frutos que presenten una apariencia saludable y sin imperfecciones visibles.

= Frutos en estado de completa madurez.

Criterios de exclusion
e Hojas, tallo y mesocarpio
e Muestras no procedentes de Ayacucho

e Frutos que se encuentren en estado avanzado de maduracion.
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3.5.2. Muestra: Segun Hernandez et al. (2010), se mencion6 que la muestra consiste en un
subconjunto de la poblacion objeto de estudio, del cual se recopilaron los datos. Ademas,
se requiere que la muestra sea representativa de la poblacion en cuestion.

e Muestra 1: El céliz obtenido fue de 10 kilos del fruto de Physalis peruviana
(Aguaymanto) el cual fue obtenido con relacion a la disponibilidad de la empresa Wali
Qimpi ubicado en Ayacucho.

e Muestra 2: Para obtener el tamafio de la muestra biol6gica en relacién con las placas
en estudio se considerd la siguiente formula de poblacion infinita de variable
cuantitativa: Se determind de 15 placas bacterianas el cual fueron distribuidas de 5
placas por cada cepa bioldgica.

n=2(Za+ZR)*§?
di

Donde:
n = tamafio de la muestra
Zoa=1.96 Valor de la distribucion normal corresponde al error tipo I (o) del 5%
ZB =128 Valor de la distribucion normal corresponde al error tipo II(B) del 109
5 = Esz la desviacion estandar de la variable en estudio (ze obtiene de una muestra piloto o de
algin antecedente)

d =Esz el margen de error permisible (precizion). Establecido por el investigador.

n=2(1.96+1.28)?5.032= 14.75 = 15 placas bacterianas.

6.00?
Se tomo6 como antecedente para los datos de la (S) desviacion estandar, la investigacion de

Mokhtar et al. (2019)
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3.5.3 Muestreo: fue no probabilistico por intencién, debido a que se aplicaron criterios de

inclusion y exclusién en la recoleccion.

3.6. Variables y operacionalizacion

Tabla 2

Variable independiente y operacionalizacién

Variable Definicion
conceptual
Fraccion liquida
extraida del
Extracto caliz de
etandlicodel  Physalis
caliz de peruviana
Physalis (Aguaymanto)
peruviana mediante
(Aguaymanto) maceracion para
el analisis de
solubilidad y
marcha

fitoquimica.>?!

Definicion Dimensiones

operacional

Pruebas de
Se realizaron solubilidad
los analisis
mediante el uso
de diferentes
solventes y
reactivos para la
determinacion
de los
metabolitos
secundarios en
el extracto del
caliz de
Physalis
peruviana
(Aguaymanto)

Analisis
cualitativo
preliminar

Indicadores

= Eter de petréleo
= Diclorometano

= Cloroformo

= Butanol

= Etanol 96°

= Metanol

= Agua destilada

= Antraquinonas

= Compuestos
fenolicos

= Terpenos y
esteroides

= Alcaloides

= Lactonas a, -
insaturadas

= Taninos

= Antocianinas

= Azicares
reductores

= Saponinas

= Flavonoides

Escala de
medicion

Ordinal

Ordinal

Escala
valorativa

(-) Insoluble
(+) Minimo
(++) Mediana
(+++) Muy
soluble

(-) Ausente
(+) Minima
(++) Mediana
(+++)
Abundante
presencia
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Tabla 3
Variable dependiente y operacionalizacion

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de Escala
conceptual  operacional medicion valorativa
<8 mm: no tiene
259% efecto
8 — 14 mm:
Sensible
50% 14 — 20 mm:
Se refiere a Muy sensible
la habilidad  Se realizaron
de una inoculacione 75% >20 mm:
sustancia s de cepas Sumamente
para prevenir  bacterianas . sensible
odetenerel  de referencia ~ Concentracion
Efecto crecimiento  en placas de de estudio
antibacteriano  bacteriano, Petri, Grupo control > 20 mm
sobre cepas de  evaluada a seguidas de positivo
referencia través de la exposicion (clorhexidina) Halos de
analisis a diferentes inhibicion
antibacterian  grupos Grupo control en mm 6 —8 mm
os realizados  experimental negativo (DMSO)  (Razén)
por varios es
grupos de
investigacion
[35]
<8 mm: no tiene
Estreptococos efecto
mutans
Cepas de 8 — 14 mm:
referencia Sensible
Porphyromonasgi
ngivales 14 — 20 mm:
Muy sensible
Staphylococcus >20 mm:
aureus Sumamente
sensible

3.7.1. Técnica

3.7. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
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La metodologia empleada se basd en la técnica de observacion, la cual consistio en
una detallada observacion del fendmeno, evento o caso en estudio, con el proposito de
recopilar informacion y registrarla para su posterior analisis.

Para realizar esta observacion, se empledé un instrumento llamado ficha de
observacion.

3.7.2. Descripcion de instrumentos

De acuerdo con la investigacion de Hernandez et al. (2018), el instrumento de
medicion se refiere a la herramienta empleada por el investigador con el proposito de
recopilar y anotar los datos vinculados a las variables de interés. Cada variable requiere de
su propio instrumento y, en consecuencia, se utiliza una ficha técnica especifica para
describirlo de la siguiente manera: marcha fitoquimica, es un instrumento en la cual se
anotd los resultados de los diferentes reactivos utilizados para la identificacion de los
metabolitos secundarios mediante coloracion y precipitacién los cuales fueron para
alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas etc. Y fueron representados en cruces segun los
resultados obtenidos. (+), (++),(+++).

Para el instrumento de la variable efecto antibacteriano en cepas de referencia se
considerd cinco items para los diferentes grupos, entre ellos tres grupos experimentales
25%, 50% y 75% un control + y un control - , utilizando el mismo criterio de resultados
para las cepas en estudio.

Tabla 4

Guia de observacion de marcha fitoquimica

NOMBRE: Guia de observacion de andlisis cualitativo preliminar

AUTOR: Bach. Delgado Cubas, Mery - Bach. Trujillo paredes, Edith

AFILIACION: Universidad Norbert Wiener




AMBITO DE APLICACION: Extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana
(Aguaymanto)

SIGNIFICACION: Tomar datos para conocer los metabolitos secundarios por medio
del analisis cualitativo preliminar en (Aguaymanto)

ADMINISTRACION: Individual por cada analisis de coloracion y precipitacion.
DURACION: 2 horas
EVALUADOR: Bach. Delgado Cubas, Mery - Bach. Trujillo paredes, Edith

FINALIDADES: Determinar el efecto antibacteriano del extracto etandlico del céliz de
Physalis peruviana (aguaymanto) frente cepas de referencia, en Lima, 2023.

MATERIAL: Elaboracion de tablas en Excel

Tabla s

Guia de observacion del efecto antibacteriano en cepas de referencia

NOMBRE: Guia de observacion del efecto antibacteriano en cepas de referencia
AUTOR: Bach. Delgado Cubas, Mery - Bach. Trujillo paredes, Edith
AFILIACION: Universidad Norbert Wiener

AMBITO DE APLICACION: Cepas de referencia bucales

SIGNIFICACION: Tomar datos de los halos de inhibicién de placa para evaluar el efecto
antibacteriano in vitro en cepas de referencia

ADMINISTRACION: Individual por cada analisis de placa realizada.
DURACION: 48 horas
EVALUADOR: Bach. Delgado Cubas, Mery - Bach. Trujillo paredes, Edith

FINALIDADES: Determinar el efecto antibacteriano del extracto etanolico del céliz de
Physalis peruviana (aguaymanto) frente cepas de referencia, en Lima, 2023.

MATERIAL: Elaboracion de tablas en Excel

23
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3.7.3. Validacion
El procedimiento de validacidn implica verificar si el instrumento evalta lo que
se propone medir, asi como asegurar su relevancia y concordancia con los objetivos
especificos y las variables de investigacion 331, Este proceso se llevo a cabo mediante la
opinién de expertos. (Ver anexo 3).
3.7.4. Confiabilidad
No aplica el procedimiento de confiabilidad debido a que el instrumento es una

guia de observacion y no un cuestionario. [54

3.8. Plan de procesamiento y analisis de datos

Una vez concluidos los analisis en el laboratorio, se procedié a recopilar los
resultados en el instrumento de estudio. Dichos datos fueron posteriormente procesados
utilizando (SPSS), en su version 27. Se llevaron a cabo andlisis descriptivos e inferenciales,
incluyendo la aplicacion de pruebas como H de Kruskal Wallis y la prueba de

comparaciones multiples, para realizar el correspondiente analisis estadistico.

3.9. Aspectos éticos

El estudio presente consider6 de manera prioritaria los aspectos bioéticos con el
objetivo de prevenir cualquier forma de contaminacion bacteriana hacia las personas y el
entorno ambiental, para lograr este propdsito, se implementaron rigurosos protocolos de
bioseguridad en cada etapa del proceso, abarcando la manipulacién, transporte, utilizacion,

desinfeccién y eliminacion de residuos. Asimismo, buenas préacticas de laboratorio.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1. Resultados
En esta seccion se mostraron los resultados del andlisis de solubilidad, analisis cualitativo
preliminar y el ensayo microbioldgico.
4.1.1. Hipotesis general

Hipdtesis estadistica

HO: El extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) no presenta efecto

antibacteriano frente cepas de referencia, en Lima, 2023.

Con el objetivo de contrastar la hipétesis planteada, se llevaron a cabo analisis estadisticos
que englobaron la determinacion del error estandar, promedio, desviacién estandar y valores
minimo y maximo. Los promedios se compararon con la escala de Duraffourd y Lapraz en la cual

indicaron actividad.
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Tabla 6.

Contrastacion de hipétesis general

Streptococcus mutans ATCC 25175

DMSO 25% 50% 75% Clorhexidina 0.12%

Escala de Duraffourd
mm mm mm mm mm
No tiene efecto (-) < 8 mm 6.0 7.22 0.0 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 854 9.84 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 19.16
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Staphylococcus aureus ATCC 25923

Escala de Duraffourd DMSO 25% 50% 75% Ciprofloxacino 5 ug
No tiene efecto (-) <8 mm 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 894 9.85 11.05 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 34.02

Porphyromonas gingivalis ATCC 33277

Escala de Duraffourd DMSO 25% 50% 75% Clorhexidina 0.12%
No tiene efecto (-) < 8 mm 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 10.03 10.72 12.53 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 20.99

En la tabla 6 se muestran la contrastacion con la hipétesis general del caliz de Aguaymanto el cual
se identifico que el extracto posee actividad antibacteriana frente a las 3 cepas en estudio, mediante

la comparacion con la escala de Duraffourd y Lapraz.



28

Tabla 7.

Estadisticos descriptivos en Streptococcus mutans ATCC 25175

95% de intervalo de confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite
Minimo Maiximo
N Media estandar estandar inferior superior
DMSO 5 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
Ext. 25% 5 7,2160 ,01140 ,00510 7,2018 7,2302 7,20 7,23
Streptococcus
Ext. 50% 5 8,5360 ,01517 ,00678 8,5172 8,5548 8,52 8,56
mutans
Ext. 75% 5 9,8420 ,00837 ,00374 9,8316 9,8524 9,83 9,85
ATCC 25175
Control positivo
5 19,1560 ,30204 ,13508 18,7810 19,5310 18,70 19,38
(Clorhexidina)

En la tabla 7, al utilizar la escala de Duraffourd, se evidencié que la concentracion del (aguaymanto) al 25% mostré una
sensibilidad nula, con una medida de 7.2160 mm y una desviacion estandar de 0.01140. Por otro lado, en las concentraciones del 50%
y 75%, se observé una sensibilidad baja, con medidas de 8.5360 mm y 9.8420 mm respectivamente. Ademas, la cepa mostré una alta

sensibilidad al control positivo, Clorhexidina, con una medida de 19.1560 mm y una desviacion estandar de 0.30204 mm.



Tabla 8.

Estadisticos descriptivos en Staphylococcus aureus ATCC 25923

29

95% de intervalo de confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite
Minimo Maximo
N Media estandar estandar inferior superior
DMSO 5 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
Ext. 25% 5 8,7420 ,01483 ,00663 8,7236 8,7604 8,72 8,76
Staphylococcus
Ext. 50% 5 09,8480 ,00837 ,00374 9,8376 9,8584 9,84 9,86
aureus
Ext. 75% 5 11,0460 ,01140 ,00510 11,0318 11,0602 11,03 11,06
ATCC 25923
Control positivo
5 34,0200 ,13766 ,06156 33,8491 34,1909 33,80 34,15

Ciprofloxacino

De igual manera, en la tabla 8 se evidencid que el Staphylococcus aureus no presento efecto antibacteriano el control negativo

(DMSO0), con una media de 6.00 mm £ 0.00000, que corresponde al diametro del pozo. Al utilizar la escala de Duraffourd, se encontro

que los grupos experimentales del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) al 25%, 50% y 75% mostraron una sensibilidad baja con

una medida de 8,7420 mm % 0,01483; 9,8480 mm £ 0,00837 y 11,0460 mm = 0,01140 respectivamente; Asimismo, la cepa es

sumamente sensible para Ciprofloxacino (34,0200 mm £ 0,13766).
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Tabla 9.

Estadisticos descriptivos en Porphyromonas gingivalis ATCC 33277

95% de intervalo de confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite
Minimo Maximo

N Media estandar estandar inferior superior
DMSO 5 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000 6,00 6,00
Ext. 25% 5 10,0300 ,03937 ,01761 9,9811 10,0789 10,00 10,09

Porphyromonas
Ext. 50% 5 10,7240 ,01673 ,00748 10,7032 10,7448 10,70 10,74
gingivalis
Ext. 75% 5 12,5280 ,00837 ,00374 12,5176 12,5384 12,52 12,54
ATCC 33277

Control positivo

5 20,9880 07727 ,03455 20,8921 21,0839 20,88 21,07
Clorhexidina

Ademas, en la tabla 9 se evidencio que la cepa Porphyromonas gingivalis no presentd efecto antibacteriano en el control
negativo, con una media de 6.00 mm * 0.00000, que corresponde al diametro del pozo, de igual importancia se encontro que el caliz de
Physalis peruviana (aguaymanto) al 25%, 50% y 75% mostraron una sensibilidad baja, con medidas de 10.0300 mm + 0.03937, 10.7240
mm £ 0.01673 y 12.5280 mm £ 0.00837 respectivamente. Ademas, la cepa mostré una alta sensibilidad al control positivo, Clorhexidina,

con una medida de 20.9880 mm + 0.07727.
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4.1.2. Contrastacion de hipotesis especificas

a) Hipotesis Especifica N° 01
HO: El extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) no posee compatibilidad
sobre los solventes mediante la prueba de solubilidad.

Tabla 10.

Andlisis de solubilidad

SOLVENTE CRITERIOS
Eter de petrdleo +
Diclorometano +
Cloroformo +
Butanol ++
Etanol 96 +++
Etanol 70 ++
Metanol +++

Agua destilada R
Dimetil sulfoxido +++

En la tabla 10, con el fin de contrastar la hipotesis, se hizo la prueba de solubilidad del
extracto etanolico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto), se pudo observar que el etanol
96, el metanol y el dimetilsulfoxido mostraron una mayor solubilidad (+++), seguidos por el
butanol y el etanol 70, los cuales presentaron una mediana solubilidad (++). Por otro lado, el éter

de petréleo, el diclorometano y el cloroformo mostraron una poca solubilidad (+).

Decision: Se rechazo la hipétesis nula (HO).
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HO: No existen metabolitos secundarios presentes en el extracto etanolico del caliz de Physalis

peruviana (aguaymanto) mediante el analisis cualitativo preliminar.

Tabla 11.

Analisis cualitativo preliminar:

TUBO ENSAYOS METABOLITO RESULTADO
N° 1 Borntrager Antraquinonas +
N° 2 Cloruro férrico Compuestos fenolicos +++
N° 3 Liebermann-Burchard ~ Terpenos y esteroides ++
N° 4 Dragendorff Alcaloides ++
N°5 Mayer Alcaloides +++
N° 6 Wagner Alcaloides ++
N° 7 Baljet Lactonas a., B-insaturadas +++
N° 8 Gelatina Taninos +++
N°9 Gelatina-sal Taninos +++
N° 10 NaOH 10% Antocianinas ++
N°11  Benedict Azlcares reductores +++
N°12  FehlingAyB Azlcares reductores +++
N°13  Espuma Saponinas +
N°14  Shinoda Flavonoides +++

En latabla 11 se realizo el analisis cualitativo preliminar siguiendo el Método de Olga Lock

para verificar la hipdtesis planteada el cual, se observaron cambios de color y precipitacion

significativos que indicaron la abundante presencia (+++) de compuestos fendlicos, alcaloides,

lactonas o, B-insaturadas, taninos y flavonoides, identificados. Ademas, se detectaron otros
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metabolitos como azlcares reductores, terpenos, antocianinas, saponinas, antraquinonas,

esteroides.

Decision: Se rechazo la hipétesis nula (HO)

c) Hipotesis Especifica N° 03

HO: El extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana (aguaymanto) no tiene efecto
antibacteriano sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175, Staphylococcus aureus (Gram
positivo), Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 (Gram negativo) en la concentracion del 25%,

50% y 75%.

Para contrastar la hipdtesis especifica se realizaron pruebas de normalidad de tablas y
graficos, asimismo de homocedasticidad.
Tabla 12.

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov*

Estadistico gl Sig.
Streptococcus mutans ATCC 25175 ,325 25 0,000
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 ,262 25 0,000
Staphylococcus aureus ATCC 25923 ,409 25 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La tabla 12 se muestra el analisis de la normalidad de las 3 cepas en estudio no presentaron

una distribucién normal, mostrando un p valor de 0,0001 (p<0,05).
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Figura 2.
Grafico Q-Q

Grafico Q-Q normal de Streptococcus mutans ATCC 25175

Normal esperade

Valor observado

Nota. Delgado y Trujillo (2023)
En la figura 2 mediante el grafico Q-Q se corroboré que las variables no presentaron una

distribucion normal debido a que los puntos estan lejos de la recta.

Tabla 13.

Prueba de homogeneidad

Pruebas de homogeneidad de varianzas

S

arccass o POM 40 o
:S;t?}éhé/l;gg;;us aureus 8.626 4 20 0,000
Poroh moivali

atccm 004 20 00

En la tabla 13 se realiz6 el Test de Levene con p valor de 0,0001 (p}<0.05) el cual indica
el uso de estadisticos No paramétricos. De igual importancia en la contrastacion de la hipotesis
especifica 3, se realizo el uso de H de Kruskal-Wallis, asimismo un estadistico para comparaciones

multiples de varianzas heterogéneas como el T3 de Dunnett.



Tabla 14.

Prueba de Rangos de H de Kruskal-Wallis
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Rangos
Grupol N Rango promedio
Clorhexidina 5 23,00
DMSO 5 3,00
Streptococcus
25 % 5 8,00
mutans
50% 5 13,00
ATCC 25175
75% 5 18,00
Total 25
Ciprofloxacino 5 23,00
DMSO 5 3,00
Staphylococcus
25 % 5 8,00
aureus
50% 5 13,00
ATCC 25923
75% 5 18,00
Total 25
Clorhexidina 5 23,00
DMSO 5 3,00
Porphyromonas
N 25 % 5 8,00
gingivalis
50% 5 13,00
ATCC 33277
75% 5 18,00
Total 25

En la tabla 14 se evidenciaron los datos respecto a los rangos promedios de los halos de

inhibicion de cada grupo de estudio frente a las 3 cepas, el cual muestra el resumen de cada placa

Petri.
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Tabla 15.

Pruebas de H de Kruskal-Wallis

Estadisticos de prueba®P

Streptococcus Staphylococcus Porphyromonas
mutans aureus gingivalis
ATCC 25175 ATCC 25923 ATCC 33277
H de Kruskal-Wallis 23,292 23,292 23,301
gl 4 4 4
Sig. asin. 0,000 0,000 0,000

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Grupol

En la tabla 15, el analisis a través de la prueba de Kruskal-Wallis revelé un resultado
significativo, indicando que al menos dos grupos en comparacién son estadisticamente distintos.
Sin embargo, la tabla no detalla cudles grupos especificos presentan esta diferencia; para
determinarlo, se requiere realizar una comparacion adicional entre los grupos. Esto conlleva la
necesidad de llevar a cabo pruebas post-hoc, y en esta situacién, se emplea la prueba de

comparacion maltiple T3 de Dunnett.
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Tabla 16.

Comparaciones multiples por T3 de Dunnett

T3 Dunnett
Intervalo de
) Diferencia
Variable . Error . confianza al 95%
. (I) Grupol Grupo de medias ] Sig. _— —
dependiente estandar Limite Limite
1 I-J)
inferior  superior
25 % 11,94000° ,13517 ,000 11,2899 12,5901
Clorhexidina 50% 10,62000" ,13525 ,000 9,9704 11,2696
Streptococcus
P ATCC 75% 9,31400" ,13513 ,000 8,00637 9,9643
mutans
55175 25 % -1,21600" ,00510 ,000 -1,2406 -1,1914
DMSO 50% -2,53600" ,00678 ,000 -2,5687 -2,5033
75% -3,84200" ,00374 ,000 -3,8600 -3,8240
25 % 25,27800° ,06192 ,000 24,9835 25,5725
Ciprofloxacino 50% 24,17200" ,06168 ,000 23,8761 24,4679
Staphylococcu
Py 75% 22,97400" ,06177 ,000 22,6787 23,2693
S aureus
ATCC 25923 25 % -2,74200" ,00663 ,000 -2,7740 -2,7100
DMSO 50% -3,84800° ,00374 ,000 -3,8660 -3,8300
75% -5,04600" ,00510 ,000 -5,0706 -5,0214
25 % 10,95800" ,03878 ,000 10,8021 11,1139
h Clothexidi 50% 10,26400" ,03536 ,000 10,1016 10,4264
Porphyromonas orhexidina
) p. yl' 75% 8,46000" ,03476 ,000 8,2947 8,6253
gingivalis .
ATCC 33277 25 % -4,03000 ,01761 ,000 -4,1148 -3,9452
DMSO 50% -4,72400 ,00748 ,000 -4,7600 -4,6880
75% -6,52800" ,00374 ,000 -6,5460 -6,5100

En la tabla 16, se observo p <0.05 entre (Clorhexidina) y los experimentales. Esto implica
que el grupo Clorhexidina presenta un efecto inhibidor mayor que los experimentales al 25%, 50%
y 75% frente la cepa Streptococcus mutans. Ademas, p<0.05 entre (DMSO) y los grupos en

experimentacion, el cual indican que existen diferencias estadisticamente significativas entre ellos.
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De forma similar, se observé en la tabla correspondiente que p<0.05 en comparaciones
entre (Ciprofloxacino) y los grupos en experimentacion, lo cual indica que el grupo Ciprofloxacino
muestra un efecto inhibidor significativamente mayor que los experimentales al 25%, 50% y 75%
frente la cepa Staphylococcus aureus. Asimismo, se observa que p<0.05 entre el (DMSO) y los
grupos experimentales, lo cual evidencia que existen diferencias estadisticamente significativas.

Adicionalmente, se observo en la tabla respectiva que p<0.05 en comparaciones entre la
(Clorhexidina) y los grupos, lo que indica que el grupo Clorhexidina muestra un efecto inhibidor
significativamente mayor que los grupos experimentales al 25%, 50% y 75% frente a la cepa
Porphyromonas gingivalis. Del mismo modo, se observa que p<0.05 en las comparaciones entre
(DMSO0) y los grupos experimentales, lo que indica que se encuentran diferencias estadisticamente

significativas entre estos grupos.

d) Hipdtesis Especifica N° 04

HO: El extracto etandlico del caliz de Physalis peruviana (aguaymanto) no presenta mejor

actividad antibacteriana sobre cepas de referencia en comparacion con farmacos control.

Tabla 17.

Subconjuntos frente Streptococcus mutans

Grupo

N 1 2 3 4 5
DMSO 5 6,0000
25 % 5 7,2160
50% 5 8,5360
75% 5 9,8420
Clorhexidina 5 19,1560

Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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En la tabla 17 los resultados indicaron que las medias de los grupos en experimentacion
son menores gque la Clorhexidina. Esto indica que los agentes bactericidas utilizados como control
positivo muestran diametros de inhibicion superiores (19.16 mm) que los grupos de
experimentacion.

Tabla 18.

Subconjuntos frente Staphylococcus aureus

Grupo

DMSO
25 %
50%
75%
Ciprofloxacino 34,0200
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

6,0000

8,7420

9,8480

11,0460

oo oo o (2

Los resultados de la Tabla 18 sefialan que las medias de los grupos en experimentacion son
inferiores obtenidos por el farmaco de referencia (Ciprofloxacino). Esto indica que los halos de
inhibicion del farmaco de referencia (34,02 mm) son superiores frente a los grupos en
experimentacion.

Tabla 19. Subconjuntos frente Porphyromonas gingivalis

Grupo

DMSO
25 %
50%
75%

6,0000

10,0300
10,7240

12,5280

o o o o1 o1 2

Clorhexidina 20,9880
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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En la tabla 19 sefialaron que las medias de los grupos en experimentacion son inferiores en
comparacion por el Gold Standard (Clorhexidina), el cual se interpreta que el farmaco de referencia

tiene un espectro mayor que los grupos en investigacion.

Decisién:

No se rechazd la hipétesis nula (HO).
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4.1.3. Discusion de resultado

A continuacion, se discute los resultados:

Respecto al objetivo general, se mostraron que el extracto etandlico del caliz de Physalis
peruviana (aguaymanto) frente a las cepas Streptococcus mutans frente a la concentracion del
25%, evidencio una sensibilidad nula (7.22mm) y a las concentraciones del 50 (8.54mm) y
75%(9.84mm), mostro un efecto antibacteriano, estos resultados tienen similitud a los obtenidos
por Salas S. (2017), quien determiné el efecto bactericida del aguaymanto frente Streptococus
mutans, donde las concentraciones al 75% y 100% mostraron efecto antibacteriano frente la cepa
estudiada con halos de (12.40mm y 9.27mm respectivamente) [%°1. Ademas, en el caso de la cepa
Staphylococcus aureus, se observé que hubo efecto antibacteriano en las concentraciones al 25,
50 y 75%, semejante el estudio de Li, et al. (2022) quienes evaluaron el efecto antibacteriano de
los withandlidos presentes en el fruto de aguaymanto frente a Staphylococcus aureus, donde los
compuestos aislados fueron efectivos contra las bacterias grampositivas (Staphylococcus aureus);
concluyendo que los withandlidos del aguaymanto poseen actividad antibacteriana. La similitud
en los resultados antibacterianos en los estudios de Ayacucho y China se puede atribuir a la
presencia de withandlidos en el aguaymanto [?4. Asi mismo frente la cepa Porphyromonas
gingivalis se observd que hubo efecto antibacteriano en las 3 concentraciones 25, 50 y 75%.
Resultados semejantes a los obtenidos por Shim. et al. (2002) quienes evaluaron la actividad
antibacteriana de Physalis angulata frente Porphyromonas gingivalis, donde se obtuvo el efecto
antimicrobiano con valores de 50 y 25 pg/ml respectivamente en el extracto metandlico de
Physalis angulata [°61,

De acuerdo con el objetivo especifico 1, se realizé la prueba de solubilidad, identificando

que el solvente etanol 96, metanol y dimetil sulfoxido presentaron mayor solubilidad (+++),
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seguido de butanol y etanol 70, los cuales fueron medianamente soluble (++) y poco soluble (+)
para éter de petrdleo, diclorometano y cloroformo. EI mismo que coincide con la investigacion de
Recharte (2018), quien evalué el efecto antibacteriano del extracto hidroalcohdlico de
aguaymanto. Se observé que en la prueba de solubilidad, resultd positivo para etanol, agua y
dimetil sulfoxido (211, La concordancia en los resultados de solubilidad en ambas investigaciones
podria deberse por la naturaleza quimica de los componentes presentes en el aguaymanto por la
afinidad quimica que posee respecto a los solventes en la cual presentaron mayor solubilidad. El
etanol, metanol y dimetil sulfoxido, parecen ser mas eficientes en la solubilizacion de estos
compuestos, lo cual es consistente en ambos estudios. Esto sugiere que los compuestos bioactivos
presentes en el aguaymanto pueden ser de naturaleza polar, lo que los hace mas solubles en estos
solventes. Ademas, la consistencia en los resultados podria ser indicativa de que,
independientemente de las diferencias geograficas y climaticas entre Ayacucho y Junin, la
composicion quimica del aguaymanto y la solubilidad de sus compuestos pueden ser relativamente
semejantes.

A continuacion, con el objetivo especifico 2, se realizd la marcha fitoquimica, se observo
un cambio de color notable que correspondié a la presencia de taninos al aplicar el reactivo
gelatina, compuestos fendlicos, lactonas a, B-insaturadas y alcaloides. EI mismo que coincide con
la investigacion de Chacaltana y Huayanca (2017), quienes en el extracto etandlico del fruto de
aguaymanto identificaron compuestos fendlicos, alcaloides, flavonoides, triterpeno y/o esteroides
[22]: estos metabolitos secundarios han sido ampliamente estudiados y se les atribuyen propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias, antimicrobianas y antitumorales, entre otras. Las coincidencias
en la presencia de estos compuestos en los calices y frutos del aguaymanto fortalecen la evidencia

de su potencial terapéutico y respaldan su utilizacion en la medicina tradicional.
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En el objetivo especifico 3, se determino que el extracto del caliz de (aguaymanto) exhibio
actividad antibacteriana frente a Streptococcus mutans, en 50% y 75%. Del mismo modo, se
observé (p<0.000) entre los grupos experimentales con respecto al control negativo y positivo. El
mismo que guarda relacion con el estudio de Paquiyauri y Rojas (2023) quienes evaluaron el efecto
antibacteriano del extracto etandlico Physalis peruviana frente Streptococcus mutans ATCC
25175, obteniendo que el extracto de aguaymanto present6 efecto bactericida en concentraciones
del 15 %, 50 % y 85 %, de igual manera, los controles mostraron diferencias estadisticamente
comparado con el control negativo y positivo 1. De igual importancia, presentd efecto
antibacteriano frente Staphylococcus aureus (Gram positivo) en las concentraciones del 25%,
50%, y 75%. Asimismo, se encontrd (p<0.000) entre los grupos de experimentacion al 25%, 50%,
y 75%, en comparacién con los controles positivo y negativo. Esto concuerda con la investigacion
de Mokhtar et al. (2019), quienes, al examinar el efecto antibacteriano del extracto etandlico de
aguaymanto, encontraron resultados similares al enfrentarlo a una amplia gama de bacterias tanto
grampositivas como gramnegativas. Se observaron que las cepas de S. aureus y E. coli, fueron
particularmente mas sensibles a concentraciones del 30% y 50%. Ademas, existié diferencias
estadisticamente significativas (p<0.008)[?%l. Mencionando que el extracto etanélico elaborado
presento actividad antibacteriana, la coincidencia entre ambos estudios puede deberse a la
actividad antibacteriana inherente de los compuestos presentes en el aguaymanto, parece que la
composicion quimica del aguaymanto, en particular los compuestos extraidos con etanol, tienen
un efecto consistente contra diversas bacterias, tanto grampositivas como gramnegativas.
Finalmente, presentd efecto antibacteriano sobre cepas de Porphyromonas gingivalis ATCC

33277 (Gram negativo) en las concentraciones del 25%, 50% y 75%.
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. Asimismo, se observaron (p<0.000) entre 25%, 50%, y 75%, en comparacion con los
controles positivo y negativo. Estos hallazgos coinciden con la investigacion de Mendoza et al.
(2022), el cual realizaron el estudio de actividad antibacteriana de Lycopersicon esculentum
(solanéceas) frente Porphyromonas gingivalis, al alcanzar una concentracién de 500 mg/L, se
logré un alto porcentaje de inhibicion del crecimiento, superando el 100%, en relacién a P.
gingivalis.[58l,

De acuerdo con el objetivo especifico 4, se pudo observar que en el caso de Streptococcus
mutans, los diametros promedio en concentraciones del 25%, 50% y 75% de (aguaymanto) fueron
menores en comparacion del control positivo y/o (Clorhexidina 0.12%), el cual se observé un
mayor diametro de inhibicion de 19.16 mm. EI mismo que se corrobora con la investigacion de
Ortiz (2018), quien evaluo el efecto inhibitorio in vitro del extracto sobre Streptococcus mutans.
Obteniendo que el extracto de Physalis peruviana al 60% no superd al control positivo
Clorhexidina 0,12% el cual evidencid halos de inhibicién de 14,75 (mm)[?8l, La concordancia entre
los resultados obtenidos en los estudios puede atribuirse a las propiedades antibacterianas
inherentes del Physalis peruviana (aguaymanto), que se presentan independientemente de su
origen geogréafico. Sin embargo, es crucial destacar que, aunque estos extractos exhibieron una
actividad antibacteriana significativa, no superaron la eficacia de los controles positivos
(clorhexidina), sugiriendo que, aunque el aguaymanto puede ser eficaz en cierta medida, no puede
reemplazar completamente los medicamentos antibacterianos convencionales.

Igualmente, en el caso de Staphylococcus aureus, se observo que los diametros promedio
en las concentraciones de (aguaymanto) fueron menores en comparacion con los obtenidos
mediante el control positivo y el (Ciprofloxacino 5 ug), el cual presentd un mayor diametro de

inhibicion de 34.02 mm. ElI mismo que coincide con Schultz et al. (2020) quienes evaluaron la
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actividad antimicrobiana del extracto de Physalis, obteniendo que el extracto presentd actividad
inhibitoria frente Staphylococcus aureus, sin embargo, no logro superar la capacidad inhibidora
del ciprofloxacino, el cual mostrd un halo de inhibicion mayor®9. Finalmente, frente la cepa
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277, se observd que los diametros promedio en 25%, 50% y
75% de (aguaymanto) fue menores a la (Clorhexidina 0.12%), el cual exhibi6é un didmetro de
inhibicion mayor, alcanzando los 20.99 mm. Estos se asemejan con los resultados obtenidos en el
estudio de Sanghavi et al. (2023) quienes analizaron el fruto de Lycium barbarum (Solanéceas)
obteniendo que el extracto present6 efecto antibacteriano frente Porphyromonas gingivalis, no
obstante la zona de inhibicion del extracto fue menor en comparaciéon con el control positivo
(clorhexidina) ¢, La concordancia en los resultados de los estudios puede deberse a la region de
cultivo del aguaymanto que a pesar de diferencias climéaticas y de altitud, podrian generar

condiciones para desarrollar propiedades antibacterianas similares.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

Conclusiones
Primera: Que el extracto etandlico del céliz de Physalis peruviana (aguaymanto) presenta
efecto antibacteriano en todas las concentraciones frente a las cepas de referencia, excepto

en la concentracion al 25%, frente a la cepa Streptococcus mutans.

Segunda: Que el solvente etanol 96, metanol y dimetil sulfoxido presenta mayor solubilidad,

seguido de butanol y etanol 70, los cuales son medianamente solubles.

Tercera: Que la presencia de metabolitos secundarios corresponde a los taninos, seguido de
los azlcares reductores, compuestos fendlicos y lactonas a, B-insaturadas; asi como también

la presencia de flavonoides.

Cuarta: Se concluye que existe efecto antibacteriano frente Streptococcus mutans al 50% y

75% y frente Staphylococcus aureus y Porphyromonas gingivalis al 25%, 50% y 75%

Quinta: Se concluye que ninguno de los grupos en experimentacion supera al medicamento

de referencia Clorhexidina en el ensayo de investigacion.
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5.2. Recomendaciones
> Realizar més estudios para poder identificar y cuantificar los metabolitos del extracto etandlico
del céliz de Aguaymanto, con la finalidad de poder formular un producto farmacéutico que

sirva para combatir las infecciones producidas por estos microorganismos.

» Realizar investigaciones que incluyan otras cepas bacterianas, lo que ayudaria a entender el

espectro de actividad del extracto y su potencial aplicabilidad en diferentes contextos clinicos.

» Realizar pruebas de solubilidad utilizando otros solventes, estas pruebas ayudaran a

determinar si hay presencia de otros compuestos bioactivos.

» Realizar un estudio para determinar la concentracién minima inhibitoria y la concentracion
minima bactericida para evaluar de manera precisa el efecto antibacteriano del extracto sobre

multiples cepas de referencia.

» Al comparar el efecto antibacteriano del extracto seco con un farmaco control, seria
beneficioso incluir varios farmacos de referencia en la comparacion. Esto proporcionaria un
contexto mas amplio y permitiria una mejor evaluacion de la eficacia relativa del extracto en

comparacion con las terapias antibacterianas existentes.



48

REFERENCIAS

1.

Lemos JA, Palmer S, Zeng L, Wen Z, Kajfasz J, Freires I, etal. The biology of streptococcus
mutans. New Orleans: Microbiology Spectrum; 2019.

Organizacion Mundial de la Salud (OMS). La OMS destaca que el descuido de la salud
bucodental afecta a casi la mitad de la poblacion mundial. 2022;

Organizacion Mundial de la Salud. Salud bucodental. 2022;

Lamont R, Koo H, Hajishengallis G. The oral microbiota: dynamic communities and host
interactions. Nat Rev Microbiol [Internet] 2018;16(12):745-59. Available from:
https://www.nature.com/articles/s41579-018-0089-x

Cossio B, Ruiz E, S&dnchez M, Ruiz M. Antibacterial effect of two extracts of Erythroxylum
coca against Streptococcus mutans and Lactobacillus acidophilus. Rev Cuba Med Mil
2022;51(3):1-15.

Babaeekhou L, Ghane M, Ezatzade F, Eftekhari S. Streptococcus mutans and Streptococcus
sobrinus distribution in the saliva and plaque of Iranian population: Higher prevalence of S.
mutans serotypes f and k. Int J Dent Hyg [Internet] 2021;19(2):193-200. Available from:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33369141/

Zubaidah N, Dianawati N, Ridwan R, Shirakawa T. The Clinical Pattern and Prevalence of
Streptococcus mutans and Streptococcus sobrinus among Adult and Children Patients with
Dental Caries. Pesqui Bras Odontopediatria Clin Integr [Internet] 2022;22:1-11. Available
from: https://www.scielo.br/j/pboci/a/7yGVtFFKgbm4 YfBjN7LfHLF/

Koul M, Pandey A. Association of tobacco habits with dental caries and Streptococcus
mutans count. Int J Appl Dent Sci Age 2019;5(2):479-83.

Gamero G, Ormefio M, Bazalar J, Armas C, Quitral V. Efectos terapéuticos del género



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

49

Physalis L. (Solanaceae): una revision de la literatura. Perspect Nutr Humana [Internet]
2022;24(2):1-25. Available from:
https://revistas.udea.edu.co/index.php/nutricion/article/view/347940/20809819

Ministerio de salud. Prevalencia nacional de caries dental, fluorosis del esmalte y urgencia
de tratamiento en escolares de 6 a 8, 10, 12 y 15 afios, Pert, 2001-2002. [Internet]. Minist.
Salud Dir. Gen. Epidemiol.2019;1-10. Available from:
https://www.dge.gob.pe/publicaciones/pub_caries/prevalencia_caries.pdf

Ibala C, Oseda G. Prevalencia de caries dental en estudiantes de inicial de la Institucion
Educativa Estatal “San Francisco de Asis” de Huancayo 2019. 2019;

Mendoza L, Quispe M. Formulacion de un colutorio a base de los extractos hidroalcohélicos
de Physalis peruviana “Aguaymanto” y Equisetum bogotense Kunth “Cola de Caballo”,
actividad in-vitro sobre Streptococcus mutans y evaluacion de la irritabilidad de la mucosa
oral. 2022;

Pefia I. Relacion entre caries dental y el consumo de hoja de coca en pescadores cordeleros
artesanales de Herbay-Bajo Cafiete 2019. 2020;

Mattos M, Carrasco M, Valdivia S. Prevalencia y severidad de caries dental e higiene bucal
en nifios y adolescentes de aldeas infantiles, Lima, Perd. Odontoestomatologia
2017;19(30):99-106.

Huaman C, Palacios L, Perez F. Elaboracion de una pasta dental a base del extracto
etanolico del fruto de Physalis peruviana [Internet]. 2019;Available from:
https://repositorio.uma.edu.pe/handle/20.500.12970/256

Pesaressi E, Villena R, Bronkhorst E, Frencken J. Caries dental en nifios prescolares de 3

afios en Lima-Peru evaluados con el instrumento CAST. Acta odontol latinoam [Internet]



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

50

2020;33(2):90-7.  Available from: http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1852-
48342020000200090&script=sci_arttext&ting=en

Van de Lagemaat M, Stockbroekx V, Geertsema G, Dijk M, Carniello V, Woudstra W, et
al. A Comparison of the Adaptive Response of Staphylococcus aureus vs. Streptococcus
mutans and the Development of Chlorhexidine Resistance. Front Microbiol 2022;13:1-10.
Hussin A, Abdulrhman R, Yahya A, Al-Shamahy H, Al-labani M. Association between the
Streptococcus mutans biofilm formation and dental caries experience and antibiotics
resistance in adult females. Univers J Pharm Res 2021;5(6):18-23.

Cui T, Luo W, Xu L, et al. Progress of Antimicrobial Discovery Against the Major
Cariogenic Pathogen Streptococcus mutans. Curr Issues Mol Biol [Internet] 2019;32:601—
44, Available from: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31166181/

Filippi D, Rodrigues L, Priamo W, Chiomento J, Friedrich M. Phenolic Compounds in
Fisalis (Physalis Peruviana Linneus) Extracts and Action of the Extracts on the
Phytopathogen Botrytis Cinerea Pers. Brazilian J Dev 2020;6(10):78370-85.

Recharte C. Actividad antibacteriana in vitro del extracto hidroalcoholico del fruto de
Physalis  peruviana L. (Aguaymanto) [Internet].  2018;Available  from:
https://repositorio.uap.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12990/5695/Tesis_actividadAntiba
cteriana_in Vitro_extracto Hidroalcoholico Aguaymanto.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Chacaltana L, Huayanca I. Efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico del fruto de
Physalis peruviana L. (Aguaymanto)”. Bol Inf [Internet] 2017;20:4-5. Available from:
https://www.unica.edu.pe/transparencia/InfAdic/pdfs/boletin/2017/boletin20-2017.pdf
Uriol D, Espinoza M. Actividad antimicrobiana in vitro de los extractos hidroalcohdlicos

de frutos de aguaymanto (physalis peruviana l.) y de hojas de eucalipto (eucalyptus globulus



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

51

labill) frente a Staphylococcus aureus. ArnaldoA [Internet] 2019;28(1):115-24. Available
from: http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=52413-
32992021000100115&script=sci_arttext

LiQ, LiangH, LiB, Yuan J, Ao Z, Fan Y, et al. Peruranolides A-D, four new withanolides
with potential antibacterial and cytotoxic activity from Physalis peruviana L. Front Biosci -
Landmark [Internet] 2022;27(3):1-8. Available from:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35345330/

Mokhtar S, Mohamed A, Ali A. Antibacterial and antioxidant activities of Physalis
peruviana and Hyphaene thebaica extracts. African J Biol Sci [Internet] 2019;15(1):73-86.
Available from: https://journals.ekb.eg/article_63997.html

Ortiz J. Estudio in vitro del efecto inhibitorio del extracto de la uvilla (Physalis Peruviana)
sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668. 2018;

Luza C. Plan de marketing para el lanzamiento del superfood peruano a base de
aguaymanto, caso: ciudad  Arequipa [Internet]. = 2021;Available  from:
http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/20.500.12773/13834

Campos A. Modelamiento matematico predictivo del comportamiento de la exportacion de
aguaymanto (Physalis peruviana L.) fresco del Per( a un pais destino frente a factores
externos e internos. 2018;

Rivera I. Efecto de la concentracion de ethephon y tiempo de almacenamiento sobre las
caracteristicas fisicoquimicas y apariencia general en bayas de aguaymanto (Physalis
peruviana L.). 2019;

Moreno L, Yalle G. Perfil del consumidor y nivel de conocimiento de las propiedades

antioxidantes del fruto de aguaymanto (Physalis peruviana) en usuarios del Mercado Lampa



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

52

de Oro Santa Anita, Lima - Pert 2022. 2022;

Garcia P, Prado I, Estrada R, Millan B. Caracterizacion morfoldgica in situ de 34 accesiones
de Physalis peruviana L. del departamento de Ayacucho (Per). Inf tecnol 2022;33(2):169—
80.

Fetiva E, Gonzalez D. Determinacion de la viabilidad tecnolégica del caliz de uchuva
(Physalis peruviana) para la elaboracion de un material celul6sico aprovechable en el disefio
y desarrollo de envases para alimentos. 2021;

Espinosa M, Sandoval M, Garcia E, Antinez O, Pérez R, Sabino J. El mercado de la uchuva
en México. Rev Mex Ciencias Agricolas 2020;11(8):1-10.

Yehia H, Elkhadragy M, Shebl R, Al-masoud A. Control some foodborne pathogens,
contaminated bacteria and fungi by fabrication calyx cape gooseberry (Physalis peruviana
L.) nanoparticles. Food Sci Technol, Campinas 2022;42(1):1-10.

Checalla J. Efecto antibacteriano del extracto etanolico de propoleo sobre el Streptococcus
mutans (ATCC 25175) in vitro, Tacna 2020 [Internet]. 2020;Available from:
https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/1418

Zhiyan-He, Huang-Zhengwei, Jiang-Wei, Zhow-Wei. Antimicrobial Activity of
Cinnamaldehyde on Streptococcus mutans Biofilms. Front Microbiol 2019;10:1-11.
Barma M, Muthupandiyan I, Samuel S, Amaechi B. Inhibition of Streptococcus mutans,
antioxidant property and cytotoxicity of novel nano-zinc oxide varnish. Arch Oral Biol
2021;126:1-8.

Gamboa F, Garcia D, Lamby C, Sarralde A. Biotipos y susceptibilidad antimicrobiana de
S. mutans en nifios con y sin caries dental. Rev colomb cienc quim farm 2016;45(2):1-10.

Barrientos S, Serna F, Diez H, Rodriguez A. Resistencia a la amoxicilina de cepas de



40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

53

Streptococcus mutans aisladas de individuos con antibioticoterapia previa y sin esta. Univ
Odontol 2015;1(1):101-6.

Guerra F, Mazur M, Ndokaj A, Corridore D, La Torre G, Polimeni A, et al. Periodontitis
and the microbiome: A systematic review and meta-analysis. 2018;67(6).

Vega B, Fernandez P, Morales C, Calle E, Pérez C. Determinacion de la susceptibilidad
antibidtica in vitro de bacterias subgingivales en caninos con enfermedad periodontal
moderada a severa. Rev investig vet Pert 2014;25(1):77-87.

Arbia L, Chikhi-Chorfi N, Betatache I, Pham-Huy C, Zenia S, Mameri N, et al.
Antimicrobial activity of aqueous extracts from four plants on bacterial isolates from
periodontitis patients. Environ Sci Pollut Res 2017;24(15):13394-404.

Lépez M, Dolores M, Sabanza M, Ciprian G, Jiménez B, Miguel A. El estafilococo dorado.
Rev Sanit Investig 2021;2(9):1-10.

Silva V, Marcoleta A, Silva V, Flores D, Aparicio T, Aburto I, et al. Prevalencia y perfil de
susceptibilidad antimicrobiana en bacterias aisladas de Ulceras cronicas infectadas en
adultos. Rev Chil infectologia [Internet] 2018;35(2):155-62. Available from:
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v35n2/0716-1018-rci-35-02-0155.pdf

Frieri M, Kumar K, Boutin A. Antibiotic resistance. J Infect Public Health 2017;10(4):369—
78.

Hernandez S. Metodologia de la investigacion. Primera ed. Mexico: 2010.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio M del P. Metodologia de
la investigacion. 5ta edicio. 2010.

Cegarra J. Metodologia de la investigacion cientifica y tecnoldgica. 1st ed. Madrid: Diaz de

Santos; 2004.



49.

50.

ol.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

54

Gallardo E. Metodologia de la Investigacion. 1 ed. Huancayo: Universidad Continental,
2017.

Baena G. Metodologia de la Investigacion. 3 ed. Grupo Editorial Patria; 2017.

Cegarra J. Metodologia de la investigacion cientifica y tecnoldgica. 1st ed. Madrid: Diaz de
Santos; 2004.

Macedo M, Pinedo G. Tamizaje fitoquimico y actividad antibacteriana del extracto
etanolico del fruto verde de Genipa americana L. (huito) [Internet]. 2022;Available from:
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/handle/20.500.12737/8125

Arias F. EL PROYECTO DE INVESTIGACION 6a EDICION. 2016.

Corral Y. Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion para la recoleccion
de datos. Rev ciencias la Educ 2009;19(33):1-20.

Salas S. Efecto antibacteriano del aceite esencial de physalis peruviana Vs clorhexidina
sobre cepas de Streptoccocus Mutans [Internet]. 2017;Available  from:
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/13420

Shim J, Park K, Chung J, Hwang J. Antibacterial Activity of Oleanolic Acid from Physalis
angulata against Oral Pathogens [Internet]. Prev. Nutr. Food Sci.2002;7(2):215-8.
Available from: https://www.dbpia.co.kr/Journal/articleDetail?nodeld=NODE00637127
Paquiyauri F, Rojas K. Actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico de frutos de
physalis peruviana L. (Aguaymanto) frente a Streptococcus mutans ATCC 25175 y
Staphylococcus  aureus  ATCC 25923  [Internet].  2023;Available  from:
https://repositorio.uma.edu.pe/handle/20.500.12970/1733

Mendoza Y, Arias M, Sénchez J, Rojas-Vahos D, Robledo J. Antioxidant and Inhibitory

Capacity of Tomato Leaf Ethanolic Extract against Streptococcus mutans, Porphyromonas



59.

60.

55

gingivalis, and Candida albicans. Vitae [Internet] 2022;29(3):1-8. Awvailable from:
https://revistas.udea.edu.co/index.php/vitae/article/view/349996

Schultz A, Ferronato C, Poloni C, Priamo W, Pieta L. Estudo da atividade antimicrobiana
de extrato de Physalis frente a patdgenos alimentares. soCTA-Rs [Internet] 2020;1(1):1-6.
Available from: http://schenautomacao.com.br/ssa7/envio/files/trabalho3_263.pdf
Sanghavi A, Chopra A, Shah A, Lobo R, Shenoy P. Antimicrobial, anti-adhesion, anti-
biofilm properties of goji berry (Lycium barbarum) against periodontal bacteria: Potential
benefits for periodontal diseases. J Complement Integr Med [Internet] 2023;20(1):129-36.

Available from: https://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/jcim-2022-0214/html



ANEXOS

56



Anexo 1: Matriz de consistencia

Formulacién del Problema Objetivos Hipaétesis Variables Disefio metodolégico

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable Método:
independiente: Hipotético deductivo

¢Cudl es el efecto | Determinar el efecto | El extracto etanoOlico del | Extracto etandlico

antibacteriano del extracto | antibacteriano del | céliz de Physalis peruviana | del caliz de Tipo de Investigacion

etandlico del caliz de | extracto etandlico del | (aguaymanto) presenta | Physalis Aplicada

Physalis peruviana | caliz de Physalis | efecto antibacteriano frente | peruviana

(aguaymanto) frente cepas | peruviana (aguaymanto) | cepas de referencia, en | (Aguaymanto) Disefio de la

de referencia, en Lima, | frente cepas de referencia, | Lima, 2023. Investigacion

2023? en Lima, 2023. Dimensiones: Experimental,

Problemas Especificos
¢Cual es la solubilidad del
extracto etandlico del caliz
de Physalis  peruviana
(Aguaymanto)?

Objetivos Especificos
Realizar la prueba de
solubilidad del extracto

etandlico del caliz de
Physalis peruviana
(Aguaymanto).

Hipotesis especificas

El extracto etandlico del
caliz de Physalis peruviana
(Aguaymanto) posee
compatibilidad sobre los
solventes mediante la
prueba de solubilidad

= Pruebas de
solubilidad

= Analisis
cualitativo
preliminar

Corte
transversal

Poblacion

10 kilos de frutos de
Physalis peruviana
(Aguaymanto)

3 cepas bioldgicas
bacterianas
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Formulaciéon del Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Disefio
metodologico

Problemas Especificos

¢Cuales son los metabolitos
secundarios presentes en el
extracto etandlico del céliz de
Physalis peruviana
(Aguaymanto) mediante el
analisis cualitativo preliminar?

¢Cual sera el efecto
antibacteriano  del extracto
etandlico del céliz de Physalis
peruviana (Aguaymanto) sobre
cepas de Streptococcus mutans
ATCC 25175, Staphylococcus
aureus  (Gram  positivo),
Porphyromonas gingivalis
ATCC 33277 (Gram negativo)
en la concentracion del 25%,
50% y 75%7?

¢Cual sera la comparacion de
efecto  antibacteriano  del
extracto etandlico del céliz de
Physalis peruviana
(Aguaymanto) con el farmaco
control frente a cepas de
referencia?

Objetivos Especificos
Determinar los metabolitos
secundarios presentes en el
extracto etandlico del céliz
de Physalis  peruviana
(Aguaymanto) mediante el
analisis cualitativo
preliminar

Determinar el efecto
antibacteriano del extracto
etandlico del caliz de
Physalis peruviana
(Aguaymanto) sobre cepas
de Streptococcus mutans

ATCC 25175,
Staphylococcus aureus
(Gram positivo),

Porphyromonas gingivalis
ATCC 33277 (Gram

negativo) en la
concentracion del 25%, 50%
y 75%.

Comparar el efecto

antibacteriano del extracto
etandlico del caliz de
Physalis peruviana
(Aguaymanto) con el
farmaco control frente cepas
de referencia.

Hipotesis especificas
Existen metabolitos
secundarios presentes en el
extracto etandlico de
del cédliz de Physalis
peruviana (Aguaymanto)
mediante el analisis
cualitativo preliminar

El extracto etanolico del céliz
de Physalis peruviana
(Aguaymanto) tiene efecto
antibacteriano sobre cepas de
Streptococcus mutans ATCC
25175, Staphylococcus aureus
(Gram positivo),
Porphyromonas  gingivalis
ATCC 33277 (Gram
negativo) en la concentracion
del 25%, 50% y 75%.

El extracto etanolico del céliz
de Physalis peruviana
(Aguaymanto) presenta mejor
actividad antibacteriana sobre
cepas de referencia en
comparacion con farmacos
control.

Variable
dependiente:
Efecto
antibacteriano
sobre cepas de
referencia

Dimensiones:
= Concentracio

n de estudio

= Cepas de
referencia

Muestra

10 kilos de frutos de
Physalis peruviana
(Aguaymanto)

15 placas petri con
cepas bacterianas

Muestreo:
No probabilistico
por intencion

Técnica
Observacién

Instrumento
Guia de observacion




Anexo 2: instrumento

GUIA DE OBSERVACION DEL ANALISIS CUALITATIVO PRELIMINAR DEL
EXTRACTO ETANOLICO DEL CALIZ DE Physalis peruviana (Aguaymanto)

Metabolitos Secundarios Reactivo De Identificacion Resultado Comentario
Mayer
Alcaloides Wagner
Dragendorff
Shinoda
. Cloruro férrico
Compuestos Fendlicos y :
) Gelatina al 1%
Flavonoides :
Gelatina-sal
Terpenos y esteroides Liebermann-Burchard
Antocianinas Hidroxido de Sodio al 10%
Antraguinonas Reaccion de Bortranger
Lactonas a, B-insaturadas Baljet
Saponinas indice afrosimétrico
Metabolitos Primarios Reactivo de Identificacién Resultado Comentario
) Fehling Ay B
Azucares reductores _
Benedict
Leyenda:

(-) La coloracion o precipitado no se evidencia

(+) La coloracién o precipitado se evidencia poco

(++) La coloracion o precipitado se evidencia moderadamente

(+++) La coloracion o precipitado se evidencia notablemente
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GUIA DE OBSERVACION DEL EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO EN
CEPAS DE Streptococcus mutans ATCC 25175

DETERMINACION DE HALOS DE INHIBICION FRENTE A CEPAS DE Streptococcus

mutans ATCC 25175
N°de| GRUPO1l |GRUPO 2 Control GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5
placa positivo Concentracion | Concentracion |Concentracion al
(DMSO) al 25% al 50% 75%

1

2

3

4

5

DETERMINACION DE HALOS DE INHIBICION FRENTE A CEPAS DE Porphyromonas
gingivalis ATCC 33277

gl B~ WO N -

DETERMINACION

DE HALOS DE INHIBICION FRENTE A CEPAS DE Staphylococcus aureus

gl B W N

LEYENDA: Escala interpretativa Duraffourd y Lapraz (1983)
= (-) Nula: Didametro (< 8 mm)

= (+) Sensibilidad limite: Diametro (8 - 14 mm)

= (++) Medio (muy sensible): Diametro (14 - 20 mm)
= (+++) Sumamente sensible: Didmetro (> 20 mm)



Anexo 3: certificado de validez del instrumento

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: EFECTD ANTIBACTERIANG DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL CALIZ DE Physais
periviana (Aguaymanto) FRENTE CEFPAS DE REFEREMCIA, LIMA METROPOLITANA, 2023

N* DIMENSIONES | items Pertinencis! [RelevanciaZ | Claridad® Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Extracto élandlico
del caliz ge Physalis peruviana (Aguaymanta)
DIMENSION 1: Pruebas de solubilidad si | Noe | s |MNe | si] Ne
1 | Eter de petrdleo
2 | Dicloromeianc
3 | Chorofonmms
4 | Butanal
5 | Etanol S&°
& |Metancl
7 | Agua destilada
DIMENSION 2: Marcha Frloguimica S Mo | si Mo | Si| Mo
8 |Antraguinonas
8 | Compuestos fendlicos
10| Terpenos y estersides

11 | Alcaloides

12| Lactonas a, B-insaluradas

13 | Taninos

14 | Antocianinas

15| Azlicares reductores

16 | Saponinas

17 | Flavonoides

VARIABLE DEPENDIENTE: Efecto antibacteniana
sobrne cepas de referencia

DIMENSION 1: Concentracidn de estudio sj No 8 | No 8i | Mo

1| 25% 50% 75%

Grupo conirgl positivo

Grupo control negativo

DIMENSION 2: Cepas de referencia g5 | Mol si | Mo | 8| Ne

mutans

§ leorpnyromonas gingivales

Staphylococcus BUreys
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Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir[ _] No aplicable []

Apellidos y nombres del juez validador. Dr./ Mg: ESTEVES PAIRAZAMAN AMEROQCIC TEODORO
DNI: 17846910.

Especialidad del validador: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR.

pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico
formulado.

2pelevancia: El item es apropiado para representar al
componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del
item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items
planteados son suficientes para medir la dimension

---20 Marzo del 2023..... Firma del Experto Informant

Observaciones (precisar si hay suficiencia):_Si hay suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. PARRENO TIPIAN, JUAN MANUEL
DNI: 10326579

Especialidad del validador: Doctor en Farmacia y Bioquimica

1pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico
formulade.

2Relevancia: E item es apropiado para representar al
componente o dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del
item, es conciso, exacto y directo

Sy

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items
planteados son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informant
20 de marzo del 2023.
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Ohservaciones (precisar si hay suficiencia): 51 hay suficiencia
Opinion de aplicabilidad: L&plicable [X] Aplicable
después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos v nombres del juez validador. Dr:
OYARCE ALVARADO ELMER.

DNNI: 43343065

Especialidad del validador: Quimico Farmacéutico, Magister en Docencia
Universitaria, Doctor en Administracion

"Pertinencia: El itam comresponda al coneepto tadrico formmulade.

*Relevancia: El ttem as apropizdo para repressntar 2l components o

dimensidn especifica del constructo

*Claridad: Sa entiends sm dificultzd alguna el munciado dal itam, ez conciso,
exacto ¥ directo

Nota: Suficiencia, ze dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medrr Lz dimensidn

23 de Marzo de 2023

DR. ELMER OYARCE ALVARADOD

Firma del Experto Informante




Anexo 4: Formato de consentimiento informado

o
&
Norbert Wiener
Lima, 27 de marzo de 2023

SR

SIR! RODRIGUEZ WALTER

ANALISTA DE ANALISIS CLINKCO Y MICROBIOLOGICD
PACHACAMAC - UMA

Presente. -
De mi mayor consideracion:
Es grato dirigeme a Ud, en mi calidad de decano de la Facultad de Farmadia y

Bioquimica de la Universidad Privada Norbert Wiener, para saludario muy cordialmente y
presentar a nuestras siguientes tesistas egresadas de la Facultad de Farmada y

[ No | Apellidos y nombres Codigo de alumno |
LE TRUJNLLO PAREDES, Edith 2022804595

Puedan desarrollar su proyecto de tesis titulade: “EFECTO ANTIBACTERIAND DEL EXTRACTO
ETANOUCO DEL CALIZ DE Physalis peruviana AGUAYMANTO FRENTE A CEPAS [E
REFERENCIA™ Lima 2023" en su distinguida institucion,

Esperando contar con su apoyo hago propicia |3 ocasion para expresar mi consideracion y
estima personal.

Atentamente,

- [

Dr. Rubén Eduardo Cusva Mestanza
Decano (e) de la Facultad de Farmacia y Bloguimica




' Santa RosaciL

LABORATORIO BIOLOGICO Y ANALISIS CLINICO

“Afio de la unidad, la paz v el desarrollo”

Constancia

El que suscribe Lic. T.M. Walter A. Siri Rodriguez encargado de supervisar el presente trabajo
de investigacion en el Laboratorio Biologico y Analisis Clinico Santa Rosa E.LR.L., hace constar

que:

Las bachilleres de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Privada Norbert
Wiener, TRUJILLO PAREDES. EDITH Y DELGADO CUBAS, LUZ MERY: realizaron
ensayos microbiologicos para el desarrollo de su proyecto de tesis titulado: “EFECTO
ANTIBACTERIANO DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL CALIZ DE Physalis peruviana
AGUAYMANTO FRENTE A CEPAS DE REFERENCIA™ dentro de las instalaciones del
Laboratorio.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados, para los fines correspondientes.

Lima 24 de abril del 2023,

7 Lie. T-M. Walter A. Sirj ﬁﬂdr:‘guez

CThP. 10808
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Anexo 5: Permiso de la institucion del lugar donde se realiza

A

WAL

CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE LA MUESTRA QIMP.

Yo, Ing. TENORIO DE LA CRUZ, MAYCO con DNI 43687217, en calidad de
administrador de la marca Wali Qimpi, con R.U.C. 10436872173, ubicado en el
Centro poblado Condoray, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga y

departamento de Ayacucho.

Autorizo a las estudiantes de iversidad Norbert Wiener, de la facultad de

= Physalis

23", para

Ayacucho, 20 de marzo del 2023

RUCf°: 10436872173
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Interned

repository.libertadores.edu.co

Internet

dspace.uce.edu.ec

Internet

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%
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Anexo 7: Informe de analisis de laboratorio

[i} Santa Rosat/iL

[0 BIOLOGIOD Y ANALISIS CLINICO

“Afode la unidad, |a paz y & cesarnoll o™

Informe de Resultados

Solicitado por: TREUILLO PAREDES, EDITH Y

DELGADO CUBAS, LUZE MERY
Muestra: EXTRACTO ETANOLICO DEL CALIZ DE Plhysalis peruviana
Fecha de ensayo:  28-04-2023

Didmetras de inhibicidn en mm

Microorganismo 75% 50% 25% Clarhexialima DM5D
985 354 r.22 19.38 B
Streptococous G984 853 720 1899 [
mutans 9.83 856 122 1870 B
ATCC 25175 484 352 7.21 19.35 B
985 853 7.23 19.36 B

75% 50% 25% Ciprofloxacing DME0
11.03 9.84 B2 407 B
Sraphylococows 11.06 9.85 B74 33.80 -]
OUrets 11.04 9.86 975 410 B
ATCC 25023 11.05 9.85 BT4 1415 B
11.05 9.84 BT7E 31398 B

75% 50% 25% Clorhvesialing D50
12.54 10.74 10,09 20.88 B
Porphyromonas 1252 10.70 ( 10.01 21.07 B
gingivalis 1253 10.72 10.00 20.94 B
ATCC 33277 1253 10.74 10.00 21.01 B
12.52 10.72 10.05 21.04 B

*Tamafio de pozo: émm, por lo gue al reportarse 6 mm es indicativo gue no

cxiste formacion halo de inhibicion .
S A ol 7/
lll",.-',f:;:’_'i ﬂl {-":' ‘-)I/(\}C

*Concentracion del inoculo: 1.5 x 107 UFC/mL
Lic. T.a. Walter A. Sin Rodriguez

CTMP. 10808

Jr. Comercio N° 597 Packacamac Telfl 2311053 Cel M1708196. 903446913
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Anexo 8: Certificado de Agar Mueller Hinton

—
E - m Certifled @ 1500 90002005, 1500 134583002 | W GAP
LLb

HiMedia Laboratories Private Limited

I3, Vadhani Indusinal Esare, L.B.S. Marg,

Mbammiba - J00046 | Website @ waw himedialabs.com,
Emsail : infoizhimedialabs com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code @ mi73 Material Name : Liat Mo : DODEISTEH
Mbuller Hinton Agar

Report No.: s4s000849057 Date of Release & Report @ 218-09-24 Explry Date : zoe309

Appearance

Cream io yollow homogenoows fnse flowing powdar . Obsarved : Light yellow

Galling
Firm, comparablo with 1.7% agar gel.

Colowr and Clarity of prepared medium
Light ambar codoured  cloar to slight cpalscent gel froms in Petr plates.

Reaction
Reaction of 3.8% Wi quaous solution at 25°C.

pH
pH Rangs -T.20-7.40 Obsorsed : 7.38

Cultural Responze

Cauthsral characteristics obsarved after incubaticn at 30-35°C dor 18 -24 howrs Tor bactorial cultures. For testing 5.pnugmeoniag - Tha
madium was supplomended with 5% EBhoop biood amd incubated af 35°C for 96-18 kours at 5% C02 For testing Hinflesnaze © Yot
extract & 2 viaks A of Hagmophilus Growth Supplamssnt (FD117 containing 15 mgl of Heomatin + 15 mgl of MAD] and incubated ot 35°C
for 20-24 ours at 5% CIOZ

Antiblotic Sensitivity test

Varioiss discs wart tested for standard ATCC sirains and zona of inhibdtion wore maasurod after an incsbation 30-35"C for 18 Rours.
{AS por the atest CLEI Protsool ME & Biandands &5 por tha curont CLS1 MDD

ThymineThymidine Content
# Tha zonas for these discs are indicative of tha ThiyminaThymidins comtand of the madium.

Divalent Cation Contant
* Tha zanas for thasa discs aro indicative of the Divalont Cation contant of tha medium

Hrpzanism fnoculum (CFU) [Growth irved Lat W d dirdl Fonmse Fismsr @l imhibilion
alue (CFL lriwor il

Escherichia coll ATCC 25223

[irowth promoning ks bt 2 H4% - -

Imaccyelay AU 3 mcg - - - - LB-24 s

||‘HE'L'I|'|'J.II.T.'|I'.I'" Al LTS - - - - |I7|-::E X i

oLaimme I:':'.‘.'.:ll'l'.l.l.lcg - - - - 2035 shah 3 3imiin

m}.l‘l’ﬂl I:'.'l.'.h'n'_rﬂtﬂ - - - - :3—:‘12 T Rimii

r';ﬂm'.w.ﬁun CEP Yimcy - - - - 1521 s 2vnin




HIMEDIA

Certifbed : 1500 90012015, 1900 1 348%: 2002 , WHO GMP

HiMedia Laboratories Private Limitesd]
1, Vadhani Induswrial Esaate, L.B.S. Marg,
Miamiba - 00086 . Website | waw himedialobs com,

Emaill @ infois hisnedialshs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : m173 Material Hame : Lot No : DDDOESTEE
Muller Hinton Agar
Report Mo.: e4s00848057 Date of Release & Report : 2018-09.24 Explry Date : 22309
i ﬁ;wx.#f'ilru._kq B - = = 21-27 s LT
Fiflouacin O 5'.'.'3 - - - - .=||--1-I|E I3 mimn
renpaniciy CrEN IO oy - - - - 1526 me JIdmm
dnlafinaole S A0 ey B b = = 15-23 s 2 lmim
cracyelinge TE 30 mog * - - - - IH-:.*E Tdmm
0= Trimavaezale COT 25 meg 8- - - - 2329 e 25mm
hylococcus aureus ATCC 25923
i promanng T hanurmn ] Ha% B -
| e by A .i'l'.lﬁ_u! - - - - :H—.;I]E B RJTITTT
I iffin Suibaciam A5 B B = = 2037 s Ianiim
L e
r'l.ﬂullﬂ\.'lllul CEP Yomey B . - = 2937 mn
r'u,uura'i'f.-.l.m.-u e 5l.l.'|.g - - - - 22-300 e 259mm
Envhromyein £ 13 meg . u - - 2230 s eI
.IrlL'_'l.-I'IJLv:'JI'.'rI_ILj' B - = = 2532 g
Traciliin (X {mog - - - - 1K-24 s
iAoy BP0 mog B - = = 2128 s
Wiwracy ¢ TE 3iF mcg * - - - - 2430 s
P arcamici P S0 oy - - - - 17-2] s
Co- Trimavasele COT 2 meg |- - . . 2437 s 3 lmim
Cartniein X 30 AE - - - - 21330 mhah 2T
Pssudomonas aeruginosa ATCC 27853
i promaning K3 b rant 71 H5% - -
Imibacie AK 30 mog * - - - - LE-26 s 2
Lzreran A T imcg B - = = 2324 man 2
r'nﬂmm.nu' ' .i‘-'.lﬂ,u: - - - - IH—::_:n 21
Cifiazidime CAZ 30 mcg - - - - 2229 e
r'l._unh‘i'r.u.m.'ll I Sy B - = = 2533 s 3 imim
renpaniciy CREN T mog * - - - - Iis-21 EE Ilnnim
‘mipewen TP 10 mog - - - -
Noeraciitin & 1 mog N - = =
TearcillinAC lavalanic actd - - - - 2Tmm
O 78] ey
|25 s 2Imim

abrawycin TR 0 mog * - D = =
scherichia coll ATEC 35218
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|

HIMEDIA

Coertifbed : 150 90012015, 1500 134852012 . WHO GMP

HiMedin Laborwtories Private Limited

13, Vadhami Indusanial Esate, L.B.S. Marg,

Slarnbas - Q0086 Websiie © waw himedialabs oom,
Email : infoi himedial shs com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : m173 Material Hame : Lot No : DODB3STEE
Mucller Hinbon Agar
Report Mo.: i40000845057 Date of Release & Report @ 2018-09-24 Expiry Date : mz3.09
i prosoring 75 hachni it 3 % B B
Imoaryelay AN 20 meg a E = < 1722 s
I ifin AMF 10 mieg B B - - | (AT
L (0 S e e A5 - - - . 13- 19 et
LT e
I"'.'El"ul.ll'l'ﬂ' BT g - B - - |2 LK st 1 i
Fiperaciliie Tazobacram PIT |- - - . 24300 min 2%t
ML e
Ficarcillin T 73 smce - - - - L i arm
[Miearctllin A Tovalanic ackd - - - - 2]-25 st Imm
T 74 ey
Enterococcus feecalis ATCC 29212
[rrowi promonng icd heurmanl k1] H4% - -
Co- Trimoyasale COT 25 mog |- - - - 2 0 i | Clead 2limim
- Jeofic)
[Mrimethoprim T8 5 mog & - - - - 2 20 min
Fm‘l_l.l.\.l.l.ln.l.ll P A0 mog - - - - 2 I"'w 2Imm
Btaphylococcus aureus ATCC 43300 (MRSA)
ot PGy = haiuiFmani Th BT -
Teactliin (X ! mog - - - . Very Hary o MM 2ose
ALY
Bterplococcus pneumaoniae ATCC 49619 (On Medium with 5% Sheep Blood)
l'l'l"l?‘n.'.l'l PRGIRANTAT I K] Ih.lun.ull | %] I_ Hite I- I-
eisseria rhoeas ATCC 49226 (Incubated wis% CO2)
iy promanng 71 hanu Faanl [i%] | Hi%e I- I-
Haemophilus influenzae ATCC 49247 medium wi ¥.E. NAD & Hematinj
it promang 2 i Fafil 72 H5% I- I-

. ATCC s a registercd trads mark of tho Amarican Typs Cuthsn Collection

- MCTC and Naticnal Collection of Typa Culture are registoned trade mark of the Hoalth Protection Agency

Conbrol Media :

- For Bactaria : Soyabean Casedn Digest Agar / Columbia Blood Agar basa andichsd with 5% viv Bhoop/Horsa biood.

. For Yeasi & Mold : Babowraisd Doxtross Agar.

- AN 15011133 : 2014 E | condrol strains are incledoed in the Quality paramaber
- HiMedla Laboratories Pt Lid ks Castifled for 120 S5001:2045, 180 13485:2042 , WHO GMP
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m Certifted : IS0 S01z2008, 1900 134852002 . WHO GMP

HiMedia Laboratories Private Limited

X1, Vadhas Induswrial Fsave, L.B.5. Marg,
Whornba - Q00086 | Webaiie : warw himedialobs com,
Enmail : infoiz humedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Materal Code : mi73 Material Name : Lot Mo 2 DODEEETSE
Muglier Hinton Agar

Report Mo.: o40000843057 Date of Release & Report | 2018-09-24 Expiry Date : 22309

. Information for BSETEE Risk: The matorisl was subjocted o pH <= 7.0 andior a temporaturs in cocess of TEC for no less than 2
hours during the manufaciuring procoss. Tha Boving raw matarial for this product was collacted sntiraly from Indian Origin andmals
in a licansad basod establishmant. The animals are iNspactsd undor 3 Gove approved vobdrinanan's Supsevision and wone
apparandly fros from Gnfectious and contagiows discaxses. BSE (Boving Spongiform Encophalopathy) TSE (Transmissiblo
Epongifcem Encephalopathy) and diceing are not known io axist in india. This material doas not contain, ror is derived from the
spacific risks material as defined im The Maharashira Animal Preservation Act Govi. of Maharashira, india.

STATUS OF THE MATERIAL : AFFROVED

This s ho cortity that this kot passes and it confirms b0 the above mantionad iosts and spocifications . The information given haro is
balkewed to bo correct and accwrabs, howewer, both the iInformation and products arg ofored without wanmanty for any particulars usa,

otheer than that spcified in tho current Hilodis manesl or prodsct shaots. Tho reeulis Poported waee olbrtaindd ot tho timse of rolosss.
Ihis ducumenl has brin produced dieclronically asd is valksd

MiicrobiologistSr Exacustive AsstIOWOE Managor D04 Manager
Microbiologist
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Anexo 9: Certificado de andlisis de Cepa Streptococcus mutans

Cartificate of Analysis: Lyophilized Microornanism Specification and Peformance Upon Release

Ifications Expiration Date: 2023/8/31
roorganism Mame: Streptococcus mutans Release Information:
Catalog Mumber: 0266 Quality Control Technologist: Madison C Vogt
Lot Mumber: 266-34* Release Date: 2021916

Reference Mumber: ATCO® 25175™
Passage from Reference: 2

Performance
Macroscopic Features: Medium:

Two colon s; gmall, circular, dome shaped, entire &, white and the SBAF
other i *Jn"run:pclﬁrm and transiuicent. ped =9

Microscopic Features: Method:
Small gram_positive coccl to oweid cells occurring singly. in pairs and Gram Stain (1
ptm%aben?m chains . o F t

ID System: MALDI-TOF (1) Other Features/ Challenges: Results
See ghtached |D System results document. (1) Catalase (3% Hydrogen Perowide): negative

Amanda Kuperus

Quality Control Manager
AUTHORIZED SIGNATURE

"Disclaime: The last digii|s) of Fe lob rumber apeeaning on ihe product label and packing slip are mensly a packaging event number. Thie lol number displayed on s
casrtifioaie is e achual base ki numbes

. Rerfer io the enclosed prodsct insen for instructions, imendsd use and hazand'satety informaticn.

Individual producis &g tracoabls i 3 recognized culture colleCion.

BEFERESCE SATENLAL SO UTER
TENT #28%5, 02

"l The ATCC Likensed Dervaive Emblemn, e ATCC Lcenssd Donvalve word mark and the ATCC catalog marks ans
HATCOC Licenasd %" rademarks of ATCC. Microbiclogics, nc. i lopnsed o use thess rademaris and o el products derived ATCCE
\ Dereative J cubgss

{1] Trese lesis are ecoredibed 1o FESOVEC 17025

TESTING CERT #2655.01

i@ 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Awenue Morth Saint Cloud, MK 55303 Page 1 of 1 DHeC. 286




Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

77

thve SpECIES O QENUS 15 kentical II.'A I‘J'I!' DﬁS1 match, Drcg:l a mmmﬂ:ﬂl‘.ﬂ

Iglj} 8 low-confidence identi

Range Interpretation Symbaols Colar
2.00-3.00 [+++) graen
1.70 - 1.99 Low-confidence identification {+) wellow
0.00 - 1.69 - red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) m gr?geall ta% |l;11?nnlfﬁntch |5 1 hﬂqh -confidence identification, The second-best matc .c'énﬂrhﬁﬁr'ﬁ&

(B} ﬁnnnln‘mﬂﬁr Thie reguirements for high cunmstaw ara not met The best match is & high- or low-confidence
||:Ient| Cation second-best match is (1) high- or low-confidence sentification in which gefus is identical 1o the
best match or (2) & non-identification.

(C) Mo consistency: The requirements for high or low consistency are nof met.

Run Creation DatelTime: 2021-08-15T11:17:25.874 MCV
Applied MSP Library(ies) BDAL, Mycobaciera Library (bead method L. Filamentous Fungi Library

Comments:

Sample Mame Sample ID Organism (best match) Score Value
D0 [+=e) [A) 266-34 Strepbococcus mutans

A
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Anexo 10: Certificado de analisis de Cepa Staphylococcus aureus subsp. Aureus

()
Microbiologics®

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release
Expiration Date: 2023/5/31

Specifications

Microorganism Mame: Staphylococcus aureus subsp. aureus Release Information:

Catalog Number: 0360 Quality Control Technoloegist: Kavitha Gobalan
Lot Number: 360-540"* Release Date: 2021614

Reference Number: ATCCE 25023 ™

Passage from Reference: 3

(7) Mean Assay Value (MAV): 6.9E+02 CFU per peliet

Performance

Macroscoplc Features: Medium:
Medium to IE"EEF' convex, entire edge, both white and pale white colonies, SBAP
paque, beta hemalybc

smaoth, o
Microscopic Features: Method:
Gram pasitive cocd occurming singly, in pairs and in imegular custers Gram Stain (1)

1D System: MALDI-TOF (1)
Sea ghached |0 Sysiem results document.

Amands Kuperus

Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGMATURE

*Disdaimer: The last digh|s) of S lot rumber appeaning on the product label and packing slip are mensly a packaging evend numiber. The lot number displayed on his
cerificale is T actsal base lof numbes

5+ Refer i the enckased produsct insen for instructons, intendsed use and hazand'safety information.

Individual products an tRcoabio 1o 2 recognized cultuns Coliction.

BEFERESTE HATENLAL PRGDUCEN
CENT &28%Y.07
("] The ATCC Liensed Derivative Emblem, S ATCC Uosnsed Dusrvafve word mark
ATCC Licensed Ihese rademanks
Derfeative

and the ATCC cabalog marks ans
guiﬁ_\lg‘irks ol ATCC. Microbislogics, Inc. 15 loenssd e use S aned 1o Sl ATCCH®

produdds derived

(1] These lesis are accrediled do ISOMEC 17025

TESTING CERT #2655,01

(7] Trex Mean Assay Value [MAV) slaled abowe deviate from the end-user's. MAY Based on variables inherent o each
lakaraticry ensincnment, such as mefods, media Ype, equipment, pipeties, and individual lechnican echnigue.

i@ 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Awenue Morth Saint Cloud, MN 56303 Page 1 of 1 DHeC 286



Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

Range Interpretation Symbols Color
200 - 3.00 [++¥) graen
1.70-1.99 Low-confidence identification {+) yeliow
0.00 - 1.69 (- red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation

(&) Hi ﬂunﬂlgtaﬂﬁ& The best match is & nrlgh-mnﬁdance identification, The semnF-be-m matc IS'LSF!' a8 hrlﬁlh_
codtfidence iden ion in which the spaces ne-rmcg 1o the best rr}abch.ﬁlﬂ} 8 low-confidence wentification in wich
the species or genus 1S identical to the best match, or (3) &8 non-identificaton.

(B) Low ﬁnnalntalng: The reguirements for high consistency are not met. The best maich is a I‘ll%h- or low-confidence
identificaton. second-best match is (1)7 high- or low-confidence ientification in which gehus is identical o the
best match or (2) & non-identfication.

(C) Mo conslstency: The reguirements for high or low consistency are not met.

Run Creation DateTime: 202 1-06-10T14:33:30.137 KG
Applied MSP Library(ies): BDAL, Mycobacteria Library (bead method ). Filamentous Fungi Library
Sample Mame Sample ID Organism (best match) Score Value
Ad [(+e+) [A) 360-540 Staphylococtcus aureus

Comments:

n'a
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Anexo 11: Certificado de andlisis de Cepa Porphyromonas gingivalis ATCC 33277

' x n Thermo Fisher Scientific
5| bioda
thermoscientific e Mo
12230 Santa Fe Trail Drove
Lemexa, KS 66215
BO0.2S5 6730

BODAT.5TH] fax
www. thermofisher.com

Certificate of Analysis

Product Name: P. gingivalis ATCC 33277 PEJ/S Product Number: R4609008
Lot Number: 481332 Expiration Date: 2023-10-31

(VY YY-MM-DD)

This product has been manofactured, processed and packaged in accordance with Quality Systems Regulation, 21 CFR Part 820,
Representative samples were tested per Remel Inc., a part of Thermo Fisher Scientific Cruality Control specifications and were found
to meet performance criteria for this product.

Purity:
Standardized aliquots of the rehydrated product are inoculated onto nonselective media and examined for pure growth following the
appropriate incubation. Selective and Differential media are also tested where applicable.

Viability And Quantification:
Each orgamism is recovered from the preserved state within the required time frame and at an acceptable level. Passage number 15
stated as the current preserved state.

Macroscopic And Microscopic Morphology:
Colony morphology is consistent with documented referenced description.
Traditional staining is performed.

Characterization:
Organism exhibits characteristic biochemical, enzymatic, genotypical and/or biochemical reactions. Automated and'or conventional
testing was performed and results were within established limits. Antimicrobial testing performed where applicable. Results within

expected ranges.
CFU/loop: =10(4) Passage: 3
Gram Reaction: Gram Negative Rod Identification Profile: MicroSEQE or Vitek® 2

Appearance: Preserved Gel Matrix suspended in inoculating loop
pH: NiA



thermoscientific

Certificate of Analysis

Signed

Quality Assurance Manager

Thermo Fisher Scientific
Microbiology

12076 Santa Fe Trail Drive
12230 Santa Fe Trail Drive
Lenexa, KS 66215
800.255.6730

800.447.5761 fax
www.thermofisher com

The identity, purity, and authenticity of the Licensed Products are exclusively the responsibility of Remel Inc. and not ATCC.
The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Denivative Word mark, and the ATCC Catalog Marks are trademarks

of ATCC.
Remel Inc. is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® culture.

ATCC Licensed )"
Derivative
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Anexo 12: Procedimientos realizados en el laboratorio.

TRATAMIENTO DE LA MUESTRA

Figura 3. Muestra de tipo Physalis peruviana (Aguaymanto)

Figura 5. Lavado de la muestra
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Figura 8. Procedimiento de molienda de la muestra
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Figura 9. Preparacion del
macerado del extracto etandlico

Figura 10. Procedimiento de filtracion del
macerado del extracto etanolico

Figura 11. Proceso de vertido en placas

84



85

Figura 12. Obtencion de extracto seco

PRUEBA DE SOLUBILIDAD

Figura 13.Afadiendo extracto seco al tubo de ensayo para prueba de solubilidad

Figura 14. Resultado de prueba de solubilidad



ANALISIS CUALITATIVO PRELIMINAR

e
> i/ N

Figura 15. Adicion del reactivo en el andlisis cualitativo preliminar

Figura 16. Resultado del anélisis cualitativo preliminar

ENSAYO MICROBIOLOGICO

Figura 17. Pesando del Agar
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Figura 20. Placas preparadas
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Figura 21. Activacion de las cepas: Streptococcus

mutans, Staphylococcus aureus y Porphyromonas gingivalis

Figura 22. Cepa bioldgica de tipo: Streptococcus mutans, Staphylococcus aureus y

Porphyromonas gingivalis
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Figura 23. Comparacion de turbidez mediante el reactivo de Mc. Farland

Figura 25. Sembrado de las cepas bioldgicas en las placas
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Figura 26.

"‘-; ey p— " <

) i Bliay
L =" o

Figura 28. Adicion de la sustancia experimental en la placa Petri



Figura 31. Placas Petri con halos de inhibicion:
Staphylococcus aureus
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Figura 33. Placas Petri con halos de inhibicion:
Porphyromonas gingivalis

Figura 34. Lectura de resultados:
Porphyromonas gingivalis
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Figura 35. Placas Petri con halos de
inhibicion: Streptococcus mutans

OFF ON === 2ERO

Figura 36. Lectura de resultados:

Streptococcus mutans

93



94

Anexo 13: Porcentaje de rendimiento

Determinacion del porcentaje de rendimiento
Tenemos la cantidad de producto obtenido en la extraccion quimica.

%E = Lo x 100
Pi

Doénde: %E = porcentaje de rendimiento
)
Pf = peso final (extracto seco)

Pi = peso inicial (muestra molida)

Fuente : Efecto de los extractos secos cloroférmico y de diclorometano de Tropaeolum
tuberosum(Ruiz & Pavén) mashua sobre los pardmetros seminales y toxicidad aguda

http://www.scielo.org.co/pdf/rccaf/v48n1/0034-7418-rccqf-48-01-94.pdf

Extraccién por maceracion

WE = ——— = 5100 = 4.375%
g

Pf=13.125 g gr extracto seco obtenido

Pi =300 gr. muestra molida


http://www.scielo.org.co/pdf/rccqf/v48n1/0034-7418-rccqf-48-01-94.pdf
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Anexo 13: Programa y/o protocolo de intervencién

CRONOGRAMA

ACTIVIDADES Y ACCIONES
DESARROLLADAS POR EL
TESISTA OBSERVACIONES

Enero/23
Febrero/23
Marzo/23
Abril/23
Mayo/23
Junio/23
Julio/23
Agosto/23
Septiembre/23
Octubre/23
Noviembre/23
Diciembre/23
Enero/24
Febrero/24
Marzo/24

Blsqueda bibliografica mediante X X X X X X X X X X X X X X X
navegadores académicos

Recoleccion de la especie vegetal teniendo X
en cuenta el traslado.

Presentacion del proyecto de X
investigacion al comité de ética.
Elaboracion de los instrumentos de
recoleccién de datos

Validacién de los instrumentos de X
recoleccién de datos

Pruebas de solubilidad y andlisis cualitativo X
preliminar

Adquisicion de las cepas bacterianas X

Activacion de las cepas bacterianas. X

Analisis microbiologico X

Certificacion de los anélisis realizados X X

Procesamiento estadistico X X

Redaccién de la tesis

Revision y correccion

Entrega de redaccion de tesis aljurado
Aprobacién del informe

Sustentacion de la Tesis
Experimental




Informe de originalidad

® 11% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

+ 9% Base de datos de Intermnet
« Base de datos de Crossref

+ 4% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRIMCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

repositorio.uma.edu.pe

Internet

hdl.handle.net

Internet

uwiener on 2023-09-07

Submitted works

uwiener on 2023-09-06

Submitted works

uwiener on 2023-03-30

Submitted works

repositorio.uroosevelt.edu.pe

Internet

repositorio.upt.edu.pe

Internet
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+ 0% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de contenido publicado de Crossr

2%

2%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%



