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Resumen

La presente investigacion se plante6 con la finalidad de determinar el efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada
del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023. Se
empled una metodologia de enfoque cuantitativo con orientacion analitica, combinando
aplicacion practica y un disefio cuasi experimental prospectivo de naturaleza longitudinal.
Se empled un tamafio muestral de 160 placas de agar, distribuidas en dos grupos
principales: 80 placas destinadas a la evaluacion de cepas de Enterococcus faecalis y 80
para la evaluacién de Phorphyromonas gingivalis. Estas se subdividieron en cuatro
subgrupos de 20 placas Petri cada uno. Cada subgrupo correspondia a un tratamiento
especifico, que incluia 20 placas con compuestos del aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50%, 20 con compuestos al 75%, 20 con compuestos al 100%, y 20 placas
aplicadas con suero fisiolégico como muestra control. Se emple6 una ficha de evaluacién
disefiada especificamente para el estudio, en la cual se registraron los datos generados
durante las actividades de laboratorio. Los resultados permitieron concluir que existen
diferencias en el efecto inhibitorio bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus
frente a cepas estandarizadas de Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis (p

<0.001).

Palabras clave: Eucalyptus globulus; Enterococcus faecalis; Porphyromonas

gingivalis; cepas; inhibicion bacteriana.
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Abstract

The present research was proposed with the purpose of determining the bacterial
inhibitory effect of the essential oil of Eucalyptus globulus against standardized strains
of Enterococcus faecalis and Phorphyromonas gingivalis in vitro study, Lima - 2023. A
quantitative approach methodology with analytical orientation was used, combining
practical application and a prospective quasi-experimental design of longitudinal nature.
A sample size of 160 agar plates was used, distributed in two main groups: 80 plates for
the evaluation of Enterococcus faecalis strains and 80 for the evaluation of
Phorphyromonas gingivalis. These were subdivided into four subgroups of 20 Petri dishes
each. Each subgroup corresponded to a specific treatment, which included 20 plates with
50% Eucalyptus globulus essential oil compounds, 20 with 75% compounds, 20 with
100% compounds, and 20 plates applied with physiological serum as control sample. An
evaluation form specifically designed for the study was used to record the data generated
during the laboratory activities. The results allowed concluding that there are differences
in the bacterial inhibitory effect of Eucalyptus globulus essential oil against standardized

strains of Enterococcus faecalis and Porphyromonas gingivalis (p < 0.001).

Keywords: Eucalyptus globulus; Enterococcus faecalis; Porphyromonas

gingivalis; strains; bacterial inhibition.
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Introduccion

La resistencia bacteriana y las infecciones asociadas son preocupaciones de salud
publica que requieren una constante busqueda de agentes antimicrobianos efectivos. En
este contexto, el presente estudio se enfoca en evaluar el efecto inhibidor bacteriano del
aceite esencial del Eucalyptus globulus contra cepas estandarizadas de Enterococcus
faecalis y Porphyromonas gingivalis en un entorno de laboratorio in vitro. Estas bacterias
son patdgenos notorios en infecciones orales y sistémicas, desafiando la efectividad de
los tratamientos convencionales. Dada la creciente resistencia a los antimicrobianos y la
necesidad de alternativas terapéuticas, la investigacion se enfoca en el potencial
antimicrobiano especifico del aceite esencial del Eucalyptus globulus, con el propdsito
de contribuir a las estrategias terapéuticas mas eficaces y especificas. La ciudad de Lima,
con su contexto epidemiolégico, sirve como escenario propicio para abordar esta
probleméatica y explorar nuevas posibilidades en la lucha contra las infecciones

bacterianas.

El documento en el que se expone los hallazgos del estudio sigue una estructura
metodoldgica rigurosa y detallada, dividida en cinco capitulos que abordan aspectos clave
de la investigacion. En el primer capitulo, se aborda el problema, delineando tanto el
planteamiento como el planteamiento del mismo. Ademas, se exponen los objetivos de la
investigacion y se justifica su relevancia desde perspectivas tedricas, metodoldgicas y
practicas. Se destacan las limitaciones temporales, espaciales y de recursos que pudieron
influir en el desarrollo de la investigacion. En el segundo capitulo, se presenta el marco
tedrico, donde se revisan los precedentes relacionados con la investigacion y se establecen
las bases teoricas que sustentan el estudio. La formulacién de hipotesis general y

especificas también se aborda en este capitulo.
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El tercer capitulo detalla la metodologia empleada, comenzando con la descripcion
de la metodologia de investigacion, el enfoque y el tipo de estudio realizado. Se expone
el disefio de la investigacion, se abordan aspectos relacionados con la poblacién, la
muestra y el muestreo, y se especifican las variables junto con su operacionalizacion. Se
describen las técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, se valida y se evalla la
confiabilidad. Asimismo, se presenta un plan detallado para el procesamiento y analisis

de datos, y se discuten los aspectos éticos asociados al estudio.

El cuarto capitulo se enfoca en la presentacion y discusion de los resultados,
incluyendo un analisis descriptivo, pruebas de hipdtesis y una discusion detallada de los
resultados obtenidos. Finalmente, el quinto capitulo ofrece las conclusiones derivadas de
la investigacion, seguidas de recomendaciones que pueden orientar futuras

investigaciones o aplicaciones précticas basadas en los hallazgos obtenidos.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La fitoterapia es el tratamiento de ciertas enfermedades a traves del uso de plantas
con accion medicinal sobe una patologia, siendo una de los primeros recursos empleados
por el hombre a través del tiempo (1). El avance de la ciencia ha traido con consecuencia
en cierto grado el abandono del su aplicacién y su reemplazo por el uso de antibidticos y
otros medicamentos con efecto comprobado (2). Sin embargo, la correcta preparacion de
las plantas medicinales como extractos etan6licos y aceites esenciales pueden ser eficaces
para mejorar algunas condiciones sistémicas y localizadas en el cuerpo, con una
capacidad ilimitada para la sintesis de compuestos, la gran parte asociada con el empleo
del fenol y los derivados del mismo como el timol, la cacquina, hipericina, piperina, entre
otros (3). Dentro de la taxonomia de las plantas, se presenta una amplia variedad con
dichas caracteristicas, una de ellas es el Eucalyptus globulus, (Eucalipto) el cual contiene
el cineol, sumado al terineol, carburos terpéuticos, aldehidos y cetonas (4). Se ha
experimentado sus bondades sobre algunos microorganismos existentes, pero no en todos,
como es el caso del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis. EI primero es
una bacteria gran positiva que es una bacteria con alta resistencia presente en diversas
patologias bucales como caries, necrosis pulpar y periodontopatias (5). Con el
consecuente fracaso sobre terapias endoddnticas y periodontales, siendo su habitat natural
el tracto gastrointestinal y genitourinario, siendo la contaminacion primaria la causa de
su frecuencia. Posee una alta capacidad de sobrevivencia, para existir en un habitat con

insuficiencia de nutrientes, alojandose en puntos de complicado acceso, siendo su control



una constante preocupacion por su resistencia e incluso alta tasa de mortalidad asociada

a infecciones generalizada (6).

En el caso de la bacteria Porphyromona gingivalis, posee una alta capacidad de
colonizacion invadiendo tejidos y con colonizacion alterando su microbiota logrando
alterar la resistencia inmunoldgica (7). Tiene una pared celular con presencia de
lipopolisacéridos con gran porcentaje de enzimas. Siendo clave en el desarrollo de la
periodontitis cronica, afectan a tejidos duros y blandos que circundan a las piezas
dentales, anclados a los tejidos del hueso, cemento y ligamento periodontal. Siendo su
causa tanto infecciosa e inflamatoria (8). Al ser la Porphyromona gingivalis una
procariota que se asocia produciendo peptidil-arginina deiminsas (PPAD) enzima que va
a modificar las proteinas secretando muchos elementos de virulencia, siendo altamente
lesivos a las estructuras orales (9). Ambos microorganismos poseen una capacidad
bacteriana comprobada con alta lesividad de las estructuras orales descritas, por lo cual
el desarrollo de nuevas alternativas terapéuticas que puedan contribuir a su control seran
necesarias para mayor efectividad clinicas y restablecimiento de la salud del paciente

(10).

Ante esta realidad descrita se necesita saber cudl es el efecto inhibidor bacteriano
del aceite esencial del Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus

faecalis y Phorphyromonas gingivalis.



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Cual serd el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas

gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023?

1.2.2 Problema especificos

- ¢Cudl serad el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del Enterococcus
faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 24 horas estudio in vitro, Lima - 2023?

- ¢Cudl serad el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del Enterococcus
faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 48 horas estudio in vitro, Lima - 2023?

- ¢Cudl serad el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del Enterococcus

faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 72 horas estudio in vitro, Lima - 2023?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas

gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023.



1.3.2 Objetivos especificos

- Determinar el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del Enterococcus
faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 24 horas estudio in vitro, Lima—2023.

- Determinar el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del Enterococcus
faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 48 horas estudio in vitro, Lima—2023.

- Determinar el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del Enterococcus

faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 72 horas estudio in vitro, Lima—2023.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Teobrica

Se logr6 aportar mas conocimientos tedricos respecto a las propiedades
antibacterianas de las plantas, referido al Eucalyptus globulus mediante su efecto
antibacteriano en grupos de bacterias del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas
gingivalis. Por lo tanto, es esencial investigar nuevas alternativas terapéuticas para

combatir estas bacterias.

Ademas, esta investigacion permitié lograr un mayor entendimiento de la
capacidad que posee los compuestos del aceite esencial a estudiar y como interactdan
con las bacterias, lo que puede ser dtil para desarrollar nuevos tratamientos y

estrategias para combatir las infecciones.



1.4.2 Metodolédgica

A nivel metodologico, el estudio proporciond nueva informacion experimental in
vitro acerca del efecto inhibidor del aceite esencial a estudiar, sobre el crecimiento de
patdgenos orales. En este sentido, se baso en investigaciones previas similares para
establecer la metodologia y recolectar los datos necesarios para desarrollar futuras
investigaciones. Ademas, los resultados de estudio podran tenerse en cuenta como
inspiracion para estudios a realizarse en la posteridad en el &mbito Odontolégico,
ademés, como fuente de datos para comparar los resultados obtenidos en estudios

similares.

1.4.3 Préctica

El conocimiento del poder antibacteriano que tenga el Eucalyptus globulus brinda
la base para la implementacién o no sobre procesos asociados al manejo de algunas
infecciones ocasionadas por el Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis, los
cuales tienen una alta tasa de prevalencia en patologias orales. En base a ello podria
representar alguna alternativa frente a otros medicamentos que se usan en el medio con
compraba eficiencia. La busqueda de nuevas posibilidades y medicamentos que ayuden
a un buen manejo de infecciones en la cavidad oral es siempre una necesidad para el

mejor manejo clinico del paciente.

1.5 Limitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal

Se presentd cierta probabilidad de que el desarrollo del trabajo experimental se

viera restringido por limitaciones de tiempo debido a la existencia de un plazo reducido



para llevar a cabo el estudio o a la falta de profesionales disponibles para validar y ejecutar
el proyecto. Para hacer frente a ello, se tomaron en cuenta los plazos de tiempo de
desarrollo establecidos por la casa de estudio, a fin de evitar contratiempos que pudieran

afectar la capacidad de cumplir con los plazos previstos.

1.5.2 Espacial

Realizar el estudio in vitro presentd limitaciones en términos de espacio, ya que
fue necesario un laboratorio especializado y equipado para llevar a cabo los
procedimientos experimentales. Por lo tanto, se buscaron instalaciones adecuadas que
cumplan con los requerimientos planteados con los objetivos del estudio, y que permitan

contar con los materiales para llevar a cabo la investigacion.

1.5.3 Recursos

Se dispuso de un area de recursos humanos a cargo de brindar apoyo y orientacion,
y se seguira el reglamento de la universidad. Adicionalmente, se tuvo el apoyo continuo
y la guia de un docente experto en el area. En cuanto a los recursos materiales necesarios
para el proyecto, se han seleccionado aquellos que tienen un costo adecuado al
presupuesto, ya que el proyecto fue autofinanciado. Por lo tanto, no hubo limitaciones en

este campo.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Rojas S. (2022) tuvo el proposito de “Evaluar el efecto del aceite esencial de
Eucalyto en variados momentos en cepas de Steptococcus Sanguinies”. La metodologia
empleada fue experimental de enfoque cuantitativo en la cual se buscO verificar la
efectividad del dleo de eucalipto segun el ancho diametral de su halo de inhibicion y en
relacion a la escala de Duraffourd. Para ello, se efectu6 en sembrado de 20 placas Petri
con agar sangre en las que se inocularon cepas de Streptococcus Anginosus ATTC®,
33397™ |as cuales contenian discos de papel filtro empapados de 6leo de eucalipto en
diferentes concentraciones (50 %, 75 % y 100 %). En los hallazgos, se demostré una
accion inhibitoria alta, desde el 75% y al 100% fue muy significativo, teniendo 6ptimo
efecto a las 24, 48 y 72 horas. Concluyo que el aceite de Eucalyptus al 75% y 100% dentro
de las 24, 48 y 72 horas fue altamente sensible en las cepas del Streptococcus Anginosus

considerando la escala de Durafford (11).

Antinori H. y Varga M. (2022) propusieron “Conocer la accién antibacteriana
del extracto etandlico de Eucalytus globulus frente a Echerichia coli in vitro”. En la
metodologia se considero un disefio experimental, prospectivo y analitico. Los resultados
indican que el Eucalypto al 100% sobre la Escherichia coli tenia un promedio de 13,61,
al 75%, unos 10,69 al 75% y 9,35 al 50%. En la escala de Durafford se evidencio que la
Escherichia coli tuvo sensibilidad nula sobre el control negativo siendo sensible a el
Eucalypto globulus al 100%. 75% y 50% muy sensible al ciprofloxacino. Concluyeron
que la técnica de difusion sobre Mueller Hilton confirma que los metabolitos del conjunto
de hojas de Eucalypto tiene una marcada accion antibacteriana sobre al Escherichia coli

(12).



Chozo I. y Cobefias J. (2022) desarroll6 un estudio con el proposito de “Analizar
el efecto antibacteriano del extracto hidroalcohdlico de Eucalytus globulus L, frente a
Staphylococcus aureus y Sreptococcus agalactiae”. La metodologia fue de tipo
experimental, prospectiva y analitica. En los resultados se observo que el extracto
hidroalcohdlico de eucalipto tuvo efecto en la integridad de cepas de S. agalactiae debido
a que la medida diametral de sus halos de inhibicién fue de un promedio que oscil6 entre
14.73 mm a 23.46 mm. Asimismo, se identificé la existencia de diferencias significativas
en el efecto antibacteriano del eucalipto. Por lo tanto, se lleg6 a la conclusion de que la
totalidad de cepas evaluadas de S. agalactiae tuvieron susceptibilidad en relacion a las

cepas de Staphylococcus aureus al enfrentarse al extracto de Eucalytpo (13).

Hualca M. y Meregildo I. (2021) realizé un estudio con el objetivo de “Evaluar
la accion antibacteriana del aceite esencial de Eucalyptus globulus sobe Staphylococcus
aureus”. Se aplicd un disefio prospectivo, transversal y experimental. En los resultados
existieron valores promedio de halos inhibitorios referidos al que se obtuvo con la
concentracion del 100% frente a Staphylococcus aureus fue de 16,94 + 0,39mm y al 50%
fue de 13,06 + 0,37mm, el control negativo obtuvo halo de inhibicién de 5,97 + 0,29mm
y el control positivo de 24,94 + 0,22mm. Concluyd que si existe una marcada actividad
antibacteriana frente Staphylococcus aureus con variacion segun la concentracion

empleada (14).

Vivar C. (2021) desarrolld un estudio con la finalidad de “Evaluar el efecto
inhibitorio del aceite esencial de Eucalyptus frente al Streptococcus mutans”. La
metodologia aplicada fue de tipo cuantitativa, experimental y longitudinal, con empleo
de post prueba. La poblacion se conformd a través de aplicacion de formula dando como

el empleo de 10 repeticiones para todos los grupos experimentales y el grupo control.



Hubo diez muestras para el grupo 1 al 100% y diez muestras para el grupo 2 al 50%. En
los resultados encontrd la presencia de un halo promedio para el grupo de concentracion
al 50% con 24,93 mm y para el grupo al 100% unos 30,31 mm, la clorhexidina control
tuvo en promedio un halo de 28,2 mm. Comparando los grupos el Eucalypto concentro el
mayo poder inhibitorio. Concluyo que existio un efecto inhibitorio del Eucalytpo globulus

sobe la cepa estandarizada de Sreptococcus Mutans ATCC 25175 (15).

Feldmulth H. (2021) elabord un estudio que tuvo por propésito “Analizar el
efecto antibacteriano del aceite de Eucalyptus globulus comparado con clorhexidina al
0.12% para inhibir la cepa de porphyromona gingivalis”. La metodologia fue de tipo
aplicado con un disefio prospectivo y cuasi experimental y se desarroll6 en un tamafio
muestral representado por 40 placas Petri en las que se realizd el cultivo de
Porphyromonas gingivalis. Se utiliz6 la técnica de observacién, empelando la técnica de
difusion para los preparados con concentraciones del 10%, 25%, 50% y 100%
comparados con el gluconato de CHX al 01,12%. Los resultados indicaron que existe
mayor efecto inhibitorio del Eucalypto comparado con la clorhexidina al 0.12%, a las 24
y 48 horas sobre la P. gingivalis. Con valores promedios de los halos al 105 un 18,65 mm
al 100% un 29.55 mm. Concluyo que el 6leo de eucalipto presenta mayor efecto
antibacterial que resulta mayor que el diglocunato de clorhexidina para inhibir a la

Porphyromona gingivalis in vitro (16).

Gutiérrez S. y Urefia E. (2020) desarrollaron una investigacion con el propésito
de “Evaluar el efecto antibacteriano in vitro del aceite de Eucalypto globulus sobre el
Fisobacterium  nucleatum, Phorphyromonas gingivalis 'y  Aggregatibacter
actinomyctemcomitans . La metodologia fue experimental y de corte transversal donde

se evalud la capacidad antibacterial del eucaliptol sobre patdgenos de la enfermedad
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periodontal. Con este fin, se obtuvo datos sobre diversos niveles de concentracion minima
inhibitoria (CMI) generado por el aceite evaluado. Con lo cual, se identificé que el nivel
de CMI requerido para Phorphyromonas gingivalis fue de 0.28mg/ml; para F. nucleatum
igual a 1.14mg/ml y para A. actinomycetemcomitans es de 9,13mg/ml. Por lo tanto,
concluyeron que el eucaliptol tiene efecto antibacteriano sobre el Fisiobacterium
nucleatum, Phorphyromonas gingivalis y Aggregatibacter actinomyctemcomitans, donde

se vio que se necesita un tiempo mayor expuesto al aceite esencial. (17)

Montero et al. (2019) realizaron un estudio con la finalidad de “Determinar la
eficacia antibacteriana del aceite esencial de eucaliptus sobre cepas de Escherichia coli
y Staphylococcus aureus”. La metodologia que se aplico fue de tipo experimental,
transversal y analitica. Se considerd las hojas secas de eucalipto a una temperatura de
20°C, con una relativa humedad de 48%., se procesaron en un equipo de Clevenger para
la obtencion del aceite esencial. Los resultados indicaron que para la totalidad de
concentraciones evaluadas se determind la presencia de efecto antibacteriano; sin
embargo, las de 30 y 60% no presentaron un nivel de diferencia significativa, ya que los
didmetros de sus halos de inhibicion fueron de 10.25 mm y 10.65 mm respectivamente.
En consecuencia, se concluy6 que el aceite de eucalipto tuvo una mayor efectividad
antibacteriana en las cepas de Staphylococcus aureus en comparacién con las cepas de

Escherichia coli (18).

Macedo Y. (2018) realizé una investigacion con el proposito de “Evaluar la
eficacia antifungica del extracto etandlico del Eucalypto globulus sobre la candida
albicans”. La metodologia empleada fue experimental, prospectiva y transversal. Se
consider6 sesenta placas Petri. Se usd una temperatura de 37°C a las 24 horas para hacer

el conteo de las UFC. Se tuvo en cuenta la escala de Durafford y 1 kg de las hojas de la
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planta seleccionada. En los resultados se obtuvo respeto al efecto antibacteriano de
Eucalypto sobre la Candida no mostro diferencias significativas sobre el Fluconazol
(p>0.05). Siendo la concentracién al 100% sobre la pureza, respecto a la solubilidad de
la Candida albicans no se evidencio diferencias significativas frente al fluconazol
empleado. Concluyd indicando el Eucalypto globulus tiene similitud con el fluconazol.
Siendo la susceptibilidad de dicho extracto semejante al medicamento cuando se emplea

la concentracion del 100% (19).

Amaya D. (2018) planted “Conocer el efecto antimicrobiano del aceite esencia
sobre el Sthaplylococcus aureus ATCC26923”. La metodologia que se empled fue con
enfoque cuantitativo, experimental, longitudinal a porcentajes variados de 25%,50%,75%
y 100% donde se comparé contra la Oxacilina (1 ug). En los resultados se encontré que
el ancho diametral fue de 17,3mm al aplicar el aceite de eucalipto en su concentracion al
100%, generando la medida mayor en comparacion con otras concentraciones. Esto indica
que Staphylococcus aureus presenta sensibilidad frente a la disolucion evaluada. Con lo
que se concluy6 que el aceite se podria emplear una terapia complementaria de la mano

con la oxacilina para manejar el Staphylococcus aureus (20).

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Patologia periodontal

Dentro de la estructura del sistema estomatognatico el tejido encargado de brindar
proteccién y soporte sobre los dientes es el periodonto. Siendo la enfermedad
periodontal la que afecta a sus estructuras, originando lesién de tipo inflamatoria que se
produce por elementos patdgenos especificos (11). Durante el proceso de esta patologia

puede diferenciarse cuadros de patologia como la gingivitis, donde se produce
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acumulacién de la placa bacteriana con un cuadro inflamatorio del tejido, a su vez se
acompafia del sangrado cuando se realiza el sondaje, abultamiento gingival con edema
y movilizacion coronaria del limite gingival que forman algunos signos clinicos que se
observan durante esta fase y la enfermedad periodontal que representa un cuadro
infeccioso con afectacion del ligamento periodontal, empleo del cemento y hueso (12).
Durante esta fase la frecuencia de caracteristicas son la inflamacion, se manifiesta la
llamada “bolsa periodontal”, asi como otros signos como pérdida sanguinea al sondaje,
desgaste 6seo e insercion en el alveolo. Pudiendo encontrarse en cuadros mas avanzados

supuraciones, movilidad dentaria, dolor y recesion de gingival (13).

En el proceso de la enfermedad periodontal van a participar variados elementos de
indole ambiental, bioldgica y genética, en la cual se va considerar el interactuar de los
microbios con el sistema inmunitario del individuo hospedador, siendo el pilar respecto

a la destruccion de tejidos (13).

El Aggregatibacter actinomycetemcomitans y Porphyromonas gingivalis es el
factor etiologico bacteriano de la periodontitis los cuales se vinculan con la evolucion
de la patologia a partir del inicio y a través de todo el proceso, con lo cual se produce
dafos directos en los tejidos, pero la extension y grado de este se determinara mediante

la respuesta inmune y las interacciones correspondientes (13).

2.2.2 Porphyromonas gingivalis

Es una bacteria de tipo cocobacilo gran negativo, siendo un anaerobio estricto, el
cual tiene movilidad y produce formacion de muchas colonias homogéneas con
pigmentacion color verde y parda. Es considerado como un patégeno oportunista el cual
va a desarrollar un ecosistema con poca oxigenacion con un nivel de nitrégeno

incrementado. Debido a lo cual dentro del habitad subgingival se brinda un entorno
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propicio para que pueda reproducirse, considerando que el PH esta disminuido, sobre
todo en las bolsas del periodonto, aparte de contar con nutrientes internos, y muchos

aminoacidos (14).

A través de elementos propios de virulencia se va encargar de producir algunos
metabolitos toxicos y enzimas que van ayudar a que produzca mecanismo para defensa
del hospedero, siendo los méas importantes las enzimas proteoliticas, los polisacéridos,

y la cdpsula extracelular (15).
2.2.3 Enterococcus faecalis

Los Entercoccus faecalis son un grupo de bacterias muy resistentes que pueden
perduran incluso sin nutrientes, elevadas temperaturas, poco oxigeno y medicacion de
amplio espectro pueden localizarse con cierta frecuencia a nivel de la lengua y el surco
gingival en boca. Se clasifican como bacterias Gram positivas en cadenas cortas o
aislados, que no producen esporas, pudiendo ser cultivas con o sin oxigeno. Representa
una alta amenaza por su resistencia a antibiéticos como la vancomicina (15). Va a tener
variados elementos de virulencia que le va a permitir desarrollarse y hospedarse en
hospederos, teniendo dominio ante otros microorganismos hospederos y la accién del
mismo mecanismo de defensa del hospedador. Dentro de uno de sus elementos de
virulencia se indica la Hialuronidasa, la cual actua asistiendo y desintegrando el tejido
tisular, que aprovecha la propagacion bacteriana y elementos metabdlicos caso las

toxinas incrementando dafos a los tejidos del hospedero (16).
2.2.3.1 Halo de inhibicion

El efecto antibacteriano es una terminologia comun aplicada para la descripcién del

grado de accion de una sustancia para inhibir o evitar el crecimiento de bacterias. El
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método mas empleado para identificar la capacidad antibacteriana es mediante la

medicién de halos de inhibicion (17).

El principio detras de los halos de inhibicién es que cuando se agrega una sustancia
antibacteriana a un cultivo de bacterias, se difunde a través del medio de agar y hace
que se forme una zona de inhibicion alrededor del area donde se aplico la sustancia. Esta
zona es un area clara donde no ocurre crecimiento bacteriano, y su tamafio estd

directamente relacionado con la efectividad de la sustancia antibacteriana (28).

El método descrito se usa a menudo para comparar los efectos antibacterianos de
diferentes sustancias o para determinar la susceptibilidad de una cepa bacteriana
particular a una sustancia especifica. EI tamafio del halo de inhibicion generalmente se
mide con una regla y los resultados se comparan con una escala de referencia estandar

7).

Una escala de referencia cominmente utilizada es la escala de Duraffourd, que
asigna un valor numérico al tamafio del halo. El uso de este método y de la escala de
Duraffourd proporcionan un método fiable y cuantitativo para lograr identificar el
impacto antibacteriano que poseen las sustancias a emplear. Constituye una herramienta
de gran valor tanto en el desarrollo y prueba de nuevos agentes antibacterianos, como

también en la evaluacion de la eficacia de los existentes (29).

2.2.3.2. Tiempo

El efecto antibacteriano de una sustancia generalmente se evalla durante un periodo
de tiempo, a menudo en intervalos de 24 horas. Esto se debe a que la duracion de la
exposicion a la sustancia puede afectar su eficacia para inhibir el crecimiento de

microorganismos (30).
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El mecanismo detrés de este efecto es que la sustancia necesita tiempo suficiente
para interactuar con las células bacterianas e interrumpir sus funciones normales, como
la sintesis de la pared celular. Cuanto mayor sea el tiempo de exposicion, mas
posibilidades tiene la sustancia de interactuar con las células e inhibir su crecimiento

(20).

Sin embargo, la eficacia de la sustancia también puede depender del tipo de
microorganismo al que se dirige, asi como de su resistencia a la sustancia. Algunos
microorganismos pueden tener resistencia natural a ciertas sustancias, mientras que
otros pueden desarrollar resistencia con el tiempo a través de mutaciones genéticas o

por exposicion a la sustancia misma (30).

Para evaluar el efecto antibacteriano a lo largo del tiempo, un método comun es
medir el halo de inhibicién, en diferentes intervalos de tiempo. El halo de inhibicion es
un area circular que rodea la sustancia en una placa de cultivo donde no se visualiza el
desarrollo de bacterias. El tamafio del halo esta directamente relacionado con la eficacia

de la sustancia para inhibir el crecimiento bacteriano (27).

2.2.4 Antisépticos orales

Poseen la funcion e ir eliminando o deteniendo el crecimiento y avance de las
bacterias. Debiendo para ello tener especificidad, sabiendo que para controlar la placa
de bacterias no se fundamente en antibioticoterapia, viniendo determinada por
concentraciones minimas de inhibicién, basados en que existe una naturaleza que no es
especifica de la placa dental, debido a esto el empleo del antiséptico debe tener espectro
amplio y sustantividad, ya que el tiempo de contacto de la sustancia y microorganismos

van a incluir la permeabilidad con bajo potencial de toxicidad (21).
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El diglocunato de clorhexidina es la sustancia que tiene méas frecuencia de uso en
odontologia, basado en sus propiedades antibacterianas, esta tiene como fundamento un
mecanismo de accion, el cual se da mediante la interaccion de una carga positiva
presente en la molécula y un anién ubicado en el conjunto del grupo fosfato ubicados a
nivel de la superficie de la pared bacteriana, donde se produce asi la toxicidad sobe las
bacterias presentes y con induccidn a precipitar el citoplasma, produciendo filtracion al
alterar la permeabilidad de la membrana celular (21). A nivel de las concentraciones
bajas existe una capacidad bacteriostética, y en altas posee capacidad bactericida. Esto
puede emplearse como un elemento para prevenir o tratar algunas infecciones a nivel
oral. Siendo la concentracion que va a presentarse de 0.12% y 0.25 con presentaciones
de 0.05%. Los tratamientos periodontales han mostrado ser eficaces para controlar la
enfermedad periodontal sobre todo microorganismos citados como la enterobacteria,
Fisiobacterum nucleatum y Porphyromonas gingivalis, Pero se observa efectos
contrarios localizados que se asocian a su aplicacion, pero con reversion de estos al

suspenderse (22).

2.2.5 Eucalytpo (aceite esencial)

La preparacién de un aceite esencial va a involucrar el empleo de plantas
medicinales que logren reducir la carga bacteriana y reduzcan la placa dental. En los
comienzos se emplearon el Eucalypto, el timol y mentol. Existe un equilibrio biolégico
de los elementos activos de las plantas debido a que contienen componentes secundarios
que alcanzan un mayor potencial al interaccionar entre si, desencadenando una no
acumulacién en el individuo receptor, con lo cual se logra limitar los efectos adversos
de estos (23). La planta del Eucalypto esta representada a manera de un arbol de gran

tamario y con hojas color verde de forma dimorfa. Tiene en su composicién principal el
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Eucalyptol con propiedades bacteriostaticas, bactericidas y fungicidas, juntamente con

otros componentes como alcohol, terpeno y acetona (24).

La via pulmonar se constituye como la principal via de eliminacién del eucalipto
en cualquier forma, con lo cual se emplea en complicaciones nasofaringeas. Para
muchos casos se extraen de las hojas para la realizacion de inhalaciones con lo que se
logra la detencion del crecimiento de algunos microorganismos como el caso de cocos

y candidas entre otros (25).

2.3. Formulacion de hipotesis

2.3.1. Hipotesis general

Hi: Existen diferencias del efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias del efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y

Phorphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023.

2.3.2. Hipdtesis especificas

Hil: Existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 24 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.
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Ho: No existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 24 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.

Hi2: Existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 48 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 48 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.

His: Existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 72 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 72 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Se implementd una metodologia deductiva, la cual se basa en un conjunto de
reglas y procesos para poder llegar a conclusiones definitivas a partir de supuestos
enunciados conocidos como premisas, siempre y cuando una hipétesis conduzca a una

consecuencia (26).

3.2 Enfoque de la investigacion

Se empled un enfoque cuantitativo, dado que se busca resumir y analizar los datos
de manera objetiva mediante el uso de métodos numéricos, como promedios y porcentajes
(38). En general, en la investigacion cuantitativa, se utiliza la informacion de una muestra
para inferir informacion sobre una poblacion mas amplia. En este caso, se utilizaran
medidas longitudinales en milimetros de los halos de inhibicién, que se cuantificaran en

periodos de tiempo en horas, debido a la naturaleza de la investigacion (39).

3.3 Tipo de investigacion

Fue de tipo aplicado, dado que su objetivo principal es abordar y resolver un
problema especifico. La finalidad es aplicar los resultados obtenidos para dar solucion a

una cuestion concreta (40).

3.4 Disefio de la investigacion

Se empled un disefio cuasi experimental, puesto que se requiere instaurar una

asociacion causal entre las variables propuestas. En este tipo de estudios, el investigador
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manipula la variable explicativa y observa los cambios en la variable de respuesta.
Ademaés, en un estudio experimental, los investigadores controlan cuidadosamente las
variables que se aplican a los sujetos. Se asignan tratamientos a los participantes para
evaluar la efectividad de la intervencion (40). La investigacion en cuestion se llevé a cabo
mediante un experimento in vitro, lo que significa que se realizara fuera de un organismo
vivo, llevandose a cabo en un laboratorio, los métodos in vitro implican el estudio de

celulas en diversas formas o microorganismos en cultivo, entre otros temas similares (41).

Asimismo, el estudio se desarroll6 mediante un disefio longitudinal, lo que
significa que se recopilaron datos en diferentes momentos a lo largo del tiempo para poder

realizar analisis de inferencia sobre la progresion del problema de investigacion (42).

Por ltimo, se consider6 un disefio prospectivo, lo cual implica ejecutar un estudio
de cohorte. En este tipo de estudio se selecciona un grupo de individuos con
caracteristicas similares y se les somete a las mismas condiciones, como en el caso del
experimento. De esta manera, se pueden analizar los efectos de estas condiciones en la

muestra a lo largo del tiempo (43).

3.5. Poblacién, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

El término poblacion hace referencia al conglomerado de elementos que seran
sujetos a la aplicacion de los hallazgos obtenidos a través de la investigacion. En otras
palabras, la poblacion esta compuesta por un grupo de unidades que comparten una
caracteristica especifica que ha sido seleccionada como la variable de estudio, y sobre las

cuales podremos generalizar los hallazgos del estudio (45).
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Con fines de la presente investigacion, el conjunto poblacional incluyd a 272

placas de agar con cepa de Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis.

Criterios de inclusién

e Las placas de agar contienen cepa de Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis

« Las placas de agar se han incubado en un intervalo de tiempo predeterminado
a una temperatura especifica.

o Las placas de agar son visualmente claras y libres de contaminantes.

o Las placas de agar muestran crecimiento bacteriano, como lo demuestran las

colonias visibles posicionadas en la base del agar.

Criterios de exclusién

o Las placas de agar estan visiblemente contaminadas con hongos, otras
bacterias u otros microorganismos.

o Las placas de agar no muestran crecimiento bacteriano.

« Las placas de agar se han incubado en un intervalo de tiempo de incorrecto o
la una temperatura incorrecta.

e Las placas de agar se manipularon incorrectamente, se daflaron o se
contaminaron durante el almacenamiento o el transporte.

o Las placas de agar contienen cepas bacterianas distintas de Enterococcus

faecalis y Phorphyromonas gingivalis.
3.5.2 Muestra
Hace referencia a una fraccion del universo poblacional, que la represente de

manera precisa. Por lo tanto, los elementos elegidos aleatoriamente de la poblacién

deben tener todas las caracteristicas de cada unidad poblacional (45).
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En este sentido, se utilizé un tamafio muestral correspondiente a 160 placas de
agar, las cuales estuvieron distribuidas en dos grupos principales: 80 placas para la
evaluacion de cepas de Enterococcus faecalis y 80 para la evaluacién de
Phorphyromonas gingivalis, de las cuales, a su vez se repartieron en subgrupos para
cada tratamiento, de manera que se tuvo 4 subgrupos de 20 placas Petri cada uno: 20
placas con compuestos del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50%, 20 placas con
compuestos del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75%, 20 placas con
compuestos del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% y 20 placas aplicadas

con suero fisiolégico como muestra control.
3.5.3 Muestreo

Se define como el procedimiento de seleccion de muestra, este se refiere a la etapa
en la que se elige un subconjunto de individuos del universo poblacional, donde se
aplicaran los hallazgos de la investigacion; por lo tanto, es importante destacar que la
muestra seleccionada debe ser representativa estadisticamente del conjunto total de la

poblacién (46).

Se opto por aplicar un muestreo aleatorio simple para seleccionar la muestra, este
se considera la mejor opcion para seleccionar una muestra, ya que garantiza que todas
las unidades de muestreo tengan igual oportunidad de ser seleccionadas, lo que garantiza

que la muestra es lo suficientemente representativa (40).

La tecnica del muestreo deriva de la formula que se presenta a continuacion:

Zl_%z “D*q
dﬂ.

n=
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Donde:

n = Tamano de la muestra

a = Alfa (méaximo error tipo )

1-(a) /2 = Nivel de confianza

Z (1-0/2) =Z de (1-0/2)

p = probabilidad de éxito (p = 0.50).

g = probabilidad de fracaso (q = 0.50).

d = precision (0.50)

A fin de obtener el total de la muestran se reemplazan los valores y se alcanza el

siguiente resultado:

Tamaiio de la muestra n = 160



3.6. Variables y operacionalizacion

Tabla 1. Operacionalizacién de variables

24

Variable Definicion conceptual Def|n|_c on Dimensiones Indicadores Esca_la_ (,je Escalg
operacional medicion Valorativa
Tiene en su composicion Se obtendra 1 50%
principal el Eucalyptol con comercialmente en las . - '
] . Concentracion Concentracion . 2. 75%
propiedades tres presentaciones del aceite al 50% Ordinal 3.100%
bacteriostéticas, establecidas, ya sea al esencial de Concentracion '
Aceite esencial bactericidas y fungicidas, 50, 75y 100% de Eucalvptus al 75%
de Eucalyptus juntamente con otros concentracion, los Iobzllous Concentracion
globulus componentes como cuales se aplicaran g al 100%
alcohol, terpeno y acetona  para cada cepa de los
(24). microorganismos.
El efecto antibacteriano es .
. . g Se evaluard midiendo .
una terminologia comun S Medida del
. los halos de inhibicion ., 1.24,3mm
aplicada para la enerados v anotando - Halo de diametro de halo Intervalo 5 253mm
descripcion del grado de egl it doyen b fiops  inhibicion de inhibicién e
accion de una sustancia . 24,3mmy
L i de recoleccién de L L
para inhibir o evitar el . limite maximo
- . datos en cada tiempo
crecimiento de bacterias. ., de 25,3mm
, , de evaluacion
Efecto El método mas empleado . R Escala de
) . ) . estipulado; asimismo, . 24 horas
antibacteriano para identificar la PR - Tiempo Duraffourd .
X ) . se determinard segun . Ordinal 48 horas
capacidad antibacteriana Tiempo de
X C la escala de ., 72 horas
es mediante la medicién de Duraffourd evaluacion

halos de inhibicion (17).

24
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3.6.1 Definicidn operacional

Aceite esencial del Eucalyptus globulus: Tiene en su composicion principal el
Eucalyptol con propiedades bacteriostaticas, bactericidas y fungicidas, juntamente

con otros componentes como alcohol, terpeno y acetona (24).

Efecto antibacteriano: El efecto antibacteriano es una terminologia comun
aplicada para la descripcion del grado de accidn de una sustancia para inhibir o
evitar el crecimiento de bacterias. EI método mas empleado para identificar la

capacidad antibacteriana es mediante la medicion de halos de inhibicién (17).

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

3.7.1.1 Obtencién de los microorganismos

En primer lugar, se llevd a cabo la reactivacion de Enterococcus faecalis
ATCC 29212 y la Phorphyromonas gingivalis ATCC 28914, la cual se encuentra
en estado liofilizado. Este proceso se realizé en un laboratorio de microbiologia
especializado, donde se mezcld la ampolla que contiene el microorganismo
durante 5 minutos y luego se sembro por estriacion en el medio de cultivo Agar
Sangre de Cordero. Después de eso, se incubd en un ambiente anaerdbico a una

temperatura de 37°C durante 24 horas.
3.7.1.2 Obtencidn de los aceites
Paso 1: Medio de cultivo

Para iniciar, se llevé a cabo la reactivacion de Enterococcus faecalis ATCC 29212

y Porphyromonas gingivalis ATCC 28914 en un laboratorio especializado en
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microbiologia. Se mezcld la ampolla que contenia el microorganismo en estado
liofilizado y se combino durante 5 minutos. Posteriormente, se realizo el proceso
de sembrado por estriacion en un medio de cultivo de Agar Sangre de Cordero. A
continuacion, se incubd en un medio anaerdbico durante un periodo de 24 horas a

una temperatura de 37°C.

Una vez obtenido el cultivo, se procedié con el proceso de siembra de los
microorganismos previamente reactivados. Se recolectaron dos muestras de
cultivo de las cepas E. faecalis y P. gingivalis utilizando hisopos estériles. Estas
muestras se mezclaron con agua destilada en una proporcién de 0.5 en la escala
de McFarland. Para preparar la solucion, se utilizaron 2 mililitros de caldo de
infusion de Cerebro Corazon e se inocularon con colonias de E. faecalis y P.
gingivalis. La concentracion resultante fue de aproximadamente 1.5x10"8
unidades formadoras de colonias de E. faecalis y P. gingivalis por mililitro

(UFC/ml).

Las cepas estandar de E. faecalis y P. gingivalis se cultivaron en caldo de Infusion
Cerebro Corazon y luego se realizaron lecturas en un espectrofotometro después
de 8 horas, utilizando una curva de crecimiento como referencia. Con esta mezcla,

se sembraron en la superficie de 120 placas de Petri con agar Muller Hinton.

Paso 2: Aplicacion de los tratamientos

Después, se procedio a preparar discos de papel filtro esterilizados de 6 mm de
didmetro y 2 mm de espesor. Estos discos se sumergieron en envases estériles que
contienen Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100%, y se

dejaron en reposo en cada envase durante 12 horas.
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Paso 3: Evaluacion del efecto antibacteriano

En primer lugar, se procedié a inocular una cantidad estandarizada de bacterias en
una placa de agar Mueller Hinton. Se realizé de manera uniforme para obtener un
"césped bacteriano” en cada muestra de placa Petri de cada tratamiento y sus
repeticiones. Luego, se colocaron discos de papel filtro impregnados con las
soluciones irrigadoras en las placas ya inoculadas con E. faecalis y P. gingivalis,

utilizando una pinza descontaminada.

Posteriormente, cada muestra con su respectivo tratamiento se incub6 durante 24
horas a una temperatura de 37°C. Posteriormente, se realizo la primera medicion
de los halos de inhibicion utilizando un pie de rey. Transcurridas 48 horas, se llevd
a cabo la segunda medicién y se volvio a realizar una Gltima medicion a las 72
horas. Es importante mencionar que se registraron cuidadosamente la informacion

hallada en la ficha de evaluacion o recopilacion de informacion correspondiente.

3.7.2. Descripcion de instrumentos

Se us6 una ficha de evaluacion de elaboracion propia, en la que se recogieron los
datos generados en el laboratorio. Los hallazgos obtenidos del estudio en los diversos
periodos de tiempo (24, 48 y 72 horas) se documentaron y describieron los tamafios de

los halos.

3.7.3. Validacion

El enfoque del estudio se baso en la técnica del "Juicio de expertos”. Para esto, se
llevé a cabo una validacion del instrumento ya descrito por parte de especialistas

experimentados en el area de investigacion. Estos expertos fueron consultados durante el
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proceso de creacion del instrumento de evaluacion, con el objetivo de determinar su
exactitud y consistencia. De esta manera, la validacion permitio asegurar la fiabilidad y

validez del instrumento utilizado en el estudio.

3.7.4 Confiabilidad

Se ha decidido utilizar la técnica de confiabilidad entre evaluadores en el estudio,
ya que se empleara una ficha para recopilar los resultados observados. La confiabilidad
entre evaluadores es una técnica cominmente utilizada para este tipo de instrumento y se
utiliza para determinar el grado de acuerdo o consistencia entre diferentes observadores
o evaluadores al recopilar datos. La aplicacion de esta técnica ayudé a asegurar que las
observaciones registradas en la hoja de recoleccion sean precisas, consistentes y

confiables.

3.8. Plan de procesamiento y analisis de datos

La recopilacion de datos se llevo a cabo mediante la medicién del tamarfio del halo
obtenido en cada muestra evaluada. Posteriormente, la informacion fue ordenada en una
base de datos que se creo a partir de las fichas de evaluacion. Para el procesamiento de la

informacidn, se utilizaron métodos informaticos tanto descriptivos como inferenciales.

En este sentido, se utilizo el software SPSS version 27, el cual permitio crear los
estadisticos descriptivos necesarios para analizar las medias de los tiempos de exhibicion
de cada aceite esencial de Eucalyptus globulus. Ademas, se llevaron a cabo pruebas de
normalidad y pruebas de inferencia, como la prueba de Kruskal-Wallis y la prueba post-

hoc de Tukey, para verificar la hip6tesis de investigacion.
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Asimismo, se aplicd la técnica estadistica de homogeneidad de varianzas, la cual
permitid identificar las modificaciones del total de los hallazgos experimentales del
disefio cuasiexperimental y descomponerlos en fuentes de variacién independiente
atribuibles a cada uno de los efectos de los que se constituye el disefio experimental. Este
proceso de analisis de datos se realiz6 de manera exhaustiva para garantizar la veracidad

y confiabilidad de los resultados encontrados en el estudio.

3.9. Aspectos éticos

Durante la ejecucion de este estudio, se tuvieron en cuenta en todo momento los
principios éticos fundamentales de la investigacion en seres humanos. Estos principios,
que incluyen el respeto a la persona, la beneficencia, la no maleficencia y la justicia,
fueron aplicados tanto para los participantes del estudio como para todas las personas

involucradas en su realizacion y en la provision de los servicios necesarios (48).

Ademas, se siguieron los procedimientos de microbiologia clinica y los criterios
de bioseguridad recomendados por el laboratorio, dada la naturaleza de la investigacion.
Por otro lado, se garantizé el cumplimiento de las normas de derechos de autor del

formato Vancouver.
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CAPITULO VI: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo de resultados

Tabla 2. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 24 horas comparado
con el suero fisioldgico

X

Periodo de Tiempo pown DE Min Max.
A Gobusal o 7 1o 1201 2219
Aceite Zﬁ%%ﬂﬁjsdael ';‘;;i"yptus 15,80 1754 1168 19,16
N st soss 127 2409 774 163

Suero fisioldgico al 0,9% 0,00 0.00 0,00 0,00

(Control)

Figura 1. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 24 horas comparado
con el suero fisioldgico
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Halo de inhibicién (mm)

En la figura 1 y tabla 2, se observa que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 100% tiene el mayor promedio (17,89 + 1,973mm) con respecto a las otras

concentraciones aceite esencial de Eucalyptus globulus de 75% y 50% frente a
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Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 24 horas de incubacion. El suero fisiolégico al

0,9% no presento efecto inhibidor bacteriano.

Tabla 3. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 48 horas comparado

con el suero fisiologico.

X

Periodo de Tiempo o DE Min Max.

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100% 17,78 1,976 12,78 22,01

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 75% 15,69 1,753 11,55 19,06

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50% 12,64 2,407 7,61 16,23

o 0

Suero fisiologico al 0,9% 0,00 0,00 0,00 0,00

(Control)

Figura 2. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 48 horas comparado

con el suero fisioldgico.
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En la figura 2 y tabla 3, se observa que el aceite esencial de Eucalyptus globulus

al 100% tiene el mayor promedio (17,78 + 1,976 mm) con respecto a las otras

concentraciones aceite esencial de Eucalyptus globulus de 75% y 50% frente a

Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 48 horas de incubacion. El suero fisiologico al

0,9% no presentd efecto inhibidor bacteriano.
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Tabla 4. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 72 horas comparado
con el suero fisiologico.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.
mm

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100% 17,66 1,977 12,67 21.89

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 75% 15,60 1,746 11,48 18,95

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50% 12,53 2,395 7,53 16,12
Suero fisioldgico al 0,9% 0,00 0,00 0,00 0,00

(Control)

Figura 3. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 72 horas comparado
con el suero fisiologico.
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En la figura 3 y tabla 4, se observa que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 100% tiene el mayor promedio (17,66 + 1,977 mm) con respecto a las otras
concentraciones aceite esencial de Eucalyptus globulus de 75% y 50% frente a
Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las 72 horas de incubacion. El suero fisiologico al

0,9% no presento efecto inhibidor bacteriano.
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Tabla 5. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 24 horas
comparado con el suero fisioldgico.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.
mm

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100% 15,22 2,472 11,21 20,27

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 75% 11,24 1,336 8,92 13,99

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50% 9,65 0,810 8,01 11,50
Suero fisioldgico al 0,9% 0,00 0,00 0,00 0,00

(Control)

Figura 4. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 24 horas
comparado con el suero fisioldgico.
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En la figura 4 y tabla 3, se observa que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 100% tiene el mayor promedio (15,22 + 2,472mm) con respecto a las otras
concentraciones aceite esencial de Eucalyptus globulus de 75% y 50% frente a
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 24 horas de incubacion. El suero

fisiologico al 0,9% no presento efecto inhibidor bacteriano.
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Tabla 6. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 48 horas
comparado con el suero fisioldgico.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.
mm

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100% 15,14 2,472 11,15 20,20

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 75% 11,13 1,349 8,77 13,92

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50% 9,56 0,800 7,95 11,36
Suero fisioldgico al 0,9% 0,00 0,00 0,00 0,00

(Control)

Figura 5. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 48 horas
comparado con el suero fisioldgico.
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100%

En la figura 5 y tabla 6, se observa que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 100% tiene el mayor promedio (15,14 + 2,472 mm) con respecto a las otras
concentraciones aceite esencial de Eucalyptus globulus de 75% y 50% frente a
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 48 horas de incubacion. El suero

fisiolégico al 0,9% no presentd efecto inhibidor bacteriano.
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Tabla 7. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 72 horas
comparado con el suero fisioldgico.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.
mm

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100% 15,05 2,481 11,03 20,14

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 75% 11,01 1,338 8,66 13,78

Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50% 9,44 0,794 7,87 11,25
Suero fisioldgico al 0,9% 0,00 0,00 0,00 0,00

(Control)

Figura 6. Efecto inhibidor bacteriano de concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus
globulus (n=20) frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 72 horas
comparado con el suero fisioldgico.

15.05
16.00
14.00 11.01
€
E 12.00 9.44
:5 10.00
(&)
S 8.00
€ 6.00
(5]
© 4.00
°
E 2.00 0.00
0.00
Aceite esencial  Aceite esencial Aceite esencial Suero
de Eucalyptus  de Eucalyptus  de Eucalyptus  fisiologico al
globulusal  globulus al 75% globulus al 50% 0,9%

100%

En la figura 6 y tabla 7, se observa que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 100% tiene el mayor promedio (15,05 + 2,481 mm) con respecto a las otras
concentraciones aceite esencial de Eucalyptus globulus de 75% y 50% frente a
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 72 horas de incubacion. El suero

fisiolégico al 0,9% no presentd efecto inhibidor bacteriano.
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4.1.2 Prueba de hipotesis

Prueba de normalidad

Ho: Los datos tienen distribucion normal.

Ha: Los datos no tienen distribucién normal.

Nivel de confianza: 95%

Regla de decision:

e Sip < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula (Ho).

e Sip > 0.05; No se rechaza la hipdtesis nula (Ho).

Tabla 8. Analisis de Normalidad por Shapiro Wilk (n=20) de las concentraciones de
Aceite esencial de Eucalyptus globulus frente Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las
24, 48 y 72 horas de incubacion

Sustancia de prueba Valor p

24 horas 48 horas 72 horas
Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% 0,100 0,111 0,110
Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% 0,803 0,805 0,814
Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50% 0,465 0,451 0,458

Nivel de significancia (a0 =0,05)

Segun la tabla 8, se infiere que los resultados de los halos de inhibicion a las 24,
48 y 72 horas de incubacion frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 presentan una
distribucion normal para los aceites esenciales de Eucalyptus globulus al 100% (p>0.05),
Eucalyptus globulus al 75% (p>0.05) y Eucalyptus globulus al 50% (p>0.05). Se puede
concluir que como se presentan grupos de datos con distribucion normal, se recomienda
usar estadisticos paramétricos para analizar los resultados como las pruebas de ANOVA

y homogeneidad de varianzas.
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Tabla 9. Andlisis de Normalidad por Shapiro Wilk (n=20) de las concentraciones de
Aceite esencial de Eucalyptus globulus frente Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a
las 24, 48 'y 72 horas de incubacién

Sustancia de prueba Valor p

24 horas 48 horas 72 horas
Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% 0,805 0,804 0,789
Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% 0,054 0,053 0,063
Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50% 0,412 0,457 0,574

Nivel de significancia (o =0,05)

Segun la tabla 9, se infirid que los resultados de los halos de inhibicion a las 24,
48y 72 horas de incubacion frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 presentaron
una distribucion normal para los aceites esenciales de Eucalyptus globulus al 100%
(p>0.05), Eucalyptus globulus al 75% (p>0.05) y Eucalyptus globulus al 50% (p>0.05).
Se pudo concluir que como se presentaron grupos de datos con distribucién normal, se
recomendd usar estadisticos paramétricos para analizar los resultados como las pruebas

de ANOVA y homogeneidad de varianzas.

Anélisis de varianza de un factor (ANOVA) y prueba post hoc de Tukey y Games
Howell
Tabla 10. Media y desviacién estandar (n=20) de los halos de inhibicién (mm) de las

concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus frente a Enterococcus faecalis
ATCC 29212 a las 24, 48 'y 72 horas de estudio

i(mm) + DE Valor p
. Aceite esencial  Aceite esencial Aceite esencial
Periodo de
. de Eucalyptus de Eucalyptus  de Eucalyptus
Tiempo ANOVA
globulus al globulus al globulus al
100% 75% 50%
24 horas 17,89 + 1,973 15,80 + 1,754 12,73 + 2,409° <0,001
48 horas 17,78 +1,976% 15,69+ 1,753° 12,74 + 2 407" <0,001
72 horas 17,66 +1,9779 1560+ 1,746" 12,53 + 2,395 <0,001

Nivel de significancia 0=0,05; Superindices diferentes indican que existe diferencia
significativa entre los resultados de las concentraciones de Aceite esencial de

Eucalyptus globulus. Prueba post hoc de Tukey.
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Se observa en la tabla 10, que existid diferencias significativas entre los resultados
de las concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50%, 75% y100%
segun el anélisis de ANOVA a las 24(p<0,001), 48 (p<0,001) y 72 horas (p<0,001) y
prueba post hoc de Tukey. Ademas, se demostrd que existié diferencias significativas
entre cada periodo de estudio para el efecto inhibidor bacteriano frente a Enterococcus
faecalis ATCC 29212 en una misma concentracion de aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% segun prueba de ajuste de Bonferroni para varias
comparaciones.

Tabla 11. Media y desviacién estandar (n=20) de los halos de inhibicién (mm) de las

concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus frente a Porphyromonas
gingivalis ATCC 33277 a las 24, 48 y 72 horas de estudio

X (mm) = DE Valor p

Periodo  Aceite esencial  ~\CSIte Aceite
de de Eucalyptus esencial de esencial de
Tiempo lobulus al Eucalyptus Eucalyptus ANOVA

P 2000/ globulus al globulus al

’ 75% 50%

o4 horas 1522 +2472* 11,24 +1,336" 9,65 +0,810° <0,001
48 horas 15,14 +24729 11,13 +1,349° 9,56 + 0,800" <0,001
72 horas  15,05+2,4819  11,01+1,338" 9,44 0,794 <0,001

Nivel de significancia 0=0,05; Superindices diferentes indican que existe
diferencia significativa entre los resultados de las concentraciones de Aceite
esencial de Eucalyptus globulus. Prueba post hoc de Games Howell
Se observa en la tabla 11, que existié diferencias significativas entre los resultados
de las concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50%, 75% y100%
segun el anélisis de ANOVA a las 24(p<0,001), 48 (p<0,001) y 72 horas (p<0,001) y
prueba post hoc de Games Howell. Ademas, se demostré que existié diferencias

significativas entre cada periodo de estudio para el efecto inhibidor bacteriano frente a

Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 en una misma concentracion de aceite esencial
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de Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% segln prueba de ajuste de Bonferroni para
varias comparaciones.
Tabla 12. Media y desviacién estandar (n=20) de los halos de inhibicién (mm) de las

concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus comparando su accion frente
a Enterococcus faecalis ATCC 29212 y Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 24

horas de estudio

Periodo de Tiempo X (mm) + DE Valor p
Aceite Aceite Aceite esencial ANOVA
esencial de  esencial de  de Eucalyptus
Eucalyptus  Eucalyptus  globulus al
globulusal  globulusal  50%

100% 75%

Enterococcus 17,89 + 15,80 + 12,73 £2,409° <0,001

faecalis 1,973? 1,754

ATCC 29212

Porphyromonas 15,22 + 11,24 + 9,65 + 0,810¢

gingivalis ATCC 33277 2,472 1,336°

Nivel de significancia 0=0,05; Superindices diferentes indican que existe
diferencia significativa entre los resultados de las concentraciones de Aceite
esencial de Eucalyptus globulus. Prueba post hoc de Games Howell.

En la tabla 7, a las 24 horas de estudio, se observé que el efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% frente a Enterococcus
faecalis ATCC 29212 fue significativamente superior al efecto inhibidor de Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277. Por otro
lado, el efecto inhibidor del Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% frente a
Enterococcus faecalis ATCC 29212 presento similar el efecto inhibidor del Aceite
esencial de Eucalyptus globulus al 100% frente a Porphyromonas gingivalis ATCC
33277. De igual manera, el efecto inhibidor del Aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 50% frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 present6 similar el efecto inhibidor

del Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% frente a Porphyromonas gingivalis

ATCC 33277.
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Tabla 13. Media y desviacion estandar (n=20) de los halos de inhibicién (mm) de las
concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus comparando su accion frente
a Enterococcus faecalis ATCC 29212 y Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 48
horas de estudio

Periodo de Tiempo X (mm) + DE Valor p
Aceite Aceite Aceite ANOVA
esencial de esencial de  esencial de
Eucalyptus Eucalyptus  Eucalyptus
globulus al globulus al  globulus al
100% 75% 50%

Enterococcus 17,78 + 15,69 + 12,74 + <0,001
faecalis 1,976% 1,753P 2,407¢

ATCC 29212

Porphyromonas 15,14 + 11,13 + 9,56 + 0,800¢
gingivalisATCC 33277 2,472° 1,349°¢

Nivel de significancia 0=0,05; Superindices diferentes indican que existe
diferencia significativa entre los resultados de las concentraciones de Aceite
esencial de Eucalyptus globulus. Prueba post hoc de Games Howell.
En la tabla 13, a las 48 horas de estudio, se observo que el efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% frente a Enterococcus
faecalis ATCC 29212 fue significativamente superior al efecto inhibidor de Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277. Por otro
lado, el efecto inhibidor del Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% frente a
Enterococcus faecalis ATCC 29212 presentd similar el efecto inhibidor del Aceite
esencial de Eucalyptus globulus al 100% frente a Porphyromonas gingivalis ATCC
33277. De igual manera, el efecto inhibidor del Aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 50% frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 presento similar el efecto inhibidor

del Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% frente a Porphyromonas gingivalis

ATCC 33277.
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Tabla 14. Media y desviacion estandar (n=20) de los halos de inhibicién (mm) de las
concentraciones de aceite esencial de Eucalyptus globulus comparando su accion frente
a Enterococcus faecalis ATCC 29212 y Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 alas 72
horas de estudio

Periodo de X (mm) + DE Valor p
Tiempo Aceite esencial Aceite esencial de  Aceite esencial
de Eucalyptus  Eucalyptus de Eucalyptus ANOVA
globulus al globulus al 75%  globulus al 50%
100%
Enterococcus 17,66 +1,977% 15,60 + 1,746° 12,53 + 2,395°¢
faecalis <0,001
ATCC 29212

Porphyromonas 15,05 +2,481° 11,01 +1,338¢ 9,44 + 0,794¢

gingivalisATCC

33277
Nivel de significancia 0=0,05; Superindices diferentes indican que existe
diferencia significativa entre los resultados de las concentraciones de Aceite
esencial de Eucalyptus globulus. Prueba post hoc de Games Howell.

En la tabla 14, a las 72 horas de estudio, se observd que el efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% frente a Enterococcus
faecalis ATCC 29212 fue significativamente superior al efecto inhibidor de Eucalyptus
globulus al 50%, 75% y 100% frente a Porphyromonas gingivalis ATCC 33277. Por otro
lado, el efecto inhibidor del Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% frente a
Enterococcus faecalis ATCC 29212 presentd similar el efecto inhibidor del Aceite
esencial de Eucalyptus globulus al 100% frente a Porphyromonas gingivalis ATCC
33277. De igual manera, el efecto inhibidor del Aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 50% frente a Enterococcus faecalis ATCC 29212 present6 similar el efecto inhibidor
del Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% frente a Porphyromonas gingivalis

ATCC 33277.
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4.1.2.1 Prueba de hipdtesis general

Hi: Existen diferencias del efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias del efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023.

Segun tabla 12, tabla 13 y tabla 14, se pudo observar que efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus contra Enterococcus faecalis fue
superior, en algunos casos, al efecto inhibidor bacteriano del Eucalyptus globulus contra
Porphyromonas gingivalis. Por lo tanto, se aceptd la hipétesis alternativa general de la
investigacion (Hi), la cual indicaba que existen diferencias del efecto inhibidor bacteriano
del aceite esencial del Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del Enterococcus

faecalis y Porphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023.

4.1.2.2 Prueba de hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

Hi®: Existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 24 horas estudio in
vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 24 horas estudio in

vitro, Lima - 2023.
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Segun tabla 12, tabla 13 y tabla 14, a las 24 horas de estudio, se observo
diferencias en el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 100%
frente a Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor del
aceite esencial del Eucalyptus globulus al 100% frente a Porphyromonas gingivalis.
Ademas, el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 75% frente a
Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor del aceite
esencial del Eucalyptus globulus al 75% frente a Porphyromonas gingivalis y, de manera
similar, sucedié con el aceite esencial al 50% frente a Enterococcus faecalis y
Porphyromonas gingivalis. Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa 1 (Hil) de la
investigacién, donde se indicd que existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano
del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa
estandarizada del Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 24 horas

estudio in vitro, Lima - 2023.

Hipotesis especifica 2

Hi?: Existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 48 horas estudio in
vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 48 horas estudio in
vitro, Lima - 2023.

Segun tabla 12, tabla 13 y tabla 14, a las 48 horas de estudio, se observo

diferencias en el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 100%
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frente a Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor del
aceite esencial del Eucalyptus globulus al 100% frente a Porphyromonas gingivalis.
Ademas, el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 75% frente a
Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor del aceite
esencial del Eucalyptus globulus al 75% frente a Porphyromonas gingivalis y, de manera
similar, sucedié con el aceite esencial al 50% frente a Enterococcus faecalis y
Porphyromonas gingivalis. Por lo tanto, se acepta la hipétesis alternativa 2 (Hi2) de la
investigacién, donde se indicd que existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano
del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa
estandarizada del Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 48 horas

estudio in vitro, Lima - 2023.

Hipotesis especifica 3

Hi®: Existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 72 horas estudio in
vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las 72 horas estudio in
vitro, Lima - 2023.

Segun tabla 12, tabla 13 y tabla 14, a las 72 horas de estudio, se observo
diferencias en el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 100%
frente a Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor del

aceite esencial del Eucalyptus globulus al 100% frente a Porphyromonas gingivalis.
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Ademas, el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 75% frente a
Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor del aceite
esencial del Eucalyptus globulus al 75% frente a Porphyromonas gingivalis y, de manera
similar, sucedié con el aceite esencial al 50% frente a Enterococcus faecalis y
Porphyromonas gingivalis. Por lo tanto, se acepta la hipdtesis alternativa 3 (Hi3) de la
investigacién, donde se indicd que existen diferencias en el efecto inhibidor bacteriano
del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% contra cepa
estandarizada del Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 72 horas

estudio in vitro, Lima - 2023.

4.1.3 Discusion de resultados

Respecto al objetivo general, el cual implicaba determinar el efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis, se pudo observar que el efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial de Eucalyptus globulus contra Enterococcus
faecalis fue en algunos casos superior al efecto inhibidor contra Porphyromonas
gingivalis. En lineas similares, Macedo Y. (2018) (19) evalud la eficacia antifungica del
extracto etandlico de Eucalyptus globulus sobre Candida albicans. Aungue se trata de un
estudio en hongos y no bacterias, es relevante destacar que Macedo encontro similitudes
en la susceptibilidad del extracto de Eucalyptus globulus y el fluconazol, especialmente
a una concentracion del 100%. La presente investigacion, al centrarse en bacterias como
Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis, también encuentra similitudes en el
sentido de que el efecto inhibitorio fue en algunos casos superior en Enterococcus

faecalis.
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También Rojas S. (2022) (11) evalud el efecto del aceite esencial de Eucalyptus
en cepas de Streptococcus Sanguinies. Aungue se enfoco en un tipo diferente de bacteria,
los resultados respaldan la accion inhibitoria del aceite de Eucalyptus, especialmente a
concentraciones del 75% y 100%, lo cual concuerda con las observaciones de mayor
efectividad a concentraciones més altas en la presente investigacion. De manera similar,
Antinori H. y Varga M. (2022) (12) estudiaron la accion antibacteriana del extracto
etandlico de Eucalyptus globulus frente a Escherichia coli. Encontraron que el Eucalyptus
globulus al 100% tuvo un promedio de 13.61 en la escala de Durafford, demostrando una
marcada accion antibacteriana. Los resultados obtenidos en torno a la presente
investigacion, al evaluar el efecto inhibitorio contra Enterococcus faecalis y
Porphyromonas gingivalis, también respalda la capacidad antibacteriana del Eucalyptus
globulus, aunque en este caso, se destaca la variabilidad en la efectividad entre las cepas
estudiadas. Por ultimo, Chozo 1. y Cobefas J. (2022) (13) analizaron el efecto
antibacteriano del extracto hidroalcohdlico de Eucalyptus globulus frente a
Staphylococcus aureus y Streptococcus agalactiae. Encontraron diferencias
significativas en el efecto antibacteriano del eucalipto, y concluyeron que todas las cepas
de Streptococcus agalactiae evaluadas fueron susceptibles al extracto de Eucalyptus.
Estos resultados son consistentes con la variedad de respuestas observadas en nuestro
estudio, donde Enterococcus faecalis mostro en algunos casos mayor susceptibilidad que

Porphyromonas gingivalis.

En torno al primer objetivo especifico, el cual implicaba determinar el efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100%
contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las
24 horas, se observaron diferencias significativas a las 24 horas de estudio, donde el

efecto inhibidor del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% fue superior frente a
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Enterococcus faecalis en comparacion con Porphyromonas gingivalis. Lo mismo se
aplicé a las concentraciones del 75% y 50%. Frente a ello, Vivar C. (2021) (15) evalu6
el efecto inhibitorio del aceite esencial de Eucalyptus frente a Streptococcus mutans.
Aunque se centrd en una cepa diferente, Streptococcus mutans, y utilizdé concentraciones
del 50% y 100%, al igual que en el presente estudio, encontrd un efecto inhibitorio del
Eucalyptus globulus. En su caso, observo halos promedio de 24,93 mm y 30,31 mm para
las concentraciones del 50% y 100%, respectivamente. Estos resultados son consistentes
con la observacion de diferencias significativas en el efecto inhibidor del aceite esencial
de Eucalyptus globulus a concentraciones del 50%, 75% y 100% contra Enterococcus

faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 24 horas.

También Feldmulth H. (2021) (16) analizd el efecto antibacteriano del aceite de
Eucalyptus globulus comparado con clorhexidina al 0.12% frente a Porphyromonas
gingivalis. Aunque su estudio se centr6 en Porphyromonas gingivalis, similar a nuestro
segundo objetivo especifico, sus resultados respaldan la idea de un mayor efecto
inhibitorio del Eucalyptus globulus en comparacion con la clorhexidina. A las 24 horas,
encontrd valores promedio de halos de 18,65 mm al 10% y 29,55 mm al 100%. Estos
resultados concuerdan con nuestras observaciones de que el aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100% mostr6 un efecto inhibitorio superior a las 24 horas frente a
Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis. En la misma linea, Hualca M. y
Meregildo 1. (2021) (14) evaluaron la accion antibacteriana del aceite esencial de
Eucalyptus globulus sobre Staphylococcus aureus. Aunque se enfocaron en una cepa
diferente, sus resultados refuerzan la actividad antibacteriana del Eucalyptus globulus. A
concentraciones del 100%, obtuvieron un halo de inhibicion de 16,94 mm, lo cual

respalda la capacidad del Eucalyptus globulus para inhibir el crecimiento bacteriano.
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Con respecto al segundo objetivo especifico, en torno a determinar el efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100%
contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las
48 horas, se observaron diferencias significativas, destacando un efecto inhibidor del
aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% superior frente a Enterococcus faecalis
en comparacion con Porphyromonas gingivalis. Esto también se evidencié en las
concentraciones del 75% y 50%. Al respecto, Vivar C. (2021) (15) evalu6 el efecto
inhibitorio del aceite esencial de Eucalyptus frente a Streptococcus mutans, una cepa
diferente, y observo halos de inhibicion con concentraciones del 50% y 100%. Aunque la
cepa es distinta, sus resultados respaldan la actividad inhibitoria del Eucalyptus globulus,
lo cual concuerda con observaciones que mostraron de diferencias significativas en el

efecto inhibitorio a concentraciones del 50%, 75%, y 100% a las 48 horas.

También Feldmulth H. (2021) (16) analiz6 el efecto antibacteriano del aceite de
Eucalyptus globulus comparado con clorhexidina al 0.12% frente a Porphyromonas
gingivalis. Aunque su enfoque fue diferente al evaluar la clorhexidina como control, sus
resultados respaldan la mayor eficacia inhibitoria del Eucalyptus globulus, especialmente
a las 48 horas, lo cual coincide con nuestras observaciones de diferencias significativas
en el efecto inhibitorio a concentraciones del 50%, 75%, y 100% a las 48 horas frente a
Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis. En la misma linea, Gutiérrez S. y
Urefia E. (2020) (17) evaluaron el efecto antibacteriano del aceite de Eucalyptus globulus
sobre Fisobacterium nucleatum, Phorphyromonas gingivalis, y Aggregatibacter
actinomyctemcomitans. Aunque la metodologia y las cepas son diferentes, sus resultados
respaldan la capacidad del Eucalyptus globulus para inhibir el crecimiento de bacterias
periodontales, en particular de Porphyromonas gingivalis. De manera similar, Amaya D.

(2018) (20) evaluo el efecto antimicrobiano del aceite esencial sobre Staphylococcus
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aureus, observando un ancho diametral de 17,3 mm al 100%. Aunque la cepa es diferente,
estos resultados sugieren la sensibilidad de Staphylococcus aureus al Eucalyptus
globulus, lo cual es coherente con nuestras observaciones de un efecto inhibitorio superior

a concentraciones del 100% a las 48 horas.

En lo que respecta al tercer objetivo especifico, en cuanto a determinar el efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100%
contra cepa estandarizada del Enterococcus faecalis y Phorphyromonas gingivalis a las
72 horas, se observaron diferencias significativas en el efecto inhibidor del aceite esencial
de Eucalyptus globulus, donde la concentracion al 100% fue superior frente a
Enterococcus faecalis en comparacion con Porphyromonas gingivalis. En esa linea,
Vivar C. (2021) (15) evalud el efecto inhibitorio del aceite esencial de Eucalyptus frente
a Streptococcus mutans, mostrando resultados en halos de inhibicién a concentraciones
del 50% y 100%. Aunque las cepas son diferentes, esto respalda la actividad inhibitoria
del Eucalyptus globulus, lo cual concuerda con nuestras observaciones de diferencias
significativas en el efecto inhibitorio a concentraciones del 50%, 75%, y 100% a las 72

horas frente a Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis.

También Feldmulth H. (2021) (16) analiz6 el efecto antibacteriano del aceite de
Eucalyptus globulus comparado con clorhexidina al 0.12% frente a Porphyromonas
gingivalis. Aunque su enfoque fue diferente al evaluar la clorhexidina como control, sus
resultados respaldan la mayor eficacia inhibitoria del Eucalyptus globulus, especialmente
a las 72 horas, lo cual coincide con nuestras observaciones de diferencias significativas
en el efecto inhibitorio a concentraciones del 50%, 75%, y 100% a las 72 horas frente a
Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis. De manera similar, Montero et al.
(2019) (18) determinaron la eficacia antibacteriana del aceite esencial de eucalipto sobre

cepas de Escherichia coli y Staphylococcus aureus. Aunque su enfoque fue diferente y
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utilizaron otras cepas, sus resultados indican efecto antibacteriano para todas las
concentraciones evaluadas. Aungue no proporcionaron datos numéricos especificos, sus
conclusiones sugieren una mayor efectividad antibacteriana del aceite de eucalipto sobre
Staphylococcus aureus, en concordancia con nuestras observaciones de un efecto
inhibitorio superior a concentraciones del 50%, 75%, y 100% a las 72 horas frente a

Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A nivel general, los resultados mostraron diferencias del efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial del Eucalyptus globulus contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis estudio in vitro, Lima - 2023 (p

<0.001).

Se observaron diferencias significativas en el efecto inhibidor del aceite esencial
del Eucalyptus globulus a concentraciones del 50%, 75% y 100% contra cepas
estandarizadas de Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 24 horas.
Especificamente, el efecto inhibidor del aceite al 100% fue significativamente superior
frente a Enterococcus faecalis en comparaciéon con Porphyromonas gingivalis. Ademas,
tanto a concentracion del 75% como del 50%, se observaron efectos inhibidores
superiores frente a Enterococcus faecalis en comparacion con Porphyromonas gingivalis

(p <0.001).

Se observaron diferencias significativas en el efecto inhibidor del aceite esencial
del Eucalyptus globulus a concentraciones del 50%, 75% y 100% contra cepas
estandarizadas de Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 48 horas.
Especificamente, el efecto inhibidor del aceite al 100% fue significativamente superior
frente a Enterococcus faecalis en comparacion con Porphyromonas gingivalis. Ademas,
tanto a concentracion del 75% como del 50%, se observaron efectos inhibidores
superiores frente a Enterococcus faecalis en comparacion con Porphyromonas gingivalis

(p <0.001).

Por dltimo, se confirmaron diferencias significativas en el efecto inhibidor del

aceite esencial del Eucalyptus globulus a concentraciones del 50%, 75% y 100% contra
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cepas estandarizadas de Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis a las 72

horas. Especificamente, se observo que el efecto inhibidor del aceite al 100% frente a

Enterococcus faecalis fue significativamente superior al efecto inhibidor contra

Porphyromonas gingivalis. De manera similar, tanto a concentracién del 75% como del

50%, se evidenciaron efectos inhibidores superiores frente a Enterococcus faecalis en

comparacion con Porphyromonas gingivalis.

5.2 Recomendaciones

El aceite esencial del Eucalyptus globulus mostré un efecto inhibidor bacteriano
significativamente superior contra Enterococcus faecalis en comparacion con
Porphyromonas gingivalis a las 24 horas. A partir de ello se recomienda explorar
mas a fondo el potencial terapéutico de este aceite esencial, especialmente en
contextos clinicos donde la inhibicion de Enterococcus faecalis es crucial.
Ademas, se sugiere investigar los posibles mecanismos subyacentes a esta
selectividad.

A las 48 horas, el efecto inhibidor del aceite esencial del Eucalyptus globulus,
especialmente a concentracion del 100%, fue superior contra Enterococcus
faecalis en comparacién con Porphyromonas gingivalis. A partir de ello se
recomienda considerar este aceite esencial como una opcion potencial para
intervenciones a corto plazo, y se sugiere realizar estudios adicionales para
evaluar su persistencia en el tiempo.

A las 72 horas, se mantuvo la superioridad del efecto inhibidor del aceite esencial
del Eucalyptus globulus contra Enterococcus faecalis. Se recomienda profundizar

en investigaciones que exploren el impacto a largo plazo y la posible resistencia
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bacteriana. Ademas, se sugiere considerar la aplicabilidad clinica de este aceite

esencial en terapias prolongadas.
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FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general

¢Cual sera el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del
Eucalyptus globulus
contra cepa estandarizada
del Enterococcus faecalis
y Phorphyromonas
gingivalis estudio in vitro,
Lima - 2023?

Problemas especificos

¢ Cuél sera el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del
Eucalyptus globulus al
50%, 75% y 100% contra
cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas
gingivalis a las 24 horas
estudio in vitro, Lima -
2023?

¢ Cuél sera el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del

Objetivo general

Determinar el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del
Eucalyptus globulus contra
cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis
estudio in vitro, Lima -
2023.

Objetivos especificos

- Determinar el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del
Eucalyptus globulus al
50%, 75% y 100%
contra cepa
estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas
gingivalis a las 24 horas
estudio in vitro, Lima —
2023.

- Determinar el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del

Hipotesis general

Hi: Existen diferencias del efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus contra cepa
estandarizada del Enterococcus faecalis
y Phorphyromonas gingivalis estudio in
vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias del efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial
del Eucalyptus globulus contra cepa
estandarizada del Enterococcus faecalis
y Phorphyromonas gingivalis estudio in
vitro, Lima - 2023.

Hipétesis especificas

Hi?: Existen diferencias en el efecto inhibidor
bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y
100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis a las 24
horas estudio in vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto
inhibidor bacteriano del aceite esencial
del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y
100% contra cepa estandarizada del

Aceite esencial del
Eucalyptus globulus

Dimensiones:

D1: Aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%

D2: Aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 75%

D3: Aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 100%
Efecto antibacteriano
Dimensiones:

D1: Halo de inhibicién
D2: Tiempo

Tipo de
investigacion:
Aplicada

Meétodo y disefio
dela
investigacion:
deductivo

Disefio:
Experimental

Poblacién y
muestra

Poblacién: 175
placas

Muestra: 120
placas
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Eucalyptus globulus al
50%, 75% y 100% contra
cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas
gingivalis a las 48 horas
estudio in vitro, Lima -
2023?

¢Cual sera el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del
Eucalyptus globulus al
50%, 75% y 100% contra
cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas
gingivalis a las 72 horas
estudio in vitro, Lima -
2023?

Eucalyptus globulus al
50%, 75% y 100%
contra cepa
estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas
gingivalis a las 48 horas
estudio in vitro, Lima —
2023.

Determinar el efecto
inhibidor bacteriano del
aceite esencial del
Eucalyptus globulus al
50%, 75% y 100%
contra cepa
estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas
gingivalis a las 72 horas
estudio in vitro, Lima —
2023.

Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis a las 24
horas estudio in vitro, Lima - 2023.

Hi2: Existen diferencias en el efecto inhibidor

bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y
100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis a las 48
horas estudio in vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto

inhibidor bacteriano del aceite esencial
del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y
100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis a las 48
horas estudio in vitro, Lima - 2023.

Hi3: Existen diferencias en el efecto inhibidor

bacteriano del aceite esencial del
Eucalyptus globulus al 50%, 75% y
100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis a las 72
horas estudio in vitro, Lima - 2023.

Ho: No existen diferencias en el efecto

inhibidor bacteriano del aceite esencial
del Eucalyptus globulus al 50%, 75% y
100% contra cepa estandarizada del
Enterococcus faecalis y
Phorphyromonas gingivalis a las 72
horas estudio in vitro, Lima - 2023.




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Ficha de recoleccion de datos para cepas de Enterococcus faecalis

N® Medida del halo de Mec_iidg dt'| }1310 Mtdid.? dtl fhalcr
Tratamiento de inhibicién a las de inhibicion a de inhibicidn a
plac? 34 horas las las
Petri - 48 horas 72 horas
1 13,15 13,06 12,95
2 8,12 8,06 898
3 8,30 8,18 9,13
4 15,25 15,18 15,04
5 14,48 14,40 14,23
[ 16,04 15,96 15,85
7 8.68 8.62 9,52
8 1.74 161 7.53
9 13,50 13,36 13,29
; _ 10 12,52 12,45 12,1
Aceite esencial T 1241 1234 1224
de Eucalyp il e 143 11,34 1,25
elobulus al 50% 3 1 1360 1351
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7 17,94 17,86 17,76
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Aceite esencial 12 17,44 17,02 16,91
de Fucalvpius 13 19,52 19,40 18,29
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18 17,57 17,46 17,38
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20 16,31 16,19 16,05

1 0,00 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00

4 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00

6 0,00 0,00 0,00

7 0,00 0,00 0,00

8 0,00 0,00 0,00

9 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00

11 0,00 0,00 0,00

Cuntrf:ul ir-}.suum 3 o 0,00 0,00
fisioldgico 3 000 o0 200
14 0,00 0,00 0,00

15 0,00 0,00 0,00

16 0,00 0,00 0,00

17 0,00 0,00 0,00

I8 0,00 0,00 0,00

19 0,00 0,00 0,00

T 0,00 0,00 0,00
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Ficha de recoleccion de datos para cepas de Phorphyromonas gingivalis

N® | Medida del halo de | Medida del halo | Medida del halo
) de A de inhibicion a de inhibicién a
Tratamiento inhibicion a las
placa 24 horas las las
Petri - 48 horas 72 horas
1 11,50 11,36 11,25
2 10,81 10,72 10,60
3 9,41 9,34 9,26
4 9,38 825 9,12
5 9,45 9,36 9,25
6 8,60 948 937
7 10,25 10,14 10,01
8 8,72 9,66 9,58
9 9,79 9,68 9,53
; _ 10 8.20 811 9,03
Aceite esencial 11 10,62 10,51 1037
de Em‘u{lp!;:.:r 2 923 915 907
globulus al 50% E 1061 052 04
14 10,01 9.95 9,82
15 8,16 9,05 8,94
16 8,01 795 TET
17 9,18 9,10 8,569
18 941 9.30 9,22
19 849 8,41 8,31
20 9.0 9.08 8,95
1 13,24 13,14 13,07
2 11,35 11,21 11,10
3 10,48 10,36 10,25
-4 10,25 10,18 10,06
5 11,03 10,91 10,88
[ 10,96 10,83 10,70
7 11,69 11,61 11,51
) _ 8 10,98 10,86 10,78
Aceite esencial 9 139 1392 1378
d}: b fm_‘“?;)é:f 10 1,21 11,12 11,0
globuius al 137 7 1395 12,84 1363
12 11,07 10,95 10,84
13 12,81 12,76 12,65
14 11,28 11,15 11,03
15 10,27 10,18 10,10
& 10,32 10,20 10,08
17 10,15 10,02 9,91
18 9,79 9,67 9,56




19 8,92 8,77 8,66

20 10,96 10,81 10,70

| 15,78 1570 15,63

2 13,00 12.93 12,85

3 20,27 20,20 20,14

4 18,80 18,1 18,63

5 14,85 14,73 14,64

6 15,01 14,88 14,79

7 16,10 16,04 1595

8 15,85 15,78 15,66

9 17,65 17,53 17.44

10 16,47 16,40 16,29

11 18,68 18,62 18,56

Aceite esencial 12 11,76 11,67 11,51
de Fucalypius 13 15,10 15,02 14,90
globulus al 100% 14 15,52 1543 15,36
15 13,21 13,15 13,01

16 16,56 16,45 16,34

17 13,65 13,56 1348

18 12,56 12,85 12,78

19 1,2 11,15 11,03

20 12,03 11,54 11,81

1 0,00 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00

4 0,00 0,00 0,00

5 0,00 0,00 0,00

I3 0,00 0,00 0,00

7 0,00 0,00 0,00

8 0,00 0,00 0,00

g 0,00 0,00 0,00

10 0,00 0,00 0,00

11 0,00 0,00 0,00

Cuntrgl [I—}_suem B 2.00 200 0.0
fisiologico 3 5,00 5,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00

15 0,00 0,00 0,00

16 0,00 0,00 0,00

17 0,00 0,00 0,00

18 0,00 0,00 0,00

19 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00
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Anexo 3: Constancia de exoneracion de revision

" COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA

Universidad INVESTIGACION
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 11 de agosto de 2023.

Investigador(a)
Laura Paola Giron Guayanay
Exp. N°: 0861-2023

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica para la investigacion de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEI-UPNW)
acuerda la Exoneracion de revision del siguiente protocolo de estudio:

e Protocolo titulado: “EFECTO INHIBIDOR BACTERIANO DEL ACEITE
ESCENCIAL DE EUCALYPTUS GLOBULUS CONTRA CEPA
ESTANDARIZADA DEL ENTEROCOCCUS FAECALIS Y
PHORPHYROMONAS GINGIVALIS ESTUDIO IN VITRO, LIMA —2023".
Version 01 con fecha 20/07/2023.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Laura Paola Giron Guayanay.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Yenny Marisol Bellido Fuentes
Presidenta del CIEI- UPNW

Avenida Arequipa 440

Universidad Privada Norbert Wiener

Teléfono: 706-5555 anexo 3286-3287 Cel. 981000698
Correo:comite.eticai@uwieneredu.pe
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CONSTANCIA

Dra. Brenda Vergara Pinto

Directora

E.A.P. Odontologia — Universidad Norbert Wiener
Presente.

Estimada Doctora:

Es grato dirigirme a usted para comunicarle que la sefiorita LAURA PAOLA GIRON GUAYANAY con
DNI 47399017, bachiller en Odontologia de la E.A.P. que Ud. dirige, realizdé las pruebas
microbiolégicas del estudio experimental in vitro titulado: “EFECTO INHIBIDOR BACTERIANO DEL
ACEITE ESENCIAL DEL EUCALYPTUS GLOBULUS CONTRA CEPA ESTANDARIZADA DEL ENTEROCOCCUS
FAECALIS Y PORPHYROMONAS GINGIVALIS ESTUDIO IN VITRO, LIMA - 2023”. Dicho estudio
corresponde a su tesis para obtener el titulo de Cirujano dentista.

Toda la experimentacion y recoleccion de datos fue realizada entre los dias 11 al 25 de octubre del
presente afio y fue supervisado en su totalidad por mi persona, cumpliendo con todos los
protocolos de bioética, bioseguridad y control de infecciones requeridos.

Sin otro particular.

Atentamente
Lima, 27 de octubre del 2023
X au
S
S fcerencin e\ = =
g LABORATORIO - f
DE ENSAYO — {
Scientific [— [
Guality MbIgWMarﬁ Vilcapuma
Gerente de Laboratorio
| C.B.P. 14090
Direccién: Mz. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcela p B. Agrup. Pach: Villa EI . Lima.

Celular: 999 365 647, Correo electrénico: laboratorio@scientificquality.org.  Web: www.scientificquality.org




Anexo 5: Ficha técnica de Standard de McFARLAND 0.5 Sulfato de bario
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DESCRIZIONE

Gli standard McFarland vengono utilizzati come standard di torbidita
nella preparazione delle sospensioni di microrganismi ed in particolar
modo nella preparazione degli inoculi batterici per I'esecuzione
dell'antibiogramma.

PRINCIPIO

Gli standard di torbidita sono composti da sostanze chimiche che
miscelate precipitano formando una soluzione di riproducibile
torbidita.

Gli standard McFarland vengono preparati aggiungendo acido solforico
ad una soluzione acquosa di cloruro di bario.

La miscela porta alla formazione di precipitato di solfato di bario.

Per ciascun standard McFarland in tabella 1 & riportata la densita
corrispondente espressa in cellule/ml. La concentrazione batterica
dipende dalla dimensione dei microrganismi. | valori riportati nella
tabella 1 rappresentano valori medi di concentrazione validi per i
batteri. Per i lieviti, che hanno dimensioni maggiori, bisogna dividere
gli stessi numeri per 30.

PROCEDURA

Prima dell'uso, agitare vigorosamente lo standard di torbidita,
utilizzando un vortex meccanico.

Comparare la torbidita di una sospensione batterica preparata alla
torbidita dello standard, in presenza di una luce adeguata.
Alternativamente, utilizzare lo standard di torbidita per calibrare un
turbidimetro elettrometrico.

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

L'utilizzo degli standard McFarland consente la preparazione di inoculi
standardizzati da utilizzare nelle procedure per l'esecuzione
dell'antibiogramma.

McFARLAND BARIUM SULPHATE STANDARD

Standard di torbidita per la preparazione di sospensioni di microrganismi.
Turbidity standard for preparing suspensions of microorganisms.

DESCRIPTION

McFarland standards are used as turbidity standards in the preparation
of suspensions of microorganisms and has particular application in the
preparation of bacterial inocula for performing antimicrobial
susceptibility testing.

PRINCIPLE

Turbidity standards are prepared by mixing chemicals that precipitate to
form a solution of reproducible turbidity.

McFarland standards are prepared by adding sulphuric acid to an
aqueous solution of barium chloride, which results in the formation of a
suspended barium sulphate precipitate.

For each McFarland standard in table 1 is reported the correspondent
density expressed in cells/ml. Bacterial concentration depends on
microorganisms size. The mentioned values in table 1 represent average
values of concentration valid for bacteria. For yeast, which are larger in
size, these numbers should be divided by about 30.

PROCEDURE

Vigorously agitate the turbidity standard on a mechanical vortex mixer
just before use.

Using adequate light, compare the turbidity of a bacterial suspension to
the turbidity standard.

Alternatively, use the turbidity standard to calibrate a electrometric
turbidimeter.

RESULTS INTERPRETATION

McFarland standards will enable the preparation of standardized
inocula for use in the performance of standardized antimicrobial
susceptibility testing procedures.

Tabella / Table 1.

McFarland Standard Densita (cellule/ml) / Density (cells/ml)
0.5 1.5x10°
1.0 3.0x10°
2.0 6.0 x 10°
3.0 9.0 x 10°
4.0 12.0 x 108

BIBLIOGRAFIA / BIBLIOGRAPHY
Me Farland, 1907. ].Am.Med.Assoc.49:1176.

Patricia M. Tille. 2014. Bailey & Scott's Diagnostic Microbiology, 13" edition by Masby, Inc., an affiliate of Elsevier Inc.

1
2
3. CLSI M7-A9, 2012. Methods for dilution antimicrobial susceptil
4

ity test for bacteria that grow aerobically.

CLSI M11-A7, 2007. Methods for dilution antimicrobial susceptibility testing of anaerobic bacteria.

PRESENTAZIONE / PRESENTATION

Prodotto / Product W
MCcFARLAND 0.5 BARIUM SULPHATE STANDARD 80400 1
MCFARLAND 1.0 BARIUM SULPHATE STANDARD 80401 1
MCFARLAND 2.0 BARIUM SULPHATE STANDARD 80402 1
MCcFARLAND 3.0 BARIUM SULPHATE STANDARD 80403 1
McFARLAND 4.0 BARIUM SULPHATE STANDARD 80404 1
MCFARLAND STANDARD SET (McFARLAND 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0) 80405 5
TABELLA DEI SIMBOLI / TABLE OF SYMBOLS
Boch o T Corvam it ™ wl - o R Demtre

Numero di catalogo
Catalogue Number

Attenzione, vedere le istruzioni per I'uso
Attention, see instructions for use

[REF] M

! Fragile, maneggiare con cura
Fragile, handle with care

LIOFILCHEM®S.r.l
Via Scozia, Zona Ind.le - 64026, Roseto degli Abruzzi (TE) - ITALY

Rev.3 /10.01.2014

Tel +39 0858930745 Fax +39 0858930330 Website: www.liofilchem.net E-mail: liofilchem@liofilchem.net




Anexo 6: Certificado de analisis - Porphyromonas gingivalis
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Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:

Product Name: Porphyromenas gingivalis Quality Control Technologist: Kieshia L Negen
Catalog Number: 0912 Release Date: 2022/12/12

Lot Number: 912-76**

Reference Number: ATCC® 33277™*
Passage from Reference: 3
Expiration Date: 2024/10/31

Performance
Macroscopic Features: Medium:
Small, circular, transparent colonies that become brown with age. A/R SBAP
Microscopic Features: Method:
Gram negative rod, pleomorphic bacillary to coccoid forms. Gram Stain (1)

ID System: MALDI-TOF (1)

See attached ID System results document.

%~L/dfﬂ-%

Amanda Kuperus
Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGNATURE

**Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging event number The lot number displayed
on this certificate is the actual base lot number.

Refer to the enclosed product insert for instructions, intended use and hazard/safety information.
Individual products are traceable to a recognized culture collection

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025

|ACCREDITED|

TESTING CERT #2655.01

T . (*) The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC catalog marks are trademarks of
ATCC b'éf\gsﬁg ' ATCC. Microbiologics, Inc. is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® cultures.

lACCREDITEDI

REFERENCE MATERIAL PRODUCER
CERT #2655.02

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MM 56303 Page 1 of 1 DOC.286
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

L J
BRUKER
L)

Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 (+++) Green
0.00-1.69 -) Red

Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library(ies):

2022-12-07T10:55:25.430 MCV
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

Organism (best match) Score Value
Porphyromonas gingivalis

Sample Name Sample ID
D5 (+++) (A) 912-76
Comments:

N/A
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Anexo 7: Certificado de analisis - Enterococcus faecalis

Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:
Product Name: Enterococcus faecalis Quality Control Technologist: Madison C Springer
Catalog Number: 0366 Release Date: 2022/05/05

Lot Number: 366-431**

Reference Number: ATCC® 29212™*
Passage from Reference: 3
Expiration Date: 2024/04/30

Performance
Macroscopic Features: Medium:
Small to medium, gray/white, translucent, smooth, circular with entire edge SBAP
Microscopic Features: Method:
Gram positive ovoid cells, mostly in pairs or short chains Gram Stain (1)
ID System: MALDI-TOF (1)
See attached ID System results document.
Other Features/ Challenges: Results
(1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): negative
(1) Bile Esculin Agar: positive f\.L/L//up-w
(1) Streptomycin (300 mecg - Disk Susceptibility): 14 - 20 mm
(1) Gentamicin (120 mcg - Disk Susceptibility): 16 - 23 mm Amanda Kuperus
(1) SXT (1.25/23.75 mcg - Disk Susceptibility): >/= 20 mm Director of Quality Control
BHIA w/Vancomycin (6 meg/ml): Sensitive AUTHORIZED SIGNATURE

**Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging event number. The lot number displayed
on this certificate is the actual base lot number.

Refer to the enclosed product insert for instructions, intended use and hazard/safety information.

(I

lACCR l

TESTING CERT #2655.01

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025

T : (") The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC catalog marks are trademarks of
ATCC ,Sf,?:‘;ﬁg ' ATCC_ Microbiologics, Inc._is licensed to use these trademarks and to sell products derived from ATCC® cultures.

IACCREDITEDI

REFERENCE MATERIAL PRODUCER
CERT #2655.02

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue MNorth Saint Cloud, MM 56303 Page 10f 1 DOC 286
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

A
BRUKER
i il

Range
2.00-3.00

Interpretation

1.70—1.99 Low-confidence identification (+) Yellow

Symbols Color

(+++) Green

0.00-1.69 -) Red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation

(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match
is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library(ies):

2022-04-28T12:21:20.769 KG
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

Sample Name

Sample ID

G9 (+++) (A)

366-431

Organism (best match) Score Value
Enterococcus faecalis

Comments:

N/A
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PROCEDIMIENTO DE ENSAYO N2 PE-231025.01

TESIS: “EFECTO INHIBIDOR BACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DEL EUCALYPTUS GLOBULUS
CONTRA CEPA ESTANDARIZADA DEL ENTEROCOCCUS FAECALIS Y PORPHYROMONAS GINGIVALIS

ESTUDIO IN VITRO, LIMA - 2023~

1. Equipos

Ad

YYYVYVYY

v

Incubadora microbioldgica
Autoclave.

Vértex.

Contador de colonias.
Balanza digital

Estufa esterilizadora

Bafio termostatico
Mechero de Bunsen

2. Materiales

>

YV VYV VYV VYV VY¥YVYYYVYYYYYYY

Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100%. Marca “Nua”

Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75%.

Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50%.

Estandar de sulfato de Bario al 0.5 de McFarland. Marca “LIOFILCHEM".
Cepa de Enterococcus faecalis ATCC 29212. Marca “MICROBIOLOGICS”.
Cepa de Porphyromonas gingivalis ATCC 33277. Marca “MICROBIOLOGICS”.
Suero fisioldgico al 0,9% (0,9 g Cloruro de sodio en 100mL de agua destilada)
Agar Mueller Hinton

Agar Schaedler

Sangre desfibrinada al 5% y Vitamina K

Caldo cerebro corazon (BHI)

Medio Tioglicolato fluido

Placas Petri de 90mm.

Tubos de ensayo de vidrio.

Hisopos estériles

Regla Vernier digital.

Jarra de anaerobiosis

Micropipeta de 10uL a 100 pL

Puntas de Micropipetas

Sacabocado estéril

Estilete de acero inoxidable estéril

Pagina1de5
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PROCEDIMIENTO DE ENSAYO N2 PE-231025.01

Procedimiento
3.1 Método de ensayo y sustancias de prueba

El método que se aplico para el anélisis del efecto inhibidor bacteriano fue antibiograma con pocillos, los
cuales fueron inoculados con las siguientes sustancias de prueba: Aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 50%, aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% y aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% y
el respectivo control negativo: Suero fisioldgico al 0,9%.

3.2 Cepa bacteriana para el estudio:

Se trabajo con la cepa Enterococcus faecalis ATCC 29212 y la cepa Porphyromonas gingivalis ATCC33277,
patégenos bucales implicados en la periodontitis apical.

3.3 Preparacion del agar Mueller Hinton

Se pesd el agar Mueller Hinton deshidratado en balanza digital para preparar 1 litro con agua destilada
en frascos de vidrio segln las instrucciones del fabricante y se autoclavo durante 15 minutos a 121°Cy
15PSI. Luego, se procedié atemperar dichos frascos de vidrio con agar en bafio termostético a 45°C.
Inmediatamente, en esterilidad, se deposité el agar atemperado en todas placas Petri a emplear en el
ensayo. Se dejo solidificar por 15 minutos las placas con dicho medio de cultivo para posteriormente ser
utilizada en el ensayo antibiograma.

3.4 Preparacion del agar Schaedler enriquecido

Se peso el agar Schaedler deshidratado en balanza digital para preparar 1 litro con agua destilada en
frascos de vidrio segtin las instrucciones del fabricante y se autoclavé durante 15 minutos a 1212Cy 15PSI.
Después de la esterilizacidn, se procedid atemperar dicho frasco de vidrio con agar en bafio termostatico
a 48°C. Inmediatamente, en esterilidad, se combind este agar Schaedler con sangre desfibrinada al 5% y
0,1mL de vitamina K. Luego, se depositd el agar Schaedler enriquecido atemperado en todas placas Petri
a emplear en el ensayo. Se dejo solidificar por 15 minutos las placas con dicho medio de cultivo para
posteriormente ser utilizada en el ensayo antibiograma.

3.5 Reconstitucién de la cepa de Enterococcus faecalis

Se realizd la activacion de la cepa liofilizada de Enterococcus faecalis ATCC 29212 en caldo cerebro
corazén (BHI). La cepa E. foecalis fue incubado por 24 horas a 37°C en aerobiosis. Después de este
proceso, se estrio por agotamiento en placas con Agar Mueller Hinton para obtener colonias aisladas y
realizar tincion Gram de la cepa.

3.6 Reconstitucion de la cepa de Porphyromonas gingivalis
Se realizd la reconstitucion de la cepa liofilizada de Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 en medio
Tioglicolato fluido. La cepa P. gingivalis fue incubado por 24 a 48 horas a 37°C en anaerobiosis. Después

Pagina2de5
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PROCEDIMIENTO DE ENSAYO N2 PE-231025.01

de este proceso, se estrid por agotamiento en placas en Agar Schaedler enriquecido para obtener colonias
aisladas y realizar la tincion Gram de Porphyromonas gingivalis.

3.7 Preparacién del inéculo bacteriano al 0.5 de McFarland

3.7.1 Enterococcus faecalis: Bajo condiciones estériles, se tomd, con asa de siembra, unas 2 a 5 colonias
de Enterococcus faecalis aisladas del agar Mueller Hinton y se inoculd en caldo BHI (5mL) con el objetivo
de obtener una poblacién de bacterias cuyo nivel de turbidez estuvo conforme al estandar de Sulfato de
Bario al 0,5 de McFarland (1,5 x 10%ufc/mL).

3.7.2 Porphyromonas gingivalis: Alrededor del mechero de Bunsen, se inoculd, con asa de siembra, unas
2 a 5 colonias de Porphyromonas gingivalis aisladas en agar Schaedler enriquecido a medio tioglicolato
fluido (5mL) con el objetivo de obtener una poblacién de bacterias cuyo nivel de turbidez estuvo
conforme al esténdar de Sulfato de Bario al 0,5 de McFarland (1,5 x 10%ufc/mL).

En ambos casos, se homogenizo el indculo bacteriano en suspension en medio tioglicolato fluido o caldo
BHI segun corresponda, en tubo de ensayo, en vértex durante 10 segundos. Luego, se realizd la
comparacion de la suspension de Porphyromonas gingivalis y Enterococcus faecalis con el estandar
comercial de sulfato de Bario al 0.5 McFarland, para lo cual, se empled una Tarjeta de comparacion visual
del estdndar de turbidez de McFarland (Visual Comparison Card).

3.9 Preparacién de las concentraciones de aceites esenciales de Eucalyptus globulus al 75% y 50%.

Se prepard las concentraciones de aceites esenciales de Eucalyptus globulus al 75% y 50%, diluyendo la
concentracion al 100% de Eucalyptus globulus en aceite mineral estéril en las proporciones
correspondientes. Las mezclas se realizaron individualmente en viales de color &mbar de 20mL para cada
concentracién de 75% y 50%.

3.10 Realizacidn de los pocillos para antibiograma

Se procedi¢ a larealizacion de los cuatro pocillos para antibiograma por cada placa de agar Mueller Hinton
y agar Schaedler enriquecido dispuestos para el ensayo. Cada pocillo se realizd con un sacabocado estéril
de 5,5mm de didametro. Se eligid ese numero de pocillos por cada placa de agar en estudio segun el
tamafo en milimetros de los halos de inhibicién de cada sustancia de prueba observados en las pruebas
previas.

3.11 Inoculacién de las placas Petri con Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis

Después de ajustar la suspensién de los indculos para cada cepa, se tomd un hisopo estéril y se introdujo
a la suspension con Enterococcus faecalis y se procedid a inocular la bacteria en placas Petri que contenian
el medio agar Mueller Hinton (con pocillos antibiograma) por diseminacién con el hisopo en 2 direcciones
y una diseminacion circular periférica para cubrir con indculo toda la superficie de la placa. De igual
manera se realizo con la cepa de Porphyromonas gingivalis para su inoculacién en agar Schaedler
enriquecido. Luego, se procedid a rotular, cada una de las placas, con los nombres del medio de cultivo y
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concentraciones del aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50% ,75% y 100% y el respectivo control
negativo: Suero fisiolégico al 0,9%.

3.12 Inoculacién de las sustancias de prueba

Para inocular cada sustancia de prueba, se depositd con micropipeta, en cada pocillo antibiograma, 30ul
de aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50%, 30ulL de aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% y
30ul de aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% y 30ul de Suero fisiolégico al 0,9%, segiin el rotulo
de cada pocillo en la placa Petri con agar Mueller Hinton y agar Schaedler enriquecido respectivamente
segun la bacteria de prueba. Luego, se dejo difundir unos 10 minutos las sustancias de prueba en las
placas con agar y se procedi6 a incubar las placas con E. faecalis a 37°C por 24 horas en aerobiosis. Las
placas con P. gingivalis se incubaron a 37°C por 24 horas en jarra de anaerobiosis, la cual tenia una vela
estéril prendida (en combustion) que generaba Didxido de carbono (C0) y, por tanto, generd un ambiente
anaerobio. El primer periodo de 24 horas no se voltearon las placas, con el objetivo de favorecer la
difusion total en el medio de cultivo de las concentraciones de Eucalyptus globulus al 50%, 75% y 100% y
suero fisioldgico al 0,9%. Luego, de las 24 horas de incubacion, se procedid con las mediciones de los halos
de inhibicién y se volvieron a incubar las placas hasta las 48 y 72 horas, pero en estos periodos de tiempo,
las placas se colocan de manera invertida.

El desarrollo de todo el procedimiento microbioldgico se realizé dentro de un drea de 15 centimetros de
radio alrededor de la llama del mechero de Bunsen, lo cual generd condiciones de esterilidad en el
presente ensayo.
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3.13 Lectura de resultados: Medicion de halos de inhibicién de sustancias de prueba frente a
Porphyromonas gingivalis y Enterococcus faecalis

Después de 24 horas de incubacién, las placas fueron examinadas y se procedié a la lectura de los
diametros de los halos de inhibicion de las concentraciones de Eucalyptus globulus al 50%, 75% ,100% y
suero fisioldgico al 0,9% frente a Porphyromonas gingivalis y Enterococcus faecalis, los cuales fueron
medidos con una Regla de Vernier digital calibrada (ayudado con la lupa y el fondo iluminado de un
contador de colonias microbioldgico), el cual brindé una medida individual de los halos (en milimetros)
formados alrededor de cada uno de los pocillos inoculados con cada una de las sustancias de prueba en
las placas con cultivo de agar Mueller Hinton y agar Schaedler enriquecido. Luego de la lectura, se
volvieron a incubar todas las placas, puesto que, a las 48 y 72 horas, se realizd nuevamente las lecturas
por cada tiempo de incubacion; debido a que el objetivo del estudio fue obtener resultados de los halos
de inhibicion de las sustancias de prueba en los tres periodos de tiempo sefalados.

Mhlgo\ﬁruel_E as/‘{ uarez Vilcapuma
Gerente de Laboratorio
C.B.P. 14090

Scientific
Quality
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CONSTANCIA

La empresa SCIENTIFIC QUALITY S.A.C. hace constar que se ha eliminado adecuadamente los
residuos biolégicos del trabajo de Tesis “EFECTO INHIBIDOR BACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DEL
EUCALYPTUS GLOBULUS CONTRA CEPA ESTANDARIZADA DEL ENTEROCOCCUS FAECALIS Y
PORPHYROMONAS GINGIVALIS ESTUDIO IN VITRO, LIMA - 2023” como indica nuestro Instructivo de
Tratamiento de material contaminado del Laboratorio de microbiologia 103-P02-JL, el cual indica
que los materiales de ensayo biocontaminados se dividiran en materiales de vidrio y descartables.
Ambos seran colocados, por separado, en bolsas de riesgo bioldgico y se colocaran en la autoclave
para su proceso a 1219C por 30 minutos.

Luego del proceso de autoclavado, los materiales de vidrio se lavardn y pasaran controles de calidad
para ser reutilizados. Con respecto al material descartable, al haber sido minimizado, tratado,
eliminando el riesgo significativo; se realiza su disposicion final como residuo sélido municipal
segln Ley N2 27314, Ley General de Residuos Sélidos. Titulo IV. Articulo 27, inciso 2, el cual dice:

“27.2 La prestacion de servicios de residuos sdlidos por pequefias y microempresas estard
restringida a los residuos del ambito de la gestién municipal, conforme a las disposiciones
reglamentarias que al efecto se dicten para promover su participacion”.

Lima, 27 de octubre del 2023

Mblgt)\blf‘lal:Eﬁ{Juérez Vilcapuma

G'erente de Laboratorio
C.B.P. 14090

Direccion: Mz. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcela-Subparcela B. Agrup. Pact Villa El Salvador. Lima.
Celular: 999 365 647. Correo electrénico: laboratorio@scientificquality.org.  Web: www.scientificquality.org
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SOLICITUD DE ENSAYO
SOLICITANTE

DIRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

CANTIDAD Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LUGAR, FECHA Y HORA DE MUESTREO
FECHA Y HORA DE RECEPCION
CONDICIONES A LA RECEPCION
FEGHAS DE INICIO DEL ANALISIS
FECHAS DE TERMINO DEL ANALISIS
FECHAS DE EMISION

SQE 231011.01
LAURA PAOLA GIRON GUAYANAY
No indica

Proporcionado por el cliente y laboratorio Scientific Quality S.A.C.

No aplica

M1: Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 50% (1)
M2: Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 75% ()
M3: Aceite esencial de Eucalyptus globulus al 100% (2
M4: Suero fisiologico al 0,9% (1

M1: Un (01) frasco de 10mL

M2: Un (01) frasco de 10mL

M3: Tres (03) frascos de 11mL clu
M4: Un (01) frasco de 100mL

No aplica

11 de octubre del 2023/ 12:30h
Temperatura ambiente

11 de octubre del 2023

25 de octubre del 2023

26 de octubre del 2023

RESULTADOS DE ENSAYO MICROBIOLOGICO: ANTIBIOGRAMA

Halo de inhibicion de |as sustancias de prueba frente a Enterococcus faecalis
. g ATCC 29212 en milimetros (mm) a las 24 horas en agar Mueller Hinton
Np:z:';::"?n " i o M Accite SCncial | a: Suero Fisolegico
globulus al50% | globulusal7sy |  G/obulusal100% o
1 13,15 16,03 18,58 0,00
2 9,12 15,14 17,42 0,00
3 9,30 17,32 17,89 0,00
4 1525 1645 18,21 0,00
5 14,48 14,85 18,32 0,00
6 16,04 18,65 22,16 0,00
7 9,68 14,81 17,94 0,00
8 774 11,68 1291 0,00
9 13,50 16,58 17,78 0,00
10 12,52 15,54 17,69 0,00
11 1241 1329 15,51 0,00
12 1143 16,54 17,14 0,00
13 13,69 16,82 19,52 0,00
14 12,26 15,64 18,27 0,00
15 11,59 14,51 16,01 0,00

Los resultados de los ensayas corresponden soko a lals) muestrals) ensayadals). Los resultados no deben ser utizados como wna certificacion de conlormidad con nommas de producta 0 como certficado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce. Queda prohibida la

parcial o total del presente informe, sin la
fle piblica y se requia por las disposiciones penales y Giviles en la materia

por SCIENTIFIC QUALITY S.AC, la adulteracin o uso indebido del presente informe constituye un deiito contra la

RO01-PO3-JL. Ver. 01

Direccion: Mz. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcel

Celular: 999 365 647.

Correo electronico: laboratorio@scientificquality.org.

B. Agrup. Pach VillaEl Lima.
Web: www scientificquality.org
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16 16,03 16,73 18,87 0,00
17 16,36 19,16 21,60 0,00
18 1375 16,79 17,57 0,00
19 13,56 15,81 18,01 0,00
20 12,80 13,60 16,31 0,00
Halo de inhibicion de las sustancias de prueba frente a Enterococcus faecalis
. ) ATCC 29212 en milimetros (mm) a las 48 horas en agar Mueller Hinton
Cwar | e | e | et [ o tege

dcbulvaalS0 | iobuivealrsn | SOl aliovs oS

1 13,06 1595 18,93 0,00
2 9,06 15,05 17,35 0,00
3 9,18 17,21 17,81 0,00
4 1519 16,34 18,15 0,00
5 14,40 14,79 18,24 0,00
6 15,96 18,53 220 0,00
7 9,62 14,70 17,86 0,00
8 761 11,55 12,78 0,00
9 13,36 1645 17,69 0,00
10 12,45 1543 17,53 0,00
11 12,34 13,21 15,35 0,00
12 11,34 1640 17,02 0,00
13 13,60 16,71 19,40 0,00
14 12,18 15,52 18,16 0,00
15 11,48 14,39 15,88 0,00
16 1592 16,62 18,76 0,00
17 16,23 19,06 21,48 0,00
18 13,64 16,71 17,46 0,00
19 1345 15,69 17,90 0,00
20 12,67 1348 16,19 0,00

Los resultados de los ensayos corresponden solo a lajs) muestra(s) ensayada(s). Los resultados no deben ser iz ack

entidad que lo produce. Queda prohibida a rep

an de

ian parcial o total del te informe, sinla
fe piiblica y se requia por las disposiciones penales y civiles n ia materia

con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

una [
fita por SCIENTIFIC QUALITY S.AC, Ia aduiteracian o uso indebido del presente informe constituye un delito contra la

RO1-PO3-JL. Ver. 1

Direccion: Mz. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcela

Celular: 999 365 647.

Pagina2de§

B. Agrup. F
Correo electronico: laboratorio@scientificquality.org.

Villa El Salvador. Lima.
Web: www .scientificquality.org




87

"‘
s’l -
\-‘.

Scientific
Quality

We generate trust

INFORME DE ENSAYO N2 5Q231026.01

Halo de inhibicién de las sustancias de prueba frente a Enferococcus faecalis
. ) ATCC 29212 en milimetros (mm) a las 72 horas en agar Mueller Hinton
Npuﬁf'?:u?n i oty Ms‘;e“é‘fmi" M4: Suero fisiologico
g:'uEb'L?us”ﬁuS:l% gﬁfbufm% globulus al 100% 0
1 1295 15,82 18,38 0,00
2 8,98 14,99 17,21 0,00
3 9,13 1710 17,70 0,00
4 15,04 16,25 18,04 0,00
5 1423 14,69 18,15 0,00
6 15,85 1842 21,89 0,00
7 9,52 14,58 17,76 0,00
8 7,53 11,48 12,67 0,00
9 13,29 16,39 17,63 0,00
10 1231 1531 17,42 0,00
1 1224 13,12 15,20 0,00
12 11,25 16,33 16,91 0,00
13 13,51 16,65 19,29 0,00
14 12,09 1540 18,05 0,00
15 11,39 1433 15,79 0,00
16 15,84 16,54 18,65 0,00
17 16,12 18,95 21,36 0,00
18 13,55 16,56 17,38 0,00
19 13,34 15,59 17,75 0,00
20 12,52 13,40 16,05 0,00
Halo de inhibicion de las sustancias de prueba frente a Porphyromonas gingivalis
ATCC 33277 en milimetros (mm) a las 24 horas en agar Schaedler enriguecido
N° Replica en WIT: Aceite 2. Accite — }
placa Petri esencial do esencial de Msa:éz‘:m"' M4: Suero fisiologico
g:'nfblﬁgﬁus‘:l% wiufm% globulus al 100% 0%
1 11,50 13,24 15,78 0,00
2 10,81 11,35 13,00 0,00
3 941 1048 20,27 0,00
4 9,38 10,25 18,80 0,00
5 9,45 11,03 14,85 0,00
6 9,60 10,98 15,01 0,00
7 1025 11,69 16,10 0,00
8 9,72 10,98 15,85 0,00
Los resultados de los ensayos coresponden solo  la(s) muesira(s) ensayadafs). Los resultados no deben ser utiizados como na certficacion de con nomas de product rificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce. Queda prohibida a on parcial ototal del presente informe, sinla 6nescrita par SCENTIFIC QUALITY S.AC, la 6n 0 uso indebido del presente rf nstituye un delito contra la
e pibiica y se fegula por las disposiciones penales y chiles en la materia
R01-P03-JL. Ver. 01 Pagina3de5
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9 9,79 13,99 17,65 0,00

10 9,20 11,21 16,47 0,00

11 10,62 13,95 18,68 0,00

12 9,23 11,07 11,76 0,00

13 10,61 12,81 15,10 0,00

14 10,01 11,28 15,52 0,00

15 9,16 10,27 13,21 0,00

16 8,01 10,32 16,56 0,00

17 9,18 10,15 13,65 0,00

18 941 9,79 12,96 0,00

19 849 8,92 1,21 0,00

20 9,20 10,96 12,03 0,00

Halo de inhibicion de las sustancias de prueba frente a Porphyromonas gingivalis
N° Replicaen A;(:.i:::eﬂ en miIinl;t:)s&zJ a las 48 horas en agar Schaedler enriquecido
placa Petri esencial de esencial de We-Accito sencial |y Suero fisiologico
globulus al50% | globulus al 76% globulus al 100% il

1 11,36 13,14 15,70 0,00

2 10,72 11,21 12,93 0,00

3 9,34 10,36 20,20 0,00

4 9,25 10,18 18,71 0,00

5 9,36 10,91 14,73 0,00

6 9,48 10,85 14,88 0,00

7 10,14 11,61 16,04 0,00

8 9,66 10,86 15,78 0,00

9 9,68 13,92 17,53 0,00

10 911 11,12 16,40 0,00

11 10,51 13,84 18,62 0,00

12 9,15 10,95 11,67 0,00

13 10,52 12,76 15,02 0,00

14 9,95 11,15 15,43 0,00

15 9,05 10,18 13,15 0,00

16 795 10,20 16,45 0,00

17 9,10 10,02 13,56 0,00

18 9,30 9,67 12,85 0,00

19 841 8,77 11,15 0,00

20 9,08 10,81 11,94 0,00
Los resultacos d oS ensayos cormesponden 00 a lafs) musstra(s) ensayada(s). Los resiltados no deben ser ufizad una on de idad con nomas de producto o com certiicado del sistema de calidad de la
fe"}.“}ﬁ[‘l“fg“; ﬁ?wogﬁsmf:;f@myc“mngﬁgamontggfy te informe, sinla fita por SCENTIFIC QUALITY S.AC, la i6n 0 uso indebido del presenteint nstituye un deit
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Halo de inhibicion de las sustancias de prueba frente a Porphyromonas gingivalis
. ) ATCC 33277 en milimetros (mm) a las 72 horas en agar Schaedler enriquecido
O . el T,
_gqub[:le‘yﬁu;% m;?um% globulus al 100% e
1 11,25 13,07 15,63 0,00
2 10,60 11,10 12,85 0,00
3 9,26 10,25 20,14 0,00
4 9,12 10,06 18,63 0,00
5 9,25 10,86 14,64 0,00
6 9,37 10,70 14,79 0,00
7 10,01 11,51 15,95 0,00
8 9,58 10,78 15,66 0,00
9 9,53 13,78 17,44 0,00
10 9,03 11,01 16,29 0,00
11 10,37 13,63 18,56 0,00
12 9,07 10,84 11,61 0,00
13 10,41 12,65 14,90 0,00
14 9,382 11,03 15,36 0,00
15 894 10,10 13,01 0,00
16 787 10,08 16,34 0,00
17 8,89 991 13,48 0,00
18 922 9,56 12,78 0,00
19 8,31 8,66 11,03 0,00
20 895 10,70 11,81 0,00
METODOS DE ENSAYO
ENSAYOS REFERENCIA
ANTIBIOGRAMA 5Q-100. TECNICA DE DIFUSION ENAGAR EN PLACAS. #

OBSERVACIONES:

(1): Se prepard segun el Procedimiento de ensayo N° PE-231025 .01
(2). Marca: “Nua”. F.P: Febrero 2023. F.V. Febrero 2027.

(3) Basado en articulo de Escalante M. (2016) Sensibilidad de Listeria monocytogenes y Listeria ivanovii frente al aceite esencial de Cocos nuc;fera REBIOL. 36(1): 38 — 44.
Enero - Junio.

Mblgo, OnietElias Juarez Vilcapuma
Gerente de Laboratorio

Scientific

iy

C.B.P.14090
Los resultados de los ensayos corresponden solo a lajs) muestra(s) ensayada(s). Los resultados no deben ser iz ack una on de con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce. Queda prohibida a rep ion parcial o total del p e , sinla fita por SCIENTIFIC QUALITY SAC, la i ouso indebido del presente inf nstituy delif
fe piiblica y se requia por las disposiciones penales y civiles en ia materia
RO1-PO3-JL. Ver. 01 PéginaGde§
Direccion: Mz. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcela p B. Agrup. P Villa El Salvador. Lima.
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Anexo 11: Informe de Turnitin

Reporte de similitud
NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR
Tesis Laura Giron
RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
13018 Words 73204 Characters
RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO
59 Pages 235.4KB
FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME
Jan 2, 2024 10:26 PM GMT-5 Jan 2,2024 10:26 PM GMT-5

® 15% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 15% Base de datos de Internet * 1% Base de datos de publicaciones
* Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr
* 2% Base de datos de trabajos entregados

@® Excluir del Reporte de Similitud

» Material citado « Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

Resumen



® 15% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

* 15% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 2% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

hdl.handle.net

Internet

dspace.uce.edu.ec

Internet

repositorio.usanpedro.edu.pe

Internet

dspace.unitru.edu.pe

Internet

repositorio.upao.edu.pe

Internet

docplayer.es

Internet

tesis.ucsm.edu.pe

Internet

91

Reporte de similitud

* 1% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de contenido publicado de Crossr

4%

3%

3%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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i‘v INFORME DEL ASESOR
LUiniversidad WERSION: 12 .
alachab o ODIGD: UPNW-GRAFOR-D14 e FECHA: 13052020

Lima, 3 de enerodel 2024

Dra. Esp. Brenda Vergara Pinto

Directora de la EAP de Odontologia Universidad Privada Morbert Wiener
Presente. -

De mi especial consideracion:

Es grato expresare un cordial saludo ¥ como asesor de tesis titulada: “EFECTO
INHIEIDOR BACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DEL EUCALYPTUS
GLOBULUS CONTRA CEPA ESTANDARIZADA DEL ENTEROCOCCUS
FAECALIS ¥ PHORPHYROMOMNAS GINGIVALIS ESTUDIO IN VITRO, LIMA -
2023", desarrollada por la egresada, Laura Pacla Girdn Guayanay; para la obtencion
del Titulo Profesional de Cirujano dentista; ha sido concluida satisfactoriamente.

Al respecto informo que se logramon los siguisntes objetivos:

- Ejecutar el proyecto de investigacion y contar con informacion fidedigna en el desarmollo de la
Tesis.

- Elabarar el informe final, para ko cual, se frabajo conjuntamente con la Bachiller en su elaboracion;
por ello =& le otorga la aprobacion v conformidad de mi asesoria, al presente estudio de
investigacion, para ser presentado y continuar con el tréamite respectivo.

Alentamente,

e

S

Firma de la asesora
Mg. CD. Roxana Pilar Velasguez
Velasquez
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Anexo 13: Coleccién de fotografias

TESIS: “EFECTO INHIBIDOR BACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DEL EUCALYPTUS GLOBULUS CONTRA CEPA ESTANDARIZADA DEL
ENTEROCOCCUS FAECALIS Y PORPHYROMONAS GINGIVALIS ESTUDIO IN VITRO, LIMA - 2023”

Agar Mueller Hinton Caldo BHI

1. MEDIOS DE CULTIVO Y REACTIVOS

Agar Schaedler Medio Tioglicolato fluido
SCIENTIFIC QUALITY S.A.C REVISADO POR: MBLGO. ONIEL ELIAS JUAREZ

[ No se pueden manipular fotos, ni textos sin permiso de SCIENTIFIC QUALITY S.A.C. ]




TESIS: “EFECTO INHIBIDOR BACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DEL EUCALYPTUS GLOBULUS CONTRA CEPA ESTANDARIZADA DEL
ENTEROCOCCUS FAECALIS Y PORPHYROMONAS GINGIVALIS ESTUDIO IN VITRO, LIMA - 2023”

2. CEPA MICROBIANA E INSUMOS PARA ANTIBIOGRAMA

CEPA DE Enterococcus faecalis ATCC 29212 CEPA DE Porphyromonas gingivalis ATCC 33277
EN CALDO BHI EN MEDIO TIOGLICOLATO FLUIDO

Tarjeta de comparacién visual para el estandar de turbidez McFarland

SCIENTIFIC QUALITY S.A.C REVISADO POR: MBLGO. ONIEL ELiAS JUAREZ
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Aceite esencial de Eucalyptus globulus

al 100%

Aceite esencial de Eucalyptus globulus

al 50%

SCIENTIFIC QUALITY S.A.C

Aceite esencial de Eucalyptus globulus

al 75%

Suero fisiolégico al 0,9%
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3. PREPARACION DEL AGAR MUELLER HINTON:

Pesaje del agar Mueller Hinton Pesaje del agar Schaedler
en balanza digital en balanza digital

Luego el frasco de agar Mueller Hinton y Agar Schaedler se esteriliza por autoclave y se
estabiliza la temperatura en el bafio termostatico antes de su traslado en placas Petri.
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4. Traslado del agar Mueller Hinton (Frasco con medio color ambar), en esterilidad, a
las placas Petri esterilizadas en estufa digital (mechero de bunsen encendido).

4.1 Combinacion de agar Schaedler con Sangre desfibrinada y Vitamina K, en esterilidad,
luego, se vierte el agar Schaedler enriquecido en las placas Petri esterilizadas con mechero
de bunsen encendido.
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5.Realizacion de los pocillos antibiograma (5,5 mm de diametro) con sacabocado
estéril en blanco en las placas de agar Schaedler enriquecido

5.1 Realizacién de los pocillos antibiograma (5,5 mm de diametro) con sacabocado estéril
en blanco

Placas de agar Mueller Hinton
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6 Preparacion suspension al 0,5 McFarland, a partir de cultivo en agar de Enterococcus
faecalis ATCC 29212 y Porphyromonas gingivalis ATCC 33277. Comparacién con el
estandar comercial Sulfato de Bario 0,5 de Mc Farland.

7 Inoculacién con hisopo estéril de la cepa Enterococcus faecalis ATCC 29212 a las placas
de agar Mueller Hinton.

7.1 Inoculacién con hisopo estéril de la cepa Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las
placas de agar Schaedler enriquecido.
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8 Procedimiento de inoculacién de 15uL de las sustancias de prueba, en esterilidad, frente al
mechero de Bunsen con micropipeta

Inoculacidn a los pocillos antibiograma en agar Schaedler enriquecido con Aceite esencial de
Eucalyptus globulus al 100%

Inoculacién a los pocillos antibiograma en agar Mueller Hinton con Aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 100%
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Inoculacién a los pocillos antibiograma en agar Schaedler enriquecido con aceite esencial de

Eucalyptus globulus al 75%

globulus al 75%
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Inoculacién a los pocillos antibiograma en agar Schaedler enriquecido con aceite esencial de

Eucalyptus globulus al 50%

Inoculacién a los pocillos antibiograma en agar Mueller Hinton con aceite esencial de Eucalyptus
globulus al 50%
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Inoculacién a los illos antibiograma en agar Schaedler enriquecido con Suero fisiolégico al 0,9%

9 Colocacion de placas de agar Schaedler enriquecido en jarra de anaerobiosis
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10 Colocacién en la incubadora microbiolégica de las placas Petri con agar Mueller Hinton
inoculadas con Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis (Jarra de anaerobiosis)
conteniendo las pastas de prueba en la incubadora a 372C por los periodos de tiempo de 24,
48 y 72horas
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10.1 Incubadora Microbioldgica con el material de ensayo
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11 RESULTADOS
Después del tiempo de incubacion, las placas Petri se sacan del equipo y se miden
con una regla Vernier digital y una lupa de 4 aumentos de un contador de colonias
microbiolégico de fondo oscuro que dara contraste para observar detalladamente
los halos de inhibicién de concentraciones de aceite esenciales Eucalyptus globulus
frente a Enterococcus faecalis y Porphyromonas gingivalis

o T
r-;['"+\

inch

REGLA VERNIER DIGITAL CALIBRADA
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma con concentraciones de aceite esencial de
Eucalyptus globulus y suero fisioldgico al 0,9% en agar Mueller Hinton frente a Enterococcus
‘aecalis ATCC 29212 a las 72 horas de estudio
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma con concentraciones de aceite esencial de
Eucalyptus globulus y suero fisioldgico al 0,9% en agar Mueller Hinton frente a Enterococcus
‘aecalis ATCC 29212 a las 72 horas de estudio
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma con concentraciones de aceite esencial de
Eucalyptus globulus y suero fisioldgico al 0,9% en agar Mueller Hinton frente a Enterococcus

faecalis ATCC 29212 a las 72 horas de estudio
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma con concentraciones de aceite esencial de
Eucalyptus globulus y suero fisiolégico al 0,9% en agar Schaedler enriquecido frente a
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 72 horas de estudio
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma con concentraciones de aceite esencial de
Eucalyptus globulus y suero fisiolégico al 0,9% en agar Schaedler enriquecido frente a
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 72 horas de estudio

<
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Fotos de placa Petri con pocillos antibiograma con concentraciones de aceite esencial de
Eucalyptus globulus y suero fisiolégico al 0,9% en agar Schaedler enriquecido frente a
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277 a las 72 horas de estudio
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12 ELIMINACION DE LOS RESIDUOS BIOLOGICOS DEL ENSAYO.
Las placas Petri y otros residuos bioldgicos se colocaron en bolsas rojas y se
esterilizaron por autoclave segun procedimiento.

AUTOCLAVE
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® 15% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 15% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 2% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

hdl.handle.net

Internet

dspace.uce.edu.ec

Internet

repositorio.usanpedro.edu.pe

Internet

dspace.unitru.edu.pe

Internet

repositorio.upao.edu.pe

Internet

docplayer.es

Internet

tesis.ucsm.edu.pe

Internet

Reporte de similitud

* 1% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de Crossr

4%

3%

3%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13053/9058/T061_75393669_T.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://hdl.handle.net/20.500.12969/1545
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