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Resumen

Objetivo: Determinar los niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas en la
Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023. Metodologia: Se
realizd un estudio observacional, descriptivo, transversal. Se obtuvo como muestra 63 agricultores
expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa, con
un muestreo probabilistico. Para el método de recoleccidn de datos se utilizd6 como instrumento una ficha
epidemioldgica de captura de datos. La informacion fue analizada mediante el Software Excel 2019 y SPSS
version 27. Se realizd la estadistica descriptiva e inferencial utilizando como pruebas estadisticas no
paramétricas Chi Cuadrado y kruskal wallis. Resultados: Se determiné los niveles de colinesterasa sérica
en los agricultores expuestos a plaguicidas, se evidenciaron valores disminuidos 42,9% Y valores normales
57,1%. En consecuencia, quienes presentaron una disminucién de la enzima colinesterasa sérica fueron de
acuerdo a la edad (30 a 59 afios 85,2%), grado de instruccion (nivel primario 70,4%), equipo de fumigacion
(utilizaron bomba de espalda manual 48,1%), uso de EPP (no utilizaron ninguno 55,6%), tiempo de trabajo
(> 10 afios 55,6%) y tipo de plaguicida (insecticida 66,7%). Estos resultados son los mas predominantes de
los otros grupos de las variables de investigacion y tienen relacion directa con la intoxicacién de los
agricultores. Si existe relacion significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y la edad con un valor
de (p= 0,012), grado de instruccién (p= 0,000), tipo de equipos de fumigacion (p= 0,001), uso de equipos
de proteccion personal (p= 0,000), tiempo de exposicidén (p= 0,000) y tipos de plaguicidas (p= 0,000).
Conclusion: No existe diferencia significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y la edad con un
valor de p=0,064. Por lo contrario, si existe diferencia significativa de acuerdo al grado de instruccion con
un valor de (p=0,005), equipos de fumigacion (p=0,007), uso de equipos de proteccion personal (p=0,006),
tiempo de trabajo (p= 0,002) y tipos de plaguicidas (p= 0,001) las significancias obtenidas fueron (p <

0,005).

Palabra clave: Colinesterasa sérica, agricultores, plaguicidas.
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Abstrac
Objective: To determine serum cholinesterase levels in farmers exposed to pesticides in the Commission
of Users of the Hydraulic Subsector - Irrigation Santa Rosa - Sayan, 2023. Methodology: An observational,
descriptive, cross-sectional study was carried out. A sample of 63 farmers exposed to pesticides in the
Commission of Users of the Hydraulic Subsector - Irrigation Santa Rosa was obtained with a probabilistic
sampling. For the data collection method, an epidemiological data collection form was used as an
instrument. The information was analyzed using Excel 2019 software and SPSS version 27. Descriptive
and inferential statistics were performed using Chi-square and kruskal wallis as non-parametric statistical
tests. Results: Serum cholinesterase levels were determined in farmers exposed to pesticides, showing
decreased values 42.9% and normal values 57.1%. Consequently, those who presented a decrease in serum
cholinesterase enzyme were according to age (30 to 59 years) 85.2%, educational level (primary level)
70.4%, spraying equipment (used manual back pump) 48.1%, use of PPE (did not use any) 55.6%, work
time (> 10 years) 55.6% and type of pesticide (insecticide) 66.7%. These results are the most predominant
of the other groups of research variables and have a direct relationship with the intoxication of farmers.
There is a significant relationship between serum cholinesterase levels and age with a value of (p= 0.012),
education level (p= 0.000), type of spraying equipment (p= 0.001), use of personal protective equipment
(p=0.000), exposure time (p= 0.000) and type of pesticides (p=0.000). Conclusion: There is no significant
difference between serum cholinesterase levels and age with a value of p= 0.064. On the contrary, there is
a significant difference according to the degree of education with a value of (p= 0.005), spraying equipment
(p=0.007), use of personal protective equipment (p= 0.006), work time (p= 0.002) and types of pesticides

(p=0.001), the significances obtained were (p < 0.005).

Keyword: Serum cholinesterase, farmers, pesticides.
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Introduccion
Las intoxicaciones ocupacionales en la agricultura por plaguicidas pueden ser prevenibles o se
pueden reducir los casos de intoxicacién que se presenta anualmente en el Per(. La falta de
conocimientos, concientizacion, el uso correcto de los equipos de proteccion personal y las buenas
practicas de higiene al terminar la jornada laboral son muy importantes para prevenir las
intoxicaciones por exposicion aguda y cronica. Por ello es importe medir el nivel de colinesterasa
sérica en la poblacion estudiada, porque su mayor actividad econdmica es la agricultura. El

presente estudio esta estructurado por cinco capitulos:

Capitulo I: Hace referencia al planteamiento de problema del estudio, donde se sustenta como
surgid la problematica a estudiar, asi como la descripcion de los objetivos, el por qué y para qué

de la investigacion. Asimismo, se expone la justificacion y las limitaciones de la investigacion.

Capitulo I1: Aborda el sustento tedrico y conceptual de los constructos involucrados: colinesterasa
sérica y plaguicidas. También se comprueba las hipotesis formuladas a partir de nuestras variables
de la investigacion.

Capitulo I11: Detalla la metodologia empleada, comprende el enfoque, tipo y disefio de la
investigacion son los métodos utilizados en el desarrollo del estudio, asimismo se desarrolla
descripcion de la poblacion, muestra, técnicas e instrumentos utilizados para el desarrollo del
procesamiento y analisis de datos. Finalmente, los aspectos éticos.

Capitulo IV: Se expone los resultados obtenidos, con un enfoque cuantitativo, haciendo uso para
el procesamiento estadistico el Software Excel 2019 y SPSS versién 27. Se utilizé pruebas estadisticas
no paramétricas Kruskal Wallis y Chi cuadrado. Luego la discusién del resultado obtenido.

Capitulo V: Finalmente se detalla las conclusiones y recomendaciones de la investigacion hacia

la poblacion de estudio asi mismo también para futuras investigaciones.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

“Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) se reporta 240,000 muertes anuales
ocasionados por envenenamiento agudo por sustancias quimicas y 186,000 por exposicion a
plaguicidas” (1). En el contexto de salud ocupacional, para reducir los riesgos de las personas
expuestas a plaguicidas en el trabajo, una de las medidas propuestas por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAQO), es implementar un sistema de
monitoreo (2). “El comité del Codex sobre residuos de plaguicidas (CCPR) es el responsable de
establecer los limites maximos de residuos (LMR) fijados por el Codex para residuos de
plaguicidas en determinados alimentos y piensos que circulan en el comercio internacional” (3).
En el Peru el servicio nacional de sanidad agraria (SENASA) es el organismo encargado de ejercer
sus competencias en inocuidad agroalimentaria de produccion y procesamiento primario,
contribuye en la seguridad de los alimentos saludables para los consumidores (4). Por ley, obliga
a controlar los alimentos, asi poder detectar la presencia de plaguicidas prohibidos de su uso. Estas
actividades se rigen en la ley de inocuidad de los alimentos, DL 1062, a través de su reglamento
DS N.°034-2008-AG (5). “La CDC (Centro nacional de epidemiologia, prevencion y control de
enfermedades). Esta implementacion de vigilancia epidemioldgica, tiene como finalidad de
contribuir en la prevencién y control de la exposicion e intoxicacion por plaguicidas” (1). En el
2021 se reportd 1451 casos de intoxicacién aguda por plaguicidas (IAP) y el ultimo reporte fue de
768 casos, solo hasta la semana epidemioldgica 28 — 2022 (Julio del 2022) informacion no
actualizada al 2023. Asi mismo se report6 segun region geografica, la costa presenta 52.7%, la
Sierra 36.5% y la Selva 10.8%. EI 80% de las intoxicaciones agudas por plaguicidas se concentran

en 7 departamentos: Lima 38.7%, Arequipa 11.1%, Junin 11.1%, Cusco 6.1%, Amazonas 4.4%,
14



Tacna 4.1% y Ayacucho 4.3%, 12 de 19 departamentos y la provincia constitucional del callao,
superan la tasa de incidencia acumulada nacional de 5,7 por 100 mil habitantes. Siendo la
agricultura el 33.2% de los casos de intoxicacion. Todos los compuestos quimicos que se emplean
para eliminar o controlar plagas se consideran plaguicidas, al ser utilizados pueden causar dafios
significativos a la salud y medio ambiente (6). Son tdxicos para el ser humano y pueden producir
dafo en el sistema reproductivo, renal, cardiopulmonar, gastrointestinal, nervioso y lesiones en la
piel, de esta manera, las manifestaciones clinicas dependen del tipo de plaguicida que se utiliza
(organofosforados, carbamatos, organoclorados, piretroides, bipiridilos), también el grado de
toxicidad (agudo, cronico) y la susceptibilidad individual (7,8). De esta manera se sefiala que los
indicadores de salud dependen de factores como, alfabetismo, asesoramiento técnico, cantidad de
plaguicidas, edad, uso inadecuado de EPP (Equipos de proteccion personal), la concientizacion y
tiempo de exposicion (9-11). Dentro de este orden, el uso inapropiado de plaguicidas sin EPP
puede perjudicar la salud de los agricultores y los efectos secundarios mas frecuentes son mareo,
vision borrosa, cefalea, nausea, vomitos, dolor de estomago y diarrea (12). En relacion con la
problematica expuesta la investigacion, niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacién Santa Rosa -
Sayan,2023. Se realiza porque su mayor actividad econdmica de la poblacion estudiada es la
agricultura y de manera directa o indirecta estan expuestos a los plaguicidas, también por la falta
de iniciativa de las autoridades competentes en brindar charlas informativas que orienten al
agricultor en la seguridad y salud en actividades agrarias, asi mismo la supervision a las tiendas de
agroquimicos en la venta de plaguicidas prohibidas en el Per(. El buen uso y manejo de los
plaguicidas es muy importante, la mejor manera de aplicacion de los plaguicidas es utilizando

equipos de proteccion personal, en vista al uso indiscriminado de plaguicidas por parte de los
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agricultores, omitiendo las consecuencias del mal manejo estos producen multiples dafios en
nuestro organismo y posee una alta mortalidad por intoxicacion. Por tal motivo, ante el riesgo
expuesto es necesario un estudio que determine los niveles de colinesterasa sérica en los
agricultores, con base a esta investigacion se buscara generar sensibilizacion y buenas précticas de
aplicacion de plaguicidas e incentivar a las autoridades a realizar capacitacion continua a la

poblacién.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Cuales son los niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas en la

Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cuales son los niveles de colinesterasa sérica por edad en agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa
— Sayan, 2023?

e ;Cudles son los niveles de colinesterasa sérica por el grado de instruccion en agricultores
expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacién
Santa Rosa — Sayan, 2023?

e ;Cuales son los niveles de colinesterasa sérica por el tipo de equipos de fumigacién que
utilizan los agricultores expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector

Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023?
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¢ Cuales son los niveles de colinesterasa sérica por el uso de equipos de proteccion personal
en agricultores expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector
Hidraulico - Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023?

¢Cudles son los niveles de colinesterasa sérica por el tiempo que llevan trabajando los
agricultores expuestos a plaguicidas en la Comisién de Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 20237

¢Cuales son los niveles de colinesterasa sérica por el tipo de plaguicidas que utilizan los
agricultores en la Comisién de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa
— Sayan, 2023?

¢Cudl es la relacion entre los niveles de colinesterasa sérica por edad, grado de instruccion,
equipos de fumigacion, equipos de proteccion personal, tiempo de trabajo y tipo de
plaguicidas que utilizan los agricultores en la Comision de Usuarios del Subsector

Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023?
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1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar los niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas en la

Comisidon de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar los niveles de colinesterasa sérica por edad en agricultores expuestos a
plaguicidas en la comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa —
Sayén, 2023.

e Determinar los niveles de colinesterasa sérica por el grado de instruccidn en agricultores
expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacién
Santa Rosa — Sayén, 2023.

e Determinar los niveles de colinesterasa sérica por el tipo de equipos de fumigacién que
utilizan los agricultores expuestos a plaguicidas en la Comisién de Usuarios del Subsector
Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.

e Determinar los niveles de colinesterasa sérica por el uso de equipos de proteccion personal
en agricultores expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector
Hidraulico -Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.

e Determinar los niveles de colinesterasa sérica por el tiempo que llevan trabajando los
agricultores expuestos a plaguicidas en la Comisién de Usuarios del Subsector Hidraulico

— Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.

18



Determinar los niveles de colinesterasa sérica por el tipo de plaguicida que utilizan los
agricultores en la Comisién de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa
— Sayan, 2023.

Determinar la relacion que existe entre el nivel de la colinesterasa sérica por edad, grado
de instruccidn, equipos de fumigacion, equipos de proteccion personal, tiempo de trabajo
y tipo de plaguicidas que utilizan los agricultores en la Comision de Usuarios del Subsector

Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.
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1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Tebrica

Son poco los estudios que han valorado el manejo de los plaguicidas. Con los resultados de esta
investigacion se creardn nuevas medidas que motive a seguir mas estudios y asi generar mas
conciencia en el agricultor de las posibles consecuencias en su salud a causa de los plaguicidas.

Estos resultados son de utilidad para futuras investigaciones locales, nacionales e internacionales.

1.4.2. Metodoldgico

La presente investigacion busca generar conocimientos, concientizacion y tomar acciones
correspondientes en los agricultores, sobre los plaguicidas. Desde ese punto de vista, con el apoyo
del presidente de la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa -
Sayan. Se realizd la capacitacion sobre los efectos adversos, seguridad y salud en actividades
agrarias para un control preventivo hacia los agricultores al utilizar los plaguicidas, esperando
mejorar un problema de alto riesgo de salud pablica. Que es la causa de gran cantidad de muertes

en el mundo.

1.4.3. Préactica

Podemos indicar que la investigacion determind los niveles de colinesterasa sérica en agricultores
expuestos a plaguicidas, evidenciando la realidad del problema de alta mortalidad con un propésito
de lograr cambios en los habitos de manipulacion de los plaguicidas y mantener un estilo de vida

saludable, asi alcanzar un impacto positivo en la poblacion.
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1.5. Delimitaciones de la investigacion

1.5.1. Temporal

Este estudio se realizé en el mes de enero a diciembre del 2023.

1.5.2. Espacial

El presente estudio se realizé en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico. El centro
poblado Irrigacién Santa Rosa, se encuentra ubicado en el sector Sur del distrito de Sayan,
provincia de Huaura, departamento de Lima, en el kilometro 102 de la Panamericana Norte. Tiene
una gran actividad agricola exportadora dedicada a la produccidn de citricos, ademas a la crianza
de ganado vacuno y caballos de raza; cuenta con un canal de regadio que posee un extenso
acueducto de agua con una extension aproximada de 42 km (kilébmetros), que irriga a mas de
3,0000 ha (hectareas) de terreno. Que beneficia a 800 miembros registrados segun el padrén

electoral de la Comision de Usurarios (13).

1.5.3. Poblacion o unidad de andlisis

La poblacion son todos los agricultores que pertenecen a la Comision de Usuarios del Subsector
Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, donde se llevo a cabo el presente estudio.
La unidad de analisis son todos los agricultores que realizan la actividad de fumigacion en sus

cultivos y desearon participar en la presente investigacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

2.1.1. Internacionales

Yéanez (2020) en su investigacion su objetivo fue “Evaluar las alteraciones en los medidores
bioquimicos de intoxicacion por organofosforados en los agricultores de la parroquia San
Miguelito del Canton Pillaro” se realizé un estudio de tipo descriptivo transversal, para esta
investigacion la poblacion y muestra de estudio esta conformado por 40 agricultores entre hombres
y mujeres expuestos a organofosforados, clasificados por la edad, sexo, grado de instruccion,
capacitacion hacia los agricultores, nimero de horas por semana que se dedican a la fumigacion
de los cultivos y el uso de equipo de proteccion personal. Los resultados evidencian que la edad
prevalente es de 46 — 55 afios siendo 30% del total, de acuerdo al género 23 participantes 57,5%
son femenino, 16 agricultores 40% han cursado la primaria, tiempo de exposicion en horas por
semana el 60% corresponde a mediana exposicion de 4 a 7 horas semanales, del total de la muestra
el 17,5% refirié que no utiliza equipo de proteccion personal para las actividades de fumigacion,
asi también 12 agricultores que muestran disminucion en la concentracion de la enzima
acetilcolinesterasa representa el 30% de la muestra de estudio, igualmente en los valores obtenidos
del perfil hepatico, no se puede evidenciar alteraciones que indiquen una posible hepatotoxicidad.

Se concluye que existe relacion estadistica significativa entre ellas (14).

22



Holguin y Garcia (2020) su objetivo principal fue “Determinar los factores laborales asociados a
inhibidores de colinesterasa en agricultores” se realizd un estudio descriptivo, analitico, de corte
transversal. La poblacion total de estudio fue 110 agricultores. Siendo el tamafio final de la muestra
de 83 agricultores de la asociacién Canton Rocafuerte. Se aplicé como instrumento la encuesta y
la realizacion de examen de colinesterasa sérica y eritrocitaria entre los factores laborales se
encuentra, el tiempo de uso de plaguicidas refirié el 91,5% lleva haciéndolo mas de 10 afios. El
72,3% corresponde al tipo de exposicion directa y 27,7% de exposicién indirecta, el tiempo de
exposicion de plaguicidas prevalecen 10 — 15 afios 91,5%, el uso de equipo de proteccion personal
86,7% no utiliza y 13,2% si utiliza, la capacitacion para manejo, uso, almacenamiento y
eliminacion 72,2% si recibieron y 27,7% no recibieron. De los 83 agricultores que participaron de
manera voluntaria, 8,4% presento valores disminuidos y 91,6% normales. Al analizar la asociacion
de los valores de colinesterasa con los factores predisponentes se encontr6 significancia estadistica
de p< 0,030 al comparar con los valores disminuidos con los que estuvieron dentro del rango
normal. Se concluye que el principal factor laboral, el tiempo de exposicion, es el que predispone
los agricultores de Canton Rocafuerte y los niveles de colinesterasa en suero y eritrocitaria son

iguales (15).

Figueroa y Manrique (2020) en su investigacion tiene como objetivo “Evaluar niveles de
colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas de la Asociacion Fomudep Canton
Pajan” el tipo de estudio que se aplicO es descriptivo, observacional, analitico, de corte transversal.
La poblacion estuvo constituida por 200 agricultores, siendo la muestra 110 quienes decidieron
participar en la investigacion. De acuerdo a los rangos de referencia de la colinesterasa sérica, en
los agricultores el 82% presentan valores normales, 5% elevados y 13% disminuidos, la edad

promedio se encuentra entre 28 y 58 afos. Se identificd los factores de riesgo, el uso de equipo de
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proteccion personal, 35% refirid que solo usa overol, mascarilla y la dosis de plaguicida a
mezclarse, 45% tiene un asesoramiento técnico, 21% un asesoramiento del vendedor, 19% mira
las indicaciones del producto y 15% lo hace a su propia experiencia. Se concluye, segun los
resultados obtenidos, el mayor porcentaje de agricultores de la asociacion Fomudep no presentaron

afecciones en su salud como consecuencia del uso y aplicacion de plaguicidas (16).

2.1.2. Nacionales

Cervantes y Crispin (2023) presentaron una investigacion que tuvo como objetivo “Determinar
la relacion que existe entre los niveles de colinesterasa y la actividad laboral en trabajadores
agricolas que se atienden en la Clinica Finlay Medical Center de Ica en el 2021”. El estudio que
se realizo es de enfoque cuantitativo, de tipo basico, no experimental, nivel relacional, método
hipotético deductivo y disefio transversal correlacional. La poblacion de estudio es de 105
trabajadores agricolas. Se utilizé el muestreo por conveniencia, por lo tanto, la muestra es la misma
cantidad que la poblacidn, las edades de los participantes fueron entre 18 y 65 afios y se aplicd una
encuesta para recolectar los datos de tipo sociodemografico, ocupacional y clinico. Los resultados
obtenidos de colinesterasa sérica los participantes presentaron 37,1% nivel alto, 41% nivel normal
y 21,9% nivel bajo. A continuacion, se detalla los hallazgos de acuerdo a la actividad laboral, nivel
alto de colinesterasa estd presente 12,4% en sembradores, 9,5% en tractoristas, 7,6% en
fumigadores y regadores. Nivel normal, 17,1% en sembradores y 10,5% en fumigadores. Nivel
bajo, 6,7% en tractoristas y Fumigadores, 4,8% son regadores. Respecto al tiempo de exposicion
mayor a 10 afos, 24,8% tienen un nivel alto, de 4 a 9 afios 20% tiene nivel normal, 1 a 3 afios 2,9%
tiene nivel bajo. También se analiz6 por el tipo de compuesto quimico del plaguicida que
utilizaron; organofosforados tiene nivel bajo 15,2%, nivel normal 32,4% vy nivel alto 26,7%,

Carbamato tienen nivel bajo 6,7%, nivel normal 8,6% Yy nivel alto 10,5%. Asi mismo se evalud el
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uso de equipos de proteccion personal (EPP), los niveles de colinesterasa sérica con nivel bajo se
evidenciaron 16,2% si utilizaron EPP, 2,9% no utilizaron EPP, 2,9% a veces utilizaron EPP. Con
nivel alto 24,8% si utilizaron EPP, 3,8% no utilizaron EPP, 8,6% a veces utilizaron EPP. Se
concluye gque no existe relacion significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y actividad
laboral segun la correlacién de Rho = - 0,040, con un valor p= 0,682 (p> 0,05), de acuerdo al
tiempo de exposicion p=0,053, tipo de plaguicidas p= 0,975, grupo etario p= 0,022, uso de equipo

de proteccion personal p= 0,594 (17).

Porta (2020) ejecutd un estudio cuyo objetivo es “Determinar la prevalencia de intoxicaciones
producidas por el uso de plaguicidas en la poblacién agricola del distrito de Huacrapuquio —
Huancayo entre enero a octubre del 2018”. Es un estudio de tipo basico, prospectivo, transversal,
de nivel descriptivo, no experimental. Se trabaj6 con 60 personas dedicadas a la actividad agricola,
quienes cumplieron los criterios de inclusién, se realiz6 una encuesta validada por juicio de
experto. Los resultados que se obtuvieron en este estudio en relacion con el grupo etario entre 35
— 50 afios fue de 48,3%, quien predomino fue el sexo femenino 53,3%, los plaguicidas que mas se
utilizaron fueron, Tamaron 48,3% y Paration 40,0%, la mayor frecuencia de exposicion fue de 1
hora 50,0%, 2 horas 35,0%, en cuanto al nivel de conocimiento sobre la absorcidn del plaguicida
se evidencio que si sabe 55,0% y no sabe 45,0%, con respecto a los principales sintomas que
manifestaron los agricultores es, salivacion 35,0%, colicos 13,3%, cefalea 20,0% y mareos 15,0%.
Se concluye que todos los participantes de este estudio presentaron alguna manifestacion clinica

en relacion con el uso de plaguicidas (18).
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Barrientos (2018) realiz6 un estudio para “Estimar la asociacion entre la exposicion a plaguicidas
organofosforados y la actividad de la colinesterasa” se desarrollé un estudio transversal analitico.
La poblacién estuvo constituida por 130 agricultores del Fundo Agrokasa, que se considero la
misma cantidad que la muestra. Como resultado, se evidencié que el estudio se conformo el 99,2%
por varones. La edad promedio de los participantes fue de 38,0 +/- 10,5 afios (Min. — Max.: 15 —
62 afnos). El 92,3% de los participantes tuvieron exposicion directa con actividades de fumigacion
por organofosforados, los demas participantes del estudio se dedicaron a actividades de cosecha,
sin presentar contacto directo o indirecto. Se encontro la actividad de la colinesterasa sérica si esta
asociado significativamente (p= < 0,001) a la exposicion por organofosforados. Sin embargo,
también se evidencid que existen otras covariables que se asocian, tales como los grupos etarios
(p=<0,001), puesto de trabajo (p= <0,001), tiempo de trabajo (p= 0,008) y tipo de equipo para la
fumigacion (p= 0,01). El 36,9% sefialaron haber utilizado tractores con nebulizador para
actividades de fumigacion con plaguicidas y solo 5 agricultores indican haber utilizado bombas de
espalda manual y/o con motor, mientras que el 51,5% sefialaron haber utilizado otros tipos de
sistemas de fumigacion (equipos de uso artesanal). Asi mismo, el 92,3% de los fumigadores
sefialaron haber usado equipos de proteccidn personal a nivel corporal, respiratorio, cabeza, ocular
y de manos; mientras que la totalidad sefialaron usar proteccion en los pies (botas impermeables).
En cuanto al tiempo de trabajo promedio fue de 8,6 +/- 5,9 afios. (Min. — Max.: 1 — 23 afos),
mientras que la duracién promedio de fumigacion de la ultima jornada laboral fue de 8,8 +/- 3,8
horas/dias. Se evidencio un 26,9% niveles bajos de colinesterasa sérica. Conclusion, podemos

sefialar que la exposicion a plaguicidas esta asociada a la actividad de la colinesterasa sérica (19).
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Plaguicidas

Los plaguicidas son sustancias quimicas que tienen como finalidad alejar, eliminar o controlar
plagas y mejorar el crecimiento de las plantas, para obtener una mayor productividad en la cosecha.
Se clasifica segun el tipo de organismo que controlan, grupo quimico y grado de toxicidad. Sin
embargo, su uso inadecuado representa un riesgo para la salud de las personas debido a su alta
toxicidad (20-22). Por lo que se refiere, los plaguicidas pueden llevar a la resistencia de las plagas.
Esto ocurre cuando se utiliza dosis inadecuadas y se aplica en condiciones climaticas inapropiadas
como en dias soleados, viento fuerte y lluvias. Es importante conocer el tipo de plaga que se desea
combatir, el lugar de aplicacion y la finalidad del empleo de los plaguicidas antes de seleccionar
el producto adecuado (23). Las personas expuestas a estas sustancias quimicas presentan efectos
adversos en su salud que pueden ser agudos, retardados o cronicos. Los casos de intoxicacion
aguda son los mas informados con frecuencia y se produce cuando la enzima acetilcolinesterasa

se inhibe en un 25% o mas (24).

2.2.2. Plaguicidas de uso agricola prohibidos en el Peru

Recientemente en el Perd se emitio la Resolucion Directoral N.° 0011-2021-MINAGRI-
SENASA-DIAIA, que establece una lista de plaguicidas agricolas por nombre comun del
ingrediente activo, cuyo registro se encuentra prohibido en el pais debido a su alto riesgo
toxicoldgico. Estos plaguicidas representan un riesgo grave para la vida humana y no se pueden

usar en la agricultura (25).
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Aldrin(1991)

Endrin (1991)

Dieldrin (1991)

BHC/HCH (1991)
Canfecloro/Toxafeno (1991)
2,4,5-T (1991)

DDT (1991)

Parathion etilico (2000)
Parathion metilico (2000)
Monocrotofos (2004)
Binapacril (2000)

Dinoseb (1999)
Fluoroacetamida (1999)
Heptacloro (1991)
Dicloruro de etileno (2004)
Endosulfan (2012)
Alachlor (2016)
Clordecona (2017)
Paraquat (2020)

Captafol (1999)

Clorobencilato (1999)
Hexaclorobenceno (1999)
Pentaclorofenol (1999)
Clordano (1999)

Dibromuro de etileno (1999)
Clordimeform (1999)
Compuestos de mercurio (1999)
Fosfamidon (1999)

Lindano (2000)

Mirex (2000)

Sales de dinoseb (1999)

DNOC - dinitro orto cresol (2000)
Oxido de etileno (2004)
Aldicarb (2012)

Arseniato de plomo (2012)
Azinphos methyl (2016)
Methamidophos (2020)

Figura 1. Sustancias activas prohibidas en el Peru.
Resolucion Directoral N.° 0011-2021-MINAGRI-SENASA-DIAIA (25).

2.2.3. Plaguicidas inhibidores de la colinesterasa

Los organofosforados y carbamatos, es un grupo de plaguicidas que se utilizan con frecuencia en
la agricultura y la salud pablica a nivel mundial. Estos plaguicidas actian como inhibidores de la
acetilcolinesterasa, que es responsable de la degradacion de la acetilcolina (ACh), la inhibicion de
esta enzima provoca disfuncion en el sistema nervioso central y periférico en todo el cuerpo. Estos

plaguicidas son los mas comunes asociados con intoxicaciones laborales y accidentales (26,27).
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Estos agroquimicos pueden ingresar al organismo a traves de la inhalacion debido a su alta
volatilidad, la ingestion y la piel debido a su alta liposolubilidad, lo que les permite atravesar
facilmente las barreras fisiologicas. Después de ser absorbidos, estos plaguicidas se distribuyen en
todo el organismo y presentan una vida media corta en el plasma y un volumen de distribucion
elevado en los tejidos. Son metabolizados principalmente en el higado por enzimas como
(esterasas, transferasas, enzimas microsomales) lo que provoca una serie de transformaciones que

aumentan la hidrosolubilidad del plaguicida y se produce su excrecion a nivel renal (28,29).

2.2.4. Toxicodinamia

Los organofosforados y carbamatos provocan una inhibicion de la enzima colinesterasa, que es
responsable de degradar la acetilcolina en el espacio sinaptico. Se produce una acumulacion del
neurotransmisor acetilcolina en los receptores muscarinicos y nicéticos, lo que resulta en una
hiperestimulacion del sistema parasimpatico y un sindrome colinérgico. Ademas de impedir la
acetilcolinesterasa, estos plaguicidas pueden inhibir otras esterasas como la tripsina, las
carboxiesterasas, Pseudocolinesterasa, paraoxonasas y ésteres neurotdxicos, entre otros (30).
Actlan sobre la enzima colinesterasa, pero de diferentes maneras, los organofosforados contienen
fésforo y actdan por fosforilacion de la enzima, formando una unién muy estable que se considera
irreversible, en cambio, los carbamatos actian por carbamilacion de la enzima, lo que da lugar a

una union mas débil e inestable que se considera reversible (22,31,32).
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2.2.5. Toxicocinética

Las vias de absorcion y exposicion mas frecuentes son: cutanea, respiratoria y digestiva. Las dos
primeras son las rutas mas comunes de intoxicacion ocupacional. Debido a su liposolubilidad estos
compuestos tienen una amplia distribucion, la vida media de conversion metabdlica es corta. En
cuanto al metabolismo ocurre en el higado, la eliminacion se produce por la orina en
concentraciones mas altas, aunque también puede eliminarse por las heces en menor concentracion
y seguida del aire expirado. La maxima excrecion se produce dentro de las primeras 48 horas

después de la exposicion, luego disminuye con rapidez (33,34).

2.2.6. Equipos de proteccion que se debe utilizar en la aplicacidn de plaguicidas

Los trabajadores deben usar EPP al preparar, usar y almacenar los plaguicidas (35). Estos
productos quimicos son perjudiciales y pueden tener efectos adversos en la salud, si el trabajador
no toma las precauciones y medidas preventivas adecuadas (36). Es importante seguir las
instrucciones de la etiqueta del producto y las pautas de seguridad al utilizarlo. EI EPP, la ropa que
se uso, las maquinas de fumigacion (bomba manual, bomba de motor y tractor con nebulizador)

los recipientes de mezclado deben lavarse después de cada uso (23).

Equipo de proteccion personal

Respirador o mascarilla

e Lentes

o Careta

e Overol o traje de proteccién

e Delantal
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e Guantes impermeables (PVC, nitrilo, neopreno)

e Botas impermeables (PVC) (32,37).

2.2.7. Colinesterasa

Son un grupo de enzimas esenciales para el buen funcionamiento normal del sistema nervioso del
ser humano (38,39). Son diversas las causas donde la colinesterasa se observa en valores menores
de lo normal, el factor principal es la exposicion a plaguicidas por compuestos quimicos como
organofosforados y carbamatos, las personas expuestas a estas sustancias en sus labores corren el

riesgo de sufrir efectos adversos en su salud (40).

2.2.8. Tipos de colinesterasa

La enzima colinesterasa es de dos tipos:
e (AChE) “también llamada como colinesterasa especifica o de tipo E, colinesterasa
verdadera, colinesterasa eritrocitaria, acetilcolinesterasa” (41).
e (BuChE) “también Ilamado como colinesterasa inespecifica, colinesterasa sérica o de tipo
S, Pseudocolinesterasa, butirilcolinesterasa” (42-44).
La colinesterasa eritrocitaria se encuentra exclusivamente en el sistema nervioso central, periférico
y glébulos rojos (45). Su funcion principal es hidrolizar el neurotransmisor acetilcolina en la
sinapsis colinérgica, produciendo colina y acido acético (acetato) (42).
La colinesterasa sérica esta presente en casi todos los tejidos principalmente en el higado y en el
plasma, pero en poca concentracion en el sistema nervioso central y periférico. Aunque no se
conoce con certeza su funcion, se cree que regula la concentracién de colina en el plasma

impidiendo la acumulacion de butirilcolina (2).
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Esta enzima es inhibida por plaguicidas de compuestos quimicos organofosforados y carbamatos,
pero sin manifestacion de sintomas clinicos (33,42).

2.2.9. Mecanismo de accion bioldgico

La acetilcolina (ACh) es un neurotransmisor del sistema nervioso central y periférico. Esta se
sintetiza a partir de la colina y del AcCoA (Acetil coenzima A) y su reaccion es catalizada por la
enzima CoA (Enzima acetiltransferasa) su sintesis y liberacion es regulada por ciertos
mecanismos. Este neurotransmisor esta formado por acido acético (acetato) y colina, su funcion
de este neurotransmisor es transmitir el impulso nervioso desde las neuronas presinaptica a las
neuronas postsinapticas. Para que la acetilcolina cumpla sus funciones debe unirse a los receptores
muscarinicos y nicéticos. La acetilcolinesterasa (AchE) estad presente en la terminacion
postsinaptica, esta hidroliza rapidamente a la acetilcolina en colina y acido acético (45).

El acido acético pasa a la sangre, mientras que la colina es recuperada por las neuronas para la
sintesis de nuevas moléculas retransmisoras y las dispone para la llegada de un nuevo impulso

nervioso (46).
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DIRECCION DEL IMPULSO NERVIOSO

ACETILCOLINESTERASA ACTIVA
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Figura 2. Actividad de la acetilcolinesterasa.

ChT: transportador de colina” (2).
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“La parte a) muestra el mecanismo de accidn bioldgica de la enzima acetilcolinesterasa en estado
activo y la parte b), la afectacion de este mecanismo cuando la enzima esta inhibida” (28).
Abreviaciones: “AChE: acetilcolinesterasa, ACh: neurotransmisor acetilcolina, Ca+2: lon calcio,

CoA: enzima acetiltransferasa, AcCoA: acetil coenzima A, ChAT: enzima colinaacetiltransferasa,
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2.2.10. Manifestaciones clinicas

La presencia de organofosforados y carbamatos provocan intoxicaciones con diferentes
manifestaciones clinicas: sindrome colinérgico, sindrome intermedio y neuropatia retardada.
Mientras que la intoxicacion por carbamatos solo se presenta como sindrome colinérgico porque
estos se degradan de manera rapida (20).

Sindrome colinérgico: “Clinicamente, se expresa como tres grandes sindromes (muscarinico,
nicotinico y sistema nervioso central) de tipo colinérgico. Los signos y sintomas que resultan de
la exposicion excesiva son: Salivacion, lagrimeo, vision borrosa, nausea, miosis, broncorrea,
broncoespasmo, diarrea, calambres, mialgias, cefalea, confusion, ataxia y convulsiones” (47).
Sindrome intermedio: “Aparece posterior a los efectos agudos, después de 24 a 48 horas de la
exposicion, pero antes que la neuropatia retardada, se caracteriza por debilidad de los musculos
proximales de las extremidades, flexores del cuello, lengua, faringe y masculos respiratorios” (26).
Neuropatia retardada: Puede iniciarse entre 1 a 4 semanas después de la exposicion aguda al
toxico. Los posibles mecanismos fisiopatoldgicos para su aparicion son la inhibicion de una
enzima axonal conocida como esterasa neurotdxica del sistema nervioso y el incremento del Ca2+
intracelular por alteracién de la enzima calcio — calmomodulina — quinasa Il, produciendo
degeneracion axonal. Todo este proceso perjudica a los musculos distales de las extremidades
manifestdndose con hipoestesia, parestesia, calambres, hiporreflexia en miembros inferiores,
hipotrofia muscular y ataxia. Su recuperacion puede ser total o parcial entre 6-12 meses con una

adecuada rehabilitacion (29).
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2.2.11. Determinacion actividad de la colinesterasa

Medir la colinesterasa sérica es mas facil de realizar que la acetilcolinesterasa, aunque no se
correlaciona adecuadamente con la gravedad de la situacion, por lo que no es recomendable
utilizarla para guiar tratamiento. Sin embargo, estdn bien relacionados con la toxicidad por
plaguicidas. Aunque hay otras pruebas bioquimicas en el residuo gastrico y la orina que son muy
precisas, raramente se hace para guiar tratamiento. En la actualidad es comun usar la medicion de
colinesterasa sérica por el método espectrofotométrico, pero en la mayoria de los hospitales no se
encuentra disponible esta prueba (48). Es recomendable medir los niveles de colinesterasa sérica
y acetilcolinesterasa en personas que utilizan plaguicidas organofosforados y carbamatos durante
mas de seis dias al mes y si la etiqueta del plaguicida indica la palabra (peligro o advertencia). Se
sugiere realizar la prueba 30 dias antes de la exposicion y una vez expuesto a los plaguicidas y

después de manera periddica, empleando el método de Ellman (40).
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2.3. Formulacion de la hipdtesis

Existe diferencia significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y la edad, grado de
instruccion, equipos de fumigacion, uso de equipos de proteccion personal, tiempo de
trabajo y tipo de plaguicida que utilizan los agricultores en la Comision de Usuarios del
Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayéan, 2023.

Existe relacion significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y la edad, grado de
instruccion, equipos de fumigacion, uso de equipos de proteccion personal, tiempo de
trabajo y tipo de plaguicida que utilizan los agricultores en la Comision de Usuarios del

Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

El método de esta investigacion es Hipotético - deductivo. “Parte de una hipotesis la cual se busca
falsear o refutar, permitiendo obtener conclusiones las cuales deben ser confrontadas con los

hechos” (49).

3.2.Enfoque de investigacion

El estudio es de enfoque cuantitativo, porque se medira los niveles de colinesterasa sérica, en los
agricultores expuestos a plaguicidas. “Se miden las variables en un determinado contexto; se
analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos y se extrae una serie de

conclusiones” (50).

3.3.Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se realizo es basico. “Porque busca generar nuevos conocimientos
mas completos a través de la comprension de los aspectos fundamentales de los fenémenos y de

los hechos observables” (49).

3.4.Disefo de investigacion

La presente investigacion es de disefio no experimental, porque solo se pretende realizar un estudio

descriptivo, no se pretende manipular ninguna variable.

Observacional: “Se define como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Se trata de estudios en los que no haces variar en forma intencional las variables

independientes para ver su efecto sobre otras variables” (51).

37



Descriptivo: “Miden o recolectan datos y reportan informacion sobre diversos conceptos,
variables, aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno o problema a investigar” (51).

Transversal: “La recoleccion de los datos se realiza en un inico momento” (49).
3.5.Poblacién, muestra y muestreo
3.5.1. Poblacion

Esta constituida por todos los miembros que integran la Comision de Usuarios del Subsector
Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023. El total de la poblacién es de 800 miembros,

segun el padron electoral de la Comision de Usuarios.
3.5.2. Muestra

Para el desarrollo de este estudio, el tamafio de la muestra se obtuvo utilizando la formula de
acuerdo al nivel de investigacion. En la Comisién de Usuarios del Subsector Hidraulico —

Irrigacion Santa Rosa — Sayéan,2023.

N 728
d2(N-1) + 72S°

n=

Doénde:

n = tamafo de la muestra

N = tamafio de la poblacién

Z = nivel de confianza

S? = varianza de la poblacion en estudio

d = nivel de precisién absoluta.
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800*1.645%*0.52

102%(800-1) +1.6452*0.57

n=624

La muestra de estudio sera representada por 63 miembros de la Comision de Usuarios del
Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa.

3.5.3. Tipo de muestreo

Muestreo probabilistico: “Es el proceso de seleccion en que todos los individuos candidatos

tienen una probabilidad conocida, distinta de cero, de ser incluidos en la muestra” (52).

Muestreo aleatorio simple: “Es aquella técnica en la que cada unidad del marco muestral tiene la
misma probabilidad de ser escogida y en la que cada una de las posibles muestras del mismo

tamafio tienen la misma probabilidad de ser escogidos” (52).

Criterios de inclusion:

e Agricultores que se dedican al area de fumigacion.
e Agricultores que formen parte de la Comision de Usuarios.
e Agricultores que firmen el consentimiento informado.

e Elrango de edad de los participantes sera de 18 a 65 afos.
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Criterios de exclusién:

e Agricultores que se arrepintieron o decidieron no participar en la investigacion en cualquier
procedimiento del estudio.
e Agricultores que no cumplen el rango de edad.

e Agricultores que no estéen expuestos a plaguicidas.
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3.6.Variables y operacionalizacion

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de Escala valorativa
medicion
Niveles de Es la concentracion o actividad Se determina la actividad de la e Valores
colinesterasa catalitica de la enzima enzima colinesterasa sérica o disminuidos
Niveles séricos de Variable Actividad de la enzima
séricaen colinesterasa en el plasma o plasmética por un método cinético, < 5400 U/L
colinesterasa numérica colinesterasa en unidades
agricultores suero sanguineo expresado en produciéndose por una reaccion e Valores
continua de por litro U/L
expuestos a U/L. enzimatica, cuantificable a una normales
intervalo
plaguicidas longitud de onda de 405 nm y leido 5400 — 13200
por un espectrofotdmetro. u/L
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Edad Es el tiempo de afios de vida Es el tiempo de afios transcurridos 18- 29 afios Variable Joven
cumplido por el agricultor. desde su fecha de nacimiento. 30 — 59 afios numérica Adulto
Grupo etario
60 — 65 afios discreta de Adulto mayor
Razén
Grado de Es el nivel de estudio adquirido Es el grado o nivel de estudios lletrado Variable
instruccion por los agricultores. educativos realizados. Primaria categorica Sin grado de instruccion
Nivel de estudio

Secundaria politomica Con grado de instruccion
Superior técnico de ordinal
Superior universitario

Equipos de Son herramientas que utiliza el Son magquinarias que facilitan al Bomba espalda manual Variable

fumigacion agricultor para realizar la agricultor una mejor aplicacion de Bomba de espalda a categorica

fumigacion.

los plaguicidas o fertilizantes en sus

cultivos.

motor

Motor estacionario con

nebulizador

Tractor con nebulizador.

Equipos de

fumigacion

politémica

nominal

Tipos de equipos de

fumigacion
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Equipos de Son equipos que se utiliza para Son un conjunto de equipos Respirador Elementos de Variable
proteccion evitar posibles intoxicacionesen | disefiados para proteger de uno o Lentes proteccion categorica
o Utilizan EPP.
personal el agricultor. mas riesgos de exposicidn durante Careta dicotémica
) _ ¢ No utilizan EPP.
el trabajo. Overol nominal
Delantal
Guantes
Botas
Tiempo de Son actividades que realiza el Es una actividad laboral que dedica Menor a 1 afio Afios de Variable e Agricultores con pocos
trabajo agricultor por un tiempo una persona su tiempo por una 1 -5 afios exposicién numérica afios de exposicion.
determinado. remuneracion. 6 — 10 afios discretas de | e Agricultores con varios
Mayor a 10 afios razon afios de exposicion.
Tipo de Son sustancias quimicas que el | Son productos quimicos que acttan Insecticida Variable
plaguicida agricultor utiliza para combatir de acuerdo al tipo de Herbicida categorica
Nivel de accién Contacto con los diferentes
las plagas. microrganismo a controlar. Fungicida politémica
tipos de plaguicidas.
Acaricida nominal
Nematicida
Bactericida
Molusquicida

43




3.7.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

Para obtener la informacion que nos permite cumplir con los objetivos de nuestra investigacion se

aplico una ficha epidemioldgica de captura de datos (Anexo 2).

Para la determinacion de los niveles de colinesterasa sérica se utilizara el método de Ellman,

técnica de espectrofotometro (método — cinético).

3.7.2. Descripcion de instrumento

Para medir la colinesterasa sérica, se utilizo el método de Ellman es un método cinético,
utilizado para medir la enzima de la colinesterasa sérica, se mide en unidades por litro (U/1).
Este método se basa en la medicion de la tasa de produccion de tiocolina después de la
hidrolisis de la enzima colinesterasa. Cuanto mayor sea la actividad de la enzima presente
en la muestra de sangre, mayor serd la cantidad de reaccion del producto. Este método
utiliza el sustrato de butirilcolina para analizar la colinesterasa sérica en los laboratorios
clinicos, si la colinesterasa se activa, la butiriltiocolina se descompone en tiocolina y
butirato. La tiocolina reacciona con el reactivo de Ellman, DTNB (acido 2-nitrobenzoico /
5-mercaptobenzoato), para formar un producto de acido carboxilo de color amarillo. La
intensidad de color amarillo se mide espectrofotomeétricamente a una longitud de onda de
405 nm, a una temperatura de reaccion de 37°C y el intervalo de tiempo de las lecturas es

de 30, 60 y 90 segundos. Asi podemos medir los niveles de colinesterasa sérica (39).
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e Como parte de esta investigacion también se aplico una ficha epidemioldgica de captura
de datos emitido por el ministerio de salud para medir el riesgo de exposicion e intoxicacion
por plaguicidas que ya esta validado. Consta de 13 secciones con preguntas abiertas y
cerradas. Datos que nos permite obtener informacion para alcanzar los objetivos y

desarrollo de este estudio.

3.7.3. Validacioén

El método que se utiliz6 es validado por la misma casa comercial proveedor del reactivo, QCA
(Quimica clinica aplicada) y por el analizador bioquimico automatizado Mindray BS 240 Pro. Para
validar la técnica de este estudio se consideré de acuerdo al inserto del reactivo de la marca
comercial QCA, que se utilizd durante el procesamiento, para determinar los niveles de

colinesterasa sérica de los agricultores expuestos a plaguicidas.

Precision: En la serie como coeficiente de variacién 2,19 % / entre series como coeficiente de

variacion 2,61 %.

Exactitud: Como % de recuperacion 98,1 %.

Sensibilidad: Minimo cantidad detectable es de 25 U/L.

Linealidad: La reaccion es lineal hasta 22500 U/L. Nivel superior diluir la muestra 1/5.

Valores de referencia (37°C):

e Nifios, hombres de cualquier edad y mujeres de 40 afios (5400 — 13200 U/L).
e Mujeres entre 18 — 39 afios, no embarazadas y que no tomen anticonceptivos orales (4300

~ 11500 U/L) (53).
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3.7.4. Confiabilidad

Para la presente investigacion el nivel de confiabilidad se midi6 mediante el control de calidad, en
el equipo bioquimico automatizado Mindray BS 240 Pro, antes de realizar la prueba de
colinesterasa serica de los participantes de esta investigacion, se utilizd sueros controles (Seriscann
Normal y Seriscann Anormal) son muestras conocidas de colinesterasa sérica proporcionadas por

el fabricante, para asegurar la calidad y veracidad de los resultados.

3.8.Plan de procesamiento

De acuerdo a la naturaleza de nuestra variable, los resultados obtenidos mediante el dosaje de los
niveles de colinesterasa sérica en los agricultores expuestos a plaguicidas, asi también la ficha
epidemioldgica de captura de datos que se aplicé nos permite cumplir los objetivos de nuestra
investigacion. Se desarrollo mediante un andlisis estadistico descriptivo, asimismo las variables
cualitativas seran descritas mediante frecuencias, de la misma manera los datos numéricos se
evaluaron con la prueba Kolmogorov - Smirnov asi poder determinar la distribucion normal. Para
comparar y relacionar las variables se aplicé el test estadistico de kruskal wallis y Chi cuadrado
de homogeneidad. Se considera estadisticamente significativo un valor de p < 0,05. Para el

procesamiento estadistico de los datos de este estudio se utilizo el software SPSS (v.27).
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3.9.Aspectos éticos

Se realizo los permisos respectivos a la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico —
Irrigacion Santa Rosa — Sayan. Los datos obtenidos de los participantes de esta investigacion solo
seran conocidos por el autor y Gnicamente sera utilizado para el presente trabajo de investigacion
y por ningiin motivo serdn vulnerados. Por tal motivo se ejecutd el consentimiento informado a

cada participante (Anexo 3). Para obtener la veracidad de los resultados.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1. Analisis descriptivo de resultados

Tabla1l. Estadistica descriptiva de las concentraciones de colinesterasa sérica

Error
Estadistico ~ estandar
Media 6210,32 249,267
95% de intervalo de Limite 5712,04
confianza para la media inferior
Limite 6708,60
superior
Media recortada al 5% 6112,43
COLINESTERASA Mediana 5991,00
SERICA Varianza 3914452,575
Desviacion estandar 1978,498
Minimo 3162
Maximo 11943
Rango 8781
Rango intercuartil 2657
Asimetria ,694 ,302
Curtosis ,081 ,595

Interpretacion: Se puede observar en la tabla las concentraciones de los niveles de colinesterasa
sérica obtenidos de los 63 agricultores expuestos a plaguicidas que participaron en este estudio. La
media 6210,3 mediana 5991,0 rango 8781,0 desviacion estandar 1978,4 valor minimo 3162 y valor

maximo 11943.
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Tabla 2. Niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas.

Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido  acumulado

NORMAL (5400 36 57,1 57,1 57,1
COLINESTERASA — 13200 U/L)
SERICA BAJO (< 5400) 27 42,9 42,9 100,0
Total 63 100,0 100,0

COLINESTERASA SERICA

= BAJO = NORMAL

Figura 3. Niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a los plaguicidas.

Interpretacion: El nivel de colinesterasa sérica de los 63 agricultores expuestos a plaguicidas que

participaron en este estudio 36 agricultores representa el 57,1% presentaron niveles normales de

acuerdo a los valores de referencia establecidos de 5400 a 13200 U/L y 27 agricultores representa

el 42,9% presentaron valores disminuidos con una concentracion menor a 5400 U/L.
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Tabla 3. Grupo etario de los agricultores expuestos a los plaguicidas.

Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

30 - 59 ANOS 43 68,3 68,3 68,3

(ADULTO)

60 - 65 ANOS 11 17,5 17,5 85,7
EDAD (ADULTO MAYOR)

18 - 29 ANOS 9 14,3 14,3 100,0

(JOVEN)

Total 63 100,0 100,0

Figura 4. Grupo etario de los agricultores expuestos a los plaguicidas.

EDAD

17,5 % '

= 18 - 29 (JOVEN) = 30 - 59 (ADULTO) = 60 - 65 (ADULTO MAYOR)

Interpretacion: Se observa la distribucion de acuerdo a la edad de los agricultores expuestos a
plaguicidas el grupo etario del adulto, comprendido entre 30 a 59 afios representa el 68,3% del
total tal de la muestra de estudio. Asi mismo también el 17,5% corresponde al grupo etario del
adulto mayor comprendido entre 60 a 65 afios y finalmente el 14,3% corresponde al grupo etario

de joven comprendido entre 18 a 29 afios.
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Tabla 4. Grado de instruccion de los agricultores expuestos a los plaguicidas.

Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

ILETRADO 3 48 48 48
PRIMARIA 28 44,4 44,4 49,2
GRADO DE  SECUNDARIA 26 41,3 41,3 90,5
INSTRUCCION  sUPERIOR TECNICO 4 6,3 6,3 96,8
SUPERIOR 2 3.2 3,2 100,0
UNIVERSITARIO
Total 63 100,0 100,0

GRADO DE INSTRUCCION
30 44,4 %

13%

20

Frecuencia

6,3%

48% 32%

Bl =

ILETRADO PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR SUPERIOR
TECNICO UNIVERSITARIO

GRADO DE INSTRUCCION

Figura 5. Grado de instruccion de los agricultores expuestos a los plaguicidas.

Interpretacion: En relacién al grado de instruccion de los agricultores expuestos a plaguicidas,
no han recibido ningun tipo de estudio (iletrado) el 4,8% quien predomina con mayor frecuencia
en este estudio es el grado de la primaria 44,4%; seguida de la secundaria que representa el 41,3%;

asi mismo superior técnico que corresponde el 6,3% y finalmente superior universitario el 3,2%.
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Tabla 5. Tipos de equipos de fumigacion que utilizan los agricultores expuestos a los

plaguicidas.
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
BOMBA DE ESPALDA 19 30,2 30,2 30,2
MANUAL
TRACTOR CON 17 27,0 27,0 57,1
NEBULIZADOR
EQUIPOSDE MOTOR 15 23,8 23,8 81,0

FUMIGACION ESTACIONARIO CON
NEBULIZADOR

BOMBA DE ESPALDA 12 19,0 19,0 100,0
A MOTOR
Total 63 100,0 100,0

EQUIPOS DE FUMIGACION

20 30,2 %

27,0%

Frecuencia

BOMBA DE ESPALDA TRACTOR COM MOTOR BOMBA DE ESPALDA
MANUAL NEBULIZADOR ESTACIONARIC CON AMOTOR
MEBULIZADOR

EQUIPOS DE FUMIGACION

Figura 6. Equipos de fumigacion que utilizan los agricultores expuestos a los plaguicidas.

Interpretacion: En cuanto al uso de equipos de fumigacion se evidencio el 30,2% utiliza con
mayor frecuencia bomba de espalda manual, el 27% utiliza tractor con nebulizador, seguido del
23,8% utiliza motor estacionario con nebulizador y en menor frecuencia el 19% utiliza bomba de

espalda a motor.
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Tabla 6. Equipos de proteccion personal que utilizan los agricultores expuestos a los

plaguicidas.
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
NINGUNO 21 33,3 33,3 33,3
BOTAS 16 25,4 25,4 58,7
OVEROL Y BOTAS 10 15,9 15,9 74,6
RESPIRADOR Y 6 9,5 9,5 84,1
OVEROL
RESPIRADOR, 6 9,5 9,5 93,7
OVEROL, GUANTES
EPP v BOTAS
RESPIRADOR, 3 4,8 4,8 98,4
LENTES, CARETA,
OVEROL,
DELANTAL,
GUANTES Y BOTAS
RESPIRADOR 1 1,6 1,6 100,0
Total 63 100,0 100,0
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
® 333%
o * 254 %
§ 159 %
5 48 %
EEa=
. | -
= us] o] AJ oA oo Aa A
z S = 7 = Sfs0 7
= 5 2 3 =3 Bz03 3
° ~ & 95 Fo8 8
s % o3 259 %
= =< So >g|—
3 S 2 B

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Figura 7. Equipos de proteccion personal que utilizan los agricultores expuestos a los

plaguicidas.
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Interpretacion: Se demostrd en su mayoria el 33,3% de los agricultores que realizan actividad de

fumigacion, no utilizaron ninguno de los equipos de proteccion personal, seguido de los que solo

utilizan botas 25,4%, overol y botas 15,9%, respirador y overol 9,5%, respirador, overol, guantes

y botas 9,5%, EPP completo 4,8% y en menor frecuencia 1,6% solo utilizaron respirador.

Tabla 7. Tiempo de trabajo de los agricultores expuestos a plaguicidas.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
> 10 ANOS 21 33,3 33,3 33,3
TIEMPO DE 6 - 10 ANOS 18 28,6 28,6 61,9
EXPOSICION <1 ANO 13 20,6 20,6 82,5
1-5ANOS 11 17,5 17,5 100,0
Total 63 100,0 100,0
TIEMPO DE EXPOSICION

25

333%

Frecuencia

> 10 ANOS 6- 10 ANOS <1 ANO 1-5ANOS
TIEMPO DE EXPOSICION

Figura 8. Tiempo de trabajo de los agricultores expuestos a plaguicidas

Interpretacion: El tiempo de trabajo de los agricultores se determind en afios, realizando la

actividad de fumigacion, se puede observar en la tabla que el mayor porcentaje tiene mayor de 10
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afios de exposicion representando el 33,3% seguido del rango de 6 a 10 afios 28,6%, menor a 1
afio el 20,6% y finalmente de 1 a 5 afios representa el 17,5 %.

Tabla 8. Tipo de plaguicidas que utilizan los agricultores.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

INSECTICIDA 28 44,4 44,4 44,4
TIPO DE HERBICIDA 15 23,8 23,8 68,3
PLAGUICIDAS FyNGICIDA 13 20,6 20,6 88,9
ACARICIDA 7 11,1 11,1 100,0

Total 63 100,0 100,0

TIPO DE PLAGUICIDAS
30 444 %

Frecuencia

INSECTICIDA HERBICIDA FUNGICIDA ACARICIDA
TIPO DE PLAGUICIDAS

Figura 9. Tipo de plaguicidas que utilizan los agricultores.
Interpretacion: Se evidencié que el plaguicida mas utilizado por los agricultores son los
insecticidas que representa el 44,4%, seguido del herbicida 30,2%, asi mismo también utilizan

fungicida 12,7% y en menor frecuencia utilizan acaricida que representa el | 1,1%.

4.1.2. Prueba de hipdtesis
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Tabla 9. Prueba de normalidad Kolmogorov — smirnov

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
COLINESTERASA ,119 63 ,026 ,957 63 ,029

SERICA
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se realiz6 la prueba de normalidad para este estudio que tiene como muestra 63 participantes se
utiliz6 Kolmogorov Smirnov, para la variable niveles de colinesterasa sérica. Se observa que la
variable no se aproxima a una distribucion normal el valor de sig. 0,029 menor al (p<0,05).
Tabla 10. Comparacion entre el nivel de colinesterasa sérica por grupo de edad de los

agricultores

EDAD N Rango promedio Mediana

COLINESTERASA SERICA 18- 29 ANOS 9 43,44 7150,00
30 - 59 ANOS 43 28,60 5099,00
60 - 65 ANOS 11 35,91 6360,00
Total 63

COLINESTERASA SERICA

H de Kruskal-Wallis 5,484
al 2
Sig. asin. ,064

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: EDAD

Interpretacion: Segun la prueba de Kruskal Wallis la comparacion entre los niveles de
colinesterasa sérica por grupo de edad de los agricultores expuestos a plaguicidas se puede
observar que no existe diferencia significativa con un valor de Sig. 0,064 mayor que el valor de p

0,05. Por ello se acepta la hipotesis nula (Ho).

56



Tabla 11. Comparacion entre el nivel de colinesterasa sérica por el grado de instruccion de

los agricultores

GRADO DE INSTRUCCION N Rango promedio Mediana

ILETRADO 3

COLINESTERASA PRIMARIA 28
SERICA SECUNDARIA 26
SUPERIOR TECNICO 4

SUPERIOR UNIVERSITARIO 2

Total 63

23,67
23,50
38,85
40,50
57,50

5099,00
4911,50
6672,00
6839,50
5991,00

COLINESTERASA SERICA

H de Kruskal-Wallis 14,998
gl 4
Sig. asin. ,005

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: GRADO DE
INSTRUCCION

Interpretacion: Segun la prueba de Kruskal Wallis la comparacion entre el nivel de colinesterasa

sérica por el grado de instruccion (lletrado, primaria, secundaria, superior técnico y superior

universitario) de los agricultores expuestos a plaguicidas se puede observar que existe diferencia

significativa con un valor de Sig. 0,005 menor que el valor de p 0,05. Por ello se acepta la hipétesis

alternativa (Ha). Se concluye, segun el grado de instruccion que tuvieron los agricultores como

iletrado y primaria, influyen en la disminucién del nivel de colinesterasa sérica.
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Tabla 12. Comparacion entre el nivel de colinesterasa sérica por el tipo de equipos de

fumigacion que utilizan los agricultores

Rango Mediana
EQUIPOS DE FUMIGACION N promedio
BOMBA DE ESPALDA 19 25,11 4991,00
MANUAL
BOMBA DE ESPALDA A 12 23,92 5021,00
COLINESTERASA MOTOR
SERICA MOTOR ESTACIONARIO CON 15 33,80 6731,00
NEBULIZADOR
TRACTOR CON 17 43,82 7463,00
NEBULIZADOR
Total 63
COLINESTERASA SERICA
H de Kruskal-Wallis 12,239
ol 3
Sig. asin. ,007

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: EQUIPOS DE
FUMIGACION

Interpretacion: Segun la prueba de Kruskal Wallis la comparacion entre el nivel de colinesterasa
sérica por el tipo de equipos de fumigacion (bomba de espalda manual, bomba de espalda a motor,
motor estacionario con nebulizador y tractor con nebulizador) que utilizan los agricultores se puede
observar que existe diferencia significativa con un valor de Sig. 0,007 menor que el valor de p
0,05. Por ello se acepta la hipétesis alternativa (Ha). Se concluye, segin el uso del tipo de equipo
de fumigacién que utilizaron los agricultores como la bomba de espalda a manual y bomba de

espalda motor, influyen en la disminucion del nivel de colinesterasa sérica.
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Tablas 13. Comparacion entre el nivel de colinesterasa sérica por el uso equipos de

proteccion personal de los agricultores

EQUIPOS DE PROTECCION

PERSONAL N Rango promedio ~ Mediana

RESPIRADOR 1 34,00 6145,00

BOTAS 16 22,31 4933,50

RESPIRADOR Y OVEROL 6 40,00 6409,50

RESPIRADOR, OVEROL, 6 48,50 7921,00

COLINESTERASA GUANTES Y BOTAS

SERICA OVEROL Y BOTAS 10 44,30 6871,50
RESPIRADOR, LENTES, 3 39,00 6641,00

CARETA, OVEROL,
DELANTAL, GUANTES Y

BOTAS
NINGUNO 21 25,43 4951,00
Total 63
COLINESTERASA SERICA
H de Kruskal-Wallis 18,124
al 6
Sig. asin. ,006

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: EQUIPOS DE

PROTECCION PERSONAL
Interpretacion: Segun la prueba de Kruskal Wallis la comparacion entre el nivel de colinesterasa
sérica por el uso de los equipos de proteccion personal (EPP) en los agricultores se puede observar
en la tabla que existe diferencia significativa con un valor de Sig. 0,006 menor que el valor de p
0,05. Por ello se acepta la hipotesis alternativa (Ha). Se concluye, los agricultores que solo

utilizaron botas y quienes no utilizaron ninguno de los EPP, influyen en la disminucion del nivel

de colinesterasa sérica.
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Tabla 14. Comparacion entre el nivel de colinesterasa sérica por el tiempo de trabajo de los

agricultores expuestos a plaguicidas

TIEMPO DE Rango Mediana
TRABAJO N promedio
<1 ANO 13 45,92 7150,00
COLINESTERASA 1-5ANOS 11 39,09 6641,00
SERICA 6 - 10 ANOS 18 28,39 4978,50
> 10 ANOS 21 22,76 4991,00
Total 63

COLINESTERASA

SERICA
H de Kruskal-Wallis 15,179
al 3
Sig. asin. ,002

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: TIEMPO DE
EXPOSICION

Interpretacion: Segun la prueba de Kruskal Wallis la comparacion entre el nivel de colinesterasa

sérica por el tiempo de trabajo (< 1 afio, 1 a 5 afios, 6 a 10 afios y > 10 afios) de los agricultores

expuestos a plaguicidas se puede observar en la tabla que existe diferencia significativa con un

valor de Sig. 0,002 menor que el valor de p 0,05. Por ello se acepta la hip6tesis alternativa (Ha).

Se concluye, que los agricultores que tuvieron el tiempo de exposicion a los plaguicidas de 6 a 10

y > de 10 afios influyen en la disminucion del nivel de colinesterasa sérica.
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Tabla 15. Comparacion entre el nivel de colinesterasa sérica por el tipo de plaguicidas que

utilizan los agricultores

TIPO DE Rango Mediana
PLAGUICIDAS N promedio
COLINESTERASA  INSECTICIDA 28 26,75 5067,50
SERICA HERVICIDA 15 38,73 6613,00
FUNGICIDA 13 45,00 7714,00
ACARICIDA 7 14,43 4806,00
Total 63

COLINESTERASA SERICA

H de Kruskal-Wallis 17,292
gl 3
Sig. asin. ,001

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: TIPO DE PLAGUICIDAS

Interpretacion: Segun la prueba de Kruskal Wallis la comparacion entre el nivel de colinesterasa

sérica por el tipo de plaguicida (insecticida, herbicida, fungicida y acaricida) que utilizan los

agricultores se puede observar en la tabla que existe diferencia significativa con un valor de Sig.

0,001 menor que el valor de p 0,05. Por ello se acepta la hipotesis alternativa (Ha). Se concluye,

que el tipo de plaguicidas que utilizd el agricultor como insecticida y acaricida influyen en la

disminucién del nivel de colinesterasa sérica.

61



Tabla 16. Tabla cruzada: Edad y Niveles de colinesterasa sérica.

COLINESTERASA SERICA

NORMAL BAJO Total
18-29 Recuento 9 0 9
ANOS 9% dentro de 25,0% 0,0% 14,3%
COLINESTERASA
30-59 Recuento 20 23 43
EDAD ANOS 9% dentro de 55,6% 85,2% 68,3%
COLINESTERASA
60 - 65 Recuento 7 4 11
ANOS % dentro de 19,4% 14,8% 17,5%
COLINESTERASA
Total Recuento 36 27 63
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%

COLINESTERASA

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
Valor gl asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 8,9242 2 ,012
Raz6n de verosimilitud 12,225 2 ,002
Asociacion lineal por lineal 1,991 1 ,158

N de casos validos 63
a. 2 casillas (33,3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 3,86.

Interpretacion: Segun la prueba de Chi cuadrado con un valor de p igual a 0,012. Se encontro
una relacion significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y edad de los agricultores
expuestos a plaguicidas. Se puede observar en la tabla que el grupo de edad de los agricultores de
30 a 59 afios (adulto) fueron los que presentaron menores niveles de colinesterasa sérica. Podemos
afirmar con un nivel de confianza al 95%. Por ello Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
hipdtesis alternativa (Ha).
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Tabla 17. Tabla cruzada: Grado de instruccién y Niveles de colinesterasa sérica

COLINESTERASA

SERICA
NORMAL BAJO Total
ILETRADO Recuento 0 3 3
% dentro de COLINESTERASA 0,0% 11,1%  4,8%
PRIMARIA Recuento 9 19 28
% dentro de COLINESTERASA  25,0%  70,4%  44,4%
GRADO  SECUNDARIA Recuento 21 5 26
DE % dentro de COLINESTERASA  583%  18,5%  41,3%
INSTRUCCION g pERIOR ~ Recuento 4 0 4
TECNICO % dentro de COLINESTERASA  11,1% 0,0%  6,3%
SUPERIOR Recuento 2 0 2
UNIVERSITA_ % dentro de COLINESTERASA 5,6% 0,0%  3,2%
RIO
Total Recuento 36 27 63
% dentro de COLINESTERASA  100,0%  100,0% 100,0%

Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl  Significacion asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 21,5722 4 ,000
Razdn de verosimilitud 25,425 4 ,000
Asociacion lineal por 18,697 1 ,000
lineal
N de casos validos 63

a. 6 casillas (60,0%) han esperado un recuento menor que 5. EI recuento minimo
esperado es ,86.

Interpretacion: Segun la prueba de Chi cuadrado se encontr6 una relacion significativa entre los

niveles de colinesterasa séricay el grado de instruccion de los agricultores expuestos a plaguicidas.

Se puede observar que la mayor proporcion de agricultores que presentaron niveles bajos de

colinesterasa sérica, fueron los que tuvieron el nivel de estudio la primaria. Con una significancia

asintotica de 0,000 menor que el valor de p 0,05 con un nivel de confianza al 95%. Por ello Se

rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha).
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Tabla 18. Tabla cruzada: Equipo de fumigacién y Niveles de colinesterasa serica

COLINESTERASA

SERICA
NORMAL BAJO Total
BOMBA DE ESPALDA Recuento 6 13 19
MANUAL % dentro de 16,7%  48,1% 30,2
COLINESTERASA %
BOMBA DE ESPALDA Recuento 4 8 12
A MOTOR % dentro de 11,1% 29,6% 19,0
EQUIPO DE COLINESTERASA %
FUMIGACION MOTOR Recuento 11 4 15
ESTACIONARIO CON 9% dentro de 30,6% 14,8% 23,8
NEBULIZADOR COLINESTERASA %
TRACTOR CON Recuento 15 2 17
NEBULIZADOR % dentro de 41, 7% 74% 27,0
COLINESTERASA %
Total Recuento 36 27 63
% dentro de 100,0%  100,0 100,0
COLINESTERASA % %
Pruebas de chi-cuadrado
Valor gl Significacion asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 16,164 3 ,001
Razo6n de verosimilitud 17,359 3 ,001
Asociacion lineal por 14609 1 ,000
lineal
N de casos validos 63

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 5,14.
Interpretacion: Segun la prueba de Chi cuadrado con un valor de p igual a 0,001 se puede

observar que existe relacién significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y el tipo de
equipo de fumigacién que utiliza el agricultor, como se puede observar en la tabla los que utilizaron
como equipo bomba de espalda manual presentaron menores niveles de colinesterasa sérica.
Podemos afirmar con un nivel de confianza al 95% por ello se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se
acepta la hipotesis alternativa (Ha).
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Tabla 19. Tabla cruzada: Equipos de proteccion personal y Niveles de colinesterasa sérica

COLINESTERASA

SERICA
NORMAL BAJO Total
RESPIRADOR Recuento 1 0 1
% dentro de 2,8% 0,0% 1,6%
COLINESTERASA
BOTAS Recuento 5 11 16
% dentro de 13,9% 40,7%  25,4%
COLINESTERASA
RESPIRADOR Y Recuento 5 1 6
OVEROL % dentro de 13,9% 3,7% 9,5%
COLINESTERASA
RESPIRADOR, Recuento 6 0 6
EQUIPOS DE OVEROL, GUANTES 9% dentro de 16,7% 0,0% 9,5%
S —— Y BOTAS COLINESTERASA
PERSONAL OVEROL Y BOTAS Recuento 10 0 10
% dentro de 27,8% 0,0% 15,9%
COLINESTERASA
RESPIRADOR, Recuento 3 0 3
LENTES, CARETA, % dentro de 8,3% 0,0% 4,8%
OVEROL, COLINESTERASA
DELANTAL,
GUANTES Y BOTAS
Recuento 6 15 21
NINGUNO % dentro de 16,7% 55,6%  33,3%
COLINESTERASA
Total Recuento 36 27 63
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%

COLINESTERASA
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Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 28,0612 6 ,000
Pearson
Razon de verosimilitud 35,638 6 ,000
Asociacion lineal por 491 1 ,483
lineal
N de casos validos 63

a. 9 casillas (64,3%) han esperado un recuento menor que 5.
El recuento minimo esperado es ,43.

Interpretacion: Segun la prueba de Chi cuadrado se encontrd una relacion significativa entre los
niveles de colinesterasa sérica y el uso de equipos de proteccion personal. Se puede observar en la
tabla que aquellos agricultores que no utilizaron ninguno de los equipos de proteccién personal,
fueron los que presentaron menores niveles de colinesterasa sérica. Con una significancia
asintdtica de 0,000 menor que el valor de p 0,05. Podemos afirmar con un nivel de confianza al

95% por ello se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha).
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Tabla 20. Tabla cruzada: Tiempo de trabajo y Niveles de colinesterasa sérica.

COLINESTERASA

SERICA
NORMAL BAJO Total
<1ANO Recuento 13 0 13
% dentro de 36,1% 0,0% 20,6%
COLINESTERASA
1-5ANOS Recuento 9 2 11
% dentro de 25,0% 7,4% 17,5%
COLINESTERASA
TIEMPODE ¢ 19 ANOS Recuento 8 10 18
URAERe % dentro de 22,20 37.0%  28,6%
COLINESTERASA
>10 ANOS Recuento 6 15 21
% dentro de 16,7% 55,6% 33,3%
COLINESTERASA
Total Recuento 36 27 63
% dentro de 100,0% 100,0%  100,0%

COLINESTERASA
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Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 20,6702 3 ,000
Pearson
Razo6n de verosimilitud 25,757 3 ,000
Asociacion lineal por 19,822 1 ,000
lineal
N de casos validos 63

a. 1 casillas (12,5%) han esperado un recuento menor que 5.
El recuento minimo esperado es 4,71.

Interpretacion: Segun la prueba de Chi cuadrado con un valor de p igual a 0,000 se encontré una
relacion significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y el tiempo de trabajo de los
agricultores expuestos a plaguicidas. Se puede observar en la tabla que aquellos agricultores que
tuvieron mayor de 10 afios de exposicion, fueron los que presentaron menores niveles de
colinesterasa sérica. Podemos afirmar con un nivel de confianza al 95% por ello se rechaza la

hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Ha).
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Tabla 21. Tabla cruzada: Tipo de plaguicidas y Niveles de colinesterasa sérica

COLINESTERASA
SERICA

NORMAL BAJO  Total

INSECTICIDA Recuento 10 18 28
% dentro de 27,8% 66,7% 44,4%
COLINESTERASA
HERVICIDA Recuento 13 2 15
% dentro de 36,1% 74%  23,8%
COLINESTERASA
TIPO DE FUNGICIDA  Recuento 12 1 13
PLAGUICIDAS % dentro de 333%  37%  20,6%
COLINESTERASA
ACARICIDA Recuento 1 6 7
% dentro de 2,8% 22,2% 11,1%
COLINESTERASA
Total Recuento 36 27 63
% dentro de 100,0% 100,0% 100,0%

COLINESTERASA
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Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintética
Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 22,4032 3 ,000
Pearson
Razdn de verosimilitud 24,975 3 ,000
Asociacion lineal por 1,217 1 ,270
lineal
N de casos validos 63

a. 2 casillas (25,0%) han esperado un recuento menor que 5.
El recuento minimo esperado es 3,00.

Interpretacion: Segun la prueba de Chi cuadrado se encontrd una relacion significativa entre los
niveles de colinesterasa sérica y el tipo de plaguicidas que utilizaron los agricultores. Se puede
observar que la mayor proporcion de agricultores que presentaron niveles bajos de colinesterasa
sérica fueron los que utilizaron como plaguicidas insecticidas para el control de las plagas de sus
cultivos. Con una significancia asintotica de 0,000 menor que el valor de p 0,05 con un nivel de

confianza al 95%. Por ello Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha).
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4.1.3. Discusion de resultados

La muestra del presente estudio fue de 63 agricultores pertenecientes a la Comision de Usuarios
del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa a quienes se realizaron el examen de colinesterasa
sérica. Se determino que 36 agricultores 57,1% presentaron niveles normales y 27 agricultores
42,9% presentaron niveles bajos de acuerdo a los valores de referencia establecidos segun el
inserto que se utilizé (5400 -13200 U/L). Se demostrd un alto porcentaje de intoxicacion en los
agricultores expuestos a plaguicidas. Asi mismo Robalino incluyé como muestra de estudio 78
agricultores y los resultados del estudio fueron 35 agricultores 44,9% presentaron valores dentro
del rango normal y 43 agricultores 55,1% valores disminuidos de colinesterasa sérica (32).
También Holguin y Garcia midieron los 2 tipos de actividad de colinesterasa sérica y eritrocitaria
se pudo demostrar en ambas determinaciones 7 agricultores 8,4% presentaron niveles bajos 'y 76
agricultores 91,6% valores normales. Concluyeron que ambas determinaciones fueron iguales para
este grupo de estudio (15). De manera similar, Lipari en su estudio determinaron intervalos de
referencia para colinesterasa sérica y eritrocitaria en adultos sanos, menciond que ambos son de
utilidad para el diagnéstico y seguimiento de los cuadros de intoxicacion agudo y exposicion

cronica a organofosforados y carbamatos (54).

De acuerdo a la edad de los agricultores expuestos plaguicidas en nuestra investigacion el grupo
de edad de 30 a 59 afios el 85,2% fueron quienes presentaron niveles bajos de colinesterasa sérica.
Si existe relacion significativa entre la edad y niveles de colinesterasa sérica con un valor de p=
0,012. Por lo contrario, no present6 diferencia significativa con un valor de p= 0,064. También
Zambonino realiz6 un estudio de tipo descriptivo y evalud las frecuencias entre la edad de los
agricultores y nivel bajo de colinesterasa sérica obteniendo los siguientes resultados. Las edades

de 40 a 49 afios representan el 20%, seguido por el grupo de 30 a 39 afios 15% y el grupo de 50 a
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59 afos 5%. Se considera que la edad de 30 a 59 afios es mas productiva para el trabajo de la
agricultura (55). A diferencia de otro estudio realizado por Cervantes y Crispin incluyé como
muestra de estudio 105 agricultores, entre sus resultados mencion6 que el grupo de edad de los
agricultores entre 15 a 25 afos 8 agricultores fueron quienes presentaron niveles bajos de
colinesterasa sérica representando el 7,6%. Sin embargo, no demostré que existe relacion

significativa con un valor de p= 0,224 (17).

En relacion al grado de instruccion se demostré que los agricultores expuestos a plaguicidas
quienes tuvieron niveles bajos de colinesterasa presentaron un deficiente nivel de escolaridad con
mas frecuencia la primaria 70,4%, seguido de la secundaria 18,5% y finalmente iletrado 11,1%
demostrando que si existe relacion significativa entre el grado de instruccion y niveles de
colinesterasa sérica con un valor de p=0,000. También existe diferencia significativa con un valor
de p=0,005. Al igual que Gutiérrez realiz6é un estudio de tipo descriptivo y evalud las frecuencias
entre el grado de instruccidon de los agricultores y nivel bajo de colinesterasa sérica obteniendo los
siguientes resultados quien predomind en su estudio fue la primaria el 40,2%, seguido de la
secundaria 21% e iletrado 12%, fueron quienes presentaron casos de intoxicacion (56). Asi mismo
la investigacion realizada por Yafiez los agricultores quienes presentaron niveles bajos de
colinesterasa sérica fueron los que tuvieron nivel de instruccion de iletrado 50%, primaria 41,7%
y secundaria 8,3%. Se evidencid que el grado de instruccion de los agricultores si existe relacion
significativa entre la disminucion de los niveles de colinesterasa sérica con un valor de p= 0,05

(14).
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Con respecto al tipo de equipos de fumigacion que utilizaron los agricultores para las aplicaciones
de sus cultivos provocando la disminucion de la colinesterasa sérica fueron la bomba de espalda
manual 48,1% y la bomba de espalda a motor 29,6%. Se evidencidé que si existe relacion
significativa entre el tipo de equipo de fumigacion y niveles de colinesterasa sérica con un valor
de p= 0,001. También existe diferencia significativa con un valor de p= 0,007. Estos resultados
guardan relacion con Segarra realizo un estudio de tipo descriptivo y evalué las frecuencias entre
el tipo de equipo de fumigacion y nivel bajo de colinesterasa sérica obteniendo los siguientes
resultados el equipo que utilizaron para la aplicacion de plaguicidas fue la de bomba de espalda
manual representando el 80,9% (26). A diferencia de Barrientos en su investigacién menciona que
el grupo de agricultores expuestos a plaguicidas quienes presentaron niveles bajos de colinesterasa
sérica fueron los que utilizaron otros tipos de sistemas de fumigacion 51,4% seguido de tractor
con nebulizador 40% y bomba de espalda manual 2,8%. Se concluye en este estudio que no existe
relacion estadisticamente significativa al uso del tipo de equipo de fumigacion con un valor de p=

0,70 (19).

En relacion con el uso de EPP es la mejor barrera de proteccion y asi se puede prevenir las
intoxicaciones ocupaciones en la agricultura ocasionado por los plaguicidas, los agricultores que
tuvieron niveles bajos de colinesterasa sérica fueron 55,6% no utilizaron ninguno de los EPP y
40,7% solo utilizaron botas para las fumigaciones. Demostraron que si existe relacién
estadisticamente significativa entre el uso de EPP y niveles de colinesterasa sérica con un valor de
p= 0,000. También existe diferencia significativa con un valor de p= 0,006. Asi mismo, otro
estudio realizado por Luna et al obtuvo 248 agricultores fumigadores que representa el 96,9%
fueron quienes no utilizaron EPP, presentaron un descenso progreso de la colinesterasa eritrocitaria

en las 4 mediciones que se realizaron cada 6 meses con un promedio de 33.8 'y 27,6 (U/ml) fuera
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de los valores de referencia establecidos entre 34,8 a 35,6 (U/ml). Demostraron que si existe
relacion significativa con un valor de p= 0,005 (57). A su vez Figueroa y Manrique detallaron
como factor de riesgo el mal uso de EPP, 12 agricultores que representa el 86% presentaron valores
menores de lo normal, fueron quienes solo utilizaron mascarilla como barrera de proteccion,

demostrando asi la relacion que existe es significativa con un valor de p= 0,001 (16).

En cuanto al tiempo de trabajo de los agricultores expuestos a plaguicidas nuestra investigacion
demostro que el 55,6% tuvieron > de 10 afios y 37% de 6 a 10 afios realizando actividades de
fumigacion fueron quienes presentaron niveles bajos de colinesterasa sérica. Se evidencio que si
existe relacion significativa entre el tiempo de trabajo y niveles de colinesterasa sérica con un valor
de p= 0,000. También existe diferencia significativa con un valor de p= 0,002. Asi mismo, Vaca
en su investigacion evidencidé los agricultores quienes presentaron menores niveles de
colinesterasa sérica fueron quienes tuvieron el tiempo de exposicion > 10 afios con un valor
promedio de 2159 U/L de acuerdo a los valores de referencia establecidos entre (5320-12920 U/L).
Demostrando que si existe relacion significativa con un valor de p< 0,001. Concluyendo que a
mayor tiempo de trabajo menor es el nivel de colinesterasa sérica (47). A diferencia de otro estudio
realizado por Cervantes y Crispin incluyé como muestra de estudio 105 agricultores tuvieron como
resultado de acuerdo al tiempo de trabajo de 1 a 3 afios representa el 2,9%, 4 a 9 afios 9,5% y > a
10 afios 9,5% presentando niveles bajos de colinesterasa sérica. Los resultados obtenidos
demostraron que no hay una relacion significativa al tiempo de trabajo en afios de exposicion con

un valor de p= 0,189 (17).
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Acerca del tipo de plaguicidas que utilizaron los agricultores para el control bioldgico de las plagas.
Se evidencid la disminucion de la colinesterasa sérica en 2 tipos de plaguicidas con mayor
frecuencia 66,7% insecticidas y 22,2% acaricidas provocando intoxicacion en los agricultores
expuestos. Se demostrd que si existe relacion significancia entre el uso de tipo plaguicidas y niveles
de colinesterasa sérica con un valor de p = 0,000. También existe diferencia significativa con un
valor de p= 0,001. Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Chuquiana, realizd un
estudio de tipo descriptivo y evalud las frecuencias del tipo de plaguicidas que mas utilizaron los
agricultores, obteniendo los siguientes resultados segun su compuesto quimico en el grupo de los
organofosforados utilizaron Chlorpyrifos 12,0%, y Acephate 6,2% del grupo de los carbamatos
utilizaron Methomyl 24,1% y Aldicarb 7,0%. Estos plaguicidas tienen como actividad bioldgica

de insecticidas. (45).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

v Se determind que el 42,9% de los agricultores expuestos a plaguicidas presentaron niveles
bajos de colinesterasa sérica y de acuerdo a la edad de (30 a 59 afios el 85,2%), grado de
instruccion (nivel primario el 70,4%), equipo de fumigacion (utilizaron bomba de espalda
manual el 48,1%), uso de EPP (no utilizaron ninguno de EPP el 55,6%), tiempo de trabajo

(> 10 arios el 55,6%) y tipo de plaguicida (insecticida el 66,7%).

v’ Existe relacion significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y la edad con un valor
de (p=0,012), grado de instruccion (p= 0,000), tipo de equipos de fumigacion (p=0,001),
uso de equipos de proteccion personal (p=0,000), tiempo de exposicion (p=0,000) y tipos

de plaguicidas (p= 0,000) las significancias obtenidas fueron (p < 0,005).

v No existe diferencia significativa entre los niveles de colinesterasa sérica y la edad con un
valor de p=0,064. Por lo contrario, si existe diferencia significativa de acuerdo al grado de
instruccion con un valor de (p= 0,005), equipos de fumigacién (p= 0,007), uso de equipos
de proteccion personal (p= 0,006), tiempo de trabajo (p= 0,002) y tipos de plaguicidas (p=

0,001) las significancias obtenidas fueron (p< 0,005).

76



5.2.Recomendaciones

e Lasentidades publicas como el SENASA (Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Peru),
Agencia agraria de Huaura y la Municipalidad distrital de Sayan, generen alianzas para
realizar capacitaciones continuas en el buen uso y manejo de los plaguicidas, primeros
auxilios en intoxicacion, hacia los agricultores en el sector de Irrigacion Santa Rosa donde
se realizd este estudio, porque su mayor actividad econémica es la agricultura. Para
disminuir los casos de intoxicacién siendo este un problema de salud publica.

e Los agricultores que utilizan plaguicidas de compuestos quimicos como organofosforados
y carbamatos se recomienda realizarse controles periodicos de examen de colinesterasa
sérica cada 3 0 6 meses. Debido a la exposicion prolongada producen dafios a la salud.

e Se recomienda principalmente el uso de EPP debido a que las intoxicaciones se producen
por la falta del uso de todos los implementos, es la mejor barrera de proteccion que deben
de utilizar los agricultores, no solo usar algunos implementos, estos equipos ponen a salvo
nuestra salud. Debido a que la absorcidn de estos plaguicidas se produce por diferentes vias
cuténea, respiratoria y digestiva también es muy importante el aseo personal después de
realizar cada actividad de fumigacion.

e Si el agricultor presenta algin sintoma de intoxicacion por exposicion aguda acudir al
centro de salud mas cercano y llevar el envase del plaguicida que se esta utilizando para un

tratamiento oportuno.
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e En el Pert se implementd la vigilancia epidemiologica del riesgo de exposicion e
intoxicacion por plaguicidas aprobada por norma técnica de salud NTS N° 109 -
MINSA/DGE-V.01. Resolucion Ministerial N° 0649-2014. Sala de situacion de salud
deberia de actualizarse en seguir el reporte semanal, asi entender cuél es la situacion
epidemioldgica en nuestro pais. Su tltimo reporte fue hasta la semana 28 del 2022 (16-07-
2022).

e Los resultados obtenidos en esta investigacion son validos para la poblacion estudiada, se
recomida realizar otros estudios en una poblacion mas amplia. Asi mismo integrar
participantes casos y controles para una mejor interpretacion de los resultados y obtener

valores de referencia de la poblacion estudiada.
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ANEXQOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

Titulo: Niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico —

Irrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023.

iCuales son los niveles de
colinesterasa sérica en agricultores
expuestos a plaguicidas en la
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investigacion:
Basica
Meétodo y
disefio de
investigacion
Método:
Hipotético -

deductivo
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Problemas especificos:

1. (Cuéles son los niveles de

colinesterasa sérica por edad en
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayaén,
20237

. ¢Cuales son los niveles de
colinesterasa sérica por el grado de
instruccion en agricultores
expuestos a plaguicidas en la
Comision de  Usuarios  del

Subsector Hidraulico — Irrigacién

Santa Rosa — Sayan, 2023?

Objetivo especifico:

1. Determinar los niveles de

colinesterasa sérica por edad en
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidraulico

— lIrrigacion Santa Rosa — Sayan,

2023.

. Determinar los niveles de

colinesterasa sérica por el grado de
instruccion en agricultores
expuestos a plaguicidas en la
Comisiéon de  Usuarios  del

Subsector Hidraulico — Irrigacién

Santa Rosa — Sayan, 2023.

Existe diferencia
significativa entre los
niveles de colinesterasa
sérica y la edad, grado
de instruccion, equipos
de fumigacion, uso de
equipos de proteccion
personal, tiempo de
trabajo y tipo de
plaguicidas que utilizan
los agricultores en la
Comision de Usuarios
del Subsector
Hidraulico — Irrigacién
Santa Rosa — Sayan,

2023.

Disefio:

No
experimental —
Descriptivo —
Transversal.
Poblacion y
muestra:
Poblacion
800 miembros
de la Comision
de Usuarios
del Subsector
Hidraulico —
Irrigacion
Santa Rosa —

Sayan, 2023.
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3. (Cudles son los niveles de

colinesterasa sérica por equipos de
fumigacion que utilizan los
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayaén,
20237

. ¢Cuales son los niveles de
colinesterasa sérica por el uso de
equipos de proteccion personal en
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios Subsector Hidraulico —

Irrigacion Santa Rosa — Sayan,

20237

3. Determinar los niveles de

colinesterasa sérica por equipos de
fumigacion que utilizan los
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidraulico

- Irrigacion Santa Rosa — Sayan,

2023.

. Determinar los niveles de

colinesterasa sérica por el uso de
equipos de proteccion personal en
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios Subsector Hidraulico —

Irrigacion Santa Rosa — Sayan,

2023.

Existe relacion
significativa entre los
niveles de colinesterasa
sérica y la edad, grado
de instruccion, equipos
de fumigacion, uso de
equipos de proteccion
personal, tiempo de
trabajo y tipos de
plaguicidas que utilizan
los agricultores en la
Comision de Usuarios
del Subsector
Hidraulico — Irrigacién
Santa Rosa — Sayan,

2023.

Muestra:

63 miembros

conformaron la

muestra de

estudio.
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5. ¢Cuales son los niveles de

colinesterasa sérica por el tiempo
que llevan trabajando los
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayén,
20237

. ¢Cuales son los niveles de
colinesterasa sérica por el tipo de
plaguicidas que utilizan los
agricultores en la Comisiéon de
Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayaén,

2023?

5. Determinar niveles de

colinesterasa sérica por el tiempo
que llevan trabajando los
agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayan,
2023.

Determinar los niveles
colinesterasa sérica por el tipo de
plaguicidas que utilizan los
agricultores en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidréaulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayan,

2023.
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7. (Cuéles son los niveles de

colinesterasa sérica por el grado de
instruccion, equipos de
fumigacion, equipos de proteccion
personal, tiempo de trabajo y tipo
de plaguicidas que utilizan los
agricultores en la Comisiéon de
Usuarios del Subsector Hidraulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayaén,

2023?

7. Comparar los niveles de

colinesterasa sérica por el grado de
instruccion, equipos de
fumigacion, equipos de proteccion
personal, tiempo de trabajo y tipo
de plaguicidas que utilizan los
agricultores en la Comision de
Usuarios del Subsector Hidréaulico
— Irrigacion Santa Rosa — Sayan,

2023.
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Anexo 2: Instrumentos

Ficha epidemioldgica de captura de datos

Ministeno Centro Nacional de

Epidemiologia, Prevenciény

Control de Enfermedades INTOXICACION POR PLAGUICIDAS

FICHA DE INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA EN SALUD PUBLICA DEL RIESGO DE EXPOSICION E

Fecha de notificacion

del Establecimiento Fecha de Investigacion

Caédigo de Identificacion

I.  DATOS GENERALES

Nombre del establecimiento:

Fecha de Notificacién a la
DISA/DIRESA

Fecha de Notificacion
Nacional

DIRESA/DISA ... Red ...
Ubicacion: Localidad Distrito Provincia
Captado: Servicio Emergencia ......................... S. Hospitalizacion ............................... Consulta Externa

Notificacion Regular [ ] Busqueda Activa[ ] Situacion de Riesgo [ ] Investigacion de Brote [ ]

4. Provocada (Intento de homicidio) [ ] 6. Desconocida [ ]

v
3.13 Actividad que realizaba en el momento de la Exposicién/Intoxicacion (Hija una o si es mittiple):

1. Produccién-Formulacion-Sintesis [ 1] 2. Almacenaniento/Distribucion/Expendio E i
4. Uso en Salud Publica | 5. Mantenimiento de Equipo [ 1]
7. Uso domiciliario [1 8. Uso veterinario [1
10. Manejo de plaguicidas sin proteccion [ 11. Mezcla - Recarga [ 1

13. Ofros (especificar)............cooooiieiiiiiiiii 14. Realiza buenas practicas en el manejo de plaguicidas 1.Si( )

3.14 Tienpo de exposicion:................ (Afios), (Meses), (Dias), (Horas), (Minutos)

IL DATOS DEL PACIENTE
Nombres: Apelidos:
Fecha de Nacimiento: ........./ c.....leeeeeeis Lugar de Nacimiento:
Edad: Afos () Meses () Sexo: M[ ] F[ ] DL o Erbarazada: Si[ ] No[ ]
Grado de instruccion: hicial[ ] Primaria[ ] Secundaria[ ] Superior [ ] Sin instruccion [ ]
Seguro: SS[ ] EsSalud[ ] OfrOS: oo OCUPACION: ...
PROCEDENCIA DATOS DEL DOMICILIO ACTUAL
Departamento Provincia Distrito
Localidad Centro Poblado Telefono/Célular
Referencia para localizar (Iglesia, fundo, establecimiento comercial, vecinos, jefe o patrén, lugar de trabajo, etc..........................................
Etnia: Mestizo [ ] Afrodescendiente [ ] Andino[ ] Ihdigena Amazénico [ ] Asiatico descendiente [ ] Otros
Procedencia Habitual Urbana[ ] Urbana marginal[ ] Rural Campesina[ ] Canpamento [ ]
. 'FACTO DE RIESGO EPIDEMIOLOGICO
'3.1 Fecha de la intoxicacion PR 32. Hora ....oooeiiiii AM [1 PN[ ]
3.3 Lugar de ocurrencia de la Intoxicacion: 1.Casa[ ] 2 Escuela[ ] 3.Trabajo[ ]
£ 4. Especificar el lugar de trabajo....................oooiiii 5:0tros (especlical) oscconsnvosonaann v st an s e s G e
3.4 Ubicacion en donde se intoxico:
DIRECCION Localidad / Caserio / Anexo Distrito Provincia
?,5 Almentos nvolucrados €nla expoSICION (€8 PECHICATY: -z v uiuut s s s s s o e P S 3 e S e S S E  e
3,6 Tipo de producto 1. Plaguicida [ ] 2. Otros (especificar)
'3.7 NOTOIEUEEDIOAUETIOT =~ ies osmpssssossims ponsosssss ss e s s ase 3.8.Concentracion  .................... B PNESENMACION, oovsviscunrsns msommsressrpesmi
'3. 10Canfidad’afiizada; @ ==z'0 8 wescceceescessoesscascenssiensiaened 311 DONABIOODIIVO. -covmsssnpraenainiy et e
3.12 Circuntancia de Intoxicacion: 1. Laboral[ ] 2. Accidental No Laboral [ ] 3. Voluntaria (Intencional Suicida) [ ]

2.No ()

3. Uso Agricola E £f
6. Uso humano [ 1
9. Reentrada en cultivo [ ]

12. Transporte [ 1]

IV. ViA DE EXPOSICION

1.Oral[ ] 2.Pel[ ] 3. Mucosas - Ocular- Otras [ ] 4. Respiratoria [

]

5. Desconocida [ ]
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V. CUADRO CLINICO: Fechade consulta: b By Inicio de Sintomas ... B e SE o

Sistémico: [ ] Si[1] No[2]

1. Nauseas J0l 0] 2. Vomitos [ 1 3. Dolor Abdominal [ ] 4_Incontinencia de esfinteres [ 1 b5 Cefalea [ ]
6. Diarreas Tii 0l 7. Mosis [ 1 8 Sudoracion [ 1] 9. Temblor de manos y ofras partes [ 1 10.Cianosis [ ]
11. Midriasis il 12.Mareos [ ] 13.Bradicardia [ ] 14_Trastorno de la conciencia [ 1 15.Disnea [ ]
16. Convulsiones I2 4] 17.Polipnea [ ] 18 RashDérmico [ | 19. Shilancias [2 4

20. Debilidad muscular en membros inferiores [ 1 21.Debilidad misculos proximale:[ ] 22. hsuficiencia respiratoria [ ]
237005 srassmwmnsneentsTTsTR T S B S e 24 No presento sintomas [ 1]

25 Tipo de htoxicacion 1. Leve[ ] 2. Moderada [ ] 3. Grave [ ]

VI. ANTECEDENTES:

6.1. Intoxicaciones anteriores: 1. Si[ ] 2.N°Veces ......... 3.No[ ] 6:2: FOCNA coedlnilivnsse 6.3.Lugar: 1. Casa ( ) 2.Escuela ( )
3:Trabajoi{ ) 4. Olros:{ESpeCIiCAr):{ s s ey e s i S R S e ) 5 ODSerVacIONeSs:: rusrss eI RATSS

6.4. Causa(s) 1. Laboral () 2. Accidental No Laboral( ) 3. Voluntario (Intencional) ( ) 4. Provocado (Homicidio)( ) 5.0tros..................

VII. EXAMENES TOXICOLOGICOS: Nombre del laboratorio ... Se tomo muestra: 1.Si[ ] 2No[ ]
Tipo de muestra: 1.Sangre[ ] 2.0[M0S oo Fecha de toma de muestra:  ..../....[......
Fecha de envio de laboratorio wesnlicmdlivmoss Fecha de recepcion de laboratorio R FSO [

Test de Colinesterasa: 1.8i[ ] 2.No[ ] ROSURAAO:: o oxsvomcasa Wiomsznanmson ULEMBI000: cvecomsmvscnumpasmuy
Otros examenes de Plaguicidas: 1.9 ] 2NoE 1 . IndiqUEICHAL:.... ... covmeeomsammsinsansmuapssmssnnsinsas SO0 vsmsassisa s ammnrmas sy

Fecha del ttimo examen ocupacional:......./........J........
VIIl. De stino del intoxicado 1. Ambulatorio [ ]2. Emergencia [ ] 3. Hospitalizado[ ]  Fecha:....... fesseawid oo 3.1. Servicio (especfficar)............

4. Sucasa [ ] 5. Trabajo [ 1 6.Médico Legal (fallecido) [1]

IX. Tratamiento recibido:

Oral ..o DosiS: oo Parenteral .......................... DOSIS .
ANtOIO Evaluacion de SeCUelas ...
X. Evolucion del intoxicado 1. Recuperado [ 1 2 Transferido [ Jessesasuases 3AlFeche  cdiccliesas
4 Fallecido [ ] 41.Fechade defuncion ... Koo Frocrsscosas Causa basica de lamuerte (CIE-10) ...

XI. Diagnéstico Final

1. Confirmacion clinico- epidemiologica [ 1] 2. Confirmacion por laboratorio 1.8 [ ] 2.No[ 1]
3. Descartado [ 1] 4008 Zvsessnsn
XIl. Fecha del periodo de lainvestigacion . Jeozioes Frsvose uaal Forsomy Loomscnn

XIll. Nombre del Inve stigador .. Firma ...

Médico[ ] Enfermera[ ] Otros (especif) ..................... Teléfono ... Celular .........................

Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades - MINSA - Lima - Peru

Correo: notificacion@dge.gob.pe  computo@dge.gob.pe




Anexo 3: Constancia de aprobacion del comité de ética

b‘ " COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA
_— INVESTIGACION

Universidad

Norbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION

Lima, 30 de agosto de 2023

Investigador(a)
Luis Alberto Obregon Mautino
Exp. N°: 0909-2023

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica para la investigacion de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEI-UPNW)
evalué y APROBO los siguientes documentos:

e Protocolo titulado: “Niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a
plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacién
Santa Rosa — Sayan, 2023” Version 01 con fecha 15/08/2023.

e Formulario de Consentimiento Informado Version 01 con fecha 15/08/2023.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Luis Alberto Obregon Mautino y a los
investigadores colaboradores (no aplica)

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas précticas éticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacion y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacion:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos afios (24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. El Informe de Avances se presentard cada 6 meses, y el informe final una vez
concluido el estudio.

3. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEI-UPNW y no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

4. Si aplica, la Renovacion de aprobacion del proyecto de investigacion debera
iniciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Yenny l?ﬁsol Bellido Fuente
Presidénta del CIEI- UPNV

Av. Arequipa 440 — Santa Beatriz

Universidad Privada Norbert Wiener

Teléfono: 706-5555 anexo 3290 Cel. 981-000-698
Correo:comite etica@uwieneredu. pe

Anexo 4: Formato de consentimiento informado



CONSENTIMIENTO INFORMADO EN UN ESTUDIO DE INVESTIGACION

Instituciones: Universidad Privada Norbert Wiener
Investigador: Obregon Mautino Luis Alberto
Titulo: Niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas en la Comisién de Usuarios
del Subsector Hidraulico — Irrigacién Santa Rosa — Sayan, 2023.
Proposito del estudio
Lo invitamos a participar en un estudio llamado: “Niveles de colinesterasa sérica en agricultores expuestos
a plaguicidas en la Comision de Usuarios del Subsector Hidraulico — Irrigacion Santa Rosa -Sayan, 2023”.
Este es un estudio desarrollado por investigadores de la Universidad Privada Norbert Wiener, Obregon
Mautino Luis Alberto. El propoésito de este estudio beneficiard a la Comision de Usuarios y al centro
poblado de contar con un estudio que evidencie la realidad de un problema de alta mortalidad. Que es la
causa de gran cantidad de muertes en el mundo por intoxicacion. Su ejecucion permitira lograr cambios en
los habitos de manipulacidon de los plaguicidas, sensibilizacion, conocimientos, mantener un estilo de vida
saludable y asi lograr un impacto positivo en la poblacion.
Procedimientos:
Si usted decide participar en este estudio, se realizara lo siguiente:
e Una encuesta.
e Una venopuncion para la toma de muestra, se extraera 5 ml de sangre.
La encuesta puede demorar unos 10 minutos como méaximo. Los resultados de la investigacion se le
entregara personalmente, respetando la confidencialidad y el anonimato.
Riesgos
e Enel caso de la toma de muestra sanguinea, puede producirse un minimo hematoma (acumulacion
de sangre debajo de la piel) de la zona de la puncidn, por lo que sera conveniente que después se
realice presion sobre la zona puncionada. EI mismo que se resolvera sin tratamiento al cabo de
algunos dias. El profesional que tendra esta mision esta capacitado para ello, lo que minimiza

los riesgos de complicaciones.
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Beneficios

e Su participacion es VOLUNTARIA, si usted decide no participar tiene la libertad de retirar su

consentimiento.

e Como participante se determinara los niveles de colinesterasa sérica.
Costos e incentivos
La participacion en esta investigacion no tiene ningin costo. Tampoco recibira incentivo econdmico ni
medicamentos.
Confidencialidad
Nosotros guardaremos la informacion con codigos y no con nombres. Si los resultados de este estudio son
publicados, no se mostrard ninguna informacioén que permita su identificacién. Sus archivos no seran
mostrados a ninguna persona ajena al estudio.
Derechos del paciente
Si usted se siente incdbmodo durante el proceso del estudio, podra retirarse de este en cualquier momento, o
no participar en una parte del estudio sin perjuicio alguno. Si tiene alguna inquietud o molestia, no dude en
preguntar al personal del estudio. Puede comunicarse con Obregon Mautino Luis Alberto, nimero de tel.
+51921244960 o al comité que valido el presente estudio, Dra. Yenny M. Bellido Fuentes, presidenta del
comité de Etica para la investigacion de la Universidad Norbert Wiener, tel. +51924569790. E-mail:
comitec.etica@uwiener.edu.pe
CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente participar en este estudio. Comprendo que cosas pueden pasar si participo en este

proyecto. También entiendo que puedo decidir no participar, aunque yo haya aceptado y que puedo

retirarme del estudio en cualquier momento. Recibiré una copia firmada de este consentimiento.

Firma Firma

Apellido y nombre: Apellido y nombre

DNI: DNI:

Participante Investigador
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Anexo 5: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de los datos

COMISION DE USUARIOS DEL SUB SECTOR
b= HIDRAULICO DE LA IRRIGACION SANTA ROSA
4 Irrig. Sta. Rosa La Villa- R.U.C. 20188970916

“Afio de la Unidad, La Paz y el Desarrollo”

Irrigacion Santa Rosa, 25 de agosto del 2023.

CARTA N°023-2023-CUSSHISR-PDTE

Sefior:
LUIS ALBERTO OBREGON MAUTINO

C.P. 09 de octubre MZ H Lot. 8 — Irrig. Santa Rosa
Presente. -

ASUNTO :  Permiso para la realizar el proyecto de tesis “Niveles de colinesterasa sérica
en agricultores expuestos a plaguicidas en la Comision de Usuarios del
Subsector Hidraulico - Irrigacion Santa Rosa — Sayén, 2023.

Por la presente, comunico a usted que su solicitud presentado el 18 de abril del 2023 ha sido aceptado
para que realice en nuestra institucion su trabajo de investigacion “Niveles de colinesterasa sérica en
agricultores expuestos a plaguicidas™, para la cual se le brindara todas las facilidades del caso a fin
de que pueda realizar su proyecto de tesis.

Sin otro en particular, me despido de usted.

Atentamente,

C.C. Archivo.
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Anexo 6: Informe del asesor de turnitin

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

Niveles de colinesterasa sérica en agricu LUIS ALBERTO OBREGON MAUTINO
ltores expuestos a plaguicidas en la Com
ision de Usuarios d

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

17128 Words 98877 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

107 Pages 4 4VB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jan 27,2024 11:31 AM GMT-5 Jan 27,2024 11:33 AM GMT-5

® 14% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base

» 13% Base de datos de Internet + 3% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Cross

» 3% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliografico * Material citado
» Material citado » Coincidencia baja (menos de 10 palabras)
+ Blogues de texto excluidos manualmente
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Anexo 7: Evidencia de trabajo de campo

1. CHARLA INFORMATIVA A LOS PARTICIPANTES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

3. TOMA DE MUESTRA
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4. REACTIVO DE COLINESTERASA SERICA, CONTROLES SERISCAN (NORMAL - ANORMAL) Y

CALIBRADOR DE LA MARCA COMERCIAL QCA

5. LIOFILIZANDO REACTIVO DE COLINESTERASA SERICA, CONTROLES (NORMAL-ANORMAL) Y

CALIBRADOR

6. PROCESANDO LAS MUESTRAS
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7. CONTROL DE CALIDAD

8. REPORTE DE RESULTADOS
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9.

INSERTO COLINESTERASA SERICA

COLINESTERASA

SUSTRATO BUTIRILTIOCOLINA

Para la determinacion “in vitro" de la colinesterasa en suero o plasma

QUIMICA CLINICA
APLICADA S.A.

PRINC"‘IO DEL TEST

hidroliza la part dnr tiocolina y hubnh Ll reaccién que se produce entre la tiocolina y el DTNB* da lugar a un amarilio a 405 nm. En
opnmu de reaccién, la AAbs os zima en la muestra.
“DTNB: ditobis-nitrobenzoate
colinesterasa
+H,0 tiocolina + butirato
tiocolina + DTNB* 2-nitro-
UTILIDAD DﬂGNéSmA PROCEDIMIENTO
Los val enlas , en Lievar ol reactivo de trabajo y el instrumento a 25°, 30°, 37° C.
que cursan con yeni por
Se de | del tpo 1V, stenia gravis
Srilebaing o = PSR Ry 1. -Temperatura 26°C - 30°C.
Macro Semimicro
Una Gnica prusba de no se han de
evaluar en el contexto de todos los datos clinicos y de {aboratorio owerudo- mL mL
REACTIVOS Reactivo A 3,00 1.50
Kit1x 80 mL. (Ref. 99 08 90). Contiene: Maset's 0,02 0.01
A. 1 x 60 mL Tampén / cromégeno. Ref. 99 08 28
B. 2x 1 mL Sustrato liofilizado. Ref. 99 05 62 Reactivo B 0,10 0,05
Kit 5 x 30 mL. (Ref. 99 08 92). Contiene. Mezclar, transferir a la cubeta de lectura
A. 5 x 30 mL. Tampén / crombgeno. Ref.©90808  Leer la Abs inicial, y volver a leer exactamente a los 30, 60 y 90 segundos.
B.5x 1 mL. Sustrato liofilizado. Ref. 89 05 62

PREPARACION DEL REACTIVO DE TRABAJO
Reactivo A Reactivo listo para su uso
Reactivo B: Rehidratar el vial de sustrato con 1 mL. de agua desionizada

Para trabajar como monorreactivo (en caso de autoanalizadores),
proporcionalmente los reactivos A y B.

se pueden mezclar

COMPOSICION DEL REACTIVO DE TRABAJO
Las concentraciones en la disolucion reactiva son

Tampon fosfato pH 7.4 50 mM
DTNB* 0,26 mM
yoduro de butinitiocolina 6mM

Conservantes y estabilizantes

CONSERVACION Y ESTABILIDAD
L del kit

a 2-8°C, son estables hasta la fecha de caducidad indicada
en la etiqueta

El reactivo B una vez
oscuridad

es estable 6

si se a 2-8°C. enla

La estabilidad de la mezcla reactiva, caso de trabajar con el sistema monorreactivo, esde 2 h. a
temperatura ambiente ($25° C).

de de los
Presencia de turbidez o de particulas. Blanco del reactivo de trabajp 2 0.800.

MATERIAL NECESARIO NO SUMISTRADO
Material comun de laboratorio

° a 37°C. Cubeta de 1cm de
paso de luz

MUESTRA
Suero, plasma con hepanna o EDTA
La colinesterasa en suero permanece estable 7 dias a 2-8°C

PRECAUCIONES
Las de

se on la etiqueta de los productos Manipular con
precaucion.
Se aconseja consultar la ficha de datos de antes de la

eliminacion de residuos debe hacerse segun la normativa local vigente.

del reactivo. La

CONTROL DE CALIDAD

Es recomendable la inclusién de sueros control, Seriscann Normal (Ref. 99 41 48) y Seriscann
Anormal (Ref. 99 46 85) en cada proceso de madida para verificar los resultados.

Se

que cada su propio de control de calidad y los
de de las
AUTOANALIZADORES
a distintos estan bajo

2. -Temperatura 37°C.
Macro Semimicro
mL mL
Reactivo A 3,00 1.50
Muestra (dil 1/2 con salina) 002 0,01
Reactivo B 0,10 0.05

Mezdiar, transferir a la cubeta de lectura
Leer la Abs inicial, y volver a leer exactamente a los 30, 60 y 90 segundos

Lectura

Longitud de onda’ 405 nm.

Blanco: medida frente a aire

Cubeta: Termostatizada, 1 cm paso de luz

cALcuLos
Determinar la AAbs/30 seg. obtenida en cada lectura y hallar el valor medio.

U/L (25°/30°C) = 23460 x AAbs 405 nnv30 seg.
UiL (37°C) = 46920 x AADs 405 nrmv30 seg.

VALORES DE REFERENCIA
1.- Niffos, hombres de cualquier edad y mujeres a partir de 40 afios.

37°C
5400-13200 UL

25°C
3500-8500 L/L 4300-10S00 UL

2 -Mujeres 18 -39 aflos, no embarazadas y que no tomen anticonceptivos orales.

30°C
3500-8200 U/L

2800-7400 UL 4300-11500 UL
3 -Mujeres 18-41 afos, © que tomen orales.
30°C 3rc
2400-6000 UL 3000-7000 LA 3700 - 9300 UL
Los valores son a titulo Se que cada sus

propios valores de referencia

PREBTACQNES CARACTER‘!MAS DE FUNCIONAMIENTO
tanto del reactivo como del sistema

d- lectura manual o auhmim:o .rnﬂloldol
Los siguientes datos se han obtenido de forma manual

Sensibilidad, como limite de deteccion: 25 U/L
Linealidad: Hasta 22500 U/L. Con actividades superiores diluir la muestra 1/5, 10 1 mL muestra +
0.4 mL NaCl 0.9%) y repetir la ol final por 5.
Exactitud, como % de recuperacién: 98,1%
Precisién en la serie como Coeficients de Vanacién: 2,18 %
Precision entre series como Co.fl:ilnl- de Variacion. 2.61%

Los con el reactivo no
comparario con el reactivo considerado de referencia

Los datos detallados del estudio de las prestaciones del reactivo estan disponibles bajo demanda.

INTERFERENCIAS
No se conocen interferencias relevantes.

BIBLIOGRAFIA
Kendel. M., Bottger, R,, (1967). Klin. Wschr., 45, 325-327.
Den Blawen, D.H Poppe, WA . Trischler, W., (1983). J Clin. Chem Biochem , 21, 381-386

QUIMICA CLINICA APLICADA S.A.

Empresa Certificada ISO 8001 /1SO 13485

A7 Km 1081 - P.O. Box 20 - E43870 AMPOSTA / SPAIN
Tel. ++ 34 (977) 70. 62. 30 Fax ++ 34 (977) 70 30. 40
Revisién: 05.2021

PRO4-6_CHE_8

www.qca.es

IVD
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Anexo 8. Constancia de autorizacion de recoleccion de datos

DYOLAB NG

Lagoratorio Crinico &) L W

“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

CONSTANCIA

El que suscribe el representante legal de la empresa “Laboratorio Clinico Oyolab” hace

constar que:

El Sr. OBREGON MAUTINO LUIS ALBERTO, con N° DNI 74252100, bachiller de la
Universidad Privada Norbert Wiener de la carrera profesional de Laboratorio Clinico y
Anatomia Patoldgica. Desarrollo su proyecto de investigacion titulado “Niveles de
colinesterasa sérica en agricultores expuestos a plaguicidas en la Comisién de Usuarios
del Subsector Hidraulico — lIrrigacion Santa Rosa — Sayan, 2023". Se colaboro
satisfactoriamente procesando en nuestras instalaciones del Laboratorio Clinico Oyolab,

63 muestras de colinesterasa sérica.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad, la parte interesada puede dar

uso del mismo para los fines que estime conveniente.

LT
Lic. Miguel A}'gel Oyo‘la Collantes
TECNOLOGO MEDICO
LABORATORIO CLINICO
C.T.M.P.9152

Atentamente

Gerente de Laboratorio Clinico Oyolab

Huacho, 20 de setiembre del 2023.

Huacho: Psje. Ricardo Palma N° 108 — Barranca: Galvez (Frente al parque los Proceres)
Celular: 997392585 - 989275802
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® 14% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 13% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

» 3% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uap.edu.pe

Internet

hdl.handle.net

Internet

1library.co

Internet

repositorio.unesum.edu.ec

Internet

repositorio.uta.edu.ec

Internet

dspace.espoch.edu.ec

Internet

repositorio.ug.edu.ec

Internet

docero.mx

Internet

Reporte de similitud

» 3% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de Crossr

1%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://repositorio.uap.edu.pe/xmlui/bitstream/handle/20.500.12990/3990/Tesis_actividad%20colinesterasa_exposici%c3%b3n_plaguisidas%20organofosforados_distrito%20salas_ica.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://hdl.handle.net/20.500.12394/12820
https://1library.co/subject/colinesterasa-serica
http://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/2197/1/HOLGUIN%20CEDE%c3%91O-GARCIA%20MU%c3%91OZ.pdf
http://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/30803/2/TESIS-FINAL-MARCADORES-BIOQUIMICOS-PARA-INTOXICACI%c3%93N-POR-ORG.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4563/1/56T00584%20UDCTFC.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/58413/1/BCIEQ-T-%200657%20Chal%c3%a9n%20Benites%20%20Nicole%20Isabel%3b%20Demera%20S%c3%a1nchez%20Jos%c3%a9%20Alberto.pdf
https://docero.mx/doc/lindestadistica-aplicada-a-los-negocios-y-la-economia-mcgraw-hill-2012-wx29d0z0r1
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