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RESUMEN

Vivimos en una sociedad cuya cotidianidad nos sumerge en un desarrollo
tecnologico que influye en todos los aspectos de la vida, incluyendo desde
luego nuestra principal practica social, es decir la educaciéon. Por ello, es un
reto que debe afrontar el maestro contemporaneo, el aprovechar y desarrollar
nuevas metodologias de ensefianza y de aprendizaje que permitan utilizar al
méaximo las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, generando
espacios formativos que atiendan a las tendencias actuales. Por lo anterior
resulta importante para el quehacer docente determinar la influencia de las TIC
en un determinado campo del saber; en este caso la investigacion esta
orientada al area de las mateméticas, propiamente a la contribucion que las

nuevas tecnologias pueden hacer al desarrollo por competencias.

Asi, pues, la presente investigacion denominada “Estudio del impacto de las
TIC en el desarrollo por competencias de los estudiantes de secundaria, en el
area de matematicas de la institucion educativa rural el Rosal — Colombia, en el
afo 2015” tuvo como propésito el conocer como la inclusion de las TIC en el
proceso de Ensefianza-Aprendizaje puede facilitar la adquisicion de
competencias en los estudiantes de la institucién educativa mencionada, lo cual
qgue se evidencia gracias a la utilizacion de técnicas como la observaciéon
directa y la encuesta. Este trabajo correspondi6 a un estudio de campo, ya que
la recoleccion de datos se hizo en el ambiente especifico en el cual convive la

poblacion objeto de estudio.

Se pudo observar al final cambios positivos en la actitud de los estudiantes
frente a las matematicas, un mejoramiento en el aspecto académico y en
cuanto al manejo de herramientas tecnoldgicas aplicadas a este campo del
saber. Ademas, se presentaron modificaciones positivas en lo que respecta al
aprendizaje, pues en el aprendizaje conceptual se dio un cambio de 0,67
puntos, en el aprendizaje procedimental uno de 0,61 y en el aprendizaje

actitudinal el cambio fue de 0,77 puntos.



Palabras clave: Desarrollo tecnolégico, Uso de las TIC, Proceso de
matematicas, Inclusién de las TIC, Aprendizaje conceptual, procedimental y

actitudinal, Resultados internos y externos, Manejo de herramientas.
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ABSTRACT

We live in a society undergoing a technological development, day after day,
which has influence in all aspects of life, especially in the educational aspect,
where you can take advantage and develop new teaching methodologies that
allow you to take full advantage of information and communications
technologies; reason by which is intended to determine the influence of these in

the development by competencies in the area of mathematics.

The present investigation called "Use of ICT and development" competency in
high school students in the Rural educational institution EI Rosal - Colombia in
the year 2015 purpose was to learn how the inclusion of ICT in the teaching-
learning process facilitates the acquisition of skills in the students of the
educational institution mentioned and which have shown through the use of
techniques such as direct observation and survey This work corresponded to a
field study longer than the collection of data through a questionnaire, was done

in the environment in which people live.

Is could observe the end changes positive in the attitude of them students
facing them mathematics, an improvement in the appearance academic and
management of tools technology applied to them mathematics. Also in
conceptual learning the 0.67 points change, occurred in the procedural learning

was given a change of 0.61 and learning attitudinal change was 0.77 points.
Key words: Technological development, Use of ICT, Mathematics process,

including ICT, Learning conceptual, Procedural and attitudinal, Results internal
and external, Management tools.
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INTRODUCCION

El foco de la presente investigacion “Estudio del impacto de las TIC en el
desarrollo por competencias de los estudiantes de secundaria, en el area de
matematicas de la institucion educativa rural el Rosal — Colombia, en el afio
2015”, se debe a que la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) constituye una apoyo significativo en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, puesto que con la utilizacion de la multimedia se
posibilita la interaccion entre estudiantes y docentes, esto con la generacion de
espacios aptos para compartir informacion y desarrollar procesos de
retroalimentacion de los diferentes temas que se aborden, a través de las
multiples herramientas que nos ofrecen las tecnologias. Las TIC aparecen
como una tecnologia presta para comprobar resultados, reforzar conceptos y

construir conocimientos de manera significativa y didactica.

El uso de las TIC en la educacion ademas de tener un gran impacto en
el aprendizaje de los estudiantes, repercute positivamente en el fortalecimiento
de sus competencias para la vida, pues favoreceran su insercion en la
sociedad del conocimiento, en la cual, el desarrollo tecnolégico avanza cada
dia a pasos agigantados cambiando nuestra forma de vida. Ademas, son
fuente de atraccion para los estudiantes, quienes son expertos en el manejo de
la tecnologia y pasan horas delante de un computador, situacion que los
docentes deben saber aprovechar para orientar sus conocimientos en el aula
escolar. Y es este el proposito de este trabajo: determinar que tanto influyen las

Tic en el desarrollo de las competencias del area de las mateméticas.

El capitulo | del presente trabajo investigativo se genera a partir del
reconocimiento de los resultados de las Pruebas SABER, realizado por el
Ministerio de Educacion Nacional a través del ICFES, las cuales refieren un
estado general de los estudiantes con relacion a sus competencias
matematicas y de cierta manera reflejan las actitudes que estos tienen hacia el
area, las cuales en este caso se correlacionan con el rendimiento académico

en los estudiantes del grado noveno de la Béasica Secundaria; desde el
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avistamiento de esta situacion es donde se constituye el objetivo de esta

investigacion.

Consecuente con la problematica que se percibia, en el capitulo Il nace
el interés de conocer si existen trabajos que demuestren ¢cémo seran las
actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de grado noveno, después
de aplicar sesiones de aprendizaje utilizando las Tecnologias de la Informacién
y la comunicacion (TIC)?, esto en el desarrollo del plan de estudios de la
mencionada area. Asi, pues, este informe se adentra en la blsqueda de
informacion que correspondiera con el objetivo de estudio, encontrando datos
de investigaciones tanto nacionales como extranjeras, tanto antiguas como
recientes, las cuales centran sus objetivos en las formas para lograr un
aumento en el rendimiento académico de los estudiantes en determinadas
areas del conocimiento y especialmente en el area de las mateméticas, pero no
en la contribucion al mejoramiento en el desempefio de unas pruebas
nacionales. No obstante, todas refieren algo en comun, esto es la aplicacion de
herramientas tecnoldgicas o la utilizacion de algin software educativo que
permita lograr los objetivos propuestos en las investigaciones y/o procesos

formativos.

La realidad problematica es clara, actualmente en cada pais se deben
generar resultados que reflejen el mejoramiento en los diversos sectores de la
sociedad. Es asi como nuestro pais se ha propuesto elevar la calidad educativa
de los ciudadanos buscando nuevas alternativas para lograrlo, entre ellas le
apuesta a las TIC, mediante programas como “Plan Vive Digital’ y otros tantos
que, introducidos en el proceso de ensefianza aprendizaje, pueden generar

resultados exitosos.

Se observa entonces, que las TIC estan inmersas en todo, en las
comunicaciones, en la organizacion, en la administracion, en el trabajo, en la
vida cotidiana, etc. Son una herramienta muy necesaria en la actualidad y la
educacién no podria quedarse por fuera de su utilizacion y de los provechos
que esta puede traer a los procesos formativos. De alli que muchas

investigaciones se hayan centrado en este aspecto, buscando mejorar los
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procesos de ensefianza-aprendizaje, su metodologia y las estrategias a
desarrollar a modo de didactica de aula; asi cada investigador busca aportar

algo que ayude en el mejoramiento de la calidad educativa.

Consecuente con lo anterior el capitulo Ill, enfocado en la construccion
de las matrices orientadoras, se fundamentd en la operacionalizacion de las
variables que permitirian determinar las técnicas de aplicacion, asi como los
correspondientes instrumentos de recoleccién de datos que serian necesarios.
Ademas, se utilizaron algunos softwares educativos, como por ejemplo el Quiz
Faber, los cuales fueron aplicados durante la investigacién. Ahora la cuestion
realmente a sefialar, es que con base en los resultados obtenidos se pretende
mejorar el rendimiento académico en matematicas, de los estudiantes de grado
noveno, de tal manera que esto se vea reflejado en los resultados de pruebas

externas de la institucion.

En los capitulos, IV y V se presentan la organizacién de la investigacion y
las fuentes consultadas, representadas en el cronograma de actividades, asi
como el presupuesto necesario para el desarrollo de la misma y un listado de
fuentes de informacion. En ultimas en el capitulo VI se muestran las matrices
de consistencia y la operacionalizacion de variables, como también los
instrumentos de recoleccion de datos y las encuestas aplicadas en la

investigacion.
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1 CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La educacion es aquella préactica social fundamental de las sociedades,
en la medida en que de ella depende en gran suma la evolucion que un
territorio pueda tener en sus diferentes frentes de desarrollo: cultural, social,
politico e inclusive econdémico. Por ello, dentro de los planes de gobierno este
viene siendo uno de los tépicos a los que mayor relevancia y atencion se le

presta, o al menos esto es lo que se presupone de manera general.

Bajo esta Optica es importante remontarse, por ejemplo, a los afios
noventa cuando el concepto de competencia es asumido completamente en la
educaciéon colombiana, mencionan Bernal Chavez y Giraldo Aguirre (2004). En
esa época el gobierno de Cesar Gaviria tomé la decisibn de evaluar la
educacion como parte de un plan de apertura educativa. En consecuencia, en
la Ley General de Educacion de 1994 se erigieron las politicas que propiciaron
la implementaciéon de la formaciébn en competencias en todo el territorio
nacional, decretando con la resolucion 2343 la evaluacion de las mismas a

través de logros.

No obstante, y aunque se esperaria que con el paso del tiempo las
politicas educativas trajeran mejores resultados, en el pais alun se presentan
situaciones complejas que repercuten directamente en la deficiencia de la
calidad educativa, es decir en lo que respecta a la mejor formacion moral,
intelectual y fisica de los educandos. Tan critica es la problematica que
Colombia viene mostrando, que en referencia con otros paises, y quizas en una
de las pruebas de mayor relevancia en materia de calidad educativa, ha
ocupado de manera consecutiva los puestos de peor posicionamiento a nivel
de las competencias de desempefio basicas, hablamos del Programa

Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA).

Es de conocimiento general que las pruebas Pisa se aplican a jovenes de 15
afos de 65 diferentes paises, con el fin de evaluar el desempefio de los
estudiantes en las areas de: lectura, matematicas y ciencias. Un dato

17



ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS Nﬂ“ﬂ

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION —————
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ARO 2015. Norbert Wiener

importante se da en el afio 2009, cuando Colombia ocup6 el puesto 58, apenas
a 7 lugares del final de la tabla. Posteriormente, para el 2012 ocupé el puesto
62 (con 376 puntos), convirtiéndose en la segunda peor puntuacion de
Latinoamérica, solo superada por Peru con el puesto 65 (368 puntos). Ahora,
para el afio 2015 y luego de lo que se supone era una ardua campafa de
fortalecimiento a nivel educativo por parte del estado, Colombia ocup6 el dltimo
puesto en relacion a los paises evaluados. No obstante, estas uUltimas pruebas
se centraron en determinar el nivel de competencias de 29000 estudiantes al
respecto de la Educacion financiera, dejando por fuera las competencias

fundamentales evaluadas en la prueba anterior.

De acuerdo con esta informacion, y sin desconocer que los resultados
del 2015 son criticos, se toma como base para el planteamiento del problema
de esta investigacion los resultados obtenidos en el afio 2012, pues estos se
enfocaron en las competencias de lenguaje, ciencias y matematicas, esta

Gltima de vital interés para la presente investigacion.

Tabla 1. Puntaje Promedio y Desviaciones estandar en Matematicas, Lectura y Ciencias

Ciencias

Desviacion Desviacion

. . . Desviacion

Promedio estandar Promedio estandar Promedio estandar
Chile 423 81 441 78 445 80
México 413 74 04 | 80 415 71
Uruguay 409 89 M1 9 416 95
Costa Rica 407 68 441 74 429 7
Brasil 391 78 40 85 405 79
Argentina 388 77 396 9 406 86
Colombia 376 74 403 | 84 399 76
Pert 368 84 384 | 94 373 78
Promedio OCDE 494 92 496 9 501 93
Shanghdi 613 101 570 80 580 82

Nota: los paises latinoamericanos estan ordenados de mayor a menor puntaje pmmedio en matematicas.
Fuente: OCDE, 2013.

Fuente: PISA 2012.

El panorama es aterrador: en matematicas los estudiantes ni siquiera
alcanzaron el nivel 2, que es la calificacion minima para entrar en el rango de

consideracion regular. En ciencias el 60% estuvo por debajo del rendimiento
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minimo aceptable. En lectura reprobaron la mitad de los concursantes. Por si lo
anterior fuese poco, resulta que también se denotan altos grados de
analfabetismo digital, en la publicacion electrénica del periddico el tiempo el
periodista Gossain (2014) menciona que en la misma prueba Pisa se confirmé
el retraso de Colombia, pues el 70% de los estudiantes que presentaron el
examen estan por debajo del nivel minimo competencias en tecnologias de la

informacion.

Al respecto es importante resaltar que el uso de las TIC actualmente es
concebido dentro de los parametros que determinan la calidad educativa de un
pais. Se considera que una educacién es de calidad cuando se logran las
metas propuestas por el sistema educativo y estas transforman
satisfactoriamente las relaciones entre las personas, propiciando el aporte de
cada individuo al mundo productivo de la sociedad, también mejorando los
niveles de desarrollo cultural y atendiendo a los parametros de apertura que un

mundo globalizado demanda en el intercambio de las naciones.

Es en este contexto de la calidad de la educacion, la sana convivencia y
el desarrollo cultural, es en donde el aprendizaje de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC) se convierten en una estrategia que puede
ofrecer a los ciudadanos nuevos puntos de encuentro para lograr
construcciones conjuntas en lo cognitivo, en lo afectivo y en lo cultural. Este
aprendizaje es una oportunidad para generar procesos de inclusién con juicio
critico en la sociedad de la informacion y en la sociedad del conocimiento, pero
también para reconocer aquellos procesos globales que modifican las culturas
e impactan los procesos y las necesidades particulares de la educacion en

cada pais y/o region.

Resulta, entonces, que la labor, el gran reto de todos los profesionales,
pasa por propiciar procesos formativos con juicio critico, reflexivo e innovador,
gue garanticen no solo el desarrollo de las competencias disciplinares en los
estudiantes, sino también el desempefio adecuado para actuar en un mundo
con una "realidad digital”, que requiere reflexiones sobre lo que significa hacer

un uso apropiado y responsable de las TIC, de tal modo que en un futuro
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proximo puedan aportar a la convivencia y a la construccion de nuevos

conocimientos y soluciones para problemas reales de la sociedad.

Ahora, vincular las TIC al campo educativo, a diferencia de lo que muchos
opinan, no se trata de ahondar de manera desmedida y sin propésito en la red
tecnoldgica y los procedimientos digitales, no es perder la palabra con rostro, ni
la escritura del "puiio y letra", tampoco se trata de renunciar a los silencios que
narran. Se trata de encontrar otra manera incluyente, viva, dinamica y actual de
educar, que permita un uso y una apropiacion efectiva, responsable e
innovadora de dichas herramientas para el potenciamiento de las competencias
basicas y la adquisicion de metodologias que garanticen un desempefio idoneo
de los nifios y jévenes en el tejido de sociedad; de lo contrario no tendrian

sentido.

Por fortuna los docentes y los directivos docentes han comenzado ya a
transitar ese camino en episddicos procesos de formacion que lentamente van
construyendo la cultura de apropiacion de las TIC desde las que se aprende, se
cuestiona, se reflexiona, se vive y se modifican las practicas en el aula y fuera
de ella. Para correspondencia de lo anterior Tirado Gallego, (2009) menciona
gue lentamente, en medio de este proceso de asimilacion y actualizaciéon, se ha
iniciado el aprendizaje de diversas herramientas, de nuevas tecnologias y

porque no metodologias para mejorar los procesos pedagogicos y didacticos.

En el marco de lo anterior, y ya para ir a lo especifico que compete esta
investigacién, es importante sefialar que a nivel regional el Departamento del
Putumayo en el 2011 firmé un convenio por mas de dos mil seiscientos
millones de pesos con el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, esto con el fin de implementar el proyecto “Putumayo Vive
Digital”, en el marco de la iniciativa ‘Vive Digital Regional’. Esta alianza hace
parte del Plan Vive Digital del Ministerio de las TIC, con el cual se pretende
incrementar y masificar el uso de Internet en Colombia, al pasar de 2,2 millones

de conexiones a 8,8 en todo el pais, para 2016.
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Es asi como al municipio Valle del Guamuez acaban de llegar a algunas
instituciones educativas, nuevas herramientas digitales con las cuales se
pretende potenciar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Propiamente
a la Institucion Educativa Rural El Rosal, poblacidén objeto de investigacion, han
llegado algunos computadores como incentivo del programa “Computadores
para Educar”, también se suman la llegada de algunos computadores portatiles
donados por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, los cuales van a ser aprovechados para el desarrollo de esta

investigacion.

1.2 IDENTIFICACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El andlisis de los resultados de las Pruebas Saber en el area de
matematicas, de los estudiantes de grados noveno y once, a nivel del
municipio, muestran un grave problema, con respecto al aprendizaje de esta
area (17% nivel Insuficiente; 68% nivel Basico; 16% nivel Satisfactorio y 0% en
el nivel Avanzado), cifras que terminan ubicando al municipio en el penultimo
lugar del departamento, esto en un total de 13 municipios, con un puntaje

promedio de 297 puntos.

Lo anterior, refleja un bajo nivel en formacion matemética, normalmente
asociados a las dificultades que se presentan en los estudiantes a la hora de
interpretar y solucionar problemas matematicos. Esto para el Ministerio de
Educacién Nacional significa una baja calidad de la educacion, situacion que
involucra de forma directa, a docentes y directivos docentes, pues son estos los
encargados de orientar las practicas pedagogicas y salvaguardar la integridad
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. En este punto aparecen las
Tic como una herramienta presta a potenciar las practicas formativas,
acrecentando el interés de los educandos y porque no ofreciéndoles una nueva

manera de aprender.

Asi, pues, a través de la presente investigacion se pretende, explorar en
gué medida la ayuda de las nuevas tecnologia de la informacion (TIC) en el

campo educativo, logran generar un ambiente que facilite el aprendizaje de
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las matemaéticas, de tal manera que los estudiantes puedan desarrollar sus
competencias y aplicar el conocimiento adquirido en la solucién de problemas
de la cotidianidad, y a su vez esto se vea reflejado en un mejor rendimiento
académico en el area de las matematicas, asi como también en un mejor
desempeiio en las diferentes Pruebas Saber que aplica el Ministerio de

Educacion Nacional cada afo.

1.2.1 Problema general
¢Cudl es la influencia de la implementacion de las TIC en el desarrollo por

competencias en los estudiantes de secundaria en el area de matematicas de

la Institucion Educativa Rural El Rosal — Colombia en el afio 2015?

1.2.2 Problemas especificos
En reconocimiento tanto de la descripcion de la realidad problematica

como del propio problema general que de esta se deriva, surgen una serie de
problemas especificos que de ser atendidos pueden contribuir a resolverlo. En
este sentido, identificar cual es la influencia de las Tic en el potenciamiento de
las competencias matematicas de la poblacion objeto de estudio, a su vez
implica hacer foco individualizado en cada una de estas competencias, es decir
en lo que respecta al Aprendizaje Conceptual, al Aprendizaje Procedimental y
al Aprendizaje Actitudinal, de tal forma que se pueda hacer un trabajo en cada

frente y en beneficio del propdsito general.

En lo que respecta al Aprendizaje Conceptual, entendiendo parte de este
como la capacidad para adquirir, asimilar o en su defecto construir conceptos
y/o propiedades que sirvan como elementos basicos del proceso de
conocimiento, resulta importante estimular a los estudiantes para que
incorporen estructuras cognitivas abarcadoras que les permitan tanto acoger
como interrelacionar los diferentes saberes, esto para generar procesos de
significacion a partir de los cuales puedan atender a las demandas

procedimentales que las matematicas normalmente exigen.

Ahora, en la medida en que se disponga de esta estructura cognitiva y
de una base conceptual matematica acoplada a esta, la ejecucion de diversas

habilidades y tareas motoras (también cognitivas) aparece como el cuerpo de
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procesos que activan y ponen en flujo de aplicacion todos los contenidos
conceptuales, los cuales de no contar con este sistema de procedimientos
serian saberes aislados y en cierto sentido indtiles. Asi pues, la necesidad de
potenciar el Aprendizaje Procedimental en el area de las matematicas, sugiere
el desarrollo de la memoria procedimental mediante el desarrollo de actividades
con Tic que estimulen el almacenamiento y la recuperacion de la informacion,

con el propdsito de emplearla en procesos o disposiciones procedimentales.

Por su parte, desarrollar el Aprendizaje actitudinal implica reconocer que
los estudiantes reaccionan de formas especificas ante el saber y que de dichas
percepciones afectivas y conativas depende en gran parte la activacién de las
habilidades cognitivas y de los conceptos disciplinares que posibilitan la
eficacia de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Ademas de esto estas
bases actitudinales pasaran a formar en adelante el nicleo de valores a través
de los cuales los estudiantes evalian no solo el conocimiento sino también sus

acciones como sujetos morales y sociales.

En este sentido, el desarrollo de esta competencia si bien hace alusién a
la necesidad de generar actitudes positivas de los estudiantes frente las
matematicas, en un plano mas general pasa por apoyar a cada uno para
formarse como sujetos criticos, respetuosos de la diversidad y la opinién del
otro, dispuesto a escuchar con respeto, a dialogar, a cumplir normas y en
dltimas a participar activamente en la sociedad contemporanea, la cual se
caracteriza por la multiculturalidad y la globalizacion; es en este sentido en
donde las Tic posibilitan los procesos de interconectividad y de apertura a un

mundo en continuo cambio.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo general
Determinar la influencia de la implementacion de las TIC en el desarrollo por

competencias en los estudiantes de secundaria en el area de matematicas de

la Institucion Educativa Rural El Rosal — Colombia en el afio 2015.
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1.3.2 Objetivos especificos
e Determinar la influencia de la implementacion de las TIC en el

Aprendizaje Conceptual en los estudiantes de secundaria en el area de
matematicas de la Institucion Educativa Rural El Rosal — Colombia en el
afno 2015.

e Determinar la influencia de la implementacion de las TIC en el
Aprendizaje Procedimental en los estudiantes de secundaria en el area
de matemaéticas de la Institucion Educativa Rural El Rosal — Colombia en
el afio 2015.

e Identificar la influencia de la implementacion de las TIC en el
Aprendizaje Actitudinal en los estudiantes de secundaria en el area de
matematicas de la Institucion Educativa Rural El Rosal — Colombia en el
afio 2015.

1.4 JUSTIFICACION Y VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La nueva sociedad, exige la formacion tecnolégica y cognitiva de los
estudiantes atendiendo al mundo multicultural, cambiante e interconectado. Por
lo tanto, la preparacion y el dominio de las diferentes herramientas tecnolégicas
se hacen esenciales para causar impacto en los procesos formativos a
diferentes niveles. Aqui aparece como agente primordial el docente, pues es
quien debe encargarse de llevar a los estudiantes por ese viaje interactivo y de
actualizar continuamente las posibilidades metodoldgicas al interior del aula. En
la educacién de este milenio los ciberespacios y la virtualidad representan una
exigencia inexorable para las instituciones educativas, ya que la educacion
como practica social por excelencia debe garantizar una correspondencia entre
lo que los niflos y jovenes aprenden y las demandas a que se enfrentaran al
hacer cara a la sociedad posmoderna. Asi, pues, se hace vital que los procesos
de ensefianza asuman una actitud abierta y de aprobacion hacia las nuevas

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La educacion y por ende sus procesos de formacion, no son ajenos a la

influencia que cada dia ejercen con mayor fuerza los Sistemas de Informacion,
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los cuales se constituyen en un elemento bésico para la resolucion de
problemas y la toma de decisiones en cualquier tipo de institucion o grupo
humano. Este hecho toma aun mas relevancia cuando se parte de la premisa
educativa que dice que el acto educativo se encuentra sustentado en procesos
de comunicacion, hoy por hoy soportados en herramientas tecnologicas que

estén a la vanguardia de la sociedad contemporanea.

Esta correspondencia necesaria con el mundo globalizado que justifica en
gran parte esta investigacion, tomé oficialidad en el pais cuando para el afio
2008 el Ministerio de Comunicaciones divulgé un documento en el que se
manifestaba la importancia de crear un Plan Nacional de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones, que hiciera posible llegar a todos los
rincones de Colombia, a la vez que mejorar los sistemas de informacion
haciendo posible una conectividad global que atienda a las demandas

contractuales y aproveche las tendencias vanguardistas actuales.

Bajo este marco situacional, el estudio del impacto de las TIC en el
desarrollo por competencias de los estudiantes de secundaria, en el area de
matematicas de la institucion educativa rural el Rosal, aparece totalmente
justificado y a lugar, pues ofrece la posibilidad de diagnosticar situaciones
pedagogicas y didacticas en el campo de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, principalmente en el desarrollo de las competencias basicas:
conceptual, procedimental y actitudinal, a la vez que permite medir el impacto
de las TIC al generar ambientes dotados de innovacién y participacion, que por
lo general cautivan a los estudiantes y los motivan a desplegar sus
competencias académicas. Las expectativas al respecto son altas, pues se
espera que con las TIC las actividades se presenten mas amenas,
significativas, dinamicas y relevantes para la cotidianidad de los estudiantes, y
gue ante todo evidencien una contribucidon en el fortalecimiento del accionar

social, las competencias de trabajo en equipo y la relacion docente-estudiante.

Asi, pues, esta investigacion encuentra su justificacion en la medida en que

se presenta como una oportunidad para determinar el impacto de las TIC en el
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aprendizaje de las matematicas en una poblacion especifica, de lo cual no
obstante, pueden surgir analisis, reflexiones y porque no recomendaciones
metodoldgicas que puedan servir en otros procesos de ensefianza-aprendizaje
en los que las nuevas tecnologias puedan vincularse y contribuir al

mejoramiento de la calidad educativa.

La constitucion politica de Colombia (1991), en su articulo 67 en uno de sus
apartes dice: “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la
ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”. Como
estamos en una época de avances tecnoldgicos y de apertura a un mundo
multicultural, las TIC representa a cabalidad una de las principales
herramientas de que se dispone para garantizar una educacion actualizada y
que posibilite el contacto con un mundo globalizado, en el cual los nifios y
jévenes colombianos puedan formarse a partir del roce con el mundo y las

exigencias que esta demanda.

La Ley 115, en su articulo 72 propone: “El Ministerio de Educacion
Nacional, en coordinacion con las entidades territoriales, preparara por lo
menos cada diez (10) afios el Plan Nacional de Desarrollo Educativo que
incluird las acciones correspondientes para dar cumplimiento a los mandatos
constitucionales y legales sobre la prestacion del servicio educativo”. Este Plan
tendra caracter indicativo, serd evaluado, revisado permanentemente y

considerado en los planes nacionales y territoriales de desarrollo.

Por otra parte, uno de los temas del actual Plan Decenal de Educacién
2006-2016 es la Renovacion Pedagogica y uso de las TIC en Educacion (p.26),
dentro del cual se resalta el proceso de cualificacion en la formacion docente,
en particular en uso y apropiacion de las TIC y la importancia de fortalecer los
planes de estudio que respondan a las necesidades especificas de las

comunidades a las cuales pertenecen los estudiantes.
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Ley 1341 del 30 de julio de 2009, con la que se busca darle a Colombia un
marco normativo para el desarrollo del sector de Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones (TIC), promueve el acceso y uso de las TIC a través de la
masificacion, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la
infraestructura y el espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los
derechos de los usuarios.

Asi mismo desde el afio 2000, en materia de educacion, y como estrategia
para mejorar la calidad de la educacion matemética y modernizar los ambientes
escolares, el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, encargado de
regular y reglamentar todo lo referente a la educacion en el pais, se encuentra
implementando el proyecto denominado: Incorporacién de Nuevas Tecnologias
al Curriculo de Mateméticas de la Educacion Media de Colombia, a través del
cual: “[...] se pretende aprovechar el potencial educativo que brindan las
tecnologias computacionales, especificamente las calculadoras graficas y
algebraicas [...]” (Castiblanco Paiba, 2002, p. 2); todo esto en pro de la

cualificacion de la Educaciéon Publica Colombiana.

La columna vertebral de este proyecto es la formacion permanente,
intensiva y continua de los docentes, centrada en la reflexion sobre su propia
practica en el salén de clase y en las posibilidades del recurso tecnoldgico. Se
busca la conformacién de grupos de estudio regionales con profesores de
matematicas de la educacion secundaria y media, de las universidades y con
profesionales de las Secretarias de Educacion, de manera que se enriguezca
la reflexion tedrica y la experiencia practica y se creen condiciones de

sostenibilidad a nivel local y regional.

De igual manera, al considerar el desarrollo de competencias en
matematicas, establecidas por el MEN, asi como los Lineamientos Curriculares
de matematicas, se tiene que los recursos tecnoldgicos como calculadoras,
software especializados, paginas interactivas de Internet, entre otros, proponen

nuevos retos y perspectivas a los procesos de ensefianza y de aprendizaje de
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las mateméticas, convirtiéendose en importantes recursos didacticos que facilita
a los alumnos el aprendizaje significativo de esta area del saber, contribuyendo
asi con una educacion de calidad; esto en concordancia con lo establecido en

los Fines de la Educacion, segun la Ley General de Educacion.

Decreto 2343 de 1980, que reglamenta los Examenes de Estado para
Ingreso a la Educacion Superior, la presentacion del examen deja de ser
voluntaria y se establece: Los Examenes de Estado para Ingreso a la
Educacién Superior son pruebas académicas de cobertura nacional, de
caracter oficial y obligatorio que tiene como propésito comprobar niveles
minimos de aptitudes y conocimientos de quienes aspiran a ingresar a las
Instituciones del Sistema de Educaciéon Superior, ademas ofrece a los
examinados un tipo de evaluacion homogénea y suministra a las instituciones
de educacion Superior un punto de referencia para definir sobre la admisién de

sus alumnos.

Ahora, en lo que respecta al desarrollo de las competencias basicas y a las
pruebas en donde estas se ven reflejadas, es importante sefialar que, a partir
de marzo del 2000, se aplica un nuevo examen de estado, cuyo proceso inicid
en 1995, durante el cual fueron desarrollados los fundamentos tedricos de la
propuesta, las especificaciones de los instrumentos de evaluacién y se
replanteé la elaboracién y aplicacibn de los mismos. Este proceso de

transformacion general se desarroll6 en el siguiente contexto:

e La renovacion de propésitos educativos fundamentales del pais
generada en la Constitucion Politica de 1991 y la Ley General de
Educacion (Ley115/94).

e Las recomendaciones de la Misidon para la Modernizaciéon de la
Universidad Publica y la Misién de Ciencia, Educacion y Desarrollo.

e Los cambios e innovaciones que se producen en el contexto mundial de
las disciplinas que conforman el Examen y la introducciéon de nuevos

modelos psicométricos para la medicidén y evaluacion educativa.
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e Las nuevas exigencias culturales, sociales, politicas y econdmicas
surgidas en el contexto de la globalizacion.

e El trabajo interno realizado por el ICFES durante los afios que lleva
aplicandose el examen.

e Los avances de este tipo de pruebas en el ambito internacional.

e La investigacion iniciada en el ICFES desde 1991, como parte del
proceso de evaluacion de la calidad de la educacion, en la que se
desarrollan las pruebas que el pais conoce como SABER.

Todo lo anteriormente expuesto, sustenta de manera legal el desarrollo de
esta investigacién en el contexto escolar de la Educacion Basica Secundaria,
por cuanto refiere los objetivos, planes, programas y determinaciones que el
gobierno nacional dispone en pro del desarrollo educativo en sus diversos
niveles, entre los que aparece el de las nuevas tecnologias de la informacion y
de la comunicacién, también el impacto de estas en areas del saber, como el

de las matematicas; esto ultimo foco puntual de esta investigacion.

1.5 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

En Colombia a partir del afio 2006, se establecié una nueva evaluacion
para los estudiantes tanto de primaria como de secundaria, que se aplicaria
cada dos afios y solo a los grados de tercero, quinto y noveno, para evaluar las
competencias alcanzadas por los estudiantes hasta dichos grados. Luego de
una actualizacion se esta haciendo cada afio, a los mismos grados. El
problema realmente es que esta evaluacion se esta tomando como instrumento
de medicion del trabajo de los docentes en el aula; a pesar que en esta prueba
influyen otros factores; en dltimas el docente termina siendo siempre el
sefalado por parte del Gobierno como el responsable directo. Lo cierto, y mas
alld de que el problema no radique solo en el docente, es que es
responsabilidad del maestro contemporaneo estar a la par con los adelantos
tecnolégicos y las nuevas herramientas que se ponen a disposicion para

alcanzar los objetivos educativos.
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Por esto ultimo en mencion, y pensando en obtener espacios de analisis y
reflexion que nutran a los maestros al respecto de estas nuevas tecnologias y
su impacto en los procesos formativos, esta investigacion fue aplicada
propiamente en un espacio de ensefianza-aprendizaje. Se trata de la Institucion
Educativa Rural El Rosal, del municipio Valle del Guamuez, del departamento
del Putumayo, Colombia; esto durante el afio lectivo 2015. La investigacion
dirigida a 75 estudiantes de los grados que abarcan desde séptimo hasta
noveno. No obstante, los resultados que se obtenidos son relacionados a los
demas grados y en cierta medida a las demas areas, esto porque entre los
puntos de estudio varios indagan sobre ciertas generalidades pedagogicas y

didacticas.

Asi, pues, lo que se quiere determinar es la influencia que tiene el uso de
las TIC en el desarrollo de las competencias en matematicas, lo cual puede
verse reflejada en los propios procesos dentro del aula de clases y también en

los resultados que se evidencien en las pruebas Saber.

1.6 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Como son pocos los estudiantes de la muestra y la mayoria del sector
rural, pueden presentarse inasistencias en algunas semanas, pues el contexto
referido implica diversas situaciones socioeconémicas que impiden a los

estudiantes venir a clases.

A pesar de las herramientas que han llegado al colegio, las cuales ya se
han mencionado, la cantidad de equipos de cOmputo puede no cubrir la
poblacion que abarca la investigacion. Actualmente en la institucion se esta

trabajando con tres estudiantes por computador.

No hay disponibilidad de recursos economicos cuando se necesita invertir

en material para la programacion de una sesion de clases u otra actividad.

La deficiente cobertura de red genera que la sefial de internet sea débil, lo
cual no es de gran ayuda cuando se desarrolla una sesion de clases soportada

en el uso de las nuevas tecnologias.

30



ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS “ﬂ“ﬂ

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Universidad
Norbert Wiener

La reduccion del tiempo programado para el desarrollo de sesiones por el
cese de actividades, ya sea por parte del gremio docente o por parte de los
campesinos, que entran a paro con el fin de hacer valer sus derechos frente al

gobierno nacional.

Para que estas limitaciones no incidieran en la evaluacion se prepararon
las clases con actividades grupales cuando se utiliza el computador, se
investigd en internet para aplicar mejor aquellos instrumentos que presenten
dificultades en su aplicacién y en cuanto a los recursos econdmicos se ha tratd

de buscar por medio de la institucién los necesarios.

La mayoria de los docentes de la instituciéon no planifican algunos objetivos
del area de Matematicas utilizando las TIC, ya sea porque no tienen
capacitacién o porque no quieren renovar sus metodos, lo cierto es que llevan
una planificacién desactualizada. También hay que sefialar que la institucién no

cuenta con el material necesario para emplear estas herramientas.
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2 CAPITULO Il: MARCO TEORICO

El presente marco tedrico se divide en tres instancias bien definidas. La
primera da cuenta de los antecedentes investigativos, centrados en las
tematicas de aprendizaje con ambientes virtuales, en las TIC para mejorar las
matematicas, en experiencias innovadoras con las matematicas y en algunas
reflexiones en torno a la obsolescencia de los modelos tradicionales de
ensefianza. En segunda instancia aparecen las bases legales que soportan las
normativas de ley de la educacién colombiana y que tienen que ver con el
desarrollo y vinculacién de las comunicaciones a los procesos de ensefianza y
de aprendizaje. En tercer lugar, se propone una discusion teérica a partir de
diversas posturas, lineas pedagdgicas y didacticas y una serie de elementos

que componen el corpus teorico del tema de esta investigacion.

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se revisaron algunos tedricos investigativos desde los contexto
internacional y nacional organizados de manera cronolégica, buscando una
posible articulacion con las TIC y con el desarrollo por competencias en el area
de matematicas, constituyendo un estado del arte que contemplara el proceso
de ensefianza de las mateméaticas y las TIC con diferentes estrategias
pedagogicas, haciendo énfasis principalmente en las teméaticas de interés que
este estudio contempla. Para ello se han destinado unas palabras claves
fundamentales: ensefianza, aprendizaje, didactica, herramientas TIC,

desarrollo por competencias, aprendizajes significativos, nifios-jovenes.

2.1.1 Antecedentes ambito nacional

Los autores: Faura y Pacheco (2009) Realizan un trabajo titulado: Una
propuesta para la ensefianza y el aprendizaje del calculo mental en grado sexto
de educacion basica secundaria. Realizado en la Fundacién Universitaria
Internacional del Tropico Americano. En el contexto de Yopal — Casanare
(Colombia). Y durante las Memorias del VIII Encuentro Nacional de Educacion

Matematica y Estadistica.
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El estudio se enfoca en la importacion que tiene el célculo mental en el
aula y en la vida cotidiana. Ademas, los autores recalcan que las carencias en
las aulas de clase son grandes. Lo que se ve relacionado en los pocos
instrumentos o materiales que les permita a los docentes innovar. Siendo
notoria las necesidades que presentan los alumnos en cuanto a sus
capacidades de pensamiento numérico. El objetivo principal de este estudio se
enmarca en la investigacion aplicada de la matematica, mediante la cual los
autores se propusieron disefiar materiales y recursos didacticos que les
permitiera apoyarse en un conocimiento cientificos para mejorar la eficacia
matematica. El problema de investigacion que los investigadores reconocen es
gue Colombia no es ajena a un llamado de innovacion en lo que se refiere al
calculo mental. La realidad del desempefio matematico se ve reflejada en las
pruebas estandarizadas que se aplican a nivel nacional y regional. Y en lo que
se refiere al estudio de los autores, ellos recalcan el desempefio de
comunidades educativas de regiones como la casanarefia del municipio de
Yopal, donde la matemética se plantea como un obstaculo dificil de superar en
el aula, cuyo aprendizaje cada vez es mas dificultoso. Esto se debe en principio
a las carencias de atencién que los jovenes actuales tienen, frente a la
inmediatez de los mas media. Y que si los docentes no innovan en el aula; no

es posible que los alumnos se conecten con el saber que se quiere brindar.

El proceso metodoldgico de los autores partié de la revisibn documental
teniendo como medios fuentes bibliograficas, hemerograficas y redes
informaticas relacionadas con las concepciones acerca del calculo mental
como objeto de ensefianza - una aproximacion histérica, el calculo mental en
los lineamientos y estandares curriculares del area de Matematicas del MEN de
Colombia y numerosas aportaciones de investigadores en Educacion
matematica, que les sirvid base para construir el fundamento teorico del
estudio. Uno de los aportes principales que los autores destacan de su estudio
es que el calculo mental, es “saber hacer en contexto”, lo que implica involucrar

las diferentes estrategias y céalculos que una persona realiza en una o varias
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disciplinas o situaciones de su vida cotidiana, las cuales involucran una
compleja estructura de operaciones aritméticas, cualidades, capacidades,
actitudes y aptitudes, que les permitird a los nifios obtener desempefios

satisfactorios en operaciones complejas.

Estudios de este tipo, demuestran que un trabajo aplicado y organizado
en clase, favorece los aprendizajes matematicos que son tan necesarios en los
nifios colombianos, la tarea obviamente no es solo para los docentes de
matematicas, esta es un area que debe ser transversal a todos los saberes, asi

como el lenguaje.

La autora Vence Pédjaro (2012), realiza un articulo titulado: Uso
pedagogico de las TIC para el fortalecimiento de estrategias didacticas del
Programa Todos A Aprender. Profesora que pertenece al programa nacional de
educacion: Tutores de: Todos a Aprender. Liderado por el Ministerio de

Educacion Nacional (Colombia).

El propésito fundamental del uso pedagdgico de las TIC para el
fortalecimiento de estrategias didacticas del Programa ‘Todos a Aprender’ es
orientar y brindar a los docentes la posibilidad de mejorar sus practicas de aula,
creando entornos de aprendizajes mas dinamicos e interactivos para
complementar el proceso de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes, lo
que facilita el trabajo en equipo. Ademas, mejorar los aprendizajes de los nifios
en matematicas y lenguaje, lo que evidentemente enriguece las préacticas
pedagogicas gracias al uso de las TIC. Como parte de trabajo de tutor debia
identificar una probleméatica de investigacion la cual es formulada en una
pregunta: ¢ Como usar pedagoégicamente las TIC para fortalecer las estrategias

didacticas de las CDA del Programa ‘Todos a Aprender’?
Para lograr el objetivo la investigadora acudié a una metodologia que le

permitia: disefiar, elaborar e implementar actividades con el uso de las TIC a

través de una plataforma virtual. En sus resultados ella afirma que se logro la
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consolidacion de comunidades de aprendizaje no solo por grado, sino con
todos los docentes desde transicion hasta 5°, donde los investigadores
demostraron que es posible reflexionar y aprender en conjunto. Ademas, se
logro la apropiacion de los procesos evaluados en el area de matematicas y

lenguaje por parte de la mayoria de la Comunidad de Aprendizaje.

Se mejoran los aprendizajes de los nifios en matematicas y lenguaje,
enriqueciendo las practicas pedagdgicas utilizando las TIC, estimulando asi los
procesos mentales, haciendo mas significativo el proceso de ensefianza-
aprendizaje al permitir que el estudiante comprenda que la tecnologia es
aplicable a todas las areas del conocimiento y no especificamente a una,

logrando que este sea actor en la construccion de su propio aprendizaje.

Los autores Rosero Hernandez, Orozco Valencia, y Arboleda Valencia
(2012), trabajaron en un estudio titulado: Disefio-construccion de un OVA
basado en aplicaciones para realizar calculos mentales de porcentajes, con el
fin de facilitar el alcance de las competencias en esta tematica a los
estudiantes de grado 5 de la Institucién José Antonio Galan de la ciudad de
Pereira, esta Investigacion es realizada en la Universidad Catélica de Pereira

(Colombia) en la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion.

Este proyecto busca motivar el proceso de aprendizaje en el area de las
matematicas mediado por un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), el cual
trabaja con actividades adecuadas al contexto de los estudiantes vy
transversalizadas con el medio ambiente. Inicia con aplicaciones y usos de los
porcentajes primero 100, luego 1.000, posteriormente del 25% y 50% aplicados
en contextos de incrementos y descuentos, relacionandolos con la fraccion
correspondiente. El problema de investigacion con el que los autores se
enfrentaron era: ¢ Como la implementacion de OVAs basados en aplicaciones
para realizar calculos mentales de porcentajes, con el fin de alcanzar las
competencias en esta tematica a los estudiantes de grado quinto de la
Institucion Educativa José Antonio Galan de la ciudad de Pereira? Para lograr

llegar a término la investigacion se apoyd en una metodologia Descriptiva
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Exploratoria. Los resultados del proyecto fue generar un ambiente de
confianza, agradable en el proceso educativo, logrando la motivacion de los
estudiantes y que estos reconocieran las caracteristicas y entendieran las

variables cumpliendo objetivos propuestos.

El estudiante puede lograr este objetivo, ya que tiene la posibilidad de
repetir el proceso hasta lograr un aprendizaje, y se hace de forma llamativa y
divertida, ya que se utiliza Juegos de Apareamientos, Test, Videos Interactivos,
Rompecabezas, Diapositivas y preguntas de seleccion mudltiple, las cuales

podré verificar al terminar la actividad.

El autor Tapia Salcedo en (2012), realiza un articulo titulado: Aplicando
las TIC en la educacién y en los medios visuales. Del programa: Educa Digital.
(Colombia) Los intereses de este estudio se basan en mejorar el desempefio
en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la escuela mixta Esperanza
la Pita, aplicando las herramientas TIC, donde se despierte el interés y habito
de la busqueda de informacion educativa dentro y fuera del aula. Una de las
problematicas que evidencia el investigador es ¢Como aprender a utilizar las
TIC en medios educativos y en medios visuales como estrategia para favorecer
el interés y concientizacion de los estudiantes de la sede Hondible? Lo
interesante de este estudio estd en el tipo de investigacion o enfoque
metodolégico aplicado: investigacion participativa, la cual fomenta el
aprendizaje por medio de procesos observables y un trabajo participativo de la
ciencia. Como resultados el autor afirma que con la implementacion de las TIC
los estudiantes demostraron mas interés y lograron comprender y analizar la
educacién escolar, donde se observo disponibilidad de investigar, participar y
comunicarse con los demas. Las actividades pedagdgicas al implementarse las
TIC se vuelven mas interesantes, dinamicas y enriquecedoras para los

estudiantes.

Virginia Caccuri (2013) presenta un libro virtual titulado: Educacion con
TICs. Nuevas formas de ensefiar en la era digital. En el interior del libro se

encuentran articulos que rezan temas como: usos de las TICs en la educacién
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inicial y primaria. ¢Qué es un software educativo? YouTube como recurso
didactico. Aplicaciones educativas para usar el celular en el aula. Aplicaciones
didacticas para Android. Caccuri afirma en su libro: “[...] no es posible pensar
en la educacion como un hecho aislado de la sociedad. En la actualidad la
escuela ha dejado de ser el Unico canal de conocimiento e informacion para las
nuevas generaciones”. (p.5). Por ello todo docente debe estar al tanto de los
cambios que la sociedad moderna presenta, ya que es imprescindible
transformar las practicas educativas, de lo contrario los docentes quedaran
rezagados ante un mundo que no se detiene en el avance de la ciencia y la

tecnologia.

Los autores Gonzalez Madrid, Rave Ospina y Rueda Gonzalez (2013) en
su trabajo titulado: Implementacion de las TIC como estrategia para mejorar la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, realizan un estudio que forma

parte de la [Presentacion del Informe Final de Trabajo de Grado] (Colombia).

Al implementar las TIC en el area de matematicas, los estudiantes
realizan las diferentes actividades de una manera divertida y con una buena
motivacion, lo que ha permitido disfrutar de un mejor ambiente y aprendizaje
significativo. Esta propuesta innovadora, reta a construir desde lo virtual,
aplicando los conocimientos adquiridos del area con las estrategias
presentadas en paginas de internet, blog; ademas de la posibilidad de
intercambiar informacién de trabajo que cada uno realiza y que pueden montar
y publicar sus propios trabajos en la web. El problema a destacar de este
estudio es ¢ Por qué el bajo rendimiento de los educandos en el area de las
matematicas? Para lograr el objetivo de llevar a término la investigacion se
trabaj0 bajo una metodologia de clasificacion de diferentes softwares y
actividades utilizando las TIC, como apoyo a la planeacion, implementaciéon y
ejecucion de actividades escolares, complementando actividades del aula y
permitiendo visualizar la aceptacion de esta estrategia. En sus resultados se

destacan las encuestas de indagacion, acerca del pensar de los educandos y la
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disposicion para dar inicio al proyecto de implementacion de las TIC, se
demostrd gran acogida a este.

A través de las TIC se logra transformar los paradigmas de
pensamientos negativos frente a las matematicas en practicas significativas

para quien ejecuta lo aprendido y disfruta del saber y el saber hacer.

Los autores Galindo Ubaque y Rodriguez Galindo (2014) realizan un
estudio titulado: TIC, en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas y la informética para los grados sexto de la Institucion Educativa
Soacha para vivir mejor. Estudio realizado en la Universidad de Santander en

la Maestria en Gestion de la Tecnologia Educativa (Colombia).

Este proyecto de investigacion trata sobre la importancia de incorporar
las TIC en los procesos educativos. Se apoya en diferentes investigaciones que
indican la pertinencia de vincular las TIC a través de los proyectos
pedagdgicos. La investigacién se realizé en el Colegio Fe y Alegria, en la
ciudad de Soacha-Cundinamarca (Colombia). Los investigadores afirman que
el docente en su papel de orientador debe motivar el aprendizaje significativo,
el analisis critico y el pensamiento creativo dia a dia, mediante el uso de las
TIC, las cuales ofrecen variadas herramientas que despiertan en el estudiante
curiosidad y que lo impulsan a entrar en contacto con ellas. El problema de
investigacién se centraba en como disefiar e implementar un blog interactivo
matematico y tecnoldgico para el grado sexto de educacion basica de la
Institucion Educativa Soacha Para Vivir Mejor De Soacha-Cundinamarca, que

no fuera rutinario y se evidenciara como una herramienta util y de interés.

Este estudio conté con una metodologia cualitativa. Para ello utilizaron
técnicas de recoleccion de informacion mixta, que permitieron abordar factores
como capacitaciéon docente, competencias tecnoldgicas, infraestructura TIC, y
desarrollo de la propuesta. Los resultados muestran que al final de su estudio y
de la creacion de un blog interactivo aplicado como un recurso didactico,

genera un aprendizaje significativo en los estudiantes de grado sexto de la
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Institucion Educativa Soacha Para Vivir Mejor, demostrando el grado de
influencia y efectividad de las tics en el aprendizaje de los educandos y que se
pueden aprovechar para que sirvan de apoyo a los profesores en los procesos

de ensefanza, innovando de esta manera la forma de ensefar y de aprender.

La creacion de esta herramienta facilito el trabajo en equipo y colaborativo
entre estudiantes y estudiante-docente, permitiendo una mayor interaccion e

interés en el fortalecimiento de conocimientos y uso de las TIC en los jévenes.

Los autores Omar Parra Rozo y Vianney Diaz Pérez realizan un estudio
titulado: Didactica de las matematicas y tecnologias de la informacion y
comunicacién, en afo (2014) por intermedio de la Universidad Militar Nueva
Granada ubicada en Bogota (Colombia), cuyo principal tema de interés se
centra en resaltar y fundamentar los procesos de incidencia de las TIC sobre la
resolucién de problemas matematicos a través de la factibilidad en el uso de
softwares y ambientes virtuales, este tema es encabezado por una
problemética que los investigadores identifican el cual reza sobre la
comprension y representacién de conceptos algebraicos, geométricos y célculo

en estudiantes de educacion superior.

Algo clave en este estudio es la indagacion que proponen los

investigadores en cuanto a:

[...] una redefinicién de la forma en la que aprenden los educandos, en tanto el
docente, renueva sus practicas debido a la convergencia de las tecnologias
educativas en didlogo con la formacion e investigacion adelantada para afrontar
un reto, ante las transformaciones culturales y las innovaciones dadas a diario
como proceso natural en la evolucion del ser y el conocimiento presentado en la
era de la informacion actual (p.63).

El estudio se fundamenta en una investigacion de corte tedrico-descriptivo
el cual se encuentra bajo el marco de una metodologia descriptiva que buscaba
recuperar el estado de arte del tema, lo que permitié sistematizar y clasificar los
textos que mayor sustento critico y tedrico pudieran ofrecer, siendo esta una de

los principales objetos de investigacion, para lograr el rastreo de informacion
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los investigadores tomaron como base las categorias de: historia de las
matematicas, didactica de las matematicas, resolucibn de problemas y
finalmente TIC en matematicas, convirtiendo estas en su marco tedrico y

profundizacion conceptual.

Del marco teorico de los autores se toman dos afirmaciones que nutren
este estudio, la primera tomada del marco resolucién de problemas en donde
afirman: “[...] La resolucion de problemas implica introducirse en el tema, tratar
de llegar a la respuesta, jugar y experimentar” (p. 74), y la otra en donde
manifiestan que el problema de la resolucién de problemas se establece en
cuanto a “ [...] la diferencia entre ejercicios y problemas; el primero requiere
que el estudiante utilice una combinacién precisa de variables o procesos, por
el contrario, el segundo aspecto vislumbra la incursion genuina y creativa de

conocimientos y procesos a partir del razonamiento contingente” (p.75).

De estas afirmaciones se recalca una tercera, que hasta el momento es la
mas acertada por parte de los autores y es que existe una la necesidad por
mejorar la “[...] contextualizacion del saber de acuerdo a las avenencias
culturales y los progresos de la sociedad bajo el impacto social, politico y
econémico que demarcan coyunturas en el haber existencial del ser y las

formas como aprende hoy dia”. (p.75).

Ahora del marco tedérico se toma informacion de TIC en la matematica, los
autores afirman aqui que ninguna didactica puede prescindir de los adelantos
cientificos ni del contexto en el que estos se dan, resaltando en primer lugar el
cambio abismal que trajo la revolucion industrial la cual se evidencia en la
tecnologia, siendo evidente el impacto por la forma en cdmo se ensefia y a
través del uso de paquetes matematicos, softwares estadistico que tomaron
fuerza desde los afos setenta y demas herramientas, en este marco, el autor
gue mayor fuerza toma en Mario Bunge, con propuestas como: la era digital de
los nativos e inmigrantes tecnoldgicos, el mundo real y el mundo de las
tecnologias, la interaccion de las redes sociales y automatismo en

ensimismamiento de los jovenes, vale recalcar que sus propuestas si bien
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aporta claridad sobre la fuerza de la tecnologia, también permite mantener
informada a la sociedad del analfabetismo digital.

Llegando al final de la lectura de la investigacion, una preocupacion que
nace es la posibilidad de hacer desaparecer la figura del maestro y aula, pero,
los investigadores recalcan que si bien puede llegar a ser una idea, mito o
creencia, es imperante que los docentes asuman el rol de transformar sus
practicas educativas, acercarse, conocer y aplicar las TIC y porque no las TAC
como decia el articulo de Steegmann Pascual, Juan Pérez, y Huertas Sanchez
(2008) como mediadores del aprendizaje, y no dejar que estas dominen las
clases mismas, sin interactuar con ellas. Pues hay que tener presente, que el
contexto va mas alla del escenario aula, hoy se habla desde las redes, ahora,
al incluir en clase de mateméaticas de forma mas agradable la resolucién de
problemas y las aplicaciones para geografia, es muy posible que en el marco
de la “Didactica” aquello que se conoce como tal, tome un cambio que se hace
cada vez menos invisible, la transformacién de escenarios aula, a escenarios

virtuales como mediadores de aprendizaje.

El articulo realizado Jorge Cardefio Espinosa, Luis Guillermo Mufioz
Marin, Hernan Dario Ortiz Alzate y Natalia Cristina Alzate Osorno fue publicado
en el afio (2017) aunque el estudio se realiz6 en el afio (2015) se titula: La
incidencia de los Objetos de Aprendizaje interactivos en el aprendizaje de las
matematicas basicas, en Colombia y se ubica en el contexto colombiano, cuyo

objetivo principal por estudiar era:

[...] impacto del uso de los Objetos Interactivos de Aprendizaje —OIA creados
mediante el programa Descartes JS, sobre la adquisicion o desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes y en el proceso de ensefianza
aprendizaje, orientado por los docentes de cuarto y quinto grado de la Educacion
Basica Primaria” (p.64)

De los municipios de Medellin y Sabaneta en (Antioquia).
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Para lograr su objetivo trabajaron con una muestra representativa de 231
estudiantes de una escuela y 237 de la otra escuela, y aplicaron en su proceso
metodolégico una prueba estandarizada diagnéstica y una prueba
estandarizada final, con dos grupos de control y dos grupos de
experimentacion en cada contexto educativo con interés de comparar los
resultados por grupo y de manera general. En cuanto al analisis de sus

resultados se apoyaron de la descripcion de datos y resultados estadisticos.

En cuanto a la metodologia de trabajo, el estudio se apoya en un
instrumento que facilita el aprendizaje autbnomo y colaborativo en el aula, por
medio del programa Descartes JS! se toman estrategias que facilitan la
comprension de los conceptos matematicos de manera interactiva en donde se
producen Objetos Interactivos de Aprendizaje —OIA para ser trabajos por los
chicos. En el estudio definen OIA de la siguiente manera:

[...] como un medio que tiene una entidad instrumental (documento
electronico o archivo), una entidad simbdlica que posee una estructura y un
lenguaje propio, que permite la participacibn consciente de quien desea
aprender, es decir, la interactividad con los contenidos fundamentales de
aprendizaje y, en consecuencia, es una entidad pedagodgica, que favorece la
enseflanza de las ciencias mediante un método de ensefianza distinto al
tradicional, y ofrece al cuerpo docente la posibilidad de integrar el uso de las TIC
en el aula de clase y fuera de ella. (p.69)

En cuanto a las técnicas de recogida de datos para la investigacion de
corte cualitativa, cuantitativa y comparativa, se apoyaron de métodos
etnograficos, como la observacion y la entrevista, por lo tanto, como medios de
recoleccion de la informacion utilizaron: pruebas diagndésticas, la observacion
participante como la entrevista estructurada, y en las pruebas aplicadas
trabajaron con los 5 pensamientos matematicos que se desarrollan en los

estandares del MEN.

1 El proyecto es creado en Espafia en donde se puede encontrar todo un banco de recursos digitales
interactivos, toda la informacion se puede consultar en la pagina web que aqui se sefala:
http://proyectodescartes.org/descartescms/
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Finalmente la conclusion de los autores, frente al uso de los OIA es frente
al comportamiento y la actitud, no se puede asegurar que el rendimiento
académico cambie solo por estar frente a un PC o el maestro observar la clase,
pero si se puede asegurar que una clase que tenga la interaccion multimedia

de OIA puede tener aprendizajes positivos.

Para cierre final, aunque en los antecedentes primo el orden cronolégico,
no se desconoce la importancia que cada investigacion desde lo internacional a
lo nacional ofrece para la realizacion y afianzamiento del objeto de estudio de
esta investigacion, demostrando finalmente con el articulo de Cardefio
Espinosa, Mufioz Marin, Ortiz Alzate, y Osorno, (2017), que las practicas de
aula tienen una trasnformacion cuando de cierta manera los estudiantes
interectuan en los medios que hacen parte de la forma como ahora se
manifiesta el conocimiento y acercarlos a ellos de manera temprana pero
contemplando el porqué y el para qué de ese recurso, demuestra de manera
concreta que el conocimientos no solo es formativo, sino que también

responde al sistema de aprendizaje actual.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Los autores Cristina Steegmann Pascual, Angel Alejandro Juan Pérez,
Maria Antonia Huertas Sanchez, realizan en el afio (2008) un estudio titulado:
Ensefianza de las matematicas asistida por las tecnologias del aprendizaje y la
comunicacion: el proyecto M@thelearning, realizado en Cataluiia (Espafia). De
manera muy curiosa el documento hacer referencia a la sigla TAC alusion al
término Tecnologia del Aprendizaje y el Conocimiento, para diferenciar esta, en
cuanto al uso de herramientas que mejoran los desempefios académicos, a
través de software, la ensefianza on-line y la importancia del e-learning en el

campo de las matematicas, que busca ser diferenciado de las TIC por su
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enfoque y aplicabilidad. En cuanto al tema de interés de este estudio se centra
en:

La proliferacion de los ordenadores personales, la continua evolucién de la
informatica y el fendmeno Internet [...] promoviendo en los Ultimos afios una
serie de transformaciones que estan ayudando a redefinir el panorama de la
ensefianza en todas las areas de conocimiento y, en particular, en el area de
las mateméticas” (p.1).

Un aspecto que se destaca del estudio es la evidencia de una nueva
tendencia en el aprendizaje y la ensefianza, las clases magistrales como se
conocen hasta la actualidad, pasan a un plano menos significativo en cuanto a
la tendencia de temas que deben ser abordados no solo de manera
significativa sino creativa, impulsando experiencias grupales o trabajo
cooperativo, lo que eliminaria la falsa idea de automatismo o individualismo a

través de la tecnologia.

A lo anterior, los investigadores afirman que: “[...] la influencia del e-
learning, la nueva configuracion de los entornos de aprendizaje —tanto on-line
como presenciales— se centra en la figura del estudiante y no en la del profesor
[...]" (p.1). Al llegar a este punto, conviene exponer que la mayor importancia
en este estudio se centra en el trabajo o la influencia de las mateméticas a
través de los diferentes entornos virtuales y contenidos que se desarrollan en la
basica secundaria o ESO como se conoce en Espafia, puesto que un factor
importante por analizar es el impacto de la estadistica, la geometria y

resolucién de problemas gracias al TAC.

En el documento se desarrollan dos temas centrales, el primero e-
learning y el segundo M@thearlearnig. En cuanto al primero, se explica que es
el término para referirse a “ensefianza virtual”, sin embargo la traduccién literal
del mismo es “aprendizaje electronico” ahora en cuanto al TAC aparece este
factor como influyen en la incorporacion de herramientas que favorecen el
“calculo simbdlico matematico” o lo que coloquialmente se conoce como
“calculo mental”, finalmente el uso del TAC en e-learning hace alusién a los

asistentes matematicos como: calculadoras cientificas, software matematicos,
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calculadoras graficas, paquetes matematicos y estadisticos, como: Derive,
Mathematica, Cabri, Wiris, Mathcad, MatLab, Scientific Notebook, SPSS,
Minitab, Statistica, hojas de calculo (Excel), calculadoras cientificas,

calculadoras graficas (p. 3)

El otro recurso de e-learning tiene relacion con los recursos de internet
como videos, sitios web, blogs, plataformas matematicas, los cuales facilitan el
aprendizaje on-line, que en su traduccion literal seria “en-formacion”,
permitiendo al usuario, parar la informacién cuando no entienda, repetir un
video, abrir el sitio web las veces que sea necesario, etc. Situacién que no se
presente en un aula de clase, y mas cuando el docente no quiere repetir lo que
ya dijo. En este punto los autores afirman que si bien el TAC es novedoso lo
mas: “[...] recomendable usarlo con prudencia. Puesto que [...] las TAC no
tienen que usarse en todo momento, sino exclusivamente cuando Su uso

aporte beneficios para la consecucion de los objetivos docentes” (p.3).

En cuanto al segundo tema, M@thearlearnig ? simplemente es el
acronimo del proyecto principal de este articulo, el cual centr6 su atencion en la
influencia que tienen las TAC anteriormente mencionadas en el aprendizaje de
los nifios y nifias de varios centros de Catalufia y la tendencias del TAC a
futuro en la formacién de los nifios por medio de sus docentes, en el estudio no
solo se observaron las mateméticas de manera plana, sino que derivadamente
analizaron en un sentido amplio temas como la estadistica aplicadas a las

ciencias sociales, y otras areas afines.

La metodologia del estudio se desarrollo en 7 fases, entre las que se
destaca la aplicacion de cuestionarios para realizar un sondeo o diagndstico,
un cuestionario definitivo mediante el célculo del Alfa de Cronbach y una
herramienta de recogida de datos para el analisis descriptivo de las respuestas

al cuestionario utilizando el programa estadistico Minitab, version15. El estudio

2 El proyecto M@thelearning, es el acrénimo de «E-Learning de las matematicas, en los institutos de
educacion secundaria (IES) de Catalufia: Estado actual, tendencias tecnolégicas emergentes y
adaptacion a las tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC)».
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contemplé la participacion principalmente de los profesores (29) en total, en
cuanto a la pregunta del uso de algunos elementos TAC el 73% lo vio como
algo favorable en sus practicas docentes, el 53% afirm6 usar algunas
herramientas en sus clases, y solo un 20% manifesté no estar ni interesado ni
de acuerdo en el uso de TAC. Este factor, que es muy convencional a la
situacién del contexto colombiano, se puede relacionar directamente con la
resistencia de algunos docentes por innovar en sus practicas y la necesidad de
actualizar sus saberes académicos y profesionales. Sin embargo, y aunque el
estudio arroj6 datos aun mas interesantes de los que aqui se destacan, se
toma en cuenta finalmente una de las conclusiones mas importantes de los
investigadores y es que: “resulta imprescindible desarrollar nuevos modelos de
formacion que se basen tanto en el uso de la tecnologia como en la aplicacion
de nuevos enfoques metodoldgicos” (p.10) asi como que a futuro sea mayor la
integracion de TAC en las practicas de aula, para propiciar el trabajo

cooperativo y que los docentes no se sientan relegados por la tecnologia.

Los autores Marmolejo Valle y Altamirano Carmona, (2008) realizan un
estudio titulado: Uso de las TIC como herramienta pedagdgica en la ensefianza
de las matematicas. Realizado durante el XXI Congreso Nacional y VII
Congreso Internacional de Informatica y Computacion de la ANIElI en el
contexto de (México). El estudio se centra en el tema de la Tecnologia de la
Informacién y la Comunicacibn en la ensefianza pedagdgica de las
matematicas y como este ayuda a innovar y mejorar los procesos de
ensefianza-aprendizaje, ya que estimula la creatividad, el interés por el
aprender, la apropiacion de los conocimientos, fomentando el desarrollo
intelectual, ademas de preparar a los estudiantes ante los retos de la sociedad
del futuro. El problema de estudio que los autores contemplaron estaba en la
incorporacion de las TIC: para los nifios adolescentes y jévenes que son
usuarios habituales de las distintas tecnologias digitales. Y que estas fueran

llamativas para ellos.

46



ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS Nﬂ“ﬂ

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Universidad
Norbert Wiener

La metodologia que emplearon en este estudio incluia la participacion
del docente con la seleccion del material TIC por utilizar, planear las
actividades o escoger las plantillas para la elaboracién de las actividades para
posteriormente pasar al desarrollo de estas actividades didacticas con los

estudiantes.

En los resultados obtenidos los investigadores afirman que la tecnologia
por si misma no va a tener efectos magicos en la mejora de la investigacion y
ensefianza, lo relevante es el método de ensefianza utilizado, mas no la
tecnologia empleada. El proceso de innovacion tecnoldgico es rapido, pero el
proceso de innovacién pedagdgica es muy lento, ya que el objetivo es ensayar
para obtener mejores resultados de aprendizaje de las matematicas.
Finalmente, de la lectura del estudio se puede decir que las TIC por si solas no
generan aprendizaje, es por esto que se requiere de una constante
retroalimentacion no solo en las salas de sistemas, sino en el aula de clase,
donde requiere el acompafiamiento y la guia del docente. El reto del docente
es innovar en la docencia de forma pedagdgica; empleando las TIC o también

las TAC como mencioné el primer articulo resefiado.

El autor Pizarro (2009), realiza un estudio titulado: Las TIC en la
ensefianza de las matematicas. Aplicacion al caso de métodos numéricos.
Realizada en la Universidad Nacional de la Plata (Argentina) con relacién a una
Tesis de Magister en Tecnologia Informatica Aplicada en Educacion. Este
proyecto propuso la implementacion de un software educativo para facilitar y
mejorar la ensefianza y el aprendizaje del calculo numérico en los estudiantes,
teniendo en cuenta que la informética es un medio poderoso para desarrollar

en el alumno las potencialidades, creatividad e imaginacion.

El investigador se apoy6 en una metodologia cuantitativa y cualitativa.
Desde una perspectiva de enfoque de estudio de casos la cual le permitio
reconocer los problemas sociales educativos, a partir de la descripcién de los

mismos, a su vez el enfoque cuantitativo recupera datos significativos de los
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investigados. Con el estudio el investigador logré en sus resultados: y con la
utilizacion de un software educativo desarrollado para la ensefianza y el
aprendizaje de los métodos numeéricos para la solucién de ecuaciones no
lineales, en el marco de la asignatura calculos numéricos, logros positivos
como: la ilustracion de diversos ejemplos permitiendo ampliar la comprension,
modificacion de las evaluaciones separdndose de la tradicional, los alumnos
experimentaron por primera vez la utilizacion formal de un software para la
resolucién de sus actividades practicas y este puede ser ampliado con nuevos

contenidos.

Gracias a la incorporacion de los softwares educativos, los alumnos
experimentan nuevas alternativas a las que no estan acostumbrados, viviendo
esta experiencia de forma positiva, aunque en cierto modo el hecho de no
haber experimentado antes la inclusion de software en el desarrollo de sus
evaluaciones, les produce cierto grado de ansiedad que los docentes deben
tratar de contrarrestar. También de este estudio se rescata el tipo de enfoque
metodoldgico usado, pues es ideal para el estudio que aqui se propone, los
estudios de casos al ser mas concretos no ven la necesidad de uso de
variables o estudios cuantitativos, su panorama de estudio es mas cualitativo,
lo que permite ahondar en las descripciones y argumentos tedricos que este

estudio busca.

Las investigadoras Maria del Mar Garcia Lépez e Isabel Maria Romero
Albaladejo, realizan en el afio (2009) un estudio que titulan: Influencia de las
Nuevas Tecnologias en la Evolucion del Aprendizaje y las Actitudes
Matematicas de Estudiantes de Secundaria, en el marco del Departamento de
Didactica de la Matematica y de las Ciencias Experimentales de la Universidad
de Almeria en (Espafia). La problemética en la que centran su atencion es en la
falta de motivacion que tiene el alumnado de secundaria por aprender los
contenidos matematicos, lo que las llevd a determinar como objetivo de
estudio, la influencia del uso de las TIC en las actitudes y el aprendizaje

cuando se trata de trabajar en la resolucién de problemas.
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La investigacidon se enfoca en la metodologia de investigacion-accion, en
cuyo estudio se plantearon dos grandes interrogantes: “[...] ¢Pueden las TIC
mejorar el aprendizaje matematico del alumnado? ¢Y las actitudes
relacionadas con las matematicas?” (p.371), para lograr la resolucién de estos
cuestionamientos y el objetivo de sus estudio, las investigadoras emplearon en
su metodologia las fases de (Planificacion, Accidn-Observacion y Reflexion), lo
que facilitdé la obtenciébn de resultados acertados, a través del uso de la

plataforma Moodle a 48 estudiantes de 4to de ESO es decir de secundaria.

La razén de trabajar con la plataforma lo justifican cuando mencionan
que en Moodle, “[...] los profesores podemos editar nuestros contenidos y
estructurarlos en todo momento, asi como gestionar la agenda y el sistema de
avisos para acontecimientos y convocatorias; ademas permite que los
estudiantes suban archivos con sus ejercicios, y calificarlos si asi se desea”
(p.372).

En cuanto a las fases metodoldgicas la descripcion de cada una es la
siguiente: en la fase de Planificacion, (se indagé por el uso y conocimiento de
TIC, al reconocer los estudiantes que poco sabian sobre este, se disefiaron dos
tipos de actividades una que sensibiliza el uso TIC, y otras a lapiz y papel LP
en dos actividades que se repetian una para TIC y otra para LP con el objeto
de comparar el impacto de ambas,), en la fase de Accidén-Observacion, se
disefiaron rejillas de evaluacién, producciones escritas y cuestionarios que
permitieran conocer la percepcion sobre el uso de las TIC, en la fase de
reflexion aunque las investigadoras no desconocen el impacto cualitativo del
estudio, pudieron realizar una analisis estadistico que compara las TIC con LP
con el software SPSS en cuanto a las variables independientes 1=mal,

2=regular, 3=bien, tomando como variable dependiente TIC y LP.

Finalmente, las investigadoras ofrecen como conclusion que de los 48

participantes, en las actividades diferenciales 24 de ellos, es decir el 50%
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mejoraron en actividades de LP, sin embargo al comparar con las TIC estas
actividades se notd que solo 19 de ellos, es decir 79.17% mejoraron sus
competencias matematicas con el uso de las TIC. Y en cuanto, al objeto de

estudio que era la motivacion la respuesta mas concluyente es:

[...] el 68,4 % mostr6 una opinidon positiva acerca de la mejora de su
aprendizaje usando las TIC, el 83,5 % afirmé que les habia gustado mas este
modo de trabajo y que habian reconocido mas la importancia de las
matematicas, el 79,8% valoré positivamente su implicacion en el trabajo en
clase y el 94,9% opin6é muy favorablemente acerca del trabajo colaborativo con
sus compafieros (p. 391).

Se puede observar con estos datos, que si bien las TIC no son la
respuesta univoca al cambio que se busca en la educacién, si se convierte en
una forma de apoyar e innovar en las clases de matematicas que a veces por
su contenido, suele ser poco motivante, de igual manera es positivo pensar que
interactuar en plataformas con juegos o demas recursos puede ser un aspecto

positivo en la transformacion de préacticas de aula.

El autor Bishop (2010) escribe: Ensefianza de las Mateméticas. ¢ Como
beneficiar a todos los alumnos?, en cooperacidén con otros autores para el libro:
Matematicas y Educacion. Retos y Cambios desde una Perspectiva

Internacional. Materiales Para la Innovacion Educativa (MIE) (Espafia).

Las cuestiones fundamentales o cruciales que se abordan en este
material son como diria Bishop (2010) por ejemplo: como educar a todo alumno
desde el area de las matematicas. Hasta el momento se tiene la idea de que
ensefiar matematicas es solo presentar varias ideas y reglas matematicas, y
explicarles a los chicos que deben de hacer con ellas. Pero poco reconocen los
docentes de matematicas que estan o han estado presentes en la vida del
hombre desde el momento mismo en que empez6 a hacerse preguntas. La
busqueda de su yo en la vida, donde hallar a Dios o solventar problemas de su

vida cotidiana. El autor afirma que cuando al nifio se le presenta las
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matematicas como algo ajeno a su vida, ve las mismas solo como un conjunto

de operaciones que nada significan para su vida.

Tres temas son abordados por el autor en su articulo: la triada de la
educacion matemética. El curriculo de matematicas: etnomatematica y
alfabetizacién numérica y la educacién matematica informal. Aquella que llega
por medio de la television, el Internet, el periddico. Lo que el autor considera

como educacién accidental.

La tesis titulada: Uso del Blog para el desarrollo de la capacidad de
comunicacion matematica en alumnas del segundo de secundaria de un
colegio particular de Lima, es realizada por Gaby Maria Sanchez Paredes,
realizada en el afio (2014) en el contexto de (Perd), bajo el apoyo de la
universidad pontificia universidad catélica del Peru escuela de postgrado. Lo
que llama la atencién de esta tesis es su objetivo de investigacion el cual busca
analizar como se usa el blog para el desarrollo de la capacidad de
Comunicacion Matematica, con estudio de exploratorio centrado en la
metodologia de estudio de caso, puesto que lo que se buscaba era comprender

y describir el uso del blog.

Entre las técnicas de recogida de la informacién se destacan de manera
convencional la observacién en focus group, la entrevista y las publicaciones

de las actividades realizadas en el blog matematico.

Ahora, en cuanto a la tesis se realiz6 la lectura de los capitulos, 2.1y 3,
el primero enfocado en cuanto a la integracién curricular de las TIC, en donde
toma mayor relevancia el papel del educador quien debe plantear con un
propésito explicitd el aprendizaje que desea transmitir a sus estudiantes
partiendo de las necesidades pedagdgicas y la planificacion de estrategias

adecuadas que vinculen el uso de las TIC.
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Lo interesante de la tesis, es que proponen la lectura de un articulo
realizado por Jaime H. Sanchez en el afio (2006) quien menciona que una

integracion curricular de las TIC se debe pensar desde los siguientes aspectos:

e Utilizar transparentemente las tecnologias

e Usar las tecnologias con la finalidad de planificar estrategias que faciliten la
construccion del aprender

e Usar las tecnologias en el aula

e Usar las tecnologias para apoyar las clases

e Usar las tecnologias como parte del curriculum

e Usar las tecnologias para aprender el contenido de una disciplina

e Usar el software de una disciplina (p.04)

Solo asi, se puede garantizar de manera armoniosa y no aislada la
participacion de las TIC en un curriculo, que por lo general solo dejar ver lo
conceptual, pero lo actitudinal o conocido como curriculo oculto es invisible a

los ojos de un papel.

Ahora en materia de aplicabilidad, el capitulo 3 llama la atencién porque
de alguna manera debia verse reflejado en las propuestas de Sanchez (2006),
a través del Uso del blog en el ambito educativo. La razon de girar la atencion a
este es porque uno de los intereses de esta investigacion es el impacto de las
TIC. En este capitulo la autora hace propuestas muy interesantes, como por
ejemplo las ventajas y consecuencias que trajo la interaccion de esta

herramienta web 2.0.

Duran (2010) citado por Sanchez Paredes (2014) afirman que el uso del

blog permite:

[...] seguimiento de una asignatura, fomentan la participacion de los
estudiantes, facilitan la expresion de ideas y opiniones sobre temas de
actualidad relacionados con los temas de estudio, facilitan el traslado de la
informacion sobre otras actividades relacionadas con la asignatura, estimulan la
busqueda de informacién nueva sobre el tema, favorecen el pensamiento
creativo, favorecen la soluciéon de dudas en cuanto a la asignatura y promueven
el pensamiento critico (p.25)
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Finalmente de este estudio se pudo comprender un poco mas y mejor la
forma como se estructura un blog y los elementos que alli se pueden ubicar.
Asi como también comprender que en cuanto a las matematicas, las
propuestas mas importantes a la hora de crear un blog son desarrollar en los
jovenes actividades de escritura que permitan que el estudiante exprese sus
ideas lo que favorece la comprension de conceptos, el aprendizaje cooperativo,
la expresion de los objetivos de un tema con palabras propias lo que beneficia
la metacognicion al reconocer lo que sabe y expresar lo que no saben, de igual
manera, esto facilita capacidades argumentativas, la elaboracion de figuras y
cuerpos geomeétricos, relaciones y resolucion de problemas, siendo necesarias

en las matematicas.

El articulo realizado por Héctor Cuesta Suéarez, Victoria Aguiar
Perera, Rosa Marchena Gémez, realizado en (2015), que se titula: Desarrollo
de los razonamientos matematico y verbal a través de las TIC: descripcion de
una experiencia educativa, realizada en el contexto de Las Palmas de Gran

Canaria (Espafa).

El objetivo del estudio se centr6 en aprender a valorar los beneficios
observados en la intervencion para alumnos que presentaban dificultades
congnitivas en el razonamiento logico-matematico y verbal, haciendo uso de las
TIC, ademéas de afirmar que el uso de este propicia en los alumnos “ [...]
mejores procesos formativos mas abiertos y flexibles, mejorar la comunicacién
entre los distintos agentes del proceso ensefianza aprendizaje, ensefianza mas
personalizada, acceso a la informacibn de manera mas agil y rapido y la

posibilidad de interactuar con la informacion” (p.40).

Si bien el problema de estudio se centra en aquellos nifios que no
pueden o tienen dificultades para estar al mismo nivel competencial que los
otros, las TIC, llega para ofrecer la posibilidad no solo de interactuar sino
también de adaptarse al usuario de determinado producto, es decir, se ubica en

el nivel competencial del internauta. Para ello, en la investigacion trabajaron
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con elementos TIC como la Pizarra Interactiva y softwares, lo que no solo
motivo a los nifios, sino que permitio la participacion de todos en este campo.

La poblaciéon de estudio se da en un centro educativo de Gran Canaria
que compromete solo a un nifio de 8 afios, el cual presenta varias
caracteristicas interesantes como dificultades de aprendizajes y problemas
cognitivos. El método de estudio incluye un programa de educacion
personalizado (entrenamiento en razonamiento l6gico-matematico y verbal), el
programa tuvo una duracion trimestral con un total de 19 sesiones, dos por
semana en el trimestre, a los cuales se le asignaron una diversidad de
objetivos por alcanzar. En cuanto a los instrumentos de trabajo en el centro

educativo trabajaron con los siguientes programas:

Tabla 2. Programas seleccionados por el estudio

Programas seleccionados para la estimulacion del Programas seleccionados para la estimulacion del
razonamiento verbal razonamiento matematico
1) “Microsoft PowerPoint 20077 6) Juego “El lince™. Educa.
2) “Plaphoons v 5307, 7) Juego “Contamos hasta 107 Educa.
3) Proyecto “Letrilandia en un elic”™. 8) Juego “Robokids Niimeros™ . Micronet.
4) Proyecto “Leo con Alex”. 9) Juego “Matematicas con Pipo™. Cibal Multimedia.
5) Juego “Aprende a leer con Pipo™.

Fuente: (Cuesta Suarez, Aguiar Perera, & Marchena Gémez, 2015)

En cada sesion se trabajé con un programa diferente, buscando que el
nifio reconociera la secuencia, progreso e intencion de cada uno. Al final se
pudo notar un progreso en el desarrollo de las habilidades matematicas y
verbales, para ello los investigadores aplicaron dos pruebas finales para
lenguaje: Bateria de Evaluacion de los procesos lectores revisada (PROLECR)
y para matematicas prueba de calculo aritmético para primaria (PCA). La
aplicacibn de amabas pruebas finalmente hace que el estudiante arroje

resultados interesantes, en cuanto a estos los autores concluyen que

[...] la utilizacion combinada de todo este material multimedia en el aula de
apoyo ha contribuido a la mejora de este alumno en ambas areas, pero sobre
todo en la de razonamiento l6gico-matematico y verbal, pues el hecho de
acceder a imagenes, videos, audios hace mas proximo el conocimiento,
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ademas en el plano actitudinal, lograron desarrollar habilidades de autoestima,
interaccion y participacion, gracias a las ventajas que encierra el trabajo de las
TIC, lo que finalmente les permite afirmar que la experiencia llevada a cabo
con un solo nifio ha supuesto un pequefio pero contundente paso hacia delante
en el dominio de estas tecnologias como instrumento enriquecedor de las
labores pedagogicas. (pp. 49-50).

Es evidente que, si las actividades se proponen para un grupo mas
amplio, la interaccion y receptividad de los nifios en el mundo TIC sera mas
significativa, siendo este estudio algo motivador, para el tema propuesto por
estudiar.

El siguiente articulo es realizado por Enrique Sanchez Freire y Juan
Antonio Gil Pascual, realizado en (2015) que titula: La demostracion en las
matematicas un ejemplo de aplicacion en el aula con alumnos de 3ro de la
ESO, en el contexto de Madrid (Espafa) y con el apoyo de la universidad de

Salamanca.

El objetivo de este estudio era buscar una experiencia a partir de la
resolucién de problemas mateméaticos que se han abarcado a lo largo de la
historia, tomando como primer participante a la didactica para hacer de este
algo mas dinamico y agradable. De igual manera, lo que buscaban era
comprobar si al aplicar la matematica tomando como relevancia las
“demostraciones” en donde se le da relevancia a la argumentacion y a justificar
sus resultados mejorarian sus habilidades a la hora de comprender problemas
matematicos, al contrario del otro grupo en donde se ensefiaria de manera mas
tradicional, a partir de explicaciones y ejercicios simples y actividades TIC en
especial con el programa GEOGEBRA. Al final a ambos grupos se aplicarian 3

pruebas (una por trimestre) para evidenciar y comparar los resultados.

La poblacion participante conté con dos grupos de 3ro de la ESO de un
instituto de Madrid, ambos grupos con 21 niflos, tomando a uno como grupo
control y el otro como grupo experimental, en cuanto a las demostraciones que

se aplicaron al grupo se nombran solo algunas, demostrar: “...] la

irracionalidad de v2 por el método de reduccion al absurdo [...]", demostrar
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“[...] utilizando para ello el programa Geogebra, la localizacién del vértice de
una parébola mediante traslaciones y demostrar de distintas formas
geométricas el teorema de Pitagoras [...]", demostrar “[...] utilizar Geogebra

para comprobar y justificar este resultado” (p. 178).

En cuanto a los instrumentos de recogida de datos, emplearon, una
prueba de evaluacion inicial, tres pruebas de resolucién de problemas y en
cada una se ubicaron 8 problemas que podian resolverse a partir de
Geometria, Aritmética y Légica. Finalmente, para comprobar si los problemas
eran apto o adecuados para los nifios, los instrumentos se validaron con 27 en
la materia. Con relacibn a la metodologia se trabajé con un disefio de
investigacién cuasi-experimental, esto debido a que los investigadores no
trabajaron con muestras, lo que no permitié tener control absoluto de variables.
En lo que se refiere a la técnica para recoger datos lo hicieron mediante la
técnica del andlisis de la varianza (ANOVA) para los calculos utilizaron el

programa de software libre R.

Finalmente, la conclusion final de los autores, en cuanto a trabajar con
dos grupos uno control y otro experimental es que progresivamente los
alumnos del grupo experimental han ido obteniendo mejores calificaciones en
las pruebas de resolucién de problemas en relacién a las que obtuvieron los
alumnos del grupo control, al igual afirman que es un error considerar que las
diferencias que se han obtenido en los resultados se deben en exclusiva a las

diferencias metodolégicas que aplicaron en ambos grupos.

En cuanto al objetivo de los investigadores que era lograr a partir de la
demostracion empleando la (argumentacion y el porqué del resultado) se diera
una diferencia significativa, se puede decir que si es posible notar un cambio
en el aprendizaje y que una recomendacion es hacerlo desde la basica
primaria, acostumbrar al nifio a argumentar sus respuestas

independientemente del medio o método con el que se lleve el saber al aula,
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siendo este estudio muy uatii al momento de hacer la observaciones

investigativas que aqui se buscan en cuanto al impacto TIC.

El siguiente estudio que se toma en cuenta es realizado por Silvia E.
Calderon, Pablo Nufiez, José L. Di Laccio, Leila M. lannelli, y Salvador Gil, en
el afio (2015) titulado: Aulas-Laboratorio de bajo costo, usando TIC, en el
contexto de Argentina en estudiantes de secundaria. El objeto de estudio se
centr6 en una propuesta educativa que buscaba promover el pensamiento
critico y mayor interés por las ciencias experimentales, para ser trabajado en
aulas laboratorios con estudiantes incorporando las TIC, haciendo énfasis en el
uso de objetos que se encontrarian de manera cotidiana en las casas y
colegios, como: computadoras, camaras digitales, Tablets, celulares, sistemas
audiovisuales, internet, telefonia, lamparas o bobillas, programas informéticos o
softwares y los deméas equipos que se integran en ella, en cuanto a los
laboratorios o0 recursos se tomarian los elementos que rodean a los jovenes,
como arboles, hojas, palos, libros, sillas y demas implementos que puedan ser
objeto de andlisis en areas como las matematicas, fisica e informatica, esto
con la finalidad de tener un pensamiento critico sobre lo que observa. El interés
mas importante de este estudio era dejar en evidencia escrita la forma de crear
un aula laboratorio que integre minimamente una (Laptop) por nifio para
realizar una diversidad de actividades que favorecieran las areas mencionadas
y el pensamiento critico. Los chicos, ya no se verian relegados a esperar el dia
que las escuelas formen un laboratorio, los profesores con esta propuesta
podrian hacer cosas maravillas con tan solo un recurso TIC de uso comun

como un celular.

Lo que llamo la atencidén de los investigadores para realizar este estudio
es el hecho de evidenciar una ausencia de material concreto en las aulas para
la comprension de temas que estan presentes en fisica, matemética y quimica,
ya que la mayoria de actividades se reducen solo al uso del lapiz y el papel, lo
que los aleja de la realidad cotidiana en la que se mueven, limitando al mismo

tiempo la creatividad de los chicos. Las actividades propuestas que dejan los
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investigadores en su texto en cuanto al uso de TIC son las siguientes: la
primera son las cAmaras, con las que podian reconocer a través de una foto la
profundidad, ancho, largo, didmetro, pixeles, y demas factores que se
presenten al tomar por ejemplo la foto a una bombilla o lampara y reconocer el
alcance de la luz en un cuarto. Al igual, se pueden reconocer las sombras,
matices y luces que esta podia dejar a lo largo de su ubicacion. Con esa foto
pudieron luego en un ejercicio matematico medir la trayectoria de la luz, y las
variaciones que esta tendria segun los cambios de hora, lo que promueve el
pensamiento critico y predictivo. La astronomia toma entonces participacion en
este ejercicio al pedir a los chicos que tomen fotos de la luna a determinadas
horas de la noche, para ver la rotacion y ubicacion de la sombra del sol. Otro
ejercicio fue propuesto con sonidos, los cuales se ubicarian en diferentes
dispositivos: radio, celular, pc, Tablet, en ella pudieron reconocer las
cacofonias de las sonidos, fallas, distorsiones e intromisiones de otros sonidos,
asi como adivinar incluso a que objeto hace alusion el mismo, pudieron a
través de un programa medir la frecuencia, los bajos y altos, y la extensién del
mismo, cuanto tiempo tardé la amplitud de la onda, para este ejercicio también
usaron instrumentos musicales como panderetas, pianos, flautas, tambores,
qgue son instrumentos que se encuentran en la mayoria de las escuelas. Otra
actividad que llama la atencion esta ligada a la biologia y matematica pues al
tomar la foto a un arbol pudieron reconocer la bifurcacion de este, el angulo de

las ramas, la altura y demas.

Finalmente, los autores, concluyen lo significativo que puede llegar a ser
el aprendizaje a través de estos implementos en las areas de aprendizaje que
son correlacionales o transversales a la matematica misma, afirman que si es
posible implementar laboratorios TIC de bajo costo en las instituciones usando
la tecnologia de uso comun que hay en las casas y los colegios, y que si es
posible realizar miniproyectos de investigacion que involucren elementos de
uso comun en las escuelas, que las TIC se pueden integrar de manera eficiente

al curriculo de cualquier asignatura.
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En cuanto a la informacion que este articulo ofrece, se toma ahora la
participacion de un estudio que llama la atencion realizado por Annia Esther
Vizcaino Escobar, Mayra Manzano Mier y Gladis Casas Cardoso, realizado en
el afno (2015) que titula: Validez de constructo y confiabilidad del cuestionario
de creencias epistemologicas sobre la matematica en alumnos de secundaria
basica, ubicado en el contexto de (Cuba). El objeto de interés como el titulo del
estudio reza era mirar la percepcion o creencias que tienen los jovenes con
relacion a las matematicas y especialmente por el factor de calidad que hoy
rodea a las instituciones lo que genera mayor presién en la forma como

abordan los aprendizajes en las aulas.

Para ello, contaron con la participaron 2023 alumnos de secundaria
bésica de la regidn central de Cuba, el 51.2 % pertenecia al sexo femenino y el
48.7 % al masculino. El problema de estudio se centra en la percepcion de los
joévenes cuando ven a las matematicas como un proceso que hace parte de la
memorizacién de un algoritmo que nada tiene que ver con su vida cotidiana,
creen que los problemas se tienen que solucionar de inmediato y de no ser asi
entonces la solucién esta fuera de sus posibilidades, alejAndose de su real
sentido de aprender las matematicas la cual es conceptual y no memoristica o

mecanica.

En cuanto al método de trabajaron tomaron la participacion dos muestras
de alumnos de secundaria en dos grupos, el primer grupo fue con 230 tomados
al azar con este se hizo el pilotaje para detectar diferentes problemas en la
comprension de los items del cuestionario, que seria la técnica de
investigacion, en la segunda muestra se tomaron 2023 alumnos de diferentes
extractos siendo una variable por identificar puesto que se contdé con la
participacion de alumnos de diferentes provincias en Cuba. En cuanto al
cuestionario de Creencias epistemoldgicas de la matematica, lo que se hicieron
los investigadores fue adaptar este cuestionario de Walker (2007) el cual
evaluo 75 items en 6 dimensiones con términos como ingenuidad, poco

desarrollo y sofisticacion.
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Los resultados arrojados en el estudian evidencian la percepcion de las
matematicas como algo aburrido, sin embargo, en cuanto a preguntas que
relacionan la participacion de la TIC en diferentes momentos, las respuestas
fueron més significativas. De igual manera, la cultura, la individualidad y los
contextos en los que participaron los alumnos fueron no solo significativos en el
estudio, sino que la polivalencia en las respuestas lo hace un instrumento
enriquecedor, pues de cierta manera invita a que se aplique en otros contextos

de Colombia.

Cerrando un poco mas la lectura de los antecedentes en cuanto a las TIC,
se encontrd el articulo titulado: La educacion a distancia virtual: desarrollo y
caracteristicas en cursos de Matematicas?, realizado en el afio (2016) por los
autores, Edison Alberto Sucerquia Vega, René Alejandro Londofio Cano,
Carlos Mario Jaramillo Lopez, Marcelo de Carvalho Borba, en el contexto de
Antioquia- (Colombia). EIl principal interés del estudio estd en los cursos de
matematicas que se imparten en la educacion secundaria y superior tanto a
distancias como virtual con el proposito de “[...] establecer fundamentos
tedricos y metodolégicos que esclarezcan cOomo son los procesos de
interaccién que llevan a la produccion de conocimiento mateméatico de un

colectivo de estudiantes-con-medios en ambientes virtuales” (p.36).

La investigacion se centré en un estudio de casos con enfoque cualitativo
gue buscaba comprender la naturaleza de interaccion de los estudiantes con
los diferentes espacios virtuales, pues al indagar por las dificultades de
aprendizaje que se evidencian en algunos contextos de Colombia, se evidencia
que se han creado una variedad de programas educativos y nuevos modos de
interactuar para la enseflanza y aprendizaje en distintos campos del saber,

entre los cuales se encuentra cursos virtuales, plataformas Moodle, videos,

3 Este articulo se presenta como un avance de la investigacion “Procesos de interaccion para una
produccién de conocimiento matemético en un colectivo de estudiantes con medios en educacién a
distancia virtual” que hace parte del proyecto de cooperacion internacional “La formacion posgraduada de
profesores de matematicas en un ambiente de educacion online”.
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tutoriales, sitios web, grupos de discusion, todos estos con el objetivo de

permear en el aprendizaje de las matematicas.

La metodologia de estudio tiene la particularidad del enfoque cualitativo al
tomar como base la observacion directa, en cuanto a la interaccion de un
mediador con un ambiente virtual lo que se denomina (estudiantes-con-
medios)* siendo hoy todo un paradigma de estudio, obviamente relacionado al
area de matematicas. Lo que se observa aqui no es medible por fases
estandarizadas, los investigadores buscaron comprender en la observacion el
comportamiento de los estudiantes ante los medios de plataformas como Wiziq
y Moodle, en diferentes momentos del dia. Para lograr una observacion
coherente utilizaron, cuadernos de evidencias, cuestionarios, grabaciones de
las clases, chats, foros, correos electronicos, entrevistas entre otros, de esta
manera podian reconocer comportamientos, actitudes y conocimientos al
momento de interactuar en dialogos en colectivo que se podian construir para

comprender el tema o ampliar el conocimiento.

En cuanto al andlisis de la informacion los autores optaron por realizar
mapas de procesos (conceptuales) lo que les permitié agrupar, organizar y
clasificar lo observado, la entrevista socratica facilité reconocer en el otro las
ideas tanto individuales como grupales para un aprendizaje en colectivo,
teniendo en cuenta como variables los contextos, diversidad de costumbres, y

hébitos de estudio que tiene los estudiantes antioquefios.

Finalmente los autores concluyen que el aprendizaje de humanos-con-
medios, no solo es una forma mas consistente de llegar al aprendizaje, sino
que la interaccion con estos facilita el trabajo en colectivo, el dialogo y la
participacion en equipo, al tener el apoyo de las plataformas Wizip y Moodle,

puesto que cuentan chats y foros de discusibn que no solo amplia la

4 El paradigma de Estudiantes con Medios o en inglés Human With Media, hace parte de una teoria de
estudio que vienen trabajando los autores Borda, M. C. y Villareal, M. desde el afio 2005. Lo interesante
de esta teoria es que aporta las bases suficientes a este estudio, para orientar el enfoque de investigacion
gue es comprender el paradigma interaccion que tienen los jévenes ante las TIC y TAC como se ha
mencionado a lo largo de los antecedentes y cémo este a su vez mejoran los aprendizajes, Borda, M.C,
se ha centrado especificamente en las matematicas.
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comunicacién y el manejo de un lenguaje escrito, sino también la capacidad de
argumentar y mejora los aprendizaje de las matematicas, siendo este estudio el

gue mas aporta al tema de investigacion.

2.2 BASES LEGALES

Este punto se apoya en las principales leyes que rigen la educacion en
Colombia y algunas normativas internacionales que acompafian los procesos
de educacion que todo pais debe desarrollar o velar porque se cumplan. Ahora,
en lo que respecta a las nuevas tecnologias, toda institucion educativa en
Colombia tiene principio en el conocido Plan Padrino del uso de las Tics, el
siguiente argumento, la Constitucion Politica de Colombia promueve el uso
activo de las TIC como herramienta pedagdgica reduciendo las brechas
econdmica, social y digital en materia de soluciones informaticas, representada
en la proclamacion de los principios de justicia, equidad, educacién, salud,

cultura y transparencia.

2.2.1 Normas Nacionales

Colombia ha enfrentado muchos cambios en el sistema educativo en las
Ultimas décadas. Se concibe a partir de la constitucién politica de 1991, y se
especifica en la ley general de educacion Ley 115 de 1994 y sus decretos
reglamentarios, los cuales se articulan con los lineamientos curriculares,
competencias y los estandares de calidad con el fin de garantizar calidad y
pertinencia educativa. El area de matematicas como eje trasversal en el
curriculo se fundamenta legal y tedricamente para su ensefianza en estas
normas y se contextualiza en el PEI, mediante el plan los planes de estudios,

los cuales se desarrollan en la practica educativa.

Ley 1341 del 30 de julio de 2009 establece que esta ley debe garantizar
en Colombia un marco normativo claro para el desarrollo del sector de
tecnologias de informacion y comunicaciones, promover el uso y acceso de las

Tic, a través de la masificacion, garantizar la libre competencia, el uso eficiente
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de la infraestructura y el espectro, y en especial, fortalecer la proteccion de los

derechos de los usuarios.

De la misma Ley 1341 el Articulo 17 establece los objetivos y funciones
que deben ser cuidadas por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones, conforme lo dispuesto en este articulo, por ello manifiestan lo

siguiente:

Tabla 3. Objetivos y funciones del articulo 17 de la Ley 3141. Parrafos (6, 7, 8, 9)

Disefiar, formular, adoptar y promover las politicas, planes, programas y proyectos del
1 Sector de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, en correspondencia
con la Constitucion Politica y la ley, con el fin de contribuir al desarrollo econémico,
social y politico de la Nacién y elevar el bienestar de los colombianos.

Promover el uso y apropiacion de las Tecnologias de la Informacion y las
2 Comunicaciones entre los ciudadanos, las empresas, el Gobierno y demas instancias
nacionales como soporte del desarrollo social, econdmico y politico de la Nacion.

Impulsar el desarrollo y fortalecimiento del Sector de Tecnologias de la Informacién y
3 las Comunicaciones, promover la investigacion e innovacion, buscando su
competitividad y avance tecnol6gico conforme al entorno nacional e internacional.

Definir la politica y ejercer la gestion, planeacion y administracion del espectro
4 radioeléctrico y de los servicios postales y relacionados, con excepcién de lo que
expresamente determine la ley.

Fuente: (Ministerio de las Tics, 2009)

De la misma Ley 1341 el Articulo 18 presenta las funciones del
ministerio de comunicaciones para apoyar al Estado en el acceso y uso de las
Tecnologias de la Informacioén y las comunicaciones para facilitar y optimizar la
gestion de los organismos gubernamentales y la contratacion administrativa

transparente y eficiente, y prestar mejores servicios a los ciudadanos.

Tabla 4. Funciones del Ministerio de Comunicaciones

3 Promover el establecimiento de una cultura de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones en el pais, a través de programas y proyectos que favorezcan la
apropiacién y masificacion de las tecnologias, como instrumentos que facilitan el
bienestar y el desarrollo personal y social.

Coordinar con los actores involucrados, el avance de los ejes verticales y
4 transversales de las TIC, y el plan nacional correspondiente, brindando apoyo y
asesoria a nivel territorial.

5 Gestionar la cooperacion internacional en apoyo al desarrollo del sector de las TIC en
Colombia.

14 Propender por la utilizacion de las TIC para mejorar la competitividad del pais.
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Fuente: (Ministerio de las Tics, 2009)

De la misma Ley 1341 el Articulo 39 propone la articulacion del plan TIC: El
ministerio de tecnologias de la informacion y las comunicaciones coordina la
articulacion del plan tic, con el plan de educacion y los demas planes
sectoriales, para facilitar la concentracion de las acciones, eficiencia en la
utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos objetivos. Apoyara al
MEN para:

e Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos,
con alto contenido en innovacion.

e Poner en marcha un sistema de alfabetizacion digital.

e Capacitar en tic, a docentes de todos los niveles.

e Incluir la catedra de tic en todo el sistema educativo desde la infancia.

Fuente: (Ministerio de las Tics, 2009, p. 20)

Otros fundamentos legales a tener en cuenta se toman del Decreto 1419 de
julio 1978 con relacion a los (Articulos 9 y 10) donde se plantea la educacion en
tecnologia como un aspecto propio de una modalidad y como un bachillerato
con diversas modalidades en el contexto de la educacion diversificada. Decreto
1002 de abril de 1984 (Articulos 6 y 7) para incorporar la tecnologia como area

comun en la educacioén basica.

Ley 115 del 08 de febrero de 1994, precisa con sus fines y objetivos, la
formacion en tecnologia e informatica a la vez que la incorpora como un area
comun, béasica y fundamental. Observe los articulos que hacen referencia a la

tecnologia e informatica en la ley:

e Articulo 5: Fines de la educacion. Numerales 5, 7, 10,11y 13.

e Articulo 13: Objetivos comunes de todos los niveles, literales e y f.

e Articulo 23: Areas obligatorias fundamentales, numeral 9, tecnologia e
informética.

e Articulo 31: Incorporacion del é&rea de tecnologia e informéatica como
fundamental y obligatoria en la educaciéon media académica.

Mediante esta serie de articulos de la Ley 115, el Estado, por medio del

Ministerio de Educacion Nacional (MEN), crea un nicho propio para la
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tecnologia e informatica y da libertad para que se enfoque a la formacion y
capacitacion amplia y flexible de futuras posibilidades.

Por otra parte, de la Constitucion Politica de Colombia se toman los siguientes

articulos:

Articulo 67: La educacion es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcion social, con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura. Articulo 70. El Estado tiene el deber de promover y fomentar el
acceso a la cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades,
por medio de la educacién permanente y la ensefianza cientifica, técnica,
artistica y profesional en todas las etapas del proceso de creacién de la

identidad nacional. (p.18).

2.3 BASES TEORICAS

2.3.1 Las TIC en el ambito educativo

Continuamente las vias de la educacion se encuentran en expansion y
actualizacion. Cuando una sociedad va mutando hacia nuevas formas de
organizacién, va cambiando los fundamentos esenciales que rigen su tejido
social y pre-constituyen su cultura. En Grecia, por ejemplo, la educacién giraba
en torno a la guerra, pues el principal interés de la polis era fortalecer sus
frentes de batalla para solidificar el imperio. En la edad media, en pleno auge
del cristianismo, la educacién denotaba una marcada orientacion eclesiastica.
En el renacimiento la razon y la ciencia positiva sefialaron el camino de una
educacion racionalista e ilustrada. La estructura contemporanea ha sido
llamada la sociedad de la informacion, ya que el flujo y los canales de
comunicacién han encontrado nuevas directrices en los avances tecnolégicos
que el desarrollo industrial ha propiciado progresivamente. Asi, pues, la
educacion siempre presta a adaptarse a los imperativos y fundamentos del

tejido de sociedad, exige para la actualidad el acoplamiento y uso de las
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nuevas tecnologias, pues siendo la practica social mas importante para el

hombre, no puede ser ajena al desarrollo y evolucion de la cultura.

[...] Esta actualizacion implica en primer lugar un desafio pedagogico, para

incorporar las TICs al aula y en el curriculum escolar, la adecuacion de la

formacion inicial y en servicio de los docentes, y politicas publicas que
aseguren la implementacion sistémica de reformas que impacten en los

sistemas educativos de manera integral, o que incluye asegurar la cobertura y

calidad de la infraestructura tecnolégica (hardware, software y acceso a

servicios de informacién y comunicacion). Junto con esto, las TICs también

presentan potenciales beneficios para mejorar la gestion escolar, lo que implica
ademds preparar a directivos y administrativos en estas nuevas tecnologias

(UNESCO, 2013, p. 06)

Bajo esta dptica, la implementacion de las nuevas tecnologias en el
ambito educativo, resulta ser una exigencia propia de la cultura, los contextos
de ensefianza y de aprendizaje deben adaptarse a la forma de vida de las
gentes, pues esto garantiza un mejor proceso formativo y un impacto de mayor
relevancia. No obstante, la experiencia de incorporacion de las Tics en los
sistemas educativos pareciera no mostrar un impacto significativo en la calidad
de la educacién, esto bien podria tener como principal factor de causa el hecho
de que se ha hecho un esfuerzo por incorporar herramientas tecnoldgicas en
los espacios formativos: computadores, tablas, todo tipo de softwares, entre
otros, sin un acompafiamiento pedagogico y didactico que direccione con
claridad los procesos, es decir que permita vislumbrar los objetivos que se
buscan con el uso de las nuevas tecnologias; se confunde pues las Tics con la
simple implementacién de equipos tecnologicos al interior de un salon de

clases, lo cual es totalmente equivoco.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién refieren quizas el
principal frente de desarrollo en la sociedad contemporanea, tal es el punto
que varios teoricos estudiosos del tema han acuiiado un término para definirla
de forma que se connote su esencia misma, este es la Sociedad del
conocimiento y/o de la Informacion. Y es que la globalizacion llegando a todos
los frentes de desarrollo de los pueblos, a todas las variadas regiones y

dialectos del mundo, implica un flujo continuo de intercambio de informaciéon y
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conocimiento, que se concreta en una vision de mundo presta a la apertura de
los mercados, que apunta hacia una la multiculturalidad de la vida,
suprimiendo cualquier limite geografico e inclusive politico, mediante canales

globales de comunicacion.

[...] La Sociedad del Conocimiento viene naturalmente asociada a la Sociedad
de la Informacion, ya que para poder generar conocimiento es necesario
disponer de canales de informacién, mecanismos y procedimientos de
almacenamiento de dicha informacion, obviamente mas agiles y potentes que
los tradicionalmente disponibles. (Rozo Cafion y Cardona Maradiaga, 2012, p.
265)

Es en este punto donde las Tics aparecen como esos canales
necesarios para interconectar al mundo, no solo a nivel de las instituciones
para permitir relaciones econdémicas de corte internacional, sino también para
gue los habitantes de cada rincén del mundo puedan tener acceso a una
sociedad planetaria en desarrollo, en el que la universalizacion del
conocimiento aparece como el rotulo que la define. Ligado a lo anterior, estas
nuevas tecnologias plantean nuevos paradigmas, revolucionan cada una de
las practicas de sociedad, demandando su inminente vinculacibn como
requisito para no perder paso al convulso y acelerado cambio global. De esta
forma la educacion, practica social por excelencia, se ve en la necesaria
obligacion de actualizar sus métodos y porque no resignificar sus cimientos
pedagogicos en beneficio de la nueva visibn de mundo que trae consigo la
Sociedad de la Informaciébn y con ella las nuevas tecnologias de la

comunicacion.

Ahora, la educacion no debe simplemente incorporar estas nuevas
tecnologias en medio de una actitud pasiva, pues esto implicaria simplemente la
asimilacion de las demandas globales del mundo, corriéndose el peligro de
alienar y reprimir el potencial critico que los procesos de ensefianza y de
aprendizaje propician en la poblacién. Lo que se quiere decir, es que la
educacién no solo debe adaptarse a las TICs para entrar en la vanguardia del
mundo, sino que debe tener la capacidad de utilizarlas como una herramienta

en beneficio de los ideales de humanidad que siempre han caracterizado los
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espacios formativos, esto es la toma de conciencia, el reconocimiento por el
otro, el amor, la civilidad y desde luego las valiosas competencias disciplinares

gue garantiza el saber en sus diversos campos.

Aunque las TIC han aumentado la difusién de la informacién y su penetracién
en la sociedad, su transmision no necesariamente ha traido consigo el
desarrollo de las capacidades para crear y difundir el conocimiento; por el
contrario, se requiere brindar los espacios para que sea incluyente y
progresista y permitan generar procesos de innovacion y mejora para la
sociedad en general. (Rozo Cafi6én y Cardona Maradiaga, 2012, p. 265)

En la medida en que lo anterior sea comprendido y visualizado, tal vez
como método de recepcidn consciente de las nuevas tecnologias, estas llegaran
de la mejor manera al &ambito educativo para potenciar la innovacién e
implementacion de las TIC en las aulas de todas las instituciones de Colombia.
Pues es claro que las metodologias tradicionales ya no funcionan y no son
suficientes para motivar y mejorar el aprendizaje de los nifios. Obviamente esas
metodologias de clases magistrales y el famoso “dicte y copie” ya no son
llamativos para los estudiantes y les resultan muy monétonas en el aprendizaje

y la practica, hecho que repercute negativamente en su desempefio académico.

[...] nos encontramos con obsoletos modelos mentales, lo que algunos dicen
“‘esquemas mentales”, aunque realmente no lo son, son meras concepciones
anquilosadas e impermeables debido a costumbres enraizadas junto a disefios
antiguos que en algin momento dieron resultado: utilizacion del método
conductista de manera Unica, como suele decirse y “pulular’ por casi todas las
organizaciones educativas: universidades, escuelas de negocios, institutos,
escuelas. (Cornier, 2013, parr. 03)

Resulta que las instituciones educativas, como garantes de la
transmision cultural y el desarrollo libre de la poblacion, no pueden concebir
estados de impasibilidad ante los cambios que las tendencias tecnologicas
sugieren. No obstante, la aceleracion con que el oleaje de la informéatica y las
tecnologias de la comunicacion se han desarrollado ha sido superlativo,
dejando al esquema de los métodos tradicionales de ensefianza y de

aprendizaje en la obsolescencia, esto es anclados en sus propios habitos.
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El espacio de nuestro nuevo mundo se ha visto alterado. Las distancias
se han reducido gracias a la comunicacion y a la aparicién y popularizacion de
medios de transporte mucho mas rapidos (autopistas, aviones, etc.). Podemos
viajar fisicamente a velocidades mucho mayores que hace un siglo, pero, mas
importante todavia, podemos tener tele presencia instantdnea en cualquier
parte del globo que disponga de acceso a internet. La aparicion de una red
global que nos interconecta a todos ha puesto de manifiesto el valor de la
colaboracion y del trabajo en equipo. Los alumnos en la escuela de hoy
estaran integrados en grupos de trabajo en sus futuros oficios. Por ende, la
colaboracion y la capacidad de trabajo en grupo son competencias a las
cuales la escuela debe comenzar a dar primacia, inclusive por encima de la
obediencia y la disciplina de corte conductista que aun impera. Esto quiza
implique alejarse del modelo de las clases magistrales, por demas

unidireccionales, en busca de actividades mas colaborativas.

Cada vez es mas necesario que la escuela prepare a los ciudadanos
del futuro con una serie de habilidades abiertas y flexibles que les capaciten
para el aprendizaje a lo largo de la vida y la actualizacion constante de sus
competencias. En este plano, el manejo de las nuevas TIC sin duda juega un
papel fundamental para participar en la sociedad contemporanea y su devenir

historico.

Los lenguajes de nuestro tiempo han cambiado, los alumnos de
nuestro tiempo se comunican y reciben comunicacion con lenguajes muy
diferentes de los que utiliza la escuela, aun anclada en viejas costumbres. Los
jovenes de hoy mueven constantemente entre si coédigos graficos,
audiovisuales, multimedia que pareciera mutar con mucha velocidad. En este
marco la forma en que los estudiantes reciben el conocimiento es anticuada,
libros de texto cargados de teoria, dictados, verdades absolutas impartidas por
maestros pseudo omniscientes, férmulas que ya no llegan a su cometido,
generando una suerte de negativa ante el conocimiento y el potenciamiento de

las competencias en los diversos planos del saber. Bernette Garcia, y otros,
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(2008) afirman que es de vital importancia entender el lenguaje de los jovenes
en tanto conjunto de pautas expresivas cambiantes, cuyo empleo esta
asociado a otros elementos (igualmente cambiantes) que intervienen en la

comunicacioén: singularmente, actores y dispositivos tecnoldgicos.

La escuela debe hacer un esfuerzo por salir de los lenguajes
convencionales y acercarse a los nuevos lenguajes de la sociedad. Las
nuevas TIC han alterado nuestro mundo y la escuela no puede permanecer
impasible ante ello. En este sentido, existen muchas teorias de aprendizaje
enfocadas desde el punto de vista de las TIC, las cuales pueden otorgar
directrices a los maestros y agentes de la educacién al respecto de los
fundamentos pedagdgicos y didacticos que estas tecnologias requieren para
su implementacion integral en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
Asi, por teorias del aprendizaje entendemos aquellas teorias que intentan dar
cuenta de los procesos, las instancias y las connotaciones que tienen lugar en
el aprendizaje de un ser humano, es decir, la manera en que ocurre el
aprendizaje humano, los factores que intervienen y la forma en que se aplican

los principios del aprendizaje en diversos contextos educativos.

En el contexto europeo un antecedente importante es el informe final de
la Comisién Europea sobre nuevos entornos de aprendizaje en la educacion,
producto de un estudio de casos de seis ejemplos de buenas practicas, donde
Vidal Puga (2006) concluye que los nuevos entornos de aprendizaje no
dependen tanto del uso de las TIC en si, sino mas bien de la reorganizacién de
la situacion de aprendizaje y de la capacidad del profesor para utilizar la
tecnologia como soporte de los objetivos orientados a transformar las

actividades de ensefianza tradicionales.

2.3.2 Las TICy el desarrollo por competencias
La vinculacién de las TIC en la educacion constituye hoy la posibilidad de una

practica de formacion integral de los estudiantes, a través de una educacion

gue sea reflexiva y enriquecedora. Se necesita pues promover y difundir en los
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diferentes niveles del sistema educativo la insercion de las TIC para el logro de
aprendizajes significativos, fomentando la necesidad de un cambio en las
metodologias tradicionales de ensefianza, lo cual permite divulgar la
ensefianza personalizada en el proceso de aprendizaje, pero también impulsar
la creacion de programas que faciliten la presentacion del contenido de las mas

diversas formas.

Asi pues, y teniendo en cuenta el foco de esta investigacion, que se resume
en su titulo mismo: Estudio del impacto de las TIC en el desarrollo por
competencias de los estudiantes de secundaria, en el area de matematicas de
la institucion educativa rural el Rosal — Colombia, en el afio 2015, resulta
importante sefialar algunos de los elementos que garantizan el éxito de un
aprendizaje significativo mediante el uso de las TIC y en particular de la
computadora, en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas.
Algunas recomendaciones sobre este aspecto lo hacen los autores Rodriguez
Aguilar, Castillo Gonzéalez y Lira Campos (2013), quienes manifiestan que el

uso de las Tics:

e Actia como elemento motivacional. El estudiante se sienta atraido por el
computador.

¢ Hace que gane confianza como ser intelectual y aprecie su actividad como algo
importante y no como el cumplimiento de un deber.

e Permite el desarrollo de un aprendizaje personalizado, al posibilitar al
estudiante avanzar segun su propio ritmo de aprendizaje.

e Permite la representacion visual, gréfica de figuras, imagenes, animaciones,
simulaciones que proporcionan cierto grado de realidad psicolégica y que
propicia a la mente alcanzar los objetivos de una forma mas adecuada, amena
y atractiva.

e Permite al estudiante aprender de sus errores, minimizando la sensacion de
fracaso que siente al no lograr el éxito esperado.

e Permite al estudiante aprender descubriendo, al estimular la independencia y el
auto-aprendizaje.

e Estimula el trabajo en equipo y el ejercicio de la comunicacién en medio del
reconocimiento del papel del otro.

e El desarrollo de habitos y habilidades profesionales en el trabajo con sistemas
automatizados de proyectos y de procesos tecnoldgicos. (p.38).
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A pesar de que el empleo de las TIC y de las computadoras en los procesos
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas puede jugar un papel importante
al permitir con su implementacion un aprendizaje significativo, persisten
insuficiencias para conseguir su introduccion en los procesos formativos.
Normalmente pasa por el desconocimiento del profesorado a nivel de las
herramientas que las TIC pone a su disposicion para desarrollar un aprendizaje
significativo o en su defecto por la insuficiente preparacion del personal
docente sobre las vias y métodos a utilizar para enfrentar esta tarea. También
se suman a esta lista el poco desarrollo de trabajos de investigacion que
aporten resultados, tanto del punto tedrico como practico, sobre una base bien
fundamentada para nuestra realidad educacional y el insuficiente desarrollo
tedrico de la Didactica de la Matematica para el uso de las TIC en los procesos

de ensefianza-aprendizaje.

Al respecto de la aplicacion de las nuevas Tecnologias en un area
especifica y de la vital importancia de implementar las mismas a la luz de las
aptitudes que se desean desarrollar, resulta clave para esta investigacion
adentrarnos un poco en el tema de las competencias basicas en matematicas.
Antes que nada conviene mencionar que las competencias son las
capacidades y desempefios que se desarrollan a partir de diferentes
conocimientos, habilidades, pensamientos y valores, de manera integral en
las diferentes interacciones que tienen los seres humanos para la vida en el
ambito personal, social y laboral. Estas le sirven al individuo para comprender,

transformar y participar en el mundo en el que se desenvuelve.

La nociébn de competencia, referida inicialmente al contexto general, ha
enriquecido su significado en el campo educativo en donde es entendida como
un saber hacer en situaciones concretas que requieren la aplicacion creativa,
flexible y responsable de conocimientos, habilidades y actitudes. Aprender a
conocer, Aprender a hacer, Aprender a convivir se convierte en tres pilares de
la educacion para hacer frente a los retos del siglo XXI y para ayudar a cada

persona a descubrir, despertar e incrementar sus posibilidades creativas,
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permitiéndole que aprenda a ser, a lo que Perrenoud, (2000) responde: [...] El
concepto de competencia se refiere a la manera que permite hacer frente
regular y adecuadamente, a un conjunto o familia de tareas y de situaciones,
haciendo apelacion a las nociones, a los conocimientos, a las informaciones,
los procedimientos, los métodos, las técnicas y también a las otras

competencias mas especificas.

Resulta entonces, que las competencias no son en ultimas solo un
conocimiento de saberes, es decir informacion, que los estudiantes deben
memorizar, sin0 unas variadas capacidades que permiten emplear dicho
conocimiento en situaciones concretas del desarrollo humano y de la vida diaria.
Asi, pues, por mucho que valoremos la importancia de la formacion dirigida a
la adquisicién de conocimientos técnico-cientificos y culturales, hay una serie
de competencias claves que se asocian mas a unas conductas y unas

actitudes de las personas que un abstracto conocimiento disciplinar.
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Formular, plantear,
transformar y resolver
problemas a partir de
situaciones de la vida |
cotidiana, de otras ciencias
y de las matemadticas
mismas.

Dominar procedimientos
y algoritmoss

matematicos para
conocer como, cuando, y
porqué usarlos de
manera flexible.

Utilizar diferentes registro
de representacion

Ser matematicamente
competente significa

Usar la argumentacion, la
prueba vy la refutacion, el
ejemplo y el contraejemplo
como medios de validar y
rechazar conjeturas , hacia el
camino de la demostracién

Imagen 1. Organizador grafico de Competencias en Mateméticas
Fuente: (Anonimo, 2009)
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Como puede observarse en la imagen anterior Ser matematicamente
competente, el objeto del desarrollo por competencias en el area de
mateméaticas refiere la adquisicion de un saber especifico, bien sea
conceptual, procedimental o actitudinal, el cual se enfoca en ultima instancia
hacia su aplicacion practica, esto es su uso en la vida cotidiana. Y es que el
conocimiento solo adquiere su real significacion en la medida en que le
permita al ser humano comprender y desempefiarse de mejor manera en el
mundo en sus diferentes niveles, pues el hombre es un ser complejo que

interactla y se desarrolla de multiples maneras.

La cuestion general de esta investigacion desemboca, pues, en la
relacion que pueda darse entre las TIC y el desarrollo por competencias de
aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de los nifios en el area de
matematicas, desde luego y en este caso al respecto de la poblacion
seflalada. De entrada cabe mencionar que se cree en que estas nuevas
tecnologias pueden ser la fuente de innumerables cambios de cara a la re
significacion de las practicas educativas, dando nuevas directrices a los
maestros para reinventarse los métodos tradicionales en novedosos,
integrales y eficaces maneras de desarrollar los procesos de ensefianza y de

aprendizaje.

2.3.3 Dimensiones de los contenidos del aprendizaje Conceptual,
Procedimental y Actitudinal
Siendo estos el conjunto de saberes que todo nifio, joven y adulto en etapa

de formacién académica debe lograr y fortalecer, se convierten en este estudio
en la base fundamental que permite aterrizar las intenciones por estudiar en el

aprendizaje de las TIC y su influencia en la adquisicion de las mismas.
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e Conceptuales

Estan conformados por conceptos, principios, leyes, enunciados, teoremas
y modelos. Sin embargo, no basta con obtener informacién y tener
conocimientos acerca de las cosas, hechos y conceptos de una determinada
areas cientifica o cotidiana, es preciso ademas comprenderlos y establecer
relaciones significativas con otros conceptos, a través de un proceso de

interpretacion y tomando en cuenta los conocimientos previos que se poseen.

e Procedimentales

Estos contenidos abarcan habilidades intelectuales, motrices, destrezas,
estrategias y procesos que impliguen una secuencia de acciones. Los
procedimientos aparecen en forma secuencial y sistematica. Requieren de
reiteracion de acciones que llevan a los estudiantes a dominar la técnica o
habilidad.

e Actitudinales
Puede definirse como una disposicién de animo en relacion con determinadas
cosas, personas, ideas o fendmenos. Es una tendencia a comportarse de
manera constante y perseverante ante determinados hechos, situaciones,
objetos o personas, como consecuencia de la valoracion que hace cada quien
de los fendmenos que lo afectan. Es también una manera de reaccionar o de

situarse frente a los hechos, objetos, circunstancias y opiniones percibidas.

2.3.4 Teorias relacionadas al tema de investigacién
Incluir en los procesos de ensefianza y de aprendizaje las Tics, implica de

forma directa, o indirecta, la adopcion de estrategias de mediacion en el aula.
En este sentido, resulta clave conocer las diferentes teorias sobre como estas
tecnologias pueden potenciar los aprendizajes, de tal forma que se puedan
emplear estos aportes tedricos para orientar las practicas pedagodgicas y
didacticas que refieren el uso de estos recursos en el ambito de la educacion.
Asi pues, a seguir se presentan las diversas teorias al respecto a partir de un
analisis de sus caracteristicas y rasgos mas representativos, generando una

discusidn que sea relevante para la presente investigacion.
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En primera instancia aparece el Conductismo, el cual presupone que los
procesos de asociacion es uno de los rasgos mas significativos del aprendizaje,
esto en relacion inmediata con la cadena secuencial de estimulo-respuesta.
Como es sabido uno de los autores mas importantes de este movimiento es
Skinner (1985), quien con su teoria del “condicionamiento operante” vincula el
disefio de software a los procesos de ensefianza y aprendizaje. Para este autor
la mente humana opera mediante las disposiciones conductuales, las cuales
surgen por un encadenamiento secuencial de estimulos, los cuales pueden ser
advertidos en la propia dinAmica de las manifestaciones conductuales, de alli
que para Skinner la mente humana se asocie a una especia de sistema
operativo en donde el aprendizaje puede producirse a modo de la instalacion

de un software nuevo.

Bajo esta perspectiva, las primeras aplicaciones educativas de las
computadoras se apoyaron en la ensefianza programada de Skinner, la cual
propone un aprendizaje asistido por ordenadores que permitan la ejercitacion
de estimulos precisos, que al basarse en la repeticiéon terminan por acentuarse
como saberes adquiridos. Se habla pues de una ensefianza lineal. Enfocada en
la reiteracion procedimental para acentuar los saberes, las competencias y
lograr el aprendizaje. Ahora bien, esta teoria resulté fuertemente criticada a
causa de su marcado acento memoristico y repetitivo, el cual excluye la
apropiacion critica del saber dandole lugar a secuencias artificiales en las que
el sujeto no es participe activo de su propio aprendizaje, sino una suerte de
receptor pasivo que se somete a una serie de estimulos para lograr un fin que

el mismo desconoce.

En respuesta a lo anterior, la teoria del Aprendizaje significativo de Ausbel
et al. (1997) se opone al conductismo y a sus caracteristicas memoristicas,
acufiando el término “significativo” para referir un aprendizaje influido por
factores asociados al propio estudiante, entre los que destaca el conocimiento
previo, pues este es vinculado por los alumnos en el momento en que se esta
adquiriendo un nuevo saber. Ahora, aunque los autores representantes de esta

linea de pensamiento consideran que la ensefianza asistida por ordenador
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resulta ser un medio eficaz para proponer situaciones de descubrimiento, esto
debe estar mediado por una relacion continua entre la computadora, los
estudiantes y el profesor, pues este Ultimo es quien a partir de su rol puede

garantizar que el aprendizaje sea significativo para el estudiantado.

Por otra parte, Gagné y Glaser (1987), proponen la teoria del
Procesamiento de la informacién, bajo la cual se consideran aprendizaje e
instruccion como dos aristas de una misma dimension. Sobre esta idea, los
autores sugieren que es de vital importancia en los procesos de ensefianza
conocer los factores internos y externos que intervienen en el aprendizaje.
Entre los internos destacan: motivacion, comprension, adquisicion, recuerdo,
ejecucion y retroalimentacion. En cuanto a los externos indican que hacen
referencia a las acciones que desde el medio se pueden ejercer sobre el sujeto
en beneficio de su aprendizaje. En ambos casos las Tics pueden presentarse
como herramientas posibilitadoras del aprendizaje, pues por un lado
acrecientan la motivacion de los estudiantes a la vez que garantizan el
recuerdo y la comprension de los saberes por su alta carga perceptual
(imagenes, videos, etc.), por otro lado, y simultaneamente, se consolida como
un factor externo que puede ajustarse de tal forma que pueda beneficiar a los
estudiantes. Segun esta teoria el influjo de factores externos asociados a las

Tics contribuye al potenciamiento de los factores internos.

Otro autor destacado es Papert (1987), creador del lenguaje LOGO, para
quien la computadora reconfigura las condiciones de aprendizaje y ofrece
alternativas para aprender. En esta medida, el autor reconoce en el disefio de
software la posibilidad para modelizar la ensefianza con estructuras mentales
que garanticen el aprendizaje, lo cual no implica adoptar un enfoque
conductista, pues a diferencia de este Papert sefiala que la computadora se
debe convertir en una herramienta con la que el estudiante pueda llevar a cabo
sus proyectos de manera funcional. No obstante, aunque Papert intento
constantemente desligarse del conductismo, la critica lo ligd a este basandose
en que bajo su teoria el papel del maestro queda desvirtuado, lo cual resulta

equivoco pues si bien es significativo que el estudiante gane en autonomia y
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participacion en su propio proceso formativo, es necesario que el profesor lo
oriente para encontrar solucion a problemas que tal vez no podria solventar en
soledad. En este sentido, Papert es juzgado con el mismo argumento que se
ataco la teoria del Aprendizaje significativo de Ausbel, esto es por minimizar el

papel del profesor en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En un intento por superar estas tensiones que surgen al involucrar los
recursos tecnologicos al aprendizaje, Marti (1992) realiza una propuesta
fundamentada en dos ndcleos: por un lado aplicar estas herramientas en
situaciones especificas instructivas del constructivismo, es decir, que en el
marco de una pedagogia centrada en el constructivismo pueden darse
momentos en los que la instruccion secuencial y lineal se haga necesaria; por
otro lado validar la mediacion del aprendizaje a través del medio informéatico y
de otras personas, esto es implementar los recursos tecnolégicos propiciando
simultaneamente la interaccion entre los estudiantes. En cuanto al maestro,
para Marti es clave reconocer su rol como dador del andamiaje del aprendizaje
que desarrolla el alumno, el cual surge de la continua reflexion pedagdgica

sobre los procesos particulares, algo que un ordenador no podria hacer.

2.4 FORMULACION DE LAS HIPOTESIS

2.4.1 Hipotesis general

En qué medida las TIC pueden constituirse como una herramienta util para
conformar una estrategia didactica que contribuya a mejorar las competencias
mateméticas basicas en los estudiantes de 7°-9° de la Institucion Educativa El

Rosal.

2.4.2 Hipotesis nula:

No existe influencia en la implementacion de las TIC para el desarrollo por
competencias de los estudiantes de secundaria, en el area de
matematicas de la Institucion Educativa Rural El Rosal — Colombia en el afio
2015.
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2.4.3 Hipotesis especificas

Son aprovechados los recursos que ofrecen las TIC para fortalecer los
procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas, tales como el
material audiovisual, las fotografias e imégenes, las plataformas
interactivas, los foros u otras técnicas de comunicacion online.

La implementacion de las TIC mejora significativamente en el
Aprendizaje Conceptual, procedimental y actitudinal de los estudiantes
de secundaria, en el area de matematicas de la Institucion Educativa
Rural El Rosal — Colombia en el afio 2015.

Se efectlia una correcta transposicion didactica de la informacion que
va a ser llevada a la clase en medio de la implementacion de las TIC,
de tal forma que el saber cientifico llegue a los estudiantes como un
saber de facil aprendizaje.

El maestro refleja en su accionar toda una serie de fundamentos
pedagdgicos y didacticos a la hora de potenciar las competencias
bésicas de las matematicas en los estudiantes a través del uso de las
TIC.

2.5 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Todo marco conceptual busca un apoyo de elementos, conceptos y

términos que permitan crear un respaldo a las ideas que fundamentan la

investigacion. Este marco no es la excepcién. Por ello aqui se consultan

aguellos términos que son fundamentales ante la apropiacién de la tematica de

estudio que contempla: paginas web, TIC, competencias basicas en

matematicas, aprendizaje significativo y demas.

Aulas virtuales: El Aula Virtual es una plataforma versétil que proporciona

herramientas que facilitan la docencia presencial/semipresencial/virtual y la

creacion de espacios colaborativos para grupos de trabajo multidisciplinares.
(Universidad de Murcia, 2017)
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Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién: Las TIC son el conjunto
de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un lugar a
otro. Abarcan un abanico de soluciones muy amplio. Incluyen las tecnologias
para almacenar informacion y recuperarla después, enviar y recibir informacion
de un sitio a otro, o procesar informacion para poder calcular resultados y

elaborar informes. (Universidad de Antioquia, 2015, parr. 02)

Interactividad: En dispositivos, sistemas y programas, interactividad hace
referencia a la interaccion (a modo de dialogo) entre la maquina y el usuario. La
interactividad de un dispositivo, es independiente de su aspecto visual y sus
procesos internos. En tanto, la interactividad en la computacion, hace referencia
a los programas que aceptan y responden entradas en datos y comandos por
parte de los humanos. La interactividad estd muy relacionada a la interfaz de un

programa. (Alegsa.Com, 2010).

Blogger: En lo académico facilita a los estudiantes o investigadores el
desarrollo de actividades como proceso complementario en la ensefianza-
aprendizaje; ofreciendo ventajas y oportunidad a los grupos de estudio, de

mantenerse actualizados.

Blog: Es la forma moderna de expresion y de opinion en Internet. La palabra
blog proviene de la mezcla de las palabras web y log, y en espafiol se le conoce
como bitdcora o bitacora digital. Un blog es en realidad una pagina en Internet
gue se actualiza periédicamente con material nuevo, mismo que usualmente es
publicado por una persona, expresando pensamientos u opiniones en forma de
prosa, siendo que algunos hasta llegan a tomar el formato de un diario personal.
(Castro, 2015, parr. 1).

Prezzi: Es una interesante aplicacion 2.0 en linea para crear presentaciones
multimediales, mapas o cuadro conceptuales, de manera facil, dinamica y
original, permitiendo una vista general de un tema como también focalizar la
atencion en algun punto dentro de la presentacion. Esta herramienta presenta

las siguientes ventajas:
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e El usuario puede incluir a su presentacion imagenes, videos, texto, enlaces,
etc.

e Descargar los trabajos para tenerlos disponibles en cualquier ordenador, en
caso de no tener conexion a Internet.

o Compartirla otras personas o en las redes sociales.

e En cuanto a los docentes se les facilita organizar ideas, formular conceptos y
crear puntos de atencioén con una herramienta gratuita y de trabajo online.

e Los estudiantes pueden utilizar esta herramienta para sustentar sus trabajos y
tareas a sus compafieros y profesores, adquiriendo las habilidades necesarias
para sobrevivir en una sociedad enfocada en el conocimiento tecnoldgico.
(Allueva Pinilla y Alejandre Marco, 2016, p. 258)

Hotpatatoes: Es un sistema para crear ejercicios educativos que pueden
realizar posteriormente a través de la web. Los ejercicios que crea son del tipo
respuesta corta, seleccion mdltiple, rellenar los huecos, crucigramas,
emparejamiento y variados. Su licencia no es libre, pero a partir del 1 de
septiembre de 2009 se distribuye la version sin limitaciones a través de la
seccion Descargas de su sitio web. Se han observado ciertas incompatibilidades

con algunos navegadores como Firefox.

Bubbl.us: Es una herramienta online sencilla e intuitiva que permite construir
esquemas mentales y establecer relaciones entre conceptos de manera

sencilla. Para utilizar esta herramienta debemos inscribirnos.

Youtube: Es un sitio web en el cual los usuarios pueden subir y compartir
videos. Aloja una variedad de clips de peliculas, programas de television y
videos musicales. A pesar de las reglas de YouTube contra subir videos con

todos los derechos reservados, este material existe en abundancia.

Wix.com: Ademas de ser una plataforma para la creaciébn de sorprendentes
paginas web, es: (gratis), de apariencia profesional, no se requieren
conocimientos técnicos y sus aplicaciones pueden ser actualizadas y editadas
facilmente, ya que estan basados en tecnologia flash lo que le entrega a estos
sitios grandes posibilidades de animacion y personalizacion a partir de una serie
de disefios predeterminados de planillas a eleccion, aunque también se puede
crear el sitio desde cero. Esta herramienta funciona totalmente en linea, los

archivos se soportan (en la nube), los sitios web se crean con widgets como por
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ejemplo el contacto o comentarios, tarjetas de presentacion, recursos
pedagdgicos, e incluso animaciones en flash para después usar estos en otro
sitio web o en un blog. La herramienta funciona con drag & drop, con tan solo
arrastrar, cortar y pegar se puede armar el sitio web en minutos, aunque de
igual forma permite incorporar formato HTML por si se quiere agregar algun

elemento externo. (Wix.Com, 2006, parr. 1).

Sitio web: Es un gran espacio documental organizado que la mayoria de las
veces estd tipicamente dedicado a algun tema particular o propdsito especifico.
Cualquier sitio web puede contener hiperenlaces a cualquier otro sitio web, de
manera que la distincion entre sitios individuales, percibido por el usuario, puede
ser a veces borrosa. No debemos confundir sitio web con pagina web; esta
dltima es solo un archivo HTML, una unidad HTML, que forma parte de algun

sitio web.

Material PTA 2.0 (Prest): Es un material resultado de un proceso de
construccién colaborativo por parte de la Universidad de los Andes, la
organizacion PREST de Quebec Canada y el Ministerio de Educacién Nacional
de Colombia, con una intencién didactica adaptada al contexto colombiano.
Cada guia fue creada con actividades de aprendizaje con orientaciones para el
docente y un cuadernillo para los estudiantes que le permite al docente planear,
desarrollar y ejecutar en sesiones de clase nuevas formas de enseiar las
matematicas mas a manera de exploracién que de imposicion, desde una
perspectiva de aprendizaje basado en la resolucién de situaciones problemas
divertidas y algunas muy parecidas a situaciones de la vida real e incluso
fantasiosas o culturales que hacen de las clases un espacio mas diverso y
transdisciplinar. Por ejemplo, hay un centro de aprendizaje titulado el Cubismo,
que implica el conocimiento histérico-cultural del mismo, pasar por los
principales representantes de dicha tendencia estética y artistica para luego
verla reflejada en el uso de las figuras geométricas. Con este material, se

propone hacer una mejor aplicabilidad de los temas en el aula.
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)
- e
todos a aprender 2.0

FROGRAMA PARA LA CXCELENCIA DOCENTE ¥ ACADENICA

Imagen 2 Programa Todos a Aprender 2.0
Fuente: Ministerio de Educacion.

Modelo TPACK: En sus siglas en ingles se traduce a (Technology, Conten, and
Pedagogy, Knowledge) que segun (Aduviri Velasco, 2011) se presenta como
una didactica eficiente con las TIC. Este modelo permite la integracion de la
tecnologia en varios sentidos: teorico, pedagdgico y metodologico, como
modelo también se basa en la comprensién de los modelos de aprendizaje que
son actividades complejas los cuales se precisan en tres tipos de
conocimientos: Contenido (conocimiento sobre el area, asignatura o disciplina),
Pedagdgico (conocimiento profundo sobre los procesos de ensefanza) y
Tecnol6gico (comprension de las TIC para aplicarlas al trabajo y a la vida

cotidiana). Todo lo anterior se puede observar en la siguiente imagen.

Conocimiento
del Contenido Pedagogico Conocimiento

Pedagogico

Conocimiento
del Contenido

Conocimiento
Tecnopedagogico

Conocimiento
Contenido
Tecnolégico

Conocimiento
del Contenido
Tecnopedagogico

Conocimiento
Tecnolégico

Imagen 3 Esquema del Modelo TPACK
Fuente: (Aduviri Velasco, 2011).
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Contenidos para Aprender: Es una pagina web en linea creada por el
Ministerio de Educacion el cual propone a quienes la visitan tomar todo lo que
alli esta con el fin de que el docente se vea beneficiado en el aula y propicie un
espacio mas interactivo con sus nifios, a través de las diferentes herramientas
que alli se presentan, entre ellas se pueden evidenciar videos, cuentos,
actividades imprimibles y actividades que suman puntos al acertar en las
respuestas. Una manera innovadora de sensibilizar en los nifios el uso de las
TIC sin verse afectados por el uso del material que alli se propone. Los
beneficios de los contenidos para aprender estan relacionados en principio por
los DBA puesto que los docentes propician aquellos en los cuales se encuentra
trabajando durante el periodo académico. En la imagen podemos observar la
pantalla inicial del programa en donde el docente, escoge el nivel, grado y area
en la que desea trabajar. Los contenidos se ofrecen para bésica primara,
secundaria y media, de grado 1 a 11 en las &reas de lenguaje, matematicas y
ciencias, en donde en su mayoria se puede contar con 11 DBA en cuyos
contenidos se observar muchas actividades que sirven para reforzar o incluso

realizar un seguimiento al aprendizaje de los nifios.

"] e | =T

.E?RA%%I CONTENI'W?' ' HEDIA
2 -' :

\ " )

SRS
SECUNDARIA

Imagen 4. Contenidos para Aprender.
Fuente: (Ministerio de Educacion, 2015)
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Gimnasio del Saber: Es un complemento educativo de la plataforma web
Supérate con el Saber 2.0, en la cual la institucion educativa ya ha participado
ampliamente. En este espacio se le permite al nifio entrenarse en las areas de
matematicas y lenguaje como se observa en la imagen 5, en donde se
refuerzan los grados 3 y 5 en basica primariay 7, 9 y 11 en media y secundaria.
De alli el estudiante selecciona la actividad que previamente el docente ya ha

estudiado y quiere reforzar en el aula.

Es de observar, que tanto Contenidos como Gimnasio ofrecen elementos
o complementos que educativos de saberes que muy posiblemente seran
evaluados en el menor mas adelante en las pruebas Saber de grado 3,5, 7,9y
11. Y que estos, al ser reforzados en el aula constantemente garantizan un
aprendizaje basado en competencias que han de garantizar la calidad educativa
a la cual el Colombia le apuesta su futuro para el afio 2026.

Entrenamiento
enmatematicas

Imagen 5 Gimnasio del Saber,
Fuente: (Ministerio de Educacién, 2016)

Pedagogia: Segun Castillo Sales (2012), es la ciencia que estudia la
metodologia y las técnicas que se aplican a la ensefianza y la educacion,

especialmente la infantil. Cabe destacar que hay autores que sostienen que la
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pedagogia no es una ciencia, sino que es un arte o un tipo de conocimiento. En
la actualidad, la pedagogia se conoce como el conjunto de saberes orientados
hacia la educacion, entendida como un fendémeno que pertenece
intrinsecamente a la especie humana y que se desarrolla de manera social. La
pedagogia se nutre de los aportes de diversas ciencias y disciplinas, como la

antropologia, la psicologia, la filosofia, la medicina y la sociologia.

Matriz de referencia en mateméticas: Es un instrumento de consulta basado
en los Estdndares Béasicos de Competencia que le permite a la comunidad
educativa los resultados de los aprendizajes esperados en sus estudiantes. Esta
matriz es un instrumento que presenta los aprendizajes que evalla el ICFES en
cada una de las competencias. La respuesta de cada uno de los resultados que
ofrece este instrumento se convierte en un aliado para el docente pues permite

orientar procesos de planeacion, desarrollo y evaluacion formativa.

Dentro de la matriz de referencia se evidencian cuatro conceptos
fundamentales que guian y orientan al docente como: componente,
competencia, aprendizaje, evidencia en una tabla que permite su interpretacion
y darse cuenta qué pensamientos estan siendo alcanzados por los estudiantes.
(Ministerio de Educacion, 2006).

Derechos Basicos de Aprendizaje: Son un conjunto de saberes y habilidades
fundamentales que deben aprender los estudiantes en cada uno de los grados
de la educacion escolar de primero a once y en las areas de matematicas y
lenguaje. Es importante recordar que una de las propuestas del Ministerio de
Educacion es crear una educacion de calidad o un pais educado para el afio
2026. Una meta que ha acarreado una cantidad de procesos y subprocesos
educativos que buscan mantener la educacién en una direccion y uniformidad
gue sea hablada en todos los rincones de Colombia. Por ello, se crean en la
actualidad algunos nuevos roles de educadores tales como los Docentes
Lideres, Tutores o Formadores de aula del programa Todos Aprender 2.0 (PTA),

Jornada Unica o Pioneros por la Educacion.
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De alli, que los (DBA) se estructuren segun la composicién dada en los
Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos de Competencia. La
importancia de estos (DBA) es que se convierten en rutas de aprendizaje, pero
hay que tener en cuenta que no se debe construir una clase solo tomando como
referencia los (DBA) para ello hay que tener una lectura atenta de guias y
materiales que acompafien el saber en el aula. Estos se deben articular con
enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos por el docente y la
institucion. Observemos en la imagen la forma como se presenta el material de

(DBA) en el grado séptimo en el &rea de matematicas.

My DERECHOS BASICOS e APRENDIZAJE g
* « MATENATIGAS ~ GRADO 77

Comptende que dlgunos conjuntos de datos pueden repre- Entiende la diferencia entre la probabilidad teérica y el
senfarse con histogramas y que distintos infervalos producen resulfado de un experinento. Por gemplo:
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87 811

3
. b 3
s Lo
el 2l 0oz

F4 59 104 1519 0-% 10-1%

LR NN

Lo protabiidod de lonzar un dado v que caiga “dos” &s
de 1 loprorimadomente 0,17 o 17%). Sin embargo, si lonzomes
un dado seis veces, no necesaniomente saldid coda cog una
VEZ

Nt g riedai

Ik

Relaciona la probabilidad con fracciones y porcentaies.
Por ejemplo: En el dfobeto hay 27 letros de las cudes 5 son
vocales i sg escoge una leia ol azar dqué probabiided hay
e que sea una consonants?

Reconoce las ventaias y desventajas de representar los mismos

datos usando distintas representaciones. Por elemplo: # de consonontes _ 27-5 _ 22

=97 " 0,6148 = 81,5%

fotal letras 7
El mes pasado, un cimacen vendia cobios de fres materales distintos
Lo pobatiidod de oblener una consenante &5 aproxmadamente 0,8,
30 7

plumas @? Usa diogramas de arbol para calevler la probabilidad
e / long de un evento. Por giemplo: 31 s lonza unamonedk tes veces,
104 / B — Ko icual es lo probabiided de obiener cora dos veces y sello

o / una vez (en cudiguier oicen)?

ceoe sselo

R R R N N R R I N

Tessssessssssrss s sE R RRRRRERREE
AR L R R R R R RN E R RN E NN

lana hily pumas

Imagen 6: Derechos Basicos de Aprendizaje (Matematicas 3ro)
Fuente: (Ministerio de Educacién , 2015)

Objetos Interactivos de Aprendizaje (OIA): Un Objeto de Aprendizaje es un
conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable con un propésito
educativo y constituido por al menos tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. ElI Objeto de

Aprendizaje debe tener una estructura de informacién externa (metadatos) que
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facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion. Ministerio de

Educacion Nacional Colombiano, (2006) citado por (Mondragén, 2014).

Aprendizaje conceptual: Se logra a partir de la adquisicion e interiorizacion de
conceptos y generalizaciones. Mediante estos conceptos los estudiantes
construyen sus propias concepciones sobre un fendmeno o en su defecto
aprehenden los saberes necesarios para llevar a cabo actividades cuya indole

procedimental los requiere; tal es el caso de las matematicas.

Aprendizaje procedimental: Se relaciona con el saber hacer algo a través de
la activacion de estrategias o técnicas que orientan los procesos de cognicion
de forma sistematica, esto es desarrollando capacidades hasta que se

constituyan en secuencias de habilidades.

Aprendizaje Actitudinal: Implica la interaccién entre los estudiantes, de tal
forma que cada uno logre modificar o transformar sus actitudes y/o conductas
en beneficio de la tolerancia, el respeto, el reconocimiento del otro y por
supuesto la responsabilidad con la propia individualidad. Este tipo de
aprendizaje sugiere la formacion de una cultura de valores en el aula y a modo

mas general en las instituciones educativas.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

En la siguiente tabla se presenta una descripcion de la operacionalizacion
de las variables, esto con el propésito de determinar el método a través del cual
las variables seran medidas o analizadas.

Tabla 5. Descripcion de las variables

Tabla Resumen

Poblacién | Dimensiones | Variables Indicador
Implementacion de las TIC
como recurso metodolégico. Nivel de desempefio

Tics

Reconocimiento y dominio de
diversas técnicas de
investigacion a partir del uso de
las Tic en el salén de clases.

Aprovechamiento de recursos
implicados en las TIC como el
material audiovisual, las
fotografias e imagenes y las
plataformas interactivas.

registrado en la Guia de
Observacion en el Aula y el
Uso de las Tics. Contraste
entre la guia aplicada antes y
después de la implementacion
de las actividades con Tics.
(Aplicado a cada estudiante).

Desarrollo
por
competencias

Medida en que se potencia el
desarrollo de las competencias
mateméticas bésicas, esto es la
conceptual, procedimental y
actitudinal, a partir de la
implementacion de las TIC.

Mejoramiento en el desarrollo
de las competencias
matematicas evidenciado a
traves de la Guia de
evaluacion del desarrollo de
competencias basicas en
matematica.

Contraste entre los registros
de notas del periodo sin uso
de las Tics y los periodos en
gue estas se implementaron
en el aula de clases.

Las anteriores variables, traducidas a hechos que pueden ser constatados

0 no en la préactica, permiten de alguna manera trazar una ruta de medicion a

partir de la cual se pueda trabajar en pro de la consecucion del objetivo general

de esta investigacién, en este caso estudiar el impacto de las TIC en el

desarrollo por competencias de la poblacion objeto ya sefialada. Se piensa,

entonces, que estas variables por cuanto aluden a procesos, actitudes e

instancias propias de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que se van a

analizar, esto es clases de matematicas con la implementacién de las nuevas

tecnologias, pueden ofrecer un sustrato nutrido para la delimitacion de

resultados investigativos.
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3 CAPITULO Illl: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Este estudio presenta un tipo de investigacion de base cuantitativa, por
cuanto se utiliza la recoleccién y el andlisis de datos para contestar preguntas
de investigacion y constatar hipotesis previamente establecidas. Sumado a
esto, se realiza una lectura de resultados a partir de una medicion estadistica
comparada, tal y como puede observarse en el disefio metodoldgico
longitudinal que se refiere en el siguiente apartado. Asi pues, se intenta
determinar los patrones de comportamiento de las variables en relacion a la
poblaciéon objeto de estudio mediante el contraste de dos momentos
observacionales (01 - 02), que implican la aplicacion de la Guia de
observacion en el aula y el uso de las Tics: competencias y habilidades
digitales y de la Guia de evaluacién del desarrollo de competencias basicas en
matematicas. Lo anterior, con la finalidad determinar el grado de evolucion e
impacto en materia del uso de las Tics y, a su vez, para contribuir al desarrollo
de competencias matematicas asociadas a los aprendizajes conceptual,
procedimental y actitudinal de los estudiantes de secundaria de la Institucién

Educativa Rural El Rosal — Colombia.

Asi pues, la justificacion mas ajustada para sustentar que esta
investigaciéon tenga un enfoque cuantitativo, pasa porque se parte de las
hipétesis iniciales y de las teorias que conforman la base tedrica para generar
interpretaciones y analisis de los resultados. Ademas, implica un desarrollo
secuencial, en tanto para aprobar o rechazar la relacion entre las variables es
preciso establecer espacios de contraste entre las instancias o etapas de

medicién-observacion.

En este orden de ideas, el estudio se realizard& a una poblacion
heterogénea en edad, sexo y grado, siendo estas unas variables indirectas
correspondientes al objeto de estudio. Ahora, las variables en cuanto tal,

aparecen definidas en tanto se pretende determinar el impacto de las TIC en el
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desarrollo por competencias en el area de matemaéticas, de lo que resulta como
variable por un lado el uso adecuado de las herramientas TIC y por el otro el
potenciamiento que se evidencie en la evolucion de las competencias
conceptual, procedimental y actitudinal. Sumado a esto podrian surgir algunas
situaciones para analizar, como por ejemplo el desarrollo de las habilidades del
docente para interactuar con las nuevas tecnologias y lograr una mejor y mayor

comprension de los temas llevados al aula a partir de estas herramientas.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacidbn se enmarca en un disefio longitudinal, ya que este
permite un manejo controlado de las variables, mediante lo cual se puedan
comprobar los efectos de una intervencion especifica; para esta investigacion
la contribucion de las Tics al area de matematicas, en lo que respecta al
desarrollo de las competencias vinculadas a los aprendizajes conceptual,
procedimental y actitudinal. Asi pues, bajo este disefio se pueden evidenciar
los cambios a través del tiempo en determinadas variables o en relacion a
estas. Es decir, se parte de unas variables orientadoras, para determinar la
tasa de incidencia en momentos especificos, generalmente antes y después de

una intervencion.

Donde

M: Muestra del estudio

tl a t2: Momentos en que se hacen las observaciones

01 a O2: Observacion o mediciones de las variables de estudio

Teniendo como base este esquema, en los siguientes apartados se ofrece una

descripcion sintetizada de cada una de las fases de la investigacion.

5> El tramo entre t1y t2 corresponde al periodo en que se implementan las TIC en el 4rea de
matematicas.
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3.2.1 Fase de diagndstico
En esta fase se determinan los moviles del proyecto y se estudia el

campo de intervencion, es decir, se indaga al respecto del uso de las Tics y el
desemperio en el area de matematicas en la poblacién objeto o en su defecto
se definen las falencias principales. Simultaneamente se propone una revision
tedrica y bibliografica sobre la determinacién de las competencias en TIC que
deben tener los estudiantes de bésica primaria en la republica de Colombia.

Para desplegar este diagnoéstico se emplea como técnica de recoleccién
de la informacion una encuesta que contiene una serie de preguntas cerradas,
las cuales permiten detectar las implicaciones por las cuales los estudiantes de
basica media de la Institucion Educativa ElI Rosal, del municipio Valle del
Guamuez Putumayo, presentan dificultad en el aprendizaje de las matematicas
y un cierto desinterés al participar en las diferentes actividades académicas

programadas en esta area.

Una vez sistematizada la informacion de diagndstico, se plantea un
analisis que permita identificar la estrategia mas adecuada para implementar
las TICS en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas,
especialmente en temas que corresponden al desarrollo de las competencias
basicas, teniendo a disposicion el uso de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

3.2.2 Fase de ingenieriay desarrollo
Luego de delimitar puntualmente el problema a tratar, los presupuestos de

la intervencidon y las caracteristicas contextuales de la poblacién objeto, se
pasa al disefio y ejecuciéon de una serie de actividades propias del area de
matematicas basadas en la implementacion de las TICS y las cuales giran en
torno a los temas propios de las competencias basicas para cada grado
especifico. Por ejemplo:

e Polinomios (7°).

e Factorizacion (8°).

e Ecuaciones lineales y su método grafico (99).
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Todos los elementos propios de las TIC a emplear estan direccionados a
aumentar la eficiencia y recepcion del conocimiento matematico por parte de
los estudiantes y a su vez garantizar tanto la unidad estructural de los procesos
como el cumplimiento de los fines del area propuestos en los estandares del

Ministerio de Educacion Nacional.

3.2.3 Fase de discusion de resultados
Esta fase de la investigacién resulta sumamente importante, pues al

contarse con una metodologia cuantitativa se hace vital generar espacios de
analisis que permitan relacionar las hipétesis previamente establecidas con los
resultados obtenidos, de tal forma que la base estadistica sirva para brindar
conocimiento sobre el efecto de las Tics en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las matematicas en la institucion educativa focalizada en la
investigacion. Para ello se construye un informe detallado de caracter
descriptivo-critico — basado en los datos estadisticos — que acentta todo lo
experimentado y evidenciado en el devenir de la investigacion. Asi pues, en
esta fase se reflejan los datos generados de las diversas técnicas de
recoleccion de informacion y seguimiento, y mas importante aln su respectivo
analisis a luz de los fundamentos tedricos que marcan las directrices para la
implementacion de las TIC, tratando de enfatizar en lo que respecta al

desarrollo de las competencias basicas en el area de las matematicas.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion
La investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa Rural El Rosal,

de la vereda El Rosal, municipio Valle del Guamuez, departamento del
Putumayo (Colombia). Esto a una poblacién de 75 estudiantes, entre hombres
y mujeres con edades entre los 12 y 18 afios, y distribuidos entre los grados

gue van desde séptimo hasta noveno.

Tabla 6. Caracteristicas de la poblacién

Sexo/numero de
estudiantes por SEPTIMO OCTAVO NOVENO TOTAL
grado
HOMBRES 13 10 12 35
MUJERES 8 10 10 28
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| TOTAL | 21 | 20 | 22 | 63 |

3.3.2 Muestra

En cuanto al disefio muestral, entendiendo este como el procedimiento
que se emplea para extraer muestras de una poblacion con el objeto de
conocer sus caracteristicas promedio, cabe sefialar que para esta investigacion
se estipuld uno de tipo probabilistico, esto es donde cada elemento tiene las
mismas posibilidades de ser incluido o excluido de la muestra. En este sentido,
se hace alusiébn a un Muestreo Aleatorio Simple (MAS), como aquel que
precisa para la seleccion de la muestra n unidades de las N existentes en la
poblacion, de modo que cualquier posible muestra de tamafio n tiene la misma

probabilidad de ser seleccionada.
La formula al respecto de la muestra de estudio es la siguiente:

GE: 01 X0

Donde,

GE: representa al grupo experimental.

0:1: representa la prueba de entrada del grupo experimental.
02: representa la prueba de salida del grupo experimental.
X: representa el uso de la variable independiente.

Como la poblacién fue pequefia y se conoce su namero, para determinar el

tamafio de la muestra se aplicé la siguiente férmula:

N.Z?. ¢
n=——s———
N.&g2 + 72, g2

Donde:

n = Tamafo de la muestra que deseo conocer
N = Tamafio de la poblacién

& = Margen de error (5% = 0.05)

Z = Nivel de confianza (95% = 1.96)

o = Desviacién estandar 0.5

Aplicando la formula tendriamos:

_ 75.(1.96)2(0.5)2
™= 75.(0.05)2+(1.96)2. (0.5)2
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75.(3.8416). (0.25)

"= 75.(0.0025) + (3.8416).(0.25)
= 720 - 2 = 62.74936841
™= 01875 + 0.9604 "= 11479 n=0s

Por lo tanto el tamafo de la muestra es 63, tomada claramente de un total de

75 estudiantes.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1 Técnicas
Observacion

Por medio de la observacion directa en el aula de clases, se obtuvo
informacion de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de los estudiantes,
esto al respecto de su conocimiento acerca de las herramientas tecnoldgicas y
de las posibilidades que estas ofrecen para la formaciébn en el area de
matematicas. También se delimitaron algunas situaciones que saltaban a la
vista y que de alguna manera daban cuenta de la influencia, o no, de las TIC en
el aprendizaje de las matematicas, asi como de las actitudes vy
comportamientos de los estudiantes frente al uso de la tecnologia en los
espacios de aprendizaje. La observacion representa un parametro de
recoleccion de informacibn muy significativo pues, en medio de una
metodologia mixta, permite analizar las sesiones de clases a la luz de los
fundamentos tedricos que actualmente refieren la discusion sobre las TIC y su

implementacion en las aulas de clases.

En el ambito de la ensefianza, hablamos de observacion para referirnos a una
técnica que consiste en observar un fenémeno, hecho o caso, tomar
informacion y registrarla para su posterior andlisis, un elemento fundamental de
todo proceso de investigacion en el aula, pues en ella se apoya el investigador
para obtener la mayor cantidad posible de datos. (Gutiérrez, 2012, p. 338)

En estos términos, la observacion aparece como una técnica

sumamente enriquecedora porque garantiza la relacion directa del investigador
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con el objeto de estudio, en este caso la implementacién de las TIC en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de los nifios de la institucion en el
area de matematicas. Es importante sefialar también que la observacion se
hace mas relevante en la medida en que se disponga de criterios de analisis
claros, los cuales puedan servir como directrices de andlisis de cara a la
discusion y constitucion de resultados y conclusiones. Para el caso de
investigacion hablamos de las topicas referidas tanto en las variables de

medicion, en la encuesta y el cuestionario. Por ejemplo:

Tabla 7. Tépicos referidos a las variables

Informacion Telematica
Conocimiento Alfabetizacion tecnoldgica
Aprendizaje conceptual Aprendizaje procedimental
Aprendizaje actitudinal Comunicacion

Fuente: (Gutierrez, 2012, p. 338)

Estos factores sefalados implican una serie de dimensiones vy
competencias a partir de las cuales se puede trazar una ruta de medicién para
determinar en parte el estado situacional al respecto del uso de las TIC en el
desarrollo de los procesos formativos en area objeto de estudio, esto es las

matematicas

La Encuesta

Por medio de ésta técnica se obtuvo informacion de la variable de
estudio, esto es el conocimiento de los estudiantes acerca de la
implementacion de herramientas tecnolégicas, asi como también la influencia
de estas en el aprendizaje de las matematicas. El valor de la encuesta radica
en las posibilidades que esta ofrece para dar voz a la poblacion objeto de
estudio, es decir para indagar en las percepciones que los estudiantes tienen al
respecto del uso de las nuevas tecnologias y las cuales pueden dar al

investigador sobre multiples situaciones que pueden ser fuente analisis.

La encuesta es una busqueda sistematica de informacion en la que el
investigador pregunta a los investigados sobre los datos que desea obtener, y
posteriormente reune estos datos individuales para obtener durante la
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evaluacion datos agregados. Con la encuesta se trata de obtener, de manera
sistematica y ordenada, informacion sobre las variables que intervienen en una
investigacion, y esto sobre una poblacion o muestra determinada. Esta
informacion hace referencia a lo que las personas son, hacen, piensan, opinan,
sienten, esperan, desean, quieren u odian, aprueban o desaprueban, o los
motivos de sus actos, opiniones y actitudes. (Anonimo. s.f. p. 01)

Asi, pues, la encuesta aparece como un instrumento de intervencion
directo que captura el estado situacional de un determinado grupo ante una
situacion, problema o actividad especifica. En este caso, aunque la
consolidacion de sus resultados se reviste de las pautas de un proceso
estadistico propio de una metodologia cuantitativa, realmente se dispone de
esta informacion obtenida para generar una discusion a la luz de los
fundamentos propios de las TIC y su implementacién en un proceso de
ensefianza y de aprendizaje, en este caso para el desarrollo de las

competencias basicas en matematicas.

3.4.2 Instrumentos
Guia de observacioén

La observacion es una actividad del ser humano y ademas es un
elemento fundamental para las investigaciones. Permite observar los hechos tal
y como ocurren y sobre todo aquellos que resultan de interesen y son
considerados relevantes para el investigador. Estas guias de observacion
actlan como instrumentos de registro que permiten evaluar desempefios, en
ellas se establecen categorias con rangos, soportadas a su vez en
dimensiones y/o estandares de calidad estatuidos. En el caso de esta
investigacibn hablamos de todos aquellos parametros que direccionan la
adecuada implementacion de las TIC en la educacion, asi como los estandares
basicos que orientan el desarrollo por competencias en el area de las

matematicas, esto para los grados referidos.

Se dispuso, pues, de dos guias. Una que siendo aplicada antes y
después del desarrollo de las actividades, permitiera reflejar la evolucién de los

estudiantes en el manejo de las Tics, esta se denomina Guia de observacién
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en el aula y el uso de las Tics: competencias y habilidades digitales. Por otro
lado y basados en los estandares de calidad que rigen el desarrollo de las
competencias matematicas para la poblacion a fin de esta investigacion, se
determinaron unas pautas a partir del plan de area de la institucion, esto es una
Guia de evaluacion del desarrollo de competencias basicas en matematica, la
cual permitié hacer un seguimiento en pleno desarrollo de las actividades y que
tuvo por objeto registrar el mejoramiento en el desarrollo de las competencias
matematicas sefialadas, esto en medio de las implementacion de las Tics.

Ambos recursos de seguimiento pueden observarse en el anexo 8.

Es preciso sefalar nuevamente que este instrumento se diligencio, por
parte del docente, antes y después del desarrollo del proyecto, permitiendo
contrastar los resultados y determinar de cierta manera la evoluciéon en cuanto
al manejo de las Tics. Esto soportado en las posibilidades que ofrece la

observacion como método de investigacion, anteriormente expuestas.

Es importante sefialar que los temas elegidos para trabajar las
competencias matematicas a partir de la implementacién de las Tics provienen
del plan de area de la institucion, el cual esta constituido a partir de todos los
pardmetros de calidad y forma que demanda el Ministerio de educacion. Asi,
pues, lo que se hizo fue elegir determinados temas, respetando el proceso
previo, para adaptarlos a las posibilidades que dan las Tics bien sea mediante
el disefio de actividades propios o en su defecto acudiendo a herramientas

disponibles en diversos sitios interactivos que trabajan la matematica.

Bajo esta pauta procedimental se definieron los temas a trabajar y los
cuales corresponden a las necesidades de los diferentes grados que
conforman la poblacién objeto de estudio. Asi como los indicadores que
permitirian medir el desarrollo de las competencias basicas en matematicas de
los estudiantes, viéndose esto evidenciado en dltima instancia en el registro de

notas de la institucion.
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Tabla 8. Guia de evaluacion: desarrollo de competencias basicas en matematicas

GUIA DE EVALUACION: DESARROLLO DE COMPETENCIAS BASICAS EN

MATEMATICAS

Grado
70

Tema general

Indicadores de mejoramiento

Pensamiento
Espacial y
Sistemas
Geométricos

Represento objetos tridimensionales desde diferentes
posiciones y vistas.

Identifico y describo figuras y cuerpos generados por
cortes rectos y transversales de objetos tridimensionales.
Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.
Predigo y comparo los resultados de aplicar
transformaciones  rigidas (traslaciones, rotaciones,
reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones)
sobre fi guras bidimensionales en situaciones matematicas
y en el arte.

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y
propiedades de semejanza y congruencia usando
representaciones visuales.

Resuelvo y formulo problemas wusando modelos
geomeétricos.

Grado
80

Factorizacion

Identifico el factor comun de un grupo de binomios.
Identifico y factorizo binomios que sean diferencia de
cuadrados.

Identifico y factorizo binomios que sean suma o diferencia
de cubos.

Identifico los factores comunes en los sumandos de un
polinomio.

Transformo un trinomio perfecto en un binomio elevado al
cuadrado.

Factorizo trinomios de la forma X2 + Bx + C y de la forma
Ax? + Bx + C.

Dominio el proceso de factorizacién empleando mas de un
caso segun las condiciones del problema.

Grado
90

Ecuaciones
Lineales

Grafico ecuaciones lineales en el plano cartesiano.
Soluciono por un método grafico un sistema de ecuaciones
lineales 2 x 2y 3 x 3.

Utilizo los cofactores para evaluar determinantes de tercer
orden.

Desarrollo las reglas de Cramer y Sarrus para solucionar
sistemas de ecuaciones lineales de segundo orden.

Aplico diversas estrategias en la solucion de problemas de
la vida cotidiana empleando sistemas de ecuaciones
lineales 2x2.

Ahora, en la tabla anterior de seguimiento se encuentran claramente

inmersas a modo transversal el desarrollo por competencias, no obstante, se

refieren unas consideraciones para hacer la asociacion mas explicita.

Conceptuales

Estan conformados por conceptos, principios, leyes, enunciados, teoremas

y modelos.

Sin  embargo,

no basta con obtener informacion y tener
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conocimientos acerca de las cosas, hechos y conceptos de una determinada
areas cientifica o cotidiana, es preciso ademas comprenderlos y establecer
relaciones significativas con otros conceptos, a través de un proceso de

interpretacion y tomando en cuenta los conocimientos previos que se poseen.

e Procedimentales

Estos contenidos abarcan habilidades intelectuales, motrices, destrezas,
estrategias y procesos que impliguen una secuencia de acciones. Los
procedimientos aparecen en forma secuencial y sistematica. Requieren de
reiteracion de acciones que llevan a los estudiantes a dominar la técnica o
habilidad.

e Actitudinales

Puede definirse como una disposicibn de &animo en relacion con
determinadas cosas, personas, ideas o fendmenos. Es una tendencia a
comportarse de manera constante y perseverante ante determinados hechos,
situaciones, objetos o personas, como consecuencia de la valoracion que hace
cada quien de los fendmenos que lo afectan. Es también una manera de
reaccionar o de situarse frente a los hechos, objetos, circunstancias y opiniones

percibidas.

El Cuestionario:

Sumado a las anteriores guias, que claramente estan enfocadas a
determinar por un lado el desarrollo de los estudiantes en cuanto al nivel de
manejo de las Tics, por el otro el potenciamiento de sus competencias béasicas
matematicas, esto es conceptual-procedimentales-actitudinales, se aplicé un
cuestionario a los 63 estudiantes de la muestra. Este consta de 21 items
referidos mediante preguntas Politobmicas y tuvo por finalidad indagar sobre
aspectos motivacionales en los estudiantes, asi como el acceso y uso a
diferentes herramientas que brindan las TIC en la institucion educativa. Diriase
que se centra en determinar la percepcion y la motivacion de los estudiantes al
respecto de la implementacion de las Tics en el area de matematicas, lo cual
sirve para corroborar los resultados que se alcancen mediante el

diligenciamiento de las guias de observacion por parte del maestro. Resulta
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preciso sefialar que el cuestionario (anexo 4) fue aplicado antes y después de
la realizacion de las actividades interactivas, convirtiéndose en una prueba para
determinar la evolucion del aspecto motivacional, tan importante en los

procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Validacion del instrumento:

El instrumento fue sometido a revision de expertos, quienes expresaron
que los items del mismo, pese a ser muy generales y requerir ajustes en su
redaccion, podian dar evidencia del uso de las Tic en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y propiamente de la evolucién del cambio de percepcion en los
estudiantes, esto es aumento o disminucién de su actitud ante las Tics y en el

area de matematicas.

Al respecto es importante reiterar que el cuestionario empleado con los
estudiantes se aplicé en dos momentos, al inicio (pre-test) y al final (pos-test)

del proceso de la investigacion.

3.5 PROCESAMIENTO DE DATOS Y ANALISIS DE INFORMACION

Para el procesamiento de datos y el analisis de la informacion, claramente
se mantiene una estrecha relacion con las técnicas de recoleccion de la
informacion y con los instrumentos de registro y seguimiento, esto es con las
guias de Tics y Evaluacion de competencias matematicas, también con el
cuestionario. En esta medida se pueden sefialar de manera general los
procedimientos seguidos para el procesamiento de datos y el posterior analisis

de la informacion.

En este orden de ideas, aparece como primera instancia de
procesamiento el cuestionario, el cual fue diligenciado por los estudiantes a
modo de diagnastico inicial, de tal forma que a partir del mismo se determiné
gran parte de la problemética que en su momento era presente en torno a la
ausencia de metodologias consolidadas a partir del uso de las Tics. Este
cuestionario sirvio como punto de partida, junto a la propia observacion dentro

del aula, para delimitar el problema y a partir del mismo elaborar el proyecto

102



ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS Nﬂ“ﬂ

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Universidad
Norbert Wiener

orientado a estudiar el impacto de las Tics en el desarrollo de las competencias

en el area de matematicas.

Para corroborar las deficiencias en cuanto al manejo e implementacion de
las Tics en el espacio de clase, puntualmente para determinar el grado de
conocimiento al respecto del uso de estas tecnologias en los estudiantes, se
diligencio6 la Guia de observacion en el aula y el uso de las Tics: competencias
y habilidades digitales en unas pruebas piloto, esto antes de iniciar con el
proyecto como tal. Simultaneo con ello se dispuso del registro de notas del
area de matematicas de los estudiantes objeto de estudio en el periodo
académico inmediatamente anterior, pensando en emplearlo como referente de
cara al contraste que se esperaba hacer con los resultados posteriores al
desarrollo del proyecto, contraste con el que se podria dar cuenta del impacto

de las Tics en el area de las matematicas.

Posteriormente se constituyeron una serie de actividades interactivas,
centradas en el desarrollo de las competencias matematicas sefaladas. Estas
se dispusieron de tal manera que conservaran una correspondencia con los
objetivos planteados en el plan de area de la institucion, pero llevadas al plano
de la significacion y de las posibilidades que ofrece las nuevas Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion, es decir se reviso el plan de estudios de
matematicas y se realizé la reestructuracion pertinente incorporando las TIC.
De igual manera, se disefiaron diferentes actividades interactivas para el
trabajo pedagogico con cada, empleando diferentes softwares y visitando

paginas interactivas que permitian trabajar los temas respectivos.

Ahora, en pleno desarrollo de las actividades interactivas se efectué un
proceso de observacion continuo a la luz de la Guia de evaluacion del
desarrollo de competencias basicas en matematicas, con la cual se podia ir
midiendo el impacto de las Tics, quedando este reflejado en las calificaciones
gue se le daban a las actividades en la planilla de notas. Asi, pues, la propia
planilla de notas aparece como un instrumento de registro y procesamiento de
datos, pues en las notas como tal se encuentra implicito el cumplimiento o no

de los indicadores de mejoramiento propuestos en la guia.
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De manera consecuente, luego de la realizacion de las actividades
interactivas, entre las que destacan el uso e implementacién de programas
como Power Point, Excel, Quiz Faber, herramientas informaticas como
Cuadernia, secuencias hipertextuales como la constitucién de una pagina web
y variadas actividades apoyadas en material audiovisual y en los beneficios de
la navegacion, ademés de visitas a varias plataformas que permitian trabajar
los temas sefialados de manera didactica e interactiva, se implementaron a
modo de prueba de salida nuevamente el cuestionario de percepcion y
motivacion y la guia de observacion de Tics, permitiendo generar un contraste

a partir del cual se lograron analizar los resultados.

No obstante, el cuestionario estaba enfocado a medir el aspecto de
percepcion y motivacion en los estudiantes y la guia de observacion de Tics a
determinar la evolucion en cuanto al manejo de las mismas, con lo cual seria
imposible alcanzar los objetivos propuestos a cabalidad. Por ello, resulta
decisivo el contraste que se da entre la planilla de notas del periodo anterior al
proyecto y la que resulta luego de la realizacién de las actividades interactivas,
la cual surge a partir de la guia de evaluacién disefiada para medir el desarrollo
de las competencias en matemaéticas, esto a partir de la implementacion de las

Tics.

Bajo esta dptica el andlisis y porque no los propios resultados nacen de la
comparaciéon de medias de los cuestionarios entrada-salida, la guia de
observacion del uso de las Tics antes —después del proyecto y el contraste
entre las planillas de notas del periodo inmediatamente anterior a la realizacion
del proyecto y la resultante tras su desarrollo. En este punto es importante
sefalar que para el cuestionario se empleo el programa SPSS, ya que en su
momento el proyecto se pensaba con una metodologia exclusivamente
cuantitativa, pero en vista de que resulto adoptando una metodologia mixta, el
contraste entre las guias y la planilla de notas se hizo desde una practica
estadistica elemental, dandole mas atencion a las discusion y a las reflexiones

que pudiesen brotar de alli, ademas de que estas Ultimas no requieren de
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rigurosos procesos de medicion, es decir sus resultados son globales y saltan a

la vista.
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4 CAPITULO IV: DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS

A continuacion, y teniendo en cuenta los objetivos del presente trabajo de

investigacion, se relacionan los resultados de cada uno de los aspectos

evaluados. En primera instancia, a partir del contraste que se hace entre las

plantillas de notas del periodo anterior al proyecto y el posterior referente a la

realizacion del mismo, pues se considera que en esta comparacion se pone en

evidencia la evolucién de las competencias matematicas de los estudiantes a

partir de la implementacion de las Tics. Es importante sefialar nuevamente que

la plantilla de notas que alude al periodo de realizacion de las actividades

matematicas interactivas, surge a modo especifico de las calificaciones que se

daban a las actividades, pero a modo general del seguimiento que se hizo a

partir de la guia de evaluacion a cada estudiante.

Tabla 9. Evolucién por periodos de estudiantes, grado 7

1 PERIODO SIN 2 PERIODO 3 PERIODO

i © EEUEIAEE TIC CONTIC CONTIC
1 7° | Argoty Santander Paola Fernanda 3,5 3,9 4,2
2 7° | Belalcazar Parra Brayan Steven 3,5 3,5 3,8
3 7° | Cadena Fajardo Midred Yuliana 34 3,9 3,6
4 7° | Chapuel Ituyan Kevin Jaider 34 3,9 4,0
5 7° | Chavez Bentancourth Maritza Alejandra 3,9 4,0 3,9
6 7° | Criollo Cuaran Henry Andres 3,0 3,3 3,1
7 7° | Cuaran Cuaran Yorely Alejandra 3,0 3,5 4,1
8 7° | Cuaran Males Yuli Amanda 3,3 3,8 4,2
9 7° | Cuaran Mora Neyver Bernardo 4,4 4,4 4,6
10 | 7° | Cueltan Mora Jhon Eraldo 3,4 3,2 4,5
11 7° | Imbacuam Cuaran Jheixon Arley 3,9 4,0 4,1
12 7° | Inagan Cuaran Leidy Liseth 4,1 4,3 4,3
13 | 7° | Lima Betancourth Jenny Lisbeth 4,2 4,7 4,8
14 | 7° |Lima Betancourth Leidy Tatiana 34 3,9 4,3
15 | 7° | Medina Narvaez Jose Mauricio 3,0 3,8 4,0
16 7° | Perez Rodriguez Leidy Marcela 3,3 3,6 4.4
17 7° | Rivera Cuaran Victor Manuel 2,7 3,5 3,8
18 | 7° | Rojas Quenguan Brayan Norbey 2,0 3,8 4,0
19 7° | Rosero Erazo Ronald Andres 4,6 5,0 4,8
20 | 7° | Taquez Tulcan Yerlin Jiovany 3,9 4,6 4,2
21 7° | Vacca Imbacuan Wendy Dayany 3,3 4,1 3,8

Promedio General 3,5 3,9 4,1

A partir de lo que se registra en la planilla de notas para el grado 7° se

evidencia con claridad que en los dos periodos correspondientes a la

implementacion de las Tics el

rendimiento académico en el

area de

matematicas mejora, siendo mas significativo no obstante en el alza que se da
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del primer al segundo periodo (3,5 < 3,9), pero alcanzando su punto mas alto
en el tercer periodo. Este promedio grupal permite ver a modo general la
evolucion del curso en cuanto a las competencias matematicas, pues
recordemos que para asignar la ponderacion de notas se partio de la guia de
evaluacion de competencias sefialada previamente y la cual alude al

aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal del area.

6.0
5.0

4.

3.
2.
0.0

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

o

o

o

o

H Periodo1 M Periodo 2 Tics Periodo 3 Tics

Grafico 1. Evolucién de estudiantes por periodos grado 72

Como puede observarse en la mayoria de los estudiantes se presenta
un alza en cuanto a las notas en cada periodo sucesivo, no obstante, en
algunos casos del tercer periodo, que se presupone deberia reflejar mayor
acoplamiento a las Tics y por ende incremento en sus notas, tiende a diezmar
en consideracion con el segundo periodo. No obstante, en ninguno de los
casos alcanza el comportamiento critico del periodo en el que no se

implementaron las Tics.

Tabla 10. Evolucidn por periodos de grado 8

NO G ESTUDIANTES 1 PER!I?CE:)O SIN zggﬁl'?w?:o 3CF:’(I§EI_IO_II(D:O
22 8° | Benavides Guaca Wilson Franjanier 4,0 4,5 4,3
23 8° | Betancurth Alvarez Jesus Marino 2,9 3,1 3,6
24 8° | Betancurth Morales Zelena Liseth 2,2 3,1 3,2
25 8° | Cadena Fajardo William Jefferson 3,2 3,3 3,3
26 8° | Chacua Carlosama Yefer Alexander 3,3 3,5 4,1
27 8° | Cuaran Cuaran Octavio Alexander 3,2 3,2 3,5
28 8° | Cuaran Culcha Sandra Milena 2,9 3,5 3,6
29 8° | Cueltan Cuaran Adler Breiner 2,0 2,7 3,6
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1 PERIODO SIN 2 PERIODO 3 PERIODO

N° G ESTUDIANTES TIC CONTIC CONTIC
30 8° | Cueltan Mora Jenny Aracely 2,6 3,3 3,7
31 8° | Diaz Cabrera Kerly Natalia 3,0 34 4,1
32 8% | Guevara Lopez Miller Edison 2,7 3,1 4,0
33 8° | Morales Mueses Deiber Adolfo 3,0 3,3 3,6
34 8° | Moran Betancur Emerzon Yedin 3,0 4,0 4,2
35 8° | Nasamues Cueltan Pablo Arturo 4,1 4,3 4.4
36 8° | Pefafiel Imbacuan Daira Katherine 2,9 3,7 3,9
37 8° | Quiroz Campafia Jhobani 3,3 3,5 3,9
38 8° | Ruiz Carlosama Maria Camila 2,3 2,6 3,0
39 8° | Taquez Tulcan Jose Maria 2,1 3,7 34

Promedio General 2,9 3,4 3,7

Al igual que con el grado séptimo, se evidencia que el rendimiento
académico del grupo a modo general evoluciona consecutivamente en lo que
va del primer periodo al segundo y al tercero, al respecto recordemos que en
los dos ultimos se implementaron actividades en el marco de las posibilidades
que ofrecen las Tics. Aunque el aumento en las calificaciones es significativo
vale la pena sefalar que este fue el Unico grupo que no alcanzé una

consideracion que supere la barrera del 4.0 en ninguno de los periodos
correspondientes al desarrollo del proyecto.

6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18

B Periodo1l M Periodo 2 Tics Periodo 3 Tics
Para el grado octavo también puede observarse como todos los

5.0
4.5
4.0
3.5

3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
1 2 3 4

Gréfico 2. Evolucién de estudiantes por periodos grado 8.

5 10 1

estudiantes presentan un alza en su rendimiento académico para el area de las

matematicas en lo corrido del desarrollo del proyecto y en relacién al periodo
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inicial en el que no se implementaban las Tics de manera formal. Ahora sobre

este grupo vale la pena resaltar que en el primer periodo se encontraban 10

estudiantes por debajo de la minima ponderacion para aprobar el area, es decir

3.0, para el segundo periodo con implementacion de las Tics solamente 2

estudiantes quedaron en tal situacién y para el Ultimo periodo ninguno refirié

estar en esa situacion, lo cual da cuenta de la cobertura y a la vez de los logros

del proyecto.

Tabla 11. Evolucidn de estudiantes grado 9
No G ESTUDIANTES 1 PERITCI)(I?O SIN | 2 PERI%I?:O CON |3 PER|'|C')|I2:O CON
40 | 9° | Acosta Cuasquer Yerson Galet 3,6 4,3 4,2
41 9° | Agudelo Malpud Jeison David 3,7 4.7 4.8
42 | 9° | Alpaz Castro Suleima Nataly 3,5 3,5 3,9
43 | 9° | Chacua Carlosama Ana Nayeli 3,3 4,2 4.4
44 | 9° | Cuaran Cuaran Erica Liseth 3,0 3,9 3,4
45 | 9° | Cuaran Males Jhon Fernando 3,6 4,4 3,6
46 | 9° | Cuaran Ortega Angie Fernanda 3,5 3,7 4,4
47 9° | Cuaran Pitacuar Doris Yamile 2,8 3,2 3,2
48 | 9° | Cueltan Andrade Olga Patricia 2,8 3,1 3,7
49 | 9° | Diaz Cabrera Leandro 2,8 3,1 4,3
50 9° | Guaca Bolafios Angie Paola 2,8 4,2 4.5
51 | 9° | Males Cuaran Jaider Duvan 3,5 3,6 4,0
52 | 9° | Quiroz Castro Neider Giovanny 3,1 3,4 3,8
53 9° | Rivera Cuaran Yonatan Stiven 3,0 3,1 4,3
54 | 9° | Rivera Cuaran Yohan Andres 2,0 3,0 3,8
55 | 9° | Rosero Chapuel Miguel Stiven 3,1 3,7 50
56 9° | Rosero Erazo Ingrid Yanela 3,3 4,6 4,2
57 | 9° | Ruiz Carlosama Darly Yamileth 3,6 3,7 3,8
58 | 9° | Yela Pantoja Victor Hugo 2,0 3,0 4,3
59 9° | Benavides Cano Leonor Alejandra 2,0 3,2 3,4
60 | 9° |Lara Castro Erika Ximena 3,0 3,5 4,4
Promedio General 3,0 3,7 4,1

En este grupo también

resulta evidente el

mejoramiento en el

desempefio de las matematicas, esto es en el potenciamiento de las

competencias basicas pues estas fueron las que entraron en consideracién a

partir de la guia de evaluacion, para definir la ponderacion de los estudiantes.

Vale la pena precisar que este grupo, como puede observarse, alcanza la
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barrera de 4.0 lo que da buena cuenta del impacto del proyecto basado en la

implementacion de las Tics.
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Graéfico 3. Evolucidn de estudiantes por periodos grado 9

Sobre la evolucién por estudiantes resulta significativo observar que
como en la mayoria de los casos de los demas grupos objeto de estudio,
siempre fue en incremento, esto es mejorando en lo sucesivo de cada periodo

en el que se implementaban las Tics.

Resulta, entonces, evidente el impacto que la implementacion de
actividades en el marco de las nuevas Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion gener6 en el rendimiento académico de los estudiantes en el
area de las matematicas y en un plano especifico en el desarrollo de las
competencias basicas en matematicas: conceptual, procedimental, actitudinal.
Al respecto de esto es importante mencionar a cabalidad que la guia de
evaluacion de competencias disefiada a partir de los estandares que el
Ministerio de Educacion da para el area de matematicas, aparece como el
instrumento que permite ligar a esta ponderacion de notas, todo un tratamiento
de observacion y continuo seguimiento al desarrollo de las competencias, eje

fundamental de ese proyecto de investigacion.

Por otra parte, el contraste entre la Guia de observacion en el aula y el
uso de las Tics: competencias y habilidades digitales, es decir su

diligenciamiento antes y después del desarrollo del proyecto, da cuenta del
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avance de cada estudiante en materia de conocimiento, uso e implementacion
de las Tics, lo cual brinda al investigador material significativo para el andlisis,
pues parte de este proyecto estaba enfocado en determinar también el
progreso con las Tics en los estudiantes, de cara a obtener reflexiones que
sirvan para la constitucién futura de toda una didactica de las Tics y porque no
una novedosa metodologia de ensefianza-aprendizaje que pueda ser una
alternativa para superar los modelos obsoletos. Aqui mismo se presenta solo el
ponderado general del grupo para cada uno de los puntos de la guia tanto en el

diagnéstico de entrada como en el final y posterior al desarrollo del proyecto.

3.5

3.0
2.
2.0
1.
1.0
0.
0.0

Identificaciéon y uso de  Administracion de archivos Manejo de procesador de Manejo de hoja de calculo. Manejo de disefiador de
dispositivos Hadaware y textos Word Excel presentaciones Power
Software Point

(6]

]

]

1 2 3 4 5

W Diag6stico de entrada W Diagéstico de salida

Grafico 4. Uso basico de la computadora
Al respecto de los items referentes al uso béasico de la computadora,
cabe sefalar que a partir de la observacion en el aula y de la ponderacion que
a esta se le asigna al respecto del uso de las Tics por parte de los estudiantes,
siendo 1 el menor nivel de desempefio y 4 el mayor, es significativa la
evolucion en cuanto al encendido y apagado de las computadoras, el uso del
teclado y mouse, la creacion de carpetas y la administracion de archivos, el uso
de programas como Word y PowerPoint, esto es un nivel elemental de

alfabetizacion tecnologica.
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Gréfico 5. Uso de internet.

En lo que refiere al internet y sus aplicaciones basicas es significativo
mencionar que los estudiantes han evolucionado en lo que respecta al uso
eficiente del navegador y los motores de busqueda, también al manejo del
correo electrénico y las principales redes sociales, sumado a esto han
aprendido como acceder a blogs y foros de discusion. Lo anterior resulta
importante de cara a la consolidacibn de nuevas formas de negociar el
conocimiento y emprender ejercicios de comunicacién multiculturales, pues
actualmente la interconexion va de la mano con las redes sociales para
garantizar procesos de comunicacion en el marco de la globalizacion que une

al mundo.
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Gréfico 6. Uso de herramientas para potenciar los aprendizajes
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En este punto el contraste de las guias de observacion de Tics refleja
como los estudiantes han reconocido en mayor medida las posibilidades que
brindan los recursos interactivos como videos, audios, infografias y
presentaciones en diferentes plataformas, esto en cuanto a la resignificacion
que le da al conocimiento sacéndolo de la frialdad de las metodologias
tradicionales y llenando el aprendizaje de color, vitalidad, interactividad y en
Gltimas participacion, pues los estudiantes empiezan a sentirse participes de su
propio proceso de ensefianza-aprendizaje y no solo receptores pasivos como

ocurre bajo los modelos tradicionales.

Resulta, entonces, en medio de este proceso de diagnadstico,
seguimiento y contraste, y a la luz de las posibilidades que la observacién
ofrece para la actividad del docente, que los estudiantes han mejorado
significativamente en cuanto al uso y manejo de los recursos que ofrecen las
Tics al menos en un nivel elemental. Lo anterior sirve como punto de partida
para que las préacticas dentro del aula se vean potenciadas, pues al contar con
otras posibilidades de desarrollo los estudiantes acrecentar su motivacion y
disposicion para el aprendizaje, ademas el docente encuentra alternativas
metodoldgicas para trabajar los contenidos y potenciar las competencias

propias del area, en este caso las matematicas.

Por otra parte, aparece el cuestionario, una técnica que si bien no puede
dar cuenta de la influencia de las Tics como tal en lo estudiantes y en el area
de las matematicas, si permite reconocer la percepcion de los estudiantes
antes y después de la realizacién del proyecto, esto a su vez puede dar cuenta
de la evolucion en grados de motivacion y recepcion de las posibilidades que

ofrecen las Tics.
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Aprendizaje Conceptual

Este aspecto se concentra en tres items que se relacionaran a continuacion:

1. ¢El docente de matematicas activa los conocimientos previos en

las diferentes sesiones de clase?

Esta es una pregunta muy importante que nos permiti6 conocer los

conocimientos previos en cada sesion de clase y tenemos que el 47.6% de

estudiantes opinan que los docentes si dan a conocer los conocimientos en

cada sal6on de clase.

1. ¢El docente de matematicas activa los conocimientos previos en las diferentes
sesiones de clase?

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje
vélido

Porcentaje
acumulado

Validos

En desacuerdo
casi nunca

238

238

238

Indiferente/A
veces

476

476

714

De acuerdo/casi
siempre

286

286

100,0

Total

100,0

100,0

el profesor activa preconceptos en las clases

W En cesacuerdo cosl nunca
W ndterertels veces
100 acuerdolcasi siempre

Imagen 7. diagndstico inicial

Con respecto a este primer item del cuestionario, se puede observar que el

47,6% de los estudiantes, afirman que el docente de matematicas, a veces

activa los conocimientos previos en las diferentes sesiones de clase, por el

contrario en el cuestionario realizado al final del proyecto se evidencia un

cambio metodoldgico por parte del docente, de tal manera que el 39,7% de los

estudiantes manifestaron estar

de acuerdo y el mismo porcentaje,

completamente de acuerdo, en que el docente de matematicas activa los

preconceptos en clase.
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1. ¢El uso de las Tic me ayuda a enlazar mejor los conocimientos
previos con los nuevos?

¢Eluso de las tic me ayuda a enlazar mejor los conocimientos previos con los
nuevos?
2. ¢El uso de las tic me ayuda a enlazar mejor los conocimientos previos con los :mm:;rm.m
nuevos? O incitesente/A veces
BO0e acuerdofcasi simpre
O Corpletamente deacorrds
z Porcentaje Porcentaje
Frecuendia | Porcentaje vélido ecomilido

Vvilidos

[Completamenteen 1 16 16 L8

desacuerdo

En desacuerdo casi 2 32 32 48

nunca

33 524 524 571

Indiferente/Aveces

De acuerdo/cast 17 27,0 27,0 84,1

siempre

ICompletamente 10 159 159 100,0

deacuerdo

Total 63 100,0 100,0

Imagen 8. Pregunta 1 Diagnéstico inicial

¢El uso de las tic me ayuda a enlazar mejor los conocimientos previos con los
2. ¢El uso de las tic me ayuda a enlazar mejor los conocimientos previos| nuevos?
icon los nuevos? MlEn desacuerdo casi nunca
W indiferente/A veces
CJ0e acuerdolcasi siempre
Porcentaje | Porcentaje B Completamente deacuerdo
Frecuencia | Porcentaje s
valido | acumulado
En desacuerdo 1 16 16 16
casi nunca
Indiferente/A 15 238 28 254
veces
Validos De
acuerdo/casi 22 349 349 60,3
siempre
Completament
& deacuerdo 25 39,7 39,7 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 9. Pregunta 1 Cuestionario final

Mientras que en el diagnéstico de entrada el 52,4% de los estudiantes
manifiesta que a veces el uso de las Tic les ayudaba a enlazar mejor los
conocimientos previos con los nuevos, en el cuestionario posterior el 39,68%
estan completamente de acuerdo y el 34,92% manifiestan que casi siempre el
uso de las Tic les ayuda a enlazar mejor los conocimientos previos con los

nuevos.
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2. ¢Los temas aprendidos hasta el momento, en mateméticas, me han
ayudado en el proceso de resolucion de problemas de otras areas?

3. ¢Los temas aprendidos hasta el momento, en matematicas, me han| ;1 os temas aprendidos hasta el momento, en matematicas, me han ayudado en el proceso de resolucion de
ayudado en el proceso de resolucion de problemas de otras dreas? problemas de otras areas?
=Ccn-|-wn o desocuendy
En desocusrdo casl nunca
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje | Porcentaje [inditererteia veces
vdlido |acumulado 0: scuerdoicas sempre
Dcorpetanerte deocusds
Completamente
en desacuerdo 3 79 £ 79
En desacuerdo
casi nunca 19 30,2 30,2 381
/s
Indiferente/A 19 302 302 683
Validos ~ Veces
De acuerdo/casi 12 190 190 873
siempre
Completamente
Saacaerdo 8 127 12,7 100,0
Total 63 100,0 100,0
Imagen 11. Pregunta 2 Diagnéstico inicial.
¢Los temas aprendidos hasta el momento, en matemdticas, me han ¢Los temas aprendidos hasta el momento, en matematicas, me han ayudado en
ayudado en el proceso de resolucion de problemas de otras areas? arproceao de resolucion de problemal de otras areas?
= z‘wwm. on desacuerdo
._ | Porcentaje | Porcentaje detacuerdo casi runca
Frecuencia | Porcentaje valido BOURIRED E ;?::v::./:::eu
[ Completamente deacuerdo
Completamente
en desacuerdo 1 16 16 16
En desacuerdo) .
casi nunca 2 7.9 7.9 o/
Indiferente/A
24 38,1 38,1 476
Validos [VE€es
De acuerdo/casy
oMo 24 38,1 38,1 857
Completamente 4 P
i 9 14,3 143 100,0
Total 83 100,0 100,0

Imagen 10. Pregunta 2. Cuestionario final

En el diagndstico inicial el 30,2% de los estudiantes responden que casi
nunca los temas del area les han ayudado en la solucién de problemas en otras
areas, el mismo porcentaje manifiesta que a veces los temas aprendidos les
ayudan. Para el mismo item en el cuestionario final, el 38,1% de los
estudiantes manifiesta que a veces, y el mismo porcentaje expresa que casi
siempre los temas aprendidos hasta el momento en matematicas les han

ayudado en el proceso de resolucion de problemas de otras areas.
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Teniendo en cuenta todo lo anterior, el cuestionario de diagnostico sefiala
de cierta manera lo que se evidenciaba en el rendimiento académico en el
primer periodo para el area de las matematicas, esto porque permite inferir que
se daban procesos pedagdgicos poco o nada significativos para los
estudiantes, donde no eran tenidos en cuenta sus conocimientos previos,
carente del uso de recursos tecnolégicos y que no permitia una aplicabilidad en
diferentes contextos. Una vez implementadas las acciones de la presente
investigacion, y aplicado el cuestionario final, los resultados dan cuenta del
inicio de un cambio metodoldgico importante en el proceso de ensefianza de
las mateméticas en la Institucion Educativa, en donde el docente del éarea,
empieza a tener en cuenta los preconceptos de los estudiantes y a implementar
las Tic en las diferentes sesiones de clase, esto al parecer empieza a contribuir
en pro del aprendizaje conceptual del area de tal manera que facilita incluso
gue poco a poco los estudiantes puedan aplicar los conocimientos adquiridos

en otras areas del saber.
Aprendizaje Procedimental

Este aspecto se concentra en tres items a modo de interrogantes que se

relacionan a continuacion:

3. ¢Las sesiones de clase se desarrollan a cabalidad?

¢Las sesiones de clase se desarrollan a cabalidad?

M Completamente en desacuerdo
[ En desacuerdo casi nunca

O indiferente/A veces

B De acuerdofcasi siempre

[ Completamente deacuerdo

4. ¢ Las sesiones de clase se desarrollan a cabalidad?

Porcentaje | Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje 2
vdlido | acumulado

Completamente

en desacuerdo 13 2086 206 206

En  desacuerdo

. 16 254 254 460
casi nunca

Indiferente/A

Validos Veces 18 286 286 746

De acuerdo/casi
siempre

Completamente 4 63 6,3 100,0
de acuerdo

Total 63 1000 100,0

Imagen 12. Pregunta 3 diagnéstico inicial
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¢Las sesiones de clase se desarrollan a cabalidad?

l4. ¢ Las sesiones de clase se desarrollan a cabalidad? B desaento coiunce
[CDe acuerdolcasi siempre
Porcentaje | Porcentaje B Completamerte deacuerdo
Frecuencia | Porcentaje 7
vélido  |acumulado
En desacuerdo|
asiinunca 9 143 143 143
ndiferente/A
el 16 254 254 397
Validospe acuerdolcasi
siempre 25 397 39,7 794
ICompletamente
lde acuerdo 13 206 206 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 13. Pregunta 3 cuestionario final

Con respecto a este item, en el diagnostico de entrada el 28,6 y el 25,4% de
los estudiantes manifiesta que a veces y casi nunca respectivamente, las
sesiones de clase se desarrollan a cabalidad; en el cuestionario final, se
observa un cambio importante en la percepcién puesto que el 39,6% de los
alumnos expresa que casi siempre las sesiones de clase se desarrollan a

cabalidad, aun asi, el 25,4% manifiesta que a veces.

4. ¢Utilizo herramientas tecnoldgicas para sintetizar procedimientos
mateméticos en la solucion de problemas?

¢Utilizo herramientas tecnoldgicas para sintetizar procedimientos matematicos
5. ¢ Utilizo herramientas tecnoldgicas para sintetizar procedimientos en la solucion de problemas?
matematicos en la solucién de problemas? Completamente en desacuerdo
En desacuerdo casi nunca
) De acuerdo/casi siempre
Frecuencia | Porcentaje | POrcentaje | Porcentaje Completamente deacuerdo
valido acumulado
Completamente
en desacuerdo 2 32 32 32
En  desacuerdo|
e nunca 8 12,7 127 159
Indiferente/A 28 444 444 603
Validos|'€C€S
De acuerdolcasi
Siempre 17 27,0 27,0 87,3
Completamente
daraciardo 8 12,7 12,7 100,0
[Total 63 100,0 100,0

Imagen 14. Pregunta 4 diagnéstico inicial

118



ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA RURAL EL ROSAL - COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Sz

Universidad
Norbert Wiener

5. ¢Utilizo herramientas tecnoldgicas para sintetizar procedimientos|
matematicos en la solucion de problemas?
! . | Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje 2
védlido | acumulado
Completamente
en desacuerdo 8 127 127 127
En desacuerdo|
B 19 30,2 30,2 429
- Indiferente/A 19 302 302 730
Validos|veces
De acuerdo/casi
siempre 10 159 159 889
Completamente
lde acuerdo 7 11 11 100,0
Total 63 100,0 100,0

¢Utilizo herramientas tecnologicas para sintetizar pr
en la solucion de problemas?

Imagen 15. Pregunta 4 Cuestionario Final

itos

en desacuerdo
En desacuerdo casi nunca

De acuerdo/casi siempre
Completamente deacuerdo

Este item en el diagnostico inicial muestra que el 30,2% de los escolares a

veces y el mismo porcentaje casi nunca, utilizan herramientas tecnolégicas

para sintetizar procedimientos matematicos en la solucién de problemas. Por

su parte luego del desarrollo del proyecto y reflejado en el cuestionario final se

observa una variacion, puesto que el 44, 4% de los estudiantes dice que a

veces y el 26,98% que casi siempre utilizan herramientas tecnolégicas para

sintetizar procedimientos matematicos en la solucién de problemas. Lo anterior

da cuenta que para los estudiantes se hizo notoria la vinculacion de las Ticas

en el &rea e inclusive significativa a la hora de desempenfarse en la misma.

5. ¢Resuelvo, tanto manualmente o utilizando las Tic, los ejercicios y

actividades practicas que me propone el docente?

actividades practicas que me propone el docente?

6.;Resuelvo, tanto manualmente o utilizando las tic, los ejercicios y|

Frecuencia | Porcentaje | POrcentaje | Porcentaje
vélido |acumulado
Completamente 1 16 6 o
en desacuerdo v ) i
En desacuerdo
casi nunca 21 33 333 349
Indiferente/A
25 397 397 746
Validos VeCes
De acuerdolcasi
siempre 3 206 206 952
Completamente
lde acuerdo 3 48 48 100,0
Total 63 100,0 100,0

¢Resuelvo, tanto manualmente o utilizando las tic, los ejercicios y actividades
practicas que me propone el docente?

en desacuerdo

casi nunc:
Indiferente/Aveces

De acuerdo/casi siempre
Completamente deacuerdo

Imagen 16. Pregunta 5 diagnéstico inicial
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5. (,Utilli_zo herramienta§ tecnoldgicas para sintetizar procedimientos| il b nnnsiiiiassnoeditetion mubniikos
matematicos en la solucién de problemas? Dol0gican parm sintatizme proc

7 z .
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje | Porcentaje i
védlido |acumulado G
[ Completamente deacuerdo
Completamente
len desacuerdo 8 127 12,7 127
En desacuerdo
casi nunca 19 30,2 302 429
N Indiferente/A 19 302 202 730
Validos|veces
De acuerdo/casi
siempre 10 159 159 889
Completamente
de acuerdo 7 11 11,1 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 17. Pregunta 5 Cuestionario Final

Sobre este item en el diagnostico, el 39,7% de los estudiantes manifiesta
gue a veces resuelven, tanto manualmente o utilizando las Tic, los ejercicios y
actividades practicas que les propone el docente. En el cuestionario final esta
respuesta presenta una variacion minima, pasando a 38,1%, y llama la
atencién que el 33,3% de los escolares dicen que casi siempre resuelven, tanto
manualmente o utilizando las Tic, los ejercicios y actividades practicas que les

propone el docente.

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto, da cuenta de que en la
percepcion de los estudiantes subyace aun un sentimiento de inconformidad al
respecto del aprendizaje procedimental, esto puede deberse a que las
actividades pese a desarrollarse bajo el marco de las Tics no han alcanzado la
funcionalidad necesaria para desarrollar las clases con total integralidad en el
area de las matematicas. Ahora no a modo de excusa sino para denotar un
limitante, es preciso mencionar que los recursos tecnolégicos aun son
deficientes en la institucion ocasionando por momentos ralentizacion de los
procesos de cara al desarrollo de las actividades. No obstante, también puede
deberse a que aun se puede mejorar la metodologia de adaptaciéon de las Tics

al aula.
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Aprendizaje Actitudinal

A continuacién, se relacionan los resultados de los items que contemplan este

aspecto:

6. ¢Asumo con responsabilidad la importancia que tiene el uso de las

Tic, en el area de matematicas?

7. ¢Asumo con responsabilidad la importancia que tiene el uso de las Tic| 3 Asumo con responsabilidad la importancia que tiene el uso de las tic, en el area

en el drea de matematicas? de matematicas?
Wl en desacuerdo casi nunca
P taie| P tai Ehdv«erﬁem veces
; .| Porcentaje | Porcentaje casi siempr
Frecuencia | Porcentaje I ! ikt

vélido | acumulado

En ! desacuerdo 10 159 159 159
lcasi nunca

ndiferente/A

e 2 50,8 50,8 66,7

Validos|De acuerdolcasi

lsiempre 7 210 27,0 937

Completamente

lde acuerdo 4 63 6,3 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 18. Pregunta 6 Diagndstico inicial

7. ¢(Asumo con responsabilidad la importancia que tiene el uso de las tic, ¢Asumo con responsabilidad Iaémpor:anc}tq qugtlene eluso de las tic, en el area
en el area de matematicas? 9 matemeticas ¢ P

W En desacuerdo casi nunca
@ indiferente/A veces
[1De acuerdolcasi siempre
B Completamente deacuerdo

Porcentaje | Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje 3
valido acumulado

En  desacuerdo
casi nunca g 95 95 %o

ndiferente/A
aas 17 27,0 27,0 36,5

dlidosDe acuerdo/casi

Isiempre 3 492 L ik
Completamente 9 143 143 100,0
(de acuerdo

Total 63 100,0 100,0

Imagen 19. Pregunta 6 Cuestionario final.

Este item en el diagnostico inicial refiere que el 50,8% de los escolares
manifiesta que a veces asumen con responsabilidad la importancia que tiene el
uso de las Tic en el area de matematicas; situacion que cambia en el
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cuestionario final donde el 49,21% de los estudiantes expresa que casi siempre
asume con responsabilidad la importancia que tiene el uso de las Tic en el area

de matematicas.

7. ¢ Me siento motivado al inicio de las sesiones de clase de matematicas,
por el uso de las Tic?

: . c un x o ¢Me siento motivado al inicio de las sesiones de clase de matematicas, por el uso
8. ¢{Me siento motivado al inicio de las sesiones de clase de matematicas, de las tic?
por el uso de las Tic? WEn desacuerdo casi nunca
W indiferente/A veces
e acuerdolcasi siempre
: _ | Porcentaje | Porcentaje W Conensnarte descur o
Frecuencia | Porcentaje 5
vélido |acumulado
En desacuerdo
(AR ne R 508 | 508 | 508
Indiferente/A
s 23 36,5 36,5 873
Validos e
lacuerdolcasi
lsiempre 5 79 79 952
ICompletamente
GRaceno 3 48 48 100,0
[fotal 63 1000 | 1000

Imagen 20. Pregunta 7 Cuestionario final

8. ¢Me siento motivado al inicio de las sesiones de clase de| ¢Me siento motivado alinicio de las sesiones de clase de matematicas, por el uso
matematicas, por el uso de las tic? de las tic?
=E‘r; 7esucule:\¢o casinunca
Frecuencia | Porcentaje Roiteniaje) Forcenaic D*;':;';ofc;:ic;seﬂw
) vélido |acumulado B Completamente deacuerdo
En
desacuerdo 3 48 48 48
casi nunca
Indiferente/A
Veces 17 27,0 27,0 317
Validos |5
acuerdo/casi 24 38,1 38,1 69,8
siempre
Completamen| 4o 30,2 302 1000
te de acuerdo
Total 63 100,0 100,0

Imagen 21. Pregunta 7 Diagnéstico inicial

El 50,8% de los estudiantes en diagnostico inicial reflejd6 no sentirse

motivado al inicio de las sesiones de clase de matematicas, por el uso o

122




ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS Nﬂ“ﬂ

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Universidad
Norbert Wiener

ausencia de las Tic; por el contrario, en la prueba de salida, un 38,1% de los

escolares manifestaron sentirse motivados al inicio de las sesiones de clase de

matematicas como consecuencia del uso de las Tic.

7. ¢Considero las Tic como una estrategia para trabajar las sesiones

de clase?
|9, cgonsidero las tic como una estrategia para trabajar las sesiones de| 4Considero las tic como una estrategia para trabajar las sesiones de clase?
— g I‘mdnmmc::uma
j j [+
Frecuencia | Porcentaje | POrcentaje | Porcentaje 00 s
valido |acumulado
Completamente 2 32 32 32
en desacuerdo
En desacuerdo
casi nunca 13 206 206 238
Indiferente/A
28 444 444 68,3
\Validos|'eces
D_e acuerdo/casi 15 238 238 -—
siempre
Completamente
ide acuerdo 5 79 79 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 22. Pregunta 8 diagndstico inicial

9. ¢Considero las tic como una estrategia para trabajar las sesiones

de clase?
Frecuencia | Porcentaje | POcentaje |Porcentaje
vélido |acumulado
En desacuerdo
(casi nunca 6 95 95 95
Indiferente/A
Veces 18 286 286 381
alidos| A
De acuerdo/casi 27 29 129 810
siempre
Completamente
ide acuerdo 12 190 19,0 100,0
Total 63 100,0 100,0

¢Considero las tic como una estrategia para trabajar las sesiones de clase?
WEn desacuerdo casi nunca
W indiferente/A veces

[ De acuerdolcasi siempre
W Completamente deacuerdo

Imagen 23. Pregunta 8 cuestionario final

En el diagndstico inicial el 44.4% de los escolares a veces consideran

las Tic como una estrategia para trabajar las sesiones de clase; por el

contrario, en el cuestionario final el 42,9% de los estudiantes casi siempre

considera las Tic como una estrategia para trabajar las sesiones de clase.
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Con respecto a lo que implica el aprendizaje actitudinal de las
matematicas, se puede observar como el diagndstico no existe mucha
motivacion por parte de los escolares hacia el estudio de las matematicas,
también se nota la ausencia y/o desinterés por el uso de las Tic en ellas; por el
contrario, en el cuestionario final, la motivacion por las matematicas aumenta
considerablemente, al igual que la importancia del uso de las Tic en el proceso
académico. Este aspecto motivacional refiere quizds uno de los principales
aportes de las Tics, légicamente no el Unico, al desarrollo de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, pues es sabido que del interés de los estudiantes,
de cautivarlos y seducirlos con las actividades, depende en gran medida el

éxito de los procesos formativos.
Informacién

A continuacion, se relacionan los resultados de la percepcion de los

estudiantes al respecto de este aspecto:

8. ¢Organizo y presento adecuadamente la informacion extraida de

tareas, talleres e investigaciones?

10. ¢Organizo y presento adecuadamente la informacidn extraida de tareas, talleres| ¢Organizoy presento adecuadamente_la ir!formaCién extraida de tareas, talleres
e investigaciones? e investigaciones?
BEn desacuerdo casinunca
@ indiferente/A veces
. . Porcentaje | Porcentaje J0e acuerdolcasi siempre
Frecuencia | Porcentaje vélido iriolada M Completamente deacuerdo
En
desacuerdo
casi nunca 5 79 79, 79
Indiferente/A
eces 30 47,6 47,6 55,6
De
Vélidos  [acuerdo/casi
siempre 19 30,2 30,2 85,7
Completame
nte de|
lacuerdo 9 14,3 14,3 100,0
otal 63 100,0 1000

Imagen 24. Pregunta 9 diagnéstico inicial
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10. ¢Organizo y presento adecuadamente la informacion exiraida de
tareas, talleres e investigaciones?

E : . | Porcentaje | Porcentaje
recuencia | Porcentaje o
valido |acumulado

En desacuerdo|

casi nunca 2 32 32 32

Indiferente/A

ook 23 36,5 36,5 397
\Validos| |

D_e acuerdo/casi 27 429 429 825

siempre

Completamente

de acuerdo 11 17,5 175 100,0

Total 63 100,0 100,0

¢Organizo y presento adecuad te la infor

ion extraida de tareas, talleres

e investigaciones?

W En desacuerdo casinunca
W indiferente/A veces

[CDe acuerdolcasi siempre
M Completamente deacuerdo

Imagen 25. Pregunta 9 cuestionario final

Este item en el diagnéstico refiere que el 47,6% de los estudiantes expresa que

a veces organiza y presenta adecuadamente la informacion extraida de tareas,

talleres e investigaciones, por el contrario, en el cuestionario manifiestan que el

42,9% casi siempre lo hace.

9. ¢Me siento atraido por el disefio o preparaciéon de la informacién

compartida en clase por el docente?

11, ¢Me siento atraido por el disefio o preparacion de la informacién
compartida en clase por el docente?

Frecuencia| Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
En desacuerdo|
o e 8 127 127 127
Indiferente/A
oo 24 38,1 38,1 50,8
Vélidos De acuerdolcas| ,, 270 270 78
siempre
Completamente| ¢4 | 299 | 299 1000
de acuerdo ’ ’ ’
Total 63 100,0 100,0

¢Me siento atraido por el disefio o preparacion de la informacion compartida en

clase por el docente?

WEn desacuerdo casinunca
W inciferente/A veces

e acuerdolcasi siempre
M Completamente deacuerdo

Imagen 26. Pregunta 10. Diagnéstico inicial
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1. ¢Me siento atraido por el disefio o preparacion de la ¢Me siento atraido por el disefio o preparacion de la informacién compartida en
informacion compartida en clase por el docente? clase por el docente?
W En desacuerdo casi nunca
Frecuenci Barcoriai Porcentaje |Porcentaje B inditerente/A veces
a " valido  [acumulado s ecteriaasl dorwie.
En
desacuerdo 2 32 32 32
casi nunca
ndiferente/A 13 206 206 238
eces
Vdlidos De
lacuerdo/casi 27 429 429 66,7
siempre
ICompletame
nte de| 21 333 333 100,0
acuerdo
Total 63 100,0 100,0

Imagen 27. Pregunta 10 cuestionario final

Con respecto a este item, en el diagndstico se refiere que el 38,1% de los
escolares expresa que a veces se sienten atraidos por el disefio o preparaciéon
de la informacion compartida en clase por el docente; en el cuestionario final
esta situacion cambia considerablemente, de tal manera que expresan que el
42,9% de los estudiantes responde que casi siempre se sienten atraidos por el

disefio o preparacion de la informacién compartida en clase por el docente.

10. ¢Capto y proceso debidamente la informacion compartida por el

docente de matemaéaticas en las sesiones de clases?

¢Capto y proceso debidamente la informacion compartida por el docente de
12. (Capto y proceso debidamente la informacién compartida por el docente de matematicas, en las sesiones de clases?
matematicas, en las sesiones de clases?
Fr ial F je|F je validol Porcentaje
acumulado
Completamente
en desacuerdo 1 16 16 16
En desacuerdo casi|
funed 20 31,7 31,7 33,3
Indiferente/A
eces 26 41,3 41,3 74,6
Vilidos
De  acuerdo/casi
lempre 12 19,0 19,0 93,7
Completamente
de acuerdo 4 &5 6,3 100,0
[fotal 63 100,0 100,0

Imagen 28. Pregunta 11 diagnéstico inicial
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12. ¢Capto y proceso debidamente la informacion compartida por el
docente de matematicas, en las sesiones de clases?

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaj
e vélido

Porcentaje
acumulado

En  desacuerdo
casi nunca

12,7

12,7

12,7

ndiferente/A
eces

30

476

476

60,3

Vilidos [De  acuerdolcasi
lsiempre

30,2

30,2

90,5

Completamente
de
lacuerdo

95

95

100,0

Total

63

100,0

100,0

¢Captoy proceso debidamente la informacion compartida por el docente de
matematicas, en las sesiones de clases?

M En desacuerdo casi nunca

Winciferente/A veces

[1De acuerdolcasi siempre.

W Completamente deacuerdo

Imagen 29. Pregunta 11 cuestionario final

En esta pregunta un 41,3% de los estudiantes responde que a veces,

mientras que el 31,7% dice que casi nunca capta y procesa debidamente la

informacion compartida por el docente de matematicas, en las sesiones de

clases; por el contrario, en el cuestionario final el 47,6% expone que a veces y

el 30,2% que casi siempre capta y procesa debidamente la informacién

compartida por el docente de matematicas en las sesiones de clases.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se puede apreciar como

con respecto a la Informacién, se presentan cambios importantes desde el

diagnéstico hasta el cuestionario final, los cuales se ven evidenciados en la

cantidad de estudiantes que han mejorado en organizacion, los cuales también

se sienten atraidos por el disefio y en la forma de captar y procesar la

informacion.

Telematica

Este aspecto se encuentra relacionan sobre los siguientes items:

11.¢.En las sesiones de clases se hace uso de aplicaciones 0 recursos

educativos que colaboren al buen desarrollo de las matematicas?
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13. ¢En las sesiones de clases se hace uso de aplicaciones o recursos
leducativos que colaboren al buen desarrollo de las matematicas?

Frecuenci P .| Porcentaje | Porcentaje
orcentaje o
a valido acumulado

Completament

e en

desacuerdo 9 1 = "

En desacuerdo

casi nunca 14 222 222 270

Indiferente/A 33 504 504 794
Validos 2% ’ ' :

De _

acuerdo/casi 1 175 175 96,8

siempre

Completament

e de acuerdo 2 32 32 100,0

Total 63 100,0 100,0

¢En las sesiones de clases se hace uso de aplicaciones o recursos educativos
que colaboren al buen desarrollo de las matematicas?

Completamente en desacuerdo

En desacuerdo casi nunca

Indiferente/A veces

De acuerdo/casi siempre

Completamente deacuerdo

Imagen 30. Pregunta 12 diagnéstico inicial

13. ¢En las sesiones de clases se hace uso de aplicaciones o recursos
educativos que colaboren al buen desarrollo de las matematicas?

; .| Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje i
vélido acumulado
En_ desacuerdo| 4 63 63 63
casi nunca
Indiferente/A 18 286 286 349
eces
Vilidos
De acuerdol/casi
siempre 28 44 444 794
Completamente | «4 206 206 100,0
de acuerdo
Total 63 100,0 100,0

¢En las sesiones de clases se hace uso de aplicaciones o recursos educativos
que colaboren al buen desarrollo de las matematicas?

MEn desacuerdo casi nunca

W indiferente/A veces

e acuerdolcasi siempre

W Completamente deacuerdo

Imagen 31. Pregunta 12 cuestionario final

En la prueba diagnéstico el 52,45 de los estudiantes manifiesta que a

veces, el 22,2% dice que casi nunca, en las sesiones de clase se hace uso de

aplicaciones o recursos educativos que colaboran al buen desarrollo de las

matematicas; en el cuestionario final esta situacion cambia, de tal manera que

el 44,4% de los estudiantes expresa que casi siempre y apenas el 6,3% dice

que casi nunca, en las sesiones de clase se hace uso de aplicaciones o

recursos educativos que colaboran al buen desarrollo de las matematicas.
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12.¢Existe comunicacién entre el docente de mateméaticas y los

estudiantes a través del internet?

14. ¢Existe comunicacion entre el docente de matematicas y los ¢Existe comunicacion entre el docente de matematicas y los estudiantes a través
estudiantes a través del internet? del internet?
2 . = g\o«;\pﬁdam.:ke en desacuerdo
Frecuencia |Porcentaje Porl}gntaje Forceniaje Dhm:u::nlimz::; -
vélido acumulado W De acuerdolcasi siempre
[0 Completamente deacuerdo
Completamente|
len desacuerdo 10 159 159 159
En desacuerdo|
asiainea 26 413 413 5741
Indiferente/A 17 270 27,0 841
Validos|'8C€S
De
acuerdo/casi 6 95 95 937
siempre
Completamente|
de acuerdo 4 63 63 1000
Total 63 100,0 100,0

Imagen 322. Pregunta 13 diagnéstico inicial

¢(Existe comunicacion entre el docente de matematicas y los estudiantes a través
14. ¢Existe comunicacion entre el docente de matematicas y los del internet?
estudiantes a través del internet? Completamente en desacuerdo
En desacuerdo i unca
Porcentaje | Porcentaje B inckferente/A veo
Frecuencia | Porcentaje valido acumuiado g"v:m:‘“»:rm
ICompletamente
en desacuerdo 1 1.6 1.8 18
En desacuerdo|
cas nunca 13 206 206 222
e Indiferente/A
Validos | o coc 23 36,5 36,5 58,7
De acuerdo/casi 19 302 302 889
siempre
Completamente
e aciierdo 74 s o 3t 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 333. Pregunta 13 cuestiona final.

Con respecto a este item, en la prueba diagnéstico el 41,3% de los
estudiantes dice que casi nunca existe comunicacién entre el docente de
matematicas y los estudiantes a través del internet; por el contrario, en el
cuestionario final, el 36,5% dice que a veces, y el 30,2% manifiesta que casi
siempre existe comunicacion entre el docente de matematicas y los estudiantes
a traves del internet.

13.¢Se dispone de buena calidad de servicio de internet en la
institucion?
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15. ¢ Sedispone de buena calidad de servicio de internet en la insfitucion? ¢Se dispone de buena calidad de servicio de internet en la institucion?
; A mge o
Frecuencia | Porcentaje Porgantaje Porcentaje BEn desacuerdo casi nunca
vélido |acumulado Dindiferente/A veces
B De acuerdolcasi siempre
Completamente
len desacuerdo 1 Tra 175 Ha
En desacuerdo|
R 30 476 476 65,1
Validos
Indiferente/A
kisces 18 28,6 28,6 93,7
De acuerdo/casi
siempre 4 6,3 6,3 100,0
Total 63 100,0 100,0
Imagen 344. Pregunta 14 diagnéstico inicial
15. 4Se dispone de buena calidad de servicio de internet en Ia ¢Se dispone de buena calidad de servicio de internet en la institucion?
inctiticion? [l Completamente en desacuerdo
institucion? [l En desacuerdo casi nunca
Porcentaje | Porcentaje E;‘: l:':.’?:iil.‘?&im
Frecuencia | Porcentaje viido:  |-acumuiado O Completamente deacuerdo
\Vélidos
Completamente
en desacuerdo 4 6.3 63 6.3
En desacuerdo
e hinca 32 50,8 50,8 571
Indiferente/A
e 23 36,5 36,5 937
De
acuerdo/casi 3 48 48 98,4
siempre
Completamente 1 16 16 100,0
de acuerdo
Total 63 100,0 100,0

Imagen 355. Pregunta 14 cuestionario final

Para este item, en la prueba de diagnéstico el 47,6% de los estudiantes
expresa que casi nunca se dispone de buena calidad de servicio de internet en
la institucion, situacion que no mejora en el cuestionario final, donde esta

respuesta se incrementa al 50,8% de los escolares.

Asi, pues, el aspecto de la telematica en la instituciébn educativa,
presenta problemas, pues segun los resultados de ambas pruebas de
percepcion, se evidencia poco uso de recursos telematicos en el colegio, un

bajo nivel en la comunicacion electrénica y un deficiente servicio de
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conectividad a nivel de la institucion; aun asi, es evidente la influencia de la

presente investigacion en este aspecto.

Conocimiento de las TIC

A continuacion, se relacionan los items que conforman este aspecto:

14. ¢ Tu conocimiento acerca de las Tic es claro?

16. ¢Tu conocimiento acerca de las tic es claro?

Frecuencia | Porcentaje Porg_emaje Poiceniaje
vélido | acumulado
Completamente
en desacuerdo 4 3 63 63
En desacuerdo
i 29 46,0 46,0 524
alidos
Indiferente/A
s 19 30,2 30,2 82,5
De acuerdolcasi 44 175 175 100,
siempre
Total 63 100,0 100,0

¢ Tu conocimiento acerca de las tic es claro?

- Sesacueur'dngme e

Ben desacuerdo casi nunca
Clindiferente/A veces

W De acuerdolcasi siempre

Imagen 366. Pregunta 15 diagnéstico inicial

16. ¢Tu conocimiento acerca de las tic es claro?

: . | Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje 5
valido |acumulado
Completamente| 1 16 16 16
en desacuerdo
En desacuerdo
casi hinca 17 27,0 27,0 28,6
. Indiferente/A
Validos ecea 30 476 476 76,2
De
acuerdo/casi 13 20,6 20,6 96,8
siempre
Completamente|
daacuerds 2 32 32 100,0
Total 63 100,0 100,0

¢ Tu conocimiento acerca de las tic es claro?

Completamente en desacuerdo
En desacuerdo casi nunca

] indiferente/A veces

De acuerdo/casi siempre
Completamente deacuerdo

Imagen 377. Pregunta 15 cuestionario final

En la prueba de diagnostico para este item, se observa que el 46% de los

estudiantes, manifiestan que no presentan un conocimiento claro sobre las

Tics, mientras que en el cuestionario final un 47,6% dice que ha aclarado un
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poco el conocimiento sobre este tema, lo que da cuenta del exitoso proceso de

alfabetizacién tecnologica en cierta medida.

15. ¢Hay facilidad en el manejo de las aplicaciones y navegacion en
internet?

| 17. ¢Hay facilidad en el manejo de las aplicaciones y navegacion en ¢Hay facilidad en el manejo de las aplicaciones y navegacion en internet?
internet? B En desacuerdo casinunca
Elndlle(eme/A veces
i i De acuerdolcasi si
Frecuencia | Porcentaje Por(‘:(_emaje Porcentaje .Ca::l:;muﬁ?::::upezo
vélido |acumulado
En desacuerdo
casi nunca 4 63 63 63
Indiferente/A
s 31 492 492 556
Validos|De acuerdo/casi
siempre 22 349 349 90,5
Completamente
de acuerdo 6 95 95 100,0
Total 63 100,0 100,0
Imagen 388. Pregunta 16 diagndstico inicial
17. ¢ Hay facilidad en el manejo de las aplicaciones y navegacion en ¢Hay facilidad en el manejo de las aplicaciones y navegacion en internet?
internet? WEn desacuerdo casi nunca
Blmtereme/A veces
- o De acuerdoicasi siempre
Frecuencia | Porcentaje Foicenaje | Parcontag: B Completamente deacuerdo
vélido |acumulado
En _desacuerdo 3 48 48 48
casi nunca
Indiferente/A 2 340 349 397
veces
i |De
Valdos, cierdolcasi 32 508 508 905
siempre
Completamente 6 95 95 100,0
de acuerdo
Total 63 100,0 100,0

Imagen 399. Pregunta 16 cuestionario final

En la prueba diagnostico se observa que el 49,2% de los estudiantes
expresan que a veces y que el 34,9% manifiesta que casi siempre hay facilidad
en el manejo de las aplicaciones y navegacion en internet. Mientras que en la
prueba de salida el 34,9% de los escolares dice que a veces y el 50,8% que

casi siempre hay facilidad respecto a lo referido; llama la atencién el alto
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porcentaje de estudiantes que respondieron a veces en las dos pruebas, al
parecer lo que estan mostrando, por algun motivo, es indiferencia ante el uso
del internet y sus diferentes herramientas, lo que invita a generar mas

actividades de motivacion.

16.¢Puedes tener acceso a internet en tu contexto?

¢Puedes tener acceso ainternet en tu contexto?
18 ¢Puedes tener acceso a internet en tu contexto? mGempictamente en
EEn desacuerdo casi nunca
: .. | Porcentaje| Porcentaje Indiferente/A veces
Frecuencia | Porcentaje val dol e tio B De acuerdolcasi siempre
\ICompletamente
len desacuerdo = 36,5 36,5 36,5
[En  desacuerdo
sitinga 22 349 349 7.4
Viélidos

Indiferente/A

st 14 222 222 93,7

De acuerdo/casi
 iempre: 4 6,3 63 100,0

Total 63 100,0 100,0

Imagen 40. Pregunta 17 cuestionario final

¢Puedes tener acceso ainternet en tu contexto?
18. ¢Puedes tener acceso a internet en tu contexto? [ Completamente en
-desacuerdo
i i En desacuerdo casi nunca
Frecuencia | Porcentaje Por?(_emaje Porcentaje Oindiferente/A veces
valido acumulado B De acuerdolcasi siempre
Completamente
en desacuerdo 18 286 28,6 286
En desacuerdo
e inica 26 413 413 69,8
Validos|
Indiferente/A
Seesy 16 254 254 95,2
De acuerdo/casi
siempre 3 48 48 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 41. Pregunta 17 diagnéstico inicial
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En el diagnéstico para dar respuesta a esta pregunta, el 36,5 % de los
estudiantes se encuentra completamente en desacuerdo y el 34,9% de ellos
expresa que casi nunca, es decir el 71,4% de los escolares en realidad no
tienen acceso al internet en el lugar donde viven, lo cual se ratifica en el
cuestionario final, donde cerca del 95% de los estudiantes manifiestan
dificultades en el acceso al internet, estando completamente en desacuerdo un

28,6%, casi nunca 41,3% y a veces 25,4%.

Alfabetizacion Tecnolégica

Frente a este aspecto, a continuacion, se relacionan los resultados de los items

que lo conforman:

17.;,Posees dominio en el manejo del computador como recurso

tecnolégico?

19. ¢Posees dominio en el manejo del computador como recurso

tecnolégico? ¢Posees dominio en el manejo del computador como recurso tecnologico?

Completamerte en
= desacuerdo

B En desacuerdo casinunca
Dindiferente/A veces
Bl De acuerdo/casi siempre

Porcentaje | Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje g
vélido |acumulado

ICompletamente 2 32 32 32

len desacuerdo

En desacuerdo

easi riinca 18 286 286 317
/élidos]

ndiferente/A

it 32 50,8 50,8 825

De acuerdolcasi) 49 175 175 | 1000

isiempre

Total 63 100,0 100,0

Imagen 422. Pregunta 18 diagnéstico inicial
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tecnolégico?

19. ¢ Posees dominio en el manejo del computador como recurso

Frecuencia | Porcentaje Por(}entaje Porcentaje
védlido | acumulado
En »desacuerdo 13 206 206 206
casi nunca
Indiferente/A
e 36 57,1 57,1 778
Validos De
lacuerdo/casi 12 19,0 19,0 96,8
siempre
Completamente| 2 32 32 100,0
de acuerdo
Total 63 100,0 100,0

¢Posees dominio en el manejo del computador como recurso tecnolégico?

MEn desacuerdo casi nunca
Eindiferente/A veces

[JDe acuerdolcasi siempre
B Completamente deacuerdo

Imagen 433. Pregunta 18 cuestionario final

En este item en el diagnostico solo el 17,5% de los estudiantes manifesto

que casi siempre y el 50,8% que a veces se posee dominio en el manejo del

computador como recurso tecnolégico; en el cuestionario final, pese a que hay

variacion en las respuestas, se observa igualmente un alto porcentaje de

estudiantes que expresan dificultades en el dominio del manejo del computador

como recurso tecnoldgico: 57,1% a veces; 20,6% casi nunca.

18. ¢ Utilizas
responsable?

la

informacion

consultada de

manera seria Yy

20. ¢ Utilizas la informacion consultada de manera seria y responsable?

Frecuencia | Porcentaje Por(;z_entaje Roreentaje
valido | acumulado
ICompletamente
len desacuerdo
2 32 32 32
[En desacuerdo
casi nunca
1" 175 175 20,6
Indiferente/A
veces 23 36,5 36,5 571
\Validos|
De acuerdo/casi
siempre
19 30,2 30,2 87,3
ICompletamente
de acuerdo
8 12,7 12,7 100,0
Total 63 100,0 100,0

¢Utilizas la informacion consultada de manera seriay responsable?

en desacuerdo
En desacuerdo casi nunca

De acuerdolcasi siempre
) Completamente deacuerdo

Imagen 44. Pregunta 19 Diagnéstico inicial
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Con respecto a la seriedad y responsabilidad en el uso de la informacién

consultada, en la prueba de diagnostico se observa un comportamiento muy

similar entre quienes emplean la informacién de manera adecuada y quienes

no lo hacen: 30,2% casi siempre; 36,5% a veces. Ahora, en el cuestionario final

se puede observar que la tendencia sigue practicamente igual, con una muy

ligera variacion: 31,7% casi siempre y 42,9% a veces.

19. ¢Buscainformacién en paginas confiables?

¢Buscas informacion en paginas confiables?.

21. ¢Buscas informacién en paginas confiables?.

Completamente en
m desacuerdo

W En desacuerdo casi nunca
Dlindiferente/A veces
W De acuerdocasi siempre

Frecuencia | Porcentaje | POrcentaje | Porcentaje
vélido acumulado
Completamente 8 127 127 127
en desacuerdo
En desacuerdo
casi nunca 24 38,1 38,1 50,8
Vilidos
Indiferente/A
veces 21 333 333 84,1
De acuerdo/casi
siempre 10 159 159 100,0
Total 63 100,0 100,0

Imagen 45. Pregunta 20 diagndstico inicial

21. ¢Buscas informacién en paginas confiables?.
Frecuencia | Porcentaje Porq_emaje Porcentaje
valido | acumulado
Completamente
en desacuerdo 3 48 48 48
En _desacuerdo 15 238 238 286
casi nunca
.. .__[Indiferente/A
Validos | o oq 30 476 476 76,2
De
acuerdo/casi 13 206 20,6 96,8
siempre
Completamente
\de acuerdo g 32 32 1000
Total 63 100,0 100,0

¢Buscas informacion en paginas confiables?.

W Completamente en desacuerdo
I En desacuerdo casi nunca
D indiferente/A veces
De acuerdo/casi siempre
[ Completamente deacuerdo

Imagen 44. Pregunta 20 cuestionario final

Con respecto a este item, en el

diagndstico inicial, la mitad del grupo por lo

general busca la informacion en paginas confiables, mientras que la otra mitad
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el grupo no lo hace. En el cuestionario final hay un cambio importante puesto
que un alto porcentaje de estudiantes empieza a tener un comportamiento

favorable al respecto: 47,6% a veces y 20,6% casi siempre.

En términos generales, la percepcion de los estudiantes es que en la Institucion
Educativa Rural El Rosal, se requiere mucha alfabetizacion tecnoldgica, esto si
lo que se pretende es vincular las Tics como la base para la constitucion de
una metodologia, tal vez de una did4ctica, que responda de mejor manera a las
exigencias de los estudiantes y a las demandas que la propia sociedad actual
impone a la poblacion.

4.2 DISCUSION

Determinar la influencia de las Tics en la educacion y especificamente en el
aula, implica reconocer una serie de parametros asociados al &ambito
pedagdgico, didactico y académico, pues no se trata solo de implementar
recursos tecnolégicos sin ningun tipo de propésito formativo o al menos
orientado a desarrollar procesos de aprendizaje. No obstante, esta es la
situacion que se experimenta en las instituciones educativas, en donde no se
ofrecen fundamentos que permitan a los docentes gestionar de manera eficaz
estos recursos. Al respecto Hernandez, Acevedo, Martinez y Cruz (2014)

manifiestan que:

La incorporacion de TIC a la educacién enfrenta alun grandes retos; la
experiencia empirica ha demostrado que su instrumentalizacion se realiza méas
bien a través de practicas rutinarias, donde se privilegia el aspecto técnico
sobre el pedagégico. Es insuficiente lograr que los docentes y estudiantes
accedan a las TIC, lo mas importante es el uso efectivo de ellas y que las
incorporen de manera natural en las practicas académicas. Esto depende de la
efectividad y eficacia de los procesos de ensefianza-aprendizaje y de la gestion
escolar; asi como de las capacidades de los actores involucrados y de sus
interacciones con los recursos electronicos en el aula. (p. 02)

Asi pues, es importante propiciar procesos de ensefianza y de aprendizaje
integrales, los cuales si bien encuentren su aplicacion en las posibilidades que
ofrecen las Tics, posean un sustrato enfocado a desarrollar los diversos tipos

de aprendizaje, esto es el conceptual, procedimental y actitudinal, ya que estos
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son la base focal de desarrollo de cualquier asignatura. En este sentido, esta
investigacion que tuvo por objetivo general: Determinar la influencia de la
implementacion de las TIC en el desarrollo por competencias en los
estudiantes de secundaria en el area de matematicas de la Institucion
Educativa Rural El Rosal — Colombia en el afio 2015, se enfocé de tal manera
gue cada una de las actividades realizadas con apoyo de las Tics entrara en
relacion con intenciones pedagdgicas y académicas claras, para lograr de esta
forma que el empleo de los recursos tecnolégicos realmente se viera

evidenciado en los resultados.

Bajo este marco, es preciso mencionar que la influencia de las TIC en lo
que respecta al Aprendizaje Conceptual de los estudiantes en el area de
matematicas fue positiva, pues estos lograron interiorizar conceptos
fundamentales asociados a las tematicas de la asignatura, por momentos
inclusive resignificandolos a partir de sus propias construcciones y de tal forma
gue estos les sirvieran de base para llevar a cabo las actividades, pues como
es sabido lo procedimental deviene de una adecuada fundamentacién
conceptual. Podria decirse que el aspecto que destaca de las Tics para
contribuir en el desarrollo de este tipo de aprendizaje pasa por su rotunda
carga de significacion perceptual, pues lo visual, sonoro y lo textual aportan en

la construccion del significado de los conceptos.

Por su parte, el Aprendizaje Procedimental también se vio potenciado de
manera eficaz, quedando esto en evidencia en tanto que los estudiantes
adquirieron habilidades para activar estrategias o técnicas de procedimiento
relacionadas directamente con el desarrollo de estructuras de cognicion
sistematicas y secuenciales. En matematicas esto se refiere a la capacidad
para desarrollar procesos légicos, algoritmicos, ecuacionales y que requieren
de una progresién procedimental. En este sentido, la interactividad que ofrecen
las TIC han sido un elemento potenciador, pues la relacion entre el estudiante,
la computadora y el profesor facilitd el reconocimiento de estrategias
procedimentales que, en el campo de las matematicas, son el requisito basico

para alcanzar niveles de cogniciobn que permitan resolver ejercicios
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matematicos de manera adecuada. Al respecto, resulta clave que en los

procesos de ensefianza-aprendizaje en que se implementen las Tics se tenga

en claro que:
Con la interactividad se va mucho mas all4 que con la interaccion; ya que la
interactividad tiene en cuenta lo que hacen, como lo hacen y por qué lo hacen,
tanto los profesores como los estudiantes y de manera articulada, en procesos
concretos de ensefianza y aprendizaje al ubicar las actuaciones de los
participantes en el transcurso de la actividad conjunta, teniendo en cuenta los
momentos en que se producen para que el profesor pueda brindar ayudas
adecuadas y en momentos oportunos, teniendo en cuenta la naturaleza de los
contenidos, y la estructura de participacion vinculada a roles, derechos y
obligaciones comunicativas de acuerdo con las caracteristicas y secuenciacion

del contenido de aprendizaje en la actividad conjunta (Coll, Mauri, y Onrubia,
2008).

En cuanto al Aprendizaje Actitudinal, el cual implica el intercambio
comunicativo entre los estudiantes, de tal forma que cada uno logre modificar o
transformar sus actitudes y/o conductas en beneficio de la tolerancia, el respeto,
el reconocimiento del otro y por supuesto la responsabilidad con la propia
individualidad, cabe sefialar que el aporte de las TIC fue muy positivo, pues
continuamente impulso el trabajo en equipo y el intercambio de informacién,
esto a través de recursos como el blog, los foros interactivos y la realizacion de
actividades colectivas. Lo cierto es, que este contacto continuo entre los
estudiantes con y a través de los recursos tecnoldgicos les brindd confianza
para opinar y participar activamente en las actividades, a la vez que contribuyo
en beneficio de lograr una cultura de valores, respeto por la diversidad y el

pensamiento del compariero.

Asi pues, puede decirse a modo general que la implementacion de las Tics
en el area de matematicas resultd ser muy positiva, puesto que ademas de
impactar didactica y pedagdgicamente en los estudiantes, sirvio para potenciar
su rendimiento académico, esto en cuanto al desarrollo de las competencias
asociadas a los aprendizajes conceptual, procedimental y actitudinal (ver tablas
9,10y 11).
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5 CAPITULO V: CONCLUSIONES
Con este estudio se pudo comprobar que los recursos interactivos se
presentan como una oportunidad para ampliar los horizontes de ensefianza y
de aprendizaje, por cuanto permiten que cada nifio se apropie del movimiento,
desarrollo y evolucion de su proceso formativo. Al sentirse participes activos
aumenta el grado de atencion y disposicion en las actividades, lo cual a su vez

contribuye al logro de los objetivos generales de la asignatura.

Quizas una de las grandes probleméticas de la educacion ha sido el grado
elevado de conductismo, en donde el estudiante es un agente pasivo,
receptaculo tenue de una enseflanza magistral. Sin embargo, con las nuevas
tecnologias la educacion puede solventar esta circunstancia a la vez que traza
una ruta para la constitucién de una didactica formal. Propuestas como estas,
son manifestadas por el Ministerio de Educacion a través de sus diversas

plataformas virtuales.

Ahora, en cuanto a las conclusiones que se enfocan en la Institucion
Educativa El Rosal, y basados en las graficas anteriormente expuestas junto
con los resultados de las planillas de notas y las pruebas de contraste, puede
decirse con total veracidad que el uso de las nuevas tecnologias en la
asignatura de matematicas ha alcanzado un impacto sumamente positivo, en
cuanto a la poblacion participante del estudio. Pues permiti6 afianzar los
niveles que en su momento se identificaron como débiles, esto es desarrollar
las competencias propias del aprendizaje conceptual, procedimental y

actitudinal en el campo de las matematicas.

Obviamente, nunca se manifestd que la plataforma, remplazaria en su
totalidad la clase magistral que en su hacer esta el desarrollar conceptos. Sin
embargo, al respecto del objetivo general que era: Determinar la influencia de
la implementacion de las TIC en el desarrollo por competencias en los
estudiantes de secundaria en el area de matematicas [...] mediante el uso de

actividades interactivas, resta decir que fue un éxito. Pues los estudiantes,
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logrando participar en todas las actividades alli propuestas tanto en Recursos
como en las Sesiones que se disefiaron en la secuencia didactica, afianzaron

un saber y unas habilidades que estaban en detrimento.

Esta plataforma no solo permitid y facilité el entrenamiento en las teméaticas
débiles de una manera dinamica, el hecho de poner titulos, videos, imadgenes y
material manipulable, hizo de las sesiones un espacio agradable y diferente
para los nifios de El Rosal. Por otra parte, el desempefio acertado en procesos
l6gicos, espaciales y aritméticos demuestra el desarrollo de las competencias
matematicas trabajadas, asi como el dominio y desarrollo acertado de los
procesos de significacion. Las posibilidades interactivas, al menos en lo que
respecta a este proyecto han alcanzado su cometido: potencializar el desarrollo
de las competencias matematicas en el marco del aprendizaje conceptual,

procedimental y actitudinal.

Y es gue efectuando un analisis profundo, se puede afirmar que estos
niveles de aprendizaje se ven impactados positivamente mediante el uso de
actividades en linea, muestra de ello se reflej6 en la motivacion y el interés de
todos los estudiantes a la hora de participar en cada actividad propuesta
durante el proyecto. Sin embargo, es importante destacar que las actividades
interactivas deben orientarse siempre en compafiia de una persona que las
explique de forma presencial, en otras palabras, las actividades en el marco de
las Tics para estudiantes deben hacerse de forma hibrida. Al menos hasta que
exista una conciencia mas clara de autoaprendizaje en el estudiante y se
constituya una didactica formal que garantice la integralidad de los procesos

formativos en estas circunstancias.

Ahora, el analisis diario como docente permitié establecer varios aspectos
importantes: 1. Los estudiantes en frente a una pantalla de computador se
desinhiben, ya que el margen de equivocacion es mayor, pero en la privacidad
gque existe en ese momento precisamente no da paso a la burla, si no a la

construccion de conocimiento nuevo. 2. La mayor dificultad de los estudiantes

141



ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS Nﬂ“ﬂ

ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Universidad
Norbert Wiener

es aprender a escuchar, por lo cual debe ser un pilar a tener en cuenta en
futuros proyectos ya que es un aspecto que interfiere notablemente en el
desarrollo. Si no se entiende la instruccion el resultado sera diferente a lo
propuesto. 3 Existe mayor disciplina durante la ejecucién de actividades en
linea. 4. Mejora significativamente la motivacion y el interés de los estudiantes.
5. Aumenta la participacion. 6. Las actividades en linea generan autoconfianza

y autoconstruccion del aprendizaje.

Resulta, entonces, que este proyecto permiti6 comprobar que la motivacion
aumenta cuando se despierta el interés en los estudiantes, cuando cada dia se
ofrece algo nuevo y novedoso, que ademas vaya acompafiado de la
experimentacion y la practica, pues estos elementos no se pueden separar
deben ir ligados para alcanzar logros significativos. Muestra de ello se observa
cuando aquellos estudiantes que normalmente no avanzan académicamente,
van demostrando progresos cognitivos y habilidades que antes estaban ocultas
por temor a mostrar sus rasgos particulares. Lo anterior si se crean espacios

interactivos donde el aprendizaje se mida por resultados practicos.

Sucede, pues, y gracias al andlisis de datos, que mediante este proyecto
de investigacion se puede inferir que los estudiantes se divierten mucho mas
en medio de actividades interactivas, ya que estas se les presentan como una
forma de aprender jugando, y por ello el interés aumenta exponencialmente,

haciendo que el conocimiento llegue como consecuencia del proceso.

Por otra parte, es preciso reconocer que crear un espacio virtual de
aprendizaje no es tarea facil, requiere de tiempo, dedicacion, de conocimiento
sobre disefio de plataformas de aprendizaje, de la busqueda permanente de
actividades que cumplan con las necesidades del objeto de investigacion, y
gue, ademas sean didacticas y pertinentes. Lo cual genera un aprendizaje

frente al uso de TIC.
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Por todo lo anterior, se expone en materia pedagogica, que este proyecto
se presenta como una posibilidad y una invitaciébn para que el gremio de
maestros de la institucion se vinculen a participar de las nuevas tecnologias en
los procesos educativos, pues es menester actualizar las practicas sociales
para que atiendan a las Opticas y demandas del contexto contemporaneo: alto
flujo de informacion, maquinizacion, desarrollo industrial, avances tecnoldgicos
y otros tantos elementos, que deben sefialar de alguna manera el curso de
sociedad al que la educacién debe hacer fuerte. Por ello, la educaciéon del
futuro debe estructurarse y responder a los sistemas de organizacion que las

nuevas tecnologias traen consigo.

Asi, pues, se piensa que las tecnologias educativas son el resultado de una
serie de posturas pedagogicas contemporaneas que apuntan a la actualizacién
de las estructuras tradicionales y atienden a las demandas de la sociedad
contemporanea, llamada por algunos criticos como la sociedad de la
informacion y los sistemas, un tejido comandado por descargas sobre
moduladas de informacion, por la irrupcién de estructuras virtuales en todos los

campos de la realidad inmediata.

Bajo la Optica anterior, este proyecto ha sido de gran utilidad para
interiorizar la importancia de adoptar nuevos métodos de ensefianza
aprendizaje como elemento esencial para enfrentar verdaderos cambios en los
estudiantes, cambios conductuales y cognitivos. Es claro que de la manera
como se aborden las tematicas, depende el interés o desinterés de los jovenes
a guienes se les dara la informacion. Es por ello que se debe asumir el rol
docente con mayor responsabilidad y compromiso frente al uso de
herramientas tecnoldgicas en el proceso. Esa brecha digital debe reducirse a la

minima expresion si se desea un aprendizaje real y duradero.
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6 RECOMENDACIONES

Cuando se implementan estrategias virtuales de aprendizaje, el tutor debe
percatarse con anterioridad que la poblacion a la que va dirigido el proyecto
tenga pre-saberes acerca del uso de las herramientas tecnologicas y de
navegacion en la Web, aspectos fundamentales, ya que de no hacerse se corre
el riesgo de invertir un tiempo valioso en inducciones, aspectos que se podrian
programar con anterioridad o hacerlo parte del mismo proceso de investigacion.
Esto puesto que el desconocimiento de manejo tecnoldgico dilata el logro de

metas.

Este proyecto estuvo orientado al fortalecimiento de las competencias
matematicas en los niveles de aprendizaje conceptual, procedimental y
actitudinal mediante actividades interactivas en el marco de las Tics. Para esto,
es de vital importancia tener pleno conocimiento y destreza sobre el uso y la
adaptacion de dichas actividades, para ser asertivos y concretos en la
instruccion, de lo contrario se corre el riesgo de confundir a los estudiantes y
fallar en los objetivos trazados. Lo que se quiere decir es que resulta decisivo el
saber disciplinar del docente de cara a la adaptacién de nuevas e interactivas

metodologias de aprendizaje.

Para futuras investigaciones seria pertinente medir la incidencia que tiene
la familia y la composicién de las mismas para la adquisicion del aprendizaje y
el desarrollo de las competencias elementales, especialmente en los
estudiantes del sector rural, quienes presentan mayores dificultades en este
aspecto. Lo anterior porque el factor sociocultural normalmente dejado de lado
por el investigador, resulta decisivo en el aspecto motivacional de los
estudiantes, el cual se ve reflejado posteriormente en el interés y disposicion

para las actividades en medio del proceso formativo.

Para continuar con investigaciones que comprendan los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de manera practica, se recomienda calcular muy

bien el tiempo de ejecucién para tener claridad del alcance y cumplir con los
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objetivos propuestos, pues muchas veces resulta mejor acotar la investigacion

gue pretender solucionar un problema de magnitudes globales.

Una reflexion que nace del proyecto indica que la investigacion es un
elemento clave para conocer las causas 0 posibles consecuencias de algo,
para dar respuesta 0 generar mas dudas, para esclarecer o para generar
hipotesis, de una u otra forma es ese ingrediente necesario para aprender
sobre un tema determinado, y es asombroso como a través de la investigacion
se confirman las teorias que se encuentran en los textos, solo que ahora es el

autor de la investigacién quien lo experimenta de forma vivencial.
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8 ANEXOS

ANEXO N° 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

TiTULO: ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL

AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema General

¢ Cual es la influencia
de la implementacién
de las TIC en el
Desarrollo por
Competencias en los
estudiantes de
secundaria en el area
de matematicas de la
Institucién Educativa
Rural El Rosal -
Colombia en el afo
20157

Problemas
Especificos

1.;Cuél es la
influencia de la
implementacion  de
las TIC en el
Aprendizaje

Conceptual en los

Objetivo General

Determinar la
influencia de la
implementacion de
las TIC en el
Desarrollo por
Competencias  en
los estudiantes de
secundaria en el
area de
matematicas de la
Institucién Educativa
Rural El Rosal -
Colombia en el afio
2015.

Objetivos
Especificos

1. Determinar la
influencia de la
implementacion de
las TIC en el
Aprendizaje

Hipdtesis general

En qué medida las TIC pueden
constituirse como una herramienta Gtil
para  conformar una  estrategia
didactica que contribuya a mejorar las
competencias mateméticas basicas en
los estudiantes de 7°-9° de la
Institucion Educativa El Rosal.

Hipotesis nula:

No existe influencia en la
implementaciéon de las TIC para el
desarrollo por competencias de los
estudiantes de secundaria, en el
area de matematicas de la
Institucién Educativa Rural El Rosal —
Colombia en el afio 2015.

Hipdtesis especificas

Son aprovechados los recursos que
ofrecen las TIC para fortalecer los
procesos de ensefianza aprendizaje

Variable:

Desarrollo por competencias

Dimensiones

Indicadores

NUumero
de items

Aprendizaje
Conceptual

1.1.

1.2.

1.3.

Posee
conocimientos
previos.

Relacionar los
conocimientos
previos con los
nuevos conceptos.
Comprende los
temas vistos hasta el
momento.

03

Aprendizaje
Procedimental

21

2.2

2.3

Comprueba que se
llevan a cabo las
sesiones de
aprendizaje.

Hace uso de las
herramientas

tecnoldgicas para la

solucion de
problemas.
Desarrolla los
ejercicios

propuestos por el

03
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
estudiantes de | Conceptual en los | de las matematicas, tales como el docente.
secundaria en el area | estudiantes de | material audiovisual, las fotografias e
de matematicas de la | secundaria en el | imagenes, las plataformas interactivas, 3.1 Reconoce
Institucion Educativa | area de | los foros u otras técnicas de importancia
Rural El Rosal - | mateméticas de la | comunicacion online. aprender 03
Colombia en el afio | Institucién Educativa matematicas.
2015? Rural El Rosal - | La implementacion de las TIC mejora Aprendizaje 3.2 Se motiva antes de

Colombia en el afio | significativamente en el Aprendizaje Actitudinal cada sesion
2.¢Cual es la | 2015. Conceptual, procedimental y clases.
influencia de la actitudinal de los estudiantes de 3.3 Valora
implementacion  de | 2. Determinar la | secundaria, en el &rea de matematicas contenidos de
las TIC en | influencia de la | de la Instituciéon Educativa Rural El sesiones de clase
Aprendizaje implementacion de | Rosal — Colombia en el afio 2015.
Procedimental en los | las TIC en el
estudiantes de | Aprendizaje Se efectla una correcta transposicion | Variable Independiente:
secundaria en el area | Procedimental en | didactica de la informacién que va a | Uso de las Tic
de mateméticas de la | los estudiantes de | ser llevada a la clase en medio de la
Institucibn Educativa | secundaria en el | implementacion de las TIC, de tal NUmero
Rural ElI Rosal - | area de | forma que el saber cientifico llegue a Dimensiones Indicadores de
Colombia en el afio | matematicas de la | los estudiantes como un saber de facil items
2015? Institucion Educativa | aprendizaje. 1.1. Organizacion
Rural El Rosal - presentacic’)n

3.¢Cudl es la | Colombia en el afio | El maestro refleja en su accionar toda datos.
influencia de la | 2015. una serie de fundamentos
implementacion  de pedagdgicos y didacticos a la hora de Informacién 1.2. Disefio de
las TIC en | 3. Identificar la | potenciar las competencias béasicas de informacion. 03
Aprendizaje influencia de la | las mateméticas en los estudiantes a
Actitudinal en el en | implementacion de | través del uso de las TIC. 1.3. Procesamiento de
los estudiantes de |las TIC en el informacion.
secundaria en el area | Aprendizaje 21 Disefio de nuevas
de matematicas de la | Actitudinal en los aplicaciones
Institucion Educativa | estudiantes de . sistemas.
Rural El Rosal - | secundaria en el Telematica 03
Colombia en el afio | area de

20157

matematicas de la

Sequridad de

2.2.Rapidez, Fiabilidad vy

156




ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.

Sz

Universidad
Norbert Wiener

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
Institucién Educativa Telecomunicaciones.
Rural El Rosal -
Colombia en el afio 2.3. Calidad de servicio.
2015. 3.1. Naturaleza compleja
e idiosincrasia del
conocimiento.
Conocimiento 3.2. Identlf!ca}r
conocimiento actual 03
en inversiones.
3.3. Contexto social del
conocimiento.
4.1.Manejo instrumental
de tecnologias.
4.2. Actitud positiva y
Alfabetizacion realista en su
tecnolégica utilizacion. 03
4.3. Evaluaciéon de
mensajes e
informacion.
: - - TECNICAS E METODO DE ANALISIS
METODO Y DISENO POBLACION INSTRUMENTOS DE DATOS

Enfoque: Cuantitativo

Disefio de investigacion:
Longitudinal

GE= Ox f Oy

Donde:

GE: Corresponde al grupo

Poblacién:
a) Estudiantil

La técnica e instrumento
de recoleccion de datos
utilizados en la
investigacion seran:

Técnica:

El método de la presente
tesis de investigacion es:

Codificacion:

Diferencia entre datos por
medio del programa
estadistico IBM SPSS 2.0
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muestral o grupo de
Experimento.

Ox: Observacion de la
variable independiente
Oy: Observacion de la
variable dependiente

Método de estudio:
Cuantitativo

La poblacion esta constituida por los alumnos de los
grados séptimo, octavo y noveno de la Institucién
Educativa Rural El Rosal, distribuidos de la siguiente

manera:
Grados Hombres Mujeres
Séptimo 15 10
Octavo 12 12
Noveno 14 12

Fuente: (Lista de matricula)

Muestra:
a) Muestra Estudiantil

Noveno grado de educacion secundaria.
Grado Hombres Mujeres
Séptimo 13 8
Octavo 10 10
Noveno 12 10
Total 63
b) Docente

Debido a que el grupo de estudiantes es pequefio solo hay un

docente que dicta matematicas, el cual se dejé como
poblacién completa y como muestra.

Hombres

Mujeres

1

e La observacion

e Laencuesta

Instrumentos:

e Guia de observacion

e Cuestionario

Calificacion

Se coloca una valoracién a
cada uno de los items de
los instrumentos.

Tabulacién:

Los datos se presentan en
tablas de frecuencia y en
graficos estadisticos.
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ANEXO N° 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL
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VARIABLE
DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

Desarrollo
competencias

por

Actuaciones integrales
para identificar,
interpretar, argumentar y
resolver problemas con
idoneidad y compromiso
ético, movilizando los
diferentes saberes: ser,
hacer y conocer (Tobon
et al. 2010) citado por
(Mejia Velasco)

D1. Aprendizaje Conceptual

El aprendizaje conceptual involucra el reconocer y asociar caracteristicas
comunes. El aprendizaje se presenta en una situacion ambiental que
desafia la inteligencia del aprendiz impulsandolo a resolver problemas y a
lograr transferencia de lo aprendido, se puede conocer de manera
progresiva en tres etapas de maduracién, desarrollo intelectual, por las
cuales pasa el individuo. (Coral Vargas, 2016, pag. 16)

1.1. Posee conocimientos previos.

1.2.Relaciona los conocimientos previos con
los nuevos conceptos.

1.3. Comprende los temas vistos hasta el
momento.

D2. Aprendizaje Procedimental

Los contenidos procedimentales se refieren a lo que la persona tiene que
saber hacer para lograr sus objetivos, de acuerdo a la disciplina que
desarrollan y con unas competencias personales. “La diferencia entre
contenido procedimental y actividad radica en que el contenido es lo que se
pretende que el alumno aprenda, mientras que la actividad es el método
para conseguir ese aprendizaje” (Zabala Vidiella & Ardnega Espafiol, 2015)

2.1. Comprueba que se llevan a cabo las
sesiones de aprendizaje.

2.2. Hace uso de las herramientas
tecnoldgicas para la solucién de problemas.

2.3. Desarrolla los ejercicios propuestos por
el docente.

D3. Aprendizaje Actitudinal

3.1. Reconoce la importancia de aprender
matematicas.
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Consiste en la adquisicion o modificacién de actitudes, se logra con mayor
eficiencia por la exposicién a modelos que planteen situaciones de conflicto
que pongan en contradiccion el juicio, el sentimiento y la accion. (Zabala
Vidiella & Aranega Espafiol, 2015)

3.2. Se motiva antes de cada sesién de
clases.

3.3. Valora los contenidos de las sesiones
de clase

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Uso de las TIC

Herramientas que las
personas usan para
compartir,  distribuir y
reunir  informacion, vy

comunicarse entre si, o
en grupos, por medio de
las computadoras o las
redes de computadoras
interconectadas. Se trata
de medios que utilizan
tanto las
telecomunicaciones como
las tecnologias de la
computacion para
transmitir informacion.
(Fernandez 2005) citado
por (Tecnologias de la
Informacion y

DIMENSIONES INDICADORES
D1. Informacién
La informacion es un conjunto de mecanismos que permiten al individuo | 1.4. Organizacion y presentacion de
retomar los datos de su ambiente y estructurarlos de una manera datos.
determinada, de modo que le sirvan como guia de su accién. No es lo mismo
gue comunicacién aunque la supone. (Paoli, 1989) citado por (Pardo de | 1.5. Disefio de la informacion.
Castrellon, 2008)

1.6. Procesamiento de la informacion.
D2. Telematica 2.4. Disefio de nuevas aplicaciones para
sistemas.
Se puede definir a la Telematica como parte de una Ciencia, buscando
brindar el desarrollo de las tecnologias que buscan el constante desarrollo en | 2.5. Rapidez, Fiabilidad y Seguridad de
conjunto tanto de las Telecomunicaciones como de la Informética, brindando las Telecomunicaciones.
metodologias, procesos, técnicas y hasta servicios que pueden resultar Gtiles
para ambas o su aplicacion en conjunto. (Master Magazine) 2.6. Calidad de servicio.
D3. Conocimiento 3.1. Naturaleza compleja e idiosincrasia
del conocimiento.

El conocimiento es la capacidad intelectual para realizar distinciones o juicios
en relacion a un contexto, teoria 0 ambos. La capacidad para emitir un juicio | 3.2. Identificar conocimiento actual en
implica dos cosas: a) La habilidad de un individuo para realizar distinciones; inversiones.
2) La situacién de un individuo dentro de un dominio de accién generado y
sostenido colectivamente. (Tsoukas y Vladimiriou 2001) citado por (Poncel, | 3.3. Contexto social del conocimiento.
2015)
D4. Alfabetizacién tecnoldgica 4.4. Manejo instrumental de tecnologias.
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Comunicacién)

La alfabetizacion tecnoldgica es desarrollar los conocimientos y habilidades
tanto instrumentales como cognitivas en relacion con la informacion
vehiculada a través de nuevas tecnologias (manejar el software, buscar
informacién, enviar y recibir correos electronicos, utilizar los distintos
servicios de WWW, etc.), ademas plantear y desarrollar valores y actitudes
de naturaleza social y politica con relacién a las tecnologias. (Murrieta
Lazanilla & Rosas Alba, 2015)

4.5, Actitud positiva y realista en su
utilizacion.

4.6. Evaluacion de mensajes e
informacion.
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ANEXO 3. MATRIZ DE INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

TITULO: ESTUDIO DEL IMPACTO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS DE LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA, EN EL
AREA DE MATEMATICAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL ROSAL — COLOMBIA, EN EL ANO 2015.
AUTOR: HERNAN GILDARDO VASQUEZ MARTINEZ

LA ENCUESTA

N° DE : CRITERIOS DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES PESO TEMS ITEMS EVALUACION
1. (¢El docente de
mateméticas
activa los
conocimientos
previos en las
1.4. Posee diferentes o
L sesiones de | Politémica
conocimientos
revios clase?
15 Eelacio.na los 2. ¢Eluso de TIC me a. Completamente en
" . ayuda a enlazar desacuerdo / Nunca
conocimientos . .
- . mejor los b. En desacuerdo / Casi
Aprendizaje previos con los o i
Variable dependiente | Conceptual nuevos 14.3% 3 conocimientos nunca
previos con los c. Indiferente / A veces
< conceptos. nuevos? d. De acuerdo/ Casi
(Y) DESEMPENO 1.6. Comprende los ) ’ T
h 3. ¢lLos temas siempre
ACADEMICO temas vistos .
aprendidos hasta e. Completamente de
hasta el )
el momento, en acuerdo / Siempre
momento. "
matematicas, me
han ayudado en
el proceso de
resolucién de
problemas de
otras areas?
2.4 Comprueba que 4. ¢lLas sesiones de | Politémica
Aprendizaje se llevan a cabo 14.3% 3 clase se desarrollan
Procedimental las sesiones de 270 a cabalidad? a. Completamente en
aprendizaje. 5.  ¢Utilizo desacuerdo / Nunca
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2.5 Hace uso de las herramientas b. En desacuerdo / Casi
herramientas tecnolégicas para nunca
tecnoldgicas sintetizar c. Indiferente / A veces
para la solucién procedimientos d. De acuerdo/ Casi
de problemas. matematicos en la siempre
2.6 Desarrolla los solucién de e. Completamente de
ejercicios problemas? acuerdo / Siempre
propuestos por 6. ¢Resuelvo, tanto
el docente. manualmente como
utilizando las tic, los
ejercicios y
actividades
practicas que me
propone el docente?
7. ¢Asumo con
responsabilidad la
importancia que
1.7.Reconoce la tlenel ?I uso TIC, Politémica
importancia de en f ar,et.a de?
aprender 8 m&;g:r:fgs' a. Completamente en
matematicas. ' %otivado al inicio desacuerdo / Nunca
1.8. Se motiva antes de las sesiones b. En desacuerdo / Casi
Aprendizaje de cada sesidn 14.3% 3 de clase de nunca
Actitudinal de clases. matematicas, por c. Indiferente / A veces
1.9.Valora el uso TIC | TIC? ' d. De acuerdo/ Casi
en clase. ? uso 11%« siempre
9. ¢Considero las let te d
TIC como una e. Comple amente de
. acuerdo / Siempre
estrategia para
trabajar las
sesiones de
clase?
1.1. Organizaciéon vy 10. ¢Organizoy Politomica
Informacion presentacion de 14.3% 3 presento
datos. adecuadamente la a. Completamente en
informacion desacuerdo / Nunca
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Independiente

(X) USO DE LAS TIC

1.2.Disefio de la extraida de tareas, b. En desacuerdo/ Casi
informacion. talleres e nunca
investigaciones? c. Indiferente / A veces
1.3. Procesamiento 11. ¢Me siento atraido d. De acuerdo / Casi
de la informacion. por el disefio o siempre
preparacion de la e. Completamente de
informacién acuerdo / Siempre
compartida en
clase por el
docente?
12. ¢Capto y proceso
debidamente la
informacién
compartida por el
docente de
matematicas, en
las sesiones de
clases?
13. ¢En las sesiones de
clases se hace uso
N de aplicaciones o
2.1. E&Se?/r;c; de recursos educativos Politémica
aolicaciones que colaboren al
gra sistemas buen desarrollo de a. Completamente en
P : ) las matematicas? ) P
desacuerdo / Nunca
2.2.Rapidez, R b. En desacuerdo / Casi
Telemaética Fiabilidad y 14.3% 3 |14 cExiste nunca
: comunicacion entre .
Seguridad de las c. Indiferente / A veces
Tel icaci el docente de d. De acuerdo / Casi
elecomunicacio matematicas y los T
nes. . . siempre
estudiantes a través
. e. Completamente de
lidad d del internet? acuerdo / Siempre
2.3. Cal-a- € 15. ¢Se dispone de P
servicio.

buena calidad de
servicio de internet
en la institucién?
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31 Conoce la 16. ¢Tu conocimiento
T . acerca de las Tics Politomica
importancia del es claro?
uso TIC. Completamente en
3.2, Manioulacién d 17. ¢Hay facilidad en el desacuerdo / Nunca
o all'nlpu' acion de manejo de las En desacuerdo / Casi
Conocimiento aplicaciones y 14.3% 3 aplicaciones y nunca
pa'[lvega}[cmn en navegacioén en Indiferente / A veces
internet. internet? De acuerdo / Casi
ial siempre
3.3. (Cj:olntexto socia 18. ¢Puedes tener Completamente de
e acceso a internet en acuerdo / Siempre
conocimiento. tu contexto?
19. ¢Posees dominio en
. el manejo del o
4.1. il\r/llsatr;sﬁental i computador como Politémica
. recurso tecnolégico?
tecnologias. Completamente en
20. Utilizas la desacuerdo / Nunca
Alfabetizacién 4.2. Actltul_dtposmva 143% . informacion rIir;n(itza;acuerdo / Casi
tecnolégica y reaiista en su ' consultada de .
utilizacién. manera seria y Indiferente / A veces
De acuerdo / Casi
L, responsable? .
4.3. Evaluacion de siempre
mensajes € 21. ¢Buscas informacion Completam_ente de
informacion. en paginas acuerdo / Siempre
confiables?
TOTAL 100% 21
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ANEXO 4. CUESTIONARIO
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL EL ROSAL
COLOMBIA EN EL ANO 2015
CUESTIONARIO DE APRENDIZAJE

A continuacion encontrara una serie de enunciados con relacion a su
aprendizaje de contenidos en matematicas. Se solicita su opinidon sincera al
respecto. Después de leer cuidadosamente cada enunciado, marque con una
X la respuesta que corresponda a tu opinion. Los datos seran utilizados con

fines académicos.

Grado: Sexo: Edad: |.E.R:

Fecha de aplicacion:

A B C D E

Completamente . Completamente
P En desacuerdo / Indiferente / A De acuerdo / P
en desacuerdo / . L de acuerdo /
Casi nunca veces Casi siempre .
Nunca Siempre

USO DE LAS TIC EN EL DESARROLLO POR COMPETENCIAS

N° APRENDIZAJE CONCEPTUAL A|B|C|D|E

¢ El docente de matematicas activa los conocimientos previos en las
diferentes sesiones de clase?

> ¢Eluso de las TIC me ayuda a enlazar mejor los conocimientos
previos con los huevos?

3 ¢ Los temas aprendidos hasta el momento, en matematicas, me han
ayudado en el proceso de resolucion de problemas de otras areas?

APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL A|B|C|D|E

4 | ¢Las sesiones de clase se desarrollan a cabalidad?

¢ Utilizo herramientas tecnolégicas para sintetizar procedimientos
mateméticos en la solucién de problemas?

¢ Resuelvo, tanto manualmente como utilizando las tic, los ejercicios

6 o C
y actividades practicas que me propone el docente?
APRENDIZAJE ACTITUDINAL A|B|C|D]|E
7 ¢Asumo con responsabilidad la importancia que tiene el uso de las
TIC, en el area de matematicas?
8 ¢ Me siento motivado al inicio de las sesiones de clase de

matematicas, por el uso de las TIC?

9 ¢, Considero las TIC como una estrategia para trabajar las sesiones
de clase?

INFORMACION A|lB|C|D]|E

¢Organizo y presento adecuadamente la informacion extraida de

10 ; e
tareas, talleres e investigaciones?

¢Me siento atraido por el disefio o preparacion de la informacion

11 compartida en clase por el docente?

¢ Capto y proceso debidamente la informacion compartida por el

12 L .
docente de matematicas, en las sesiones de clases?

TELEMATICA A|lB|C|D]|E

¢En las sesiones de clases se hace uso de aplicaciones o recursos

13 . Ao
educativos que colaboran al buen desarrollo de las mateméticas?

¢ Existe comunicacion entre el docente de matematicas y los

14 estudiantes a través del internet?
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15 ¢, Se dispone de buena calidad de servicio de internet en la
institucién?

CONOCIMIENTO A|B|C|D
16 | ¢Tu conocimiento acerca de las TIC es claro?
17 ¢ Hay facilidad en el manejo de las aplicaciones y navegacién en
internet?
18 | ¢Puedes tener acceso a internet en tu contexto?
ALFABETIZACION TECNOLOGICA A|B|[C|D

19 ¢ Posees dominio en el manejo del computador como recurso
tecnolégico?

20 | ¢Utilizas la informacion consultada de manera seria y responsable?

21 | ¢Buscas informacion en péaginas confiables?
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ANEXO N° 5. DEFINICION DEL SISTEMA DE EVALUACION INSTITUCION
EDUCATIVA RURAL EL ROSAL

LA EVALUACION COMO PROCESO

La evaluacién es un proceso permanente orientado a mejorar los niveles de
desempeiio de las competencias laborales generales, por lo tanto debe ser una
practica continua en el aula, a partir de las actividades y ejercicios que planean
las guias, o las adaptaciones consideradas pertinentes por los docentes para
contextualizarlas  principalmente en la  ejercitacion, aplicacion vy
complementacion dentro de las escuelas nuevas.

Es importante aclarar que la evaluacion de las competencias laborales
generales no tendréd influencia en la promocién directa de los estudiantes; sin
embargo es fundamental para generar conciencia en los mismos sobre sus
actitudes y comportamientos individuales y colectivos.

Segun el MEN. (RES.6304/78) autoriza el sistema de promocién flexible en las
escuelas rurales mediante el programa escuela nueva, el cual pretende
introducir innovaciones metodologicas, administrativas y técnicas a los
programas de la educacién primaria rural, incluyendo estrategias
metodoldgicas... Que la promocion flexible facilita al estudiante el avance
dentro de un grado o el paso a otro grado, en un area, de acuerdo con los
objetivos que se hayan logrado segun su propio ritmo de aprendizaje,
entendiendo que el concepto de grado es el conjunto de areas
correspondientes a los conocimientos, destrezas, habilidades vy
comportamientos que el nifio debe adquirir en un periodo dado.

Para efectos de transferencia de los estudiantes de las escuelas del proyecto
Escuela Nueva a otras escuelas o programas educativos, las Certificaciones de
estudio se expenderan de acuerdo a las siguientes equivalencia (1 a 5).

4.7 a 5.0 (Cuatro - Siete a Cinco - Cero), Desempefio Superior.
4.0 a 4.6 (Cuatro - Cero a Cuatro - Seis), Desempefio Alto.
3.0a 3.9 (Tres - Cero a Tres - Nueve), Desempefio Basico.
1.0 a 2.9 (Uno - Cero a Dos - Nueve), Desempefio Bajo.

Para la evaluacion del rendimiento académico y la promocién del Estudiante se
tendra en cuenta los siguientes aspectos:

1. Actividades correspondientes a la programacion de cada unidad o
periodo.
Desarrollo del proceso metodolégico en la guia por unidad y area.
Evaluacion parcial en el desarrollo de cada objetivo por unidad o
periodo.
Realizacion de pruebas de evaluacion al finalizar cada unidad o periodo.
Desarrollar las actividades de superacion al finalizar cada unidad o
periodo.
6. Participacion en las actividades curriculares de la escuela.

2.
3.

ok
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ANEXO 6. VALIDACION DE INSTRUMENTO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL USO DE LAS TIC

Dimensionesf M‘t:onoll Rolov‘lnoli Chr'idcd
N* Sugerencias
Informacion 8 | No |8i| No | S |No
1 | 4Organiza y presenta adecuadamente la informacién? A A X %-‘:"c‘é "/‘"éﬁg “"f:”ﬁf‘aJ die
Existo preparacién de la informacidn compartida en clase ' 5
et sdcach . I K lims & @idenca)
3 | LProcesd debidaments a informacin recioa por o P RTI
docente? Gl evidesd 7
Telematica Si | No | Si| No | S [No
4 | 450 hace uso de apicaciones o software educativo? ¥ A X %;;_;‘5“ a9
5 _| ¢La comunicacién entre equipos os rapida y sogura? * f 7 oS wiescby 9
8 1Se dspone de buena caidad de servico de Intemetenla | .
Pattucn? A % X
Conocimiento Sl | No [Si| No | 8f /)
7 Q?Wumahﬁcmhmbma 1 K f\ M ,cn-;:’ e}/n,wﬁ'ﬁi):h’)
g | LHoy fackdad en sl manef 0o 1as aplcaciones :
internet? v ) A
9 | ;Pusdes lener acceso a Intarnet on tu contexio?
Alfabetizacion tecnologica Si | No |Si| No | S |No
10_| 4Posees domin en el manejo del computador cormo s ) X
€ frem ponde 3l pto tedrico formulad
ek £l itam es apropiado para rep al comp o dimensién especifica del constructo
! Caridad: Transp: ] d! del
ocurso tecnokigco? .
11 | (Utiizas la informacion de manera seria y responsable? X X )(bifﬁﬁ"&“/;f"l i
12 | (Buscas informacién en paginas confiables?, ‘
Aprendizaje Conceptual Sl | No [ Si| No | 8 |No
13 ?ﬁmammhw 21+ IX <G, Ucﬁ:o:]hu,w-lo vho
- 3 vcety
14 timﬂﬁkmmuﬁwh N Y X 4 : -22».:3:"
15 LLos temas mra\muugndwoma )( )( x M)«-b []] h'c'Y l.;";:-:“
fesolucion de problemas de otras dreas J
Aprendizaje Procedimental Sl | No |SI| No | S [No
16 | ¢Las sasiones de clase se desarrollan a cabaidad? " X X
17 tmmwmm & " ’x ?u( !..aw e e J o
3 Coe
mum actividades practcas Usa 2 y b
18 | Gogore ddiconta? -l ! X e tey ooy
Aprendizaje Actitudinal Sl | No |SI| No | S |No
19 Mmmm:bhdhhwehuumd 1\ )( x Lite ’.‘{u.ds e) /m{égg&aﬂ de
2 mumaumama pl. ) o5 padipas ddgs 1 4/
21 g%utmadmmwm X )( )( he S dun extr Sia | fane
R vj‘5—;lr—‘v—rﬁx—l£m0¢m’k.,
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
dnco A tuas to poccion f o) /n;,.,,ﬁ: s Awes cona 2y forres ¥
Opinién de aplcablidad:  Aplicable ( ) Aplicablo después do corregir X  Nosslcatie{ | e Fiath
Apolldotyno ulcloduxpom)éf/__&ém/ ,\LJ /nv

lalidad del evaluador:
% ;& £ 5-Qrmvh A ég Cihecres é}g_‘“ég #dégé) ’/‘“44 ‘4/@“4‘;%

69y f29 &W\
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ANEXO 7. MUESTRA DE ACTIVIDADES DISENADAS IMPLEMENTANDO
LAS TIC

MENU PRINCIPAL PAGINA WEB GRADO OCTAVO (Edicién en Word)

Iﬁ}uﬂ-un-_ B

index - Microsoft Word

e M T s assoccor AaBbC AaBbce AAB aassc
5 ¥ S

= | &-[EF) || rroma tsnepa. Tauer  Thue2

o @ =

X

o

o W

. TRINOMIO DE LA FORMA x+ bx + ¢

N

FACTOR COMUN

FACTOR COMUN POR AGRUPACION
TRINOMIO CUADRADO PERFECTO
DIFERENCIA DE CUADRADOS
TRINOMIO CUADRADO PERFE
RESTA

POR SUMA Y

TRINOMIO DE LA FROMA ax?+ bx + ¢

s. CUBO PERFECTO DE BINOMIOS
9. SUMA O DIFERENCIA DE CUBOS PERFECTOS

10. SUMA O DIFERENCIA DE POTENCIAS IGUALES

O

Palabras: 64 | (B Espaiol iColombia | |BaEE = e

74 Inicio ' Reproductorde . | (7] procesos de ava (] mersaies -Mcro.. (] ndex ) Moatla Erefox

B fie.jijo:Hensn. Octavoledextim % YRS

1. FACTOR COMUN
2. FACTOR COMUN POR AGRUPACION
5. TRINOMIO CUADRADO PERFECTO
a. DIFERENCIA DE CUADRADOS

s. TRINOM

RESTA

. TRINOMIO DE LA FORMA x* + bx +¢
7. IR 10 DI +bx+c

s. CUBO PERF| DE BINOMIOS
s. SUMA O DIFERENCIA DE CUBOS PERFECTOS

10.SUMA O DIFERENCIA DE POTENCIAS IGUALES

Fie [0 HenarivasauezPAGINAS AGINAS WEB/Po web ¢ < e

5 et - Micrcacht cemeLRosAL
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SUB PAGINA WEB GRADO OCTAVO (Edicion en Word)

(W] = OT-Z- I+ indlex - Mierosoft Word o @ =
Tnicio | Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar  Vista Disefio Presentacién o @)
2 4 cora ’ T e | A N . 8 suscar -
2. Calibri (Cuerpo) = 14 = A" A7 | Aa 30T | pamocene masbcede AaBbCo aaBbce AAB aasbec R % &, Reemplazar
PO prromate | M| &8 - ske x X = | &-[EF) | rwema [isneps.  Thwel  Thuez e Swttwo _ Cmblar ST
Portapapeles ol Fuente Parrafo £ Estilos w Edicion
B[ 1 345§ 7 & 19 w111z [BL 1 R XN S NI K- MY T AR K - KR - K - I 3 ] |
TRINOMIO R TRINOMIO DE CUBO SUMA O RESTA | ||
- FACTOR (341N CUADRADO =
MENG - CUADRADO LA FORMA LA FORMA PERFECTO DE DE POTENCIAS
comMUN (SN0 | PERFECTO POR
PERFECTO KRibxte adtbyxte BINOMIOS IGUALES ] |

SUMA Y RESTA

FACTOR COMUN POR AGRUPACION

Es posible que el polinemio no tenga un factor comun para
todos los términos, y se deba agrupar los términos en forma

adecuada para asi sacar un factor comun.

En los términos obtenidos se debe sacar nuevamente el factor

comun.
EJEMPLO 1:

3m-2n-2nx? +3mx?

-/f'é;}_ Se agrupa
Ny (3m +3mx? )~ (2n +2nx? ).
N Es importante que al agrupar se

tenga en cuenta los cambios de
i signos. En caso que el signo de
) 88 agrupacion este precedido por
\_b) un menos los signos interiores

cambian, tal como se hizo con

éCudndo lo utilizo?

-Cuando haya un binomio.
-Cuando los dos términos son cuadrados perfectos.

-En medio de los dos términos hay una resta.

Factor com(in por agr

Se forma al
agrupar términos

con factores
comunes simples.

En este tipo de
expresiones
aparece un

término comun

¢

EJEMPLO '2:
6y — 4x — 3xy + 2x*

Se agrupa

(2n + 2nx? ) que eran negativos.
<

Palabrasi 32t | &3

Espaiiol (Colombia) |

Archivo  Editar  er  Historial
(9)-heg
O (& @ @ flep WEB/Pag web Octava/5ub paginas webjFactor C. por agrupacién/index.htm ¢l ¥ A B
TRINOMIO
IRNOMIO TRINOMIO DE La (SRR SUMA O RESTA DE
. . g DIFERNCIA DE CUADRADO e | cuBopeRFecTO DE e e
MENU FACTOR COMUN CUADRADO CUADRADOS. PERFECTO POR FORMA EORMA T ENOMIOS POTENCIAS

PERFECTO - x+bx e 2 +bxec IGUALES

SUMA ¥ RESTA

FACTOR COMUN POR AGRUPACION

Es posible que el polinomio no tenga un factor comun para todos los
términas, y se deba agrupar los términos en forma adecuada para asi
sacar un factor comin.

En los términos obtenidos se debe sacar nuevamente el factor comn.

EJEMPLO. 1:

3m—2n-2nx2 +3mx*

Se agrupa

(3m+3mx?)—(2n+2nx?).

Es importante que al agrupar se tenga en
cuenta los cambios de signos. En caso que
el signo de agrupacion este precedido por
un menos los signos interiores cambian,

tal como se hizo con {2n +2nx? ) que eran
negativos.

Ahora se saca el factor comun en cada grupo asi:

3m (1 +x2) -2n (1+ x*) Si los términos entre paréntesis son los mismos,
hemos agrupado bien.

Finalmente volvemos a sacar el factor comin, es decir, agrupames los
factores que estan fuera de los paréntesis, que representaran el primer
factor, y bajamos una pareja de las repetidas, que representan el
segundo factor, asi:

(3m =2n).( 1+ X*) Esta es la factorizacién del polinomio.

¢Cudndo lo utilizo?

~Cuando haya un binomie.
~Cuando los dos términos son cuadrados perfectos.
-En medio de los dos términos hay una resta.

Factor comuin

Se forma al
agrupar términos.
aparece un con factores
término comun comunes simples.

e ———

En este tipo de
expresiones

EJEMPLO 2:

6y —4x—3xy + 2%

Se agrupa

{6y —3xy) + (sz—4x)

Ahora se saca el factor comun de cada agrupacion:
3y(2 —x) +2x(x —2)

Como los signos no coinciden en las parejas cambiamos de signos la
segunda pareja, asi:

3y(2 —x)}—2x(2 —x)

Agrupamos los factores que estan fuera de los paréntesis y bajamos una
pareja de las repetidas:

3y —2x)}{2—x)
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SUB PAGINA WEB GRADO OCTAVO (Edicion en Word)

index - Microsoft Word |

OR-Z-I+

Inicio | Insertar Reterencas Revisar  Vista

Cormespondenda

Disefio de pigina

b Calibri (Cuerpo) = (14 AT A" L3 1)

N & § - she X, X

ar tormato

Diseflo  Presentacion

T | assoceoc| assoceoc AaBbCi AaBbce AADB 4

Thomal | TSinespa..  Tulol Titulo 2 Thulo  Subtitulo |- C
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TRINOBIO
cso anaomems
bt ‘amowios 1SUALES
SuMa v RESTA

TRINOMIO DE LA FORMA: ax’ + bx + ¢

Paiabios: 293 | B Espadol atab,intemacionst |

B fle: //D:Henan. a%202findex bim X

TRINOMIO DE LA

FORMA: ax?+ bx + ¢

-
Ejemplo 1:
EACtorzar 3 + Sx+ 2
MUCHO s
CUIDADO CON b=5
ESTE CASO €=2
1. Se buscan dos nimeros cuyo producto sea 3.
1y3o -1y-3
2.5 buscan dos nimeros cuyo producto sea 2|
1y20 -1y-2
3.ARora se debe escoger una pareja de cada grupo que cumplan
0 , algunas de las fa son:
(x+1)(3x+2); (x-1)(3x-2)
(x+2)(3x+1); (x=-2)(3x~-1)
De t a que cumple las
es:
;n*@\
Lzr.ru—l
Parafactorizar trinomios de la forma ax*+bx+c, se buscanlos | Ejemplo 2:
binomios (_x + _){_x +_) donde los productos entre _xy _ ; |
Sean asi: Factorizar 2% + 5x - 12 :
1.6l producto entre _x y _x sea igual a ax’. it e .
b=s .

Ejemplo 1:
Factorizar 3x% 4 5x +2
3
5
2
. Se buscan dos nimeros cuyo producto sea 3.

1y3o0 -1y-3
2. Se buscan dos nimeros cuyo producto sea 2.

1y2o0 -1y-2

3.Ahora se debe escoger una pareja de cada grupo que cumplan las
condiciones anteriores, algunas de las factorizaciones son:

(x+1)(3x+2); (x—1)(3x~-2)
(x+2)(3x+1); (x=2)(3x~-1)

a
b
c
1

De las cuatro opciones anteriores la que cumple las condiciones es:

— TR
3¢ +5x42 = ( u&ro ?
\Lzm K=

5%

Para factorizar trinomios de la forma ax?+bx+c, se buscan los
binomios (_x + _)(_x +_) donde los productos entre _xy _Sean
asi:

© Reproductor d= Wind.

2 Inicio 0 procesosde evebiac.. | ([] mensaes - Miroslt

Ejemplo 2:

Factorizar 2x? +5x — 12

) Mazla Feefo

MENU PRINCIPAL PAGINA WEB GRADO NOVENO (Edicion en Word)
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SISTEMAS DE ECUACIONES

A CURIOSIDAD MATEMATICA
" 1x9+2=11 |
12x9+3=111 3
123x9+4=1111
1234 x 9+ 5= 11111
N Va 12345 x 9+ 6 = 111111
.‘.
aE 7
-+ N 1
1. FUNCIONES * Muchisimo en
D 1 1 2 4‘ 2) matematicas.
2. FUNCION LINEAL Para el afio 1900, todo el
5 conocimiento  cientifico de Ia
3. ECUACION DE LA RECTA > humanidad podia guardarse en un |
o 4 total de 80 libros. Hoy en dia, las
4. SISTEMAS DE mateméticas se han desarrollado
mucho mas y con los nuevos
ECUACIONES LINEALES' aportes, se necesitarian 100.000
libros para la misma tarea.
. Ecuacione_s. : ¢ Los elementos mas extrafios de matematicas a menudo resultan ser utiles. Los  *
Las ecuaciones de Navier-Stokes se cuaterniones, que pueden describir la rotacién de objetos en 3-D, se descubrieron -
e y] o)

Palabrss: 148 | <5 Espariol (Colombia) | | B BE
Z Inicio. [ @pr |

x| & & @E =

SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES

A CURIOSIDAD MATEMATICA
1x9+2=11
12x9+3=111

128x9+4=1111

1234 X9+ 5=11111

X s 12345x 9+ 6= 111111
* 123456 x 9+ 7 = 1111111
1234567 x 9+ 8= 11111111
12345678 x 9+ 9 = 111111111
+ * 123456789 x 9 +10= 1111111111
FUNCIONES © Muchisimo conocimiento
SRS N 4 D) en matematicas.
FUNCION LINEAL I~ T Para el afio 1900, todo el

B conocimiento cientifico de la
ECUACION DE LA humanidad podia guardarse

> en un total de 80 libros. Hoy
RECTA en dia, las matematicas se
4. SISTEMAS DE ha’n desarrollado  mucho
mas y con los nuevos
ECUACIONES aportes, se necesitarian
100.000 libros para la misma
LINEALES tarea.
- Ecuaciones. : - Los elementos mas extrafios de matematicas a menudo resultan ser utiles.
Las ecuaciones de Navier- Los cuaterniones, que pueden describir la rotacion de objetos en 3-D, se

Stokes se tilizan todo el tiempo
en la aproximacion de flujos de 2
‘3 Inicio. @ | [ p

descubrieron en 1843. Eran considerados hermosos pero inutiles hasta

SUB PAGINA WEB GRADO NOVENO (Edicién en Word)
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METODO GRAFICO
EAGINA ANTERIOR

Para resolver un sistema por el _ 1.Se escriben las dos ecuaciones
método grafico se ubican en el _ en forma explicita, esto es

plano las rectas

despejar “y”, asi;

correspondientesaElaRIEEE Resolver el siguiente sistema por el Y= 25 6= ; 6% (1)
corte entre las dos rectas 2 cr

; N método de grafico. Y=1+x (2)
determina la solucién del

sistema. 6x + 3y =12 (1) Primera ecuacion
—X+y=1 (2)Segunda ecuacién ﬁ

2. Se construye una tabla de 3.5e procede a ubicar las parejas 4.El punto de corte de las dos

valores para cada obtenidas en cada tabla en un rectas formaré la pareja

ecuacion; los valores de plano cartesiano, cada tabla es solucion, en este caso la pareja

“x" son arbitrarios, o sea, una recta diferente. Asi: (1,2), de donde se deduce

los que tu elijas. Los que;

valores de “y” se '\ X=1

encuentran al reemplazar \ =12 o

los valores de x en las x de ] M) 2
o)

Palabras:310 | <3 Espaiiol (alfab. intemacional) |

4 Inicio. [@

B il /0 Henant..raficofIndex.hitm X

o] i ¢ WEB/Pag web & 4ficofindex, i < ¥ & ¥B|=

METODO GRAFICO i

PAGINA ANTERIOR

Para resolver un sistema por el 1. Se escriben las dos ecuaciones
método grafico se ubican en el en forma explicita, esto es
plano las rectas despejar “y”, asi;
correspondientes. El punto de Resolver el siguiente sistema por el 12 _ 6x
corte entre las dos rectas . o Y="w— (1)

; N método de grafico. 3
determina la solucion del Y=1+x (2)
sistema. 6X +3y =12 (1) Primera ecuacion

—X+y=1 (2)Segunda ecuacion

2. Se construye una tabla de 3. Se procede a ubicar las parejas 4. El punto de corte de las dos
valores para cada ecuacion; obtenidas en cada tabla en un rectas formara la pareja
los valores de “x” son plano cartesiano, cada tabla es solucion, en este caso la pareja (
arbitrarios, o sea, los que td una recta diferente. Asi: 1, 2), de donde se deduce que:
elijas. Los valores de “y” se o X=1

encuentran al reemplazar 8 Y=2
los valores de x en las x de
las expresiones obtenidas
en el primer paso, asi: Recta ecuacién (1)
6x+3y=12

Recta ecuacién (2)
-x+y=1

2, 3
X d g > Solucién
is Inicio. | ci. ) Wezils Firsfos [ e ) [
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DISENO DE UNA ACTIVIDAD. Excel. (Solucién de problemas de ecuaciones
de 2x2)

Grado Noveno

Xd9-~-Qis noveno - Microsoft Excel o2 8
oo | Insetar  Diseodepigine  Formulas  Dstos  Revisar  Vista  Complementos @@ ®
= % - = D e vests) : | B = === £ Autosuma *
catort u AN =[Ee o [ General B ! ﬁ Tm T 9
B " , WO s E I
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A s s i, s BT G L] ] 1 ® s T~
5 =
T o |
s Plantee las de los p y sus
Escriba e Tdas en b ? - Ugiosy
variables. Adem: +by = 0.E; "X"ala
primer = q ie ala primera, problemas
5 conlas soluciones.
s
il La suma de dos numeros es 36 y su diferencia es 4
Problemas | *** 5 ol Solucion
s Hallar los numeros.
9
- cuacion 1
0 ®
1 -
- bl
12
£ 51 3 5 veces el mayor de dos numeros se le afade 7
hemaz. |Veces ! menor, lasuma es 316,y 519 veces el o
menor, se le resta el cuadruplo del mayor, la
14 s . Hallar I
s
Ecuacion 1
15
= Valor de Y
5
» 1 perimetro de una sala rectangular es 18my &
Problema3 |veces el largo equivale a 5 veces el ancho. Hallar las Solucion
2 dimensiones de la sala {Largo y ancho)
a
A Ecuacion 1
3
5 Valor de Y
5 La suma de dos numeros es 220. Si se divide el
blemaa |Primero de los nimeros entre 12 y ¢l segundo ay
entre 10, la suma de sus cocientes es 20. Hallar los
5 ngmeros.
n
Ecuacion 1
z
= Valorde ¥
1
21 Se ha comprado un caballo y sus arreos por 600
Problemas |Dolares. i el caballo cost6 4 veces los arreos, solucion
2 Cudnto cost el caballo y cudnto los arreos? 5
i< > | Hoja1 a2 “Hojsd €3 I, P— i
tisto. | || GBICE ) a0 O

DISENO DE UNA CLASE. PPT. (Productos Notables)
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DISENO DE UNA ACTIVIDAD (Angulos)

Grado Séptimo

M @l= APLICACION NUMERGS ROMANOS - Microsoft Excel o @ =2
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4 Al escribir 3 palabra corrects, ésta se rellenard de color amarillo, de lo contrario permanecera en blanco. HORIZONTALES | HORIZONTALES

5 |Utilizar letra mayuscula A Angulos que tienen en comin ¢l vértice y un lade.

6 B Parte de la matematicas que estudia los cuerpos, las figuras y sus caractel

7 € Cuandoal sumar dos angulos dan como resultado un ngulo recto.

s ] 5 | D Angulos consecuvos que forman un ngulo Lisno

s ] E Angulos con el vertice en comuny o5 [ados en prolongscion

1 ] 1 ) F Angulo de sce

2 4

» I | | | ] VERTICALES [ VERTICALES

1 ] _d FALSO 1 Angulo de 3608
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15 H [ O FALSO 3 fnguio menorcesos
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Grado Séptimo
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ANEXO 8 GUIA DE OBSERVACION EN EL AULA Y USO DE LAS TICS

GUIA DE OBSERVACION EN EL AULA ¥ EL USO DE LAS TIC: COMPETENCIAS Y HABILIDADES DIGITALES
Institucion Educativa El Rosal
NOMEBRE DEL DOCENTE: ASIGNATURA:
GRADO: GRUPO: FECHA:
NIVEL | DESCRIPCION MIVEL | DESCRIPCION
4 EXPERTO: Conoce, maneja, domina la herramienta o 3 MEDIO: Maneja |a herramienta, pero solo para
software, es capaz de capacitar vy generar cosas personales, no es Util para su laber diaria.
aprendizajes significativos con los alumnos.
2 BASICO: Ha utilizado alguna vez |la herramienta, pero 1 INEXPERTO: Desconoce la herramienta, nunca la
necesita mayor practica o capacitacion. ha utilizado.
HERRAMIENTA HABILIDAD DE DESEMPENO EN EL AULA MIVEL DE
DESEMPENO
1.USO BASICO DE LA COMPUTADORA
1.Identificacion y uso de dispositivos Encender y apagar una computadora. 4 3 2 1
hardware y software Uso de teclado y mouse
Uso de impresora, scaner, bocinas, micréfone, od, ush
Abrir y cerrar una aplicacion o programa
Manejo de ventanas
2 Administracién de archivos Crear, guardar, editar, eliminar un archive 4 3 2 1
Crear carpetas, eliminar
Busqueda de archives y programas
3.Manejo de Procesador de textos WORD Crear, guardar, editar, eliminar un archive de Word 4 3 2 1
Identificacien del Zrea de trabajo y manejo herramientas
Dar formato a un texto, centrar, justificar
Cambiar tipo de letra, tamafho, color
Copiar, pegar y cortar texto
Insertar imagenes
Insertar tablas
Insertar encabezado y pie de pagina
Configurar pagina para impresion
4 Manejo de Hoja de cilculo EXCEL Crear, guardar, editar, eliminar un archive de Exce 4 3 2 1
Identificacién del Zrea de trabajo y manejo herramientas
Dar formate a una celda
Insertar o eliminar columnas, filas
Copiar, pegar y cortar celdas
Insertar imagenss
Crear graficas
Uso de formulas basicas suma, resta, multiplicacion, division,
porcentaje, promedio.
Uso de funciones
Configurar hoja para impresion
t.Manejo de disefiador de presentaciones Crear, guardar, editar, eliminar un archive de Power Point 4 3 2 1
POWER POINT Identificacien del Zrea de trabajo y manejo herramientas
Crear, insertar, eliminar diapositivas
Dar formato a una diapesitiva
Insertar imagenes, videos y audios
Aplicar un disefio a diapositivas
Aplicar transicienes y animaciones a diapositivas
IL INTERNET
1 Navegador Abrir, cerrar navegador 4 3 2 1
Uso de diferentes navegadores
Identificacién del drea de trabajo y manejo herramientas
Barra de direcciones
Manejo de pestafias
Ingresar, Copiar, Pegar una direccion, link o URL
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2 Busquedas Abrir pagina del motor de bisqueda 4 3 2 1

Busqueda basica

Busgueda avanzada

Busgueda con filtros, comillas, operadores logicos, etc.
Bisquedsa de imagenes, videos, libros

3. Correo electranico Acceder y salir a su cuenta de correo 4 3 2 1
Leer , responder, descargar adjunto un correo
Redactar un correo, adjuntar un archivo
Reenviar un correo

Administrar correos, crear carpetas, eliminar correos
Guardar y administrar contactos

4. Redes Sociales Facebook 4 3 2 1
Crear grupos de aprendizaje

Compartir y comentar, foros de discusidn
Twitter

Crear un # hashtag

Comentar y compartir

5.Blog Crear y disefiar un blog 4 3 2 1
Anadir entradas

Insertar presentaciones, documentos, imagenss, videos,
contenidos

Crear menu y vincular contenidos

E.Curacién de contenidos Pinterest [Acceder, crear tableros, pinear y seguir tableros) 4 3 2 1
Scoop.it (Acceder, crear scoop, scoopit ¥ seguir scoops)
Learnist [Acceder, crear redes de aprendizaje)

1ll. US0 DE HERRAMIENTAS PARA GENERAR Y POTENCIAR LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

1 Audio Grabacion de un podcast 4 3 2 1
Edicidn de audic con Audacity o algdn otro editor
Compartir podcast en spreaker

2 Video Grabacion de un video 4 3 2 1
Edicidn de videos con Windows movie maker
Compartir videos en youtube

3 Infografias Manejo de software para su elaboracion Piktochart 4 3 2 1
Compartir infografia

4 Presentaciones en prezi Manejo de la herramienta 4 3 2 1
Crear, editar, compartir, descargar, prezi

5.Crear su propio material de aprendizaje Videoblog 4 3 2 1
Hot patatas

Portafolio digital

Uso nube virtual Onedrive, Drive, Dropbox
Slideshare

Wikis

Observaciones, compromisos y sugerencias:

Firma Docente Firma observador
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