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Resumen

Frente a la preocupacion de los docentes, directivos docentes y padres de familia
por el bajo rendimiento académico de los estudiantes en el area de matematica; donde
diversas evaluaciones internas y externas demuestran que los nifios colombianos no
obtienen resultados satisfactorios. Este panorama motivo el interés por averiguar las
causas del problema, porque los resultados permitiran disefiar programas educativos
empleando entornos virtuales de aprendizaje que permitan superar las dificultades de
aprendizaje observadas. En tal sentido, el presente estudio tiene como objetivo
determinar cémo influye el disefio e implementacion de entornos virtuales de aprendizaje
de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion
educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano; e intenta dar respuesta a la pregunta
¢ Como Influye el uso de entornos virtuales de aprendizaje de matematica en los
estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucién educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano? Se supuso que el uso de EVA mejora significativamente el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la
institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

La poblacion estuvo constituida por 50 alumnos del grado sexto de bachillerato, y
la muestra de 20 estudiantes. El disefio de investigacion es experimental. Los
instrumentos aplicados fueron la evaluacién pretest del aprendizaje de matematica y la
evaluacion postest a través del uso de EVA. El instrumento fue validado mediante juicio

de expertos con una calificacion promedio de 90% y con el coeficiente de confiabilidad

iX
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de Kiider Richardson se comprobé que el instrumento es confiable (f = 0.65). Los
resultados demuestran que el uso de EVA influye significativamente en el aprendizaje de
matematica; la prueba t de Student calculd una diferencia de -15.870, significativa al .000

(**p <.01).

En términos teoricos, para establecer las definiciones basicas de la investigacion
es que propician el desarrollo de las practicas pedagogicas en el aula con apoyo de
entornos virtuales de aprendizaje. Esta investigacion se ha basado en los aportes de los
autores: Hernandez, R. y otros (2003), Marqués (2010), Orantes (1980), Herrera (2006),
Olguin (2010), Asencio (2008).

Palabras clave

Entornos virtuales de aprendizaje, innovacion pedagdgica con TIC, practicas
educativas con tecnologias de la informacién y la comunicacion, aprendizaje de la

matematica, EVA



Abstract

Faced with the concern of teachers and parents for the low academic performance of
students in the area of mathematics; several evaluations show that Colombian children do
not get satisfactory results. This panorama motivated the interest to find out the causes of
the problem because the results will allow to design educational programs using Virtual
learning environments that allow to overcome the learning difficulties observed. In this
sense, the present study aims to determine how the design and implementation of virtual
learning environments influences the learning of mathematics in the students of the sixth
grade baccalaureate of the industrial technical educational institution Gerardo Valencia
Cano; tries to answer the question How does the use of virtual environments of learning
in the learning of mathematics in the students of the sixth grade of the baccalaureate of
the industrial technical educational institution Gerardo Valencia Cano Influence? It was
assumed that the use of virtual learning environments significantly improves math
learning in students in the sixth grade students of the industrial technical education
institution Gerardo Valencia Cano.

The population was made up of sixth grade students, and the sample of 22
students. The research design is experimental. The instruments applied were the pretest
evaluation of math learning and the posttest test through the use of virtual learning
environments. The instrument was validated by expert judgment with an average rating
of 90% and with the reliability coefficient of Klider Richardson, the instrument was

found to be reliable (f = 0.65). The results show that the use of virtual learning

Xi



environments significantly influences math learning; Student's t-test calculated a

difference of -15,870, significant at .000 (** p <.01).

In theoretical terms, to establish the basic definitions of the research is that they
favor the development of pedagogical practices in the classroom with support of Virtual
Learning Environments. This research has been based on the contributions of the authors:
Hernandez, R. and others (2003), Marqués P. (2010), Orantes (1980), Herrera (2006),
Olguin (2010), Asencio (2008).

Keywords
Virtual learning environments, pedagogical innovation with TIC, educational practices

with information and communication technologies, learning of mathematics, EVA
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Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1 Descripcion de la realidad problematica

Segun el informe del programa internacional para la evaluacion de estudiantes o
informe PISA (por sus siglas en inglés: Programme for International Student Assessment)
es un estudio llevado a cabo por la OCDE a nivel mundial que mide el rendimiento
académico de los alumnos en matemaética, ciencia y lectura; las cuales fueron realizadas
en el 2015, afirma que los estudiantes colombianos mejoraron en ciencias pero siguen
con puntajes bajos en matematica. En el area de matematica el desempefio de los
estudiantes colombianos fue menor. El promedio del pais lleg6 a 390 puntos, de nuevo
por debajo del promedio de la OECD.

(http://www.elespectador.com/noticias/educacion/asi-le-fue-colombia-pruebas-pisa-

articulo-669092)

De igual manera el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior (ICFES), ubica al Distrito de Buenaventura entre los Gltimos lugares en cuanto a
los resultados de las pruebas Saber 11. Este resultado compara las pruebas realizadas en
el afio 2010 con las del 2014, dichas pruebas miden el desempefio académico de los
estudiantes en las areas de: matematica, lectura critica, ciencias sociales, ciencias
naturales. De las 70 ciudades colombianas evaluadas, Buenaventura ocupa el puesto No.

67. (http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-347318.html.)



http://www.elespectador.com/noticias/educacion/asi-le-fue-colombia-pruebas-pisa-articulo-669092)
http://www.elespectador.com/noticias/educacion/asi-le-fue-colombia-pruebas-pisa-articulo-669092)
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-347318.html.)
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Campo (2012):
Buenaventura entre los peores en educacion. Cuando se analiza a las 94 entidades
territoriales que administran la educacion se encuentra que los datos de
Buenaventura son tremendamente preocupantes. Es de las entidades territoriales a
nivel nacional que tiene la peor educacion... Buenaventura es de las entidades que
tiene los peores desemperios y peores logros en materia de aprendizaje y como si
esto fuera poco es de las entidades territoriales a nivel nacional que tienen el mas
bajo nivel de cobertura educativa.
(http://www.elpais.com.co/elpais/valle/noticias/buenaventura-esta-entre-peores-

en-educacion-ministra-maria-fernanda-campo)

Para la ministra de educacion de Colombia, la Dra. Maria Fernanda Campo, las
instituciones educativas oficiales del distrito de Buenaventura se encuentran ocupando los
altimos lugares a nivel nacional en cuanto a su desempefio educativo, con lo cual se debe
realizar un acompafiamiento por parte del Ministerio de Educacion, la Secretaria de

Educacion y toda la comunidad educativa para tratar de mejorar dichos resultados.

Campo (2014):

La educacién de Buenaventura asume el compromiso de mejorar los aprendizajes
de sus nifios y jovenes. Con este compromiso nos proponemos con Buenaventura
disminuir en un 25% los niveles de desempefio insuficiente y minimo... Con este

compromiso se garantiza que los establecimientos educativos bonaverenses
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apropien y desarrollen el Programa, el cual ha focalizado en Buenaventura a 25 de
sus 41 instituciones educativas.

(Buenaventura, centro virtual de noticias de la educacion.

http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/w3-article-340022.html)

Entonces, lo que se pretende con los acuerdos pactados entre el MEN, la
Secretaria de Educacion Distrital y con la participacion de toda la comunidad educativa
es poder sacar adelante la educacion en el distrito de Buenaventura para que no siga
ocupando los ultimos lugares a nivel nacional en cuanto al desempefio educativo de sus
estudiantes. Infortunadamente, para el afio 2015 los planteles educativos de orden estatal
del distrito de Buenaventura ain contindan permaneciendo por debajo del desempefio a

nivel nacional.

ETC de Buenaventura. Puntaje Global y Pruebas Saber 11.
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Gréfico 1. E. T. C. Buenaventura. Puntaje global y pruebas saber once.

(file:///C:/Users/usuario/Downloads/Presentacion%20resultados%20pruebas%20sab

er%2011%?20buenaventura®%202016.pdf)

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (MEN)


file:///C:/Users/usuario/Downloads/Presentacion%20resultados%20pruebas%20saber%2011%20buenaventura%202016.pdf
file:///C:/Users/usuario/Downloads/Presentacion%20resultados%20pruebas%20saber%2011%20buenaventura%202016.pdf
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Segun las pruebas que lo componen: ciencias naturales, lectura critica, matematica y
ciencias sociales. La ETC de Buenaventura en el 2015 obtuvo un promedio en el PG
(puntaje global) de 228.29 y el pais de 255.93. Es decir que la ETC de Buenaventura esta
27.64 puntos de la prueba por debajo del promedio nacional. Cabe destacar que de los
componentes evaluados M (matematica), es una de las areas que mas esta por debajo del
promedio nacional.

(file:///C:/Users/usuario/Downloads/Presentacion%20resultados%20pruebas%20saber%?2

011%20buenaventura%202016.pdf)

Ahora bien, al tomar como referencia una de las instituciones educativas estatales
mas grandes del distrito de Buenaventura, la institucion educativa técnica industrial

Gerardo Valencia Cano, también se pudo observar los siguientes resultados.

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL GERARDO VALENCIA CANO
Aprobado por resolucion N° 5285 de Noviembre 14 de 1.962 del MEN
NIT. 800181675-9. TELS: 2425302 — 2446258
Correo Electrénico:

SITUACION PRUEBAS ICFES SABER ONCE ULTIMOS 3 ANOS

ANO ESCOLAR DESEMPENO OBSERVACION % DE DESERCION
PRUEBA SABER ESCOLAR
2013 Areas con mayor pérdida: 12%
BAJO Matematica y espaniol
2014 BAJO Areas con mayor pérdida: 10,5%
Matematica y espafiol
2015 BAJO Areas con mayor pérdida: 10;5%
Matemdtica y espafiol

Magister. Beatriz Panchano Mena
Rector

|
Tabla 1. Situacion pruebas Icfes saber ultimos 3 afios. ITI GVC.


file:///C:/Users/usuario/Downloads/Presentacion%20resultados%20pruebas%20saber%2011%20buenaventura%202016.pdf
file:///C:/Users/usuario/Downloads/Presentacion%20resultados%20pruebas%20saber%2011%20buenaventura%202016.pdf
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La tabla 1, muestra que en los Ultimos tres afios 2013, 2014 y 2015 la institucién
educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, ha sido calificada en las pruebas
saber once, con desempefio bajo y una de las areas que mas presenta pérdida es el area de
matematica, también se puede observar una significativa desercion escolar. Para tener

una perspectiva mas real de la situacion, veamos la siguiente Grafico.

TOTA AI.UMNOS| PIERDEN OTRA MATERIA |GANAN NITIDOS| PIERDEN MATEMATICA | PIERDEN ESPANOL
80 | 15 | 15 | 10 | 30
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Graéfico 2. Situacién académica grado sexto lectivo 2015.
En el grafico 2, se muestran los resultados obtenidos una vez finalizado el afio
lectivo 2015, donde se puede apreciar que el area con mayor pérdida del grado sexto de

bachillerato, es el area de matematica con un 40%.

En dialogo con la rectora de la institucidn educativa técnica industrial Gerardo
Valencia Cano, la licenciada Beatriz Panchano, manifiesta que la institucion presenta alta
pérdida en el area de matematica y espafiol, lo que ocasiona que muchos estudiantes
pierdan el afio, debido a que estas areas son consideradas como fundamentales y si el
alumno no las aprueba entonces terminan reprobando el afio escolar. Es decir que uno de

los altos porcentajes de pérdida del afio escolar que presenta la institucion, es ocasionado
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por no aprobar las areas fundamentales como son: matematica y espafiol. Segun la
licenciada Beatriz, los nifios que no aprueban el area de matematica y espafiol, no pueden
continuar en el grado siguiente, por lo tanto deben repetir el curso. De igual manera
afirma la rectora, que hay una alta desercion de estudiantes, porque muchos de ellos al

saber que van a repetir el afio escolar deciden no volver al colegio.

En diélogo con algunos maestros que orientan el area de matematica de los grados
sexto de bachillerato de esta institucion, comentaron que a pesar de utilizar diferentes
estrategias y materiales didacticos (bolas, palitos de paletas, piedritas, entre otros), la
mayoria de los estudiantes muestran poco interés y desmotivacion, lo cual les genera

muchas dificultades para obtener los aprendizajes esperados.

En tal sentido, surge una gran preocupacién en toda la comunidad educativa del
distrito de Buenaventura, ya que la ensefianza predominante en las diferentes
instituciones educativas oficiales es de caracter tradicional, lo que conlleva a reflexionar
sobre la importancia de innovar en el ejercicio pedagdgico a través de la utilizacion de
entornos virtuales de aprendizaje, los cuales podrian contribuir en mejorar la ensefianza -

aprendizaje y por ende los desempefios escolares.

Por lo tanto, esta investigacién propone como estrategia la incorporacion de
entornos virtuales de aprendizaje, para el aprendizaje de la matematica en el aula, con el
objetivo de contribuir en un mejor desempefio en las diferentes actividades pedagogicas,
fortalecer sus estrategias didacticas, promover mayor motivacion de los estudiantes,

ofreciéndoles nuevas alternativas de aprendizaje y ambientes propicios para el desarrollo
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de las habilidades y destrezas cognitivas que conduzcan a obtener un aprendizaje

significativo.

Marqués (2016):
La era Internet introduce los recursos TIC en casi todas las actividades humanas,
y por supuesto en educacién como apoyo a la ensefianza y el aprendizaje y como
objetivo de aprendizaje (competencia digital y nuevos contenidos de las
asignaturas). Algunos de ellos ya resultan imprescindibles: pizarras digitales,
dispositivos digitales de apoyo para los estudiantes, plataformas (EVA) y
contenidos educativos (EVA)... Y exigen considerar su financiacion y

mantenimiento. (http://pereMarqués.blogspot.com.co/)

Entonces, teniendo en cuenta lo expuesto por Marqués, una forma de innovacién
es la integracion pedagogica de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en los procesos
de ensefianza - aprendizaje, las TIC han demostrado con su gama de sonidos e imagenes
interactivas ser un motivador eficiente para captar el interés de los educandos, es asi
como ha logrado demostrar a través de sus investigaciones que con la utilizacion de las
diferentes herramientas tecnoldgicas en el campo educativo se ha podido mejorar la
ensefianza - aprendizaje en muchos centros educativos. Por tanto, para el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN), se hace necesario que los maestros del distrito de
Buenaventura, trasciendan de una ensefianza tradicional a una ensefianza enmarcada en la
innovacion que involucre dispositivos tecnoldgicos para motivar y mejorar los

aprendizajes de los estudiantes, y asi obtener mejores desempefios, y poder conjurar la
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problematica de la region, la cual continua encontrandose entre los Gltimos lugares de

desempefio educativo.

Finalmente, la presente investigacion propone como estrategia el disefio e
implementacion de EVA para el aprendizaje de la matematica en el aula, con el objetivo
de contribuir a un mejor desempefio en las diferentes actividades pedagogicas, fortalecer
sus estrategias didacticas y promover mayor motivacion de los estudiantes, ofreciéndoles
nuevas alternativas de aprendizaje y ambientes propicios para el desarrollo de las

habilidades y destrezas cognitivas que lo conduzcan a obtener mejores aprendizajes.

1.2 Identificacion y formulacién del problema
1.2.1 Problema general
¢ Cual es el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA en
matematica, de los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion educativa
técnica industrial Gerardo Valencia Cano del distrito de Buenaventura del departamento
del Valle, en el afio 20167
1.2.2 Problemas especificos
a. ¢Cudl es el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA de
conocimientos de la matematica, de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia
Cano del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle, en el afio

20167
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b. ¢Cual es el grado de influencia del disefio e implementacién de EVA de
procedimientos de la matematica de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato, de la institucion educativa técnica industrial Gerardo
Valencia Cano del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle,
en el afio 20167

c. ¢Cudl es el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA de
actitudes y valores de la matematica de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato, de la institucion educativa técnica industrial Gerardo
Valencia Cano del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle,

en el afio 20167

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA de
matematica de los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion educativa
técnica industrial Gerardo Valencia Cano, del distrito de Buenaventura del departamento
del Valle, en el afio 2016.

1.3.2 Objetivos especificos

a. Determinar el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA de
conocimientos de la matematica de los estudiantes del grado sexto de

bachillerato, de la institucion educativa técnica industrial Gerardo
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Valencia Cano del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle,
en el afio 2016.

b. Determinar el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA de
procedimientos de la matematica de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato, de la institucion educativa técnica industrial Gerardo
Valencia Cano del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle,
en el afio 2016.

c. Determinar el grado de influencia del disefio e implementacion de EVA
de actitudes y valores de la matematica de los estudiantes del grado sexto
de bachillerato, de la institucion educativa técnica industrial Gerardo
Valencia Cano del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle,

en el afo 2016.

1.4 Justificacion de la investigacion

La globalizacion tecnoldgica, ha permitido un universo multicultural e
interconectado, donde la red mundial Internet ha permito que todas las naciones del
mundo estén conectadas entre si y puedan compartir grandes cantidades de informacion,
con lo cual pueden mejorar y potenciar su desarrollo econémico, social, educativo,
cientifico, entre otros. Este hecho exige a los sistemas educativos orientar la educacién
para el desarrollo de capacidades, competencias, actitudes y valores que habiliten a los
ciudadanos a actuar en ambientes abiertos que exigen el aprovechamiento y apropiacion

de los grandes avances de las tecnologias de la comunicacion y de la informacion.
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Es pues, responsabilidad de las instituciones oficiales del distrito de

Buenaventura, atender este nuevo orden, ya que la sociedad de hoy les exige que
aseguren a todos los estudiantes poseer una cultura béasica, ser capaces de ampliar su
aprendizaje, tener igualdad de oportunidades para aprender y ser ciudadanos bien
informados capaces de entender las cuestiones propias de una sociedad que avanza hacia
la tecnologia. Los educadores, y en particular los docentes que orientan el grado sexto de
bachillerato no pueden seguir marginados de esta realidad. Se hace necesario estudiar las
posibilidades que ha brindado las nuevas tecnologias como la de implementar entornos
virtuales de aprendizaje y desplegar toda la creatividad e imaginacion, para encontrar las
mejores formas de llevarlas al aula y utilizarlas para potenciar el desarrollo integral de los

estudiantes.

Entonces, para gque la educacién responda a las necesidades actuales y del futuro,
deben dar cabida a las herramientas tecnoldgicas y hacer grandes esfuerzos para buscar la
mejor manera de utilizarlas. Ademas, deben generar en el educando y en su comunidad
cambios que mejoren la calidad de la educacion, en una concepcion del desarrollo

humano que satisfaga las necesidades de las generaciones futuras.

De la Osa (2016):
La matematica es fundamental para el desarrollo intelectual de los nifios, les
ayuda a ser légicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente preparada para

el pensamiento, la critica y la abstraccion. La matematica configura actitudes y
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valores en los alumnos pues garantizan una solidez en sus fundamentos, seguridad
en los procedimientos y confianza en los resultados obtenidos.

(https://www.smartick.es/blog/educacion/la-importancia-de-las-matematicas-en-

la-vid/)

El aprendizaje de la matematica crea en los nifios una disposicion consciente y
favorable para empezar acciones que conduzcan a una solucion de los problemas a los
que se enfrentan cada dia. A su vez, el aprendizaje de la matematica contribuye a la
formacion de valores en los nifios, determinando sus actitudes y su conducta y sirviendo
como patrones para guiar su vida, como son, un estilo de enfrentarse a la realidad 16gico
y coherente, la busqueda de la exactitud en los resultados, una comprension y expresion
clara a través de la utilizacion de simbolos, capacidad de abstraccion, razonamiento y

generalizacion y la percepcion de la creatividad como un valor.

Vence (2014):

El propdsito fundamental del uso pedagogico de las TIC para el fortalecimiento
de las estrategias didacticas del programa ‘Todos a Aprender’ (PTA), es orientar y
brindar a los docentes la posibilidad de mejorar sus practicas de aula, crear
entornos de aprendizajes mas dinamicos e interactivos para complementar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes, facilitar el trabajo en
equipo vy el cultivo de actitudes sociales con la Comunidad de Aprendizaje

(CDA). Ademas, mejorar los aprendizajes de los nifios en matematica y lenguaje,
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enriqueciendo las préacticas pedagdgicas utilizando las TIC, estimulando asi los
procesos mentales, haciendo mas significativo el acto de ensefianza - aprendizaje,
al permitir que el estudiante comprenda que la tecnologia es aplicable a todas las
areas del conocimiento y no especificamente a una, logrando que éste sea actor en
la construccidn de su propio aprendizaje.

(http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-336355_archivo_pdf.pdf)

Por tal razén, teniendo en cuenta la importancia de mejorar el aprendizaje de la
matematica, la presente investigacion propone el disefio e implementacion de EVA en el
aprendizaje de la matematica beneficiando a los estudiantes del grado sexto de
bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano. En
donde el uso pedagdgico de entornos virtuales de aprendizaje como mediadores
didacticos le permitira al estudiante no solo mejorar sus conocimientos, la exploracién de
posibles soluciones, sino también la formacion en valores y la aplicacion de técnicas que
le permitan desenvolverse en su cotidianidad. De igual manera, disminuir el porcentaje de
pérdida del area de matematica en los grados sextos, y en un mediano plazo lograr

mejores desempefios de las pruebas internas y externas.

1.5 Limitaciones de la investigacién
A pesar de que las TIC estan ganando importancia en la institucionalidad

académica enriqueciendo los ambientes de aprendizaje, todavia existe una fuerte
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resistencia a su integracion pedagogica en el quehacer docente. Por esta razon en la
presente investigacion se encontraron algunas limitaciones tales como:

e Falta de motivacion por parte de algunos docentes que se resisten a integrar las
TIC en la ensefianza - aprendizaje, y la motivacion (el querer) es uno de los
motores del aprendizaje, ya que incita a la actividad y al pensamiento. Por otro
lado, un maestro motivado hace que los estudiantes dediquen mas tiempo a
trabajar y por tanto es probable que aprendan mas.

e La existencia de una conectividad no muy eficiente en los centros educativos,
para la consulta de informacion, herramienta de suma importancia para potenciar
el interés en la ensefianza.

e Lapoca infraestructura tecnoldgica, que impide la integracion pedagdgica de las
TIC por parte de los docentes de secundaria que orientan el &rea de matematica de
la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

e El argumento de algunos maestros, que por falta de tiempo no se cualifican en el
uso de las nuevas tecnologias.

e Otros maestros, debido a su régimen especial reciben hasta tres salarios (pension
gracia, pension de vejez y el salario actual), no ven la necesidad de esforzarse mas

y solo esperan cumplir los 65 afios de edad para jubilarse (Retiro forzoso).
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Capitulo 2

Marco tedrico

2.1 Antecedentes de la investigacion (nacionales y extranjeros)

Coromoto (2010), en su estudio “Software educativo para la ensefianza de las
operaciones matematica bésicas en la unidad educativa colegio los Andes, del municipio
Junin del estado Tachira”, busco evaluar en los docentes el uso del software educativo en
la ensefianza de matematica, es de caracter descriptivo, con un disefio correlacional, la
poblacion estéa constituida por 60 docentes y la muestra esta constituida por el 30%. La
técnica utilizada fue la encuesta y el instrumento un cuestionario de preguntas cerradas
con una escala Likert de tres opciones. La conclusion que arribé fue que el software
utilizado por los docentes en la ensefianza de la matemaética es atractivo para los

estudiantes y mejora el aprendizaje de matematica.

Neiret (2012), en su trabajo de investigacion sobre “Musica en el software
educativo para adolescentes. Aplicacion en la lectura e interpretacion de textos
literarios”. Tuvo como objetivo comprobar si la musica incorporada como recurso de
ambientacion de textos literarios incluidos en el software educativo para adolescentes
constituye un marco facilitador de la comprension del texto. Se trata de un disefio
cuantitativo cuasi experimental en cuanto a la forma de llevar a cabo el proceso. Todos
fueron los alumnos y alumnas que cursan los dos tltimos afios de la educacion secundaria
superior de la escuela de educacion secundaria técnica N°5 de Villa Elvira, La Plata, y de

la escuela de educacion media N° 3 de Berisso, la Plata. Instrumentos aplicados en el
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trabajo encuestas previas a los ensayos. Concluyo en el caso de los Grupos 3y 5, que los
alumnos que obtuvieron las calificaciones maximas sintieron una agradable sensacion de

bienestar transmitido por la musica durante la lectura del texto.

Guerra (2011), en su estudio sobre la “utilizacion de las TIC en el proceso de
ensefanza y aprendizaje”, planted6 como objetivo determinar la utilizacion de las TIC en
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se trata de una investigacion tipo exploratoria.
Con una poblacion del primer ciclo de educacion bésica (segundo y tercero) de 1307
estudiantes y con una muestra de 440. La poblacién de docentes fue 58, con una muestra
de 21. La técnica utilizada fue encuestas, entrevistas, observacion, codificacion y
decodificacion. Los instrumentos aplicados en el trabajo son el cuestionario y guia de
observacién. Concluy6 que lo que determina que las TIC impacten en mayor o0 menor
grado tanto para innovar como para transformar la ensefianza y mejorar el aprendizaje, es
el contexto dentro de los que se enmarque y el uso que se le dé, es decir qué busca el
docente lograr con las TIC: distraerlos o motivarlos a aprender. De ahi que aunque se
haya encontrado una sola experiencia de aplicacién de TIC su influencia se ha

manifestado como positiva.

Rojas et al. (2010), en su estudio “Aplicacion del software educativo Solymar
para incrementar capacidades especificas en el aprendizaje significativo de Adiciony
Sustraccién de nifios de ler grado de primaria en la institucion educativa 54036

Tamburco”, busco evaluar el uso del software educativo Solymar en el aprendizaje de la
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adicion y sustraccion en los nifios del primer grado de primaria. Se trata de un estudio
explicativo, de un disefio cuasi experimental, la poblacion estudiada es de 48 nifios del 1°
Ay B. Llegando a la siguiente conclusion: La utilizacion del software educativo Solymar
ha permitido minimizar y prevenir el déficit en cuanto a incrementacion de capacidades
especificas en el aprendizaje significativo de adicion y sustraccion de nifios de primer

grado de primaria.

Choque et al. (2009), en su investigacion “Estudio en aulas de innovacion
pedagbgica y desarrollo de capacidades TIC”, buscé evaluar como influye el estudio en
las aulas de innovacion en el desarrollo de la capacidad de las TIC en los estudiantes de
educacion secundaria en la red educativa del distrito de San Juan de Lurigancho. Se trata
de un estudio explicativo, de un disefio cuasi experimental, la poblacién de estudio estuvo
conformado por 685 estudiantes de educacion secundaria de menores de la red educativa
11 de la UGEL 05 de San Juan de Lurigancho. La muestra estuvo conformada por el
grupo experimental de 581 alumnos y el grupo de comparacion de 560 alumnos. La
validacion de los instrumentos se llevo a cabo a traves del juicio de expertos; llego a la
siguiente conclusién, el estudio en las aulas de innovacion pedagogica permitié un mayor
desarrollo de la capacidad de adquisicion de la informacion en el grupo experimental. De
los 14 indicadores se encontraron diferencias estadisticamente significativas en 9
indicadores, asi como a nivel global. Navegar por Internet en ambos grupos no muestra
diferencias, sin embargo se encontré diferencias a favor del grupo experimental en el uso

de la pagina web del Proyecto Huascaran, el ingreso a otras web educativas, realizar
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busquedas avanzadas y en otros idiomas a través de varios buscadores. Asimismo
distinguen la informacion cientifica de la informacion comun, almacenan la informacion
obtenida y elaboran documentos sobre sus tareas escolares con la informacion que

obtienen.

Natalie (2012), en su investigacion sobre influencia del software educativo
“Fisher Price: Little People Discovery Airport” en la adquisicion de las nociones logico
matematica del disefio curricular nacional, en los nifios de 4 y 5 afios de la I.E.P Newton
College. Busco analizar la influencia del software: “Fisher Price: Little People Discovery
Airport” en la adquisicion de las nociones del area 16gico matematica del disefio
curricular nacional, en los nifios de cuatro y cinco afios. Se trata de un disefio de
investigacion cualitativa mixta. La muestra seleccionada esta conformada por dos salones
de 15 nifios y nifias entre 4 y 5 afios, cada uno, de la I.E.P Newton College. Los
instrumentos aplicados fueron pruebas de evaluacién al inicio y al final. Se concluye, que
el uso de juegos digitales educativos en general y en este particular caso, el software
educativo: “Fisher Price: Little People Discovery Airport”, familiarizan tempranamente a
las nifias y nifios con las tecnologias de informacién y los recursos informaticos al

servicio del proceso de ensefianza - aprendizaje de manera entretenida y ludica.
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2.2 Bases legales

2.2.1 Normas Nacionales

El articulo 75 de la constitucion politica de Colombia de 1991. El articulo 18,
numeral 6° de la Ley 1341 de 2009, dispone que es funcién del ministerio de tecnologias
de la informacién y las comunicaciones planear, asignar, gestionar y controlar el espectro
radioeléctrico con excepcion de la intervencion en el servicio de qué trata el articulo 76
de la Constitucion Politica, con el fin de fomentar la competencia, el pluralismo
informativo, el acceso no discriminatorio y evitar practicas monopolisticas.

(http://lwww.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=40814).

El marco legal para la presente tesis de investigacion, se basa en los principios
constitucionales donde "La constitucion politica de Colombia promueve el uso activo de
las TIC como herramienta para reducir las brechas econémicas, sociales y digitales en
materia de soluciones informaéticas representada en la proclamacién de los principios de
justicia, equidad, educacion, salud, cultura y transparencia". “La Ley 115 de 1994,
también denominada ley general de educacién dentro de los fines de la educacidn, el
numeral 13 cita: La promocidn en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le
permita al educando ingresar al sector productivo (Articulo 5)". "La ley 715 de 2001 que
ha brindado la oportunidad de trascender desde un sector con baja cantidad y calidad de

informacidn a un sector con un conjunto completo de informacion pertinente, oportuna y
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de calidad en diferentes aspectos relevantes para la gestion de cada nivel en el sector,
plan nacional de tecnologias de la informacion y las comunicaciones (2008).”

"La Ley 1341 del 30 de julio de 2009 es una de las muestras mas claras del
esfuerzo del gobierno colombiano por brindarle al pais un marco normativo para el
desarrollo del sector de tecnologias de informacion y comunicaciones. Esta ley promueve
el acceso y uso de las TIC a través de su masificacion, garantiza la libre competencia, el
uso eficiente de la infraestructura y el espectro, y en especial, fortalece la proteccion de
los derechos de los usuarios. “Computadores para educar” para dotar de equipos de
cdmputo a las instituciones educativas; “Internet con Compartel” para llevar Internet
satelital a las comunidades educativas rurales mas apartadas; “A que te cojo raton” para

capacitar a los docentes en el manejo de las TIC.

En su articulo 2. Principios orientadores. El derecho a la comunicacion, la
informacién y la educacion y los servicios basicos de las TIC: en desarrollo de los
articulos 20 y 67 de la constitucidn nacional el estado propiciara a todo colombiano el
derecho al acceso a las tecnologias de la informacion y las comunicaciones basicas, que
permitan el ejercicio pleno de los siguientes derechos: la libertad de expresién y de
difundir su pensamiento y opiniones, la de informar y recibir informacion veraz e
imparcial, la educacion y el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. Adicionalmente el Estado establecera programas

para que la poblacion de los estratos menos favorecidos y la poblacion rural tengan
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acceso y uso a las plataformas de comunicacion, en especial de Internet y contenidos

informaticos y de educacion integral.

2.2.2 Normas internacionales

El 21 de diciembre de 2001, a raiz de una iniciativa de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT), la asamblea general de las naciones unidas (Resolucion
56/183), aprobo la celebracion de la Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la
Informacion (CMSI). La misma tuvo por cometido discutir los cambios y desafios que
surgen a raiz de las nuevas dinamicas sociales y globales, consecuencia de la sociedad de
la informacion. La Cumbre se realizd en dos fases: la primera en Ginebra (diciembre
2003) y la segunda en Tanez (noviembre 2005). Numerosas acciones y acuerdos
surgieron de estos encuentros.

El compromiso asumido por la cumbre mundial de la sociedad de la informacion
(en su segunda instancia, Tunez 2005) sefiala algunos conceptos claves con relacion a la
sociedad de la informacion, la equidad digital y sus consecuencias positivas para la
erradicacion de otras desigualdades sociales. En este sentido, los compromisos asumidos
en Tunez (2005), durante la cumbre mundial de la sociedad de la informacion, establecen
como derecho la igualdad de oportunidades en lo que refiere a las TIC. Segun la cumbre
mundial de la sociedad de la Informacion Ginebra 2003 - Tlnez 2005:

Reafirmamos nuestro compromiso de dar a todos un acceso equitativo a la

informacidn y los conocimientos, en reconocimiento de la funcién de las TIC para

el crecimiento y el desarrollo econémico. Nos comprometemos a trabajar para
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alcanzar los objetivos indicativos establecidos en el plan de accidn de Ginebra,
que sirven de referencia mundial para mejorar la conectividad, el acceso
universal, ubicuo, equitativo, no discriminatorio y asequible a las TIC, y su uso,
habida cuenta de las distintas circunstancias nacionales, que deben lograrse antes
de 2015, y a utilizar las TIC como herramienta para conseguir los objetivos de
desarrollo acordados internacionalmente, incluidos los objetivos de desarrollo

del milenio. (https://www.itu.int/net/wsis/docs2/tunis/off/6rev1-es.html)

Por otro lado, el ELAC (Estrategia para la sociedad de la informacién en América
Latina y el Caribe), concibe a las TIC como instrumentos de desarrollo econémico e
inclusién social. Es una estrategia con vision de largo plazo (hacia 2015) acorde con los
Obijetivos de De9sarrollo del Milenio (ODM) y la Cumbre Mundial de la Sociedad de la
Informacion (CMSI), que se concreta con planes de accién a corto plazo con metas
cuantitativas y cualitativas a lograr. La secretaria técnica de ELAC es ejercida por la
CEPAL (Comision Econdmica para América Latina) que ha convocado y coordinado el

trabajo de los paises en todo el proceso.

2.3 Bases teoricas

2.3.1 Entornos virtuales de aprendizaje (el disefio instruccional)
Ante la necesidad de presentar las bases tedricas que sustenten los fundamentos
que caractericen el uso de EVA en la educacion, se exponen algunas consideraciones en

cuanto a su impacto sociocultural como punto de partida para la reflexion pedagogica.
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Estos entornos de tecnologias concentradas en redes de computadoras, satélites,
television por cable, multimedia, hipermedia, internet, telefonia mdvil, videoconferencia,
entre otros; afectan no solo la transformacion de las tareas que se realizan con ellas, sino
que también tienen consecuencias sobre la forma de percibir el mundo, sobre las
creencias y las maneras de relacionarse de los individuos, transformando sustantivamente
la vida social y cotidiana (Postman, 1994 y Echeverria, 1995). Asi mismo, desde un
punto de vista especificamente instructivo, las experiencias de ensefianza desarrolladas
con las TIC han demostrado ser altamente motivantes para los alumnos y eficaces en el
logro de ciertos aprendizajes comparada con los procesos tradicionales de ensefianza,

basados en la tecnologia impresa.

Orantes (1980), el diseno instruccional “representa los marcos conceptuales, 10s
supuestos de base y las técnicas que se utilizan en el abordaje de los problemas de
ensefianza” (p.63). En otras palabras, se puede afirmar que el disefio instruccional
constituye un proceso que abarca la concepcidn, la planificacion, la preparacion y la
validacién de productos dirigidos a producir escenarios que faciliten el aprendizaje. El
disefio instruccional de un entorno virtual de aprendizaje puede definirse como la accién
intencional de planificar, desarrollar y aplicar situaciones de ensefianza y aprendizaje
especificas, que valiéndose de las bondades y potencialidades de la Internet, incorporen
desde la etapa de concepcion, como durante la implementacion, mecanismos que

promuevan la contextualizacion y la flexibilizacion.
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Polo et al. (2001), Consideran que el uso cada vez mas extendido de las TIC en
los escenarios educativos, ha producido el surgimiento de nuevos contextos que obligan a
reorientar, repensar y replantear los disefios instruccionales, en disefios de caracter mas
complejo, pero que a su vez, sean mas flexibles, que estén centrados en el alumno, que se
ajusten a las continuas transformaciones del entorno y a un proceso de evaluaciéon y

retroalimentacion mas dinamico.

2.3.2 EVA (el disefio de la interfaz)

Para Herrera (2006), el disefio de la interfaz se refiere a la expresion formal y
visual del ambiente virtual. Es el espacio virtual en el que deberan coincidir los
participantes. Las caracteristicas visuales y de navegacion que se expresan en el menu, y
que reflejan el contenido didactico son determinantes para un desarrollo adecuado del
modelo instruccional. La interfaz presenta el esquema general de navegacion o menu del
entorno virtual, en el cual puede apreciarse la propuesta didactica. A pesar de que el
menu puede variar, en gran parte de los casos deberan estar presentes los siguientes
elementos: (a) programa del curso, (b) cronograma de actividades, (c) herramientas
comunicacionales, (d) espacios para el intercambio de ideas y opiniones, (e) espacio de

socializacion y (d) centro de documentacion y recursos adicionales.

2.3.3 EVA propuesto
El EVA, disefiado e implementado en la investigacidn es una coleccion y

combinacion de diferentes elementos tecnol6gicos compuestos por software educativos,
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sitios web, blog, hoja electronica, procesador de textos, videos de YouTube y otros;
donde los alumnos descubren, repasan y aprenden conocimientos de matematica,
interactuando con el ordenador de una forma amena y divertida diferentes actividades

clasificadas, ordenadas y adaptadas en funcion de las nifias y de los nifios.

2.3.4 Caracteristicas del EVA propuesto

Los ejercicios sobre nimeros, tablas, graficos y otras actividades distribuidos en
un entorno agradable y ameno que atrae la atencion de las nifias y de los nifios. Ellos
tendran la oportunidad de ingresar, crear tablas, organizar datos, comprender los tipos de
estadisticas y crear graficos estadisticos, ademas podran ver videos animados para
aprender y repasar conceptos estadisticos y tendran la oportunidad de establecer didlogos
y comparaciones sobre lo que entienden y lo que no, de igual manera podran utilizar
diferentes software para comprobar las teorias expuestas en los videos educativos, esto
motivara a que establezcan dialogos y comparaciones de la informacion que estan
utilizando de manera amena y participativa. Finalmente, podran establecer preguntas y
enunciar sus propios conceptos e incluso podran escribir sus apreciaciones a través del
blog participativo establecido en el menu blog de participacion; tendran otros mends, con
acceso a diferentes articulos y videos expuestos por el profesor, sobre temas politicos,
sociales, educativos y otros de interés contextual.

Para ingresar al EVA propuesto, se debe escribir la siguiente direccion

https://aldemarvelasco.jimdo.com/ luego apareceré la pantalla principal del EVA.



Universidad
WIENER
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Figura 1. Pantalla contenido del EVA. (https://aldemarvelasco.jimdo.com/)

Una vez ingresado al EVA, en el menu “trabajemos estadistica en Excel”, los

estudiantes podran empezar a crear su primera tabla ingresando los respectivos datos

descritos en el EVA, utilizando el programa Microsoft Excel.

lel\el  INICIO INSERTAR

DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR

VISTA

“D ?‘; ) | Calibri '111 " AR = = - %’Ajustartexto :General ' I:;J
Pegar < NK S~ H- DA~ === &3 ECombinarycentrar ~ § ~ 9% o0 8 28 Formato.  Darformato. 1
~ condicional ¥ como tabla ~
Portapapeles Fuente IF Alineacién [P Nimero [ Estilos

115 * _fr

A B c | D ! E F ¢

1 No.|NOMBRE DEL EMPLEADO |CARGO No. HORAS MENSUALES TRABAJADAS | VALOR DE LA HORA TRABAJADA | SALARIO
2 | 1 |JOSEFINA CUENU VIGILANTE 240 S 2.500 | $ 600.000
3 | 2 |[ALVARO OCORO SECRETARIA 240 S 3.000 | $ 720.000
4 | 3 [EUSMILDA CARABALI VENDEDORA 240 S 2.000 | S 480.000
5 | 4 [SANDRA MEJIA ALMACENISTA 240 S 3.000 | $ 720.000
6 | 5 |LINA MINA TARJADORA 240 S 3.200 | $ 768.000
7 | 6 |PABLO OROBIO BOMBERO 240 S 3.300 [ $ 792.000
8 | 7 |JUAN QUINTERO PROFESOR 240 S 4.400 | $1.056.000
S | 8 |CARLOS QUINTANA MENSAJERO 240 S 2.900 | $ 696.000

Figura 2. Pantalla actividad ingreso de datos en Microsoft Excel.
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Después que los alumnos(as) han ingresado los datos respectivos para crear su
primera tabla de datos, proceden a ordenarla utilizando para ello los comandos u 6rdenes

del programa Microsoft Excel.

Lttezled  INICIO INSERTAR DISENIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

&D x Calibri M R lé?-’i&justartex‘(o General v [:?% ETJ
g ~ &
Pegar < NK S~ H- O~ A === &= Combinar\,' centrar + $ ~ 9% o0 %8 23 Fornjato Dar formato
- condicional ¥ como tabla ~
Portapapeles Fuente [P Alineacion P Nimero ] Estilos
111 - i
A B C D E F
No. [NOMBRE DEL EMPLEADO |CARGO No. HORAS MENSUALES TRABAJADAS | VALOR DE LA HORATRABAJADA | SALARIO
2 1 |ALVARO OCORO SECRETARIA 240 S 3.000 [ S 720.000
3 | 2 |CARLOS QUINTANA MENSAJERO 240 S 2.900 [ S 696.000
4 | 3 |EUSMILDA CARABALI VENDEDORA 240 S 2.000 | S 480.000
5 | 4 |JOSEFINA CUENU VIGILANTE 240 S 2.500 [ S 600.000
6 | 5 |JUAN QUINTERO PROFESOR 240 S 4.400 | $1.056.000
7 | 6 |LINAMINA TARJADORA 240 $ 3.200 | $ 768.000
g 7 |PABLO OROBIO BOMBERO 240 S 3.300 [ S 792.000
g | 8 |SANDRA MEJIA ALMACENISTA 240 S 3.000 | $ 720.000

5

Figura 3. Pantalla actividad organizacion de datos en Microsoft Excel.

Teniendo como base la tabla de datos debidamente ordenada, se procedera a
realizar un grafico estadistico que muestre cada uno de los empleados con sus respectivos

sueldos y los porcentajes sobre cuanto gana cada uno de ellos.
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ARCHIVO piNllsile} INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

) e [=:
0 & Calibri M AN == % EPAjustartexto General - = 2
Egy ~ : ry
Pegar < N K S~ H- & AT === &€= Combinarycentrar v $ %o 390 FOI?IT\B(O Dar formato
s condicional ~ como tabla~
Portapapeles & Fuente [} Alineacién (F] NiGmero (] Estilos
Fis - I
A B C D E F '
No. [NOMBRE DEL EMPLEADO |[CARGO No. HORAS MENSUALES TRABAJADAS | VALOR DE LA HORA TRABAJADA | SALARIO
2 | 1 |[ALVARO OCORO SECRETARIA 240 S 3.000 | S 720.000
3 | 2 [CARLOS QUINTANA MENSAJERO 240 S 2.900 | S 696.000
4 |3 |EUSMILDA CARABALI VENDEDORA 240 $ 2.000 | S 480.000
5 | 4 [JOSEFINA CUENU VIGILANTE 240 S 2.500 | S 600.000
6 |5 [JUAN QUINTERO PROFESOR 240 $ 4.400 | $1.056.000
7 | 6 [LINAMINA TARJADORA 240 5 3.200 | S 768.000
8 | 7 [PABLO OROBIO BOMBERO 240 S 3.300 | S 792.000
9 | 8 [SANDRA MEJIA ALMACENISTA 240 S 3.000 | S 720.000
10
1 SANDRA SALARIO ALVARO
12 MEJIA OCORO
3 12% 13%
13
7 PABLO
= OROBIO
. 14%
16
17
18 | l
2 LINA MINA
- 13%
20
2 JUAN
22 QUINTERO...
23

Figura 4. Pantalla actividad creacion de graficos en Microsoft Excel del ingreso de datos.

Para el Ministerio de Educacién (2009), los estudiantes deben comprender
elementos de estadistica para el recaudo, la organizacion de datos y para la representacion
e interpretacion de tablas y graficas estadisticas. La estadistica posibilita el
establecimiento de conexiones importantes entre ideas y procedimientos de lo referido a
los otros dos organizadores del area. Asimismo, muestra como pueden tratarse
matematicamente situaciones inciertas y graduar la mayor o menor probabilidad de
ciertos resultados. Los estudiantes deben ser capaces de tomar decisiones pertinentes
frente a fendbmenos aleatorios, lo cual se articula con educacion secundaria al introducirse

elementos basicos sobre probabilidad.
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Segun Olguin (2010), la utilizacion de herramientas estadisticas apropiadas en la
administracion de los negocios, esta altamente correlacionada con las necesidades
mismas de la gestion. Esto motiva a realizar una buena seleccion de apoyo tecnolégico,
adecuado y consecuente con el problema que se desea resolver con tales elementos. Hoy
el software presenta estructuras tradicionales y poco moviles, frente a variaciones en los
analisis, generando entonces informes no integrados en la informacion. Si se acepta a la
Estadistica con bases suficientes para ser considerada un tipo de cultura universal,
entonces las aplicaciones tecnoldgicas deben adaptarse a ello, tanto en el campo de la
administracién como en cualquier otro. Los avances serian variados, extensos,
enriquecedores y principalmente, Gtiles. Hoy mas que nunca se requiere de herramientas

integradoras.

Esta reflexion que se muestra a continuacién, esta sustentada en los fundamentos,
ideas y bases propuestas por el autor en su libro (Olguin, 2010), en el cual se entregan los
lineamientos sostenibles para esta nueva idea. En general al cambiar la orientacion en la
vision de la estadistica, esta induce a los procesos de automatizacion en las acciones de
cuantificacién, pero de manera distinta; aumentando sus proyecciones de expansion. Una

de esas expansiones esta ligada entonces, a la “administracion y su gestion”.

Para el Ministerio de Educacion (2015), se requiere establecer rutas de
aprendizaje orientadoras, pedagogicas y didacticas para una ensefianza efectiva de las

competencias de cada area curricular. En tal sentido pone a disposicion de los docentes,
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pautas Utiles para los tres niveles educativos de la educacion béasica regular: inicial,
primaria y secundaria. Los nifios de hoy necesitan enfrentarse a los diferentes retos que
demanda la sociedad, con la finalidad de que se encuentren preparados para superarlos
tanto en la actualidad como en el futuro. En este contexto, la educacion y las actividades
de aprendizaje deben orientarse a que los estudiantes sepan actuar con pertinencia y
eficacia en su rol de ciudadanos, lo cual involucra el desarrollo pleno de un conjunto de
competencias, capacidades y conocimientos que faciliten la comprension, construccién y

aplicacién de una matematica para la vida y el trabajo.

Los nifios en la educacién basica tienen un largo camino por recorrer para
desarrollar competencias y capacidades, las cuales se definen como la facultad de toda
persona para actuar conscientemente sobre una realidad, sea para resolver un problema o
cumplir un objetivo, haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos, las
habilidades, las destrezas, la informacion o las herramientas que tengan disponibles y
considere pertinentes a la situacién. Tomando como base esta concepcion es que se
promueve el desarrollo de aprendizajes en matematica explicitados en cuatro
competencias. Estas, a su vez, se describen como el desarrollo de formas de actuar y de
pensar matematicamente en diversas situaciones, donde los nifios construyen modelos,
usa estrategias y generan procedimientos para la resolucion de problemas, apelan a
diversas formas de razonamiento y argumentacion, realizan representaciones graficos y

se comunican con soporte matematico.
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Segun Freudenthal (2004), la matematica es pensada como una actividad, asi, el

actuar matematicamente consistiria en mostrar predileccion por usar el lenguaje
matematico para comunicar sus ideas o argumentar sus conclusiones, es decir, para
describir elementos concretos referidos a contextos especificos de la matematica hasta el
uso de variables convencionales y lenguaje funcional; cambiar de perspectiva o punto de
vista y reconocer cuando una variacion en este aspecto es incorrecta dentro de una
situacién o un problema dado; captar cual es el nivel de precision adecuado para la
resolucion de un problema dado; identificar estructuras matematica dentro de un contexto

(si es que las hay) y abstenerse de usar la matematica cuando esta no es aplicable.

Asencio (2008), tratar la propia actividad matematica como materia prima para la
reflexion, con miras de alcanzar un nivel mas alto de pensamiento, de otro lado, pensar
matematicamente se define como el conjunto de actividades mentales u operaciones
intelectuales que llevan al estudiante a entender y a dotar de significado lo que le rodea,
resolver un problema sobre conceptos matematicos, tomar una decision o llegar a una
conclusion en los gque estan involucrados procesos como la abstraccion, justificacion,

visualizacioén, estimacién, entre otros.

Las competencias propuestas en la educacion basica se organizan sobre la base de
cuatro situaciones, la definicidn de estas se sostiene en la idea de que la matemaética se ha
desarrollado como un medio para describir, comprender e interpretar los fendmenos

naturales y sociales que han motivado el desarrollo de determinados procedimientos y
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conceptos matematicos propios de cada situacion. En este sentido, la mayoria de paises
ha adoptado una organizacion curricular basada en estos fendmenos, en la que subyacen

numerosas clases de problemas, con procedimientos y conceptos matematicos.

La tecnologia para el aprendizaje de la matematica

Segun Olive (2010), en particular muchos actores relacionados con la educacion
matematica expresaron un gran optimismo en cuanto al potencial de la nueva tecnologia
para transformar la forma de ensefiar la matematica y como las aprenden los estudiantes.
Paralelamente a los procesos de incorporacion de la tecnologia en las escuelas, se ha
investigado como lograr un aprendizaje matematico significativo en los estudiantes con el
apoyo de actividades con software educativos; el resultado de esta investigacion puede
ayudar a los docentes a integrar de forma productiva la tecnologia en el aula, sin caer en
el error de querer continuar con una ensefianza tradicional pero ahora con ayuda de

computadores.

2.3.5 Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

El origen de la teoria del aprendizaje significativo esta en el interés que tiene
Ausubel (1976) por conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje que
se pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de manera deliberada
cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de significado individual y social.
Dado que lo que quiere conseguir es que los aprendizajes que se producen en la escuela

sean significativos; Ausubel entiende que una teoria del aprendizaje escolar que sea
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realista y cientificamente viable debe ocuparse del caracter complejo y significativo que
tiene el aprendizaje verbal y simboélico. Asimismo, y con objeto de lograr esa
significatividad, debe prestar atencion a todos y cada uno de los elementos y factores que
le afectan, que pueden ser manipulados para tal fin. En este sentido, para que un
contenido sea significativo ha de ser incorporado al conjunto de conocimientos del
sujeto, relacionandolo con sus conocimientos previos. En cuanto a su influencia en el
disefio de software educativo, Ausubel, refiriéndose a la instruccion programada y a la
ensefianza aprendizaje por ordenador, comenta que se trata de medios eficaces sobre todo
para proponer situaciones de encubrimiento y simulaciones, pero no pueden sustituir la

realidad del laboratorio.

2.3.6 Teoria del aprendizaje de Piaget

Piaget (2009), presenta diferentes procesos de aprendizaje adaptacion. La
adaptacion es un equilibrio que se desarrolla a través de la asimilacién de elementos del
ambiente y de la acomodacidn de esos elementos por la modificacion de los esquemas y
estructuras mentales existentes, como resultado de nuevas experiencias. Asimilacion es el
proceso de integracion de las cosas y los conocimientos nuevos a las estructuras
construidas anteriormente por el individuo. Acomodacion, consiste en la reformulacién y
elaboraciodn de estructuras nuevas debido a la incorporacién precedente. Los dos items
forman la adaptacion activa, para compensar los cambios producidos en su equilibrio

interno por la estimulacién del medio.
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2.3.7 Teoria de aprendizaje por descubrimiento de Bruner
Bruner (1966), plantea que los profesores deberian variar sus estrategias
metodoldgicas de acuerdo al estado de evolucién y desarrollo de los alumnos, decir que
un concepto no se puede ensefiar porque los alumnos no lo entenderian, es decir que no lo

entienden como quieren explicarlo los profesores.

Por tanto, las materias nuevas debieran, en general, ensefiarse primero a través de
la accidn, avanzar luego por medio del nivel iconico cada uno en el momento adecuado
de desarrollo del alumno, para poder abordarlas por fin en el nivel simbolico. En el
fondo, conviene pasar un periodo de conocimiento “no-verbal”; es decir, primero
descubrir y captar el concepto y luego darle el nombre. De este modo se hace avanzar el

aprendizaje de manera continua en forma ciclica o en espiral.

Ademas de esta caracteristica en espiral o recurrencia, con el fin de retomar
permanentemente y profundizar en los nucleos basicos de cada materia, el aprendizaje
debe hacerse de forma activa y constructiva, por “descubrimiento”, por lo que es
fundamental que el alumno aprenda a aprender. El profesor actia como guia del alumno
y poco a poco va retirando esas ayudas (andamiajes) hasta que el alumno pueda actuar

cada vez con mayor grado de independencia y autonomia.
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2.3.8 El aprendizaje colaborativo y cooperativo

Cabero (2003), afirma que el aprendizaje colaborativo consiste en “una
metodologia de ensefianza basada en la creencia de que el aprendizaje se incrementa
cuando los estudiantes desarrollan destrezas cooperativas para aprender y solucionar los
problemas y acciones educativas en las cuales se ven inmersos” (p. 145). La
incorporacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién en el &mbito
educativo a través de plataformas que permiten el disefio de entornos virtuales de
ensefianza y aprendizaje introdujo un nuevo concepto con respecto al aprendizaje
colaborativo “Aprendizaje Colaborativo Mediado” el cual se basa en una concepcion del

aprendizaje como practica social.

Koschmann (2002), define el “Aprendizaje Colaborativo Mediado” como aquel
aprendizaje colaborativo que se apoya en el computador. Las ideas del aprendizaje
colaborativo mediado por el computador planteadas por este autor se basan en dos
aspectos importantes:

a. Laidea de que aprender en forma colaborativa significa aprender con
otros grupos en grupos.

b. El hecho de que la tecnologia o medios empleados tienen que favorecer
los procesos de interaccion y de solucion conjunta de los problemas.

El aprendizaje colaborativo implica el uso de estrategias de cooperacion. Segun
Velasco (1997) el aprendizaje cooperativo puede tomar varias y diferentes formas, entre

las cuales se encuentran la discusion grupal, el trabajo en equipo o en pares, los grupos
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pequefios de 4 a 7 estudiantes y el trabajo por proyectos; ademas de los antes

mencionados, existen otros métodos de interaccion que pueden usarse para darle variedad

a la ensefianza, tales como lluvia de ideas, sesiones, juegos y debates (Henak, 1984,

citado en Velasco, 1997).

2.3.10 Competencias del area de matematica del grado sexto de bachillerato

Organizadores

Competencias grado sexto

NUmero,
relaciones y

Operaciones.

Resuelve y formula, con autonomia y seguridad, problemas que requieren
del establecimiento de relaciones entre ndmeros naturales y sus
operaciones, argumentando los procesos empleados en su solucion e

interpretando los resultados obtenidos.

Estadistica

Resuelve con autonomia y formula con seguridad, problemas cuya
solucion requieran establecer relaciones entre variables, organizarlas en

tablas y Graficos estadisticas, interpretarlas y argumentarlas.

Tabla 2. (Educacion, 2006 p. 85) (Estandares basicos de competencias 2006-

Ministerio de Educacion Nacional) https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-

116042_archivo_pdf2.pdf

La sociedad actual, llamada de la informacion, demanda cambios en los sistemas

educativos de forma que éstos se tornen mas flexibles y accesibles, menos costosos y a

los que se puedan incorporar los ciudadanos en cualquier momento de su vida. Las

instituciones de formacion superior, donde se prepara al docente de los diferentes niveles
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del sistema educativo, deben revisar sus referentes actuales y promover experiencias

innovadoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje apoyadas en las TIC.

El énfasis debe hacerse en la docencia, en los cambios de estrategias didacticas de
los docentes, en los sistemas de comunicacion y distribucion de los materiales de
aprendizaje. El abordaje de las TIC en la sociedad del conocimiento, el proceso de
comunicacion en funcion de las transformaciones tecnoldgicas ocurridas en el campo de
la informatica, las telecomunicaciones y los medios masivos; por tanto, la educacion debe
basarse en una clara percepcion del impacto tecnologico en el aprendizaje y en la
comprension de sus consecuencias sobre el individuo y la sociedad. El trabajo se enmarca
en la investigacion de algunas bases tedricas para el uso de las TIC en educacion,
revisando los aspectos que mas han preocupado en torno a ellas, como se ha investigado,
desde qué presupuestos y a qué conclusiones se ha llegado. Esta fundamentacion tedrica
se basa en los postulados planteados por Marques (2010), Orantes (1980), Herrera

(2006), Olguin (2010), Asencio (2008). Entre otros.

Segun Drucker et al. (1993), una sociedad del conocimiento se caracteriza por
privilegiar:

o El capital intelectual.

e El conocimiento como capital fundamental.

e El conocimiento, las habilidades y las destrezas cognitivas y sociales como

materias primas.
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e El trabajo colaborativo y cooperativo.
e Ladeslocalizacion de la informacion.
e Gran velocidad de los procesos.
e Uso intensivo del conocimiento.
e Adaptacion y aprendizaje.
e Revalorizacion de las personas.
e Las personas como constructoras, disefiadoras.

e El trabajo es visto como un centro de aprendizaje, un centro de conocimiento.

Las organizaciones en una sociedad del conocimiento son las empresas donde los
agentes bésicos son los obreros del conocimiento. Lo que implica, para el contexto
escolar, una escuela del conocimiento, con aprendices y docentes del conocimiento,
usando las tecnologias en un contexto de comunidades del conocimiento. Dentro de este
contexto, de la sociedad del conocimiento, las universidades como instituciones de
formacion superior donde se prepara al docente de los diferentes niveles del sistema
educativo, deben ser los lugares del saber, de reflexion, de andlisis critico, de creacion y
transferencia de conocimiento, de blsqueda de la verdad; preparar en el presente para un
desarrollo futuro, mediante el equipamiento de conocimientos, habilidades y destrezas

que permitan el desarrollo y evolucion de la sociedad.

Por otra parte, las escuelas en el nuevo milenio estan inmersas en una era

dominada por la informacion y las comunicaciones, por tanto deben poner énfasis en
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aquello que es imprescindible en la formacion de las nuevas generaciones. Las escuelas
de este siglo deben preparar a las nuevas generaciones para el cambio y la innovacién;
por tanto las aulas requieren una dinamica mas fluida hacia la innovacion, preparando a
los alumnos para entender la obsolescencia, instruirlos para el error. Se sabe que el
mundo no es perfecto, es mas bien erratico, entonces se tiene que preparar a las nuevas

generaciones a que cometan errores como parte del quehacer humano (Sanchez, 2001).

Al reflexionar acerca de como la universidad y la escuela de hoy responden al
ritmo de los cambios culturales, es necesario hacerlo teniendo en cuenta en que sociedad
se encuentra en un momento cientifico y tecnologico, donde la informacion no solo crece
en forma vertiginosa, sino que es muy variada y continuamente cambiante. Por
consiguiente, en la sociedad del conocimiento no solo el cambio es un signo de
desarrollo, sino que sus transformaciones son también aceleradas a gran escala e
impredecibles. Es una sociedad delineada por la revalorizacién del conocimiento, el

aprendizaje y el trabajo inteligente.

La explosion de la informacidn, su diversificacion y su rapida
obsolescencia se unen a otro cambio paradigmatico de la cultura global, un nuevo orden
social. Un orden social que junto con el surgimiento de las nuevas tecnologias, pavimenta
el camino para una globalizacion de la educacién. Un mundo global es aquel donde las
ideas son movilizadas hacia las personas en tiempo real a través de las

telecomunicaciones. Un nuevo orden social surge aparejado de la contribucion de las



71
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién, que acortan distancias y
aumentan el ritmo y disminuyen el espacio de la comunicacion en tiempo real. Por ello,
en educacion hoy se camina hacia lo que se ha dado llamar curriculo global o educacion

global. (Sanchez, 2006).

En consecuencia, las universidades y escuelas deben orientarse hacia la
globalidad del conocimiento, preparando a sus educandos para un mundo
interrelacionado. Se necesita, por tanto, orientar el quehacer hacia una estructura global
mediante un curriculo global que enfatice méas en el proceso de como aprender en lugar
del producto, esto es, aprender estimulando el metaaprendizaje (aprender como se
aprende). lgualmente, debe fomentar el trabajo colaborativo y de proyectos y estimular
otras maneras de representar el conocimiento, como las formas graficos o iconicas por
sobre las textuales (a esto se debe parte del éxito que hoy tienen los medios y los
multimedios). De ahi, que en este curriculo el tratamiento del contenido cambie y crezca
a una velocidad exponencial, enfatizando mas el presente y el futuro que el pasado,
resaltando las diversidades culturales (Sanchez, 2001). En este contexto los medios que
se utilizan para que los alumnos construyan conocimiento son diversos y el docente no es
un instructor ni un transmisor, sino un facilitador, un mediador, un estimulador, un
innovador, un gestor, un organizador, un emancipador, un investigador y un disefiador

(Sanchez, 2001).



72

En la actualidad se necesita una educacion que se adapte a los requerimientos que
el ritmo de la sociedad y la cultura imponen. Una educacién basada en el conocimiento y
el aprendizaje, donde estimule el pensamiento, el razonamiento y la creatividad, y
coloque a un lado aquellas habilidades de mecanizacidn que aun se estimulan desde muy
temprano hasta la educacion superior, como son la memorizacion, la repeticion a traves
del sobreuso de la clase expositiva. Por tanto, una educacidn en contexto y sintonia con
esta sociedad del conocimiento, es aquella que pone su énfasis en desarrollar en sus
aprendices capacidades que les permitan coexistir con los avances de la ciencia y la
tecnologia, es decir, que es una educacion que permita desarrollar la adaptacion al
cambio, asi como un aprender que resalte la flexibilidad mental para operar con
informacidn abundante y diversa, pues no se puede olvidar que los nifios viven inmersos

en este mundo. (Sanchez, 2001).

El uso de las TIC esta generando (o permitiendo que se manifiesten) nuevas y
distintas formas de aprender que es no lineal, ni secuencial sino hipermedial. De aqui
surge también un aprender con el apoyo de una variedad de medios para responder a una
diversidad de estilos propios de un aprender multimedial. Del mismo modo, la tecnologia
estd acercando la globalizacion al aula gracias al uso de las telecomunicaciones (Sanchez,
2001). El uso de la Internet también esta logrando que se redefina el quehacer en cuanto a
los conceptos de distancia, virtualidad e interconexion. La Internet dejé de ser un
instrumento especializado de la comunidad cientifica para transformarse en una red de

facil uso, modificando las pautas de interaccién social, convirtiéndose en el instrumento
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de comunicacion mas rapido en crecimiento. Transformaciones telematicas que propician
nuevas formas de ensefianza como la tele educacién interactiva (educacion a distancia a
través de la plataforma que provee la Internet), surgen los navegadores del conocimiento.

Es sin duda otra sociedad, la sociedad del conocimiento.

2.3.11 Disefio e implementacion del EVA para el aprendizaje de la
matematica

El entorno virtual de aprendizaje para el aprendizaje de la matematica, esta
compuesto por diversos programas o software educativo que permite a los estudiantes del
grado sexto de bachillerato descubrir, repasar y aprender conocimientos de matematica y
lenguaje interactuando con el ordenador de una forma amena y divertida. Con varios
contenidos y diferentes actividades de matematica para que los estudiantes puedan
realizar y mejorar sus conocimientos. Este entorno, posee programas llenos de color,
sonido, video e imagenes que hacen la clase agradable y dindmica, donde las nifias y los
nifios pueden acceder facilmente y navegar a través de videos y programas divertidos,
mientras refuerzan sus conocimientos. De igual manera, el entorno permite seleccionar
los ejercicios y contenidos que quieran repasar mediante una serie de mends que les
permiten acceder a la clase de estadistica, creacidn de tablas de datos y graficos

estadisticos.
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2.3.12 Aprendizaje de la matematica

La matematica abarca multiples &mbitos de reflexidn e indagacion, tales como el
desarrollo de teorias educativas, el curriculo, la politica educativa, la formacién de
profesores, el aprendizaje y la ensefianza de la matematica, y el aula de matematica.

La didactica de la matematica pueden ser pertinentes para el docente en los
niveles de educacion basica regular en la realizacion de esas tareas, es decir,
expondremos los conocimientos que ayuden al profesor a comprender las situaciones de
ensefianza y de aprendizaje de la matematica en las aulas de educacion primaria y
secundaria, y que puedan utilizar para la toma de decisiones docentes. De manera
especifica, en una situacion de ensefianza de la matematica, un profesor debe gestionar
una parte del contenido matematico con el objetivo de que sus estudiantes desarrollen
diferentes dimensiones de lo que podemos considerar competencia matematica

(Gutiérrez, 2006).

Para el investigador, el disefio instruccional tiene que ver con la descripcion de la
interaccion que se produce entre los protagonistas del proceso didactico en cada uno de
los momentos en que se desarrolla el proceso de aprendizaje y el mismo debe sustentarse
en una concepcion tedrica clara y precisa acerca del aprendizaje y de la modalidad en que

tiene lugar, aspectos claves que orientaran el disefio y su implantacion.
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Figura 5. Competencia del docente universitario para la ensefianza en entornos
virtuales. (Amaro, R., Brioli, C. y Garcia, 1. 2011) Informe final del proyecto de

grupo n® PG 07-7665- 2009/1, CDCH. (p.30)

Seguidamente se describen cada una de las caracteristicas antes sefialadas.

Aprendizaje centrado en el alumno. En el proceso de ensefianza - aprendizaje el
estudiante es el principal protagonista, por lo que es responsabilidad del docente
promover en él, el desarrollo de un conjunto de estrategias cognitivas y metacognitivas
que le permitan tener un rol activo en la construccion de su propio aprendizaje. Es por
ello que todas las herramientas tecnolégicas de las que se disponga, en un determinado
entorno virtual de aprendizaje, al igual que los componentes didacticos e instruccionales
que se disefien e implementen en estos entornos, deben responder no solo a la naturaleza
de la asignatura, sino a las necesidades del aprendiz y sus estilos de aprendizaje. La
inclusién en los EVA de recursos para el aprendizaje presentados en diferentes formatos

y de una variedad de actividades de distinta naturaleza puede, de alguna manera,
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contribuir a que se tome en cuenta el factor “estilos de aprendizaje”. Aunado a lo
anterior, si se utilizan adecuadamente las herramientas de comunicacién que ofrecen las
TIC para propiciar la interaccion del estudiante con el facilitador y con sus pares y se le
proporciona una retroalimentacion constante, oportuna y adecuada, es factible que el
facilitador no solo llegue a diagnosticar sus necesidades de aprendizaje sino que pueda

contribuir a satisfacerlas adecuadamente.

Aprendizaje permanente. Aspectos tales como la orientacion, la interaccion
(facilitador - estudiante y entre participantes - estudiantes), la tutoria y la
retroalimentacién, no deben ser acciones pedagogicas esporadicas, sino que deben
manifestarse de manera constante, continua y permanente con el fin de que a los alumnos
se les facilite construir y consolidar de manera significativa los aprendizajes y estos
puedan ser retenidos en la memoria de largo plazo y vinculados con la realidad, para ser
recuperados y aplicados a situaciones nuevas cuando asi se requiera. De igual manera, en
los EVA se deben establecer principios para inculcar en el estudiante la idea de que el
aprendizaje es un proceso que no culmina con el curso una vez este finalice, sino por el
contrario, es un proceso permanente que se lleva a cabo durante toda la vida puesto que el
conocimiento no es estatico, es cambiante y dialéctico de acuerdo a las transformaciones
que ocurren en la sociedad a nivel local y global. Desde esta perspectiva los EVA deben
ser flexibles y permitir ser adaptados a los cambios que se vayan presentando en los
campos del saber y en la realidad circundante. Otra acepcion que se le puede atribuir al

término “permanente”, se relaciona con el hecho de que el alumno puede estar
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aprendiendo de manera permanente al poder tener acceso al EVA con la frecuencia que
asi lo requiera sin tener que atenerse a la disponibilidad de los espacios fisicos y a un
tiempo u horario predeterminado, que son caracteristicas inherentes a las modalidades

presenciales.

Aprendizaje socio-constructivo. El constructivismo se plantea el desarrollo
personal del sujeto de aprendizaje, teniendo énfasis en la actividad mental constructiva y
fundamental con el fin de lograr aprendizajes significativos para lo cual es necesario que
en los cursos impartidos en entornos virtuales se elaboren guias didacticas que incluyan,
informacidn en distintos formatos y ayudas didacticas que sirvan como organizadores
avanzados o previos, para complementar y ampliar el aprendizaje con la finalidad de que
se desarrollen estrategias para “aprender a aprender”, esenciales para la construccion del
conocimiento. Asimismo, para poder integrar el constructivismo con el socio-
constructivismo se deben incluir actividades que promuevan el trabajo colaborativo y el
aprendizaje cooperativo mediante el uso planificado y adecuado de las herramientas de
interaccion que ofrecen los EVA. Lo anterior se sustenta en los planteamientos del socio-
constructivismo o constructivismo social (modelo basado en el constructivismo) en el
cual se establece que los nuevos conocimientos se forman a partir de los propios
esquemas de la persona producto de su realidad y de la interaccion con los esquemas de

los individuos que lo rodean.
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Aprendizaje interactivo. La interactividad puede ser entendida de dos
maneras:

1. Lainteraccidn que se establece como proceso mental entre el estudiante y el
objeto de conocimiento mientras este interactda con la informacion, presentada en
diversos formatos, e intenta procesarla a través de la aplicacion a nivel consciente
de las estrategias cognitivas y metacognitivas (de autorregulacion), de
procesamiento de la informacion y otras estrategias de aprendizaje (generales y
especificas) que le permitan “aprender a aprender.

2. Lainteraccion comunicativa que se establece entre el docente facilitador y los
estudiantes, y entre los participantes del curso entre si, por medio de las
herramientas de comunicacion sincronas y asincronas, las cuales permiten
intercambiar informacién, ideas y opiniones al igual que generar debates sobre

contenidos especificos.

Aprendizaje conectado con la realidad. Aprender de manera significativa y
activa implica que lo que se aprenda no esté desvinculado de la realidad circundante, por
tal razon es perentorio que en la planificacion didactica y el disefio instruccional de los
EVA se prevean situaciones de aprendizaje que permitan al discente transferir y aplicar
los contenidos de diversa indole (conceptuales o declarativos, procedimentales y
actitudinales) que se van adquiriendo durante el curso a situaciones reales de su entorno,
bien sea a través del analisis de casos reales e identificacidn de situaciones problematicas,

asi como, el planteamiento de propuestas factibles y viables que pudiesen contribuir a
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solucionar problemas puntuales que se detectan en esa realidad; y que permitan al mismo
tiempo, ejercitar y desarrollar ademas de la habilidades intelectuales relacionadas con la
capacidad de observacion, el anélisis, la sintesis, la inferencia y la transferencia, lo que se

refiere a las estrategias cognitivas de toma de decisiones y solucion de problemas.

Aprendizaje significativo. Para promover este tipo de aprendizaje se debe
contemplar actividades que ayuden al estudiante a activar su conocimiento previo y a
vincularlo con el nuevo conocimiento que va adquiriendo, presentar la nueva informacion
a procesar en diferentes formatos, atendiendo a la naturaleza de los contenidos tematicos
particulares de una determinada asignatura y a los objetivos de aprendizaje a lograr.
Disponer de una guia didactica en formato digital o electrénico en la que se incluyan,
ademas de las indicaciones de como proceder para estudiar los recursos para el
aprendizaje presentados en diversos formatos, estrategias que faciliten el procesamiento
de la informacion de manera reflexiva, activa y constructiva, tales como definiciones de
conceptos basicos, resimenes de contenidos tematicos, preguntas para abordar el
procesamiento de la informacion con un propdsito preestablecido, el uso de mapas
mentales, mapas conceptuales, figuras, graficos, mapas de cadena de eventos, cuadros de
comparacion y contraste, lecturas basicas y sefialamiento de enlaces de diversos
formatos; todo esto para que el estudiante logre realmente comprender el significado

esencial de lo que aprende.
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Aprendizaje autorregulado. La ensefianza y el aprendizaje en estos entornos,
debe sustentarse en los principios de responsabilidad y autonomia del alumno, es decir,
hay que formarlo en el marco del enfoque del “estudio independiente”. Lo anterior
implica un cambio significativo en el rol del docente quien pasa de ser un mero
transmisor de informacion, a la puesta en practica de roles como el de facilitador, guia,
mediador estratégico, planificador y evaluador no solo de productos, sino también de
procesos con fines formativos, para lo cual es indispensable el seguimiento o monitoreo
continuo y la retroalimentacion adecuada y oportuna. Para convertir al estudiante en un
aprendiz independiente es necesario tomar en cuenta dos aspectos esenciales:

1. Desarrollar transversalmente con los contenidos tematicos de una determinada
asignatura “estrategias para aprender a aprender”.

2. Contar con una guia didactica que oriente no solo en el procesamiento de la
informacidn o contenidos a aprender, sino que también proporcione lineamientos
para el desarrollo de estrategias cognitivas y metacognitivas las cuales
progresivamente, puedan capacitarlo para autorregular su aprendizaje.
Igualmente, se deben incorporar actividades relacionadas con la autoevaluacion,

la coevaluacién y la evaluacion formativa de tipo cualitativa.

Aprendizaje colaborativo. Una de las fortalezas que presentan los EVA es
precisamente la cantidad y calidad de herramientas de las que se puede disponer para
llevar a cabo el trabajo colaborativo, bien sea a través de la interaccion entre los

participantes en tiempo real (utilizando herramientas de comunicacién sincronas) o en el
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tiempo que el estudiante tenga disponible (a través del uso de las herramientas de
comunicacion asincronas), pero que se atengan a los lapsos establecidos en un
cronograma claro y preciso, estipulado previamente en la plataforma del curso y en el
que no solo deben incluirse fechas, sino también el tipo de actividad colaborativa a
realizar; las orientaciones de como llevar a cabo las distintas actividades que impliquen el
trabajo colaborativo también deben estar claramente especificadas en la guia didactica del
curso.

Aprendizaje activo. El aprendizaje debe basarse en “la actividad”, es decir se
deben proporcionar actividades variadas en cantidad suficiente para promover el
aprendizaje a partir del enfoque de “aprender haciendo”, lo que a su vez se relaciona con

el aprendizaje situado, significativo, constructivista y socio-constructivista.

2.4. Formulacion de hipdtesis

2.4.1 Hipotesis general
La aplicacion de EVA mejora significativamente el aprendizaje de la matematica
en los estudiantes del grado sexto de bachillerato, del distrito de Buenaventura, del
departamento del Valle, en el afio 2016.
2.4.2 Hipdtesis especificas
a. Laaplicacion de EVA mejora significativamente la consecucion de
contenidos conceptuales en estudiantes del grado sexto de bachillerato, del

distrito de Buenaventura, del departamento del Valle, en el afio 2016.
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b. La aplicacion de un EVA mejora significativamente la consecucion de
contenidos procedimentales en estudiantes del grado sexto de bachillerato,
del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle, en el afio 2016.
c. Laaplicacion de un EVA mejora significativamente la consecucién de
contenidos actitudinales y de valores en estudiantes del grado sexto de
bachillerato, del distrito de Buenaventura, del departamento del Valle, en

el afio 2016.

2.4.3. Variables

Variable 1. Entorno virtual de aprendizaje

Variable 2. Aprendizaje de matematica.



2.5. Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable independiente: Entorno virtual de aprendizaje

83

Variable Dimension Indicadores Actividad Instrumentos
1. Conocimiento Identifica el Elaborar una tabla

Entorno del entorno virtual | Entorno Virtual | de datos

virtual de de aprendizaje de Aprendizaje. | numéricos de

aprendizaje.

2. Ingreso al EVA

3. Apropiacion

del EVA

Descubre
contenidos y
actividades del
entorno virtual

de aprendizaje.

Comparte
conocimientos e
interact(ia con
sus comparieros
a través del
entorno virtual

de aprendizaje.

Utiliza con
facilidad el
entorno virtual

de aprendizaje.

manera ldgica y
ordenada con su
respectiva Grafica

estadistica.

Evaluacion de
matematica.

Tabla 3. Variable independiente (Matriz de consistencia de la investigacién)




Variable dependiente: Aprendizaje de la matematica
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Variable Dimensién Indicadores Actividades Instrumentos
Aprendizaje de | 1. Tipos de Definicion de Definir el concepto
la matematica | estadistica. los tipos de .
de los tipos de
estadistica.
estadistica
Elaborar tablas de
2. Tablas de Elaboracion de Evaluacion de
datos. tabla de datos. datos numéricos de matematica.
manera légica y
ordenada
3. Gréficos Representacion

estadisticos.

Gréfica de

datos.

Representar datos a
través de gréaficos

estadisticos

Tabla 4. Variable dependiente (Matriz de consistencia de la investigacion)
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2.5. Definicion de términos bésicos

Recursos educativos: materiales que en un contexto educativo determinado, sean
utilizados con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades
formativas. (Marqués, 2000).

Medios didacticos: cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje, por ejemplo un libro de texto o un programa
multimedia que permite hacer practicas de formulacién quimica. Recurso educativo es
cualquier material que, en un contexto educativo determinado, sea utilizado con una
finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades formativas.

(Marqués, 2000).

Multimedia: combinacidn de textos, graficos, sonidos, animaciones y videos. Los
mensajes y el contenido que se muestran en una computadora, o algin otro medio
electronico, forman el proyecto multimedia. Existen proyectos multimedia lineales, que
son aquellos con los que no se puede interactuar; por otro lado, los proyectos multimedia
se vuelven interactivos cuando se le permite al usuario final elegir el instante y los
elementos que desee manipular.

(http://www.monogragias/tecnologia y multimedia, 2015)

Software educativo: Segin Marqueés (1996), un software educativo es un
programa para ordenador creado con el fin de ser utilizados como medio didactico, que
pretende imitar la labor tutorial que realizan los profesores y presentan modelos de

representacion del conocimiento en consonancia con los procesos cognitivos que
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desarrollan los alumnos. Por lo tanto, esta centrado en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y pretende atender las necesidades del estudiantado en funcion de los
programas educativos. (https://prezi.com/I795uobnynaw/segun-pere-marques-1996-un-
software-educativo-es-un-progra/)

Programacion de computadoras: Proceso de planificar una secuencia de
instrucciones que ha de seguir una computadora. (http://www.monografias/trabajo
37/programas de computadoras)

Aprendizaje: Proceso mediante el cual un sujeto adquiere destrezas o habilidades
practicas, es un proceso continuo que sirve de sustento a conocimientos futuros.
(https://www.google.com.pe/#q=que+es+aprendizaje)

Observar: Una de las formas mas importante de la percepcion. La observacion se
guia mediante preguntas, se logra que los estudiantes aprendan a referirse primero al
objeto que observan, de modo general y luego a sus partes y detalles, y a las relaciones
que perciben entre estas. (http://www.google.com/observaciones/corporation)

Tecnologia educativa: Cabero (1999), sefiala que la tecnologia educativa es un
término integrador (en tanto que ha integrado diversas ciencias, tecnologias y técnicas:
fisica, ingenieria, pedagogia, psicologia...), vivo (por todas las transformaciones que ha
sufrido originadas tanto por los cambios del contexto educativo como por los de las
ciencias basicas que la sustentan), polisémico (a lo largo de su historia ha ido acogiendo
diversos significados) y también contradictorio (provoca tanto defensas radicales como

oposiciones frontales).



87

http://personales.unican.es/guerraf/PSICOPEDAGOG%C3%8DA_TE2010/EVOLUCI%

C3%93N%20DE%20LA%20tECNOLOG%C3%8DA%20EDUCATIVA.htm

Capitulo 3

Metodologia

3.1 Tipo y nivel de investigacion

Para Fiallo et al. (2008) los tipos de investigacion obedecen a diferentes “criterios
de clasificacion”. Los criterios de la investigacion pedagogica no son mutuamente
excluyentes, una misma investigacion puede clasificarse en distintas categorias segun el
criterio de clasificacion que se asuma. Segun los autores antes mencionados, los tipos de
investigacién en general se tratan de matices a partir de dos grandes enfoques bien
definidos, la investigacion cuantitativa y la investigacion cualitativa. Para este estudio la
investigacion es de tipo cuantitativo. El nivel de investigacion es experimental, tiene
como objetivo la descripcion de los fendmenos a investigar, tal como es y cdmo se
manifiesta en el momento (presente) de realizarse el estudio y utiliza la observacion
como método descriptivo, buscando especificar las propiedades importantes para medir y

evaluar aspectos, dimensiones o componentes.

3.2 Disefio de la investigacion
La investigacion se realizo siguiendo el disefio experimental en el cual se
manipula por lo menos una variable. Alvira (1989) define el concepto del disefio de la

investigacion como un plan global que integra de modo coherente y adecuadamente
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correcto, técnica de recogida de datos a utilizar, andlisis previstos y objetivos. Este disefio
es el que no ha guiado en la obtencidn y posterior anélisis de datos y en la extraccion de
conclusiones referentes a los resultados obtenidos. Se trabajé con un solo grupo
experimental, al cual le correspondio el siguiente modelo:

G 01 X 02
Donde:
X: variable independiente.
G1: Grupo experimental
01: Medicion pretest en el grupo experimental

02: Medicion postest en el grupo experimental

3.2.1 Enfoque metodologico

Para definir el enfoque tenemos que sefialar desde qué perspectiva metodoldgica
afrontaremos las tareas de nuestra investigacion. Basicamente podemos distinguir dos
perspectivas que difieren tanto en la estrategia seguida como en la recogida de
informacion como en su andlisis, debido a su vinculacion a distintos métodos o

perspectivas paradigmaticas la cualitativa y la cuantitativa. (D'Ancona, 1998).

Como sefalan Reichardt y Cook (1986), los diversos métodos de investigacion
lejos de ser rivales e incompatibles, pueden ser empleados conjuntamente, siempre que la
investigacion lo requiere. También Sierra (1985), apunta a esta linea que es recomendable

emplear a la vez técnicas distintas, si es posible y se dispone de los medios necesarios, ya
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que esto puede suponer una valiosa verificacion y contraste de los resultados obtenidos.
De esta manera, con una vision cuantitativa y descriptiva podemos describir
sisteméaticamente hechos y caracteristicas de una poblacion dada o area de interés de
forma objetiva y comprobable (Colas y Buendia, 1992). Este tipo de anélisis podra
darnos una vision general de la situacion, acercarnos en una primera aproximacion al
escenario educativo para posteriormente profundizar en los aspectos que nos interesen a

través de un andlisis cualitativo.

La investigacion aplicara diferentes métodos de estudio, lo que contemplara
diversas estrategias de recogida de informacidn asi como diferentes tipos de analisis de la

misma. Para ello, dispondré de las siguientes fases:

1-Primera fase: Disefio, produccion y evaluacion del entorno virtual de
aprendizaje. En esta primera fase se realizaron diferentes actividades encaminadas al
disefio, produccidn y evaluacién de los entornos virtuales de aprendizaje, y mas
especificamente estaran estructuradas en:

Disefio del entorno virtual de aprendizaje. En esta etapa se realizaran las
siguientes actividades:
a) Se creo el entorno de aprendizaje, para ello se utilizaran diferentes recursos
tecnolégicos.
b) Se acord6 los contenidos que conformaran el entorno de aprendizaje. Para ello, en
primer lugar, aplicaremos la técnica Delphi (Luna y otros, 2005; Barroso y Cabero,

2010). El estudio se comenzo con una lista tematica sobre la que un experto demostré su
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grado de acuerdo o desacuerdo, y sobre la idoneidad de contemplarlo como un contenido
interesante para formar parte del bloque formativo pudiendo, al mismo tiempo, proponer
contenidos que no se hubieran considerado inicialmente.

c) Se contd con la aprobacion de un experto en informatica para el disefio de los entornos

virtuales de aprendizaje.

2-Segunda fase: Se implementd el entorno virtual de aprendizaje dirigido a los
estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucién educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano, para el aprendizaje de la matematica. Aplicacién al caso de

calculos estadisticos, mediante la utilizacion de tablas de datos y gréaficos.

3-Tercera fase: Resultados de la implementacion del entorno virtual de aprendizaje:
Es de anotar, que la investigacion finalizé con la elaboracién de un informe final sobre
los alcances obtenidos, con sus respectivas contribuciones cientifico-técnicas y beneficios
que se pueden esperar del proyecto, del cual se obtuvo lo siguiente:

1-Obtencion de un entorno virtual de aprendizaje para mejorar el aprendizaje de la

matematica de los estudiantes del grados sexto de bachillerato de la institucién

educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, el cual puede ser implementado

por otras instituciones educativas que deseen mejorar el aprendizaje de la matematica.

2-Obtencion de un material pedagogico formativo de entornos virtuales de

aprendizaje que incluye diferentes recursos tecnolégicos, y el cual podra ser utilizado
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por otras instituciones educativas oficiales del distrito de Buenaventura para el

aprendizaje de la matematica.

3-Conocer la influencia del disefio e implementacidn de entornos virtuales de
aprendizaje en el aprendizaje de la matematica de los grados sexto de bachillerato de

la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

3.3 Poblacién y muestra

3.3.1 Poblacion

La poblacién de estudio estuvo constituida por los alumnos de los grados sexos de
bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, con una
poblacion de 50 estudiantes. Barrera (2008), define la poblacion como un: “Conjunto de
seres que poseen la caracteristica o evento a estudiar y que se enmarcan dentro de los
criterios de inclusion” (p.141).

3.3.2 Muestra

La muestra de la poblacién estuvo constituida por 20 estudiantes, 6 estudiantes
pertenecientes al sexo femenino y 14 estudiantes pertenecientes al sexo masculino, los
cuales tenian un promedio de 13 afios. Esta se determind por ciertos criterios. Balestrini
(2006), sefiala que: “una muestra es una parte representativa de una poblacion,

cuyas caracteristicas deben producirse en ella, lo mas exactamente posible” (p.141).
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Grafico 3. Distribucion de estudiantes de la muestra por edad.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Teniendo en cuenta que los estudiantes recibieron dos clases de matematica cuyo
tema fue la estadistica (creacion de tablas de datos y graficos estadisticos), cada clase
conto con una duracion de 2 horas. Finalmente, ambas clases fueron evaluadas con la
salvedad que la primera clase se orientd de forma tradicional sin EVA; y la segunda clase
se realizo utilizando EVA, los cuales fueron disefiados por el investigador y validados por
expertos. También se realizo la encuesta y la entrevista en forma directa y personal a los
estudiantes, profesores y personal directivo de la institucion educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano, también se hizo una revision de documentos, la cual permitio
analizar las distintas fuentes documentales, curriculares, pedagdgicas del aula obtenidas
durante los procesos y desarrollo de la investigacion, lo que permitid indagar en torno a la

conceptualizacién del uso de entornos virtuales de aprendizaje en la institucion en el area



de matematica por parte de los docentes y establecer si se estan propiciando practicas

educativas con apoyo de tecnologias. A continuacion se muestran los principales

documentos en la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

Institucion Educativa Técnica Industrial G. V. C.

- Documento de las competencias en TIC.

- Talleres o programas de cualificacion.

- Plan curricular en el area de matematica (no incluye uso de TIC).

- Proyecto Educativo Institucional (PEI).

- Ultimos resultados pruebas Saber Icfes (bajo).

- Estadisticas periddicas areas que mas se pierden (matematica y espariol).

Tabla 5. Material documental de la institucion.

A continuacion también se muestra una tabla con las caracteristicas de
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infraestructura tecnoldgica existente en la Institucién educativa técnica industrial Gerardo

Valencia Cano.

- Dispone de tres salas de sistemas, cada una dotada con 20 computadores de

mediana tecnologia.

- Equipos dotados con el sistema operativo Windows XP y los programas

Word, Excel, PowerPoint.

- Existe una conectividad a Internet relativamente lenta (poca capacidad).

- 2 proyectores de multimedia (Video Beam).

- 1 Tablero inteligente.

Tabla 6. Infraestructura tecnolégica de la institucion
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Una vez analizados estos documentos se pudo comprobar que a pesar de
contar con algunas herramientas y competencias en TIC, los maestros que orientan el area
de matematica en los grados sexto de bachillerato, no las estan implementando para el

aprendizaje y tampoco las incluyen en su plan curricular.

De igual manera se pudo verificar que el Proyecto Educativo Institucional (PEI)
no tiene en cuenta las tecnologias de la informacién y la comunicacion como un elemento
facilitador en las diferentes areas del saber, solo las menciona como una herramienta que
se debe ensefiar en el area de informatica. La revision documental también arroja que el
area con mayor pérdida en secundaria en cada periodo es matematica, seguida del area de
espafol y literatura. Finalmente la institucion se encuentra posicionada segun las Gltimas
pruebas estatales saber once del afio 2016 en categoria baja, 1o que sigue generando una
preocupacion en la comunidad educativa y la necesidad de tomar las medidas necesarias
para mejorar los procesos educativos, entre ellos, la integracion de entornos virtuales de

aprendizaje, para el aprendizaje de las matematica.

3.4.1 Descripcion de los instrumentos

Encuesta de opinion: este instrumento permitio sistematizar y conocer la
ausencia de los elementos que propician practicas docentes con apoyo de TIC, los cuales
fueron sustentados en el marco tedrico, con esta encuesta se pretendia en la institucion

educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, conocer el uso y el dominio de los
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entornos virtuales de aprendizaje con TIC que tienen los profesores de bachillerato para
el aprendizaje de la matematica.
1. Laexperiencia pedagogica de los profesores de bachillerato que orientan el area
de matematica en el uso de estrategias que integren TIC.
2. Conocer la opinion de los profesores de bachillerato que orientan el area de

matematica con relacion a sus actuaciones educativas.

Evaluacién:

Prueba de matematica pretest.

Prueba de matemaética postest.

3.4.2 Validacion de instrumentos

Para construir el instrumento de opinion se baso6 en la metodologia propuesta por
Hernandez et al. (2003), y se verificd la validez del contenido a través de juicio de
expertos donde se consideran especialmente los objetivos de investigacion, las categorias,
dimensiones y ejes tematicos. Primeramente se identificaron en el marco teérico y en la
revision bibliogréafica todos aquellos aspectos que estaban propiciando el desarrollo de
actividades de ensefianza - aprendizaje con apoyo de entornos virtuales de aprendizaje,
que se fueron sistematizando y a su vez, nutrieron las distintas categorias de la

investigacion propuesta.

La encuesta y la entrevista de opinidn. Estos instrumentos permitieron

sistematizar y conocer la ausencia de los elementos que propician practicas con apoyo de
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entornos de aprendizaje con TIC, ademas se utiliz6 para conocer las experiencias,
intereses e inconvenientes de los profesores que orientan el area de matematica en el
grado sexto de bachillerato para la inclusion de los entornos virtuales de aprendizaje en

su practica pedagdgica en el marco contextual de la institucion educativa.

La validez a traves de juicio de expertos. Para el analisis de esta evaluacién en
primer término se verificara la validez del contenido por juicio de expertos y en segundo
término se efectuara el coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach, segun como

explica Becerra et al. (2012)

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Se usaron métodos cuantitativos, (estadistica descriptiva e inferencial), el analisis

se realizo utilizando los siguientes métodos:

e Analitico.

e Sintético.

e Deductivo.

e Comparativo.
Y los procedimientos:

e Elaboracion de una base de datos.

e Analisis descriptivo de los resultados.

e Andlisis inferencial.

e Interpretacion y discusion de las pruebas estadisticas utilizadas.
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Pruebas estadisticas utilizadas:
Se utilizara el T de Student, Test de Shapiro-Wilk, Wilcoxon, previa verificacion de los
presupuestos de la evaluacion paramétrica.
Aspectos éticos:
e Veracidad.
e Responsabilidad.

e Asertividad.

En lo que se refiere al procesamiento y andlisis de los datos obtenidos del estudio,
se analiz0 la siguiente estructura:

a. Revision y ordenacion del material recolectado con los distintos instrumentos
utilizados.

b. Codificacion de los datos recogidos, organizados por tema.

c. Clasificacién de los datos resumidos en funcién de las categorias y dimensiones
establecidas en la investigacion.

d. Interpretacion de los datos obtenidos, considerando los objetivos y preguntas de
investigacion. Se utilizaron formatos y preguntas que se aplicaron en las

entrevistas realizadas a personas claves de la institucion. (Ver anexo 1).

En términos mas especificos, los datos de caracter cuantitativo que nos entrega el
cuestionario de opinion se analizaron codificandolos en el hoja electronica Excel donde

se puede evidenciar claramente las opiniones de los profesores, directivos y alumnos
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consultados, para ello se trabajo con Graficos y tablas, en los cuales se resumen los
resultados que se asocian a las categorias de investigacion. En este marco metodoldgico,
se reviso el modelo de investigacion, el enfoque de recoleccién de los datos y el alcance
de los objetivos asociados a las categorias y a los instrumentos mediante los cuales se
recoge la informacion. Se explican aspectos relacionados con la poblacion estudiada, el

mecanismo por los cuales se valido la investigacion.

Listado de indicadores que contribuyen al desarrollo de practicas con uso de

entornos virtuales derivados del marco tedrico. (Ver anexo 2).

La intencion de conocer los elementos que permiten el desarrollo de practicas
educativas con apoyo de entornos virtuales de aprendizaje derivados de la revision
bibliogréafica con el proposito de poder sustentar con mayor propiedad cuando se habla de
practicas pedagogicas con la integracion de tecnologias, efectuada con profesores que las
usan regularmente en los proceso de aprendizaje. Para ello es necesario tener en cuenta

los siguientes puntos:

e El dominio de las TIC aplicadas a la educacion por parte del profesor: se
entiende como el manejo técnico que tiene el docente de los recursos o
herramientas tecnologicas que estan a su disposicion. Este punto nos permite
conocer qué tipo de recursos esta utilizando en los procesos de ensefianza y

aprendizaje.
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La experiencia del profesor en el uso de estrategias didacticas con apoyo de
TIC: aqui se puede conocer la relacion con el dominio y experiencia pedagdgica
que tiene el profesor de las distintas estrategias que actualmente esta
implementando con el apoyo de tecnologias.

Desarrollo de estrategias cognitivas que propicia el profesor en sus
estudiantes usando TIC: permite conocer el tipo de actividad de ensefianza y
aprendizaje que desarrolla el profesor. Lo importante es saber si a través de dichas
actividades el docente potencia la parte cognitiva de sus estudiantes.

Desarrollo de estrategias cognitivas que potencia el profesor en los
estudiantes usando TIC: aqui conoceremos el tipo de actividad que desarrollan
los profesores, en el fondo es verificar de qué manera se estan trabajando los
objetivos que se relacionan con los contenidos apoyados en las tecnologias.

Las propias actuaciones del docente: cual es el rol que esta teniendo el maestro
en relacion con la ensefianza y aprendizaje, conocer su participacion con el resto
de sus compafieros y sus reflexiones de caracter pedagogico donde se utilizan
tecnologias.

El contexto escolar de la institucién donde confluye el profesor, las
tecnologias y los estudiantes: este item nos permitira indagar entorno al contexto
de la institucién educativa en la cual trabaja el docente, la existencia de equipos
de coordinacion en TIC, espacios de reflexién en el claustro, la existencia de
recursos tecnologicos suficientes, de la predisposicion y motivacion de los

profesores para la inclusion de entornos de aprendizaje en su quehacer docente.
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Capitulo 4

Presentacion y analisis de los resultados

4.1 Procesamiento de datos: resultados

En el estudio se emplearon técnicas de procesamiento y analisis de datos que
permitieron al equipo investigador resumir, considerar e interpretar la informacion
obtenida. En primer lugar se organizaron y se categorizaron todos los datos disponibles,
luego se analizaron y a través de esa descripcion se retroalimenté el proceso
confrontando los hallazgos, se dispuso la informacién de una forma grafica y organizada,
tras su recogida, lo cual facilité la comprensién y el analisis de la misma para ilustrar las
relaciones de varios conceptos o el proceso de transicion entre etapas 0 momentos de
investigacion o del desarrollo del fendbmeno de estudio. Adicionalmente estan los graficos

explicativos que ayudaron al equipo investigador a comprender el fendmeno estudiado.

Para este estudio se aplicd una encuesta a la rectora (ver anexo 1) de la institucién
educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, la Licenciada Beatriz Panchano
Mena, quien es la encargada de liderar el proceso pedagdgico de la institucion. La
rectora, posee una maestria en educacion y amplia experiencia como docente y directivo
docente, la cual tenia como objetivo conocer e indagar sobre los habitos de ensefianza-
aprendizaje que utilizan actualmente los maestros en la institucion.

De la encuesta aplicada se resaltan las siguientes respuestas:
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En su opinion, ¢cual cree que son las causas del bajo desemperio de los
estudiantes del grado sexto de bachillerato en el area de matematica?
Respuesta: existen dos causas:
e Laprimera: la metodologia (referido al quehacer docente).
e Lasegunda: el desinterés en el area (referido al estudiante), pero destacando que
la gran parte de ese desinterés de los estudiantes es provocado por la metodologia
que utiliza el maestro en la clase.
¢ Qué recursos utilizan usualmente los docentes que orientan el grado sexto
de bachillerato en el area de matematica de la institucion para desarrollar las
clases?
Respuesta: tablero, marcador, exposiciones, talleres escritos, copias, dictados. Lo que
evidencia gue no se estan utilizando entornos de aprendizaje con TIC para dinamizar las
clases de matematica.

¢ Cuentan los maestros que orientan el area de matematica en el grado sexto
de bachillerato con una formacién en competencias TIC que les facilite utilizar
ambientes de aprendizajes tecnoldgicos para mejorar la ensefianza-aprendizaje?
Respuesta: los maestros si cuentan con competencias TIC, el problema es que no las ven,
ni las utilizan como una herramienta metodologica que facilita el aprendizaje y la
ensefianza, por lo tanto la utilizan poco en la ensefianza.

¢ Considera importante el uso de entornos de aprendizaje con Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza-aprendizaje de la

matematica?
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Respuesta: Si, porque es la manera como nuestros estudiantes ahora aprenden. Esto es
innegable.

¢ Cree que la utilizacion de entornos de aprendizaje con Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion por parte de los maestros del grado sexto de
bachillerato podria mejorar la ensefianza-aprendizaje de la matematica?

Respuesta: Si, porque eso es evidente, las veces que los docentes utilizan TIC se
mejora la participacion y la atencidn del estudiante en la clase.

¢ Cuenta la institucién educativa con una buena infraestructura tecnolégica y
conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la matematica?

Respuesta: Si, cuenta con infraestructura tecnologica, pero la conectividad es

muy pobre debido a los altos costos del servicio.

Una vez encuestada la rectora de la institucion educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano, distrito de Buenaventura, podemos concluir que:

e Los bajos resultados en el desempefio del area de matematica por parte de los
estudiantes se debe en gran medida a la metodologia (tradicional) que estan
utilizando los docentes, lo que también genera desinterés para su aprendizaje.

e Si los maestros utilizaran entornos de aprendizaje de TIC para el aprendizaje de la
matematica, se generaria mayor interés y mejores aprendizajes por parte de los
estudiantes.

e A pesar de que los maestros cuentan con algunas competencias en TIC, no las

utilizan para la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.
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En segundo lugar se aplicé una encuesta a la coordinadora (ver anexo 3) de la
institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, la licenciada Jesusita
Renteria Hurtado, quien es la encargada de coordinar el proceso pedagogico de la
institucidn, la cual tenia como objetivo conocer e indagar sobre los habitos de ensefianza-
aprendizaje que utilizan actualmente los maestros en la institucion. De la encuesta
aplicada se resaltan las siguientes respuestas:

En su opiniodn, ¢cudl cree que son las causas del bajo desempefio de los
estudiantes del grado sexto de bachillerato en el area de matematica?
Respuesta: existen dos causas:

e Laprimera: La metodologia (referido al quehacer docente).
e Lasegunda: el desinterés en el area (referido al estudiante).

Esta respuesta coincide con lo contestado por la rectora de la institucion.

¢ Como considera que debe ser la clase ideal en matematica?
Respuesta: con el tipo de estudiante que tenemos la ensefianza de la matematica, tienen
que ser dinamizadas con metodologias modernas con TIC.

¢ Qué recursos utilizan usualmente los docentes que orientan el grado sexto
de bachillerato en el area de matematica de la institucion para desarrollar las
clases?
Respuesta: tablero, marcador, copias, dictados. Lo que evidencia que no se estan
utilizando ambientes de aprendizaje con TIC para dinamizar las clases de matematica.

Esta respuesta coincide con lo contestado por la rectora de la institucion.
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¢ Cuentan los maestros que orientan el area de matematica en el grado sexto
de bachillerato con una formacién en competencias TIC que les facilite utilizar
ambientes de aprendizajes tecnoldgicos para mejorar la ensefianza-aprendizaje?
Respuesta: los maestros si cuentan con competencias TIC, el problema es que no las
ponen en practica y por el contrario siguen repitiendo metodologias ya obsoletas. Esta
respuesta coincide con lo contestado por la rectora de la institucion.

¢ Considera importante el uso de entornos de aprendizaje con Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza-aprendizaje de la
matematica?
Respuesta: Si, porque el estudiante de hoy debe estar acorde a los adelantos tecnoldgicos
que faciliten su aprendizaje.

¢ Cree que la utilizacion de entornos de aprendizaje con Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion por parte de los maestros del grado sexto de
bachillerato podria mejorar la ensefianza-aprendizaje de la matematica?
Respuesta: Si, porque los estudiantes de hoy son mas visibles, poco auditivos y con
problemas de atencidn, el uso de las TIC vendria a mejorar dicho inconveniente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del area de la matematica.

¢ Cuenta la institucién educativa con una buena infraestructura tecnolégica y
conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la matematica?
Respuesta: Si, cuenta con infraestructura tecnoldgica y conectividad para llevar acabo

estos cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.
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Una vez encuestada la coordinadora de la institucion educativa tecnica industrial
Gerardo Valencia Cano, distrito de Buenaventura, podemos concluir que:

e Los bajos resultados en el desempefio del &rea de matematica por parte de los
estudiantes se debe en gran medida a la metodologia (tradicional) que estan
utilizando los docentes, lo que también genera desinterés para su aprendizaje.
(Coincide con lo anotado por la rectora).

e Para la coordinadora una clase ideal de matematica tienen que ser dinamizadas
con metodologias modernas que impliquen el uso de TIC, metodologia que no es
utilizada por parte de los docentes del area de matematica.

e A pesar de que los maestros cuentan con algunas competencias en TIC, no las

ponen en préctica y por el contrario, siguen con su metodologia tradicional.

De igual manera se aplic6 una encuesta a los profesores (ver anexo 4), la cual
tenia como objetivo indagar sobre los habitos de ensefianza, el tipo de acompafiamiento
que realizan a sus estudiantes en el area de matematica y cuéles son sus métodos
utilizados para la ensefianza. Esto fue de gran ayuda para la investigacion porque se
conocieron causas por las cuales los maestros no utilizan ambientes de aprendizaje con
TIC, lo que no les permiten motivar y mejorar el interés de los estudiantes para mejorar
su nivel académico y que es importante que lo tengan en cuenta para que de esta forma
los jovenes mejoren su proceso de aprendizaje. La encuesta se aplicé a 5 docentes que

orientan el area de matematica y se obtuvieron los siguientes resultados:



DIFICULTAD EN
LAS
TEMATICAS

METODOLOGIA
50%

POCA
ATENCION
16%

Gréfico 4. En su opinidn ¢cual cree que son las causas del bajo desempefio de

los estudiantes en el area de matematica?

En el gréfico 4, se puede observar que los maestros reconocen que la
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metodologia, la cual tiene un 50% puede estar fallando en la ensefianza-aprendizaje de la

matematica; al igual que la dificultad en las teméticas con un 17%. También reconocen la

poca atencion y el desinterés en el area por parte de los estudiantes con un 34%; esto se

convierte en un gran reto para la presente investigacion ya que busca la implementacion

de entornos de aprendizaje con TIC para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la

matematica.

MAS EJERCICIOS
17%

MAS PRACTICA
33%

ACOMPANADAS

CONTIC
50%

Graéfico 5. ;Cémo considera que debe ser la clase ideal de matematica?
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En el grafico 5, la mayoria de los maestros en un 50% coincide que la ensefianza-
aprendizaje de la matematica, debe estar acompariada con Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacién (TIC).

TALLERES
16%

COPIAS
17%

TABLERO-
MARCADOR
67%

Graéfico 6. ;Qué recursos utiliza usualmente para desarrollar sus clases?

En el gréafico 6, la mayoria de los maestros en un 67% reconocen que para su
quehacer docente el recurso que mas utiliza es el tablero - marcador. Una oportunidad
para la presente investigacion ya que busca la implementacidn de entornos de aprendizaje

con TIC para la ensefianza-aprendizaje de la matematica.
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NO

50% 50%

Graéfico 7. ¢ Cuentan los maestros que orientan el area de matematica en

En el gréafico 7, el grado sexto de bachillerato con una formacion en competencias
TIC, que les facilite utilizar ambientes de aprendizajes tecnoldgicos para mejorar la
ensefianza-aprendizaje?

El 50% de los maestros afirma tener las competencias TIC, y el otro 50% no las
tiene para la ensefianza-aprendizaje de la matematica. Un reto para la presente
investigacion ya que busca la implementacion de entornos de aprendizaje con TIC para la

ensefianza-aprendizaje de la matematica.

NO
0%

100%

Gréfico 8. ;Cree que la utilizacion de entornos de aprendizaje con Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion por parte de los maestros podria mejorar la

enseflanza-aprendizaje?
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En el gréafico 8, el 100% de los maestros afirma que la utilizacion de entornos de
aprendizaje de TIC en la ensefianza-aprendizaje mejoraria el aprendizaje de la

matematica.

83%

Grafico 9. ¢ Cuenta la institucion educativa con una buena infraestructura

tecnoldgica y conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la matematica?

En el grafico 9, el 83% de los maestros afirma que la institucion tiene una buena
infraestructura tecnoldgica y conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica, solo el 17% afirma que la institucion no cuenta con una buena

infraestructura tecnolégica y conectividad.

Una vez encuestados los docentes que orientan el area de matematica en el grado
sexto de bachillerato de la Institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano
del distrito de Buenaventura, podemos concluir que:

e EI50% de los maestros dicen no contar con las competencias TIC, para la

ensefianza-aprendizaje de la matematica.
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e EI 100% de los maestros coincide que la utilizacion de entornos de aprendizaje de
TIC mejoraria la ensefianza-aprendizaje de la matemaética.

e EI50% de los maestros coincide que la metodologia es uno de los factores que
puede estar influyendo en los bajos resultados académicos que presentan los
estudiantes de sexto de bachillerato en el area de matematica.

e EI50% de los maestros coincide que la ensefianza-aprendizaje de la matematica

en los grados sexto de bachillerato debe estar acompariada con TIC.

De igual manera se realizan se realizan las siguientes recomendaciones:

e Serecomienda capacitar a los maestros en competencias TIC para que puedan
disefiar e implementar entornos de aprendizaje en la ensefianza-aprendizaje de la
matematica.

e Serecomienda a los maestros que poseen competencias en TIC utilizarlas en su
quehacer docente para mejorar el aprendizaje del area de matematica.

e Se recomienda a la institucion mejorar la conectividad, para que los docentes
puedan capacitarse en el disefio e implementacion de Entornos de Aprendizaje
con TIC para el aprendizaje de la matematica.

Se aplico una encuesta a un total de 22 estudiantes (ver anexo 6), los cuales hacen
parte de la muestra del estudio, la cual tenia como objetivo indagar sobre los habitos de
estudio de los estudiantes en el caso que los hubiera, el tipo de acompafiamiento por parte
de los padres o acudientes y la afinidad de los estudiantes hacia la asignatura de

matematica y los métodos utilizados por el profesor para abordar la clase. Esto fue de
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gran ayuda para la investigacion porque se conocieron causas que no les permitian
avanzar a los estudiantes en su nivel académico y que era importante que se hubiera
tenido en cuenta para que de esta forma los jovenes mejoraran en su proceso de
formacion. La encuesta se aplico a 22 estudiantes y se obtuvieron los siguientes

resultados:

CASI SIEMPRE
15%

ALGUNAS
VECES
65%

Gréfico 10. ¢Eres responsable con tus deberes académicos?
En el gréfico 10, se puede observar que los estudiantes en un 65% afirman
que algunas veces cumplen con sus compromisos académicos, el 20% si lo hace y sélo el

15% dice que casi siempre lo hace, lo que se convierte en un punto claro para mejorar.

INFORMATICA
30%

LENGUAJE
45%

MATEMATICA
25%

Gréfico 11. De las siguientes &reas de conocimiento escoge tu(s) favorita(s).
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En el grafico 11, se puede observar que la materia favorita del grupo es lenguaje
con un 45%, seguido por informatica con 30% Yy la de menor aceptacidn es matematica
con un 25%. Esto se convierte en una oportunidad para la investigacion ya que se busca

potencializar el aprendizaje de la matematica con el uso de entornos de aprendizaje con

TIC.

ENCICLOPEDIA
5%

AMIGOS
30%

LIBROS
40%

INTERNET
25%

Graéfico 12. ;Qué fuentes de informacion utilizas para consultar tus tareas de

matematica?

En el grafico 12, la mayoria de los estudiantes en utilizan libros para consultar sus
tareas de matematica (40%), un 30% recurre a sus amigos, un 25% utiliza la red Internet
y una minima parte de los estudiantes utiliza enciclopedias. Esto indica que es baja la
utilizacion de tecnologias para la consulta de las tareas y es también una oportunidad para
la presente investigacion ya que se busca potencializar el aprendizaje de la matematica

con entornos virtuales de aprendizaje con TIC.
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10%
B DIARIAMENTE

25% m DE 2 A 4 VECES A LA SEMANA

B MENOS DE UNA VEZ A LA SEMANA

NUNCA

20%

Gréfico 13. ¢ Con qué frecuencia utilizas el computador para consultar o

profundizar sobre temas estudiados en clase?

En el gréfico 13, diariamente (45%) los estudiantes utilizan el computador para
consultar sobre temas vistos en clase de matemaética, un 25% lo utiliza menos de una vez
a la semana, un 20% lo utiliza de 2 a 4 veces a la semana y un 10% nunca lo utiliza.
Convirtiéndose en otra oportunidad para la presente investigacion ya que se busca

potencializar el aprendizaje de la matematica con entornos virtuales de aprendizaje.

CASI SIEMPRE sl
30%

AS
VECES
45%

Graéfico 14. ;Consideras que necesitas mas explicaciones sobre los temas vistos

en la escuela?
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En el grafico 14, se observa gue los estudiantes en su totalidad requieren mas
explicaciones sobre las clases vistas en el area de matematica, convirtiéndose en una
oportunidad para la presente investigacion ya que se busca potencializar el aprendizaje de

la matematica con entornos virtuales de aprendizaje.

TALLERES

5%
TABLEROS
50%

COPIAS
20%

LIBROS
25%

Graéfico 15. ¢ Usualmente que recursos utiliza el profesor de matematica para

desarrollar sus clases?

En el grafico 15, la mayoria de los estudiantes (50%) reciben la clase en el
tablero, el 25% utilizan libros, el 20% lo hacen a través de copias y un 5% utiliza talleres.
Déandole una gran oportunidad a la presente investigacion que busca que los maestros

utilicen entornos de aprendizaje con TIC para la ensefianza-aprendizaje de la matematica.

45%

NO
55%

Grafico 16. ¢ Te gustan las clases de matematica?
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En el grafico 16, muestra la poca aceptabilidad del area de matematica por parte
de los estudiantes. Donde el 55% dice no gustarle las clases de matematica y solo el 45%
manifiesta ser de su agrado. A los detalles de esta pregunta los estudiantes aducen que les
aburre las clases porque siempre se utilizan libros, copias, desmotivandolos para obtener

mejores aprendizajes.

TABLERO
10%

INTERNET
30%

LIBROS
10%

COMPUTADOR
50%

Grafico 17. ; Como te gustaria que fueran las clases de matematica?

En el grafico 17, aqui queda evidenciado, que los estudiantes en un 80% proponen
que en la clase de matematica se utilicen entornos tecnolégicos tales como: El
computador y la Internet. Relacionando este interrogante a la pregunta ¢ usualmente que
recursos utiliza el profesor de matematica para desarrollar sus clases? Nos damos cuenta
que las respuestas anteriores en su mayoria son resultado de como los docentes realizan
su quehacer, limitandose al uso de tablero, copias y libros, haciendo que la presente
investigacion se vuelva mas interesante, ya que busca que los maestros utilicen entornos

de aprendizaje con TIC para el aprendizaje de la matematica.
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Una vez encuestados los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la
institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano del distrito de
Buenaventura, podemos concluir que:
e Los estudiantes estan recibiendo las clases de matematica utilizando tablero,
marcador Yy libros, lo que les resta interés por aprender.
e Para el aprendizaje de las clases de matematica no se estan utilizando entornos
virtuales de aprendizaje.
e La mayoria de los estudiantes no les gusta la clase de matematica, no se sienten
motivados.
e La mayoria de los estudiantes requieren mas explicacion sobre los temas vistos en

la clase de matematica, por lo que tiene que acudir a los libros 0 amigos.

De igual manera también se realiza la siguiente recomendacion:

Se recomienda a los maestros de la institucion educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano del distrito de Buenaventura, que orientan el grado sexto de
bachillerato, a que integren pedagdgicamente entornos virtuales de aprendizaje, para
hacer la clase mas dinamica, interesante, motivadora y que de esta manera se puedan

obtener mejores aprendizajes.
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Desarrollo de la clase

Figura 7. Clase de matematica con EVA.

Para esta etapa el investigador disefio, prepar6 e implement6 una clase de
matematica, con la colaboracion de los docentes cuyo tema fue la estadistica (creacion de
tablas de datos y gréaficos estadisticos), la cual se organizé en dos clases: La primera
clase, la cual tuvo una duracion de dos horas y se orientd de manera tradicional, la cual
fue evaluada al final (pretest); la segunda clase, también tuvo una duracion de dos horas y

se orientd utilizando entornos virtuales de aprendizaje, disefiados por el investigador y
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validados por expertos, la cual también fue evaluada al final (postest), la cual arrojo6 los

siguientes resultados:

Clase tradicional. Pretest.

POCO
INTERESANTE
5%

MUY
INTERESANTE
20%

INTERESANTE
75%

Clase con Entornos virtuales. Postest.

POCO
INTERESANTE
INTERESANTE 0%

25%

MUY
INTERESANTE
75%

Grafico 18. ;Como le parecio el desarrollo de la clase?

El grafico 18, muestra unas mejoras significativas cuando la clase fue orientada

con entornos virtuales de aprendizaje, donde un 75% le parecié muy interesante, en

relacion con la clase que fue orientada de forma tradicional, sin la utilizacién de entornos

virtuales de aprendizaje, donde a solo el 20% le parecié muy interesante. Lo que va

respondiendo en parte el objetivo principal de la presente investigacion sobre la

influencia que tiene los entornos de aprendizaje de TIC en el aprendizaje de la

matematica.



Clase tradicional. Pretest.

MUY
INTERESANTE
15%

POCO
INTERESANTE
50%

35%

INTERESANTE
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Clase con Entornos virtuales. Postest.

POCO
INTERESA
NTE
0%

INTERESA
NTE
25%

MUY
INTERESA
NTE
75%

Graéfico 19. ¢ Los recursos que utilizo el profesor para desarrollar la clase fueron?

El grafico 19, muestra unas mejoras significativas en cuanto a los recursos

utilizados durante el desarrollo de cuando la clase fue orientada con entornos virtuales de

aprendizaje, donde un 75% le parecié muy interesante, en relacién con los recursos

utilizados en la clase orientada de forma tradicional, sin la utilizacién de entornos

virtuales de aprendizaje, donde solo el 15% le parecié muy interesante. Lo que sigue

fortaleciendo en parte el objetivo principal de la presente investigacion sobre la influencia

que tiene los entornos de aprendizaje de TIC en el aprendizaje de la matematica.
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Clase tradicional. Pretest. Clase con Entornos virtuales. Postest.

MARCADOR-

MARCADOR- TABLERO

TALLERES TABLERO
20% 20%

10%  TALLERES
10%

LIBROS
10%

ENTORNO DE

APRENDIZAJE

NINGUNO CONTIC
50% 80%

Gréfico 20. ¢ Cuél de los recursos que utilizo el profesor para la clase fue el que mas le
gusté?

En el gréfico 20, se puede observar que en cuanto a los recursos que mas les gustd
durante el desarrollo de la clase, fue cuando esta se orient6 con entornos virtuales de
aprendizaje, donde un 80% le parecié muy interesante, en relacion con los recursos que
mas les gusto en la clase orientada de forma tradicional, sin la utilizacion de entornos

virtuales de aprendizaje, donde solo el 20% le parecié muy interesante

Ahora veamos los resultados de la evaluacion realizada a los estudiantes del grado

sexto en el area de matematica y sus respectivos resultados. (Ver anexo 7).

Resultados obtenidos de la evaluacion de la clase

Cabe destacar, que se orientaron dos clases, cada una con una duracién de dos
horas. La primera clase de desarrollé de manera tradicional, al final de la misma se
realizo la evaluacion (pretest). De otro lado, la segunda clase se desarroll6 utilizando

entornos virtuales de aprendizaje, al final de la misma también se realizo la evaluacion
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(postest). A continuacion se detallan las preguntas realizadas y los graficos con sus

respectivas respuestas. (Ver anexo 7).

Evaluacion clase tradicional. Evaluacion clase con Entornos virtuales.

Pretest. Postest.

INCORRECTO
20%

CORRECTO
25%

CORRECTO

INCORRECTO 80%

75%
Grafico 21. Pregunta 1. ¢ Es la estadistica una parte de la geometria que se ocupa de los
métodos para recoger férmulas estadisticas?

El grafico 21, muestra mejores resultados en la evaluacion de manera significativa
cuando la clase fue orientada con entornos virtuales de aprendizaje, donde el 80%
respondio correctamente la pregunta, mientras que en la clase orientada de manera
tradicional el 75% respondi6é de manera incorrecta. Lo que sigue demostrando y
consolidando el objetivo principal de la presente investigacion sobre la influencia que

tiene los entornos virtuales de aprendizaje en el aprendizaje de la matematica.
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Evaluacion clase tradicional. Evaluacion clase con Entornos virtuales.

Pretest. Postest.

INCORRE
CcTO0

CORRECT
o]
40%

INCORR|
TO
60%

95%

Grafico 22. Pregunta 2. ¢ Las clases de estadistica existentes son: la descriptiva y la
inferencial?

En el grafico 22, podemos observar que un 95% de los estudiantes respondio bien
la pregunta de la evaluacion cuando la clase fue orientada con entornos virtuales de
aprendizaje, mientras que en la clase orientada de manera tradicional el 60% respondié de
manera incorrecta. Esto consolida el objetivo principal de la presente investigacion sobre
la influencia que tiene los entornos virtuales de aprendizaje en el aprendizaje de la
matematica.

Evaluacion clase tradicional. Evaluacion clase con Entornos virtuales.

Pretest. Postest.

INCORRE
cTo
15%

CORRECT
o
5%

CORRECT

o Gréfico
85%

23. Pregunta 3. ;La siguiente tabla de datos representa la estadistica descriptiva?
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El grafico 23, muestra que un 85% de los estudiantes respondio bien la pregunta

de la evaluacion cuando la clase fue orientada con entornos de aprendizaje con TIC,

mientras que en la clase orientada de manera tradicional el 55% respondi6 de manera

incorrecta.

Evaluacion clase tradicional.

Pretest.

Evaluacion clase con Entornos virtuales.

Postest.

INCORRI
o
65%

CORRECTO
35%

INCORRECT
o

30%

ORRECTO
70%

Grafico 24. Pregunta 4. La siguiente figura representa una Grafico de datos,

¢ Esto es falso o verdadero?

El grafico 24, muestra que un 70% de los estudiantes respondio bien la pregunta

de la evaluacién cuando la clase fue orientada con entornos de aprendizaje con TIC,

mientras que en la clase orientada de manera tradicional el 65% respondié de manera

incorrecta.



Pretest.

Evaluacion clase tradicional.

CORRECTO
40%

INCORRI
o
60%

Postest.

Evaluacion clase con Entornos virtuales.
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INCORRECT
o]
30%

ORRECTO
70%

Gréfico 25. Pregunta 5. La siguiente figura representa una Grafico estadistica,

¢ Esto es falso o verdadero?

En el grafico 25, muestra que el 70% de los estudiantes respondio correctamente

cuando la clase fue orientada con entornos de aprendizaje con TIC, mientras que en la

clase orientada de manera tradicional el 60% respondié de manera incorrecta.

Podemos concluir, gracias a los resultados de la prueba realizada, que el uso de

entornos virtuales de aprendizaje, para el aprendizaje de la matematica influye de manera

significativa en el mejoramiento de los aprendizajes. Lo que valida la presente

investigacion sobre la importancia de innovar los procesos de aprendizaje utilizando

entornos virtuales de aprendizaje, para el aprendizaje de la matematica por parte de los

estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucién educativa técnica industrial

Gerardo Valencia Cano.
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4.2 Resultados

4.2.1 El aprendizaje de la matemética

PRETEST % POSTEST %
PUNTAJE F F

[0 - 5] 0 0.0 0

[6 -10] 18 90.91 0

[11-13] 2 9.09 3 13.64
[14-17] 0 0.0 13 59.09
[18-20] 0 0.0 4 27.27
TOTAL 20 100.0 20  100.0

Fuente: Evaluacion de matematica, pretest y postest
Tabla 7. Aprendizaje de la matematica en los estudiantes del grado sexto de la

institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

En la tabla 7, se aprecia que en el pretest de la prueba, el 90.91% de estudiantes
obtuvo [6-10] puntos. Por el contrario, en el postest, la mayoria (59.09%) obtuvo [14 -17]
puntos. Esto indica que en la evaluacion postest, donde la clase fue orientada con
entornos virtuales de aprendizaje, hubo mejores aprendizajes, que en la evaluacion pretest
donde la clase fue orientada de forma tradicional, es decir sin entornos virtuales de

aprendizaje.
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Aprendizaje de la matematica
PRETEST POSTEST DIFERENCIA

N 22 22 0
Media 8.77 15.59 6.82
Desviacion estandar 1.412 2.501 1.089
Mediana 9 16.00 7

Fuente: Evaluacion de matematica, pretest y postest
Tabla 8. Medidas estadisticas para el aprendizaje de matemaética en los
estudiantes del grado sexto de la institucion educativa técnica industrial Gerardo

Valencia Cano.

Segun la tabla 8, la media del postest (15.59 + 2.501) fue mayor que la media del
pretest (8.77 £ 1.412). La diferencia fue de 6.82 + 1.089. De igual manera se puede
analizar que la mediana del postest (16) es superior a la del pretest (9); estando a 7 puntos
encima de esta, determinando una significativa diferencia entre las puntuaciones de las dos

mediciones.
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Aprendizaje de matematica

20,0
17,57
15,0
12,5+
10,0 —I_
7.5 l
T T
Pretest Postest

Figura 8. Comparacion de las puntuaciones en el aprendizaje de la matemaética en los
estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucién educativa técnica industrial

Gerardo Valencia Cano.

Analizando la figura 8 se desprende que la mediana del postest (16) es superior a la
del pretest (9); estd a 7 puntos encima de esta y por fuera de la caja del postest, debido a las

significativas diferencias que hay entre las puntuaciones de las dos mediciones.

4.2 Prueba de hipdtesis

Teniendo en cuenta que el objetivo general de la investigacion es determinar el
grado de influencia del disefio e implementacion de entornos virtuales de aprendizaje de
la matematica de los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion
educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, del distrito de Buenaventura, del

departamento del Valle, en el afio 2016; el analisis para verificarlo se realiz6 con las
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puntuaciones obtenidas por los 22 participantes en el pretest y postest de la evaluacion para

medir el aprendizaje de matematica.

Aprendizaje de la matematica
PRETEST POSTEST DIFERENCIA®

Shapiro-Wilk Sig. 931 922 .009
(bilateral) 131 .085 .046
a. p>.199

Fuente: Programa SPSS.
Tabla 9. Evaluacion de normalidad para el aprendizaje de la matematica en los estudiantes
del grado sexto de bachillerato de la institucién educativa técnica industrial Gerardo

Valencia Cano.

Segun la tabla 9, la prueba de normalidad para la diferencia entre el pretest y el
postest en el aprendizaje de matematica dio p >.199, indicando que esta proviene de una

distribucién normal.
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Diferencia T-Student p
Pretest — posttest -15.870 .000
**p < O

Fuente: Programa SPSS.
Tabla 10. Resultado de la prueba de hipdtesis para el aprendizaje de matematica en el grado

sexto de bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

El aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de
la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano. El anlisis para
verificarlo se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 20 participantes donde se
incrementaron en forma considerable luego de la aplicacion de entornos virtuales de
aprendizaje. La media del postest superé a la del pretest en 6.82 puntos (ver tabla 8), por
consiguiente, como se aprecia en la tabla 10, la prueba T de Student para la diferencia dio

p = .000.

Decision

Dado que el resultado de la prueba de hipotesis dio **p < .01 se concluye que el
disefio e implementacion de entornos virtuales de aprendizaje de matematica en los
estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano influye significativamente en el desarrollo del aprendizaje de la

matematica.
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Ho= El disefio e implementacion de entornos virtuales de aprendizaje de matematica no
logra el aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la

institucién educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

Hi= El disefio e implementacion de entornos virtuales de aprendizaje de matematica
logra el aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la

institucién educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

- Valor de significancia:

0,00 <0,05

Interpretacion: Si el resultado de la prueba de hipotesis dio **p < 0.05, se rechaza al Ho.

Entonces, la implementacién de EVA para el aprendizaje de la matematica, como
propuesta pedagdgica es viable en el contexto formativo de la institucion educativa
técnica industrial Gerardo Valencia Cano, por cuanto armoniza con el modelo
pedagogico institucional: constructivismo, en la medida en que de igual forma, pretende
la construccién de mejores saberes y la formaciéon integral de los educandos para su

proyeccion en la sociedad.

Otra de las razones, que justifica la implementacion de EVA para el aprendizaje

de la matematica, radica en la novedad al valerse de las TIC como recurso para el
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ejercicio efectivo del proceso de ensefianza y aprendizaje, llevando a que el docente
disefie sus actividades escolares apoyandose en el uso del computador, seleccionando los
recursos informaticos apropiados para cada actividad y que registre las experiencias de
forma tal que le sea posible compartirlas con sus colegas. Lo que simultaneamente
motiva su uso tanto en los demas profesores y en los demas estudiantes logrando con esto
una mayor efectividad tanto en la ensefianza como el aprendizaje. Un fundamento basico
es sin duda alguna que a través del disefio e implementacion de EVA para el aprendizaje
de la matematica en el ambiente de trabajo en el aula, se esta cultivando y a la vez
potenciando la capacidad del estudiante para asumir de manera responsable su proceso
formativo, es decir, que el estudiante no solamente es el centro del trabajo como tal, sino
que ademas su actuacion es dinamica y comprometida con la evolucion eficaz del mismo;

lo cual en sintesis debe llevarle a la apropiacion de su rol.

Desde los inicios en el preescolar los educandos comienzan a familiarizarse con
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), proceso que va alcanzando
niveles en la medida que avanza en los grados académicos, al llegar a la basica primaria
el estudiante continda desarrollando sus competencias tecnoldgicas por la asignatura, las
cuales se robustecen en tanto avanza a la educacién basica y media; de tal modo que
aprovechando estas posibilidades se puedan articular con los saberes especificos del
estudiante, lograndose un efecto novedoso y atractivo para él. La investigacion demuestra

que hay una significativa influencia del disefio e implementacion de los EVA para el
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aprendizaje de la matematica en los grados sexto de bachillerato de la institucién

educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

Las estrategias didacticas que caracterizan la presente investigacion son el disefio
y la implementacion de EVA para el aprendizaje de la matematica, para ello se utilizé
diferentes entornos tecnoldgicos tales como: Software educativo, sistema operativo
Windows 10, blog, buscador de Google, sitio Web YouTube, programa Jimdo, programa
recortes, procesador de texto Word, Hoja de calculo Excel y otros requeridos para
ambientar la clase. Con todas estas herramientas, mas el liderazgo y creatividad el
docente podra disefiar e implementar entornos virtuales de aprendizaje para crear su
propio sitio web académico, donde podra organizar toda su informacion y programar las

respectivas clases.

A continuacion, se muestra y se explica el funcionamiento del EVA disefiado e
implementados por el investigador para el aprendizaje de la matematica, los cuales fueron
validados por expertos y utilizados para el aprendizaje de la matematica de los
estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucién educativa técnica industrial
Gerardo Valencia Cano. Entonces, para crear un sitio web académico se podra acceder de
manera gratuita al programa Jimdo, el cual esta disponible en el siguiente link.
www.jimdo.com, luego se debe ingresar el nombre de usuario y contrasefia respectivos,

Ccomo Se muestra a continuacion:
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Figura 9. Crear EVA (web académica).

Luego se procedera a ingresar a la presentacion principal de la web:

(€) ® | ejimdo.com/app/cms/preview/index/pageld/13188269712public=http://aldemarvelasco jimdo.com ¢ || Q Buscar wi B ¥y A =

http://aldemarvelasco.jimdo.com/

Universidad

WIENER

Figura 10. Presentacion principal del EVA.

Seguido de esto, se disefiaran los menus de opciones que se requieren tanto para

la presentacion del docente como para la organizacion de las respectivas clases:
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http://aldemarvelasco.jimdo.com/trabajemos-estadistica-en-excq

Universidad

WIENER

Videos publicados Reconocimientos

Libros publicados

Articulos publicados

Perfil profesional

Asesoria de proyectos BIENVENIDO A LA CLASE DE ESTADISTICA QUE ES LA ESTADISTICA (VIDEO)

TIPOS DE ESTADISTICA (VIDEO) TRABAJEMOS ESTADISTICA EN EXCEL

Figura 11. Menu de opciones.

Una vez estando en el menu de opciones, se procede a escoger la opcion
relacionada con la clase, que empieza dando la bienvenida a la clase de estadistica. Esta
opcidn contiene el preparador de la clase, donde se da a conocer a los estudiantes el
estandar y las competencias que debe desarrollar. De igual forma aparece la pregunta
principal que el alumno debe responder una vez concluya la clase. También aparece el
desarrollo de la clase y finalmente los desempefios que debe alcanzar al final de la

misma.
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http://aldemarvelasco.jimdo.com/bienvenido-a-la-clase-de-estadistica/

p @ wienes

TSR

Aviso legal | Mapa del sitio Salir | Editar

Figura 12. Presentacion del preparador de clases.

En la siguiente opcidn llamada qué es la estadistica hace parte del desarrollo de
la clase, el estudiante podra apreciar un video animado que define y deja bien claro el
concepto de estadistica y el cual puede ser reproducido por el estudiante las veces que

desee.

http://aldemarvelasco.jimdo.com/que-€és-la-estadistica-video/

perfil profesional Articulos publicados  Videos publicados Libros publicados Reconocimientos
Asesoria de proyectos BIENVENIDO A LA CLASE DE ESTADISTICA QUE ES LA ESTADISTICA (VIDEO)
TIPOS DE ESTADISTICA (VIDEO) ~ TRABAJEMOS ESTADISTICA EN EXCEL

Video de introduccién al curso de "Estadistic... 4

Aviso legal | Mapa del sitio

AP ® | esta pagina web ha sido creada con Jimdo. iRegistrate ahora gratis en hitp://es.jimdo.co

Figura 13. ;Qué es la estadistica?
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Después, encontrardn una opcion llamada tipos de estadistica, que hace parte del
desarrollo de la clase, el estudiante podra apreciar un video que define y deja bien claro

los dos tipos de estadistica existentes, el cual puede ser reproducido por el estudiante las

veces que desee.

http://aldemarvelasco.jimdo.com/tipos-de-estadistica-video/

perfil profesional  Articulos publicados  Videos publicados Libros publicados  Reconocimientos

Asesoria de proyectos BIENVENIDO A LA CLASE DE ESTADISTICA QUE ES LA ESTADISTICA (VIDEO)

TIPOS DE ESTADISTICA (VIDEO) TRABAJEMOS ESTADISTICA EN EXCEL

Estadistica descriptiva e inferencial
Eofadishin mferesad o iwdothivi

Estadistica’
Descriptival@
e inferencial

Aviso legal | Mapa del sitio

http://es.jimdo.com

AP ® | Esta pigina web ha sido creada con Jimdo. iRegistrate ahora gratis en

Figura 14. Tipos de estadistica.

En la siguiente opcidn trabajemos estadistica en Excel los estudiantes conocen a
través de un video practico el funcionamiento de la hoja de calculo Excel y como

utilizarla para organizar la informacion requerida.

&« http://aldemarvelasco.jimdo.com/trabajemos-estadistica-en-excel/
Per v s Lbr s R s
s

Curso en EEEI}Q‘Q;CEXEZ ((Za'@si 3

B

Figura 15. Hoja de célculo Excel.
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Seguida de esta, se encuentra la opcidn creando tablas de datos en Excel, los
estudiantes realizan a través de un video practico diversas tablas de datos en la hoja de
calculo Excel, con los cuales obtienen los resultados estadisticos requeridos. Este video

también puede ser reproducido por el estudiante las veces que desee.

http://aldemarvelasco.jimdo.com/creando-tablas-de-datos-en-excel/

MD® | £sta pioina web ha side creads con Nimde, iRegatrats ahors orstis on bitnlle

Figura 16. Creando tablas en la Hoja de célculo Excel.

En la proxima opcidn, creando gréaficos estadisticos en Excel, los estudiantes
podran a través de un video practico crear graficos estadisticos en Excel, teniendo como

base la informacidn organizada en las tablas de datos.

http://aldemarvelasco.jimdo.com/creando-graficos-estadisticos-en-excel/

MD® | sta pigine web ha 1ide ereada con Mendos iRegitiots shors orati en bt ensimdb

Figura 17. Creando Gréficos estadisticas en la hoja de calculo Excel.
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Finalmente, se encuentra el blog participativo, donde los estudiantes podran
colocar sus comentarios acerca de la clase y poder compartirlos con sus comparieros de

clase, el profesor y sus padres o acudientes.

BIENVENIDOS AL BLOG PARTICIPATIVO

Estimado estudiante, por favor escriba aqui su comentario...

2QUE LE PARECIO LA CLASE Y QUE FUE LO QUE MAS LE GUSTO?

Figura 18. Blog participativo de estudiantes.

Existen otras opciones, como la de mis blogs, donde el docente puede
complementar la clase a través de la publicacion de sus articulos relacionados con
educacion, estos articulos también contribuyen con la educacion transversal para la

obtencion de una educacion integral y que facilite mejorar los procesos educativos.

Figura 19. Blogs creados por el docente.
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Entre otras opciones importantes, tenemos los videos publicados, donde el
docente puede complementar la clase a través de la publicacion de sus videos educativos
relacionados con educacion y los cuales son muy importantes para lograr una educacion

integral.

Figura 20. Videos publicados por el docente.

Para complementar el entorno virtual de aprendizaje, el docente también puede publicar

sus libros o escritos, lo cual hace mas interesante su proceso educativo.
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Figura 21. Libros publicados por el docente.

Para finalizar, todos los estudiantes podran acceder las veces que requieran y
desde cualquier computador al link o enlace donde se encuentra la clase (entorno virtual
de aprendizaje / www.aldemarvelasco.jimdo.com) creada y desarrollada por el profesor, y
podran repasar los contenidos y compartir sus opiniones con sus compafieros de estudio y

el docente en el blog de participacion disefiado con esa finalidad.

4.3 Discusion de resultados

El estudio busco determinar cémo influye el disefio e implementacion de EVA en el
aprendizaje de la matematica de los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la
institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano. Se trata de establecer

como un entorno virtual de aprendizaje mejora el aprendizaje de matemética. Segln
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Cascallana (2011), los nifios forman nuevos esquemas a través de la manipulacion de los

objetos y estable las primeras relaciones.

Esta investigacion permitié comprobar que el uso de EVA en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion educativa
técnica industrial Gerardo Valencia Cano, influye significativamente en el desarrollo de las
competencias (T de Student=.000). Por otra parte los estudiantes logran desarrollar un

aprendizaje alto en matematica.

Estos resultados se relacionan con los estudios realizados por Coromoto (2010),
quien en su estudio software educativo para la ensefianza de las operaciones matematica
béasicas, arribo a que el software utilizado por los docentes en la ensefianza de matematica es
atractivo para los estudiantes y mejora el aprendizaje de matematica. Hay que resaltar que los
entornos virtuales de aprendizaje pueden contener uno o varios software educativos para el
aprendizaje de los educandos. El software educativo es un medio didactico que facilita el
aprendizaje de matematica, porgue al nifio le permite interactuar en la adquisicion y
afianzamiento de los contenidos de matemaética. El estudio busco determinar como influye el
uso de EVA en el aprendizaje de la matematica. Se trata de un EVA que desarrolla

habilidades en la resolucidon de problemas.

Precisamente, los resultados de la investigacion permitieron comprobar que el uso de

EVA mejora las habilidades en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado



142

sexto de bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano

(T-student=.000). De esa manera facilita un aprendizaje significativo en un nivel alto.

Segun esta investigacion los resultados permitieron comprobar que el uso de EVA
mejora significativamente el aprendizaje de la creacion de tablas de datos y graficos
estadisticos en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la institucion educativa
técnica industrial Gerardo Valencia Cano (T-student=.000). Con un aprendizaje 6ptimo en

creacion de tablas de datos y gréficos estadisticos.

Como afirma Choque (2009), en su investigacion “Estudio en aulas de innovacion
pedagogica y desarrollo de capacidades TIC”, buscé evaluar como influye el estudio en las
aulas de innovacion en el desarrollo de la capacidad de las TIC en los estudiantes. El estudio
llegd a determinar que el uso de EVA influye en el aprendizaje de los estudiantes. Un entorno
educativo que permite al estudiante crear tablas de datos, construir e interpretar graficos

estadisticos.

Segun Olguin (2010), la utilizacién de herramientas estadisticas apropiadas en la
administracién de los negocios, esta altamente correlacionada con las necesidades mismas de
la gestién. Esto motiva a realizar una buena seleccién de apoyo tecnoldgico, adecuado y

consecuente con el problema que se desea resolver con tales elementos.

Por lo cual, los resultados de esta investigacién permitieron comprobar, que el uso

de EVA mejora significativamente el aprendizaje de estadistica en los estudiantes del
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grado sexto de bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia

Cano (T- student=.000). Los niveles de aprendizaje son altos en la estadistica.

En sintesis lo anterior evidencia que el uso de EVA facilita el aprendizaje de
matematica en los estudiantes, razon por la cual se debe ensefar en los grados sextos de

bachillerato con programas educativos interactivos y personalizados.
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Capitulo 5

Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones generales

Primera. Con el estudio se determind que, como consecuencia el programa
experimental usando EVA, los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la
institucién educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano, mejoraron

significativamente su rendimiento en el area de Matematica.

En el pretest, la mayoria de estudiantes obtuvo notas bajas [6 y 10]; por el contrario, en el
postest la mayoria de estudiantes obtuvo notas altas [14 y 17]. El uso del EVA sirvio para
que los estudiantes realicen de manera interactiva operaciones con las tres competencias
del area matematica. Dado que el resultado de la prueba de hip6tesis dio **p < .01 se
concluye que el disefio e implementacion del EVA influye significativamente en el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la
institucién educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano influye significativamente

en el desarrollo del aprendizaje de la matematica.

Segunda: La investigacién demostré a toda la comunidad educativa de la institucion que
la utilizacion de nuevas formas o procedimientos tales como la utilizacion de EVA,

generaron mayor motivacion en el aprendizaje de la matematica por parte de los
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estudiantes. Estos se sintieron motivados al contar en la clase con diferentes contenidos
animados con sonido, video e imagenes que les facilitd estar mas atentos, relacionarse
mejor, compartir informacion con sus comparieros, mejorar la amistad y sobre todo lograr
mejores aprendizajes. En consecuencia, segun el resultado de la prueba de hipoétesis dio
**p < .01 se concluye que el disefio e implementacion de EVA influye significativamente
en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de bachillerato de la

institucién educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano.

Tercera. La investigacion pudo comprobar que el uso del EVA, facilita la comunicacion y
la armonia entre los estudiantes y el profesor, mejorando la actitud participativa en los
educandos, el uso de EVA también permitio la interaccidn entre los estudiantes, la
construccién de su propio conocimiento (modelo constructivista), fortaleciendo la
amistad y el dialogo entre los participantes. Finalmente, dado que el resultado de la
prueba de hipoétesis dio **p < .01 se concluye que el disefio e implementacidn de
entornos virtuales de aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado sexto de
bachillerato de la institucidn educativa técnica industrial Gerardo Valencia Cano influye

significativamente en el desarrollo del aprendizaje de la matematica.
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5.2 Recomendaciones

De acuerdo con la investigacion, se ha concluido que el uso de El uso del EVA
influye significativamente en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del grado
sexto de bachillerato de la institucion educativa técnica industrial Gerardo Valencia
Cano, por lo tanto se hacen algunas recomendaciones:

Primera. Se recomienda que los directivos y docentes de la institucion educativa
técnica industrial Gerardo Valencia Cano, se comprometan a realizar un acompafiamiento
para que los docentes utilicen EVA para la ensefianza-aprendizaje de la matematica. En
tal sentido, debido a que la mayoria de los docentes no cuenta con las competencias en el
disefio e implementacion de EVA, los directivos se comprometan a realizar una
cualificacion docente con expertos en TIC en el disefio e implementacion de EVA, con el
objetivo de seguir mejorando en un mediano plazo el desempefio académico de los
estudiantes y por ende la calidad de la educacion.

Segunda. Los maestros que orientan el area de matematica, se comprometan a
implementar El uso del EVA disefiados e implementados por la investigacién y que arrojo
buenos resultados en cuanto al aprendizaje de la matematica, o en efecto empezaran a
disefiar e implementar sus propios entornos virtuales de aprendizaje.

Tercera. Se recomienda a los directivos de la institucion comprometerse a seguir
mejorando la infraestructura tecnoldgica, la conectividad, para que faciliten a los

maestros el proceso del disefio e implementacion de EVA.
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Cuarta. Se recomienda a los docentes actualizar el plan curricular del area de
matematica, que incluya el uso pedagogico de entornos virtuales de aprendizaje para
mejorar los procesos de aprendizaje y el desempefio académico de los estudiantes.
Quinta. Los directivos y docentes de la institucion, se comprometan a compartir
los resultados de la investigacion, para que otros maestros y otras instituciones
implementen EVA para mejorar los aprendizajes de la matematica y asi contribuir en

mejorar los desemperfios en las pruebas locales, naciones e internacionales.
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AnNExXos

Anexo 1. Encuesta rectora
APRECIADA RECTORA: Por favor diligencie esta encuesta que sera de vital
importancia para uno de los productos de caracter cientifico especificado en mi TESIS
DOCTORAL. La informacion aqui consignada serd manejada de forma confidencial y
con fines investigativos. Lea cada pregunta detenidamente y responda segun sea el caso,
marque con una X la(s) respuesta(s) correcta(s).

1. Ensu opinidn ¢cudl cree son las causas del bajo desempefio de los estudiantes

del grado sexto de bachillerato en el area de matematica?

Poca atencion |:| Dificultad en las tematicas |:|

Metodologia [ ] Desinterés en el 4rea

Otras. ¢Cuales?:

2. ¢Cbmo considera que debe ser la clase ideal de matematica?

3. ¢Cudles considera que deben ser las competencias basicas que debe tener un

docente de matematica en la actualidad?




159

4. ¢Que recursos utilizan usualmente los docentes que orientan el grado sexto
de bachillerato en el area de matematica de la institucion para desarrollar las

clases?

Tablero-marcador |:| Copias I:I
Exposiciones |:| Dictados I:I

Talleres escritos |:| Carteleras |:|

Otros. ¢Cuales?

5. ¢Cuentan los maestros que orientan el area de matematica en el grado sexto
de bachillerato con una formacion en competencias TIC, que les facilite
utilizar ambientes de aprendizajes tecnoldgicos para mejorar la ensefianza-

aprendizaje?

6. ¢Con qué frecuencia los profesores que orientan el area de matematica en el

grado sexto de bachillerato utilizan los medios tecnoldgicos existentes en la
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institucion para desarrollar su ejercicio pedagdgico de la ensefianza-

aprendizaje?

Diariamente |:| Una vez a la semana |:|
]

De 2 a 4 veces a la semana I:I Nunca

De vez en cuando ] Otro. ;Cual? |

7. ¢Considera importante el uso de entornos de aprendizaje con Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza-aprendizaje de la

matematica?

8. ¢Cree que la utilizacién de entornos de aprendizaje con tecnologias de la
informacién y de la comunicacién por parte de los maestros del grado sexto

de bachillerato podrian mejorar la ensefianza-aprendizaje de la matematica?

s [ % []
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9. ¢Cuenta la institucion educativa con una buena infraestructura tecnolégica y
conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la matematica?
si [ ] No ||

¢Por qué?
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Anexo 2. Listado de indicadores uso de TIC

Listado de indicadores uso de TIC

El dominio de las TIC’s aplicadas a la educacion por parte del profesor.

La experiencia del profesor en el uso de estrategias didacticas con apoyo de TIC’s.
Desarrollo de estrategias cognitivas que propicia el profesor en sus estudiantes usando TIC
relacionado con los profesores.

El dominio de las TIC’s aplicadas a la educacion por parte del profesor.

La experiencia del profesor en el uso de estrategias didacticas con apoyo de TIC’s.

Relacionado con el aprendizaje.

Fomentar en los alumnos tareas y actividades de resolucion de problemas implementado
TIC’s.

Fortalecer en los alumnos las habilidades de investigador utilizando TIC’s.

Potenciar en los estudiantes las tareas con TIC’s orientadas al trabajo auténomo y a la
capacidad de busqueda.

Reforzar habilidades tipo aprender a aprender, en las actividades de ensefianza y

aprendizaje que incorporan las TIC’s.

Desarrollo de estrategias cognitivas que potencia el profesor en los estudiantes usando TIC.
Vincular los contenidos y objetivos curriculares para la ensefianza y aprendizaje apoyados
en TIC.

Evaluar los procesos de tareas, actividades de ensefianza y aprendizaje con TIC.

Fomentar con el uso del ordenador en las tareas y actividades que permiten el intercambio
de opinidn entre los estudiantes.

Utilizar la red Internet para la formacion de los estudiantes.

Trabajar los libros de texto complementando su uso con software educativo y programas de

multimedia.

Relacionado con las tareas.

Las propias actuaciones del docente.
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e Compartir con los compafieros su experiencia positiva al usar TIC.

e Considerar que los ordenadores y la tecnologia deben estar insertos en la ensefianza y el
aprendizaje.

e Sustentar las actuaciones pedagdgicas constructivistas mediante el aprendizaje con TIC.

e Integrar las TIC en la docencia porque incrementan la calidad de los aprendizajes en los
estudiantes.

Relacionado con el contexto.

e El contexto escolar de la institucion donde confluye el profesor, las tecnologias y los
estudiantes.

e Que exista un equipo docente de coordinacién TIC, que asesore a los profesores y dinamice
el uso pedagogico de las tecnologias.

e Se disponga de infraestructura tecnoldgica, programas pedagdgicos, interactivos y digitales
para trabajar con los estudiantes.

e Exista una actitud favorable de motivacion en los profesores de la institucion educativa
para integrar curricularmente las TIC’s.

e Seincorpore el concepto de Intranet e Internet en la practica académica diaria.

e Se trabaje en comunidades virtuales de aprendizaje (redes sociales) compartiendo recursos

y experiencias exitosas en uso de TIC’s.

(http://pereMarqués.net/siyedu.htm)
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Anexo 3. Encuesta coordinadora
APRECIADA COORDINADORA: Por favor diligencie esta encuesta que sera de vital
importancia para uno de los productos de caracter cientifico especificado en mi TESIS
DOCTORAL. La informacién aqui consignada serd manejada de forma confidencial y
con fines investigativos. Lea cada pregunta detenidamente y responda segun sea el caso,
marque con una X la(s) respuesta(s) correcta(s).

1. Ensuopinidn ¢cual cree son las causas del bajo desemperio de los estudiantes

del grado sexto de bachillerato en el area de matematica?

Poca atencion |:| Dificultad en las tematicas |:|

Metodologia [ ] Desinterés en el area

Otras. ¢Cuales?:

2. ¢Como considera que debe ser la clase ideal de matematica?

3. ¢Cudles considera que deben ser las competencias basicas que debe tener un

docente de matematica en la actualidad?
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4. ¢Que recursos utilizan usualmente los docentes que orientan el grado sexto
de bachillerato en el area de matematica de la institucion para desarrollar las

clases?

Tablero-marcador |:| Copias I:I
Exposiciones |:| Dictados I:I

Talleres escritos |:| Carteleras |:|

Otros. ¢ Cuales?

5. ¢Cuentan los maestros que orientan el area de matematica en el grado sexto
de bachillerato con una formacion en competencias TIC, que les facilite
utilizar ambientes de aprendizajes tecnoldgicos para mejorar la ensefianza-

aprendizaje?

6. ¢Con qué frecuencia los profesores que orientan el area de matematica en el

grado sexto de bachillerato utilizan los medios tecnoldgicos existentes en la



166

institucion para desarrollar su ejercicio pedagdgico de la ensefianza-

aprendizaje?

Diariamente |:| Una vez a la semana |:|
]

De 2 a 4 veces a la semana I:I Nunca

De vez en cuando ] Otro. ;Cual? |

7. ¢Considera importante el uso de entornos de aprendizaje con Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza-aprendizaje de la

matematica?

8. ¢Cree que la utilizacién de entornos de aprendizaje con tecnologias de la
informacién y de la comunicacién por parte de los maestros del grado sexto
de bachillerato podrian mejorar la enseflanza-aprendizaje de la matematica?

Si No

(;POD ]
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9. ¢Cuenta la institucion educativa con una buena infraestructura tecnolégica y
conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la matematica?
si [ ] No ||

¢Por qué?
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Anexo 4. Encuesta docentes
APRECIADO DOCENTE: Por favor diligencie esta encuesta que sera de vital
importancia para uno de los productos de caracter cientifico especificado en mi TESIS
DOCTORAL. La informacién aqui consignada serd manejada de forma confidencial y
con fines investigativos. Lea cada pregunta detenidamente y responda segun sea el caso,
marque con una X la(s) respuesta(s) correcta(s).

1. Ensuopinidn ¢cual cree son las causas del bajo desempefio de los estudiantes

del grado sexto de bachillerato en el area de matematica?

Poca atencion |:| Dificultad en las tematicas |:|

Metodologia [ ] Desinterés en el area

Otras. ¢Cuales?:

2. ¢Como considera que debe ser la clase ideal de matematica?

3. ¢Cudles considera que deben ser las competencias basicas que debe tener un

docente de matematica en la actualidad?
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4. ¢Que recursos utiliza usualmente para desarrollar sus clases?

Tablero-marcador |:| Copias I:I
Exposiciones |:| Dictados I:I

Talleres escritos |:| Carteleras |:|

Otros. ¢ Cuales?

5. ¢Cuentan los maestros que orientan el area de matematica en el grado sexto
de bachillerato con una formacion en competencias TIC, que les facilite
utilizar ambientes de aprendizajes tecnoldgicos para mejorar la ensefianza-

aprendizaje?

6. ¢Con gué frecuencia utiliza el computador para consultar o profundizar los

contenidos del area?

Diariamente |:| Una vez a la semana |:|
De 2 a 4 veces a la semana I:I Nunca I:I
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De vez en cuando ] Otro. ;Cual? |

7. ¢Considera importante el uso de entornos de aprendizaje con Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacién (TIC) en la ensefianza-aprendizaje de la
matematica?

i N []

¢Por qué?

8. ¢Cree que la utilizacién de entornos de aprendizaje con tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion por parte de los maestros del grado sexto

de bachillerato podrian mejorar la ensefianza-aprendizaje de la matematica?

s []  m [

9. ¢Cuenta la institucion educativa con una buena infraestructura tecnolégica y

conectividad para la ensefianza-aprendizaje de la matematica?
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Anexo 5. Encuesta estudiantes
APRECIADO ESTUDIANTE: Por favor diligencie la siguiente encuesta. Lea cada
pregunta detenidamente y responda segun sea el caso, marque con una X la(s)

respuesta(s) que consideres correcta(s).

Grado de bachillerato: Edad: __ afios. Género: Masculino__ Femenino:

1. ¢Eres responsable con tus deberes académicos?

si [ ] A veces ]

No[ ] Casisiempre [ |

2. De las siguientes areas de conocimiento escoge tu(s) favorita(s):

Lenguaje |:| Informatica |:|

Biologia |:| Inglés |:|

Matematica I:I Otra. ¢(Cual?

3. ¢Qué fuentes de informacion utilizas para consultar tus tareas de

matematica?

Libros |:| Computador |:|
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Internet [ | Enciclopedias | |

Amigos I:I Otro | |

4. ¢Con qué frecuencia utilizas el computador para consultar o profundizar

sobre temas vistos en clase de matematica?

Diariamente |:| Menos de una vez alasemana ||

De 2 a 4 veces a la semana |:| Nunca |:|

5. ¢Quién te supervisa en el cumplimiento de tus deberes escolares?

Mama [ ] Hermano 8) [ |

Papa |:| Familiar. ¢Quién? | |

Tio(a) |:| Otro. |

6. ¢Consideras que necesitas mas explicaciones sobre los temas vistos en la clase

de matematica?

Si I:I Algunas veces I:I

No I:I Casi siempre I:I
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7. ¢Cuantas horas semanales le dedicas al estudio de la matematica fuera de tus

horas de clase?

De 1 a2 horas |:| Més de 4 horas |:|
[ ]

De 3 a 4 horas

No le dedicas tiempoextra [ |

8. ¢Usualmente que recursos utiliza el profesor de matematica para desarrollar

sus clases?

Tablero-marcador [ ] Copias
Entornos de aprendizaje con tecnologias I:I Dictados

Talleres escritos |:| Carteleras

Otros.

9. ¢Tegustan las clases de matematica?
si ]
No [ ]

10. ¢ Como te gustaria que fueran las clases de matematica?

[ ]
[ ]

[ ]
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Anexo 6. Evaluacion estudiantes grado sexto
APRECIADO ESTUDIANTE: Por favor diligencie la siguiente encuesta. Lea cada
pregunta detenidamente y responda seguin sea el caso, marque con una X la respuesta que

considere correcta.

Grado de bachillerato: Edad: __ afios. Género: Masculino__ Femenino: __

1. ¢Como le parecio el desarrollo de la clase?

Muy interesante [ | Interesante [ ]

Poco interesante |:| Nada interesante |:|

2. ¢El tema expuesto por el profesor estuvo?

Muy claro |:| Claro |:|

Poco claro |:| Nada claro |:|

3. ¢Los recursos que utilizé el profesor para desarrollar la clase fueron?

Muy interesantes I:I Interesantes I:I

Poco interesante |:| Nada interesante |:|
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4. ¢Cual de los recursos que utilizé el profesor para la clase fue el que mas le

gusto?

Libros |:| Copias |:|
Entornos de aprendizaje con tecnologias [ ] Cuentos [ ]

Lecturas I:I Marcador-tablero I:I

Otro. ;Cudl? | | Talleres |:|
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Anexo 7 Evaluacion pretest y postest
Lea cada pregunta detenidamente y responda segln sea el caso, marque con una X la

respuesta que considere correcta.

Grado de bachillerato: Nombre:

1. ¢Es la estadistica una parte de la geometria que se ocupa de los métodos para

recoger formulas estadisticas? falso () o verdadero ( ).

2. ¢Las dos clases de estadisticas existentes son: la descriptiva y la inferencial?

Esto es falso () o verdadero ( ).

3. ¢Lasiguiente tabla de datos representa la estadistica descriptiva?

Esto es falso () o verdadero ().

EDAD MASCULINO | FEMENINO

12 1 2

11 2 3

14 3 5




4. ¢Lasiguiente figura representa una Grafico de datos?

Falso () o verdadero ().

MASCULINO
7%

FEMENINO
13%

5. ¢Lasiguiente figura representa una Grafico estadistica?

Falso () o verdadero ( ).

B MASCULINO
B FEMENINO

177



178
Anexo 8. Juicios de expertos sobre la pertinencia de la propuesta

Juicio de expertos sobre la pertinencia de la propuesta

Nos es grato dirigirnos a usted, a fin de solicitar su valiosa colaboracion como
experto para validar nuestra propuesta, la cual esta relacionada con el: Disefio e
implementacion de entornos virtuales de aprendizaje para el aprendizaje de la
matematica, las cuales serviran tanto al profesor como al alumno para aplicar el proceso
de modelacion a situaciones problematicas de la vida real, de otras disciplinas y de las
mismas matematica de una forma mas dinamica a través de entornos virtuales de
aprendizaje con TIC, fomentando de esta forma los procesos del pensamiento
matematico, la investigacion y el trabajo en equipo; esto enmarcado en nuestro proyecto
de grado titulado:

Determinar la influencia del disefio e implementacion de entornos virtuales de
aprendizaje para el aprendizaje de la matematica de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato, del distrito de Buenaventura departamento del Valle en el afio 2016.

Con el objeto de presentarlo como requisito para obtener el titulo de: Doctor en
educacion.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente
cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional.

Por otra parte si lo considera conveniente puede realizar cualquier sugerencia relativa a la
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redaccion, contenido, pertinencia, congruencia u otro aspecto que se considere relevante

para su mejora.

Juicio de expertos sobre la pertinencia de la propuesta

Instrucciones

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le

parece que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los siguientes criterios: E=

Excelente / S= Sobresaliente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar. Las categorias a

evaluar son: redaccion, contenido, claridad, pertinencia. Al final usted colocara o

escribira las observaciones acerca de los aspectos a destacar o que considera deben

ajustarse.
Items | Redaccion | Contenido | Claridad | Pertinencia | Observaciones
1 E S E E Se resalta la secuencia
2 E S E E empleada para disefio del
3 E S E E preparador diario de clase
4 E S E E como eje fundamental

para el desarrollo del acto
pedagdgico programado.
Se destaca valioso el
apoyo de la utilizacion de
Entornos de Aprendizaje

de TIC, la web académica
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durante el ejercicio
pedagdgico.

De gran importancia el
uso del blog participativo
como medio de
comunicacion para la
retroalimentacion de los
avances en el proceso
academico llevado a cabo
y que favorece la
interaccion entre
estudiantes y docente.

Se sugiere que esta
metodologia del uso de
Entornos virtuales de
Aprendizaje, se
implemente en todos los

grados.

Validado por:

Nombres y Apellidos: Patricia Sotomayor Mufioz.

C.C. #.31.386.741

De: Buenaventura.




Yo, PATRICIA SOTOMAYOR MUNOZ, identificada con C.C N° 31.386.741,

Constancia de validacion
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expedida en Buenaventura (Valle), de profesion DOCENTE, ejerciendo actualmente

como TUTORA PROGRAMA TODOS APRENDER DEL MINISTERIO DE

EDUCACION NACIONAL (MEN), en INSTITUCIONES EDUCATIVAS

OFICIALES DEL DISTRITO DE BUENAVENTURA DEPARTAMENTO DEL

VALLE, por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién

del Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion en la presente investigacion

y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | SOBRESALIENTE | EXCELENTE

X

Congruencia de items
X

Amplitud de contenido

X
Redaccion de los items

X
Claridad y precision

X

Pertinencia

En Buenaventura a los 27 dias del mes de octubre de 2016.
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Juicio de expertos sobre la pertinencia de la propuesta

Nos es grato dirigirnos a usted, a fin de solicitar su valiosa colaboracion como experto
para validar nuestra propuesta, la cual esta relacionada con el disefio e implementacion de
entornos virtuales de aprendizaje para el aprendizaje de la matematica, las cuales serviran
tanto al profesor como al alumno a aplicar el proceso de modelacion a situaciones
problematicas de la vida real, de otras disciplinas y de la misma matemaética de una forma
mas dindmica a través de entornos virtuales de aprendizaje, fomentando de esta forma
los procesos del pensamiento matematico, la investigacion y el trabajo en equipo. Esto
enmarcado en nuestro proyecto de grado titulado:

Determinar la influencia del disefio e implementacion de entornos virtuales de
aprendizaje para el aprendizaje de la matematica de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato, del distrito de Buenaventura departamento del Valle en el afio 2016.

Con el objeto de presentarlo como requisito para obtener el titulo de: Doctor en
educacion.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente
cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional.

Por otra parte si lo considera conveniente puede realizar cualquier sugerencia
relativa a la redaccion, contenido, pertinencia, congruencia u otro aspecto que se

considere relevante para su mejora.
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Juicio de expertos sobre la pertinencia de la propuesta

Instrucciones

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le

parece que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los siguientes criterios: E=

Excelente / S= Sobresaliente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar. Las categorias a

evaluar son: redaccién, contenido, claridad, pertinencia. Al final usted colocara o

escribira las observaciones acerca de los aspectos a destacar o que considera deben

ajustarse.
Items | Redaccion | Contenido | Claridad | Pertinencia | Observaciones
1 E S E E Queda claro que los
2 E S E E Entornos virtuales de
3 E S E E aprendizaje son un
4 E S E E valioso aporte en el

aprendizaje de la
matematica y deben ser
incluidas en los planes
curriculares.

Muy acertado dar a
conocer al estudiantes los
objetivos de la clase, la

pregunta problema, y los




184

recursos que se van a
utilizar para el desarrollo
de la misma.

Se sugiere y seria de gran
importancia que los
entornos virtuales de
aprendizaje fueran
implementados por todos
los docentes de la
institucion.

Se resalta el uso del blog
participativo como medio
de comunicacion y
participacion entre

estudiantes y docente.

Validado por:

Nombres y Apellidos: Beatriz Panchano Mena.

C.C. #.66.730.623

De: Buenaventura.

:
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Constancia de validacion

Yo, BEATRIZ PANCHANO MENA, identificada con C.C N° 66.730.623, expedida en
Buenaventura (Valle), de profesion DIRECTIVO DOCENTE, ejerciendo actualmente
como RECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL
GERARDO VALENCIA CANO DE CARACTER OFICIAL EN EL DISTRITO DE
BUENAVENTURA DEPARTAMENTO DEL VALLE, por medio de la presente hago
constar que he revisado con fines de Validacién del Instrumento (cuestionario), a los
efectos de su aplicacion en la presente investigacion y luego de hacer las observaciones

pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | SOBRESALIENTE | EXCELENTE

X

Congruencia de items
X

Amplitud de contenido

X
Redaccion de los items

X
Claridad y precision

X
Pertinencia

En Buenaventura a los 27 dias del mes de octubre de 2016.

A

(LLA (

A
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Juicio de expertos sobre la pertinencia de la propuesta

Nos es grato dirigirnos a usted, a fin de solicitar su valiosa colaboracién como
experto para validar nuestra propuesta, la cual esta relacionada con el disefio e
implementacion de entornos virtuales de aprendizaje para el aprendizaje de la
matematica, las cuales serviran tanto al profesor como al alumno a aplicar el proceso de
modelacion a situaciones probleméticas de la vida real, de otras disciplinas y de las
mismas matemética de una forma méas dindmica a través de entornos virtuales de
aprendizaje, fomentando de esta forma los procesos del pensamiento matematico, la
investigacion y el trabajo en equipo. Esto enmarcado en nuestro proyecto de grado
titulado:

Determinar la influencia del disefio e implementacion de entornos virtuales de
aprendizaje para el aprendizaje de la matematica de los estudiantes del grado sexto de
bachillerato, del distrito de Buenaventura departamento del Valle en el afio 2016.

Con el objeto de presentarlo como requisito para obtener el titulo de: Doctor en
educacion.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente
cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden
seleccionar una, varias o0 ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional.
Por otra parte si lo considera conveniente puede realizar cualquier sugerencia relativa a la
redaccion, contenido, pertinencia, congruencia u otro aspecto que se considere relevante

para su mejora.
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Juicio de experto sobre la pertinencia de la propuesta

Instrucciones

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le
parece que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los siguientes criterios: E=
Excelente / S= Sobresaliente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar. Las categorias a
evaluar son: redaccion, contenido, claridad, pertinencia. Al final usted colocarda o

escribira las observaciones acerca de los aspectos a destacar o que considera deben

ajustarse.
Unidad Redaccion Contenido | Claridad | Pertinencia
1 E S E E
2 E S E E
3 E S E E
4 E S E E
5 E S E E

Observaciones

Todo lo que pueda contribuir al aprendizaje de la matematica en los nifios y nifias
es bienvenido. La propuesta revisada sobre la utilizacion de entornos virtuales de
aprendizaje es pertinente, el contenido es apropiado para el grado sexto de bachillerato,

puesto que tiene como soporte los estandares basicos de competencias de matematica.
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Ademas, es importante que los docentes apuntemos al uso de entornos virtuales
de aprendizaje como estrategia para motivar a los estudiantes y obtener mejores
aprendizajes. Con el objetivo de mejorar la propuesta se sugiere al investigador que inicie
la clase con un ejercicio para captar la atencion de los estudiantes, esto puede ser un

acertijo matematico, una adivinanza, un juego de ingenio, entre otros.

Validado por:

Cesar Castillo Angulo

/ ,
C. C. #94.442.425 de Buenaventura. Floma: %/
irma: __ /7

/
{

Licenciado en Matematica.

Magister en Ciencias Exactas y Naturales.
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Yo, CESAR CASTILLO ANGULO, identificado con C.C N° 94.442.425, expedida en

Buenaventura (Valle), de profesion LICENCIADO EN MATEMATICA, MAGISTER

EN CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES, ejerciendo actualmente como TUTOR

PROGRAMA TODOS APRENDER DEL MINISTERIO DE EDUCACION

NACIONAL (MEN), en INSTITUCIONES EDUCATIVAS OFICIALES DEL

DISTRITO DE BUENAVENTURA DEPARTAMENTO DEL VALLE, por medio de

la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién la propuesta disefio e

implementacidn de entornos virtuales de aprendizaje para el aprendizaje de la

matematica, a los efectos de su aplicacion a estudiantes del grado sexto de bachillerato, y

luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | SOBRESALIENTE | EXCELENTE

X

Congruencia de items
X

Amplitud de contenido

X
Redaccién de los items

X
Claridad y precision

X

Pertinencia
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En Buenaventura a los 27 dias del mes de octubre de 2016.

/ P
Firma: /%' /7
=7
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Anexo 10. Cronograma de actividades

kad

ACTIVIDADES

FEERE

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

MNo. MESES-SEMANAS (ANO 2018)

1‘2‘3‘4

1|2‘3‘4

1|2‘3‘4

1‘2‘3|4

1‘2‘3‘4

1|2‘3‘4

1. CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

1.2. Identificacion y formulacion del problema

1.2.2. Proplemas especificos

1.3. Qhjetivos de la investigacion

1.3.1. Qbjetivo general

1.3.2. Objetivos especificos

1.4. Justificacion y viabilidad de la investigacion

1.5. Delimitacion de la investigacion

w| o < o ;| & cf ]| =

1.6. Limitaciongs de la investigacion,

2. CAPITULO Il MARCO TEORICO

10 | 2.1. Antecedentes de la investigacion

11 |2.2. Bases tedricas

12 | 2.3. Eormulacion de hipotesis

13 | 2.3.1. Hipftesis general

14 |2.3.2 Hipdtesis especificas.

15 | 2.4. Qperacionalizacion de variables e indicadores

18 | 2.5. Definicion de términos basicos

3. CAPITULO lll METODOLOGIA

17 | 3.1. Tipo de investigacion

18 |3.2. Disefio de l1a investigacion

19 |3.3. Poblacion y muestra de |a investigacion

20 | 3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

21 | 3.5. Técnicas para el procesamiento de datos




Cronograma de actividades (continuacion)

ACTIVIDADES

AGOSTO

SEPTIEMERE

OCTUERE

NOVIEMERE

MNo.

MESES-SEMANAS (ANO 2016)

2

3

4

2

3

4

2

3

4

1

2

3

4

3. CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOCS

Andlisis e interpretacion de los resultados

Eresentacion de la propuesta

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

22

5.1. Conclusiongs

23

5.2. Recomendaciones

17



Anexo 11. Presupuesto

GASTOS EN RECURSOS HUMANOS

Digitador $ 500.000
Transporte $ 200.000
Imprevistos $ 100.000
SUBTOTAL $ 800.000
GASTOS EN RECURSOS MATERIALES

Papel bond (un millar) $ 50.000
Internet $ 200.000
Impresion (encuestas) $ 100.000
Impresion y revision (proyecto) $ 1.500.000
Imprevistos $ 50.000
SUBTOTAL $  1.900.000

TOTAL GASTOS EN GENERAL

$ 2.700.000

18



