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Resumen

La presente investigacion titulada plataforma moodle y el desarrollo de
competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico
con estudiantes de preescolar y Primero de la Institucion Educativa San José
De Las Cuchillas sede el Carmin, se realiz6 con el objetivo de comprobar la
efectividad del uso de la plataforma moodle en el desarrollo de competencias
matematicas en su pensamiento espacial y sistema geométrico de los
estudiantes de preescolar y primero de la I.E. San José de las Cuchillas sede el
Carmin del municipio de Rionegro.

Para lo cual se disefidé un estudio de tipo cuasi-experimental, descriptivo
enfoque mixto, con una poblacién de 34 estudiantes entre los grados de
preescolar con 18 estudiantes y grado primero con 16 alumnos; debido a que la
investigacion se desarroll6 dentro del curriculo la poblacién se dividié
aleatoriamente en dos grupos de igual nimero de estudiantes, el grupo control
y el experimental, teniendo en cuenta criterios de inclusion. El desarrollo de la
investigacion permitio comprobar las hipotesis y dejo como conclusion principal
que el uso de la plataforma Moodle es efectiva en el desarrollo de

competencias matematicas.

PALABRAS CLAVES. Moodle, pensamiento geométrico, competencias

matematicas, cognitivo, procedimental, actitudinal, desempefio.
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Abstract

This research entitled moodle platform and the development of mathematical
skills in spatial thinking and geometric system with preschool students and fifth
of the school San José De Las Cuchillas sede Carmin, was developed With the
objective of verifying the effectiveness of the use Moodle platform in the
development of mathematical skills in spatial thinking and geometric system of
preschool students and fifth school San José De Las Cuchillas sede Carmin of

Rionegro.

By which a type study was designed quasi-experimental, descriptive and mixed
approach, with a population of 34 students between preschool grade with 18
students and fifth grade with 16 students, because the research was conducted
within the curriculum the sample was equal to the population, was divided
randomly into two groups of equal numbers of students, the control group and
the experimental, taking into account the inclusion criteria. The development of
research allowed to test hypotheses and left main conclusion using the moodle

platform is effective to the development of mathematical skills of students.

KEY WORDS: Moodle, geometric thinking, math skills, cognitive, procedural,

attitudinal, performance.
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INTRODUCCION

La presente investigacion para optar al titulo de maestria en informatica
educativa, fue un estudio que buscé demostrar la aplicabilidad de la plataforma
moodle en el desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento
espacial y sistema geométrico, para los estudiantes de preescolar y primero de

la Institucion Educativa San José de las Cuchillas Sede el Carmin.

En la actualidad el estudio de la ensefianza de las matematicas apoyada
en las nuevas tecnologias, es un campo poco explorado, por eso nuestra
preocupacion por implementar la aplicacion de nuevas tecnologias en procesos
de ensefianza aprendizaje, que permitan involucrar estrategias novedosas en

el desarrollo del curriculo.

De igual manera en los objetivos del plan decenal de educacién se
plantea la necesidad de incorporar las nuevas tecnologias como eje transversal

para fortalecer las practicas pedagdgicas en todos los niveles educativos.

Por lo anterior se planteé la investigacién con el objetivo de implementar
una plataforma en Moodle para el area de matematicas con especificidad en
los temas del pensamiento espacial y sistema geométrico para los alumnos de
preescolar y primero de primaria en la Institucion Educativa San José de las
Cuchillas sede el Carmin del Municipio de Rionegro — Antioquia , buscando con
el uso de esta herramienta, generar aprendizajes mas significativos y un mayor
interés de los estudiantes por la asignatura; fortaleciendo ademas el trabajo

cooperativo y autébnomo de los estudiantes.

El trabajo esta organizado por capitulos; en el primero se plantea la
realidad problematica, se formulan los objetivos generales y especificos, la
justificacion y los limites de la investigacion; el capitulo Il menciona las bases
tedricas y legales de la investigacion, asi como la formulacion de hipétesis y se
definen los términos basicos; en el capitulo 1l se desarrolla la metodologia,

poblacién, muestra y las técnicas usadas para la recolecciébn de datos; el
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capitulo IV presenta los resultados, conclusiones, recomendaciones Yy

finalmente se encuentran los anexos.

En el proceso investigativo se evidenci6 que el desarrollo de
competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico
mediado con el apoyo de las tecnologias, (plataforma moodle) dinamiza y
mejora la motivacion del aprendizaje y puede ser un indicio para la
estructuracion de proyectos que involucren la plataforma en el desarrollo de

competencias en otras areas.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problemética

A través de la historia, la geometria como la parte de las matematicas tal
vez mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad, y como disciplina se ha venido
desarrollando por més de 2000 afios en niveles crecientes de rigor, abstraccion

y generalidad.

En afios recientes la investigacion en geometria ha sido estimulada por
nuevas ideas tanto desde el interior de las matematicas, como desde otras

disciplinas, incluyendo la ciencia de la computacion.

Sin embargo, la geometria parece haber perdido prioridad en la
ensefianza de las mateméticas, segun algunas investigaciones realizadas
donde se ha hecho seguimiento al proceso de ensefianza de la geometria,
presentado informes acerca de las dificultades que muestran los estudiantes en
este campo, ademas donde se afirma que las metodologias usadas por los
docentes no favorecieron mucho el aprendizaje de los estudiantes lo que se vio
reflejado en los resultados académicos de los mismos.(CMI PMME-UNISON.
2001)

Lo anterior nos lleva a formularnos algunas preguntas: ¢ Qué tanto estan
preparados los docentes para ensefiar geometria en las aulas? ¢Qué tanta
relevancia y tiempo se le esta dando a la geometria? ¢Se esta ensefiando lo
que realmente es importante? ¢Qué tipo de persona competente se busca

formar matematicamente?

Comparando a nivel de estandares de calidad, lo evaluado tanto
nacional en las pruebas SABER como internacionalmente con las pruebas

PISA'Y TIMM, los resultados en matematicas no han sido los mejores.

Las pruebas TIMMS son un estudio de caracter curricular que se aplican

cada cuatro afios, miden los conocimientos de matemética y ciencia de los
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estudiantes de cuarto y noveno. Uno de los objetivos principales de la prueba
es verificar la concordancia y pertinencia de los curriculos de los paises

participantes.

Segun revelé el informe TIMMS 2007 de acuerdo al documento
presentado por el instituto colombiano del fomento de la educacién superior
ICFES Colombia, en las areas de matematicas y ciencias al comparar 1995 con
2007 los estudiantes Colombianos mejoraron. El ICFES fue el encargado de
llevarlo a cabo en Colombia mediante la evaluacion de 4.801 estudiantes de
cuarto grado de 142 planteles y 4.873 de octavo grado pertenecientes a 148

colegios.

Segun este mismo documento Colombia registro avances
especificamente en el grado octavo, sin embargo los resultados también
indican que los estudiantes colombianos tanto en grado cuarto como en octavo
presentan dificultades en el manejo de conocimientos matematicos basicos, “El
22% se ubico en el nivel bajo; tan solo un 7% en el medio, 2% en el alto y
ninguno en el avanzado; En octavo la situacién es similar, puesto que el 61%
tuvo logros inferiores a los descritos en la prueba para este grado, el 28% se
ubicd en el nivel bajo, en tanto que el 9% en el medio, el 2% en el alto y
ninguno en el avanzado casi las dos terceras partes de los estudiantes
colombianos presentan dificultades con el manejo de los conocimientos basicos
de las mateméaticas que fueron evaluados por TIMSS en el analisis de
resultados 2007.

Asi mismo los estudiantes Colombianos también se miden a las pruebas
PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes) en la cual
Colombia participo por primera vez en al afio 2006. La prueba PISA se aplica a
estudiantes de 15 afos de edad que se encuentren curSando entre los grados
de séptimo a once de bachillerato, las pruebas evallan competencias en

matematicas, lectura y ciencias.
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En el resumen Ejecutivo, Colombia en PISA 2015 presentado por el
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educaciéon (ICFES) , se avanzo6
en las pruebas PISA, pero sigue estando lejos de los mejores, a pesar de que
entre 72 paises el pais mejoré considerablemente su desempefio en lectura,

matematicas y ciencia.

El pais pasé de un promedio de 403 en el 2012 a 425 en el 2015 Se
puede observar que se subid cuatro posiciones y, en comparacion con América
Latina, se superd a paises como Brasil, Pert, México y Republica Dominicana.
Por encima estan Chile, Uruguay y Costa Rica. En el area de matematicas, la
mejora fue de 14 puntos mas en comparacion con la ultima edicién de la
prueba; pero mas adelante fueron publicados los resultados del modulo de las
pruebas PISA que evaluaba la capacidad de los estudiantes para resolver de
forma creativa problemas de la vida cotidiana y en este el pais quedo6 en el
altimo lugar; de acuerdo a este informe los estudiantes Colombianos solo
podrian resolver problemas muy simples en situaciones conocidas, utilizando el
ensayo y el error para elegir la mejor alternativa de un grupo de opciones

predeterminadas .

Para César Ferrari (2014), “la preocupacién sobre los resultados es
mayor toda vez que se enmarcan en esta serie de resultados adversos”, Ferrari
sustenta “se debe a un problema estructural de la educacién colombiana, en la
que, segun él, "solamente se les ensefia a los estudiantes a ser eruditos, a
conocer y a replicar la informacién de forma memoristica sin que haya mayor

preocupacion por la aplicacion practica del conocimiento”. (El Tiempo, 2014)

A nivel internacional en las pruebas PISA Y TIMSS se tiene un
panorama no muy alentador sobre la evaluacion en matematicas para
Colombia, al igual que a nivel nacional con las pruebas SABER, en las cuales
se evidencia que especialmente el componente geométrico incide en gran
medida, en los resultados generales del area y por tanto en la calificacion

nacional trascendiendo hasta el nivel internacional. (Gomez. 2011, pag. 35).
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Tras el analisis de los resultados de las pruebas saber del 2014 y 2015 a
nivel institucional los estudiantes presentaron desempefio bajo en el area de
matematicas, el colegio quedod ubicado en nivel insuficiente en esta area y el
progreso fue de 0.05, es decir muy bajo, ya que la calificacién segun el indice

sintético de la calidad educativa, ISCE, es de 0.00 a 1.0.

Al interior de las aulas, también se ha notado que los estudiantes
demuestran desempefios bajos en la mayoria de pruebas realizadas por los
docentes especialmente en las pruebas acumulativas, las cuales se realizan
una vez cada periodo. La institucién ha realizado algunos esfuerzos como lo
son el separar la intensidad horaria de matematicas y geometria, dandole
mayor relevancia a la geometria, ubicando una docente licenciada en
matematicas solamente para esta area, sin embargo los resultados académicos
de los estudiantes no son los mejores; asi mismo se puede observar que
algunos factores asociados al aprendizaje, no favorecen a los estudiantes
como lo son el bajo nivel de escolaridad de los padres de familia, los bajos
recursos con que cuentan, son alumnos que en su mayoria cuentan con poco
acompafiamiento en su proceso de formacion personal y académica, aunque
les gusta asistir a la escuela, se notan poco motivados al realizar las

actividades escolares.

Por todo lo descrito anteriormente, se ve la necesidad de buscar una
estrategia para sistematizar contenidos, optimizar los aprendizajes, y a la vez
involucrar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo del curriculo, para
alcanzar a desarrollar como minimo los temas que corresponde a cada grado
segun los estandares y lineamientos curriculares de matematicas, lograr una
mayor motivacion hacia el aprendizaje de la geometria y mejorar los niveles de
competencia de los estudiantes de la institucién, llevandolos a su vez a
perfeccionar los resultados en pruebas internas y externas que aplica el

ministerio y que realiza la institucion educativa..

Por lo expuesto se desarrolld la investigacion buscando afianzar

competencias matematicas del pensamiento espacial y sistema geométrico,
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haciendo uso de la plataforma moodle, con los estudiantes del grado

preescolar y primero de la institucion San José de las Cuchillas Sede el Carmin

del municipio de Rionegro - Antioquia.

1.2 Identificacion y formulacion del problema

1.2.1. Problema General

¢ Es efectiva el uso de la plataforma moodle en el desarrollo de competencias

matematicas del pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de

preescolar y primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas sede

el Carmin?

1.2.2. Problemas Especificos

¢Es efectivo el uso de la plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel cognitivo en el area de matematicas en su
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin?

¢(Es efectivo el uso de la plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel procedimental en el area de mateméaticas en su
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin?

¢Es efectivo el uso de la plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel actitudinal en el area de mateméaticas en su
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucidbn educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin?
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1.30bjetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general

Comprobar la efectividad del uso de la plataforma moodle en el

desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema

geométrico de los estudiantes de preescolar y primero de la I.LE. San José de

las Cuchillas sede el Carmin del municipio de Rionegro.

1.3.2 Objetivos especificos

Evidenciar la efectividad del uso de la plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel cognitivo en el area de matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin.

Comprobar la efectividad del uso de la plataforma moodle en el desarrollo
de competencias a nivel procedimental en el area de mateméticas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la instituciéon educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin.

Demostrar la efectividad del uso de la plataforma moodle en el desarrollo
de competencias a nivel actitudinal en el area de mateméaticas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin.
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1.4. Justificacion de la investigacion

En la nueva sociedad del conocimiento, cada vez mas se usa la tecnologia
en diversas aplicaciones de la vida diaria, y la educacion no deberia ser la
excepcion, por lo que se hace necesario involucrar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo del curriculo en las aulas y replantear el papel del
docente y los elementos que el estudiante requiere para generar mejores

aprendizajes.

Como docentes de la institucién educativa, se observo que los resultados
académicos de los estudiantes en matematicas no fueron los mejores, siendo

el componente geométrico uno de los mas afectados.

Al analizar los informes presentados de las pruebas tanto internas como
externas, los resultados evidenciaron un aumento en los niveles insuficientes y

disminucién en desempefios avanzados.

Al dialogar con los docentes ellos manifestaron que el tiempo dedicado a
la ensefianza de la geometria no fue suficiente, en ocasiones lo dejaron para

el final del periodo y algunas veces no se alcanz6 a abordar.

El papel de la geometria en el ambito escolar es indispensable al
momento del estudiante desempefarse en la vida cotidiana, orientarse
reflexivamente en el espacio, hacer estimaciones sobre formas y distancias,
crear apreciaciones y calculos relativos a la distribucion de los objetos en el

espacio.

La geometria esta presente en multiples ambitos del sistema productivo de
nuestras actuales sociedades (produccion industrial, disefio, arquitectura,
topografia, etc...). La forma geométrica es también un componente esencial del
arte, de las artes plasticas, y representa un aspecto importante en el estudio de

los elementos de la naturaleza.
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La ensefianza de la Geometria requiere de un mayor esfuerzo y de
métodos mas activos si se desea motivar y superar los resultados de su
aprendizaje. Se hace necesario que el docente adquiera conciencia de la
necesidad de implicarse mas a fondo en el disefio de las tareas y estrategias
de aprendizaje, lo que implicar4 superacion constante o innovar a partir del
contexto donde desarrolla su actividad profesional; entre ellas la incorporacion

del uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo del curriculo. (Vizan, 2007)

Asi mismo, aunque la institucibn contaba con recursos tecnologicos
suficientes, fueron poco aprovechados por los docentes en actividades para el
desarrollo del curriculo, a pesar de que los nifios y nifias demostraron gran
interés por las actividades desarrolladas mediante el uso de las tecnologias en

proyectos como el mundo a un clic y Rionegro un lugar por descubrir.

Dadas las circunstancias observadas en el entorno, se considero relevante
realizar esta investigacion, ya que existia la necesidad de generar cambios al
interior de las aulas, transformd los procesos de ensefianza aprendizaje y
permitiendo el desarrollo del curriculo mediante el uso de la las nuevas

tecnologias.

Esta investigacion fue significativa en la medida que aportdé elementos
acerca de la efectividad que tiene el uso de la plataforma moodle en el
desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema
geométrico de los estudiantes de preescolar y primero, convirtiendose también
en un indicio para investigaciones futuras relacionadas con el tema, ya que ha
sido un tema poco explorado especialmente en niveles basicos de ensefianza,
pues la plataforma moodle ha sido mas usada en niveles de formacion técnica

y profesional.

Asi mismo esta investigacion fue relevante porque aporto elementos
tedricos importantes relacionados con el uso de la plataforma moodle, la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria, el desarrollo de competencias

matematicas a nivel conceptual, procedimental y actitudinal en los estudiantes,
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que podran ser Utiles a los docentes de nuestra institucion y de otros colegios
publicos que deseen su implementacion en esta y en otras areas del

conocimiento.

Finalmente se comprobd que el uso de la plataforma moodle en el
desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema
geomeétrico de los estudiantes, permitio elevar los resultados académicos de los
estudiantes en las pruebas internas y externas presentadas, y permitieron
ubicar la institucion en una mejor posicion a nivel local, departamental y

nacional.

1.5. Limitaciones de la investigacion:
Las limitaciones encontradas durante el desarrollo de la investigacion

fueron:

A NIVEL TECNOLOGICO: El acceso al internet es limitado en algunos
lugares de la institucion, en ocasiones es dificil contratar el mantenimiento
preventivo de los equipos con que se cuenta debido a la falta de disponibilidad

de recursos propios de la institucion educativa.

A NIVEL BIBLIOGRAFICO: en las bibliotecas publicas y privadas han
sido muy limitadas las fuentes bibliograficas que se han encontrado
relacionadas con el uso de plataforma moodle como herramienta de uso en la

ensefanza de las matematicas.

A NIVEL DE COMUNIDAD: las familias de la poblacion con la que se
esta trabajando el proyecto en general son de bajos recursos, la mayoria no
cuentan con computador ni acceso al internet, por lo que el proyecto ha tenido

gue ser desarrollado totalmente en la institucion.

A pesar de las limitaciones con las que nos hemos encontrado, se conto
con toda la disposicion y animo por parte de las investigadoras, los estudiantes
y los padres de familia quienes fueron de gran ayuda para el desarrollo de la

investigacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

2.1.1 nivel nacional

El Ministerio de Educacion Nacional a través de los lineamientos
curriculares en matematicas (1998) y estandares basicos de competencias en
la misma area (2006), constituyen la base para la orientacion de los procesos
de ensefianza y aprendizaje en las aulas escolares. Para ello se establecen
unos conocimientos béasicos, los cuales permiten desarrollar el pensamiento
matematico y hacen referencia a diferentes tipos: numérico, espacial, métrico,

variacional y aleatorio.

De acuerdo a los lineamientos, se plantea una nueva vision del
conocimiento matematico en la escuela dentro de sus referentes curriculares,
haciendo énfasis en la importancia de la geometria por su mismo caracter de
herramienta para interpretar, entender y apreciar un mundo que es
eminentemente geométrico; por tanto, constituye una importante fuente de
modelacién y un ambito por excelencia para desarrollar el pensamiento
espacial y procesos de nivel superior y, en particular, formas diversas de
argumentacion. En cuanto a los sistemas geométricos se hace énfasis en el
desarrollo del pensamiento espacial, el cual es considerado como el conjunto
de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan
las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones
materiales. (MEN, 1998, p.37) de igual forma en Colombia, los lineamientos
curriculares proponen el desarrollo de unos procesos generales asumidos en la
ensefianza de toda actividad matematica y que estan relacionados con:

e Laresolucion y el planteamiento de problemas

e El razonamiento

e La comunicacion

e La modelacion

e La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.



23

El Grupo Gedes (2008) formulé una investigacion bajo el titulo las
nuevas tecnologias y el desarrollo del pensamiento matematico “la universidad
y la escuela aprenden en la universidad del Quindio, Colombia. El objetivo
general de la investigacion es Fortalecer el desarrollo de los procesos basicos
de aprendizaje, la elaboracion de conceptos y la contextualizacion de las
ciencias basicas a través del uso de las nuevas tecnologias. La investigacion
buscaba mejorar el desarrollo del pensamiento matematico en nifios y nifias del
grado 5° de Basica primaria y 6° grado de Basica secundaria de colegios
urbanos y rurales de los municipios de Circasia y Armenia, Quindio. Logrando
un combinacion entre las posibilidades tecnoldgicas como elemento mediador
del aprendizaje y el desarrollo de capacidades conceptuales por medio de la
participacion y la Iudica. Los autores en cuanto a lo tecnolégico concluyen que
las tics son un medio posibilitador del acercamiento en procesos de
ensefianza-aprendizaje. Desde el punto de vista pedagdgico se constituye en
un elemento viable para optimizar de los ambientes de aprendizaje y generador
de nuevos conocimientos
Segun las conclusiones de los autores se permite evidenciar que las nuevas
tecnologias si contribuyen a los procesos en el area de mateméticas,
aportando elementos tedricos a la solucion de la problemética que se plante6.

Grisales (2011) desarrollé una investigacion en la Universidad Nacional
de Colombia, Medellin, Antioquia que tiene como titulo “Implementacion de la
plataforma Moodle en la Institucion Educativa Luis Lopez de Mesa”, con el
objetivo de implementar el uso de la plataforma Moodle en dicha institucién de
la ciudad de Medellin, el disefio metodologico esta discriminado en 3 fases:

caracterizacion, disefio e implementacion, Andlisis y Evaluacion.

La conclusion mas relevante que arrojo la investigacion fue afirmar que
la aplicabilidad de diferentes herramientas moodle, permitieron a los docentes
dinamizar las clases, involucrar a los estudiantes en los procesos educativos,
ademas que permiti6 una optimizacion de los recursos y del tiempo utilizado
por los docentes en la organizacién y calificacion de trabajos y examenes, El

autor recomienda en su trabajo a la Secretaria de Educaciéon el fomento y la
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implementacion de este tipo de plataformas al interior de todas las instituciones
educativas del municipio de Medellin, convirtiéndola en una politica de calidad
y brindandole a los docentes capacitaciones pertinentes al manejo de este tipo

de plataformas.

Esta investigacion arrojo evidencias sobre como la plataforma Moodle
fortaleci6 los procesos didacticos de las clases en los grupos octavos, novenos
y decimos de basica secundaria, debido a los buenos resultados planteados
por el autor se convierte en un indicio para seleccionar este tipo de plataformas

en el desarrollo de competencias del pensamiento geométrico.

Morales, (2011) desarrolld una investigacion con la universidad de la
Amazonia, titulada pensamiento espacial y desarrollo de competencias
matematicas. La enseflanza de un caso particular: los cuadrilateros. Cuyo
objetivo principal fue, contribuir al desarrollo del pensamiento espacial y las
competencias matematicas en estudiantes de grado 7° de la educaciéon basica
secundaria, a partir del estudio de cuadrilateros y el uso de la geometria
dinamica, los investigadores llegaron a la conclusién que la articulacion entre
diferentes teorias: los niveles y fases de aprendizaje segun el modelo de Van
Hiele, los sistemas semidticos de representacion desde Duval y la forma de
entender la clase de mateméaticas propuesta por Bishop con un elemento
adicional, el programa de geometria dindmica; favorecen el desarrollo del
pensamiento espacial en los estudiantes y permite potenciar sus niveles de
desarrollo. Y recomienda a los docentes que orientan geometria, identificar el
tipo de dificultades a las que se puedan enfrentar sus estudiantes a la hora de
realizar el estudio de cada uno de los objetos mateméticos, y de esta manera
plantear diversas estrategias que permitan un apoyo eficaz y aportes
significativos en la superacion de dichas falencias Asi mismo los
investigadores, dejaron abierta la posibilidad para desarrollar investigaciones
similares que involucren el desarrollo de cualquier otro tipo de pensamiento y

competencia matematica a partir de esta propuesta didactica.
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Esta investigacion establecidé pautas de tipo conceptual y metodolégico
que aportaron de manera directa a la conceptualizacién y bases teoricas,
especificamente en lo concerniente al desarrollo de competencias en

geometria.

Villada, (2013) desarroll6 una investigacién con la universidad nacional
de Colombia, titulada Disefio e implementacion de curso virtual como
herramienta didactica para la ensefianza de las funciones cuadraticas para el
grado noveno en la institucion educativa Gabriel Garcia Marquez utilizando
Moodle, cuyo objetivo principal fue proponer una estrategia pedagodgica
basada en el disefio de un curso virtual para la ensefianza aprendizaje de las
funciones cuadraticas mediante el planteamiento y la resolucion de situaciones
problema que ayuden al estudiante a despertar la creatividad, el aprendizaje
autonomo, el trabajo colaborativo y que contribuya a mejorar la eficiencia del
aprendizaje cientifico y la superacion de los altos niveles de fracaso escolar.

La investigadora concluye que la promociéon de audio visuales, y el uso
de las nuevas tecnologias en el aula, brinda a las clases mayor interés y
dinamismo, logrando una participacion activa de parte de los estudiantes,
propiciando una formacién de alto nivel y calidad que puede llegar a ser muy
Gtil para las interacciones socioculturales. Ademas, aporta que las tics se han
convertido en una herramienta que facilita la apropiacion de nuevos
conocimientos ayudando a complementar el trabajo en el aula de clase

mejorando la calidad en el proceso de aprendizaje

La autora recomienda que ademas de los recursos tecnoldgicos con que
cuenta la institucion educativa es necesario capacitar y motivar a los docentes,
para que hagan uso de dichos recursos y lo implementen dentro del aula de
clase, ya que estos recursos por si solos no garantizan el mejoramiento del

rendimiento académico, es necesario su permanente utilizacion.

La anterior investigacion aporta elementos conceptuales al estudio que

desarrollamos, tales como la forma de dar uso a los recursos, la capacitacion a
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los docentes, la importancia de brindar mayor interés y dinamismo a las clases,

generando mejores ambientes de aprendizaje.

Pino, Salazar, Cardona (2015) llevaron a cabo una investigacion con la
universidad Libre de Colombia la cual titularon afianzando el aprendizaje de las
matematicas a través de un EVA orientado a fortalecer el pensamiento métrico
y los sistemas de medidas en el primer ciclo de la basica primaria, su objetivo
principal fue desarrollar una estrategia didactica para el aprendizaje de las
matematicas a partir de un EVA que motive de manera ludica el aprendizaje y
la practica del pensamiento métrico y los sistemas de medidas, orientada a
estudiantes del primer ciclo de educacion basica primaria de la Institucion
Educativa Técnico Comercial Hernando Navia Varén, Sede Fray José Ignacio
Ortiz de Cali, en dicha investigacion se analizaron las dificultades que
presentaron los estudiantes en el desarrollo de las competencias propias del
area de matematicas, especificamente en relaciéon con el pensamiento métrico
y los sistemas de medidas y su aplicabilidad en diferentes contextos, y se
disefié una estrategia didactica a partir de las tics que sirviera para motivar de
manera ludica la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Los autores
llegaron a la conclusién de que la estrategia didactica para la ensefianza de las
matematicas a partir de un entorno virtual de aprendizaje logré6 buenos
resultados, se alcanzaron la mayoria de los objetivos propuestos relacionados
con mejorar los niveles de motivacion de los estudiantes hacia la realizacion de
las actividades y el aprendizaje de conceptos en mateméaticas asociados con el
pensamiento métrico y la apropiacion de los sistemas de medidas. De igual
manera, la herramienta utilizada obtuvo una buena aceptaciéon en los
estudiantes segun los datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion. Los
autores recomiendan tener en cuenta el nivel de desempefio y las
competencias adquiridas por los estudiantes en determinados temas, Se debe
animar y motivar al estudiante independiente de la respuesta que dé, sea
correcta 0 incorrecta, puesto que, con una retroalimentacion inmediata, se
puede lograr mejores resultados y mayor aprendizaje con respecto al

pensamiento métrico y los sistemas de medida.
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La anterior investigacion constituyé un aporte importante al estudio que se
propone, ya que, plantea una problematica muy similar al contexto nuestro, en
usando entornos virtuales para afianzar el aprendizaje de las matematicas en
primer ciclo de primaria, de esta manera nos permitio verificar que si es
posibilidad implantar este tipo de estudios en niveles iniciales de ensefianza y

obteniendo buenos resultados.

2.1.1 Nivel internacional

Pérez (2009) desarrolldé una investigacion cuyo titulo fue Ensefianza de
la geometria para un aprendizaje significativo a través de actividades ludicas,
con estudiantes de tercer grado, se elabor6é en la universidad de los Andes,
Venezuela. La autora concluye: se dedica muy poco tiempo a la ensefianza de
la geometria, ya que en la mayoria de las ocasiones se deja para lo ultimo,
ademds, aporta evidencia sobre la manera tradicional como se sigue
ensefiando la geometria, por lo que recomendé la necesidad de implementar
estrategias diferentes. Para el desarrollo de la investigacion se empleé una

metodologia cuantitativa- exploratoria de tipo interpretativo.

El anterior estudio proporcion6 elementos que nos permitieron analizar el
comportamiento de la ensefianza de la geometria cuando se usan otras

estrategias, y cuando éstas son aplicadas en niveles iniciales de ensefianza.

De la Rosa (2011) desarrolld una investigacion en la universidad
Nacional Mayor de San Marcos del Peru, para optar al titulo de magister en
educaciéon cuyo titulo fue aplicacién de la plataforma Moodle para mejorar el
rendimiento en la ensefianza de la asignatura de cultura de la calidad en la
facultad de administracion de la universidad del Callao, con el objetivo de
demostrar como podia mejorar el rendimiento académico de los alumnos en la
asignatura de Cultura de la Calidad Total, con el uso de la Plataforma Moodle,
entre los instrumentos que fueron usados se encuentra el test en linea, la
plataforma moodle y el cuestionario colles. El autor concluy6 que la aplicacion
de la plataforma Moodle posibilit6 mejorar el rendimiento académico de los

alumnos en un ambiente de aprendizaje colaborativo, participativo y mediado
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por el docente. A demas que aprovechar los diversos recursos de la plataforma
como foros, chat, wikis basados en aportes de la teoria constructivista permitid
mejorar el intercambio e interactividad fortaleciendo los resultados académicos;
recomendod estimular el uso de la Tics en las asignaturas de la Facultad de
Administracion de la Universidad Nacional del Callao para proporcionar en los
alumnos el desarrollo de competencias y la construccion de un aprendizaje
mas autonomo Yy personalizado que responda a sus necesidades de formacion

profesional.

El anterior estudio contribuye a la investigacién en la medida que la
tematica abordada, present6 resultados que podian favorecer la aplicacion de
investigaciones posteriores; ademas se pudo observar como fueron
implementados los diferentes recursos con que cuenta la herramienta moodle

cuando es usada para mejorar el rendimiento académico.

Guillen y Mourut .(2010) Universidad de Valencia y CINVESTAV México
realizaron una investigacion la cual titularon Estudio exploratorio sobre la
ensefianza de la geometria en primaria. En el trabajo las autoras han sefialado
gue algunos maestros sienten la carencia de recursos para poder modificar su
manera de ensefar la geometria a nivel escolar y reconocen tener limitaciones
para ensefar la asignatura de geometria y siente que les es muy dificil mejorar
su formacion a partir de su practica docente, los resultados fueron obtenidos a
partir de un curso- taller, empleando instrumentos como audios videos; ente las
conclusiones plantearon que la geometria era impartida hacia la aritmetizaciéon
y se daba gran importancia a la terminologia y que hace falta partir de la
realidad y de los objetos del entorno como instrumentos de ensefianza de esta
area.

Al analizar los resultados presentados en la anterior investigacion, se
convirtieron en un aporte especificamente en lo relacionado a la forma como
fue abordada la ensefianza de la geometria y como podia ser modificada,

incluso cuando hay carencia de recursos.
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Garcia (2014) desarroll6 una investigacién, disefio y validacién de un
instrumento de evaluacion de la Competencia Matemética, rendimiento
matematico de los alumnos mas capaces con la universidad UNED, la cual tuvo
como proposito fundamental crear una bateria que favoreciera la evaluacion
formativa, y que permita a los docentes generar estrategias para los alumnos
con rendimiento mas elevado. El investigador realiza algunas recomendaciones
como lo son: empezar desde edades tempranas utilizando estrategias y
pruebas psicopedagoégicas si se quiere avanzar con el diagnostico de
estudiantes con rendimiento mas elevado, investigar actitudes de los
profesores frente a los mejores estudiantes, permitiendo que todos tengan
avances significativos, finalmente el autor habla sobre la conveniencia de
realizar un analisis contextual de las caracteristicas familiares que han podido
ser relevantes en la obtencién de puntajes mas elevados por parte de los

estudiantes.

La anterior investigacion generd aportes al estudio en cuestion, en
cuanto a la competencia matematica, centrando el interés en la focalizacion
hecha por la investigadora sobre los estudiantes con resultados més elevados
cuando comunmente se visualizan aquellos con mayores dificultades
académicas, mostrando la importancia de impulsar, fortalecer los procesos

avanzados de los educandos con mayor compromiso y mejores capacidades.

2.2 Bases legales
2.2.1. Normas Nacionales

El documento CONPES 3527 de 2008, Politica Nacional de
Competitividad y productividad, en lo relacionado con el uso y apropiacion de
medios y nuevas tecnologias establece como objetivos principales garantizar el
acceso de la poblacion colombiana a las TIC y generar la capacidad para que

las personas puedan beneficiarse de las oportunidades que ellas ofrecen

Ley de Ciencia y tecnologia 1286 de 2009 promueve la calidad de la
educacién, en los niveles de media, técnica y superior para estimular la

participacion y desarrollo de una nueva generacidn de investigadores,
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emprendedores, desarrolladores tecnolégicos e innovadores. Constituyéndose
base para la consolidacion de una politica de Estado en ciencia, tecnologia y

sociedad.

Ley 1341 de 2009 (Colombia), segun se definen principios y conceptos
sobre la sociedad de la informacion y la organizacion de las Tecnologias de la

Informacién y las Comunicaciones —TIC—

Articulo 1 de esta ley, determina el marco general para la formulacién
de las politicas publicas que regirdn el sector de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones, su ordenamiento general, el régimen de
competencia, la proteccion al usuario, asi como lo concerniente a la cobertura,
la calidad del servicio, la promocién de la inversion en el sector y el desarrollo
de estas tecnologias, el uso eficiente de las redes y del espectro radioeléctrico,
asi como las potestades del Estado en relacion con la planeacion, la gestion, la
administracion adecuada y eficiente de los recursos, regulacion, control y
vigilancia del mismo y facilitando el libre acceso y sin discriminacion de los

habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la Informacion.

Articulo 2 principios orientadores:

e Prioridad al acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones.

e Libre competencia.

e Uso eficiente de la infraestructura y de los recursos escasos.

e Proteccion de los derechos de los usuarios.

e Promocion de la Inversion.

¢ Neutralidad Tecnoldgica.

e EIl derecho a la comunicacion, la informacion y la educacion y los
servicios basicos de las TIC.

e Masificacion del Gobierno en Linea.

Articulo 3 EIl Estado reconoce que el acceso y uso de las Tecnologias

de la Informacién y las Comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la
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infraestructura, el desarrollo de contenidos y aplicaciones, la proteccion a los
usuarios, la formacion de talento humano en estas tecnologias y su caracter
transversal, son pilares para la consolidacion de las sociedades de la

informacion y del conocimiento.

Articulo 6 Definicién de TIC: Las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (en adelante TIC), son el conjunto de recursos, herramientas,
equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la
compilacién, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacién
como: voz, datos, texto, video e imagenes. El Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones junto con la CRC, deberan expedir el
glosario de definiciones acordes con los postulados de la UIT y otros
organismos internacionales con los cuales sea Colombia firmante de protocolos

referidos a estas materias.

Ley general de educacion colombiana (ley 115 de 1994) En el articulo
23 de la ley se plantea las areas obligatorias para la educacion del pais entre

las cuales esta el area de matematica.

Lineamientos Curriculares de matematicas (1998) numeral 2.4.2.2 hacen
referencia a la enseflanza de la geometria y menciona la propuesta de
renovacion curricular enfatizando en la geometria activa como una alternativa
para restablecer el estudio de los sistemas geométricos como herramientas de
exploracién y representacién del espacio; en cuanto al sistema geométrico se
hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el cual es considerado
como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen
y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a

representaciones materiales (pag. 34).

Decreto Nacional 1860 (1994)
Articulo 34: En el plan de estudios se incluiran las areas del

conocimiento definidas como obligatorias y fundamentales en los nueve grupos


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=1289#1
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enumerados en el articulo 23 de la Ley 115 de 1994. Adema4s incluird grupos
de areas o0 asignaturas que adicionalmente podra seleccionar el
establecimiento educativo para lograr los objetivos del proyecto educativo
institucional, sin sobrepasar el veinte por ciento de las areas establecidas en el
plan de estudios. Las areas pueden cursarse por asignaturas y proyectos
pedagdgicos en periodos lectivos anuales, semestrales o trimestrales. Estas se

distribuiran en uno o varios grados. (pag. 25)

Resoluciéon 2343 (1996) Ministerio de Educacion Nacional, establecen

los logros e indicadores de logro para el &rea de mateméticas.

Decreto 1290 (2009) Por el cual sereglamenta la evaluacion del
aprendizajey promocion de los estudiantes delos niveles de educacion

basica y media.

ARTICULO 5. Escala de valoracion nacional:

Cada establecimiento educativo definira y adoptara su escala de valoracion
de los desempefios de los estudiantes en su sistema de evaluacién. Para
facilitar la movilidad de los estudiantes entre establecimientos educativos cada
escala debera expresar su equivalencia con la escala de valoracion nacional:
Desempefio Superior, Desempefio Alto, Desempefio Basico, Desempefio Bajo.
La denominacion desempefio basico se entiende como la superacién de los
desempefios necesarios en relacion conlas areas obligatorias vy

fundamentales.

2.2.2 Normas Internacionales:

Las bases legales de esta investigacion a nivel internacional estuvieron
representadas, en primer lugar, por la Declaracion de los Derechos Humanos,
la cual fue adoptada en 1498 por la Asamblea General de las Naciones Unidas,
en el articulo 26 la declaracion trata del derecho a la educacion: “La educacion
tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana y el
fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades

fundamentales; favorecera la comprension, la tolerancia y la amistad entre
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todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera el
desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de
la paz”. En el marco de dar cumplimiento a este derecho se han emanado
acuerdos y directrices, principalmente de la UNESCO (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura).

Los participantes en la conferencia Mundial sobre Educacién para todos,
convocados por la UNESCO y reunidos en Jomtien, Tailandia , del 5 al 9 de
marzo de 1990 proclamaron la declaracion mundial sobre educacion para
todos, satisfaccion de las Necesidades Basicas de aprendizaje. En el articulo 5
plantean ampliar los medios y el alcance de la educacion bésica, incorporando
nuevos elementos a las practicas educativas entre ellos los tecnolégicos como
instrumentos Utiles para la comunicacién, contribuyendo a transmitir
conocimientos esenciales e informar y educar a los individuos acerca de las

cuestiones sociales.

El Foro Mundial de Educacién (2000) considerdé la necesidad de
“emplear tecnologias en el listado de estrategias para ayudar a lograr las metas
de Educacion para Todos”. Sefiala también que, “especialmente en los paises
en desarrollo, las TIC deben combinarse con tecnologias mas tradicionales,

como materiales impresos, radio y TV, para lograr mas efectividad”. (pag. 42)

En un informe sobre el tema de la inclusion de las TIC en educacion
realizado por el IIPE-UNESCO, Paris, se observa que las estrategias de
implementacion se pueden clasificar en cuatro grandes categorias:
financiamiento y asignacion de recursos, modelos de buenas practicas,
recursos digitales compartidos y el apoyo a la implementacion (Pelgrum y Law,
2003).

Por otro lado, los paises de América Latina, El Caribe y América del
Norte, reunidos Santo Domingo, del 10 al 12 febrero del 2000 renovaron sus
compromisos de Educacion Para Todos para los proximos quince afos; en este

documento quedaron plasmados los Desafios Asumidos en el Marco de Accién
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Regional y entre ellos el de “adoptar y fortalecer el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion en la gestion de los sistemas educativos y en los

procesos de ensefanza y aprendizaje”. (pag. 3)

Por otro orden de ideas, el parlamento Europeo y del consejo, reunidos
el 18 de diciembre de 2016, presentaron las lineas maestras para el desarrollo
del curriculo, proponiendo una lista de competencias para el aprendizaje
durante el proceso educativo, entre las cuales plantean la competencia

matematica y la competencia digital.

Se puede notar que a nivel internacional se dan directrices y se
plantean desafios a nivel de educacion, desde la perspectiva tecnologia y del
desarollo de competencias matematicas, ademas que en las ultimas décadas la
educacion en América Latina se ha caracterizado por los esfuerzos
compartidos de los gobiernos para alcanzar la universalizacion de la educacion

primaria.

23 Bases teoricas
2.3.1. Competencia matematica

Desde el 2008 aproximadamente el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN) emprendié una carrera y para transformar las practicas educativas de
Colombia, en un curriculo para el desarrollo de competencias; teniendo como
base las genéricas trasversales, las cuales son: interpretativa, argumentativa

y propositiva.

Por lo anterior la educacion Colombiana fue tejiendo el concepto de
competencia, aunque nos encontramos con multiples definiciones y autores
gue se han ocupado de la conceptualizacion de este término; nos remitiremos a
la definicion de Alvaro Losada (2003): “La competencia es un saber hacer en el
contexto, es decir, el conjunto de procesos cognitivos y conceptuales que un
individuo pone a prueba en una aplicacion o resolucion en una aplicacion

determinada”. (pag.22)
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El curriculo por competencias para el desarrollo de habilidades de
pensamiento estipula la necesidad de transformar las practicas pedagdgicas,
buscando que los estudiantes no adquieran un cumulo de conceptos sin saber
con exactitud en qué momento se utilizaran y si efectivamente en algun
momento de su vida los empleardn, ademas, enfatiza en la necesidad que los
estudiantes tienen de saber dénde encontrar la informacion y qué hacer con

ella.

Alvarez, en el libro competencias matematicas, instrumento para las
ciencias (2010), esboza los componentes de las competencias matematicas,
los cuales son el invocar, elegir, utilizar, interpretar, apreciar, discutir,
transformar y disefiar; quienes relacionan el ser competente con el ser capaz
de realizar tareas matematicas, ademas de comprender y argumentar por qué
pueden ser utilizadas algunas nociones y procesos para resolverlas. Esto es,
utilizar el saber matematico para resolver problemas, adaptarlo a situaciones

nuevas, establecer relaciones o aprender nuevos conceptos matematicos.

2.3.2 Pensamiento matematico

Actualmente la ensefianza de las mateméaticas estd centrada en el
desarrollo del pensamiento matematico, en los estudiantes, entendiendo
pensamiento como lo define la alcaldia de Bogota en cuadernos del curriculo,
orientaciones curriculares (2002) “unidad de procesos, contenidos y técnicas
tales como razonamiento, resolucidon y planteamiento de problemas,
comunicacién, modelacion y elaboracién, comparacién y ejercitacion de

procedimientos y contenidos”.

En busqueda de establecer un orden en los contenidos del area de
matematicas se recopilaron en 5 grupos, pensamiento numeérico y sistemas
numericos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos,
pensamiento espacial y sistemas geométricos en este Ultimo se centré este

trabajo de investigacion.
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2.3.3 pensamiento espacial

El pensamiento espacial es considerado como el conjunto de los
procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, que al asociarse a la
interpretacion y comprension del mundo fisico, permite desarrollar interés
matematico y mejorar estructuras conceptuales y habilidades numeéricas.

(Ministerio de Educacion Nacional. 1998. pag. 56)

A partir de lo anterior se considera que los sistemas geométricos se
construyen a través de la exploracion activa y modelacién del espacio tanto
para la situacion de los objetos en reposo como para los que estan en
movimiento, ademas permite al individuo el desarrollo de representaciones
mentales a travées de la coordinacion entre ellas, hace acercamientos

conceptuales que favorecen la manipulacion de nuevas representaciones.

El nifio explora con los diferentes érganos de los sentidos las distintas
propiedades de los objetos, lo hace a través de su propio cuerpo,

permitiéndole tener un mejor conocimiento del mundo que lo rodea.

2.3.3 Los cinco procesos generales de la actividad matematica segun los
lineamientos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional.

Los lineamientos curriculares; documento oficial del ministerio de
educacion nacional de Colombia (MEN) brinda las orientaciones
epistemoldgicas, pedagodgicas vy curriculares para apoyar el proceso de
fundamentacién y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales
definidas por la Ley General de Educacién, establece cada uno de los

pensamientos matematicos,

El documento el pensamiento espacial estipula que se debe trabajar en
base a los cinco procesos de la actividad matematica: formulacion, tratamiento
y resolucién de problemas, razonamiento légico, modelacién, formulacion,

comparacion y ejercitacion de procedimientos y comunicacion.
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En primera instancia se plantea la formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas, la cual asume la solucién de situaciones cotidianas como eje
central del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser un objetivo primario
de la ensefianza y parte integral de la actividad matematica. Pero esto no
significa que se constituya en un tépico aparte del curriculo, deberd permearlo
en su totalidad y proveer un contexto en el cual los conceptos y herramientas
sean aprendidos. En la medida en que los estudiantes van resolviendo
problemas van ganando confianza en el uso de las matematicas, van
desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, van aumentando su
capacidad de comunicarse matematicamente y su capacidad para utilizar
procesos de pensamiento de mas alto nivel.

Las investigaciones que han reconocido la resolucién de problemas como
una actividad muy importante para aprender matematicas, proponen considerar
en el curriculo escolar de mateméaticas aspectos como la formulacion de
problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas, desarrollo
y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas, verificacion e
interpretacion de resultados a la luz del problema origina, generalizacion de
soluciones de problemas, adquisicién de confianza en el uso significativo de

las matematicas. (Lineamientos curriculares, 1998, pag. 52)

Para el proceso de razonamiento I6gico los lineamientos expresan que este
empieza en los primeros grados apoyado en los contextos y materiales fisicos
que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y
conjeturas; justiciar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con
argumentos, razones; teniendo claro la edad y las caracteristicas de los

estudiantes.

Razonar en matematica tiene que ver con dar cuenta del como y el porqué
de los procesos, justificar las estrategias y los procedimientos, formular
hipétesis 'y hacer conjeturas, encontrar patrones Yy expresarlos

matematicamente, usar argumentos propios para exponer las ideas.
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Para favorecer el desarrollo de este eje se debe propiciar ambientes que
estimulen a los estudiantes a explorar, comprobar y aplicar las ideas; crear un
ambiente de aula que propicie el pensamiento critico. (Lineamientos

curriculares, 1998, pag. 54)

Asi mismo los lineamientos definen modelacion como el descubrimiento
de esquemas que se repiten en las situaciones cotidianas, para reconstruirlas
mentalmente. El punto de partida de la modelacibn es una situacion

problemética real. (Lineamientos curriculares, 1998, pag. 77).

Al referirse a la formulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos se afirma que este proceso implica comprometer a los
estudiantes en la construccion y ejecucion segura y rapida de procedimientos
mecanicos o de rutina, procurando la practica necesaria para aumentar la

velocidad y precision. (Lineamientos curriculares, 1998, pag. 81)

Los lineamientos definen la comunicacibn como La adquisicion y
dominio de los lenguajes propios de las matematicas lo que ha de ser un
proceso deliberado y cuidadoso que posibilite y fomente la discusion frecuente
y explicita sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar
conciencia de las conexiones entre ellos y para propiciar el trabajo colectivo, en
el que los estudiantes compartan el significado de las palabras, frases, graficos
y simbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos, valoren la eficiencia,

eficacia y economia de los lenguajes matematicos.

Los retos que nos plantea la nueva sociedad del conocimiento, en todas
las profesiones requieren que las personas sean capaces de expresar ideas,
comprender, construir, interpretar, hacer observaciones, producir y presentar
argumentos. En los Ultimos afios se ha incrementado el interés de los
investigadores por estudiar como comunican ideas matematicas los alumnos y
qué factores facilitan o impiden el desarrollo de habilidades comunicativas.

(Lineamientos curriculares, 1998, pag. 74)
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2.3.4. Pensamiento geométrico desde Hollowey

Hollowey ha estudiado la evolucion del pensamiento geométrico en los
nifios de corta edad; clasificando el pensamiento geométrico atendiendo a tres
estadios, siendo el primero el que manejan los nifios de corta edad, hasta los 3
0 4 afos; es en ese espacio que los nifios recorren, tocan, palpan, sienten;
generalmente esta relacionado con espacios pequefios: el aula, los rincones, el
estar debajo de la mesa. El espacio percibido es la posibilidad que tienen los
nifios de comprender el espacio so6lo por su percepcion visual (recordemos que
el 85 % de la informacién que recibimos es visual), es la posibilidad que tienen
los chicos de recorrer el patio sin caminarlo, de decir que algo esta lejos solo
con verlo. A través de las diferentes edades se van a tener percepciones
distintas, ya que éstas van ligadas al caudal de informacién que se va
integrando. El espacio concebido es el espacio que los nifios van construyendo
y estd formado por todas las concepciones, imagenes, conceptos geometricos
que les permiten ya no tener que tocar el espacio, no tener que verlo, sino
simplemente imaginarlo. En este espacio, el nifio puede explicar un recorrido

sin verlo. (Hollowey, 1997, pag 167)

2.3.4 Pensamiento geométrico desde Hiele

Otro autor que ha planeado su teoria acerca de la ensefianza de la
geometria es Van Hiele, con una Teoria de ensefianza y aprendizaje de la
geometria que resume los niveles de pensamiento de aprendizaje de la
geometria, como etapas en la graduacion y en la organizaciéon de las
actividades que debe realizar un estudiante para adquirir experiencias que lo
lleven a un nivel superior de razonamiento, los cuales no estan asociados a la
edad y cumplen con algunas caracteristicas como el hecho de no poderse
alcanzar un nivel superior sin haber pasado por nivel anterior, o sea, el
progreso de los alumnos a través de los niveles es invariante, en cada nivel de
pensamiento, lo implicito, en el nivel siguiente se vuelve explicito, ademas,
cada nivel tiene su lenguaje utilizado y su significatividad de los contenidos.
(Bedoya, 2007)
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Los niveles que Van Hiele propone son cinco, tenidos en cuenta como
apoyo en la investigacion, puesto que nos acercan a la manera como se debe
trabajar este pensamiento desde la escuela, en el primer nivel expone que los
objetos se perciben en su totalidad como un todo, no diferenciando sus
caracteristicas y propiedades, siendo las descripciones visuales y tendientes a
asemejarlas con elementos familiares. En el segundo nivel considera que se
perciben propiedades de los objetos geométricos, describiéndolos a través de
las propiedades (ya no solo visualmente), pero no pueden relacionar las
propiedades unas con otras. En el tercero describen los objetos y figuras de
manera formal, entienden los significados de las definiciones, reconocen cémo
algunas propiedades derivan de otras, establecen relaciones entre propiedades
y sus consecuencias. En el nivel posterior al cual Van Hiele llama esencia de la
matematica los individuos realizan deducciones y demostraciones entendiendo
la naturaleza axiomatica, comprenden las propiedades y se formalizan en
sistemas axiomaticos. En el ultimo nivel el autor plantea que ya la geometria
trabaja sin necesidad de objetos geométricos concretos, se conoce la
existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se puede analizar y comparar.
(Bedoya 2007)

2.3.5 Pensamiento geométrico desde Zorzoli
Gustavo Zorzoli (1997) dice: “La ensefianza de la geometria debe
orientarse al desarrollo de habilidades especificas: visuales, verbales, de

dibujo, légicas y de aplicacion.” (pag. 15)

La visualizacion se hace de una percepcion con conceptualizacion. El
desarrollo de habilidades visuales es importante para el estudio del espacio, asi
como las habilidades verbales leer, interpretar y comunicar. En matemética
manejamos un lenguaje paralelo; un vocabulario especifico que cuando se lee
y se interpreta implica una necesaria traduccion. Estas tres habilidades se

pueden manifestar en forma escrita o verbal.

Las habilidades de dibujo son de tres tipos, Las de representacion,

consisten en representar figuras con diferentes materiales, las de reproduccion
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en las cuales los alumnos a partir de modelos dados, deben hacer copias en
iguales o distintos tamafios, y por ultimo las de construccion como la base de
pautas o datos dados en forma oral, escrita o grafica para obtener una figura

geomeétrica. (Zorzoli, 1997, pag 20)

Zorzoli (1997) propone que a partir de la escuela primaria los alumnos
deben estar en contacto con la geometria, aprendiendo a medir y a dibujar,
crear cuerpos y figura; teniendo en cuenta las etapas de Hiele en esta fase se
ofrecen las primeras oportunidades para fomentar la riqueza imaginativa y la
orientacion espacial en los nifios permitiendo descubrir y analizar el mundo que

los rodea.

Luego, del analisis de las teorias planteadas anteriormente se puede
concluir que el propésito de la ensefianza de la geometria es contribuir
efectivamente al desarrollo de los procesos de apropiacidon o dominio de las
relaciones del sujeto con el espacio circundante; y no solo la ensefianza tendio
a centrarse en la definicibn de objetos geométricos y en la construccién de
figuras o cuerpos sin una problematizacion que hiciera necesario analizar sus
propiedades. Segun los autores mencionados (Zorzoli, Holowey, Van Hiele)
consideran que cada vez se dedica un espacio mucho mas amplio al estudio de
la geometria, dandole gran importancia al analisis de las propiedades de lineas,
figuras y cuerpos, al uso de instrumentos para realizar diferentes trazos, a la

ubicacion espacial y al calculo geomeétrico.

Por lo anterior se pretende en este trabajo desarrollar las tematicas
planteadas en los estandares de matematicas, desde los tres tipos de
contenidos, para desarrollar competencias del pensamiento espacial en una

forma mas dindmica y llamativa para los estudiantes a través de las tics.

2.5.6. Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales:

Los contenidos constituyen el conjunto de saberes interdisciplinares
esenciales para la formacion del ser humano; constituyen la base sobre la cual
se programan las actividades de ensefianza y aprendizaje, con el fin de cumplir

los objetivos. (Coll y otros. 1992, citado por Agudelo,A , y otros).
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Los contenidos conceptuales corresponden al area del saber, es decir lo
que los estudiantes pueden aprender. Durante muchos afios constituyeron el

fundamento casi exclusivo de la accion docente.

De acuerdo con Diaz (2000 Citado en Sanchez, 2002), “el conocimiento
conceptual se construye a partir de estos conceptos, principios y explicaciones
gue no se aprenden de forma literal, sino abstrayendo su significado esencial e
identificando las caracteristicas definitorias y las reglas que los compone. (pag.
10) En otras palabras, el conocimiento conceptual requiere para su aprendizaje
la existencia de un minimo de comprensién del material por aprender,
considerando comprension como la asimilaciébn sobre el significado de la

nueva informacion.

Los contenidos procedimentales constituyen un conjunto de acciones
que facilitan el logro de un fin propuesto; desarrolla en los estudiantes la
capacidad del saber hacer, requieren de reiteracion de acciones que les

permita dominar la técnica o la habilidad.

Finalmente los contenidos actitudinales se definen como una disposicion
de animo en relacibn con determinadas actividades. La actitud esta
condicionada por el modo que cada uno posee; en cuanto a los contenidos
actitudinales estos constituyen los valores, normas, creencias y actitudes que

conducen al equilibrio personal y a la convivencia social.

Podriamos mencionar en estos contenidos la motivacién hacia el
aprendizaje como un proceso auto energético de cada persona y en el que el
docente es un agente exterior que trata de mover las fuerzas interiores del
estudiante. La motivacion es lo que mueve al estudiante en una direccién y con
una finalidad determinada. Ademas se debe tener presente que un alumno con
alta motivacion, persiste mas en la tarea y puede llegar a alcanzar mas facil sus

metas. (Citado en Aranzazu, 2016, pag.1)
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Es importante destacar, los tres tipos de contenidos tienen el mismo
grado de importancia y deben abordarse en la accion docente de forma

integrada.

2.3.7 Las tics y la educacion

Cesar Coll (2009) plantea la capacidad de transformacion y mejora de la
educacion en Tics, la cual se entiende como un potencial que puede o no
hacerse realidad, en mayor o menor medida, en funcion del contexto en el que
estas tecnologias son efectivamente utilizadas, siendo el uso y la finalidad que
se persigue con la incorporacion de las TIC, los que determinan su capacidad

para transformar la ensefianza y mejorar el aprendizaje. (pag.113)

Uno de los principales argumentos relacionados con el impacto que se
espera al incorporar las TIC en la educacion es el papel de las tecnologias del
conocimiento, ya que este se ha convertido en la mercancia mas valiosa en el

escenario cultural, social y econémico actual.

En este escenario la educacién ya no es vista Unicamente como un
instrumento para promover el desarrollo, la socializacién y la enculturacion de

las personas.

En este orden de ideas las TIC se presentan como instrumentos de
poder, desde puntos de vista cualitativos y cuantitativos, ya que hacen posible
la barrera de tiempo y espacio. Por otra parte, el uso de las nuevas tecnologias
multimedia, facilitan el aprendizaje practicamente en cualquier escenario.
(Fados, 2013)

A menudo se reclama y se justifica la incorporacion de las TIC en la
educacion, y se busca promover con el argumento de potenciar y contribuir a la
mejora del aprendizaje y de la calidad de la ensefianza; a pesar de que este
argumento hasta ahora no ha encontrado apoyo empirico suficiente, pues el
uso de las TIC por si solo no garantizan la mejora del aprendizaje en contextos

tan complejos en los que intervienen también otros factores.
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Dicha dificultad de establecer relaciones causales entre el uso de las TIC
y la mejora de los aprendizajes ha llevado a algunos autores a centrar la
atencion hacia el estudio de como la incorporaciéon de las TIC a procesos
formales y escolares de ensefianza y aprendizaje pueden modificar las
practicas educativas; buscando de esta manera demostrar que modifican las

practicas educativas, pero no necesariamente garantizan el aprendizaje.

En sintesis, de acuerdo con este planteamiento no es en las TIC ni en
sus caracteristicas propias y especificas, sino en las actividades que llevan a
cabo profesores y estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacion,
intercambio, acceso y procesamiento de la informacién que les ofrecen las TIC,
donde hay que buscar las claves para comprender y valorar su impacto sobre
la ensefianza y el aprendizaje. Se podria contrastar la anterior afirmacion
diciendo que es el maestro quien con su pedagogia y estrategias de
innovacion, emplea las TIC como herramienta dinamizadora de procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Ante esta constatacion, los trabajos sobre los usos de las TIC se han ido
orientando progresivamente en el transcurso de estos Ultimos afios hacia el
estudio de como los actores del acto educativo en especial el profesorado y el
alumnado, se apropian de las TIC y las integran en las actividades de

ensefianza y aprendizaje.

Los docentes tienden a hacer uso de las TIC coherentemente con sus
pensamientos pedagogicos y su vision de los procesos de ensefianza y
aprendizaje; asi los que conservan una visibn mas transmisiva o tradicional de
la enseflanza y del aprendizaje tienden a utilizar las TIC para reforzar sus
estrategias de presentacion y transmisién de los contenidos, mientras los que
tienen una visibn mas activa o "constructivista" tienden a utilizarlas para
promover las actividades de exploracion o indagacion de los alumnos, el

trabajo autonomo y colaborativo.
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Los retos y desafios a las que nos enfrentamos exigen una
incorporacion  creciente de las TIC al curriculo escolar, en el cual se
aprovechen los recursos y posibilidades que ofrecen estas tecnologias, para
impulsar nuevas formas de aprender y ensefiar. No se trata ya de utilizar las
TIC para hacer lo mismo pero mejor, con mayor rapidez y comodidad o incluso
con mayor eficacia, sino para hacer cosas diferentes, poner en marcha
procesos de aprendizaje y de ensefianza que no serian posibles en ausencia
de las TIC.

Las TIC se deben integrar a la educacioén, ya que la era Internet exige
cambios en el mundo educativo y los profesionales de la educacion tienen
multiples razones de aprovechar las nuevas posibilidades que proporcionan las
TIC para impulsar este cambio hacia un nuevo paradigma educativo mas

personalizado y centrado en la actividad de los estudiantes. (Gomez, 2010,
pag.6)

La integracion de las TIC al proceso de la educacion ha permitido a los
investigadores, adherir nuevas estrategias y crear nuevos modelos y
modalidades sobre la base de lo que ya existe, limitando ciertos procesos que
histéricamente han permanecido, de esta manera ampliar el acceso a ellas.
(Valdez, 2011, pag.1)

La introduccién de las TIC en la educacién nos obliga a replantear todo
lo referente a la pedagogia educativa, es decir, el como ensefiar en este nuevo
entorno social y educacional, teniendo en cuenta la restructuraciéon de
contenidos, formas de interaccion, comunicacion y evaluativas; para lograr
estos cambios es necesario prestar la maxima atencion al disefio de ambientes
educativos con una vision integradora de las politicas educativas, la
organizacién de la institucion, recursos materiales y actores involucrados que
se inscriban en el desarrollo de un proyecto educativo claramente definido y

compartido para promover las nuevas formas de aprender.
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2.3.8. La plataforma Moodle

Entre los ambientes multimediales y las posibilidades que ofrece la web
2.0 estan las plataformas, Sebastian Diaz (2009) las define como “un entorno
informatico en el que nos encontramos con muchas herramientas agrupadas y
optimizadas para fines docentes. Su funcién es permitir la creacion y gestién de
cursos completos para internet sin que sean necesarios conocimientos

profundos de programacion”. (pag. 8)

Actualmente se encuentra en la red varias plataformas con
caracteristicas similares ente si, algunas de ellas con cédigo abierto, con
interfaces atractivas, faciles de instalar y de operar, entre las plataformas que
cumple con estas caracteristica esta la plataforma Moodle, segun la definiciéon
de la pagina oficial de Moodle “es una plataforma de aprendizaje disefiada para
proporcionarle a educadores, administradores y estudiantes un sistema
integrado Unico, robusto y seguro para crear ambientes de aprendizaje
personalizados. Moodle estd construido por el proyecto Moodle, que esta
dirigido y coordinado por el Cuartel General Moodle, una compafia Australiana
de 30 desarrolladores, que esta soportada financieramente por una red mundial
de cerca de 60 compafiias de servicio Moodle Partners (Socios Moodle)”.

La plataforma Moodle permite a los educadores crear comunidades de
aprendizaje en linea, promover una pedagogia constructivista social, las
herramientas que propicia Moodle son apropiadas tanto para clases en linea

como para profundizar o complementar las clases presenciales.

Moodle ademas de tener unos rasgos analogos a otras plataformas tales
como: Coma8s, Schoology, Edmodo, Lectrio, Hootcourse, RCampus, dispone de
veinte actividades diferentes (foros, glosarios, wikis, tareas, cuestionarios,
encuestas, entre otras.) las cuales pueden ser personalizadas segun las
caracteristicas del grupo y los criterios del docente, ademas permite brindar
informacion a los estudiantes a traveés de los articulos publicados, la guia

docente de la asignatura, apuntes y orientaciones practicas, guia de estudio,


http://moodle.com/hq
http://moodle.com/partner/
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calendario escolar, asi como una lista de enlaces interesantes; permitiendo una

comunicacién permanente entre el grupo de estudio.

2.3.8 Plataforma Moodle y aprendizaje constructivista

Como se mencioné anteriormente, Moodle estd fundamentada en la
pedagogia constructivista, corriente de pensamiento basada en los aportes de
autores tales como Ausubel, Novak y Hanessian (1998), Piaget (1990),
Vygotsky (1979), Novak y Gowin (1988), entre cuyos principios tedricos esta el
aprendizaje significativo, las etapas del desarrollo del nifio, el docente como
mediador de los aprendizajes, la influencia de los agentes culturales en el
aprendizaje, y el uso de esquemas conceptuales como estrategias de

aprendizaje.

La teoria constructivista sostiene que el ser humano no es el resultado
de destrezas innatas sumadas a las incidencias del ambiente en los aspectos
cognoscitivos, sociales y afectivos, como lo afirma el conductismo, sino una
construccion propia que se va tejiendo dia a dia como resultado de la
interaccion entre dos factores: interaccion con el ambiente y las disposiciones
internas. Mario Carretero (1997) afirma que el conocimiento no es una copia
de la realidad, sino una construccion del ser humano, que se realiza con los
esquemas innatos y construidos en su relacion con el medio circundante (pag.
21).

Ramirez (2013) en su obra el constructivismo pedagogico afirma que: la
ensefianza constructivista considera que el aprendizaje humano, es siempre
una construccion interior, aun en el caso de que el educador acuda a una
exposicion magistral, pues ésta no puede ser significativa si sus conceptos no
encajan ni se insertan en los conceptos previos de los alumnos. Con mayor
razon en la ensefianza constructivista, cuyo propésito es precisamente facilitar
y potenciar al maximo ese procesamiento interior del alumno con miras a su

desarrollo.

Basados en estas premisas se debe ensefiar a los estudiantes a

aprender y no solo a brindarles conocimientos aislados a través de cumulos de
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contenidos sin relacion entre ellos; fomentando el aprender a aprender, puesto
qgue en el mundo globalizado y tecnificado del siglo XXI permite encontrar la
informacion agilmente. Los docentes deben ser guia y orientadores buscando
que los estudiantes adquieran habilidades para saber buscar la informacion y

construir de manera autbnoma el conocimiento.

De acuerdo a las nuevas tendencias, al contexto de la sociedad actual,
lo planteado por varios autores anteriormente mencionados, a las herramientas
que ofrece la web, los cambios de paradigmas en la educacion y apertura de
los conocimientos geométricos, la alfabetizacibn multimedial se propone la
formacion de sujetos autonomos, es decir la formacion de ciudadanos con
posibilidades de desenvolverse en forma reflexiva, creativa y responsable
frente a la informacion en la sociedad del conocimiento. Pero la autonomia asi
entendida es parte de un proceso formativo cuidado por los adultos
responsables de la educacion y que responde a un conjunto de estrategias
progresivas relacionadas con los contenidos y con la red. El propésito de la
enseflanza sobre las nuevas tecnologias no corresponde a la mera
manipulacion de estas, sino que apunta principalmente a la adquisiciéon de

competencias tales como el saber hacer, saber ser, saber convivir.

2.4 Formulacién de Hipotesis
2.4.1 Hipotesis General

El uso de la plataforma moodle es efectivo en el desarrollo de
competencias matematicas del pensamiento espacial y sistema geométrico en
los estudiantes de preescolar y primero de la institucion educativa San José de

las Cuchillas sede el Carmin.

2.4.2 Hipotesis Especificas

e A través del uso de la plataforma moodle se evidencia el desarrollo de
competencias a nivel cognitivo en el area de matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la instituciéon educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin.
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e A través del uso de la plataforma moodle se comprueba el desarrollo de
competencias a nivel procedimental en el area de matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San Jose de las Cuchillas sede el
Carmin.

e A través del uso de la plataforma moodle se demuestra el desarrollo de
competencias a nivel actitudinal en el area de matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas sede el

Carmin.
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VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADOR LISTAR TEMAS, TAREAS Y | CRITERIOS EVALUACION/TIEMPO INSTRUMENTO
ACTIVIDADES
VARIABLE Emplear la | Conceptual | Temas a realizar en | TEMAS: Clasifica las lineas en abiertas, cerradas, rectas, | Plan de estudio

INDEPENDIENTE:

USO DEL
MOODLE

plataforma  de
aprendizaje
moodle disefiada
para
proporcionar a
educadores y
estudiantes

un sistema
integrado y
seguro con
ambientes de
aprendizaje
personalizados
para el
desarrollo de
competencias en
el area de
matematicas
bajo las
dimensiones del
pensamiento
espacial y
sistema
geométrico.

clase referentes al
pensamiento espacial
utilizando moodle

Temas a realizar en
clase referentes al
sistema  geométrico
utilizando moodle

Procediment
al

Temas a realizar en
clase referentes al
pensamiento espacial
utilizando el moodle

Temas a realizar en
clase referentes al
sistema  geométrico
utilizando el moodle.

Actitudinal

Motivacion del
estudiante hacia el
area de las

matematicas antes del
uso del moodle

Clases de lineas
Figuras planas y sus
propiedades

Sélidos geométricos
y sus propiedades
Figuras congruentes
Figuras semejantes
Simetria

rotaciones
Desplazamientos

TAREAS Y
ACTIVIDADES:

e Foros

e Chats

e Observacion  de
videos

e Talleres

e Crucigramas

e Sopas de letras

e Juegos
interactivos

e Lecturas

curvas, horizontales verticales, paralelas y
perpendiculares, durante la semana 1 y 2 del primer
periodo académico.

Identifica figuras planas, cuerpos geométricos y sus
propiedades durante la semana 3 y 4 del primer
periodo académico.

Establece diferencias entre la traslacién, rotacion y eje
de simetria durante la semana 5y 6 del primer periodo
académico.

Diferencia entre figuras congruentes y semejantes
durante la semana 7 del primer periodo académico.

Genera rotaciones y desplazamientos en las figuras en
un plano. durante la semana 5 y 6 del primer periodo
académico

Elabora solidos geométricos de acuerdo a criterios
dados

Realiza figuras simétricas identificando su eje durante
la semana 5y 6 del primer periodo académico.

Responde con las tareas asignadas en el tiempo
correspondiente

Demuestra responsabilidad en el desarrollo de las
actividades

Coopera con sus compafieros para la realizacion de
las actividades

Participa activamente en foros y chats programados

del area de
matematica
usando el
moodle.

Pre-test

Pos-test
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VARIABLES DEFINICION DIMENSION | INDICADOR ITEM ESCALA INSTRUMENTO
DEPENDIENTE | Capacidad cognitivo Resultados del | Identifique cual dibujo esta formado por lineas rectas.
DESARROLLO | adquirida por aprendizaje de . ) La escala de | Prueba de
oE los estudiantes conceptos Reconoce cuales figuras son semejantes y cuales congruentes.
COMPETENCIAS | Para  resolver referentes al | Reconoce los sélidos geométricos y lo encierra. valoracion evaluacion  para
problemas pensamiento . .
o X . i - serd de 1 a 5, | medir el
utilizando el espacial. Lista las figuras geométricas que observa.
conocimiento, o . . ; para lo cual desempefio en los
desde tres Identifica el eje de simetria. ) ]
. . ' ] Cada item | estudiantes
perspeclivas Diferencia las lineas paralelas y perpendiculares. )
reciprocas, lo Resultados del tendra un valor | Prueba de
cognitivo, aprendizaje Reconoce las lineas horizontales, verticales y diagonales. L
- de 0,5 evaluacion para
procedimental referentes al dentifica las i bi d
y actitudinal. Sistema geométrico | 'dentifica las lineas abiertas y cerradas. medir el

Diferencia las figuras de acuerdo a su forma.

Identifica cuando se esté haciendo una rotacién y cuando una traslacion.

desempefio en los
estudiantes.

Procediment | Resultados del | Elabora las figuras siguiendo los criterios dados. SIEMPRE
al aprendizaje de la . - . -
aplicacion de Arma solidos geométricos de acuerdo al esquema asignado. CASI Técnica de
conceptos del | Dibuja objetos de su entorno que tienen forma de solidos geométricos. SIEMPRE observacion,
pensamiento i i 4 imi ALGUNAS instrumento de
espacial Aplica los conceptos aprendidos, en otras areas del conocimiento.
Utiliza adecuadamente el tiempo para el desarrollo de las actividades VECES checklist
Resultados del ) . ) » ) . | NUNCA
aprendizaje de la | Focaliza la busqueda de informacion pertinente al tema que se esta
aplicacion de | desarrollando
conceptos Hace las anotaciones correspondientes de los videos observados
referentes al
Sistema geométrico | Demuestra propiedad en los conocimientos al desarrollar las actividades
Actitudinal Motivacion del | Cumple con los trabajos en los tiempos asignados SIEMPRE Técnica de
estudiante hacia el ~ - L
rea de las Colabora con sus comparieros en el desarrollo de las actividades CASI observacion,
matematicas Demuestra actitud critica frente a los aprendizajes SIEMPRE instrumento de
Participa activamente en los foros y chats programados ALGUNAS checklist
Demuestra reparto por las ideas de sus compafieros VECES
NUNCA

Deja de manera ordenada su sitio de trabajo
Da buen uso a las herramientas tecnologicas

Emplea de manera segura el internet
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2.6 Definicién de Términos Bésicos.

Aprendizaje colaborativo: El aprendizaje cooperativo es el empleo
didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para
maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Bajo la premisa trabajar
juntos para alcanzar objetivos comunes. (David, Roger, Edythe, Holubec, 1994,

pag.5)

Aprendizaje significativo: Ausbel lo define como un tipo de aprendizaje en
el que un estudiante relaciona la informacién nueva con la que ya posee
reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso, equivale
a poner de relieve el proceso de construccion de significados como elemento

central del proceso de ensefianza y aprendizaje. (veglia 2007, pag 34.)

Cognitivo: Piaget (citado en Rafael, 2007-2009) define el desarrollo
cognoscitivo como el conjunto de transformaciones que se dan en el transcurso
de la vida y no solo consiste en cambios cualitativos y cuantitativos en actitudes

y habilidades sino en transformaciones de como se organiza el conocimiento.

Competencia: Laura Frade (2009) la define como un conjunto de
conocimientos que al ser utilizados mediante habilidades de pensamiento en
distintas situaciones generan diferentes destrezas en la resolucion de los
problemas de la vida y su transformacién, bajo un cdédigo de valores
previamente aceptados que muestra una actitud concreta frente al desempefio

realizado, es la capacidad de hacer algo.

Contenidos Actitudinales: Rodriguez y Felid (citado en Rodriguez,
1996) las define como “un conjunto de conocimientos, habilidades,
disposiciones y conductas que posee una persona y que le permiten la

realizacion exitosa de una actividad” (pag. 2)

Contenidos conceptuales: son un “conjunto de saberes o formas

culturales cuya asimilacion y apropiacion por los alumnos y alumnas se
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considera esencial para su desarrollo y socializacion. La idea de fondo es que
el desarrollo de los seres humanos no se produce nunca en vacio, sino que
tiene lugar siempre y necesariamente en un contexto social y cultural

determinado”. (Coll y otros. 1992, citado por Agudelo,A , y otros).

Contenidos procedimentales: las define como un conjunto de acciones
ordenadas y dirigidas hacia la consecucién de una meta determinada. Para lo
cual es importante que el aprendiz tenga en cuenta la meta que va a lograr, la
secuencia y acciones que va a realizar y el seguimiento temporal a las mismas.
(Coll y Valls, 1992 citado por Diaz, Rojas, 2012, pag.5)

El pensamiento espacial y sistema geométrico: como lo define el
Ministerio de Educacion Nacional en los Lineamiento de Competencias
Matematicas, (1998) “es el Conjunto de los procesos cognitivos mediante los
cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus

diversas traducciones o representaciones materiales” (pag. 61)

E-Learning Bernardez (2007 citado en Castro, 2015) lo precisa
como “todas aquellas metodologias, estrategias o sistemas de aprendizaje que
emplean tecnologia digital y/o comunicacién mediada por ordenadores para
producir, transmitir, distribuir y organizar conocimiento entre individuos,

comunidades y organizaciones”

Entornos virtuales de aprendizaje: la UNESCO en su informe mundial de
educacion (1998) lo define como un “programa informético interactivo de
caracter pedagdgico que posee una capacidad de comunicacion integrada, es
decir, que estd asociado a nuevas tecnologias y sefiala que constituyen una
forma totalmente nueva de tecnologia educativa y ofrece una compleja serie de

oportunidades y tareas a las instituciones de ensefianza de todo el mundo”.
(pag.20)
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Moodle: segun CEP de Alcal4d de Guadaira (Sevilla) Moodle es una
plataforma de aprendizaje a distancia (e-learning) basada en software libre. Es
un sistema de gestion avanzada (también denominado "Entorno Virtual de
Ensefianza-Aprendizaje (EVEA)"; es decir, una aplicaciéon disefiada para

ayudar a los educadores a crear cursos de calidad en linea.

Pensamiento: Watson (citado en Montgomery, 2009) define el
pensamiento como un gran proceso Vverbal, relacionado con la actividad
implicita, entendiendo por verbal todo lo concerniente a la capacidad del
organismo como un todo, tanto fisica como emocionalmente, con miras a la

expresion y a la solucién de problemas.

Representaciones mentales: se entienden como aquella forma material
0 simbolica de dar cuenta de algo real en su ausencia, estdn organizadas en

estructuras que permiten darle sentido al entorno. (Arbelaez, 2002.)


https://www.blogger.com/profile/06104551063737022338
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1 Tipo y nivel de la investigacion

En un marco general la investigacion fue de tipo aplicada, en razon, que
se buscé demostrar la efectividad de la plataforma Moodle para la ensefianza
de la geometria, como una herramienta que permitiese mejorar las practicas

educativas del aula en esta asignatura.

Teniendo en cuenta la naturaleza de la investigacion el nivel de estudio
tiene caracteristicas de tipo explicativa ya que busca expresar el
comportamiento de una variable en funcion de la otra, en nuestro caso se
busca dar cuenta de los efectos del uso de la plataforma Moodle en el alcance

de los objetivos propios de la asignatura de geometria.

3.2 Disefio de la Investigacién

El disefio de la investigacion fue cuasi experimental, ya que es un disefio
que ofrece un grado de validez suficiente y debido al contexto donde se
desarroll6 la investigacion los grupos de estudio (grados transicion y primero)
ya estaban conformados, por lo tanto no fue posible escoger la muestra de
manera aleatoria. Se conformé un grupo control y un grupo experimental a los
cuales se les aplico un pre test y pos test donde se manipul6é la variable
dependiente, desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento
geométrico. Este disefio permitié realizar un acercamiento a la influencia que
tiene la aplicacion de la plataforma Moodle en el desarrollo de competencias
matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico de los

estudiantes del grado preescolar y primero.

3.3. Poblacion y muestra de la investigacion

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de la Institucién
Educativa San Jose de las Cuchillas sede el Carmin. Los criterios de inclusion
y exclusion, tenidos en cuenta fueron:
. Estudiantes de preescolar y primero que se encuentren matriculados en la

institucion educativa.
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. Nifios y nifias entre los 5 y los 7 afios

« Alumnos que asistieron regularmente a las actividades académicas.
Teniendo en cuenta estos criterios el total de la poblacion fue de 32
estudiantes; como el nimero de alumnos son pocos se considerd pertinente

trabajar con el total de la poblacién, cuya distribucion se muestra en la tabla 1

Tabla 1: Distribucion de la poblacion.

GRADO MUJERES HOMBRES TOTAL
TRANSICION

PRIMERO 10 6 16
TOTAL 19 16 34

La poblacion total fue distribuida de manera aleatoria en dos grupos con

la misma cantidad de estudiantes, de los cuales uno conformd el grupo control
y el otro el grupo experimental. En el momento de la distribucidén se realizé un
aparejamiento, buscando que cada uno de los estudiantes del grupo control
presentara caracteristicas similares (grado de escolaridad, manejo de la
tecnologia, nivel académico en el area de mateméticas) con un estudiante del
grupo experimental, para reducir los problemas de validez que se pudieran

haber presentado.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas empleadas durante la investigacién fueron: la encuesta, a
través de un pre-test y pos-test que permitio estudiar la dimension conceptual,
la observacion directa participante para analizar la dimension procedimental y
actitudinal, realizando el registro en un checkilist.

3.4.1 Descripcion de los instrumentos

Se empled un Pretest, un postest y listas de chequeo donde se
evaluaron aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales, relacionados
con competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema

geométrico de los estudiantes de preescolar y primero.
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3.4.1.1 pretesty postest

El pretest y postest aplicados tuvieron la misma estructura y los mismos

items, los cuales se muestran en la ficha técnica

b)

f)

9)

h)

)

FICHA TECNICA
Nombre:
Pre-test y pos-test nivel cognitivo en geometria
Objetivos:
eEvaluar los conocimientos previos nivel conceptual que poseen los
estudiantes en el componente geométrico.
eEvaluar los conocimientos adquiridos del grupo control y del
experimental en el componente geomeétrico.
Autores:
Dora Luz Alvarez Tabares
Lina Marcela Garzon Gallego
Administracién:
Individual
Duracion:
Dos horas
Sujetos de aplicacién:
Estudiantes de la institucion Educativa San José de las Cuchillas Sede El
Camin de los grados preescolar y primero,
Técnica:
Test evaluativo
Validez de contenido
Se hall6 a través del juicio de expertos y la V de Aiken con un resultado
de 0.88
Confiabilidad
Se hall6 a través del juicio de expertos y la alfa de cronBach con un
resultado de 0.91

Valoracion
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Cada item tiene una valoracion de 0.5, en concordancia al sistema de

evaluacion institucional y siguiendo los pardmetros del decreto 1290 de

2009.
Tabla 2 Escala de evaluacion Institucional
DESEMPENO VALORACION
Desempefio Superior: 46 A5.0
Desempefio Alto: 40A45
Desempefio Basico: 3.0A3.9
Desempefio Bajo: 1.0A29

k) Dimensiones e items

Tabla 3: items del pretest y postest

Dimensién de

la . .
: Y Estandar Item
investigacién
Conceptual | Distingo las caracteristicas de los | Reconoce los sélidos

objetos de tres dimensiones y los
describo; dibujo sus caras planas y

geomeétricos y lo encierra.

las identifico. Diferencia las figuras de
acuerdo a su forma.
Reconozco lo que significa horizontal | Identifigue cual dibujo esta

y vertical, derecha e izquierda, arriba
y abajo; sé cuando dos lineas son
paralelas o perpendiculares

formado por lineas rectas.

Diferencia las lineas paralelas
y perpendiculares.

Reconoce las lineas
horizontales,  verticales vy
diagonales
Descubro cuadndo dos figuras | Reconoce cuales figuras son
pueden superponerse, es decir, | semejantes y cuales
cuando tienen la misma forma y el | congruentes.
mismo tamano; también, cuando una
figura es ampliacion o reduccion de | Identifica cuando se esta
otra (como una foto). haciendo una rotacibn vy

cuando una traslacion.

Observo y reconozco objetos que
estan a la misma distancia de otro en
linea recta, es decir, simétricos con
respecto a él

Lista las figuras geométricas
que observa.
Identifica el eje de simetria.

Identifica las lineas abiertas y
cerradas.
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3.4.1.2 Listade chequeo definicion de lista de chequeo

FICHA TECNICA
a) Nombre:
Lista de chequeo dimension procedimental y actitudinal.
b) Objetivo:
e Registrar lo observado en los estudiantes durante proceso investigativo
en cuanto a los componentes procedimental y actitudinal.
c) Autores:
Dora Luz Alvarez Tabares
Lina Marcela Garzon Gallego
d) Administracion:
Participativa
e) Duracién:
Durante el tiempo de la investigacion
f) Sujetos de aplicacion:
Estudiantes de la institucion Educativa San José de las Cuchillas Sede el
Camin de los grados preescolar y primero.
g) Técnica:
Observacion
h) Validez de contenido:
Se hall6 a través del juicio de expertos y la V de Aiken con un resultado de
0.95
i) Confiabilidad:
Se hall6 a través del juicio de expertos y la alfa de cron Bach con un
resultado de 0.93
j) Valoracién:
Cada item tiene una valoracion de 0.5, en concordancia con el sistema de
evaluacion institucional y siguiendo los parametros del decreto 1290 de
20009. (ver tabla 2)

k) Dimensiones e items:

Tabla 4: items de la lista de chequeo
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Dimension de la
investigacion

item

Procedimental

Elabora las figuras siguiendo los criterios dados.

Arma solidos geométricos de acuerdo al esquema asignado.

Dibuja objetos de su entorno que tienen forma de solidos
geométricos.

Aplica los conceptos aprendidos, en otras &reas del
conocimiento.

Utiliza adecuadamente el tiempo para el desarrollo de las
actividades.

Focaliza la busqueda de informacion pertinente al tema que se
esta desarrollando.

Hace las anotaciones correspondientes de los videos
observados.

Demuestra propiedad en los conocimientos al desarrollar las
actividades.

Actitudinal

Cumple con los trabajos en los tiempos asignados.

Colabora con sus comparieros en el desarrollo de las actividades.

Demuestra actitud critica frente a los aprendizajes.

Participa activamente en los foros y chats programado.

Demuestra reparto por las ideas de sus compafieros

Deja de manera ordenada su sitio de trabajo.

Da buen uso a las herramientas tecnoldgicas.

Emplea de manera segura el internet.

3.4.2 validacion de los instrumentos.

Método de validacion: El pretest y postest se validaron mediante el juicio

de un grupo de expertos, lo que permitié definir la pertinencia de los items con

cada dimension, para determinar si era necesario mejorar la redaccion y si los

items son tendenciosos, aquiescentes; verificando la validez de contenido con

la V de Aiken y la confiabilidad a través del alfa de Cron Bach.
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Tabla 5: Validaciéon de instrumentos por V Aiken para la dimension

conceptual
V AIKEN DIMENSION CONCEPTUAL
ITEMS PERTINENCIA | REDACCION | AQUIESCENTE
1 1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1
4 1,0 1,0 1,0
5 1,0 0,7 1,0
6 1,0 0,3 1,0
7 0,3 0,3 0,3
8 1,0 1,0 1,0
V Aiken para la pertinencia 0,92
V Aiken para redaccion 0,79
V Aiken para la a aquiescentes 0,92
V Aiken total 0,88

Al analizar los resultados de la prueba de validez de Aiken, para la
dimension conceptual, en el indicador de pertinencia y aquiescencia se
evidencia un valor de 0.92, lo que demuestra un nivel suficiente de validez, en
el indicador de redaccion se realizaron algunas sugerencias por parte de los
jurados, los cuales fueron corregidos en el cuestionario.

En general se halla una V Aiken total de 0.88, lo que demuestra una validez

adecuada en el promedio por parte de los jueces expertos.

Tabla 6: Validacion de instrumentos por V Aiken para la dimension

procedimental.

V AIKEN DIMENSION PROCEDIMENTAL
ITEMS PERTINENCIA | REDACCION | AQUIESCENTE
1 1 1 0,67
2 1 1 1
3 1 1 1
4 1 1 1
5 0,33 1 1
6 1 1 1
7 1 1 1
8 1 1 1
V Aiken para la pertinencia 0,92
V Aiken para redaccién 1,00
V Aiken para la aquiescentes 0,96
V Aiken total 0,96
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Para la dimension procedimental, al analizar el aporte de los jueces se
evidencia un valor de 0.92 para la pertinencia, lo que le da suficiente validez;
en el indicador de redaccion se encuentra un valor de 1.0, siendo un indicativo
de perfecto acuerdo entre los jueces. Al analizar la aquiescencia se halla un
valor de 0.96, igualmente con suficiente validez.

En conclusion el V Aiken total de 0.96 para la dimension procedimental
aporta elementos suficientes para afirmar existe una validez suficiente en el

cuestionario.

Tabla 7: Validaciéon de instrumentos por V Aiken para la dimension

actitudinal.
V AIKEN DIMENSION ACTITUDINAL
ITEMS PERTINENCIA | REDACCION | AQUIESCENTE
1 1 1 0,67
2 1 1 1
3 0,67 0,33 1
4 1 1 1
5 1 1 1
6 1 1 1
7 1 1 1
8 1 1 1
V Aiken para la pertinencia 0,96
V Aiken para redaccion 0,92
V Aiken para la aquiescentes 0,96
V Aiken total 0,94

Al realizar una analisis de los resultados del V Aiken para la dimensién
actitudinal se encuentra una validez de 0.96 para los indicadores de
pertinencia y aquiescencia, lo que demuestra un acuerdo general entre los
jueces, En relacion a las aportaciones cualitativas de los jueces expertos
acerca de la composicion del cuestionario, estos centraron su atencion en la
redaccion y en los enunciados de las preguntas, dichas sugerencias

permitieron ajustar la redaccion de los items.

En conclusion el V Aiken total de 0.94 para la dimension actitudinal,
aporta elementos suficientes para afirmar que existe una validez suficiente en

el cuestionario.
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Tabla 8: Validacion de instrumentos por el alfa de Cron Bach para la

dimensién conceptual

0.11 0.22 0.2

Tabla 9: Estadisticos de fiabilidad

0,9 0,91 10

Tabla 10: Estadisticos total-elemento

- 1.4 1.11 0.691 0.935
- 1.5 1.11 0.706 0.935
- 1.33 1.33 0.753 0.85
- 1.33 1.33 0.693 0.85
- 1.41 1.11 0.706 0.935
- 1.41 1.11 0.753 0.935
- 1.58 1.33 0.721 0.85
- 1.33 1.33 0.706 0.85
- 1.5 1.11 0.736 0.935
- 1.41 1.11 0.706 0.935
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El andlisis de validez realizado muestra lo siguiente:

Confiabilidad de la escala. El coeficiente alfa Cron Bach para la escala
total fue de 0.9 lo que muestra que posee consistencia interna y es confiable.
La validez diferencial se determiné en funcion del analisis de diferencias
significativas por grupos con puntuacion superior (percentil 75) e inferior
(percentil 25). Todos los items discriminan eficientemente entre individuos del
grupo con mayores puntuaciones y los del grupo inferior.

Validez concurrente. Todos los items de la escala final se correlacionan

significativamente con la escala total.

El analisis de validez aplicado para el componente procedimental y

actitudinal.

Tabla 11: Alfa de Cron Bach, dimensién procedimental

K 8

Vi 7.56

Vit 44.03

a 0.95
K »Vi 2 7.56

o= —{ ——J = —{1 ——J = 1.14=0.83 = 0.94
K—1 VT 2—-1 44,03

Tabla 12:Alfa de Cron Bach, dimensién actitudinal.

K 8

Vi 7.11

Vit 36.61

a 0.92
K »Vi a8 7.11

o= —{1— —J =S —{1 ——J = 1.14=0.81 =092
K-—1 VT 8—1 3661

El resultado obtenido segun el analisis por alfa Cron Bach arrojo un valor
de a 0.95 para el componente procedimental y a 0.92 para el componente
actitudinal, teniendo en cuenta como criterio general, George y Mallery (2003,
p. 231) las recomendaciones para evaluar estos coeficientes quien establece
Coeficiente alfa >.9 es excelente - Coeficiente alfa >.8 es bueno -Coeficiente

alfa >.7 es aceptable - Coeficiente alfa >.6 es cuestionable - Coeficiente alfa
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>5 es pobre, se concluye que la fiabilidad de la consistencia interna de los

instrumentos es excelente.

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para esta fase de la investigacion se realizé un analisis sistematico de
los datos recogidos para establecer la base de evidencias, procesarlos e
interpretarlos verificando la validez o desaprobacion de las hipotesis de
investigacion y se elaboraron inferencias proporcionales para dar respuesta al
problema planteado. Al concluir la recoleccion de los datos a través del pre test,
pos test y listas de chequeo se realiz6 el andlisis y presentacién de resultados
considerando los criterios de analisis estadistico, andlisis interpretativos y

presentacion de tablas y gréaficos estadisticos.

Para la prueba de hipétesis se utilizd la T Student, la cual permitio
comparar el antes y el después del grupo control y experimental; aprobando
mediante la comparacién de las medias y la desviacién estandar contrastar los
avances en el nivel de competencia adquiridas en el area de matemaéticas del

pensamiento espacial y sistema geométrico.

Para la determinacion de la prueba de hipotesis se aplico la prueba de
bondad de ajustes de Kolmogorov-Smirnov para determinar la normalidad de
los datos. Se siguieron los criterios mas aceptados por la comunidad cientifica
empleando un nivel de significancia del 5%.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Procesamiento de datos: resultados
4.1.1 Dimension conceptual

Luego de haber aplicado el pre-test a todos los estudiantes de prescolar
y primero de la Institucién Educativa San Jose de las Cuchillas sede el Carmin,
sobre el conocimiento previo en el area de matematicas en lo referente al
pensamiento espacial y sistema geométrico a nivel cognitivo, se presentan los

resultados en los siguientes graficos.

BAJO mBASKO mALTO mSUPERIOR

Figura 1: Resultados de estudiantes por desempeiio obtenido en el pre-
test.

La escala de valoracion del logro segun el sistema de evaluacion
Nacional de Colombia estipula cuatro niveles de desempefio (superior, alto,
basico y bajo); ver tabla 2 la mayoria de estudiantes en el pretest obtuvieron un
desempefio bajo. Significando pocos conocimientos previos sobre el

pensamiento espacial y sistema geométrico.

Posterior al trabajo practico en la plataforma con el grupo experimental y
del desarrollo de las tematicas con trabajos de aula con el grupo control se
aplico el pos-test sobre el desarrollo de competencias en el éarea de
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matematicas en el pensamiento espacial y sistema de datos para la dimensién
conceptual. Los resultados obtenidos se muestran en el siguiente grafico

estadistico

DESEMPENO BAIO DESEMPENO BASICO

= DESEMPENO ALTO B DESEMPENO SUPERIOR

Figura 2: Resultados por desempefio del grupo experimental en el Pos-

test.

Se evidencia que el 53% de los estudiantes obtuvieron la nota maxima.
El 41 % se encuentran en desempefio alto. Ningln estudiante se ubica en
desempeiio bajo. El promedio general de la nota obtenida por los estudiantes
es de 4.5. (Desempefio alto)

DESEMPENO BAJO DESEMPENO BASICO

® DESEMPENO ALTO m DESEMPENO SUPERIOR

Figura 3: Resultados por desempefio del grupo control en el Pos-test.



68

La figura que antecede deja ver la dispersién que hay en los resultados
del pos-test en los estudiantes del grupo control, los cuales lograron como nota
maxima 4.0 y minima de 1.0. El 47% de los estudiantes se encuentran en un
desempeiio bajo, el 47% en desempefio basico y solo el 6% alcanzaron
desempeiio alto. EI promedio general de la prueba fue de 2.6. La moda de los

datos fue el 3.0.

1 15 2 2,5 3 35 -

pretest — e=m=postest-grupo experimental postest-grupo control

Figura 4. Comparativo entre los resultados del pretest y postest con

ambos grupos.

En el grafico nUmero 4 se observa que hubo una mejoria entre el pretest
y los postest, pero se evidencia en la linea gris, los resultados del postest del
grupo experimental, el cual ascendié en las notas de 4.0 a 5.0 lo que
corresponden a un mejor desempefio, entre el 0 y el 3.0 esta en 0% lo cual
permite ver un avance con el grupo experimental. Solo un 6% convergen las

tres lineas en el punto siete o en la nota de 3.5.
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Figura 5: Comparativo entre los resultados del postest del grupo control y

del grupo experimental.

En esta Figura se observa que las lineas presentan direccionalidad
inversa, puesto que en el grupo control hubo mas estudiantes con desempefio
bajo qué superior, caso contrario al grupo experimental donde la mayoria

alcanzaron un desempefio superior y una minoria desempefio bajo.

4.1.2 Dimension procedimental

Los resultados observados y consignados en el instrumento del checklist
sobre los criterios establecidos para el componente o dimension procedimental
en el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de preescolar
y primero en el pensamiento espacial y sistema geométrico, tanto para el grupo
control como para el experimental se muestra comparando item a item en los

siguientes gréaficos de lineas.
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Elabora las figuras siguiendo los
criterios dados.

12

v

e

'—

=

<

a

= 8

'—

@ 6

e

= 4

a

= 2

E 0 CASI ALGUNAS

o SIEMPRE NUNCA

SIEMPRE VECES

s 5rupo Experimental 10 7 0 0
s Grupo control 0 10 6 1

Figura 6: Comparativo del item 1 del grupo control vs grupo experimental

en el nivel procedimental.

Para el primer item los estudiantes del grupo experimenal estan
ubicados en simpre y casi siempre, el grupo control se ubicé en su mayoria en
casi siempre y algunas veces, evidenciando que la plataforma influyé para el

avance en esté criterio.

Arma solidos geométricos de
acuerdo al esquema asignado.

9 14

E

<

= 10

= 8

e

— 6

o

o 4

3 2

% 0 CASI ALGUNAS

< SIEMPRE NUNCA

SIEMPRE VECES

== (Grupo Experimental 12 5 0
s (Grupo control 2 3 7

Figura 7: Comparativo del item 2 del grupo control con el grupo

experimental en el nivel procedimental.
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Los estudiantes del grupo experimental armaron solidos geométricos de
acuerdo al esquema asignado con una alta frecuencia y con menor frecuencia

en el grupo control.

Dibuja objetos de su entorno que
tienen forma de solidos

r .

% geometricos

=

3

5 5

& 10

E 8

6

2 4

= 2

% 0 CASI ALGUNAS

© SIEMPRE NUNCA

SIEMPRE VECES

s (5rupo Experimental 12 5 0 0
s Grupo control 2 3 7 5

Figura 8: Comparativo del item 3 del grupo control vs grupo experimental

en el nivel procedimental

Los estudiantes del grupo experimental dibujaron objetos de su entorno
con forma de sélidos con alta frecuencia, y en los estudiantes del grupo control

hubo mayor dispersion en los resultados.

Aplica los conceptosaprendidos,
en otras areas del conocimiento.

12

(%]

[FN)

=

=

<

g 8

'—

4 6

[FN)

o 4

[a]

= 2

% 0 CASI ALGUNAS

o SIEMPRE NUNCA

SIEMPRE VECES

s GrUpo Experimental 11 5 1
s Grupo control 5 5 7

Figura 9: Comparativo del item 4 del grupo control vs grupo experimental

en el nivel procedimental.
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La figura 9 da cuenta que el grupo control en su mayoria aplicaron los
conceptos de otras éareas solo en algunas ocasiones, mientras que el
experimental casi siempre y siempre aplicaron los conceptos en otras areas de

la asignacion académica.

Utiliza adecuadamente el tiempo
para el desarrollo de las

2 actividades

=

= 20

>

= 15

(SN

a 10

3

=) 5

% 0 C\ASI ALGUNAS

(&)

SIEMPRE SIEMPRE VECES NUNCA
s Grupo Experimental 17 0 0
Grupo control 0 2 6

Figura 10: Comparativo del item 5 del grupo control vs grupo

experimental en el nivel procedimental

El item 10 de la lista de chequeo en el componente procedimental
evaluaba la utilizacion del tiempo para el desarrollo de las actividades; en la
totalidad del grupo experimental se evidencié un buen manejo del tiempo,
mientras que al grupo control presento dificultad en mayor medida el alcance
del objetivo.
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Focaliza la busqueda de
informacidén pertinente al tema

r

aque se esta desarrollando

=

<

= 16

S 14

E 12

= 10

a 8

a 6

a

= 2

E 0 CASI ALGUNAS

L]

SIEMPRE SIEMPRE VECES NUNCA

Grupo Experimental 15 0 2 0
Grupo control 1 4 10 2

Figura 11: Comparativo del item 6 del grupo control vs grupo

experimental en el nivel procedimental.

La anterior figura muestra que 15 de 17 estudiantes focalizaron la
basqueda de informacion pertinente al tema desarrollado en todas las
ocasiones, contrario al grupo control en donde solo 1 estudiante logro focalizar
la informacion en todas las situaciones presentadas y la mayoria lo hizo solo

algunas veces.

En conclusién Los graficos dejan evidenciar mayor apropiacion del grupo
experimental de los procedimientos en el desarrollo de competencias
matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico, en cada uno de
los items observados, se analizé que debido al uso de la plataforma Moodle los
estudiantes de preescolar y primero logran focalizar la busqueda de
informacion, demuestran mayor apropiacion del conocimiento y utilizan
adecuadamente el tiempo para el desarrollo de las actividades, tienen en
cuenta los criterios dados para la elaboracién de las figuras y desarrollan
capacidades para armar cuerpo geométricos. ElI grupo control mostré
capacidad en cierto grado para el dibujo de objetos del entorno, pero
presentaron una diferencia marcada sobre el uso adecuado del tiempo para el
desarrollo de actividades, ya que se les dificult6 mas a los estudiantes del

grupo control que al grupo experimental.
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4.1.3. Dimension actitudinal

Los datos tabulados de las observaciones realizadas sobre la actitud de
los estudiantes durante los procesos desarrollados en el area de matematicas
en la unidad que buscaba desarrollar las competencias inherentes al
pensamiento espacial y sistema geométrico se esbozan en los siguientes
graficos estadisticos, cada uno de ellos pertenecen a un item de la lista de
chequeo, comparando los resultados arrojados por el grupo control y el grupo

experimental.

Cumple con los trabajos en los tiempos asignados

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

ALGUNAS
SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA
VECES
B Grupo Experimental 100% 0% 0% 0%
M grupo control 6% 47% 47% 0%

Figura 12: Comparativo del item 1 del grupo control y el grupo

experimental a nivel actitudinal.

El grafico muestra muestra que el 100% de los estudiantes del grupo
experimental cumplieron con los trabajo en el tiempo asignado, y los
estudiantes del grupo control cumplieron en menor medida con los tiempos
asignados para la entrega de trabajo, demostrando que la plataforma moodle

es una herramienta facilitadora en el cumplimiento de las tareas.
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Colabora con sus compafieros en el desarrollo de
las actividades

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% e
ALGUNAS
SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA
VECES
B Grupo Experimental 94% 6% 0% 0%
M grupo control 59% 35% 0% 6%

Figura 13: Comparativo del item 2 del grupo control y el grupo
experimental a nivel actitudinal
Los estudiantes del grupo experimental se mostraron mas motivados
para colaborar con sus compafieros, ya que el uso de la plataforma permitié el
trabajo colaborativo entre estudiantes, el grupo control se presentdé mas

disperso ante la colaboracion entre compafieros.

Demuestra respeto por las ideas de sus
compafieros

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%
ALGUNAS

SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA
VECES
M Grupo Experimental 88% 12% 0% 0%
M grupo control 0% 100% 0% 0%

Figura 14 Comparativo del item 3 del grupo control y el grupo
experimental a nivel actitudinal.

Los resultados en este item se presentaron en similar frecuencia en el

grupo control y experimental, por lo que se puede concluir que el demostrar
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respeto por los compafieros no esta influido fuertemente por la plataforma sino
por otros criterios propios de los estudiantes y de la orientacion del maestro.

Participa activamente

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

ALGUNAS

SIEMPRE CASI SIEMPRE VECES NUNCA
B Grupo Experimental 94% 6% 0% 0%
W grupo control 0% 0% 100% 0%

Figura 15 Comparativo del item 4 del grupo control y el grupo

experimental a nivel actitudinal.

El area de color naranja de la figura 15 indica en la medida que los
estudiantes participaban en clase.

Los estudiantes del grupo control en su totalidad participaron alguna vez,
los del grupo experimental en su mayoria participaban siempre. Lo que
evidencia que los estudiantes mostraron mayor agrado para participar a través
de foros y chats que de la manera tradicional.

Demuestra actitud critica frente a los aprendizajes
T70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

ALGUNAS

SIEMPRE CASI SIEMPRE VECES NUNCA
B Grupo Experimental 59% A41% 0% 0%
M grupo control 6% 35% 53% 6%

Figura 16: Comparativo del item 5 del grupo control y el grupo

experimental a nivel actitudinal
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La figura 16 compara la frecuencia en que los estudiantes del grupo
experimental y el grupo control demostraron una actitud critica frente a los
aprendizajes, el programa Moodle permitié en mayor medida el alcance de este

logro.

Deja de manera ordenada su sitio de trabajo
120%
100%
80%
50%
A40%

20%

0% A
ALGUNAS
SIEMPRE CASI SIEMPRE VECES NUNCA
B Grupo Experimental 100% 0% 0% 0%
M srupo control 88% 0% 12% 0%

Figura 17: Comparativo del item 6 del grupo control y el grupo

experimental a nivel actitudinal.

La figura 17 refleja que los estudiantes del grupo experimental y del
grupo control lograron dejar el espacio de manera ordenada, concluyendo que

la influencia de la plataforma Moodle no ejerci6 diferencia en este item.

Da buen uso a las herramientas tecnolégicas

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

ALGUNAS

SIEMPRE CASI SIEMPRE NUNCA
VECES
B Grupo Experimental 100% 0% 0% 0%
M grupo control 18% 29% 53% 0%

Figura 18: Comparativo del item 7 del grupo control y el grupo

experimental a nivel actitudinal
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Los estudiantes del grupo experimental lograron en mayor medida darle
un buen uso a las herramientas tecnologicas, al contrario en el grupo control el
nuen uso solo se noto en algunas ocasiones, puesto que estos estudiantes no

tenian relacion permanete con dichas herramientas.

Los graficos anteriores muestran que el trabajo en la plataforma moodle
ha desarrollado mas competencias matematicas a nivel actitudinal. En 4 de los
8 item observados los estudiantes del grupo experimental cumplen en un 100%
mientras que el grupo control en ningun item los estudiantes cumplieron en
este porcentaje. El grupo control se muestra con mayor dispersion ante las
actitudes observadas, el grupo experimental cumplio siempre o casi siempre

con los criterios determinados.

4.2 prueba de hipétesis:

El objetivo de la investigacion fue comprobar la efectividad del uso de la
plataforma Moodle en el desarrollo de competencias del pensamiento espacial
y sistema geométrico de los estudiantes de prescolar y primero. Para comparar
los avances en el alcance de competencias a nivel conceptual, procedimental y
actitudinal del grupo experimental con relacion al obtenido por el grupo control,
se recolecto la informacion, se tabuld y se compar6 las medias con la prueba T.
Student, y las diferencias en los resultados del parametro principal medido;
luego de validar con la prueba de Kolmogorov-Smirnov, que los datos

provenian de una distribucién normal.

Con esta prueba se busco saber si la media y la desviacion estandar de
las variables fueron iguales o distintas para ambos grupos, tanto en el pretest

como el postest

En este orden de ideas se plantean las hipétesis estadisticas de la
investigacion, buscando demostrar si la variable dependiente influye o no en la

variable independiente.
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Ho: La plataforma Moodle no es efectiva en el desarrollo de
competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico
de los estudiantes del grado preescolar y grado primero de la I.LE. San José de

las Cuchillas sede el Carmin.

H1: la plataforma Moodle es efectiva en el desarrollo de competencias
matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico de los
estudiantes del grado preescolar y grado primero de la I.E. San José de las

Cuchillas sede el Carmin.

4.2.1 Resultados de la prueba de hipétesis

La prueba de hipétesis indicd que el uso de la plataforma moodle influyé
en el desarrollo de competencias mateméaticas en el pensamiento espacial y
sistema geométrico de los estudiantes del grado preescolar y grado primero de

la I.E. San José de las Cuchillas sede el Carmin.

4.2.2 prueba de normalidad
Para examinar si las observaciones siguen o no una distribucién normal. La

Hipotesis que se va demostrar, es:

Ho: Las variables promedio provienen de una distribucién normal de los
estudiantes de preescolar y primero de la institucion educativa San Jose de las

Cuchillas sede el Carmin, Rionegro Antioquia.

Hi: Las variables promedio no provienen de una distribucion normal de
los estudiantes de preescolar y primero de la institucion educativa San Jose de

las Cuchillas sede el Carmin, Rionegro Antioquia.
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Tabla 13: Estadistico kolmogorov-smirnov de la dimensiéon conceptual

DIMENSION CONCEPTUAL, ESTADISTICO KOLMOGOROV-SMIRNOV

PRETEST - POSTEST - | PRETEST - | PROSTEST
GC - GC - GE - GE -

MEDIA 2,47058824 | 2,82352941| 2,44117647 | 4,64705882
DESVIACION ESTANDAR | 0,85642039| 0,58473222 0,747545|0,45977936
ESTADISTICO s-k 0,09755179| 0,27343296 | 0,19304892 | 0,22135303
NIVEL DE
SIGNIFICANCIA 0,05 0,05 0,05 0,05
GRADO DE LIBERTAD 17 17 17 17
EN TABLA 0,31796 0,31796 0,31796 0,31796
HIPOTESIS SE ACEPTA SE ACEPTA| SE ACEPTA| SE ACEPTA

En la tabla 9 Se observa el estadistico de Kolmogorov-Smirnov obtenido

con el programa de Microsoft Excel, para el pretest y postest de los grupos

control y experimental; en los cuatro casos el valor arrojado para el S-K es

inferior al estadistico segun la tabla (0.31796) para un nivel de significancia del

0.05 y 17 como grado de libertad. Por lo que se acepta la hipotesis nula “Las

variables promedio provienen de una distribucion normal de los estudiantes de

preescolar y primero de la institucion educativa San Jose de las Cuchillas sede

el Carmin, Rionegro Antioquia”

Tabla 14: Estadistico kolmogorov-smirnov de la dimension procedimental
y actitudinal

NIVEL PROCEDIMENTAL

NIVEL ACTITUDINAL

KOLMSZT(':?;?IT_;C“SI’IRNOV GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
CONTROL | EXPERIMENTAL| CONTROL [EXPERIMENTAL
MEDIA 2,82794118 | 4,629411765 3,53 | 4,894852941
DESVIACION ESTANDAR 0,48767083 | 0,225863844 | 0,32244159| 0,098530098
ESTADISTICO s-k 0,1856 0,05 0,24 0,14
NIVEL DE SIGNIFICANCIA 0,05 0,05 0,05 0,05
GRADO DE LIBERTAD 17 17 17 17
EN TABLA 0,31796 0,31796 0,31796 0,31796
HIPOTESIS SE ACEPTA SE ACEPTA SE ACEPTA | SE ACEPTA
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El resultado obtenido segun el andlisis de prueba de normalidad con el
estadistico Kolmogorov-Smirnov, para las dimensiones procedimental vy
actitudinal, tanto para el grupo control y experimental; en cada uno de los
componentes se determina que la prueba cumple con los criterios de una
distribuciéon normal, ya que, (0.185, 0.050, 0.322, 0.140) son menores al
valor de la tabla (0.31796) para un nivel de significancia de 0.05, por tanto se
rechaza la hipétesis alternativa “Las variables promedio no provienen de una
distribucion normal de los estudiantes de preescolar y primero de la institucién
educativa San Jose de las Cuchillas sede el Carmin, Rionegro Antioquia.”

4.2.3 Estadistico de prueba:

Tabla 15: prueba T Student para pretest del grupo control y grupo

experimental, dimension cognitiva

PRUEBA T PARA PRETEST DE AMBOS GRUPOS
Grupo
Grupo control  experimental
Media 2,470588235 2,44117647
Varianza 0,733455882 (55882353
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0,03
Grados de libertad 31
Estadistico t 0,106676149
P(T<=t) una cola 0,457866638
Valor critico de t (una cola) 1,695518783
P(T<=t) dos colas 0,915733275
Valor critico de t (dos colas) 2,039513446

Al observar la tabla anterior se puede notar la diferencia hipotética de las
medias para el pretest tanto del grupo control como del experimental se
observa una diferencia 0.03, por lo tanto se evidencia que el grupo control y el

experimental tenian conocimiento similar antes de la aplicacion del programa.
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Tabla 16: prueba T Student para postest del grupo control y grupo

experimental, dimensién cognitiva

PRUEBA T PARA POSTEST DE AMBOS GRUPOS

Grupo

Grupo control experimental
Media 2,823529412 4,647058824
Varianza 0,341911765 0,211397059
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 2,20588
Grados de libertad 30
Estadistico t 10,10772541
P(T<=t) una cola 1,78136E-11
Valor critico de t (una cola) 1,697260887
P(T<=t) dos colas 3,56272E-11
Valor critico de t (dos colas) 2,042272456

En la tabla 16 se relacionan los resultados muestrales de los postest
tanto para el grupo control y para el experimental, donde se evidencia: la
diferencia hipotética es significativa de 2.205, siendo la media mayor en el
grupo experimental, donde obtuvieron mejores notas luego del trabajo con la
plataforma, la media del grupo control fue de 2.823 correspondiendo a un
desempefio bajo segun el sistema de evaluacion institucional (ver tabla 2) y la
media del grupo experimental fue de 4.64 correspondiente a un desempefio

superior segun el mismo sistema.

Tabla 17: prueba T Student para pretest y postest del grupo

experimental, dimensién cognitiva

PRUEBA T PARA EL PRETEST Y EL POSTEST DEL GRUPO CONTROL
Pretest Postest
Media 2,470588235 2,823529412
Varianza 0,733455882  0,341911765
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 28
Estadistico t 1,403292831
P(T<=t) una cola 0,085761286
Valor critico de t (una cola) 1,701130934
P(T<=t) dos colas 0,171522571
Valor critico de t (dos colas) 2,048407142
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En la anterior tabla se muestra el estadistico T de los resultados
muestrales del pretest y postest del grupo control, evidenciandose que hubo un
leve incremento en las medias de ambas aplicaciones, ademas la diferencia del

estadistico T en relacion a p. es baja siendo T=1.403 menor que P(T<=t) 0.17.

Tabla 18: Prueba T Student para pretest y postest del grupo control,
dimension cognitiva

PRUEBA T PARA EL PRETEST Y EL POSTEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
Pretest Postest
Media 2,441176471 4,647058824
Varianza 0,558823529 0,211397059
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 27
Estadistico t 10,36332804
P(T<=t) una cola 3,2832E-11
Valor critico de t (una cola) 1,703288446
P(T<=t) dos colas 6,56639E-11
Valor critico de t (dos colas) 2,051830516

Observando el valor estadistico p. esta por encima del estadistico T, en
8.312 lo que quiere decir que la hip6tesis nula tiene poca probabilidad de
ocurrencia y se rechaza. Por tanto las diferencias entre el pretest y postest del

grupo experimental son significativas, siendo mas altas las del postest.

Teniendo en cuenta el aumento en el desempefio del grupo control fue
minimo y en el grupo experimental se hizo significativo, se acepta la hipotesis
alternativa la cual expresa: la plataforma Moodle es efectiva en el desarrollo de
competencias del pensamiento espacial y sistema geométrico a nivel
conceptual de los estudiantes de los grados preescolar y primero de la I.E.

San José de las Cuchillas sede el Carmin.
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Tabla 19: Prueba T Student para la dimensiéon procedimental

PRUEBA T DE LA DIMENSION PROCEDIMENTAL

Grupo

Grupo control  experimental
Media 2,827941176  4,894852941
Varianza 0,23782284 0,00970818
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 17
Estadistico t 17,12898314
P(T<=t) una cola 1,85214E-12
Valor critico de t (una cola) 1,739606726
P(T<=t) dos colas 3,70429E-12
Valor critico de t (dos colas) 2,109815578

En las tabla 19 se muestran las medias y los resultados del estadistico T
de la dimension procedimental.

En el cuadro se refleja que las medias en el grupo experimental superan
de manera significativa las medias del grupo control en 2.074 obteniendo
mejores resultados el grupo experimental, ademas se nota que la varianza en

los datos para el caso del grupo experimental es tendiente a cero.

Tabla 20: Prueba T Student para la dimensién actitudinal

Prueba t de la dimension actitudinal

Grupo

Grupo control  experimental
Media 3,529411765 4,894852941
Varianza 0,103968578 0,00970818
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t 16,69789081
P(T<=t) una cola 4,11473E-13
Valor critico de t (una cola) 1,729132812
P(T<=t) dos colas 8,22945E-13
Valor critico de t (dos colas) 2,093024054

En las tabla 20 se muestran las medias y los resultados del estadistico T
de la dimension actitudinal, tanto para el grupo control como para el

experimental.
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En el cuadro se refleja que las medias en el grupo experimental superan
de manera significativa las medias del grupo control en 1.39, obteniendo
mejores resultados el grupo experimental; ademas se nota diferencia en las

varianzas, siendo menor la del grupo experimental.

Ademas el estadistico T para la dimension procedimental (17.1289831) y
el T para la dimension actitudinal (16.69789081) son mayores que los valores
criticos, por lo tanto se acepta la hipoétesis alternativa que afirma: la plataforma
Moodle fue efectiva en el desarrollo de competencias del pensamiento espacial
y sistema geométrico a nivel procedimental y actitudinal en los estudiantes
de los grados preescolar y primero de la I.LE. San José de las Cuchillas sede el

Carmin.

De acuerdo a la siguientes hipétesis estadisticas

Ho: pl :}.12
Hi: pl < p2
Donde:

pl: Media del desarrollo de competencias en el pensamiento de datos y
sistema geométrico del grupo control.
pu2: Media del desarrollo de competencias en el pensamiento de datos y

sistema geométrico del grupo experimental.

Tabla 21: Comparacién de las medias de las dimensiones conceptual,
procedimental y actitudinal.

MEDIAS
DIMENSIONES Cl GRUPO
CONTROL EXPERIMENTAL
pl p2
Conceptual 2,823529412 < 4,64705882
Procedimental | 2,82794118 < 4,62941177
Actitudinal 3,53 < 4,89485294

La tabla 21 muestra que se acepta la hipotesis H1: La plataforma Moodle

es efectiva en el desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento



86

espacial y sistema geométrico de los estudiantes del grado preescolar y grado
primero de la |.E. San José de las Cuchillas sede el Carmin, Ya que pl < p2

4.3 Discusion de resultados:

Los resultados hallados con relacion a los objetivos planteados muestran
claramente la efectividad del uso de la plataforma Moodle en el desarrollo de
competencias matematicas del pensamiento espacial y sistema geométrico de
los estudiantes de los grados preescolar y primero de la |.LE. San José de las
Cuchillas sede el Carmin, desde los diferentes aspectos que aborda nuestro
sistema institucional de evaluacién como lo son el cognitivo, procedimental y

actitudinal.

Son notorios los avances de los estudiantes que trabajaron las tematicas
del pensamiento espacial y sistema geométrico mediante el uso de la
plataforma Moodle (grupo experimental), en relacion con el grupo que
desarrollaron las teméaticas con métodos tradicionales de aprendizaje (grupo
control)

Con base a los datos obtenidos en el pretest y postest de los grupo
control y experimental, tabulados, comparados y verificados mediante la
contrastacion de hipotesis con el estadistico T student, se puede afirmar en
relacion a la pregunta planteada, que es efectivo el uso de la plataforma

Moodle para el desarrollo de competencias.

De las dimensiones abordadas, se not6 un mayor avance en la
conceptual, ya que los estudiantes demostraron mejor apropiacion de los
conceptos trabajados; lo que se pudo verificar al hallar las medias del prestest
2.44 y en el postest 4.67 del grupo experimental donde se observd una
diferencia hipotética de las medias de 1.77; mientras que en el pretest del
grupo control se alcanz6 una media 2.47 y en el postest de 2.82 con una

diferencia de medias de 0.35.
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En la dimension procedimental también se notaron progresos
importantes, pues los estudiantes desarrollaron las actividades propuestas con
gran interés y lograron mejorar aspectos como la focalizacion en la busqueda
de la informacion y la apropiacion de los conocimientos; ademas el uso de la
plataforma ayudé a aplicar lo aprendido en la solucion de problemas
cotidianos. Lo anterior se demostré al comparar las medias del grupo control y
del grupo experimental las cuales fueron 2.82 y 4.89 respectivamente, lo que
muestra una diferencia significativa superando el grupo experimental al grupo

control en 2.07.

Al analizar la dimension actitudinal se evidencié en los estudiantes del
grupo experimental una actitud critica frente a los aprendizajes, fomentaron el
trabajo cooperativo y aumentaron el interés frente a las matematicas
especificamente en el pensamiento espacial y sistema geométrico; lo cual fue
comprobado al comparar las medias del grupo control y del grupo experimental
3.53 y 4.89 respectivamente, lo que muestra una diferencia significativa

superando el grupo experimental al grupo control en 1.36.

Las diversas teméticas y actividades ofrecidas en la plataforma moodle,
dinamizaron las practicas de aula, obteniendo alta aceptacion por parte de los
estudiantes quienes demostraron agrado y motivacion para desarrollarlas,
generando mayor compromiso en el desarrollo de las tareas asignadas. Es de
aclarar que debido al rango de edad del grupo de estudiantes (6 y 7 afios) fue
necesario un acompafamiento permanente y personalizado, apoyados en el
disefio de la plataforma con gran cantidad de imagenes y facilidad de acceso a

las instrucciones.

Al revisar el marco referencial, es interesante encontrar en el documento
de Cesar Coll que el uso de las tecnologias multimedia hace posible el
aprendizaje  practicamente en cualquier escenario, contribuyendo
potencialmente a la mejora del aprendizaje y de la calidad de la ensefanza,
colocandose lo anterior en evidencia en este trabajo, cuando fue posible

mejorar los aprendizajes de los estudiantes de la institucion educativa San Jose
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de las Cuchillas ubicada en el sector rural, con una poblacion de poco acceso a
las tecnologias y ligados a factores poco favorables hacia el aprendizaje.

Reforzando esta idea Grisales C. de la Universidad Nacional
implement6 una plataforma moodle en una institucién educativa de Medellin,
Colombia, donde se encontré6 grandes ventajas del uso del moodle,
permitiendo a los docentes dinamizar los procesos de ensefianza aprendizaje y
mejorar el uso de los recursos, corroborando las ventajas que fueron halladas
en nuestra institucion, tales como optimizacion del tiempo, uso eficaz de los
recursos, motivaciéon en los estudiantes y progreso en los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Al contrastar con el estudio realizado por De la Rosa quien formulé la
investigacion “aplicacion de la plataforma Moodle para mejorar el rendimiento
académico en la enseflanza de la asignatura de cultura de la calidad en la
facultad de administracion de la universidad del Callao”, concluyé que la
aplicacion de la plataforma moodle posibilitd6 mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes en ambientes de aprendizaje colaborativos,
participativos y mediados por el docente, se reafirma los hallazgos de esta
investigacién en cuanto que la plataforma moodle ayudd a los estudiantes a
colaborar con sus comparfieros en el desarrollo de actividades, participar
activamente, respetar las ideas de los demas y mejorar los niveles de
desempefio académico, con el acompafiamiento del docente, quien pasé de
ser experto en contenidos a facilitador de aprendizajes, disefiador de

experiencias y motivador en procesos de innovacion e investigacion.

Fue favorable aplicar en la investigacion los procesos generales de la
actividad matemaética contemplados en los lineamientos curriculares del MEN, y
desarrollados de manera detallada en el marco tedrico de esta investigacion,
los procesos son: formulacion, tratamiento y resolucion de problemas,
modelacién, comunicacién, razonamiento, y ejercitacion de procedimientos,
puesto que permitieron abordar la geometria desde una esfera amplia y asi

adquirir en los estudiantes las competencias propias del area.
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Fundamentadas en los resultados obtenidos en la presente investigacion
y apoyadas en los resultados que han logrado otras investigaciones
relacionadas con el mismo tema se concluye que el uso de la plataforma
Moodle es efectiva al ser usada como herramienta en el desarrollo de
competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico
de los estudiantes de los grados preescolar y primero de la I.E. San José de las

Cuchillas sede el Carmin.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Al realizar la prueba T student, para determinar las diferencias estadisticas,
con respecto al desarrollo de competencias del pensamiento espacial y
sistema geométrico, entre el grupo control y el grupo experimental,
después de implementar la plataforma moodle, se comprueba la veracidad

de la hipotesis de la investigacion.

La muestra aporta evidencia suficiente para aceptar la hipétesis nimero uno
gue enuncia: a través del uso de la plataforma moodle se evidencia el
desarrollo de competencias a nivel cognitivo en el area de mateméticas
del pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de
preescolar y primero de la institucion educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin, encontrandose que el puntaje promedio (4.64) obtenido
después de usar la plataforma es mayor que el puntaje promedio de la
prueba de entrada el cual fue (2.44), la desviacion estandar de la prueba de
salida (0.45) es menor a la desviacion de la prueba de entrada (0.74), lo
qgue indica que los estudiantes obtuvieron un rendimiento mas homogéneo
respecto a la media, por ende el uso de la plataforma permiti6 mayor

homogeneidad en el alcance de las competencias.

A través del uso de la plataforma moodle se comprueba el desarrollo de
competencias a nivel procedimental en el area de mateméticas del
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucion educativa San Jose de las Cuchillas Sede el
Carmin (Hipotesis especifica #2) hallandose que la media (4.89) obtenida
después de usar la plataforma es mayor a la media de la prueba de entrada
(2.82), la desviacion estandar de la prueba de salida (0.22) es menor a la
desviacion de la prueba de entrada (0.48), lo que indica la homogeneidad

en los resultados en el grupo experimental.
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La evidencia aporté elementos suficientes para aceptar la Hipotesis
especifica N° 3 la cual sefiala: a través del uso de la plataforma moodle se
demuestra el desarrollo de competencias a nivel actitudinal en el area de
matematicas del pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes
de preescolar y primero de la instituciéon educativa San José de las
Cuchillas sede el Carmin; luego de hallar la media de la prueba de salida
(4.89) se corrobora que es mayor a la prueba de entrada (3.5), la desviacion
estandar de la media obtenida después de usar la plataforma moodle
(0.09) es menor a la desviacion de la prueba de entrada (0.32), lo que

muestra la similitud en los resultados en el grupo experimental.

El uso de la plataforma moodle permiti6 mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes en un ambiente de aprendizaje colaborativo,
participativo, guiado y mediado por el docente, aprovechando de manera

pedagdgica los recursos propios de la plataforma.

La implementacion de la plataforma moodle permitid abordar por primera
vez en la institucién una investigacion en los niveles de preescolar y basica
primaria, en donde se obtuvieron buenos resultados, convirtiéndose en un
indicio para investigaciones futuras relacionadas con el tema o la posible

implementacion de la plataforma en otras areas del conocimiento.
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RECOMENDACIONES

Implementar estrategias en la plataforma Moodle, para la construccién y
apropiacion de conceptos, apoyados de imagenes, lecturas que permitan
profundizar en la teoria, actividades diversas como mapas conceptuales y
mentales, juegos de palabras, actividades interactivas que retroalimenten la

adquisicion de competencias matematicas a nivel cognitivo.

Vincular al disefio de la plataforma Moodle, software apropiados para la
edad de los estudiantes tales como Jclic, web quist, recursos en flash, que
permitan una mayor interaccion virtual con las construcciones geométricas,
fortaleciendo de esta manera la competencia procedimental en aspectos
como el seguimiento de instrucciones, la elaboracion de figuras segun los

criterios dados, y la interdisciplinariedad de saberes.

Fortalecer la dimensién actitudinal, incrementando el uso de chats y foros,
ya que aportan al aprendizaje cooperativo, elevan el interés, mejoran la
participacion de los estudiantes y contribuyen al buen uso de las
herramientas, respetando las intervenciones e ideas diversas de los

compaferos.

Desarrollar actividades interactivas que favorezcan el alcance de
competencias del pensamiento espacial y sistema geométrico de los
estudiantes, ya que esto permitird obtener mejores resultados en pruebas

internas y externas en el area de matematicas.

Se recomienda a las secretarias de educacion e instituciones educativas
facilitar la implementacion de la plataforma moodle en el desarrollo de

otros cursos, areas y niveles de ensefianza.
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ANEXO 1: matriz de consistencia

Uso de la plataforma moodle y el desarrollo de competencias matematicas en el pensamiento espacial y sistema geométrico con estudiantes de preescolar y primero de la
institucion educativa San José de las Cuchillas sede el Carmin, 2016
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Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

METODO

¢Es efectivo el uso de la plataforma

moodle en el desarrollo de
competencias matematicas del
pensamiento espacial y sistema
geométrico en  estudiantes de

preescolar y primero de la institucion
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin?

Comprobar la efectividad del uso de la
plataforma moodle en el desarrollo de
competencias matematicas en el
pensamiento  espacial y sistema
geométrico de los estudiantes de
preescolar y primero de la L.LE. San
José de las Cuchillas sede el Carmin
del municipio de Rionegro

El uso de la plataforma moodle es efectivo en el
desarrollo de competencias matematicas del
pensamiento espacial y sistema geométrico en
los estudiantes de preescolar y primero de la
institucion educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin

Problema Especifico

Objetivo Especifico

Hipotesis Especificos

¢ Es efectivo el uso de la plataforma
moodle en el desarrollo de
competencias a nivel cognitivo en el
area de matematicas en su
pensamiento espacial y sistema
geomeétrico en estudiantes de
preescolar y primero de la institucion
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin?

Evidenciar la efectividad del uso de la
plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel procedimental en
el area de mateméaticas en su
pensamiento  espacial y sistema
geométrico en  estudiantes  de
preescolar y primero de la instituciéon
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin.

A través del uso de la plataforma moodle se
evidencia el desarrollo de competencias a nivel
cognitivo en el area de matematicas en su
pensamiento espacial y sistema geométrico en
estudiantes de preescolar y primero de la
institucion educativa San José de las Cuchillas

sede el Carmin.

¢Es efectivo el uso de la plataforma
moodle en el desarrollo de
competencias a nivel procedimental en
el area de mateméticas en su
pensamiento  espacial y sistema
geométrico  en estudiantes  de
preescolar y primero de la institucion
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin?

Comprobar la efectividad del uso de la
plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel procedimental en

el éarea de matematicas en el
pensamiento espacial y sistema
geométrico en estudiantes de

preescolar y primero de la institucion
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin.

A través del uso de la plataforma moodle se
comprueba el desarrollo de competencias a
nivel procedimental en el area de mateméticas
en su pensamiento espacial y sistema
geométrico en estudiantes de preescolar y
primero de la institucién educativa San Jose de
las Cuchillas sede el Carmin

¢Es efectivo el uso de la plataforma
moodle en el desarrollo de
competencias a nivel actitudinal en el
area de matematicas en su
pensamiento  espacial y sistema
geométrico en  estudiantes de
preescolar y primero de la institucion
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin, Rionegro, Antioquia,
Colombia, 20167?

Demostrar la efectividad del uso de la
plataforma moodle en el desarrollo de
competencias a nivel actitudinal en el
area de matematicas en el
pensamiento espacial y sistema
geométrico en estudiantes de
preescolar y primero de la institucién
educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin.

A través del uso de la plataforma moodle se
demuestra el desarrollo de competencias a nivel
actitudinal en el area de matematicas en su
pensamiento espacial y sistema geométrico en
estudiantes de preescolar y primero de la
institucion educativa San José de las Cuchillas
sede el Carmin Rionegro, Antioquia, Colombia,
2016

Metodologia: Cuasi experimental

Tipo: Aplicada

Enfoque: Mixto

Poblacién y muestra

La poblacion estuvo conformada por los

estudiantes de la Institucion Educativa San

José de las Cuchillas sede el Carmin. Los

criterios de inclusion y exclusion, tenidos en

cuenta fueron:

e  Estudiantes de preescolar y primero que
se encuentren matriculados en la
institucion educativa.

e Nifios y nifias entre los 5y los 7 afios

e Alumnos que asistieron regularmente a
las actividades académicas.

Teniendo en cuenta estos criterios el total de

la poblacién fue de 32 estudiantes; como el

nimero de alumnos son pocos se consideré
pertinente trabajar con el total de la poblacion.

Los cuales fueron distribuidos de manera

aleatoria en dos grupos con la misma cantidad

de estudiantes.

Técnica de recoleccion de datos

. Pre- test.

. Pos-test

. Instrumento de checklist para las
dimensiones procedimental y actitudinal

Técnica de procesamiento de datos

Al concluir la recoleccién de los datos a través

del pre test, pos test y listas de chequeo se

realizé el andlisis y presentacién de resultados
considerando los criterios de andlisis
estadistico, analisis interpretativos  y
presentacion de tablas y gréaficos estadisticos.

Para la prueba de hipotesis se utilizé la prueba

de independencia de t student, con dos

variables para determinar si los avances o

competencias adquiridas en el &rea de

matematicas en el pensamiento espacial y

sistema geomeétrico fueron significativos.
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I.LE. SA JOSE DE LAS CUCHILLAS SEDE EL CARMIN

GUIA DE OBSERVACION

NOMBRE DEL ESTUDIANTE GRADO:

NOMBRE DEL DOCENTE OBSERVADOR FECHA:

INSTRUCCIONES:

A continuacién se presentan los aspectos que debe considerar en el desempefio procedimental del estudiante durante el

desarrollo de las actividades. Marque con una X en la escala atendiendo al cumplimiento

ESCALA DE VALORACION

RASGOS EN OBSERVACION SIEMPRE

CASI
SIEMPRE

ALGUNAS
VECES

NUNCA

e Elabora las figuras siguiendo los criterios dados.

o Arma sélidos geométricos de acuerdo al esquema asignado.
e Dibuja objetos de su entorno que tienen forma de sélidos geométricos

o Aplica los conceptos aprendidos en otras areas del conocimiento.
o Utiliza adecuadamente el tiempo para el desarrollo de las actividades.

e Focaliza la busqueda de informacién pertinente al tema que se esta desarrollando.
e Hace las anotaciones correspondientes de los videos observados.

e Demuestra propiedad en los conocimientos al desarrollar las actividades.
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I.LE. SA JOSE DE LAS CUCHILLAS SEDE EL CARMIN
GUIA DE OBSERVACION

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

NOMBRE DEL DOCENTE OBSERVADOR

GRADO:

FECHA:

INSTRUCCIONES:

A continuacién se presentan los aspectos que debe considerar en el desempefio actitudinal del estudiante durante el desarrollo

de las actividades. Marque con una X en la escala atendiendo al cumplimiento

RASGOS EN OBSERVACION

ESCALA DE VALORACION

SIEMPRE

CASI ALGUNAS
SIEMPRE VECES

NUNCA

Cumple con los trabajos en los tiempos asignados.

Colabora con sus compafieros en el desarrollo de las actividades.

Demuestra actitud critica frente a los aprendizajes.
Participa activamente en los foros y chats programados.
Demuestra reparto por las ideas de sus compafieros.
Deja de manera ordenada su sitio de trabajo.

Da buen uso a las herramientas tecnolégicas.

Emplea de manera segura el internet.
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Anexo 3: pretest y postest

INSTITUCION EDUCATIVA SAN JOSE DE LAS CUCHILLAS SEDE EL CARMIN
PRE TEST Y POSTEST DIMENSION COGNITIVA
ESTUDIANTE: GRADO:

Responde la pregunta 1 y 2 de acuerdo a la siguiente informacién

Los estudiantes del grado primero de la institucion educativa ‘la perlita”
realizaron un recorrido alrededor de la escuela, cada uno de los estudiantes
logro identificar lo hermosa que es la vereda donde viven, observaron muchos
elementos que no habian reconocido antes, a pesar de que pasaban por alli a

diario.

1. Al llegar al aula la docente dijo a cada uno de los estudiantes que debian
realizar el esquema del recorrido de la salida. Los estudiantes Pedro y Ana
hicieron los siguientes dibujos ¢ Cual de los dos estudiantes utilizé lineas rectas
para realizar el dibujo?

PEDRO ANA

En el recorrido cada estudiante debia recoger dos hojas caidas de arboles para
pegarlas en el cuaderno y escribir si las hojitas eran semejantes o congruentes.

Manuela hizo lo que muestra la foto.
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Son semejantes porque

tienen la misma forma y el

“mismo tamafio.

22777770 AAAVL

2. Lo que escribio Manuela es verdadero o falso. Justifica tu respuesta.

3. En la foto se ven unos objetos que tiene Dofia Lucia en la mesa de su casa.
Identifica cuales de esos objetos tienen forma de solido geométrico. Enciérralos

en un circulo.
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Responde las preguntas 4 y 5 de teniendo en cuenta las imagenes
En la feria de cometas realizada en el mes de Enero en la ciudad de Pamplona

presentaron las siguientes cometas

.

WD

5. cuales de las cometas son simétricas y porque:

De acuerdo a la informacion y al grafico responde las preguntas 6y 7
Para la construccion de una casa es necesario hacer un esquema o plano de la
distribucién del espacio donde se va construir el cual es la guia para el

constructor en cuanto a espacios y dimensiones.

PATIC DE ROPAS
CTCINA

ESCALAS e

BAN
COMEDDR

GRARAIE

.

6. Teniendo en cuenta las lineas empleadas en el plano responde:
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Las dos lineas azules son:
a. Paralelas

b. Perpendiculares

Las dos lineas rojas son:
a. Paralelas

b. Perpendiculares

7. De acuerdo a las lineas y al color indicado escoge la respuesta
correcta:

La linea azul es:

a. Vertical

b. Horizontal

c. Diagonal

La linea café es:
a. Vertical

b. Horizontal

c. Diagonal

Lalinearosada es:
a. Vertical
b. Horizontal

c. Diagonal

8. Los automdviles son un medio de transporte terrestre, y pueden desplazarse
por carreteras, calles, carreras, autopistas.
Identifica las clases de lineas que hay en las carreteras y Colorear el carro

de acuerdo a la pista

Azul: linea curva cerrada

Linea abierta
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9. Las sefales de transito permiten la adecuada circulacién en las vias, se

caracterizan por tener colores y formas determinadas.

cLas anteriores sefales tienen la misma forma?

En qué se parecen o en qué

diferencian

10. Los estudiantes de preescolar estan cantando una ronda infantil, en
una de sus estrofas dice:

Dando vueltas dando vueltas en el mismo lugar

Un pasito para adelante y dos para atras

Giro y giro sin parar.

Media vuelta, y regreso al lugar.

¢,Cuando los estudiantes dan la media vuelta estan rotando o trasladandose?

¢,Cuando los nifios dan los pasitos hacia adelante y hacia tras estan rotando o

trasladandose?




107

Anexo 4: secuencias didacticas trabajadas en la plataforma Moodle

Institucidon Educativa: San José De Las Cuchillas Sede El Carmin
Nivel: Preescolar y primero bdasica primaria
Grado: transicién y primero
Competencia: matematica

Horas semanales: 2 horas académicas
Docente: Dora Luz Alvarez Tabares y Lina Marcela Garzén Gallego
SEMANA #1 y2: LINEAS

PROPOSITOS EJES TEMATICOS TEMA ACTIVIDADES CRITERIOS DE
TRANSVERSAL EVALUACION
Identifica lineas e Lineas Reconocimiento | Juegos previos El estudiante estara en

abiertas y lineas
cerradas

e Lineas abiertas

e Lineas cerradas

e Lineas curvas

e Lineas rectas

e Lineas
horizontales,
verticales,

dela
diferencia

Sistematizacion
Actividades
practicas
Descubre las
diferencias
Juegos de
aplicacion

chat

Actividad
evaluativa

capacidad de
reconocer lineas
abiertas y cerradas.

El estudiante
diferenciara entre
lineas curvas y rectas

SEMANA #3 y4: FIGURAS PLANAS Y CUERPOS GEOMETRICOS

PROPOSITOS EJES TEMATICOS TEMA ACTIVIDADES CRITERIOS DE
TRANSVERSAL EVALUACION
Identifica  las | Figuras planas Formacion en Reconocimiento | El estudiante estara

figuras planas y

nombre sus

propiedades.

Encuentra
semejanzas
entre las figuras
planasy
elementos de
su entorno

Figuras
tridimensionales
Formay tamaiio de
los objetos

Cuerpos geométricos
Clasificacion y
seriaciéon

valores
humanos

de saberes
previos

Juegos de
reconociendo
Conceptualizando
las figuras
Construccion de
figuras nuevas
Buscando
semejanzas entre
las figuras y
objetos del
entorno

foro

Elaboracién de
figuras con.
Software
educativo.

en capacidad de
reconocer las figuras
planas, los cuerpos
geométricos y
encontrar
semejanzas entre
ellas.




SEMANA #5y 6: TRASLACION DE FIGURAS EJE DE SIMETRIA
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PROPOSITOS | EJES TEMATICOS TEMA ACTIVIDADES CRITERIOS DE
TRANSVERSAL EVALUACION
Reconoce Rotacidn El respeto por la | Juegos previos El estudiante
cuando una | Traslacidn de figuras diferencia Debes aprender... | demostrara que
figura fue Figuras simétricas y Cuanto has reconoce cuando
rotaday Eje de simetria aprendido una figura fue
cuando fue Reto matematico | rotaday cuando
trasladada chat fue trasladada e
Identifica eje Actividad identifica eje de
de simetria evaluativa (test simetria
en linea)
SEMANA #7: DESCUBRO COINCIDENCIAS ENTRE LOS OBJETOS
PROPOSITOS EJES TEMATICOS TEMA ACTIVIDADES CRITERIOS DE
TRANSVERSAL EVALUACION
Descubrir Semejanzas entre los Formacidn en Reconocimiento El estudiante
semejanzas | objetos valores de saberes estard en
y diferencias | Congruencia entre los humanos previos capacidad de
entre los objetos Sistematizacion descubrir
objetos, Geoplano Busqueda de semejanzas y
Establecer informacién diferencias entre
comparacion guiada los objetos
es entre los Juegos de
objetos que aplicacion
le rodean Buscando eje de

simetria

foro
Descubriendo el
geoplano

Anexo 5: Pantallazos del trabajo en la plataforma Moodle

Cursos agregados
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Cuestionario:
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Anexo 6: validacion de expertos

UNIVERSIDAD WIENER
Camnio porsovial Noce e vxita

. @9jscu_ela de Posgrado
\ ‘;. g

.

Rionegro, mayo 4 2016
Estimado Maestrista:

Siendo conocedor de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la
libertad de elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del
cuestionario que pretendo utilizar para determinar la efectividad de la
plataforma Moodle en el desarrollo de competencias matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico de los estudiantes de preescolar
y primero de la LE. san José de las cuchillas sede el carmin, A continuacion le
presento una lista de items, relacionadas a cada concepto tedrico, Lo que se le
solicita es marcar con una X el grado de pertenencia de cada item con su
respectivo concepto, de acuerdo a su propia experiencia y vision profesional. No
s= le pide que responda las preguntas de cada area, sino gue indique si cada
pregunta es apropiada o congruente con el concepto o variable que se pretende
medir,

Los resultados de esta evaluacion, servird para determinar los coeficientes de
validez de contenido del presente cuestionario. De ante mano le agradezco su
cooperacion,

INFORMACION SOBRE EL ESPECIALISTA

| Sexo: Varén (x) Mujer ()
Edad: { 3] ).afos

Profesion o especialidad: Mgg.ﬁg g mﬁnnm_i\mu’_hzhr
Afnos de experiencia laboral:

Firm; :l Juez Experto
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[ ITEMS RELACIONADOS
CON EL COMPONENTE
PROCEDIMENTAL

LEs pertinente con el

concepto?

(Necesito mejorar  |a
redaccion?

¢Es tendencioso,
aquiescente?

si

NO

si NO

si NO

Elabora las figuras
siauiendo los criterios
dados

X

Arma solidos geométricos
de acuerdo al esquema
asignado,

L S

Dibuja objetos de su
entorno que tienen forma
de solidos geométricos

Aplica los conceptos
aprendidos, en  ofras
areas del conocimiento

Jtiliza adecuadamente el
tiempo para el desarrolio
de las actividades

Focaliza la bisqueda de
informacion pertinente al
tema que se esta
desarrollando

=hi ] 26 oS 1 =&

Hace las anotaciones
comespondientes de los
wdeos observados

Demuestra propiedad en
los conocimientos al
| desarvollar ias actividades
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ITEMS RELACIONADOS | ;Es pertinente con el ¢Nocesito mejorar la | JEs tondencioso,
CON EL COMPONENTE | concepto? redaccion? aguiescente?
ACITUDINAL
s NO si NO si NO
Cumple con los trabajos

en los iempos asignados

X

X

Colabora con sus
compafieros en el
desarrollo de las
actividades

Demuestra actitud critica
frente a los aprendizajes

5

Parlicipa activamente en
los foros y chats
programados

Demuestra reparto por las
ideas de sus companeros

Dega de manera ordenada
su $itio de trabajo

Da buen uso a las

hefrramientas tecnolégicas

xR | e

W SE | se |6

Emplea de manera
sagura el internet

<
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'TEMS RELACIONADOS | (Es pertinente con el ¢Necesito  mejorar  la | LEs tendencioso,
CON EL COMPONENTE | concepto? redaccion? aquiescente?
CONCEPTUAL
si NO sl NO

“identifique cual dibujo
esta formado por lineas
roctas

“Reconocer cuales figuras
200 semejantes y cuales
congruentes

Reconoce los  solides
geometricos y los encierra

: Listar las figuras
geomatncas Que observa

|5 | | %) °

Identificar el efe de
simetria

Reconocer las lineas
horizontales, verticales,
paralelas y
perpendiculares

2| M| KK

X<

Se|Se | UK | sl ®

Diferenciar las figuras de
acuerdo a su forma

Identificar cuando se esta
haciendo una rolacion y
cuando una traslacon
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Rionegro, mayo 4 2016
Estimado Maestrista:

Siendo conocedor de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la
livertad de elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del
cuestionario que pretendo utilizar para determinar la efectividad de la
plataforma Moodle en el desarrollo de competencias matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico de los estudiantes de preescolar
y primero de la |.E. san José de las cuchillas sede el carmin, A continuacion le
presento una lista de items, relacionadas a cada concepto teérico. Lo que se le
solicita es marcar con una X el grado de pertenencia de cada item con su
respectivo concepto, de acuerde a su propia experiencia y vision profesional, No
se le pide que responda las preguntas de cada area, sino que indique si cada
pregunta es apropiada o congruente con el concepto o variable que se pretende
medir.

Los resultados de esta evaluacion, servira para determinar los coeficientes de
validez de contenido del presente cuestionario. De ante mano le agradezco su
cooperacion.

INFORMACION SOBRE EL ESPECIALISTA

| Sexo: Varon () Mujer ( X)

’LEdad: (3 5)afios

.4 £
' Profesion o especialidad: Hagiter Lo Mafeonfcal
' Afos de experiencia laboral: il 5 ,
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[ ITEMS RELACIONADOS
CON EL COMPONENTE
PROCEDIMENTAL

LEs pertinente con el

concepto?

(Necesito mejorar  |a
redaccion?

¢Es tendencioso,
aquiescente?

si

NO

si NO

si NO

Elabora las figuras
siauiendo los criterios
dados

X

Arma solidos geométricos
de acuerdo al esquema
asignado,

L S

Dibuja objetos de su
entorno que tienen forma
de solidos geométricos

Aplica los conceptos
aprendidos, en  ofras
areas del conocimiento

Jtiliza adecuadamente el
tiempo para el desarrolio
de las actividades

Focaliza la bisqueda de
informacion pertinente al
tema que se esta
desarrollando

=hi ] 26 oS 1 =&

Hace las anotaciones
comespondientes de los
wdeos observados

Demuestra propiedad en
los conocimientos al
| desarvollar ias actividades
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ITEMS RELACIONADOS | 4 Es pertinente con el iNecesito mejorar  la | sEs 0%0,
CON EL COMPONENTE | concepto? redaccion? aquiescente?
ACITUDINAL
si NO si NO sl NO

Cumple con los trabajos
en los lempos asignados

Colabora con sus
companeros en el
dgesarollo de las
actividades

o Gl 5

Demuestra actitud critica
frente a los aprendizajes

Partcipa activamente en
lc3 foras y chats
programados

Demuestra reparto por las
ideas de sus

Deja de manera ordenada
su sio de trabajo

Da buen uso a las
herram:entas tecnoldgicas

Emplea de manera
segura el internet

X
¥
X

X
X
X
*
;4

X1 BB = [
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ITEMS RELACIONADOS | 4Es pertinente con el ¢Necesito mejorar la | 4Es tendencioso,
CON EL COMPONENTE | concepto? redaccion? aquiescenta?
CONCEPTUAL
si NO sl NO si NO

identifique cual dibujo
esta formado por lineas
rectas

Reconocer cuales figuras
$0n semejantes y cuales
congruentes

Reconoce los  sdlidos
QEOMEINCos y los encierra

Listar las figuras
Qeométricas que observa

Identificar el eje de
simetria

i o S e T Ol

Reconocer las lineas
horizontales, verticales,
paraleias y
perpendiculares

X
X
X

X
X
X

x| S| Wi sull D=

Diferenciar las figuras de
acuerdo a su forma

Idenlificar cuando se esta
hackendo una rotacion y
Cuando una traskacion
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Rionegro, mayo 4 2016
Estimado Maestrista:

Siendo conocedor de su trayectoria académica y profesional, me he tomado la
libertad de elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del
cuestionario que pretendo utilizar para determinar la efectividad de la
plataforma Moodle en el desarrollo de competencias matematicas en el
pensamiento espacial y sistema geométrico de los estudiantes de preescolar
y primero de la L.E. san José de las cuchillas sede el carmin, A continuacion le
presento una lista de items, relacionadas a cada concepto tedrico. Lo que se le
solicita es marcar con una X el grado de pertenencia de cada item con su
respectivo concepto, de acuerdo a su propia experiencia y vision profesional. No
se le pide que responda las preguntas de cada area, sino que indique si cada
pregunta es apropiada o congruente con el concepto o variable que se pretende
medir.

Los resultados de esta evaluacion, servira para determinar los coeficientes de
validez de contenido del presente cuestionario. De ante mano le agradezco su

cooperacion.
INFORMACION SOBRE EL ESPECIALISTA
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Sexo: Fewemeo Varén () Mujer ()

Edad: 31 ( )afos

Profesion o especialidad: Mool anoe o tetrdial
Aios de experiencia laboral: )

F del Juez Experto

etk Hded




2. COMPONENTE PROCEDIMENTAL

ITEMS RELACIONADOS
CON EL COMPONENTE
PROCEDIMENTAL

120

¢Es pertinente con el
concepto?

¢(Necesito  mejorar  la
redaccion?

iEs

tendencioso,

aquiescente?

NO

Elabora &as figuras
siguiendo los criterios
dados

»

X

| Arma solidos geomeétncos
de acuerdo al esquema
asignado.

Dibuja objetos de su
entomo que fienen forma
de solidos geométricos

Aplica los  conceptos
aprendidos, en otras
aress del conocimiento

Utilza adecuadamente el
liempo para el desamolio
de las activdades

Focaliza fa bisqueda de
informacion perfinente al
tema que se esta

- desarmollando

Hace las anotaciones
corespondientes de los
videos observados

Demuestra propiedad en
| los conccimientos al
desarrolar las actividades




3. COMPONENTE ACTITUDINAL
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ITEMS RELACIONADOS | ;Es pertinente con el ¢Neocesito mejorar la | (Es tondencioso,
CON EL COMPONENTE | concepto? redaccion? agquiescente?
ACITUDINAL
sl NO si NO si NO
Cumple con los trabajos

en los tiempos asignados

X

X

Cotabora con sus
compafieros en el
desarrollo de las
actividades

Demuestra actitud critica
frente a los aprendizajes

b

Parlicipa activamente en
los foros y chats
programados

o | vt

Demuestra reparto por las
ideas de sus companeros

Deja de manera ordenada
su sitio de trabajo

Da buen uso a las
herramientas tecnolégicas

S B S

W SE | Se |6

Emplea de manera
sagura el internet

¢




4. COMPONENTE CONCEPTUAL

122

'TEMS RELACIONADOS
CON EL COMPONENTE
CONCEPTUAL

LEs pertinente con el
concepto?

(Necesito  mejorar la

redaccion?

¢Es
aq

uiescenta?

tendencioso,

NO

NO

identifiqgue cual dibujo
esta formado por lineas
rectas

Reconocer cuales figuras
s0N semejantes y cuales
congruentes

Reconoce los  sblidos
geometricos y los encierra

Listar las figuras
geométricas que observa

x X X [X

X XX

identificar el eje de
simetria

Reconocer las lineas
honzontales, verticales,
parabelas y
perpendiculares

X

Diferenciar las figuras de
acverdo a su forma

identificar cuando se esta
haciendo una rotacion y
cuando una traslacion

X [ X

X (X OB I D Be [k

X O K K




