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TITULO:
MAPAS MENTALES COMO PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA
DE LOS NUMEROS FRACCIONARIOS EN EL GRADO CUARTO DE BASICA
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN DE LA CIUDAD
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NOMBRE DEL AUTOR:
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TESIS PARA OBTENER EL TITULO MAGISTER EN EDUCACION CON
MENCION EN PEDAGOGIA
RESUMEN:
Los mapas conceptuales ultimamente han adquirido gran importancia para lograr
la efectividad en el aprendizaje. Asi pues el objetivo de esta investigacion es
conocer el impacto que tiene sobre la ensefianza de las matematicas el uso de
los mismos, comparando el modelo tradicional con el modelo cognitivista dado al
uso de la herramienta, soportado en el estudio de Buzan en su libro mapas
mentales y buscando desarrollar las competencias matematicas establecidas en
los estandares basicos de competencias en cinco dimensiones que son:
formulacién y resolucion de problemas, modelacién, comunicacién, razonamiento
l6gico y formulo, comparo y ejercito procedimientos y algoritmos. En la
descripcion de la realidad problematica se encuentra que la Institucion Educativa
Jorge Eliecer Gaitan estos ultimos afios presenta resultados bajos en el area de
matematicas. En este sentido, la metodologia utilizada en este trabajo es un
disefio no probabilistico de tipo intencional o por conveniencia, con un muestreo

aleatorio simple para los 74 estudiantes de 4 ° de bésica primaria. Y se busca
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identificar influye la estrategia de los mapas mentales en el aprendizaje de los
nameros fraccionarios, validandose por medio de la prueba T student. Los
resultados muestran que la programacion ordenada de los mapas mentales,
permite el desarrollo de otras actividades propuestas con mayor solidificacion de
competencias matematicas en el marco de la solucion de problemas, las
actividades involucradas en esta investigacion fueron talleres y una prueba tipo
saber.

Palabras clave: Mapa mental, aprendizaje matematico, fracciones, Didactica,

problemas matematicos.
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TITLE:

MENTAL MAPS AS A DIDACTIC PROPOSAL FOR THE TEACHING OF
FRACTIONAL NUMBERS IN THE GRADUATE FOURTH OF BASICS IN THE
EDUCATIONAL INSTITUTION JORGE ELIECER GAITAN OF THE CITY OF
IBAGUE
AUTHOR'S NAME:

Esp. llse Tahiza Moncaleano Ospina

Lic. Nohemi Valbuena Pedreros

THESIS TO OBTAIN THE TITLE MAGISTER IN EDUCATION WITH MENTION
IN PEDAGOGY
ABSTRACT:

Conceptual maps have recently acquired great importance to achieve
effectiveness in learning. Thus, the objective of this research is to know the impact
that the use of mathematics has on the teaching of mathematics, comparing the
traditional model with the cognitive model given to the use of the tool. Supported in
the study of Buzan in his book mental maps and seeking to develop the
mathematical competencies established in the basic standards of competencies in
five dimensions that are: formulation and resolution of problems, modeling,
communication, logical reasoning and formula, compare and | exercise
procedures and algorithms. In the description of the problematic reality is that the

Educational Institution Jorge Eliecer Gaitan in recent years has low results in the area of
mathematics. In this sense, the methodology used in this work is a non-probabilistic
design of an intentional or convenience type, with a simple random sampling for the 74
students of 4th grade of primary school. Moreover, it seeks to identify influences the

strategy of mental maps in the learning of fractional numbers, validating by means of the



test T student. The results show that the ordered programming of mental maps allows the
development of other proposed activities with greater solidification of mathematical
competences within the framework of solving problems; the activities involved in this

research were workshops and a knowledge-type test.

Keywords: Mind map, mathematical learning, fractions, Didactics, mathematical problems.
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INTRODUCCION

Los mapas mentales ultimamente han adquirido gran importancia para
lograr la efectividad en el aprendizaje en diferentes areas del conocimiento, como
estrategia para dar solucién a la proliferacién de problemas de aprendizaje en los
estudiantes, a través de la ensefianza de procesos y estrategias, asi como el

desarrollo de programas especificos de aprender a pensar.

Asi pues, el objetivo de esta investigacion seria conocer el impacto que
tiene sobre el nivel de desempefio logrado por los estudiantes en un objeto de
estudio de las matemaéticas, permitiendo comparar el modelo tradicional a un
modelo cognitivista a partir del uso de los mapas mentales elaborados en el aula

de clases de forma colaborativa.

A patrtir de la revision de fuentes bibliograficas, se ha encontrado escasas
investigaciones que se han desarrollado hasta el momento con esta propuesta,
presumiéndose que los docentes no realizan investigaciones sobre su quehacer
gue les permita evaluar otros modelos de aprendizaje y repiten la forma de
ensefianza a pesar que los resultados académicos indiquen que los resultados no
son los esperados desde las pruebas externas. Perdiéndose de esta forma una
herramienta poderosa de ensefianza en cuanto que los mapas mentales
estimulan al estudiante a aprender a aprender, por su desarrollo de capacidades
de memoria y creatividad dado al uso de imagenes y colores que fortalecen la

memoria.

El texto esta desarrollado en tres capitulos: Descripcién de la realidad
problemética, marco teérico y metodologia. En la descripcion de la realidad

problematica estan las razones que conllevaron a formular la pregunta



problematizadora de la investigacion, teniendo como referente que la Institucion
Educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué, donde se lleva a cabo la
investigacion ha presentado en estos ultimos afios bajos niveles académicos en el
area de matematicas tanto en las pruebas externas y desempefios basicos en las

valoraciones internas.

En capitulo del marco tedrico, se tendra como soporta en el libro de los
mapas mentales de Buzan que ofrece una serie de recomendaciones para no
caer en la monotonia y en el desorden con los mapas mentales y de esta forma
aportar a la educacion una estrategia de pensamiento irradiante, lo que significa
gue el cerebro relaciona el conocimiento a partir de una imagen central, con esto
se busca potenciar las competencias matematicas, las cuales se encuentran
divididas en dos grupos: el primer grupo tiene que ver con la capacidad de
preguntar y responder dentro de las matematicas, y el segundo grupo con la
capacidad de hacer frente y gestionar el lenguaje matematico y sus herramientas;
sin embargo, en Colombia, estas competencias fueron establecidas en los
lineamientos curriculares en cinco dimensiones que son: formulacién y resolucién
de problemas, modelacion, comunicacion, razonamiento légico y formulo,

comparo y ejercito procedimientos y algoritmos.

En el tercer capitulo, se encuentra la metodologia de investigacion que se
desarrolla por medio de una investigacion experimental, con el estadistico de
prueba T student, para identificar la influencia de mapas mentales en el
aprendizaje de las fraccionarios a una poblacion escogida de forma intencional o

por conveniencia, con un muestreo aleatorio simple para los 74 estudiantes de 4 °



de basica primario, para los grupos grupo 4 Ay 4 B de la jornada mafana de la

Institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion de larealidad problematica

La Institucion Educativa Jorge Eliecer Gaitan de Ibagué, ubicada con una
posicion geografica central en la ciudad, razon por la cual se beneficia de
numerosas vias de transporte, medios de comunicaciéon y servicios publicos de
calidad; es de caracter publico, cuenta con dos sedes ubicadas en el barrio Gaitan
y Calarca y dispone de jornada mafiana y tarde, su modalidad es académica mixta,
ofrece los grados de Transicion, Basica Primaria, Basica secundaria y media
académica, su personal docente se encuentra capacitado e idoneo para el
desarrollo de la labor académico; su funcionamiento inicia desde 1997, desde
entonces la misién se ha constituido en la formacion integral de nifios, nifias y
jovenes a través de procesos pedagodgicos que desarrollen los conocimientos,
habilidades y actitudes; asi mismo su vision se fundamenta en ser una institucion
educativa reconocida por su liderazgo a nivel regional en la formacion de
competencias académicas, laborales y ciudadanas y una filosofia institucional que
fundamenta su quehacer académico en un proceso formativo e integral que permita
desarrollar la personalidad, destrezas y habilidades de cada uno de los educandos

como se encuentra establecido en el PEI.

En el area de matemaéticas, los estudiantes de la Institucién Educativa Jorge
Eliecer Gaitan responden a inquietudes practicas ordenando, cuantificando y
resolviendo ejercicios de una forma rutinaria a partir de la mecanizacién generada
desde una explicacién dada por parte del docente del tema propuesto, mecanismo
qgue limita la posibilidad de razonar informacién, encontrandose un proceso de

resolucion de problemas lento, sin estructura matematica que les permita de alguna



manera relacionarlo con su entorno, organizarlo y sacar provecho de él. De esta
manera se puede evidenciar en el consolidado de calificaciones periédico de la
Institucién educativa que los estudiantes obtienen bajo rendimiento académico en
el area desde los primeros afios de su escolaridad y a partir de conversaciones
establecias con los estos se logra reconocer que existe apatia hacia el aprendizaje
de las matematicas por parte de los estudiantes tanto por razones culturales como

por considerar que es aburrida, sin utilidad y compleja.

Desde este punto de vista y atendiendo a la necesidad de dar respuesta no
solo al mejoramiento del rendimiento académico sino ademas de mejorar las
pruebas externas; algunos psicologos y docentes vinculados profesionalmente en
la Institucion Educativa Jorge Eliecer Gaitan consideran que las estrategias de
ensefianza influyen de tal manera que los educandos responden a la ensefanza,
mostrando positivismo a aquellas actividades a las cuales se sienten mas atraidos
y motivados por sus orientadores, integrandose como parte activa del aprendizaje,
desde acciones como ser escuchados, respetados en los aportes y valorados hasta
punto de lograr resaltar sus habilidades en el desarrollo de las actividades

propuestas.

Por otro lado, los anteriores aspectos permiten inferir gue un niamero grande
de estudiantes, sienten desinterés por el escaso desarrollo didactico presente en
el proceso educativo de las matematicas por parte de algunos docentes y el
acompafnamiento inadecuado por parte de los padres de familia, ocasionando
trastornos graves en el desarrollo del aprendizaje reflejado en el bajo desempefio
escolar, desinterés por el colegio y cambios bruscos en su comportamiento y

desarrollo académico normal.



Por lo expuesto anteriormente, se puede afirmar que la mayoria de
estudiantes de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitdn carecen de
aprendizajes significativos en el area de matematicas, lo que va a constituir en el
quebranto de los resultados académicos en los todos los niveles de formacion
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional y evaluados por pruebas
externas. Por esto es necesario entender que en la medida en que se utilicen
estrategias adecuadas y se le entusiasme al nifio en el proceso educativo, este
formara la base necesaria para la valoracion de la misma dentro de su desarrollo y
de la construccion de su pensamiento matematico. Teniendo en cuenta esto, se
partird del supuesto que el uso de mapas mentales afecta positivamente el proceso
metacognitivo de los estudiantes en el momento de aprender los conceptos y
aplicar los algoritmos matematicos no solamente dentro del aula de clase sino
ademas en pruebas externas realizadas por el Ministerio de Educacion Nacional y
el desarrollo de su vida cotidiana; Lo anterior llevo al grupo de investigacion a

plantear el siguiente interrogante:

1.2. Formulacion del problema

¢Influyen positivamente los mapas mentales en el aprendizaje de las fracciones en
los estudiantes de cuarto grado de basica primaria de la institucion educativa Jorge

Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué del afio 20167



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar si el uso de los mapas mentales contribuye en el aprendizaje de los

nameros fraccionarios en los estudiantes de cuarto grado de la institucion Jorge

Eliecer Gaitan de Ibagué en el afio 2016.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Proporcionar al estudiante mapas mentales como herramientas ludicas que le
permita mejorar su ritmo de aprendizaje de los fraccionarios.

e A partir de mapas mentales, lograr que los estudiantes aprendan a comunicar,
memorizar y se apropien de los conceptos y conocimientos relacionados a los
nameros fraccionarios.

e Incrementar las competencias matematicas subyacentes en la solucién de
problemas que involucren las fracciones usando los mapas mentales.

1.4. Justificacion

Desde el inicio de la escolaridad las diferencias entre comparieros de aula
en cuanto al aprendizaje matematico son muy amplias. Unos cuantos estudiantes
aprenden rapidamente los conceptos y avanzan sin ningun tipo de dificultad, otros
estudiantes trabajan a menor ritmo, aunque no tengan dificultades de aprendizaje

y unos pocos muestran serias dificultades en algunos aspectos del aprendizaje

matematico como son comprender las multiplicaciones u otros procedimientos,

resolver problemas o situaciones, etc. En definitiva, en cualquier aula de
matematicas en la Educacion primaria, existe una gran variedad en las
capacidades que muestran los estudiantes, y ritmos de aprendizaje en los
conocimientos, en la motivacion, en las actitudes hacia el area, entre otros

aspectos. Asi pues, podemos reconocer que de hecho pocos estudiantes poseen



un ritmo rapido en el aprendizaje de las matematicas a comparacion de otras areas

gue se orientan en el aula.

Por otra parte, la estructura de los contenidos de las matematicas en
primaria es progresiva y secuencial, luego se construyen nuevos conocimientos
sobre los anteriormente adquiridos. Por eso es importante tener en cuenta esto
para lograr la consolidacion de conocimientos, pues sin tener en cuenta este
aspecto el aprendizaje del educando no sera significativo. Por consiguiente, es
importante detectar cuando un nifio sufra problemas de aprendizaje en las
matematicas, una vez descartada la posibilidad, se debe proseguir a tener en

cuenta las siguientes situaciones:

» Contextuales: son las estrategias de ensefianza, organizacion de la clase, estilo

del profesor, recursos materiales y temporales, contenidos que deben aprenderse.

» Socioculturales: nivel socioeconémico y cultural.

* Cognitivos: estrategias, lenguaje, velocidad de procesamiento, atencion,

memoria, elaboracién de modelos mentales.

» Afectivos: ansiedad, motivacion, actitudes, sentimiento de autoeficacia.

» Las posibles lesiones cerebrales de algunos sujetos actuarian a través de su

influencia sobre los factores personales: cognitivos y afectivos.

Cabe anotar que los estudiantes estan inmersos en una sociedad en
particular, una cultura, que tiene sus creencias sobre las mateméaticas y su
importancia dentro de la educacion; los aprendizajes se realizan dentro de un

contexto escolar, con sus reglas y sus prioridades, a través de unos docentes que



tienen sus propias ideas sobre las matematicas y la forma de ensefarla y, cuyo
recurso principal suele ser los libros de texto; situacion que propicia que los
establecimientos educativos se preocupen mas por mejorar su calidad, para lograr
el reconocimiento social a su gestion y el mejoramiento continuo en donde una de
las mayores dificultades que tienen estos estudiantes es la indebida articulacion del
area de las matematicas con la implementacion didactica para lograr el desarrollo

cognitivo.

De esta manera se hace evidente que los docentes necesitan conocer mas
a sus estudiantes, para poder desarrollar estrategias pedagodgicas que respondan
a sus intereses; trabajando varias actividades dentro del grupo, que contribuyan al

mejoramiento de sus habilidades.

1.4.1. Justificacion legal

La constitucion general de Colombia, en el Articulo 67 se consagré el
Derecho a la Educacién, como un derecho fundamental constitucional. Este

derecho se ha desarrollado en la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion).

“‘“ARTICULO 67. La educacién es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento,

a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”.

ARTICULO 104. El educador. El educador es el orientador en los
establecimientos educativos, de un proceso de formacion, ensefianza y aprendizaje
de los educandos, acorde con las expectativas sociales, culturales, éticas y morales

de la familia y la sociedad.

Como factor fundamental del proceso educativo:
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a) Recibird una capacitacion y actualizacion profesional;

b) No sera discriminado por razon de sus creencias filosoéficas, politicas o religiosas;

c) Llevara a la practica el Proyecto Educativo Institucional, y Mejorara
permanentemente el proceso educativo mediante el aporte de ideas y sugerencias

a través del Consejo Directivo, el Consejo Académico y las Juntas Educativas.

Decreto 1290 (2009), por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje
y promocion de los estudiantes de los niveles de educacién basica y media. Decreta

que:

ARTICULO 1. Evaluacién de los estudiantes. La evaluacion de los

aprendizajes de los estudiantes se realiza en los siguientes ambitos:

Desde el internacional, el estado promovera la participacion de los estudiantes del
pais en pruebas que den cuenta de la calidad de la educacién frente a estandares

internacionales.

En lo que al ambito Nacional se refiere el Ministerio de Educacion Nacional y el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior ICFES, realizaran
pruebas censales con el fin de monitorear la calidad de la educacién de los
establecimientos educativos con fundamento en los estandares basicos. Las
pruebas nacionales que se aplican al finalizar el grado undécimo permiten, ademas,

el acceso de los estudiantes a la educacion superior.

A nivel nacional en Colombia, el aprendizaje y enseflanza de las
matematicas esta regido por unos lineamientos curriculares, el cual es un

documento que se realizd en diciembre de 1996 en un Encuentro Nacional con



11

Docentes e Investigadores en Educacion Matematica para discutir y poner en
comun las ideas basicas de los lineamientos y conformar un equipo de apoyo al
MEN para la formulacién de éstos y para la realizacion de actividades relacionadas

con el impulso de la educacion matematica en el pais.

Cabe anotar en este sentido que Colombia cuenta con los doctores e
investigadores matematicos entre los que sobresalen Carlo Federici y Carlos
Eduardo Vasco, quienes con su innovacion y compromiso en la educacion
colombiana han venido mostrando rutas para el avance de la educacion
matematica en el pais. Trabajando en este sentido junto a otros colaboradores
contribuyeron en la creacion e implementacion de los estandares curriculares de
matematicas con el pensamiento numeérico y sistemas numéricos, en tanto
encuentra se encuentra entre los estandares para el grado cuarto “Interpreto las
fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones” (MEN, estandares basicos de matematicas,

2006).

A nivel institucional tenemos que la institucion educativa Jorge Eliecer
Gaitan de lbagué reglamenta a partir del SIEE que la evaluacion del aprendizaje
de los estudiantes realizada en los establecimientos de educacion basica y media,
es el proceso permanente y objetivo para valorar el nivel de desempefio de los

estudiantes.

1.4.2. Justificacion teérica

Tony Buzan es considerado el creador de la teoria de los Mapas Mentales.
En 1974, se presenté oficialmente la técnica de los Mapas Mentales con la

publicaciéon de su libro “Use Your Head” (Como utilizar nuestra mente). La
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expansion y profundizacion de los Mapas Mentales se realiz6 fundamentalmente
con sus libros “El libro de los Mapas Mentales” (Buzan, 1996) y “Tu mente en forma”

(Buzan, 2004).

“El mapa mental moviliza toda la gama de habilidades corticales, incluyendo
palabras, imagen, numero, logica, ritmo y percepcion espacial, en una técnica unica
y especialmente poderosa” (Buzan, 1996, p.97). El cerebro humano constituye un
sistema super estructurado de procesamiento y almacenamiento de la informacion,
de tal manera que se le considera como una gigantesca maquina de asociaciones
ramificadas que potencian el pensamiento, a través de la multiplicidad de datos que
constituyen estructuras neuronales correspondientes a la arquitectura fisica del
cerebro. Los Mapas Mentales tratan de aprovechar las funciones de los dos
hemisferios cerebrales actuando interrelacionados y llegando a un equilibrio en el
uso de la imagen y la palabra. Suelen valorarse los Mapas Mentales como una
poderos técnica grafica que facilita la utilizacion del potencial cerebral e integra el
funcionamiento de los dos hemisferios, posibilitando una mayor capacidad de

comprensién, memorizacion, organizacion, analisis y sintesis.

En las bases Neurofisiolégicas de los mapas mentales se determina que el

Cerebro es Multidimensional Sir Charles Sherrington, neuro fisiolégico, dice:

El cerebro humano es como un telar encantado en donde ocurre una danza
hermosa y profunda, como si millones de flechas rigen un disefio que se
despliega y se disuelve en un motivo que siempre guarda un significado, es
decir que el entramado cerebral, segun este cientifico, es una cambiante
armonia de sub disefios entremezclados y entre tejidos. Tal como sucede

en el universo la danza césmica de las galaxias” (Taboada, 2011).
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En el mismo sentido, Senge (1995) define los modelos mentales como
imagenes, supuestos e historias que llevamos en la mente acerca de nosotros, los
demas, las instituciones y todos los aspectos del mundo, determinando lo que
somos, son simplificaciones de lo real, de creencias basicas, de estructuras
estables de percepcion del mundo, adaptables a las situaciones que vivimos y los

proyectos que elaboramos.

Dentro de este marco, para Taboada (2011) un modelo mental puede ser
concebido como una imagen o una representacion esquematica de aquello que es
relevante para razonar, decidir y actuar. Esto se aplica a los principales modos de
funcionar de la mente, desde la formacién de conceptos hasta el razonamiento
deductivo, desde el andlisis de la creatividad cientifica hasta la creatividad
individual; procesos que se encuentran entre la asociacion libre y el célculo y

comprenden la deduccién, la induccion y la creatividad.

La representacion gréafica ha permanecido como un medio indispensable en
areas complejas como las matematicas y la medicina, que obligan a una vision
global e interdisciplinar para conseguir una comprension y una prescripcion sagaz.
(Organiza tus ideas utilizando mapas mentales). El mapa es una herramienta

polivalente al servicio de una competencia a la que optimiza.

En cuanto al objeto matematico del estudio, se puede tener en cuenta que
las fracciones hacen parte de los estandares basicos de aprendizaje desde el grado
cuarto hasta séptimo grado y se identifican procesos de ensefianza y aprendizaje
desde los ejes tematicos hasta los procesos de ensefianza optados por el docente,
pero dichas practicas se deben poner en consideracion debido a que la secuencia

gue se establece tiene predominancia en el desarrollo de equivalencias y de



14

operaciones basicas, realizandose de manera sistematica pero sin tener en cuenta
los procesos generales de la actividad matematica, generando dificultad en la
comprension de los conceptos inmersos en la fraccion asi como la dificultad de
relacionar aplicaciones de las fracciones con los numeros decimales, los
porcentajes, las razones y proporciones, regla de tres simple, de la misma manera
con el olvido de las operaciones basicas de la matematica al implementarlas con
las fracciones, puesto que se realizan en forma mecanica, adquiridas por los
estudiantes por la exposicién de contenidos por parte del docente y no se logra un

aprendizaje significativo del objeto en cuestion.

1.5.Limitacion de la investigacion

Reconociendo como la principal dificultad en el aprendizaje de las
fracciones, la falta de habilidades en la interpretacion de los textos que contienen
fracciones y la falta de recursividad para proponer posibles soluciones ante una
situacion problémica, esto debido a la dependencia que tienen en recibir
informacion del docente que les permita repetir ejercicios explicados paso a paso.
De esta manera logran resolver mecanicamente algunas operaciones que se
plantean pero no alcanzan a valorar el significado de los resultados obtenidos. Esta
situacion se origina por cuanto los nifios no se han apropiado del significado de los

numeros fraccionarios.

La limitacibn mas relevante de la investigacién son los escasos recursos
didacticos en la Institucion Educativa desde materiales ludicos, textos,
bibliograficos dentro de municipio Ibagué, pues se cuentan con pocas
universidades, de las cuales solo una tiene facultad de educacién de matemaéticas,

en donde no se encontro registro alguno de trabajos de investigaciones sobre el
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tema a tratar; implicando asi una inversion adicional por parte de las investigadoras
en la obtencidon de informacidn y recursos necesarios para seguir el proceso

investigativo.

Por otra parte, en cuanto a los recursos humanos se puede decir que los
nifos que actualmente cursan el grado cuarto de basica primaria poseen una
debilidad académica en el area de matematicas, ya que su desarrollo cognitivo y
habilidad para el analisis en la solucion de problemas matematicos se encuentra
en desempefo basico segun el reporte académico del periodo anterior. Dificultad
gue también se ve reflejada en las pruebas diagnésticas que hace anualmente el
Ministerio de Educacioén, viendo asi una necesidad de crear estrategias didacticas
para lograr alcanzar los aprendizajes basicos establecidos a por el MEN para el

grado cuarto, con un mejor nivel de desemperio.

La adaptabilidad y apropiacién de un nuevo método de aprendizaje por parte
de los nifios, es un cambio que a veces no es positivo para todos, pues hay algunos
estudiantes adaptados al modelo de aprendizaje tradicional como por ejemplo
desarrollar algoritmos de suma y resta de forma vertical y el hecho de invitarlos a
experimentar cosas nuevas les puede generar confusion ante las actividades de

aprendizaje y evaluacion propuesta para el aprendizaje.

1.5.1. Limitaciones internas

Los resultados obtenidos en la presente investigacion son validos solo para
los estudiantes de los grados 4° de basica primaria jornada mafiana de la institucién
educativa Jorge Eliecer Gaitdn de Ibagué quienes fueron objeto de estudio,
considerando que el estudio realizado fue en base al ritmo de aprendizaje que

poseen estos nifos.
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1.5.2. Limitaciones externas

Como algunos estudiantes se pueden mostrar indiferentes a la propuesta de
trabajo contestan rapidamente sin comprender lo que leen llevando a que sus
respuestas sean falsas en los instrumentos que se aplican; se procede a explicar
la prueba y la encuesta programada para evitar inconvenientes en cuanto a la
interpretacion de los nifios a los cuales se les va a aplicar la misma y después de
ello se hace un sondeo general para verificar la veracidad de las respuestas

obtenidas.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacién

2.1.1. Nivel local

En la ciudad de Ibagué — Colombia se cuenta con una universidad publica
con facultad en educacion: Universidad del Tolima; en la cual no se encontraron
investigaciones acerca de los mapas mentales. Asi mismo revisando los modelos
pedagdgicos de instituciones educativas de la ciudad, desde el plan de &rea de
matematicas y actividades pedagogicas relacionadas en las mallas curriculares

ninguna utiliza los mapas mentales como estrategia didactica de aprendizaje.

2.1.2. Nivel nacional

Segun lo investigado en la biblioteca nacional del banco de la republica de
Colombia Luis Angel Arango, no hay investigaciones relacionadas a la aplicacion
de mapas mentales para el aprendizaje de las matematicas. Pero observando el
objeto matematico en estudio se encuentran multiples investigaciones que
establecen la dificultad del aprendizaje de las fracciones, sus operaciones y su
aplicacion en la solucion de problemas, igualmente a los estudiantes se les dificulta
relacionarlos con otros temas y situaciones en la vida cotidiana. En este sentido, la
mayor parte de los trabajos hacen propuestas didacticas a partir del uso de los
juegos de aula, como la realizada en la Propuesta Didactica para la Ensefianza de

las Fracciones de Armando Meza y Antonio Barrios.

2.1.3. Nivel internacional

Desde el punto de vista de las investigaciones internacionales se encuentran la

realizada por



18

Munoz Gonzalez Juan Manuel realizo la investigacion “los mapas mentales
como técnica para integrar y potenciar el aprendizaje holistico en la formacion inicial
de maestros/as” cuyo objetivo se enfoco a analizar una experiencia de ensefanza-
aprendizaje con mapas mentales en un contexto universitario, indagando sobre las
orientaciones precedentes de la neurociencia sobre el funcionamiento del cerebro.
Se aplico a 142 estudiantes universitarios de magisterio, mediante un método
cualitativo, para tres grupos: dos al finalizar el curso con mapas mentales y el otro
comenzando, los instrumentos utilizados fueron el cuestionario y la entrevista,
cuyos datos fueron procesados con el programa Atlas. Ti. Las conclusiones
obtenidas es que su aplicacién potencia las capacidades cognitivas, personales y
sociales, al mismo tiempo que se convierte en una técnica, individual y grupal,
dinamizadora del aula. Universidad de Cérdoba 2011. (Mufioz, Ontoria & Molina,

2011).

En esta misma linea de investigacion Taboada Contreras Zenobia Rita
elabor¢ la investigacion “Mapa mental y su influencia en el rendimiento académico
de las alumnas del quinto grado del nivel secundaria del colegio embleméatico Santa
Ana Chincha —Peru. 20117, el desarrollo de esta tesis tiene por objetivo conocer la

influencia del Mapa Mental en el rendimiento académico.

La metodologia aplicada fue de Investigacién descriptivo-correlacional que
permite describir las caracteristicas y condiciones del mapa mental y su influencia
en el rendimiento académico de las 142 alumnas del quinto grado. Como
conclusién del trabajo se comprobd que existen correlaciones significativas, entre
el mapa mental y el rendimiento académico en el area de matemaética,

comunicacién e historia, geografia y economia en un porcentaje del 95%, ya que
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hacen uso pleno de los mapas mentales en sus estudios. (Taboada Contreras,

2011).

Otra de las investigaciones internacionales que aportan en este sentido esta la
realizada por Servin Garcia Maria Guadalupe realizdé la investigacion “La
comprension lectora. Un estudio sobre los mapas mentales y la identificacion de
las ideas principales” que tiene como propdsito disefiar, aplicar y evaluar un
programa de intervencion psicopedagdgico que les permita a los alumnos
desarrollar su comprension lectora a través de la creacidn y reestructuracion de

esquemas. México D.F. 2004. (Servin Garcia, 2004).

A su vez Mayer Gutiérrez lvette realizo la investigacion “Potencializacion de
las capacidades mentales del estudiante, a través de mapas mentales para un
aprendizaje eficaz” que tiene como propdsito de conseguir un mayor rendimiento a
través de la estimulacion del pensamiento irradiante, mediante el uso de imagenes,

simbolos, de color y de los conceptos verbales. México D.F. 2009.

Igual de importante la investigacion realizada por Mufioz Gonzéalez Juan
Manuel, Antonio Ontorio Pefia, Ana Molina Rubio elaboraron la investigacion “El
mapa mental, un organizador grafico como estrategia didactica para la construccion
del conocimiento”. Esta investigacidon generd las siguientes conclusiones: a.
fomenta el pensamiento creativo y la memorizacion, b. potencia la socializacion de
los conocimientos y los valores democraticos, c. Enriquece el pensamiento meta-
cognitivo a través de procesos cognitivos, afectivos y conductuales, teniendo una

relacion directa con el rendimiento académico. (Mufioz, Ontoria, & Molina, 2011)

También Mufioz Jiménez Ruth Edith, Obando Bastidas Jorge Alejandro

realizaron la investigacion “Estrategias de aprendizaje, uves heuristicas y mapas
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mentales para evidenciar aprendizajes en matematicas”. La investigacion
establecio como objetivo Medir el Impacto de los Mapas Mentales y las UVES
Heuristicas, en el incremento de las habilidades matematicas en los estudiantes
del programa de Ingenieria de Sistemas del tercer semestre de la Universidad
Cooperativa de Colombia, tomandose como muestra representativa a 20
estudiantes a los cuales se les implemento un disefio cuasiexperimental de series
cronoldgicas. Inicialmente los estudiantes dieron respuesta a una encuesta de tipo
cualitativo manejado por el método de la escala Lickert, instrumento que permitio
verificar las conclusiones encontradas en la prueba de hipétesis de tipo cuantitativo,
demostrando que: a). los mapas mentales tienen mayor incidencia y aceptacion
gue las uves heuristicas en la comprensién, planteo y desarrollo de un problema
matematico; b) con el mapa mental el estudiante reconoce con facilidad las
variables del problema. Universidad Cooperativa de Colombia. 2009. (Mufioz &

Obando, 2009).

Igualmente, Camargo Munar Fernando, Mora Pachon Santiago, Soto
Valderrama Yolanda Milena desarrollaron la investigacion “Los mapas mentales
como estrategia didactica para mejorar los procesos de organizacion de la
informacion en textos narrativos e informativos” que tiene como propdsito favorecer
los procesos de pensamiento en los estudiantes de segundo grado para el
mejoramiento de la organizacion de la informaciébn en textos narrativos e
informativos en las areas de castellano, naturales y sociales. El método aplicado a
esta investigacion es de tipo cualitativo, de un estudio interactivo (investigacion-
accion) a 34 estudiantes de la Fundacién Compartir de Suba- Bogota Colombia. Se
concluyd que los mapas mentales son una excelente herramienta para fortalecer

los procesos cognitivos de los estudiantes, ya que fortaleci6 y fomento la
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comprension de lectura, la toma de apuntes, la escritura de iconos, colores,
palabras, incentivando el uso de la creatividad. Universidad distrital Francisco José
de Caldas. Facultad ciencias y educacion. Bogota 2011. (Camargo, Mora, & Soto,

2011).

2.2. Bases teodricas

Antes de la era moderna, una de las tareas asignadas a la educacion, era
memorizar y acumular hechos y repetirlos; el énfasis recaia en el contenido. En la
actualidad, inmersos en la era digital, ésta se encarga de almacenar y recuperar la
informacion. El reto para el educador actual es hacer mejor aquellas cosas que las
computadoras no pueden, y ensefiar a desarrollar las habilidades para la busqueda

de la informacion, pero hacerlo creativamente, con intuicién, con ingenio.

2.2.1. Mapas Mentales

En este sentido, Tony Buzan es considerado el “padre” o creador de la teoria
de los Mapas Mentales. En 1974, se presento oficialmente la técnica de los Mapas
Mentales con la publicacién de su libro “Use Your Head” (Como utilizar nuestra
mente). La expansion y profundizacion delos Mapas Mentales se realizd
fundamentalmente con sus libros (Buzan, El libro de los mapas mentales, 1996) y

(Buzan, Tu mente en forma, 2004).

Esta técnica ha tenido una gran difusién internacional, sobre todo en el
ambito empresarial, para formar el pensamiento creativo, una necesidad basica
gue sintoniza con la sociedad del conocimiento del siglo XXI. Los mapas mentales

estan considerados como un método revolucionario de andlisis que posibilita la
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utilizacion de las capacidades de la mente. Incluso el mismo Buzan (1996, p.296)

afirma que el “mapa mentales el instrumento didactico de la década de los 90”.

El funcionamiento neuronal del cerebro, con su estructura radial, representa
un buen referente para explicar el significado del pensamiento irradiante. Como la
dindmica neuronal establece multiples relaciones o asociaciones ramificadas, con
la expresion “pensamiento irradiante” se alude a aquellos “procesos asociativos de
pensamiento que proceden de un punto central o se conectan con él’ (Buzan, 1996,
p.67). Las muchas conexiones (“irradiaciones”) que se producen son indicadoras

de la emergencia del pensamiento irradiante.

“El mapa mental moviliza toda la gama de habilidades corticales, incluyendo
palabras, imagen, numero, logica, ritmo y percepcion espacial, en una técnica Unica
y especialmente poderosa”. (Buzan, 1996, p.97). El cerebro humano constituye un
sistema super estructurado de procesamiento y almacenamiento de la informacion,
de tal manera que se le considera como una gigantesca maquina de asociaciones
ramificadas que potencian el pensamiento, a través de la multiplicidad de datos que
constituyen estructuras neuronales correspondientes a la arquitectura fisica del
cerebro. Los Mapas Mentales tratan de aprovechar las funciones de los dos
hemisferios cerebrales actuando interrelacionados y llegando a un equilibrio en el
uso de la imagen y la palabra. Suelen valorarse los Mapas Mentales como una
poderos técnica grafica que facilita la utilizacion del potencial cerebral e integra el
funcionamiento de los dos hemisferios, posibilitando una mayor capacidad de

comprensién, memorizacion, organizacion, analisis y sintesis.

Entre las Bases Neurofisiol6gicas de los mapas mentales, se puede encontrar en

primera medida el Cerebro Multidimensional:
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“Sir Charles Sherrington, neuro fisiolégico, dice que el cerebro humano es
como un telar encantado en donde ocurre una danza hermosa y profunda,
como si millones de flechas rigen un disefio que se despliega y se disuelve
en un motivo que siempre guarda un significado, es decir que el entramado
cerebral, segun este cientifico, es una cambiante armonia de sub disefios
entremezclados y entre tejidos. Tal como sucede en el universo la danza

césmica de las galaxias” (Sambrano 2000, p. 22).

Del mismo modo se encuentra la teoria de J.P Gomez, al respecto, Montes,
propone que para trabajar con todo el cerebro, a través de mapas mentales, es

necesario organizarse de la siguiente forma:

Con el hemisferio izquierdo, se ordena toda la informacidén que se necesita,
se investiga sobre el tema que se va a estudiar, se prepara el material como: Hojas
en blanco, crayones, marcadores, lapices, reglas, libros, apuntes y todo lo

necesario para su elaboraciéon (Montes, 1996).

Con el hemisferio derecho se visualiza la idea central, se crean imagenes
claves, se combina una variedad de colores, se visualiza la estructura del mapa, se

realizan las asociaciones, las conexiones y las formas tridimensionales.

Con el cerebro limbico se siente motivacion y estimulo para elaborar el mapa
mental, en la medida en que se involucran las emociones y sentimientos se elabora
con mucho placer y se convierte en algo divertido y emocionante y se puede

comprobar que es una herramienta para recordar, pensar y organizatr.
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2.2.1.1. Supraordinacion

Implica la relacion existente entre el concepto que se esta definiendo y la
clase a la que corresponde o en la que se encuentra incluida. La supraordinacion
implica la inclusion de una clase de menor jerarquia en otra de mayor jerarquia, lo
gue implica la presencia de procesos inductivos. En la proposicion siguiente: Los
triangulos son poligonos, para determinar la relacion existente es necesario
establecer que término posee mayor extension, en otras palabras posee mayor
posibilidad de. Para este caso el término poligono posee mayor extension, puesto
gue ésta incluye a todos los triangulos y ademas a todas las figuras geométricas

como el cuadrado, el rectangulo, el rombo, el trapecio, etc.

La proposicion. Los triangulos son poligonos se puede esquematizar de la siguiente

forma:

Gréfica 1 Supraordinacion

Término de mayor jerarquia e _

Relacion de supraordinacion ‘
P1

Triangulos

Clase de menor [erarqu| =,

Fuente 1 . Elaboracion propia

2.2.1.1.1. Separar

En matematicas se analizan estructuras, magnitudes, propiedades y
caracteristicas que nos permite formular separaciones y clasificaciones en el

campo de los poligonos, entendiéndose por este, la region de un plano cerrada por
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tres 0 mas segmentos; los cuales pueden ser regulares (si tienen todos sus lados

y angulos iguales) o irregulares (si sus lados y angulos son desiguales).

2.2.1.1.2. Ordenar

Se aplica a la nocion de mandar a que se realice una determinada accién de
acuerdo a los parametros establecidos segun las propiedades matematicas, es
decir, hace referencia al correcto posicionamiento de determinados objetos que
pueden ser clasificados segun categorias. Para el caso de los poligonos su
ordenamiento esta basado en la cantidad de lados que posea, ya sea de una

manera ascendente o descendente

2.2.1.1.3. Diferenciar conceptos matematicos

El reconocimiento de conceptos se hace por medio de la distencion que
genera el ser humano a través de los sentidos, percibiendo sensaciones o ideas
que le permitan el reconocimiento de cifras, pequefios célculos mentales y
definiciones concretas o estandarizadas en las matematicas, permitiendo que los
pensamientos sean mas comprensibles y faciles de aplicar en determinadas

situaciones.

2.2.1.2. Lainfraordinacién

Implica la relacién existente entre concepto a definir y las clases que
contiene o incluye, lo que significa que la infra ordinacién establece relaciones de
clasificacion deductiva, es decir desde el concepto o la clase de mayor jerarquia a
la de menor jerarquia. Se podria concluir afirmando que las operaciones tanto de
supra ordinacion como de infra ordinacién establecen relaciones casuales, de

analisis y sintesis, de induccién y deduccion. Las clasificaciones se realizan de
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acuerdo a criterios, luego una clase puede contener multiples clases, de acuerdo a
los criterios que se determinen para la clasificacion. En la proposicion expresada
anteriormente, el término triangulo puede incluir varias clases dependiendo de los
criterios seleccionados. Los triangulos segun la medida de los lados pueden ser
equilateros, isésceles y escalenos; segun la medida de sus angulos pueden ser

triangulo-rectangulos, triangulo-obtusangulo y triangulo acutangulo.

Graéfica 2 Infraordinacion

Término de mayor jerargu i, _

Relacion de supraordinacion

P
Clase de menor jerarUi e——,.

—]

P3N

Equilateros escalenos friangulo- triangulo

rectangulo obtusangulo
Isosceles Triangulo

ocutangulo

Fuente 2 Elaboracion propia

2.2.1.2.1. Proceso de desempefio

Relacionar diferentes fuentes de informacién y representaciones gréaficas, escritas,

dibujadas y traducirlas de una manera flexible.

Seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluyendo las simbdlicas,

asociandolas directamente a situaciones del mundo real

Los estudiantes pueden interpretar y reconocer situaciones en contextos que solo

requieren una inferencia directa.
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2.2.1.2.2. Instrumentacion de actuacion

Inciden en la relacion esencial entre el conocimiento y los contextos de uso,
mirandose el aprendizaje como la participacibn en entornos interactivos
distinguiendo formas de razonar, generar un concepto, entre otras, que condicionan
y permiten las interacciones dentro de las comunidades de practica. Esta
suposicion se apoya en la idea de que las personas pensamos y actuamos
ayudados por instrumentos, los cuales utilizamos para cumplir un fin determinado

y ampliar el poder de las acciones del individuo

2.2.1.2.3. Estrategias actuacionales

Trabajar de manera estratégica al usar habilidades de pensamiento y
razonamiento bien desarrolladas; asi como representaciones adecuadamente
relacionadas, caracterizaciones simbdlicas y formales, e intuiciones relativas a

estas situaciones.

Favorecer, fomentar y desarrollar en los alumnos la capacidad para explorar,
formular hipotesis y razonar légicamente, asi como la facultad de usar de forma
efectiva diversas estrategias y procedimientos matematicos para plantearse y

resolver problemas relacionados con la vida cultural, social y laboral.

Confianza en las propias posibilidades para utilizar las construcciones
geométricas de los objetos y las relaciones espaciales que hay en el contexto para

resolver y aplicarlas en situaciones que lo ameritan.
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2.2.1.3. Lasisoordinaciones

Hacen referencia a las caracteristicas particulares del concepto que se esta
definiendo, que lo identifican y lo diferencian de las otras clases que pertenecen al

supra ordinado, al que éste se encuentra incluido.

Isoordinacion significa igual orden, lo que implicaria desde el contexto de los
mentefactos conceptuales, caracteristicas que poseen la misma extension que el
concepto a definir, por ejemplo entre la clase de los seres humanos y los seres
racionales, existe la misma extension, ya que cuando hacemos referencia a los
racionales se entiende que estan incluidos todos los seres humanos y viceversa,
cuando mencionamos a los seres humanos necesariamente se incluye la
racionalidad como caracteristica esencial que identifica a la especie humana, lo
gue implica que si al ser humano se le quita la racionalidad se convierte en otra
cosa o ser diferente a éste. La expresion anterior se puede graficar de la forma

siguiente:

Grafica 3 Relacién biunivoca

Seres
humanos

Racionalidad

Fuente 3 Elaboracion propia

Una caracteristica del triangulo y que lo diferencia de los demas poligonos
es que esta determinado por tres segmentos que se cortan en tres puntos, luego la
proposicién quedaria asi: Los triangulos estan determinados por tres segmentos,

ésta seria la proposicion niumero 5 en el esquema.
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En el esquema que se viene desarrollando, se incluye la relacién de isoordinacion,
donde la relacion que representa la proposicion de isoordinacion se representa de

la forma siguiente. .

Grafica 4 Isoordinacién

Figura de tres P1
e |~ ]
L y, ngulos

{
P2

Equilateros escalenos triangulo- triangulo

rectangulo obtusangulo
Isosceles
Triangulo

ocutangulo
Fuente 4 Elaboracion propia

2.2.1.3.1. Planeacion, ejecucion y evaluaciéon

Esto comporta una serie de tareas que deben darse de acuerdo al nivel escolar
donde se van identificando las propiedades y caracteristicas, que le permitira
magquinar una adecuada organizacion y adecuacion de conceptos y simbolos con

la pretension de plasmar sus pensamientos e ideas.

2.2.1.3.2. Control de la actuaciéon mediante el monitoreo y la evaluacion

El seguimiento es continuo al proceso de aprendizaje de la elaboracion y
presentacion de los mapas mentales, la organizaciéon y los avances que se van
dando en la medida que se familiarizan y adquieren habilidades en la realizacién

de esquemas.
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2.2.1.4. Las exclusiones

Expresan aquello que no es o se diferencia del concepto o clase que se esta
determinando. Se excluyen aquellas clases o conceptos que se confunden con el

concepto a definir.

Generalmente las confusiones ocurren entre clases muy parecidas, siendo
parecidas por pertenecer a la misma clase incluyente, por ejemplo todos los
poligonos son figuras planas cerradas que poseen determinada cantidad de lados
y cumplen funciones similares a un circulo tienden a confundirse, lo que implicaria
que si estuviéramos construyendo el mentefacto conceptual de poligonos,
tendriamos que excluir los circulos por ser una figura plana cerradas muy parecida

a un decagono.

Cuando se construye la proposicion de exclusion, es pertinente expresar que es lo
qgue diferencia al concepto excluido del concepto que se esta definiendo, no es
necesario sefialar la caracteristica del concepto que se esta definiendo y que lo
hace diferente del excluido, porque las caracteristicas de éste aparecen en las

relaciones de isoordinacion.

La relacidbn de exclusibn se puede expresar en el esquema que se viene

desarrollando de la forma siguiente.
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Grafica 5 Exclusiones

Figura de tres

. P1

rFa1e

Lados Angulos

/ F‘wt Ny e P3N\,

Equilateros escalenos Isosceles  triangulo- Triangulo
rectangulo obtusangulo

triangulo acutangulo

Fuente 5 Elaboracion propia

2.2.1.4.1. Difiere de capacidades, habilidades y destrezas

La claridad de conocimientos y aprendizajes permite que se desarrollen
distintas capacidades, habilidades y destrezas que pone en marcha el individuo al
realizar acciones ejecutadas en la vida diaria, como planificar, observar, elaborar
andlisis, clasificaciones, descripciones, plantear argumentos, comparaciones,
sintesis 0 generalizaciones que se ponen en juego para resolver operaciones

matematicas o reconocer ejercicios matematicos.

2.2.1.4.2. Difiere de accion.

La accion vista como la creatividad e innovacién es aquella que presenta el
individuo mediante una idea, un concepto o un esquema original, Util y que satisface
tanto a su creador como a otro, hace de su imaginacion y engloba varios procesos
mentales entrelazados intentando poner en practica para mejorar sus capacidades

humanas.
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Es de anotar que en el ejercicio anterior, la intencién es la de comprender
gue es un mentefacto conceptual utilizando un ejemplo, por supuesto que desde el
punto de vista de la isoordinacién faltan muchas relaciones.

Las relaciones que aparecen en el esquema se pueden expresar mediante las

proposiciones siguientes:

P1. Los triangulos son poligonos.

P2. Los triangulos se pueden clasificar segun la medida de sus lados y segun la

medida de sus angulos.

P3. Segun la medida de sus lados pueden ser: equilatero, isdésceles y escaleno.

P4. Segun la medida de sus angulos pueden ser: triangulo rectangulo, acutangulo

y obtusangulo.

P6. El triAngulo se diferencia del rectangulo, en tanto que éste tiene tres lados.

P7. El triAngulo se diferencia del circulo, en tanto que éste tiene tres lados.

En el mentefacto del concepto triangulo utilizado como ejemplo se
escogieron algunas caracteristicas, falta la mayoria de las isoordinaciones. En
esencia se podria concluir que las relaciones que aparecen en el esquema,
deberan estar representadas mediante proposiciones, puesto que son éstas las

gue le dan significado a la relacion o relaciones.

2.2.2. Aprendizaje de las matematicas
Con respecto al aprendizaje de las mateméticas, se han realizado
frecuentemente investigaciones que responden a las formas, metodologias,

didacticas que conlleven a la solidificacion de saberes de los nifios y nifias a partir
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de multiples estrategias tales como amplio uso de materiales que permitan tener
experiencias concretas y un desplazamiento mas gradual hacia la abstraccion,
realizacion de juegos de aula que permiten el aprendizaje de las matematicas, el

apoyo de actividades practicas relevantes y el uso de medios virtuales.

En ese sentido muchos tedricos hacen sus aportes al aprendizaje de las
matematicas y la importancia que esta tiene en el desarrollo del pensamiento. Uno
de ellos Piaget plantea tres tipos de conocimiento: el fisico, el l6gico — matematico
y el social. Siendo el légico - matematico la dimensién que permite relacionar las
construcciones del ser humano, el cual se surge de dos formas en el nifio como
son abstraccién simple y abstraccion reflexiva. En la abstraccion simple el
aprendizaje se da por las observaciones directas que hacen los nifios con los
objetos y su realidad exterior, mientras en la abstraccion reflexiva va mas alla de
una observacion, basandose en las propiedades especificas del objeto y es ahi
donde la educacion refuerza e induce a la creacion de bases solidas en el

pensamiento concreto de operaciones elementales.

En tanto Coll plantea cuatro ideas aplicables a la adquisicién progresiva de

la competencia en matemaética, las cuales se enuncian a continuacion:

a. Movilizacién de los conocimientos (ser capaz de activar conocimientos
relevantes para afrontar situaciones relacionadas con las matematicas)

b. Integracion de tipos de conocimiento (movilizacion articulada e
interrelacionada de conocimientos factuales y conceptuales, habilidades
practicas, actitudes, valores, etc.)

c. Importancia del contexto
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d. La prioridad de la escuela basica (encargada de generar la capacidad para
seguir aprendiendo a lo largo de la vida, la que permite desarrollar las
capacidades metacognitivas que hacen posible un aprendizaje autbnomo y

auto dirigido) (Planas & Alcina, 2009 p. 95):

Estas cuatro ideas concuerdan que el desarrollo de la competencia
matematica conlleva a que el estudiante se sienta bien en su contexto, perciba que
pertenece a una comunidad y que sus contribuciones y la de los demas son
relevantes; comunique sus experiencias y aprenda a escuchar a los otros e

interactlde con el entorno.

En esta linea Niss (2002) define la competencia matematica como la
habilidad para comprender, juzgar, hacer y usar las matematicas en una variedad

de situaciones en las que las matematicas desempefian o pueden desempefiar un

papel.

Este autor identifica ocho competencias matematicas que clasifica en dos
grupos: el primer grupo tiene que ver con la capacidad de preguntar y responder
preguntas dentro de y con las matemaéticas, y el segundo grupo con la capacidad
de hacer frente y gestionar el lenguaje mateméatico y sus herramientas. Estas
competencias, centradas en lo que las personas pueden hacer, tienen que ver con

procesos mentales o fisicos, actividades y comportamientos.

Tabla 1 Grupo de competencias matematicas

COMPETENCIAS MATEMATICAS

Primer grupo: Preguntar y responder preguntas dentro de y con las matematicas.
Dominio de modos de pensamiento matematico, como:

Plantear preguntas que son propias de las mateméticas y conocer el tipo de respuestas
gue las matematicas pueden ofrecer.

Comprender y manejar las posibilidades y limitaciones de un determinado concepto.
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Ampliar las posibilidades de un concepto extrayendo algunas de sus propiedades o
generalizando resultados.

Diferenciar los diferentes niveles de las matematicas (afirmaciones condicionadas del
tipo —si —entonces, hipoétesis, definiciones, teoremas, conjeturas o casos)
Planteamiento y resolucion de problemas mateméticos, como.

Identificar, plantear y especificar diferentes tipos de problemas matematicos: puros o
aplicados; abiertos o cerrados.

Resolver diferentes tipos de problemas mateméticos, planteados por otros opor uno
mismo de diferentes maneras cuando sea necesario.

Andlisis y construccién de modelos, como:

Analizar los fundamentos y las propiedades de los modelos existentes, incluida la
evaluacién de sus posibilidades y de su validez.

Decodificar los modelos existentes.

Realizar actividades de modelizacién en un contexto: estructurar y matematizar el
contexto; trabajar con el modelo, incluyendo la solucién de problemas a que da lugar;
validar el modelo y sus resultados; vigilar y controlar el proceso de modelizacion.
Segundo grupo: Gestionar el lenguaje matematico y las herramientas
matematicas.

Razonamiento matematico, como:

Seguir y evaluar cadenas de argumentos.

Conocer que es una demostracion matematica (y que no es) y en qué se diferencia de
otros tipos de razonamiento matematico, como por ejemplo el heuristico.

Descubrir las ideas basicas en una linea de argumento (sobre todo en una prueba),
incluyendo la distincion de lineas principales de los detalles e ideas de los tecnicismos.
Elaborar formal e informalmente argumentos matematicos y demostrar declaraciones.
Representacién de entidades matematicas, como:

Comprender vy utilizar (decodificaciones, interpretacion, distincién) diferentes tipos de
representacion de objetos matematicos, fenémenos y situaciones.

Comprender y utilizar relaciones entre distintas representaciones de la misma entidad y
conocer sus puntos fuertes y sus limitaciones.

Elegir y cambiar diferentes representaciones.

Manejo de simbolos mateméaticos y formalismos, como:

Decadificar e interpretar simbdlica y formalmente el lenguaje matematico, asi como la
comprension de sus relaciones son el lenguaje natural.

Comprender la naturaleza y las normas de los sistemas matematicos formales, tanto la
sintaxis como la semantica.

Traducir del lenguaje natural al formal y simbdlico.

Manejar declaraciones y expresiones que contengan simbolos y formulas.
Comunicacion en, con y acerca de las matematicas, como:

Comprender textos escritos, visuales u orales que tengan un contenido matematico, en
una variedad de registros lingisticos.

Expresar estas cuestiones de forma escrita, visual u oral, con diferentes niveles de
precision tedrica y técnica.

Uso de recursos y herramientas, como:

Conocer la existencia y propiedades de instrumentos y recursos disponibles para la
actividad matematica, y conocer sus posibilidades y limitaciones.

Ser capaces de utilizar reflexivamente dichos recursos y herramientas.
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Fuente 6 Niss (2002).

Sin obedecer a una clasificacion excluyente en los lineamientos curriculares
del ministerio de educacion de Colombia para toda actividad matematica se

manejan cinco procesos generales, (MEN, 1998) como son:

2.2.2.1. Formulary resolver problemas

Es el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las
situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden
estén ligadas a experiencias cotidianas y por ende, sean mas significativas para
los alumnos. En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van
ganando confianza en el uso de las matematicas, van desarrollando una mente
inquisitiva y perseverante, van aumentando su capacidad de comunicarse y su
capacidad para utilizar procesos de pensamiento del mas alto nivel.

Entre los factores que influyen en la formulaciéon y resolucién de problemas
es el tiempo, pues no hay accibn humana que pueda realizarse sin la
implementacion del tiempo, el tiempo es un recurso indispensable para cualquier
actividad, de ahi que el tiempo representa un factor constitutivo del proceso de
ensefianza-aprendizaje, pues se encuentra inevitable y culturalmente ligado a éste;
en tanto el factor tiempo permite pautar, ordenar y regular el desarrollo del trabajo
en el aula.

Otro factor importante en el aprendizaje de las matematicas y en especial
en la solucion de problemas es la diversidad, entendida como la forma en que
diferentes individuos procesan las circunstancias — o la diferencia o distincién de
pensamiento — amerita tanta consideracion como cualquier otra diferencia para

valorar cada accion, actividades que van incrementando el desempefio escolar
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gracias a la union de las diferencias de observacion y captacion de mensajes. La
aceptacion de la diversidad de pensamiento impulsa un giro en la cultura educativa
gue estimula la creatividad, la innovacion y engendra aprecio por todos los aspectos

de la diversidad.

2.2.2.2. Modelar

Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, gréfico o
tridimensional que reproduce o representa y repite la realidad en forma
esquematica para hacerla mas comprensible. Es una construccién o artefacto
material 0 mental, un sistema que debe organizar datos, elementos, simbolos,
conceptos, relaciones, condiciones y suposiciones del problema—a veces se dice
también “una estructura’- que puede usarse como referencia para lo que se trata
de comprender; una imagen analdgica que permite volver cercana y concreta una
idea 0 un concepto para su apropiaciéon y manejo.

Un buen modelo mental o gréafico permite al estudiante buscar distintos caminos de
solucion, estimar una solucién aproximada o darse cuenta de si una aparente
solucion encontrada a través de calculos numéricos o algebraicos si es plausible y
significativa, o si es imposible o no tiene sentido. Treffers y Goffree describen la
modelacion como “una actividad estructurante y organizadora con la cual el
conocimiento y las habilidades adquiridas se utilizan para descubrir regularidades,

relaciones y estructuras desconocidas”. (MEN, 1998)

Una de las formas de modelacion es la esquematizacion, que se encarga de
aplicar y construir modelos para explicar fenémenos, resolver problemas de otras
ciencias o para avanzar en una teoria o ciencia. Asi, la modelacion matemaética,

vista como proceso, implica una serie de acciones o fases que hacen que la
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construccion o interpretacion de un modelo no se efectie de manera instantanea
en el aula de clase; esas acciones o fases se conocen como ciclo de la modelacion.
Dicho ciclo comienza con la determinacion de un fenémeno o problema del “mundo
real”, el cual es observado y sometido a un proceso de experimentacion con lo que
se pretende profundizar en su comprension y en la basqueda de datos; como no
es posible considerar y/o identificar todos los factores involucrados en el problema,
se hacen las simplificaciones y supuestos que elimine a alguno de estos, para con

ello construir un modelo que representa el fendbmeno.

2.2.2.3. Comunicar

Una necesidad comun que tenemos los seres humanos en todas las
actividades, sobre todo en las matematicas, considerandose como un proceso vital
para resolver problemas, pues ayuda a los nifios a construir vinculos entre sus
nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y simbdlico de las
matematicas; cumple también una funcion clave para que los alumnos tracen
importantes conexiones entre las representaciones fisicas, pictoricas, graficas,
simbdlicas, verbales y mentales de las ideas matematicas. El docente debe guiar,
escuchar, discutir, sugerir, preguntar y clarificar el trabajo de los estudiantes a
través de actividades apropiadas e interesantes.

Capacidad de respuesta

Las matematicas no son solo cuestibn de nuameros y operaciones
complicadas, son un camino para lograr procesos de abstraccién complejos, esto
se traduce en mejor capacidad de respuesta y en la generacion de estructuras de

pensamiento éptimas, que se focalizan en la resolucion de tareas diversas en forma
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adecuada; de ahi a que los mapas mentales ayudan a los estudiantes a obtener
una organizaciéon mental interactuando con el mundo fisico.

Entre los factores a considerar en la comunicacion es la motivacion didactica,
asumida como un elemento determinante que hace que el sujeto se comporte de
una determinada manera teniendo en si mismo el principio de su propio
movimiento. Estos principios son el interés que tiene el estudiante por su propio
aprendizaje o por las actividades que le conducen a él. Desde la perspectiva
cognitiva y humanista el papel del profesor esta centrado en inducir motivos para
la realizacion de actividades de manera que los alumnos desarrollen un verdadero

gusto por la actividad escolar y comprendan su utilidad personal y social.

2.2.2.4. Razonamiento

De manera general, entendemos por razonar la acciéon de ordenar ideas en la

mente para llegar a una conclusién. En matematicas razonar tiene que ver con:

» Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a

conclusiones.

« Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el

tratamiento de problemas.

* Formular hipétesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos,

usar hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

« Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.
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« Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las
matematicas mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son légicas y

potencian la capacidad de pensar.

Todos los seres humanos comenzamos a aprender desde el momento en
gue nacemos. Durante los primeros afios de vida, es cuando el cerebro esta en su
maximo potencial de maduracion, y por ende se debe aprovechar para estimularlo
desde temprana edad. De ahi que las actividades en las que se ven inmersos los
nifos parecen ser las responsables de los conocimientos iniciales, que van a
constituir los cimientos de los aprendizajes formales posteriores y pueden
garantizar el aprendizaje significativo de las matematicas. Una forma para realizarlo

es a partir de juegos ludicos

Que desarrollen el pensamiento humano es decisivo desarrollar actividades
muy profundas dignas de su aprehension por parte del estudiante, las actividades
Nno necesariamente son juegos sino procesos que fomenten el desarrollo psico-
social del ser humano, la adquisicibn de saberes, la conformacion de la
personalidad, y se manifiesta en una amplia gama de actividades donde interactian

el placer, el gozo, la creatividad y el conocimiento.

2.2.2.5. Formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y
ejecucion segura y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también
llamados “algoritmos”, procurando que la practica necesaria para aumentar la
velocidad y precisién de su ejecucion no oscurezca la comprension de su caracter

de herramientas eficaces y utiles en unas situaciones y no en otras y que, por lo
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tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, 0 aun

hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras.

El aprendizaje de procedimientos o “modos de saber hacer’” es muy
importante en el curriculo ya que estos facilitan aplicaciones de las matematicas en
la vida cotidiana, convirtiéndose en una practica repetida para lograr una rapida,
segura y efectiva ejecucion de los procedimientos exigiendo al estudiante poder
explicar y entender los conceptos sobre los cuales un procedimiento o algoritmo se
apoya, seguir la l6gica que lo sustenta y saber cuando aplicarlo de manera fiable y
eficaz y cuando basta utilizar una técnica particular para obtener mas rapidamente

el resultado.

Para conseguir la apreciacion de procedimientos matematicos se debe dar
confiabilidad a los métodos escogidos y a las herramientas de evaluacién de los
mismos. Acudiendo a la presentacion de nuevos esquemas, como el mapa mental,
y la influencia en el pensamiento del nifio, de tal manera que garantice un mayor
potencial de aprendizaje durante un periodo determinado de tiempos, bajo

condiciones indicadas en un entorno natural.

Una vez realizados los andlisis, es posible prever los efectos de los cambios
y de las correcciones del disefio para mejorar la confiabilidad del item. Los diversos
estudios de aprendizaje se relacionan, vinculan y examinan conjuntamente, para
poder determinar la confiabilidad del mismo bajo todas las perspectivas posibles,
determinando posibles problemas y poder sugerir correcciones, cambios y/o

mejoras en estrategias y metodologias educativas

Entre las actividades se puede destacar la tarea educativa entendida como

“aquella actividad pedagdgica que es realizada por los estudiantes en espacios
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externos al aula de clase, para el proceso de ensefianza-aprendizaje para que se
cumpla un objetivo de aprendizaje propuesto”. En el proceso de ensefanza
aprendizaje se lleva a cabo distintas actividades extraescolares tanto individual
como grupal con el objetivo de generar una actuacion interrelacionada entre
docentes, estudiantes y padres de familia. Las tareas educativas constituyen las
unidades elementales estructurales y funcionales del proceso formativo, las cuales
guian al estudiante a la manipulacion, apropiacion y afianzamiento de conceptos o

tematicas.

Otro elemento que debe considerarse para la aplicacion de los mapas
mentales es la valoracibn de examenes como proceso de observar
cuidadosamente el trabajo que los estudiantes han realizado para comprender
como piensan acerca del tépico que estan desarrollando, que les interesa y como
le estdn encontrando el sentido de su trabajo. Asi mismo identificar las fortalezas y
dificultades de aprendizajes en relacion con las expectativas para alcanzar el nivel

de desempefio y con base en esto emitir juicios.

Aprendizaje de la fraccion

Las fracciones en la actualidad representan gran dificultad en su
comprension, afirmacién que tiene como soporte los resultados académicos
institucionales y las pruebas externas, dicho factor es observado en todas las
edades de escolaridad. Cabe anotar, que la fraccidén se utiliza para expresar una
parte de un todo, reconociendo que el denominador es la divisibn que se debe
realizar y el numerador como la parte a tomar, realizandose dibujos de situaciones
a partir de circulos rectangulos o cuadrados con facilidad y de forma mecanica;

pero su significado cambia dependiendo del contexto aplicado; lo cual es
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responsabilidad pedagdgica y didactica del docente puesto que la comprension del
concepto de fraccion exige el conocimiento de diferentes contextos para el
aprendizaje de los estudiantes sin importar , asi mismo que sus actividades de aula
sean coherentes y abarquen diversidad de situaciones, donde el alumno pueda

diferenciar el contexto y por ende el significado de la fraccion.

En este sentido Fandifio (Florez, 2005) destaca que en la ensefianza de
fraccion existen contextos a saber: la fraccion como parte de un todo; a veces
continuo, a veces discreto; la fraccion como cociente; la fraccion como razoén; la
fraccibn como operador; la fraccion en probabilidad; la fraccidén en los puntajes; la
fraccibn como numero racional; la fraccion como punto de una recta orientada; la
fraccion como medida; la fraccidon como indicador de una cantidad de eleccion en
el todo; la fraccion como porcentaje; la fraccion en el lenguaje cotidiano; la
conceptualizacién de la fraccidén en la teoria de Vergnaud; la conceptualizacion
signo — objeto de Duval. Godino en su revista Didactica de las matematicas para

maestros, sobre las fracciones afirma que

“su estudio esta condicionado por la progresiva comprension de las
operaciones aritméticas y de las situaciones de medicion de magnitudes no
discretas. Los numeros racionales son el primer conjunto de experiencias
numeéricas de los nifios que no estan basadas en los algoritmos de recuento

como los numeros naturales”. (Godino, 2006).

Los estudiantes necesitan aplicar los conocimientos sobre las fracciones en
los diferentes niveles de escolaridad, tanto en la cotidianidad, asi como en el
aprendizaje desde las diferentes areas. Una estrategia didactica que hace viable el

aprendizaje de las fracciones para estos propésitos es la de resolucién de
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problemas con diferentes niveles de dificultad, la capacidad de realizar las
operaciones que se requieren y de interpretar los resultados; con estas actividades
los estudiantes estimulan el desarrollo de la metacognicion como se ha

mencionado anteriormente.

Es importante destacar sobre este tema el aporte de Salvador Llinares, en
su libro “Fracciones: La relacion parte todo”, explica los diferentes significados que
puede tomar una fraccion, las interpretaciones desde lo cotidiano y la importancia
gue tienen los conceptos en los nifios. Brinda estrategias didacticas para lograr su

comprension y asi facilitar el acercamiento al nimero racional.

2.3.Supuestos Basicos

2.3.1. Hipotesis General

2.3.1.1. Hipétesis nula (Ho)

El uso de mapas mentales no mejora significativamente el aprendizaje de los
nameros fraccionarios de los estudiantes en el area de matematicas de la

institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué en el 2016.

2.4.2.2. Hipotesis alternativa (Ha)

El uso de los mapas mentales incide positivamente en el aprendizaje de los
nameros fraccionarios de los estudiantes de grado cuarto en el area de
matematicas de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué

en el 2016.
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2.2.3. Hipotesis Especificas

2.3.

El uso de los mapas mentales influencia significativamente la formulacion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos y algoritmos de los nimeros
fraccionarios de los estudiantes de grado cuarto de la institucion educativa
Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué en el 2016.

Existe una contribucién significativa en el uso de los mapas mentales sobre
la modelacion y razonamiento de situaciones con numeros de numeros
fraccionarios de los estudiantes de grado cuarto en el area de matematicas
de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué en el
2016.

A partir de los mapas mentales, logran los estudiantes del grado cuarto
resolver y plantear problemas con numeros fraccionarios y comunicar los
resultados ante sus compafieros, en la institucion educativa Jorge Eliecer
Gaitan de la ciudad de Ibagué en el 2016.

Identificacion de las dimensiones

En tanto al uso de los mapas mentales como suceso independiente y

considerando como supuesto que el mapa mental como un objeto de estudio

permite mayor comprension y acelera los procesos de aprendizaje causando el

efecto de un mejor desempefio académico en los estudiantes del grado cuarto en

el area de matematicas de la institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad

de Ibagué en el 2016, se tiene que el sistema de variables este definido asi:

Variable independiente: mapas mentales: Variable inicial independiente con la

caracterizacion de ser categorica.

Variable dependiente: Aprendizaje de las fracciones, esta variable puede

presentarse de forma cuantitativa dicotomica en el hecho que los estudiantes
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pueden mejorar sus ritmos de aprendizaje o no mejorar el aprendizaje
determinados a partir del estudio de la media usando la prueba T- student.
Asociandose de esta forma dos variables cuantitativas a la variable inicial o
independiente. También es posible considerarla como categorica en el sentido que
puede ser evaluada como aprendizajes de nivel bajo, basico, alto y superior.

Es un proceso activo, orientado por metas que depende de actividades
cognoscitivas, comprendiendo la relacion entre los conocimientos previos y los
adquiridos significativamente en el presente, construyendo sus competencias
matematicas

Andlisis y capacidad critica y logica para dar solucion a los problemas

matematicos apropiandolos a su vida y a su entorno Formular y resolver
problemas
2.4. Operacionalizacion de variables e indicadores
Tabla 2 Operacionalizacién de variables
VARIABLE DEFINICIO  DEFINICI DIMENSI INDICAD VALORES/CATE ESCA
S N ON ONES ORES GORIAS LA
CONCEPT OPERACI
UAL ONAL
VARIABLE Comprende Uso de los --- smmmmmmmmmen e e
INDEPENDI r los mapas mapa
ENTE: mentales mental
MAPAS previament para llegar
MENTALES e creados al
aprendizaj
e
VARIABLE Es un Analisis y Formulary Tiempo minutos Razé
DEPENDIE  proceso capacidad resolver Diversidad n
NTE activo, critica y problemas
APRENDIZ  orientado l6gica para
AJE DE por metas dar
LAS que solucion a Modelar Esquemati Bajo-Basico- Alto-
FRACCION depende de los zar . Superior Nomi
ES actividades  problemas nal
cognoscitiv. matemaétic
as, 0s Comunica Participacion
comprendie apropiand r poca — normal —
ndo la olos a su demasiada
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relacion vida y a su Capacida Nomi
entre los entorno d de nal
conocimient repuesta ARos

0S previos y Razonami Motivacié  Aplica — no aplica

los ento n

adquiridos l6gico didactica

significativa Nomi
mente en el Edad Notas 0-5 nal
presente, Formular Juegos

construyen comparar  ladicos

do sus y ejercitar

competenci procedimi Interv
as de las entos y Examenes alo
fracciones algoritmos

matematica

S

Fuente 7 Propia

2.5. Definicién de términos basicos

e Cartografia mental

Es el Acto y proceso de elaborar mapas mentales (expresion gréafica del
pensamiento).

e Cognicion.

Significa razonar, e implica el conocimiento alcanzado mediante el ejercicio de las

facultades mentales.

e Cooperacién
La cooperacion consiste en el trabajo en comun llevado a cabo por parte de un
grupo de personas hacia un objetivo compartido. El trabajo cooperativo no compite,
sino que suma fuerzas hacia el objetivo. Puede suceder que un grupo cooperativo
compita con otro, pero dentro del grupo, nadie quiere ganar a su compariero, sino
juntos, al otro equipo.

e Competencia

Son procesos complejos de desempefio con idoneidad en un determinado

contexto, con responsabilidad. (Tobdn, 2004).
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e Creatividad individual

Es la capacidad de producir nuevas soluciones uniendo hechos ajenos, en lugar de
utilizar un proceso légico; o los esperados por la sociedad, es un movimiento
intelectual, que consiste en vincular entre si el descubrimiento de ideas nueva y
conceptos, 0 nuevas asociaciones de ideas o conceptos existentes, alimentada por
el proceso de consciente o inconsciente vision, se da de manera personal y varia
mucho dependiendo del tipo de individuo.

e Desempeiio.

Se refiere a la actuacion en la realidad, que se observa en la realizacién de
actividades o en el andlisis y resolucion de problemas, implicando la articulacién de
la dimension cognoscitiva, con la dimension actitudinal del hacer.

e Habilidad matematica

Es la capacidad para emplear cifras con efectividad para completar un proceso de
raciocinio de manera adecuada.

e Proceso.

Son acciones que se llevan a cabo con un determinado fin, tienen un inicio y un
final identificable.

e Razonamiento deductivo

Actividad de la mente que permite inferir necesariamente una conclusion a partir
de una serie de premisas. En tanto, el razonamiento deductivo es aquel tipo de
razonamiento que parte del todo, de lo general, de una premisa general, hacia lo
particular, es decir, de algo que es general va deduciendo conclusiones particulares
positivas 0 negativas

¢ Representacion grafica
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Definir, mediante el lenguaje grafico, una realidad espacial de manera exhaustiva,

no ambigua y no contradictoria
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CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de investigacion.

Partiendo del concepto de investigar como una actividad natural del ser
humano, y sujeta a la necesidad de indagacion y adquisicion de nuevos
conocimientos, nace el interés en esta investigacion hacia los mapas mentales
como estrategia de aprendizaje del objeto matematico nimeros fraccionarios en el
grado 4° de basica primaria de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan de la
ciudad de Ibagué en el afio 2016. Sé que la investigacion permita comprobar el
beneficio subyacente en los mapas mentales como herramienta ludica de
aprendizaje de los numeros fraccionarios, que permita dar soluciones de mejoria
académica en el curso, dado a deficiencias en el proceso de aprendizaje
matematico de algunos nifios y nifias reflejados en las diferentes dificultades en el
pensamiento matematico como son la resolucion de problemas, la formulacién y el
desarrollo de operaciones aritméticas que conllevan a encontrar un desempefio

escolar bajo o basico.

La metodologia aplicada en la investigacién se comienza con la seleccion
de una muestra de estudiantes con respecto a la poblacién general de matriculados
en la institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan de la ciudad de Ibagué, escogidos
de forma no probabilistica de tipo intencional o por conveniencia, con un muestreo
aleatorio simple para los 74 estudiantes de 4 ° de basica primario, en esta técnica
los sujetos son seleccionados dada la conveniente accesibilidad y proximidad de
los sujetos para el investigador. Como lo afirma Sayago J.L. (2008) la mayoria de
investigadores utilizan técnicas de muestreo de conveniencia, la mas comdn de
todas las técnicas, la prefieren porque es rapida, barata, facil, y sobre todo, los

sujetos estan disponibles. Los sujetos de la presente investigacion fueron
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seleccionados para el estudio con base en los criterios de facil accesibilidad ya que
en la investigacion a desarrollar se necesita grupo control GC y grupo experimental

GE.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, la investigacion es de tipo
experimental ya que el estudio se realiza a dos grupos para realizar comparaciones
entre ellos con variables numéricas, determinado por el promedio obtenido entre
los resultados de la prueba aplicada a cada uno de los integrantes del grupo,
teniendo como base las calificaciones obtenidas en el periodo anterior por los dos
grupos de 4° de basica primaria y las observaciones de clase realizadas, se parte
de que en el promedio de los resultados obtenidos entre los dos grupos en el tercer
periodo es homogéneo y el comportamiento de los resultados es semejante. Es
decir, ambos grupos tienen desempefio basico en mateméaticas con un nimero no
significativo de estudiantes con resultados bajo o superior y al realizar acciones
pedagogicas se pueden despreciar puesto que no generan alteraciones en la

variable dependiente, algunos de estos son la edad, el interés, entre otros.

Inicialmente se procede a comparar con el procesador sistematizado
computarizado SPSS los resultados de los grupos 4 Ay 4 B del tercer periodo en
el &rea de matematicas, a partir de sus medias aritméticas para establecer la

muestra objeto de estudio, como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 3 Registro de calificaciones area de matematicas de tercer periodo grado cuarto.
Estadisticas de grupo

Desv. Desv. Error
GRUPO N Media Desviacién promedio
PERIODO.3 GC 36 3,586 ,4022 ,0670
GE 38 3,611 ,5807 ,0942

Fuente 8 Base de datos de la institucion

Tabla 4 Prueba de muestras, Registro de calificaciones drea matematicas de tercer periodo grado cuarto.
Prueba de muestras independientes
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Prueba de Levene
de igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferencia Diferencia de confianza de la

Sig. de de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) medias estandar  Inferior ~ Superior

PERIODO.3 Se asumen 10,841 ,002 - 72 ,835 -,0244 ,1167 -,2571  ,2083

varianzas ,209

iguales

No se asumen - 66,059 ,833 -,0244 ,1156 -,2553  ,2064

varianzas 211

iguales

Fuente 9 Produccién del autor con Spss

Gréfica 6 Sesgo de los promedios de los errores para las notas de tercer periodo

95% CIPERIODO.3

GC GE
GRUPO

Fuente 10 Produccién del autor con Spss.

Del estadigrafo utilizado, se puede determinar que para el tercer periodo los
grupos 4 A y 4 B presentaron comportamiento homogéneo en los resultados
obtenidos en el area de matematicas. Lo que indica que tienen el mismo
desempefio académico, partiendo de que los estudiantes estan en el mismo grado
y los desempenfios basicos esperados para ambos grupos son los mismos.

3.2. Disefo de la Investigacion.

La investigacion esta dirigida directamente a dos grupos de estudiantes de
4° de basica primaria jornada mafiana de la institucién Educativa Jorge Eliecer
Gaitan de la ciudad de Ibagué, donde uno de ellos va a recibir el estimulo por medio
de los mapas mentales el cual conformara el grupo experimental (GE) y el otro se
realizaran actividades con metodologia convencional, es decir el docente realizara

exposicion de los temas y los estudiantes realizaran las actividades pedagdgicas
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propuestas el cual se denomina grupo control (GC). Una vez realizadas las
actividades metodolégicas y tareas propuestas, se procede a evaluar los avances
alcanzados por medio de un examen escrito a ambos grupos y de este realizar la
comparacion a través de los promedios con una prueba. Posteriormente, se

determina la eficacia de la propuesta experimental o de la variable independiente.

Este disefio trabaja una muestra del grupo poblacional, identificandose en
namero la Poblacion y la Muestra cuyo tamario es igual. La presencia de todos los
sujetos muéstrales dinamiza y armonizan el logro o vivencia de determinadas
variables. No se pudo asignar grupos control (GC) y experimental (GE) de forma
aleatoria, ya que los sujetos no son asignados al azar; si no que dichos grupos ya
estaban formados antes del experimento, en términos de Hernandez (1999) son

grupos intactos. La siguiente formula representa el disefio de la investigacion.

GE: 01 X 02

GC: 03 - 04

Donde GE = Grupo experimental, GC= Grupo control, O=observacion y X=

tratamiento.

3.3. Poblacién y muestra de la investigacion.

Para reconocer la poblacion se realizd cuatro pasos

e Se selecciono la Institucion Educativa Jorge Eliecer Gaitan como unidad de
analisis.

e Se selecciond el objeto de estudio con base en la problematica de los resultados
académicos internos y externos obtenidos en la institucion Educativa Jorge

Eliecer Gaitan, escogiendo al grado cuarto como muestra del objeto de estudio.
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e Se gestionaron los consentimientos informados por cada participante en el
estudio (rectoria, padres de familia como representantes legales de los
estudiantes)

e Una vez obtenido el permiso, se procede a verificar la muestra teniendo en
cuenta que se trabaj6é con grupos intactos: 4 Ay 4 B que fueron formados por
coordinacion académica al iniciar el afio 2016 sin intervenir conveniencias para
el presente estudio, Estableciéndose 4 A como el grupo control y 4 B el grupo
experimental.

3.3.1. Poblacion

La Poblacion de estudio del colegio Jorge Eliecer Gaitan es de 2300
estudiantes, en cuya sede principal hay presencia de 250 estudiantes para el nivel
de basica primaria en la jornada de la mafiana para el afio 2016.

Se han elegido estos grados porque son la clave donde los nifios culminan
el segundo ciclo académico y se sientan las bases para enfrentar el bachillerato,
con un nivel de mayor complejidad y diversidad. Se selecciona como poblacion los
grados 4° de basica primaria, correspondiente a un nimero de 74 estudiantes,
segun matricula SIMAT de la Institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan en el barrio
Gaitan de la ciudad de Ibagué en el departamento del Tolima, Colombia en el

presente afo.

3.3.2. Muestra

Se seleccionan los estudiantes de los grados cuarto de basica primaria del
afio 2016 de la jornada mafiana de la Institucion Educativa Jorge Eliecer Gaitan
sede principal. Los cuales fueron tenidos en cuenta porque es el grado donde se
inicia el aprendizaje del objeto matematico de estudio, nimeros fraccionarios. La

muestra la conforman en total 74 estudiantes quienes se encuentran matriculados
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en el grado 4A (GC) 36 estudiantes y para el grado 4B (GE) 38 estudiantes del afio
2016.

Se considera la muestra un nUmero manejable, accesible y con posibilidad
de aplicar al grupo experimental los mapas mentales, convirtiéndose en un censo
donde todos participan y asi poder analizar la influencia que tienen estos para el
aprendizaje de las matematicas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El proceso se comienza con la técnica de analisis documental para recopilar
los datos de los resultados académicos del tercer periodo del &rea de matematicas
de los grupos de la investigacion, para determinar si los grupos tienen
comportamiento homogéneo en los aprendizajes en el &rea de matematicas para
tercer periodo y se crea una lista de chequeo donde se identificaban caracteristicas
de ambos grupos para determinar diferencias significativas en el proceso de
ensefianza- aprendizaje. Una vez establecido los rasgos generales de los grupos
en estudio se realiza la siguiente secuencia en el desarrollo de la investigacion:
Se disefia el programa para los dos grupos teniendo en cuenta el disefio
metodolégico a emplear, se procede a implementar en GE se realizaron las
siguientes actividades

e Implementacion de tres mapas mentales, como método de estudio. Siendo

este el material base que se va a aplicar al grupo experimental del grado 4

B para responder al problema de investigacién, mientras tanto al grupo

control del grado 4 A tendra clase sobre nuameros fraccionarios con

pedagogia tradicional.
e Observacion de participantes: Se realizara observacion directa de la

dinamica de clase, que se genera al utilizar la técnica de mapas mentales
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en los estudiantes que fueron asignados en el GE. Se tendran en cuenta las
observaciones sobre el interés, la participacion y la creatividad que ellos
manifiesten a la hora de abordar un mapa mental, diligenciando fichas de
observacion y analizandolas con el propésito de registrar los avances en el
aprendizaje de los numeros fraccionarios y utilizar estos resultados para
reforzar las conclusiones de la prueba T- student.

e De manera simultdnea se realizan talleres en clase para optimizar el
proceso de ensefianza aprendizaje, estos talleres se le realizan tanto al GC
como al GE. Del cual se obtienen valoraciones numeéricas para mejor
manipulacion de la informacion y se trasladan a la valoracion cualitativa
teniendo en cuenta el SIEE institucional.

e Por ultimo a cada grupo se le realiza una prueba de competencias
nuevamente con valoracion numérica, a este resultado se le realiza la
prueba la prueba T student (por medio del comportamiento de la media
aritmética) y asi aceptar o rechazar la hipétesis.

Descripcién de instrumentos

Para alcanzar los objetivos de la investigacién se construyen tres mapas

mentales con el GC sobre los elementos de aprendizaje esperados de los nUmeros

fraccionarios elaborandolos en clase, mientras el GE recibird explicacién magistral

de los temas y profundizados por medio de talleres para los grupos, GC y GE.

Para recolectar de informacioén se realiza observacion directa, esta técnica

se emplea para estudiar las actividades de clase que realizan los estudiantes, el

observador en este caso es detectado con facilidad y permite llenar fichas con

preguntas puntuales, este proceso se realiza con el &nimo de lograr una

observacion cientifica, sisteméatica, para evitar la subjetividad.
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Un segundo instrumento que se utilizara para la investigacion son los
consolidados académicos de tercer de ambos grupos con los cuales se hara la
prueba de hipoétesis con respecto a las valoraciones cuantitativas promediadas,
obtenidas en las actividades de la investigacion y del cuarto periodo.

El tercer instrumento que se trabaja para valorar la los resultados es una
evaluacion escrita por competencias del eje tematico niUmeros fraccionarios creado
por los investigadores, la que se trabajara a partir de una prueba de hipétesis

tomando como media el promedio del grupo.

3.4.2. Validacion de instrumentos

Teniendo en cuenta la investigacion estadistica para el analisis de datos se
determina realizar una prueba t-Student, a la evaluacion por competencias
realizada a los dos grupos. La prueba permite comparar las medias de dos grupo
de datos y determinar si entre estos parametros las diferencias estadisticas hay
significativas. La ejecucion de esta prueba no soélo permitird realizar un analisis
estadistico de las evaluaciones sino que ayudar a tener una estimacion sobre las
fortalezas y debilidades en los estudiantes; permitiendo observar puntos criticos en

el proceso de aprendizaje.

En la prueba t, se procede a determinar el valor t de student calculado,
obtenido de la experiencia analitica, y este valor posteriormente se compara con el
llamado valor critico, este valor critico se obtiene de la tabla de t-student para un
determinado porcentaje de confiabilidad, en el presente estudio se utiliza el 95%

de confianza, es decir, un valor a de 0,05.
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En caso que no existan diferencias significativas entre 2 grupos, el t
calculado debe ser inferior al t critico. Obteniendo mediciones principales de cada
actividad propuesta, para lograr evidenciar la efectividad de los mapas mentales.

Con respecto a la observacion, se tiene en cuenta mencionar aquellas que
contribuyan a la reafirmacion de los acontecimientos de la prueba de hipoétesis

realizada.

3.5. Técnicas de procesamientos y analisis de datos

Una vez aplicados los instrumentos se procede a la presentacién de los
resultados a través de un analisis de los datos. Tal como lo expresa la UNA (1990,
p.355) “consiste efectivamente en resumir las observaciones hechas”. Para su
desarrollo se emplea SPSS es un programa o software estadistico el cual resultara
de gran utilidad.

Ademas, el SPSS permite recodificar las variables y registros segun las
necesidades del proceso estadistico, esto es, si en algin momento precisamos
expresar alguna variable de otra forma, no hay ninguan problema. La principal
ventaja de su popularidad es la capacidad que presenta SPSS para trabajar con
bases de datos de gran tamafio. Pues es capaz de operar con hasta 2 millones de

registros y 250.000 variables.

CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. Procesamiento de datos: Resultados
Para el desarrollo de talleres en clase se evidencia participacion de la mayor
parte de los estudiantes de cada grado identificado, el proceso académico de los

estudiantes ha sido observado desde el inicio del afio escolar y haciendo el registro
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de datos a partir de la observacion directa y relacionando el desarrollo de las

competencias matematicas alcanzado por los estudiantes de ambos grupos.

Para validar la hipotesis, se procede hacer la interpretacion de datos a partir
de la comparacion de las medias muéstrales entre el grupo control y el grupo
experimental, para lograr la efectividad de los mapas mentales. Para ello se
establecen las medias aritméticas de los grupos y luego se halla la desviacion tipica
o estandar para la media entre la evaluacion del GC y GE. Por ultimo se aplicara el

estadistico T student

7= Ln 5d = (= Eto
VN

Grados de Libertad: N — 1 para interpretarlos asi, sit=T o —t<-T se acepta
la Hipoétesis Alternativa, es decir se acepta que los mapas mentales inciden
positivamente en el aprendizaje de los nUmeros fraccionarios en los estudiantes del
grado cuarto y se rechaza la Hipotesis nula, comprobando estadisticamente su
efectividad. Las observaciones se usaran para fortalecer las conclusiones arrojadas

por la prueba de hipotesis.

4.2. Prueba de hipotesis

Después de tener en cuenta el problema formulado, los objetivos disefiados
y la hipétesis planteada, se procede a procesar los datos de la investigacion.
Presentando el analisis de los resultados obtenidos de acuerdo al orden de los
objetivos e hipotesis establecidos en la presente investigacion, sefialando asi

mismo que para el procesamiento y analisis de los datos se empleo el estadistico
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SPSS, utilizando el estudio de prueba de hipoétesis t-Student para aprobar hipotesis

alternativa.

Tabla 5 Estadisticas Descriptivas de las medias de la prueba tipo saber de GCy

GE grado cuarto.

Descriptivos

GRUPO

PRUEBA GC Media
95% de intervalo de
confianza para la media
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
Desviacion estandar
Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria
Curtosis

GE Media

95% de intervalo de
confianza para la media
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
Desviacion estandar
Minimo
Méximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria
Curtosis

Fuente 11 Produccién del autor con Spss

Limite inferior

Limite superior

Limite inferior

Limite superior

Estadistico
3,519
3,393
3,646
3,526
3,450

,140
,3748
2,5
4,2
1,7

,6
-,151
,190
4,105
3,958
4,252
4,104
4,200
,199

,4466

Error estandar

,0625

,393
,768

,0724

,383

,750



61

Tabla 6 Test de normalidad

Pruebas de normalidad

GRUPO Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRUEBA  GC ,125 36 ,169 ,964 36 ,278
GE ,137 38 ,071 977 38 ,611

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente 12 Produccién del autor con Spss

Antes de realizar la prueba t- student se realiza la verificacion de distribucion
normal de los resultados obtenidos por los estudiantes, para ello se procede a
utilizar el estadistico SPSS Prueba de normalidad, como el nimero de datos es
mayor que 30 se analiza los resultados de la prueba Kolmogorov-Smirnova donde
se tiene que la significancia es de 0,169 > 0,05 contra la significacion de la prueba
en el grupo control, para el grupo experimental se hallé 0,71> 0,05 lo que indica
gue ambos grupos tienen comportamiento normal. Lo que se puede corroborar con

la linea de normalizacion dado en los gréaficos a continuacion

Gréfica 7 Grafica Prueba normal prueba tipo saber grado cuarto

Grafico 0-Q normal de PRUEBA
para GRUPO= GC

Normal esperade
=

T T T T T
20 25 30 35 40

Valor observado

Normal esperado

Grafice Q-Q normal de PRUEBA
para GRUPO= GE

T T T T
35 40 45 50

Valor observado

Fuente 13Produccién del autor con Spss

Obtenida la Media de los puntajes la prueba tipo saber en el Grupo Experimental
con 4,105 y en el Grupo Control con 3,519, se realiza la tabla T Student para

comparar ambos grupos obteniendo
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Tabla 7 Prueba t- student para variables independientes
Prueba de muestras independientes
Prueba de pruebat para la igualdad de medias

Levene de
igualdad de
varianzas
F Si t gl Sig. Diferen Diferen 95% de
g. (bilater cia de cia de intervalo de
al) medias error confianza de la
estand diferencia
ar Inferi Super
or ior
P Se 1,120 ,29 - 72 ,000 -,5858 ,0961 - -,3942
R asumen 3 6,0 77
U varianza 95 4
E s iguales
B No se - 70,98 ,000 -,5858 ,0957 - -,3951
A asumen 6,1 8 776
varianza 24 6
s iguales

Fuente 14 Produccién del autor con Spss

La primera observacion a realizar son la determinacion de las varianzas que
F(1,120) tiene una significancia de 0,293 > 0,05 de la significancia del estudio, dato
interesante ya que se determinan varianzas iguales. Teniendo que al Grupo
Experimental se le aplicé la técnica del Mapa Mental mientras que el Grupo Control

no aplicé la técnica.

Una vez determinados los factores de distribucion normal e igualdad de
varianzas, se realiza la prueba t Student analizando la significancia bilateral para
varianzas iguales 0,000 < 0,050 lo que indica que se rechaza hipétesis nula. Por lo
tanto, se acepta hipotesis alternativa los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron mejor desempefio que el grupo control. Constatado en la grafica a partir

de la comprobacion de no se sobreponen.



Gréfica 8 Sesgo para promedio de errores de prueba tipo saber.

95% C| PRUEBA

3,50 {

3,25+

4,25+
4,00

T T
GC GE
GRUPO

Fuente 15 Produccién del autor con Spss
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Apoyando el estadigrafo se puede ratificar la informacién a partir de las

observaciones realizadas a cada uno de los grupos, en primera medida vale la pena

mencionar que los tres talleres fueron realizados simultaneamente a medida que

se avanzaba en la creacidén de los mapas mentales, que fueron direccionados por

la docente de matematicas de grado cuarto, los resultados de estos son los

consignados en la siguiente tabla:

Tabla 8 Resumen de procesamiento de resultados de cada taller

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Incluido Excluido
N Porcen N Porcent
taje aje
TALLER 72 97,3% 2 2,7%
l *
TALLER. 74 100,0 0 0,0%
2 * %
TALLER. 73 98,6% 1 1,4%
3 *

Fuente 16 Produccion del autor con Spss

Total
N

74

74

74

Porcent
aje
100,0%

100,0%

100,0%

Minim

3,0

3,0

3,0

Maxim

5,0

5,0

5,0

Medi

3,601

3,731

3,866

Desviacio
n
estandar

7374

,6350

,5682

Entre los talleres 1, 2 y 3 se puede identificar que en el proceso las fallas

fueron minimas e irrelevantes para la investigacion, por lo tanto no afectan los

resultados del estudio, ademas se logra tener evidencia que las valoraciones
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cuantitativas en los talleres marcar crecimiento en cada avance en los talleres

realizados.

Tabla 9 Resumen de procesamiento por grupos de los talleres

Informe

GRUPO TALLER1 TALLER.2  TALLER.3

GC Media 3,612 3,711 3,514
N 34 36 35
Desviacion estandar ,6074 ,6219 ,4460

GE Media 3,592 3,750 4,189
N 38 38 38
Desviacion estandar ,8451 ,6550 4701

Total Media 3,601 3,731 3,866
N 72 74 73
Desviacion estandar 7374 ,6350 ,5682

Fuente 17 Produccién del autor con Spss

Analizando los resultado de los talleres teniendo en cuenta el grupo del que
se origina la respuesta, vale la pena empezar la observacion por el tipo de
preguntas que realizaban frecuentemente los grupos, en el GC generalmente
pregunta si los que esta haciendo se encuentra bien elaborado, con preguntas
como ¢ profe, asi? ¢Voy o vamos bien?, ¢qué hago? O ¢qué tengo que hacer? Y
la frase con mayor frecuencia fue “profe no entiendo”, Mientras que el grupo GE
preguntan usando como referencia las imagenes del mapa mental, permitiendo que
hagan comparaciones y conjeturas de los objetos matematicos estudiados, al
realizar comparaciones preguntaba ¢ puedo usar la suma para hacer la operacion?
¢,Puedo acomodar como lo hago en casa?. Lo que indica diferencias puesto que el
grupo experimental tiene preguntas mas elaboradas que corresponden
directamente a aclaraciones sobre lo que estan pensando del objeto de estudio, en
cambio el grupo control tiene dudas de lo que desean lograr y dudan sobre los

conocimientos que se estan abordando.
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Con respecto a la informacion antes dicha del crecimiento en los resultados
promedios por taller la tabla 9 resumen de procesamiento por grupos de los talleres
permite reconocer que el comportamiento de los resultados lo determina el GE ya
gue su valoracién numérica es creciente, no deterministico en el GC.

4.3. Discusion de resultados

En la tabla N° 3 se evidencian los resultados académicos del tercer periodo
en el area de matematicas de los grados 4 Ay 4 B donde se observa que 4 A tiene
media aritmética 3,586 y 4 B tiene promedio de 3,611. IdentificAndose un desarrollo
académico promedio en el area de matematicas de nivel basico. Aclarando que
para ambos grupos hasta ese momento se imparte una educacion tradicional con
clase magistral en donde el estudiante es solo un receptor de conocimientos y el

docente un emisor.

Posteriormente se utilizé6 el mapa mental como estrategia para la facil
comprension de los nimeros fraccionarios de los estudiantes de grado 4 B, y una
vez realizada la propuesta metodologica con dos mapas mentales, tres talleres,
observacién directa y una prueba saber se obtiene como resultados de la
evaluacion tipo saber tenga una media aritmética de 4,105 que indica un desarrollo
alto en las competencias matematicas previstas para el desarrollo de habilidades
matematicas de los numeros fraccionarios, en el caso del grupo control dicha
prueba arroja como promedio 3,19. Ante el establecimiento de normalidad y
varianzas iguales en los grupos 4 Ay 4 B se procede a realizar la prueba t student,
Por consiguiente se acepta la funcionalidad de los mapas mentales para el
fortalecimiento del aprendizaje de los niumeros fraccionarios en los estudiantes de
grado cuarto de la Institucién Educativa Jorge Eliecer Gaitan, La afirmacion anterior

permite relacionar las observaciones realizadas a los dos grupos de estudiantes
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que identifica que el grupo experimental tuvo mayor participacion que los
estudiantes del grupo control que intervenian en la clase mas para hacer preguntas
gue para realizar aportes de forma libre y organizar bien sus ideas sobre el conjunto
numerico objeto de trabajo. De este modo se reconoce que entre los aportes es
gue se logro la aplicacion de los numeros fraccionarios en la solucion de problemas
de su entorno propuesto desde el propio estudiante. Con referencia a lo
mencionado Camacho (2012) indica que los mapas mentales son una herramienta
que favorece la comprension de aprendizajes y recomienda capacitar a los
docentes para que puedan guiar a los estudiantes en la elaboracion de los mismos.
Ocafia (2007) da a conocer el mapa mental como una nueva alternativa de
aprendizaje con un resultado mas eficaz en cualquier tema de estudio, por esa

razoén se utiliz6 como herramienta en la ensefianza de los fraccionarios.

En la tabla No.4 se observa que el resultado de la media aritmética que los
dos grupos tienen comportamiento homogéneo en los resultados finales del area
de matemaéticas para tercer periodo. Mientras que en la tabla N°7, se encuentra
que el grupo experimental indica que la enfatizar y asociar con imagenes que
permitieron la visualizacion y percepcion de los significados y aplicaciones de los
nameros fraccionarios, permitieron un mejor desempefio en la solucién de
algoritmos y solucion de problemas de este conjunto numérico. Es importante que
los docentes apliquen esta herramienta en el proceso de enseianza aprendizaje
de cualquier tema y en especial de las ciencias exactas para que el estudiante
pueda establecer relaciones, significados, procedimientos y relaciones del objeto
de estudio de una forma mas sencilla.

Mufioz (2009) concluye que la percepcién del cambio mental predomina en

el desarrollo del pensamiento y alude a la capacidad de comprensién y
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organizacion de las ideas para un aprendizaje eficaz de los temas de estudio.
Considera necesario implementar estrategias metodologicas participativas que
generen actividades cognitivas, sociales y emocionales para un aprendizaje
efectivo. Todo lo anteriormente descrito se puede corroborar en la tabla No.9
porque en ella la produccion de crecimiento asociado al proceso de motivacion que
tuvo el grupo experimental, que sirvio como base para innovar ideas y significados,
para corregir y organizar conceptos de manera que se encuentre sentido a lo que
se aprende y no solo quede como un tema mas de estudio sin ninguna aplicacion
en la vida real. Con la practica de esta herramienta los estudiantes se daran cuenta
de la capacidad para asociar cualquier cosa, el cerebro humano encontrara

asociaciones de forma casi instantanea, especialmente si se le motiva a realizarlo.

Algo claro es que el cerebro es un misterio y lo poco que se puede saber de
él resulta ser maravilloso y sorprendente ya que es capaz de llevar a cabo tantos
procesos, entre ellos esta el de aprendizaje pues el cerebro humano recuerda
principalmente los temas referentes al comienzo del periodo de aprendizaje y al del
final del mismo, cualquier cosa asociada a otra, 0 pautas ya archivadas, o
vinculadas con otros aspectos de lo que se aprende. Cualquier punto que esté
acentuado por ser de algin modo Unico o sobresaliente en un tema o asunto
también es asimilado por él de manera que todo lo que llame fuertemente la
atencion a cualquiera de los cinco sentidos y todo aquello que sea de especial

interés logra retenerlo y analizarlo para aumentar la capacidad de informacion.

Entre las dificultades observadas esta que las soluciones propuestas por los
estudiantes era asociar los conocimientos adquiridos con estructuras disefiadas

graficamente, y actividades cotidianas, pero no a partir de los algoritmos que
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llevaran a la generalizacion. Es decir, el mapa mental favorece un pensamiento
multidimensional ya que propicia la asociacion y analisis de conceptos que facilitan
la exteriorizacion de habilidades e inteligencias que desarrollan capacidades en
cada ser humano porque cada palabra, imagen o idea dada no es comprendida de
igual manera por todos los estudiantes, ya que cada individuo es un mundo
diferente. Es entonces cuando se encuentra una explicacion a la diversidad por
medio de los mapas mentales y sus significados, que permiten llegar a la
generalizacion en el aprendizaje de los individuos desde las aplicaciones generales

0 bésicas de teorias determinadas.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez finalizada la investigacion y reconociendo la importancia del tema
como contribucién al proceso formativo de los educandos en la educacion
matematica ofrecida en el nivel basica y teniendo como base el analisis estadistico
de los datos encontrados en el estudio realizado en esta investigacion, se contrasta

las hipotesis de investigacion se puede concluir lo siguiente:

Durante la realizacidon del trabajo se pudo observar que los estudiantes GE
lograron la comprensién de las definiciones y conceptos necesarios, que ayudaron
a la lectura, andlisis y argumentacion de procedimientos empleados en la solucion
de problemas de las fraccionarias con ayuda de la herramienta ludica propuesta de
mapas mentales. Agilizando los ritmos de aprendizaje y evitando la repeticion de

solucion de ejercicios mecanicos propuestos en los estudiantes del GC.

Agregado a lo anterior, los estudiantes del grupo experimental trabajaban de
manera motivada en cada propuesta de clase, lo que invita a los docentes del area
de matematicas a ser consiente que la preparacion de clase implica tener en cuenta
la consecucion de aprendizajes a través de la motivacion de los estudiantes por
medio de actividades de interés. Esta propuesta permitié explorar la respuesta en
el aprendizaje, diseflando actividades y revisando estrategias para superar
dificultades de aprendizaje esperado por los estudiantes. Asi mismo es preciso
hacer un seguimiento permanente a los logros alcanzados por estudiantes,
estimulando el aprendizaje significativo. Logrando el desarrollo de las
competencias matematicas y la interaccion con los estudiantes para la verificacion

de sus avances en la comunicacion, memorizacion y se apropiaron de los
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conceptos y conocimientos relacionados a los numeros fraccionarios
correspondientes a su grado escolar.

En cuanto a los conocimientos esperados de las fracciones, se aprecia el
avance significativo, puesto que en el estudio exploratorio solamente el 20% lo
resolvio adecuadamente las situaciones propuestas, siendo el método grafico el
anico instrumento para la solucién propuesto por los estudiantes; mientras en la
evaluacion final se observa que el 86.7% de los GE dieron solucién haciendo uso
de la grafica y/o el algoritmo. Este incremento porcentual permite establecer que la
propuesta de los mapas mentales ayuda a comprender el significado de fraccion,
asi mismo genera retos mentales en los nifios. No obstante, al igual que cualquier
otra estrategia, no es efectiva para la totalidad de los estudiantes, pues se observa

gue cerca del 15% de ellos no alcanzan el nivel de comprension esperado.

Finalmente se puede decir que existen diferencias en el nivel de aprendizaje
de los numeros fraccionarios de los estudiantes del grado cuarto a los cuales se
les aplico el Mapa Mental (Experimental) con respecto a otro al que no se le aplica
dicha Técnica (Control) quienes usaron como estrategia de aprendizaje la
ensefianza tradicional. El grupo experimental incremento su nivel de desarrollo
pasando de un promedio basico a promedio alto, a su vez se determina que es
significativo dado que se incrementé el numero de estudiantes que acertaron en la
solucion de los problemas propuestos; en el estudio exploratorio de la prueba saber
se observé que en promedio la valoracién obtenida es de 4,1 con una variacion
estandar de 0,199 con comportamiento simétrico como se puede apreciar en la
tabla 5: Estadisticas Descriptivas de las medias de la prueba tipo saber de GC y
GE grado cuarto. Al aplicar talleres disefiados con base en solucién de problemas,

los estudiantes del GE respondieron con mayor acierto que el GC, lo que verifica
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entonces que los estudiantes responden mejor ante situaciones problémicas.
Obteniendo asi que se logra el objetivo de investigacion el uso de los mapas
mentales incide en el aprendizaje de los numeros fraccionarios en los estudiantes

de cuarto grado de la institucion Jorge Eliecer Gaitan de Ibagué en el afio 2016

Teniendo los resultados de la evaluacion final, Permite una evaluacion
diagnostica rapida y eficiente. Prevalece una tendencia a realizar graficas para dar
solucion a los problemas planteados; de esta manera, se infiere que existen
deficiencias en el manejo de algoritmos. La socializacidon de los resultados permite
aceptar la hipétesis alternativa identificando mejoras el ambiente de aprendizaje,
por cuanto los estudiantes pudieron expresar sus aportes y a la vez aclarar sus
dudas, desarrollando mejoras en el desempefio para la comprension de los
nameros fraccionarios y sus operaciones para la solucibn de problemas

contextualizados y matematicos.
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RECOMENDACIONES

Entre las problematicas encontradas, y que fueron consideradas en las
investigaciones realizadas tanto a nivel internacional, como nacional se mencionan

como sigue:

Sabiendo que los estudiantes demuestran apatia por el aprendizaje de las
matematicas desde los primeros afios de escolaridad y uno de sus factores esta
relacionado con la incorporacién de los numeros fraccionarios en el aprendizaje,
creando un cambio estructural significativo con respecto a lo aprendido en el
conjunto de los numeros naturales, lo que genera en los estudiantes indisposicion
al aprendizaje. Se determina que la investigacion que se realiza a nivel
departamental y municipal con respecto a la educacion en basica y media se afirma
gue existe una problematica en las estrategias adoptadas por los docentes en los
niveles educativos, puesto que no es suficiente con la creacién de los estandares
gue permiten lo macro estructural hasta lo microestructural a corto, mediano y largo
plazo. Si no que se debe regular la implementacién de los mismos para desarrollar
las competencias matematicas idoneas a partir de la solucién de problemas y
podria ser considerada la creacidbn de mapas mentales para todos los objetos
matematicos que acerque al nifio al desarrollo de los estandares a partir de

representaciones basicas.

Otro factor igual de importante en el desarrollo académico de las
matematicas son las actividades escolares que conllevan a una modificacién del
tiempo, siendo estos factores que afectan directamente el aprendizaje que no deja
de ser importante para el desarrollo de competencias matematicas. Puesto que los

estandares esperados se afectan directamente, asi como reflexion, profundizacion
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de las competencias basicas. Teniendo en cuenta que los desarrollos de las clases
de matematicas en el sector publico en Colombia se realizan con tablero y
marcador, se deberia analizar si los mapas mentales permiten contrarrestar la

variable tiempo con aprendizajes significativos.
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Apéndice 1:

PROBLEM
A

¢Inciden los
mapas
mentales en
el
aprendizaje
de los
nimeros
fraccionario
s en los
estudiantes
de cuarto
grado de
basica
primaria de
la institucion
educativa
Jorge
Eliecer
Gaitan de la
ciudad de
Ibagué del
afio 20167

Matriz de consistencia

OBJETIVO
S
GENERAL

Determinar
si el uso de
los mapas
mentales
incide en el
aprendizaje
de los
ndmeros
fraccionario
s en los
estudiantes
de cuarto
grado de la
institucion
Jorge
Eliecer
Gaitan de
Ibagué en el
afno 2016.

HIPOTESIS

El uso de mapas
mentales no
mejora

significativament
e el aprendizaje
de los numeros
fraccionarios de
los estudiantes
en el area de
matematicas de
la institucion
educativa Jorge
Eliecer Gaitan de
la ciudad de
Ibagué en el
2016.
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VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE: MAPAS
MENTEFACTOS
Dimensiones Indicadores N° de items
Separar
. ., | Ordenar Presenta
Supraordinacio . :
N Diferenciar No presenta
conceptos
matematicos
Subclase Adecuado
Conceptual No
Infraordinacion | segun la
. adecuado
tematica
tratada
Caracteristica
> Si
o Conceptuales
Isoordinacion No
de las
propiedades
matematicas
No tiene .
., ., Si
Exclusion relacion con el
no
tema

VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

Dimensiones Indicadores N° de items
SO y Tiempo Minutos
resolver . . ,
Diversidad Género
problemas
Bajo-medio-
modelar Esquematizar | alto
Capacidad de Eartu(:)lggcm_
. repuesta P
comunicar T normal —
Motivacion .
S demasiada
didactica
. Edad ARos
Razonamiento .
L Juegos Aplica — no
l6gico P :
lGdicos aplica
Mala-
L aceptable-
comparar y | Confiabilidad b b
S uena-
ejercitar Tareas I
rocedimientos = Examenes s
P Notas 0-5

y algoritmos
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Apéndice 2: consentimiento informado

INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN

Tbague, Moviembre 10 da 2018

HACE CONSTAR

Laz Docentes [lse Takhiza Meoncaleano Ospma con C.C. 23537732 v MNohemi Valbusnz
Pedreroz con C.C._ realizan en ezta educativa, la estrateriaz de mapas mentalasz bajo =1
proyecto de tesiz “WMAPAS MENTALES COMO PROPUESTA DIDACTICA PARATLA
ENSENANZA DE LOS NUMEROS FRACCIONARIOS EN EL GRADO CUARTO DE

BAERICA PEINMARTA” en los pradoz 4 A v 4 B de la jormada maviana,

En constancia firma

L s

Dfara Cecilia Fuiz Bamal




Ibagué, septiembre 13 de 2016

Docentes
llse Tahiza Moncaleano Ospina
Nohemi Valbuena Pedreros

I.E JORGE ELIECER GAITAN

Asunto: autorizacion

Por medio de la presente nosotros como padres de familia conocedores del
trabajo de investigacién elaborado por las docentes en mencidn damos  pleno
consentimiento para que se apliguen las estrategias y los instrumentos

necesarios a nuestros hijos con el fin que mejoren sus aprendizajes matematicos.

En constancia abajo los fimantes, aceptamos la aplicacion de dicho investigacion.

Anexo hoja de firmas.
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| Codigo | Nombre »
1 ALBORNOZ SIERRA SANTIAGO M Serva.
2 | ALDANA MEDINA JOAN ESTIVEN Miguel Alfense gldanc !
3 | BARAJAS VALDES JAIDER STIVEN Pe Sro  luiz B QPso\ e ’
4 |BARCOROMERO DAVID ALEJANDRO Nodres Fellce  bAKCG ROCHS Sued
5 | CARDONA SUSA JAIDER ANDREY %2 Jeorese  Stesa
6 | CASTELLANOS MORENO LUISA VALENTINA piqnc, S omosenc . Dt
7 CIFUENTES DIAZ AHYLEN VALENTINA NeAD AnANES C\KEATQ’J
8 | CLAVIJO SAAVEDRA CAROL JULIANA YOm0 9G ;
9 [CUBILLOS ESPINOSA JOHAN SEBASTIAN apl0 cohi /()S B
10| DELGADO AMAYA JUAN DAVID Vi fos f Gudl n/ém < |
11 | DUARTE ARTEAGA FERNEY ALEXANDER loura mela Ditea go.
112 |FLOREZ MUNOZ DIEGO ALEJANDRO Moyta Auc a  Mfiee |
13 | GOMEZ CARRERNO MILEISSY Flosia _ Carrzre Gu 2man |
14 | GUZMAN ARIAS LAURA VALENTINA | Mavimay  Seniket biamca |
15 | HERNANDEZ DUARTE SANDRA VANESA | Cle Dasde: L
16 | HERNANDEZ MEJIA DIEGO ALEJANDRO Koberts ReraunDe ‘
17 | HERNANDEZ YARA GERMAN DARIO Ao e fara ;
18 |HOYOS HERNANDEZ SOFIA YULIETH PemOrdy) Hoth !
19 |LOPEZ CASTRO JULIETH LUCIA ,,4./[, Jeecoe d Fopes ?
120 |LOZANO LOPEZ LAURA CRISTINA Wiy Lo pel |
121 |MARTINEZ GIRALDO NICOLAS SANTIAGO . o) e vilak i
122 | PENAGOS BARBOSA HARYS DAYAN o pies 6o fom, ]
123 |PEREZ MIRQUEZ BRAYAN STEVEN Mada A. Wiy |
24 |RAMIREZ ROMERO LEIDY MARCELA Lrmesp. Tertzy. |
25 | RAMIREZ RUBIO JUANA VALENTINA | Rermalic:  Rulio |
26 | RENGIFO GARCIA MARIA PAULA | Rolbbes Ko mu;g / ,
27 |ROJAS TAFUR THEILOR STIWEN | 72 L T
28 |SABOGALCARRILLOLUISAFERNANDA . &4 = Vo
29 | TORO ADAMS ANGIE NICOLL e |
30 | URREGO RESTREPO ANDRES FELIPE | Ano.  Festvepe |
31 | AMAYA GAITAN ADRIAN ESTEBAN Cewca_farton  foens ;
30 |BARRERORUIZ LADY TATIANA AN bad W\t
131 BONILLA TAFUR JERONIMO ANDRES Levnondo Gondla ]
‘32 | BONILLA VERGARA JHON JAIRO L Jhon /404,/ |
33 |BOTERO ORTIZ JOSE EFRAIN goﬂ e . vwicvres DIME |
34 |CARDOZO TAFUR JUAN DIEGO | biesp carda2o
v 35 CASTANEDA MARIA PAULA | 5 20 Edeiaalen cosdanedo

o

®
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@ Escueta de Posgrado
N "“Q]r \( V‘Jl"‘EH

\ —_ )
36 | DIAZ JARAMILLO YON ANDERSON VO Telve ol b
37 |GARZON DANIEL Lo telpe Oz f
38 | GONZALEZ GAMBOA EMANUEL EDUARDO £5 o0/l Qo
39 | GUERRERO GARAY YOHAN FERNEY Rl Ca e
40 |GUERRERO VILLAMIL LAURA DANIELA Mgy len  Guoge®o |
41 | GUEVARA MANRIQUE KAREN NATALIA (adunCl Kane (ol 6 |
42 |GUZMAN VELEZ JUAN DAVID ey  Abrd, | ;
43 ISAZA CRISTANCHO EDITH YINNETH Sl Cristy a% i ;
44 | JIMENEZ PULECIO JOHAN ESTIBEN Vlonvt o I AL Lo~ |
45  |LOZANO HERNANDEZ LILIANA ALEJANDRA Clirthwe  hasils. Volovio |
46 |MONCADA PAEZ JOHAN SNEYDER Leas . fevnbnds Moncoda |
47 | OLARTE VELASQUEZ OSCAR JULIAN ) /p,//d e TDM,/,,MI, 1l
48 | OVIEDO RODRIGUEZ SANTIAGO Sava X Codel s |
49 |PINZON GARCIA NIXON SANTIAGO A\ ey Anci, Puaon |
50 | QUINTERO ACOSTA MANUEL ALEJANDRO IMariya Pl Fa
51 |RAMIREZ CASTRO NATALY Amfaro  Casdeo
52 |RAMIREZ WALTERO DANIEL ALFONSO Loz EdoQvdO Roamyes
53 |SOTO CRUZ JUAN SEBASTIAN Oldesmne  sole
54 | VANEGAS ROJAS MARIA ALEJANDRA Quara Rypue
55 | VARON PERDOMO MAYRA VALENTINA | = e . |
56 |VELEZ MEDINA EDWIN SANTIAGO rAndcc. medinoy 0l N
57 | VILLAMIL REYES SARI DAHILYN =P
58 PEREZ MEDINA ALEXANDER Waon Camio  peex a
59 PORTILLO CARDENAS JESUS DAVID hi LA s S
60 | RAMIREZ BONILLA JUAN ESTEBAN (rnzeh \soon, ver |
61 AGUDELO TRONCOSO ZURY ZARAY ! ng@(Q Heita TYOnco O,
62 ALFONSO GOMEZ INGRID KATHERINE Py ,pu,r@ GO’
63 | BALLESTEROS HERNANDEZ JAVIER ANDRES Save, Hevnandle
64 | BONILLA VERGARA PAULA ANDREA Josg Howvel Dowilla
65 CAMPOS GAITAN JHOSEP ALEXANDER caon g el NN & C eampPs |
66 CANON LOZANO VALENTINA //’ Q¢ [JL C'/-; L " Z olar 'D ;
67 | CARRILLLO TAVERA JHOAN ANDREY Hodyres (ovillo Dot |
68 | DEVIA HERNANDEZ LAURA STEFANY Nrdlenaiy” 1
69 FLOREZ OVIEDO ANDRES FELIPE r;o'}qnbc\ S\ edo qu‘neL | W
70 | GARCIA DIAZ DANNESSET DE JESUS Zotnmdta |
71 GONZALEZ ORTIZ JUAN DAVID Cox\O ) ’
72| GUZMAN TOLEDO JHONNY ALEJANDRO mz luwvi v To [8 % ‘
73 JIMENEZ CORTES JOSE DAVID MARY 2L o ordrS ﬂ,
74 | LABRADOR SANDOVAL CRISTIAN DANIEL WOX  lavady cobigeS |
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Apéndice 3: Mapas mentales

Gréafica 9 Definicion de fraccién

-
<\? “accio,,q’

Simbolo

cZi?m'i’ i

0% jugos rojos

decimal



Apéndice 4: Talleres en clase

INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN

AREA DE MATEMATICAS

GRADO 4* .

NOMBREGd iy Neseciy sesritnips wobint/ON\ FECHA ZK e subc, 276

TEMA: Fraccionarios y decimales

Desempefio: - Identifica fracciones decimales estableciendo su importancia y su aplicacién
a la resolucién de problemas.

MODALIDAD DE TRABAJO

INDIVIDUAL PAREJAS crupos_ X n* de integrantes
MATERIAL DE TRABAJO: mapa mental y taller

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Hacer una lectura inferencial del mapa mental

Aportar ideas sobre lo que observan en el mapa mental

Contestar las preguntas del taller

EVALUACION: Se observara el proceso que tiene cada grupo para observar el mapa mentzl y con
base en el contestar las preguntas del taller :

Se tendra en cuenta la funcién que cumple cada estudiante en su grupo y como es su desempefio
para lograr la meta trazada. Director, encargado del material, secretario y expositor

BIBLIOGRAFIA: pruebas supérate afio 2016 grado 5° ’
Mapas mentales tony Busan

DERECHOS DE AUTOR: llse Moncaleano — Nohemi Valbuena

Observa detenidamente el mapa mental que se te entrega y resuelve el siguiente taller de manera
pausada, analitica y conciente

1. Observa la ruleta ubicada en la mitad del mapa mental y escribe en decimal la
representacion grafica de cada color de la ruleta.

.
ToeJo Y Yol AMaiia 3‘3[15
0 o NALHTY,
: £ D s

~ c‘-va/ ‘ : 2t N
f('q y

83
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B e A T TV T s A L S A G R L IO R S R S R S R e oo
-

Al observar el mapa mental, define con tus propias palabras que comprendes por parte
entera y por parte decimal?

Parte entera_ayl. Lo 21 ANUEYO Qué O orlts 3« /‘j"

Parte decimal_g,¢ 2o o tes e LA 2

3. De acuerdo a la respuesta del punto uno identifica Ta parte entera y la parte defimal de
cada uno de los decimales

e 7 '..’-/
oo 4 y1Ls o o4 A2ul oy Colzey Aaax: )2
4

veY dt o VP
4. Ordena de meno; a mayor los resultados que obtuviste de dividir 1as fracciones del primer

‘::;:l 037 eyde Q;?’ Amaxilio 013 Roxo O n
5. Entre la ruleta, las pizzas y las estrellas que puedes decir en cuanto al numero de la parte

e“‘é,": Pox e srrigian  ¢Slle U_cNQ___Z___AL__-ﬁ.b-A—"-%—"’c-/o Pl

z LC s e [ERN S Vs
(o cstXcllo eSle fodo U e N e Je orve Fdva
A
/c,:u_,,h

6. Dibuja el simbolo del porcentaje / 0

7. Que sucede cuando se habla del 100%? . . , 3
‘ye 70do e fa comOlPIiG uda paYrl 2 A FEV

8. Observa el mapa mental y diga en porcentaje la porcion de naranja representada.

t o PoY cier~ 70 AG ia AN 2 T

s

9. Mencione los sabores de los jugos representados y diga el porcentaje de los jugos
diferentes al rojo.

fxese miélew man G0 26)866€ ?1)1“

L
—~

10. Uno de los circulos muestra una porcién de 25% coloreado de azul, que porcentaje falta
por colorear? Coloréalo de verde

247 feolio Pa¥Ya coloXcox e A L R

11. En el circulo naranja cuanto suman los porcentajes mostrados?
c  goloveageS AL evesa

<, ' '»
DU~ OF

12. El grado 4.2 esta conformado por 32 nifios, si solo pueden asistir al circo el 25%. Cuantos
nifos irian?

1Yoy B ANipged oy Sco Yot 2l >

29 X2 mit
')u g f b -
2 -

XL; q,.u “: 4
S————? ke LY
160 .

.Y .
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\,’l} INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN °
P
@ AREA DE MATEMATICAS 4
Rl 1 0
GRADO 4°

NomereCOD) | }c;, JLo0, JeLon, Qunélreennd cp oo ie bye

TEMA: Fraccionarios y probabilidad

Desempefio: Reconoce el concepto de fraccion y su asociacion con la probabilidad é

aplicandolas en su vida diaria y dando solucién a problemas con la operacionalizacién de /b
ellas. :

MODALIDAD DE TRABAJIO '~

INDIVIDUAL PAREIAS__ GRUPOS_L n° de integrantes__ L{
MATERIAL DE TRABAJO: mapa mental y taller

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Hacer una lectura inferencial del mapa mental

Aportar ideas sobre lo que observan en el mapa mental|

Contestar las preguntas del taller

EVALUACION: Se observara el proceso que tiene cada grupo para observar el mapa mental y con
base en el contestar las preguntas del taller

Se tendra en cuenta la funcién que cumple cada estudiante en su grupo y como es su desempefio
para lograr la meta trazada. Director, encargado del material, secretario y expositor

BIBLIOGRAFIA: pruebas supérate afio 2016 grado 5°
Mapas mentales tony Busan
DERECHOS DE AUTOR: llse Moncaleano — Nohemi Valbuena

Observa detenidamente el mapa mental que se te entrega y resuelve el siguiente taller de manera

pausada, analitica y conciente
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1. Observa la ruleta ubicada en la mitad del mapa mental y escribe en fraccién 1a
representacion grafica de cada color de la ruleta, identificando numerador Y

denominador.
/

e o / i = . N I —~
N~ a])ﬂﬂ—) ﬁ% 1 fm..—7 = ANV {la,
lo—> 700210 N 0 1O

~ 2. "Que color ocupa un mayor espacio y un menor espacio en la ruleta?

El Pop pogee. S cuyor y el
Mo € 5 PaChO.
3. Site dieran la oportunidad de ganarte un premi
escogerias? {Por qué? ),
El yein g ue **\Q(\é’ Y oS Cn O+\Llod_._ )
~ 1 -y
v oo

- )
AN

o gordo en el juego de la ruleta, iqué color

4. Una hora equivale a 60 minutos. Segdn El reloj que encuentras dj ﬁ'ado en el mapa
mental, ¢qué fraccidn representa ?

o
o

S. Una hora equivale a 60 minutos, si Kevin entra a estudiara las 7: 00 amy se demora 30
minutos al desplazarse de su casa al colegio, écémo lo representarias en fraccién.?

RANOUE=Im Satoas g o

[

L

6. Observa la imagen de la pizza. Si luisa se come dos porciones de pizza. (cdmo se puede
representar en forma de fraccion?

/

.3 i

8
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7. éCuantas porciones quedan para repartir a sus amigos? Represéntalo en fraccién

> 5/;
[

8. En la cubeta de huevos que puedes ver en la imagen, si mamé gasta 5 huevos para el
desayuno de mis hermanos y yo. {Como representarias la situacién en forma de fraccion?

&5 ?(
=)

8. Sien el grupo de 4-2 hay 32 estudiantes y de ellos solo 3_ ganan el afio. ¢Cudntos
estudiantes pasaron?

-
29 NWoS paissavew € UFQ%L

10. Santiago va 2 la tienda a comprar un delicioso yogurt y observa los siguientes yogures en
la nevera

Le pide a la duefia de la tienda que saque con los ojos cerrados un yogurt de los que
aparece en la imagen. ¢Qué probabilidad tiene de sacar al azar un yogurt que NO sea de
kiwi? Represéntalo en fraccidn

b
2

11. Lorena va a la tienda a comprar un delicioso yogurt y observa los siguientes yogures en |z
nevera




n fraccion la
1. Observa la ruleta ubicada en la mitad del mapa mental vy escribe e it
representacién grafica de cada color de la ruleta, identificando nu

denominador, \ \ (/
o ) N \ )
nomm,mb_j_)\ _ﬂ%ﬁﬁmﬂd aia %, L QAYYE

‘ ). numere J NV m’*ﬂ’dv’ > i
“lenQE\t‘ 10 \ QO reneminadol— 3!} From.6edof \QUJ O)“C"Y\r‘o‘{j

Que color ocupa un mayor espacio y un menor espacio en la ruleta? /
AOAO _oyNOr ~ C() L oenns

Si te dleran la oportunidad de ganarte un premio gordo en el juego de la ruleta, équé color
scogerias? ¢{Por qué?

O poLaee diene xms acc 0Nes, / '

4. Una hora equivale a 60 minutos. Seg(n El reloj que encuéntras dibujado en el mapa
mental, ¢qué fraction representa ?
1
5.

Una hora equivale a 60 minutos, si Kevin entra a estudiaralas 7: 00 am y se demora 30
minutos al desplazarse de su casa al colegio, écémo lo representarfas en fraccién.?

LR e L T R T /

Q

6. Observa la imagen de la pizza. Si luisa se come dos porciones de pizza. écomo se puede’
representar en forma de fraccion?



7.

10.

11.

¢Cudntas porcj

0
6‘ nes quedan para repartir a sus amigos? Represéntalo en fraccién
——

&

ac
diin ubeta de huevos que puedes ver en la imagen, si mama gasta 5 huevos para el
yuno de mis hermanos Y yo. {Como representarias la situacién en forma de fraccién?

=3

e

estudiafntes pasaron? 4

Si en el grupo de 4-2 hay 32 estudiantes y de-ellos solo 3_ ganan el afio. ¢{Cuéntos
r
24 Ao /

Santiago va a la tienda a comprar un delicioso yogurt y observa los siguientes yogures en
la nevera

Le pide a la duefia de la tienda que saque con los ojos cerrados un yogurt de los que
aparece en la imagen. ¢{Qué probabilidad tiene de sacar al azar un yogurt que NO sea de
kiwi? Represéntalo en fraccion

b

Lorena va a la tienda a comprar un delicioso yogurt y observa los siguientes yogures en la
nevera

Le pide a la duefia a tienda que saque con los ojos cerrados un yogurt. La probabilidad
que el yogurt que’saque la sefiora sea el de fresa es de

9

—

%)

89
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Apéndice 5: Ficha de observacion de aprendizaje

Grafica 11 Ficha de observacion

™ INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN
¥
@

-7

FICHA DE OBSERVACION DE APRENDIZAJE

-

Instrucciones: A confinuacion encontrara una zane de emuneiados con ralacion al aprendizzje
de numeros fraccionarios. Para diligenciarle ze tandra en cuentza La accion que rzalicen la
maver parte de los estudiante: durante el dezarrelle de la clazs gue permitan lograr el
aprendiza)e.

A E C D

Memos del 25% | Emte el 23% v 30°%: | Emte el 30% v 73% | Mayor al 73%

OBSERVACION

La temminploma v smebolos ubllizados =on los apropiade:, faciliande [ compranzion

: de lo realizado. x
- Loz conceptos faeron witlizades correctamente permifienco el de:arrallo apropiade oe .
- lo: mamieros Taccionarios
[ OFDES ¥ ORGANIZACION
3 Lee v sucmibe comeciamente fodas las Tacoiones. 3-.
E Corapara [2: fracciones para fomar decizionss =n los resultados obienides:. X
ESTREATEGIAS Y FROCEDIMIENTOS
Fezuelve proflemas tanio cualitativos como coastitzinqos de los momern:
fraccromaries, wilizardo las habilidads: propias del razoeamienio matemaiico de X
forma estratezica.
5 Utiliza variadas estrategias ¥ procedimienios eficlents: para [a soluclon de proglamas 5

que invelucren mumeres fraccienasio:

U530 OE LA COSMTURICACIOS PROFIA DE LA RMATERIATICAER RUMERDE FRACCION ARIDE.

- Eezponde correctamente todas las pregumta: planteadas, usardo el vocabolara
zpropiade de [a: fracciones.

Infiere Informacion, explica ¥ ATEUMEnTA objein: v sIACICNES de TACCIONAIIDE,

: zplicande procedimisnio: acerde al dezarrollo de su pensamiernta.

DIAGEAMAS Y DIBUNOS

d 38 apova de dibujo: para prezeatar soluclon de problemas Con TACCIOLATION i

10 Fealiza lectura de zraficas para detenmiver e] Faccioraria apropiade v extender Jas
sriaciones planteadas

MANETODE MODELOS MATEMATICOS EN LA 500 TUCION DE PEOBLERAS QUE INVOLUCEAN
NUMEROQS FRACCIONARIOS

1L El concepio matematco de [2: fracciomes es uzado para rezolver los profblzmas i

Eelaciona concepio v :umbolo de operacion matematca en 2l momento de

12 . : o X
cnfremtanme con sitoaciones problemas de mumeros fTraccionario:

ERRORES

13 Las splucione: propuasias en ejerciclos ¥ proolemas po Henen emores matemaioos. 3-.

14| Las acinagades propoesta: son realizadas 2 Hempo oportung ¥ Con Snniziasmo 3-.
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Apéndice 6: Juicio de expertos

Ibagué, octubre 15 d= 2018

Respstado docente:

Usted ha sido s=leccionsde para evaluar el instrurmmento “mapas mentzles” que hace parte de |z
investlgacién TMAPAS MENTALES COMO PROPUESTA DIDACTICA PARA LA EMSENAMNZA DE LOS
MUMERCS FRACCIOMARIOS EM EL GRADOD CUARTO DE BASICA PRIMARIAY. L3 evaluacicn de los
instrumentos es de gran relevanciz parz lograr que sean validos v que los resultados obtenidaos 2
pertir de Z:tos sean wtilizados eficientemente; aportando tanto al ares investizative de 2
matematica comeo a sus aplicaciones. Agradecemos su valiosa colaboracian.

NOMEBRES ¥ APELLIDOS DEL DIOCEMTE: Edna Margarita BMurcia Campuzano

GRADC ACADEMICO: Magister en Educacion, Universidad Javeriana

AREAS DE EXPERIEMCIA PROFESIONAL: Mat=maticas

TIERPO CE EXPERIENCIAC 10 afios CARGD ACTUAL Docente matematicas
sscundariz

INSTITUCION: José Celesting Mutis

abjetivo de la investigacian: Determinar n qué medida el uso de los mapas mentzles influyen en

£l aprendizaje dz los nifics de |z institucicn lorge Elizcer Gaitén de Ibagué en =l afo 2016

abjetivo del juicio de expertos: Observer |a pertinencia y coherencia de los items, en relacién con
las objstivos propusstos 2n el trabajo objeto de estudio, la clzridad y objetividad de los indicadares.
Objetivo de Iz prueba: conocer la influencia de los mapas mentalzs n el aprendizaje de los nimeros

fraccionarios de los nincs de 42 de bésica primaria.



*

De acverde con los zipmentes mdicadores califique cada une de

corrasponda.
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los tems segun

CATEGORIA

CALIFICACION|

INDICADORE

CONCEFTOS ATATERMATICNS:
NUMMERDS FRACCIONARIOR

La terminelogia v smmboles atilizados son los
zpropiade:, facilitarde [z comprerzicn de lo
realizade

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

El ttem permarte 1dentificar el
uszo de conceptos matematice:
=m loz t2llsres v en la prushba
tipao sabar

[ CORCEFTOS MATEAMATICOE:
NUMMERDS FRACCIONARIOR
Loz conceptos foeron viilizados correctamente
permitiendo el desarrollo apropiadoe d= la
propaestz petedologicz da los mimeros
fraccionarios.

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

El tiem es oportune dexde 2l
pumin de vista proposidyvo
puazto gue el concepio
apropiade permite abordar
difereste: matodos para
zolacionar lo plansado.

ORDEN ¥ ORGANIZACION
Lee v ezcribe comectamente todas las
fracciomes.

A Mleros del 25%

B Ente ] 25% vy 50%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

Ezum 1em inticade pues
permite &l desamollo pawbaal
de concepto v arder

ORDEN ¥ ORGANIZACION
Comparz l2: fracciones para tomar decisiomss:
zm lo: resultado: obtenidos.

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

ligm complejo abordaco con
abjetividad desds los graficos
de loz mapas mentales qua
permits la apropiacien v
debido uzo ea la solacion de
las actividades.

ESTRATECGTAS Y FROCEDIAIERTOR
Lezuelve profolemas tanto coalitziivoes como
cuantitatives de lo: mameros faccionariag,
utilizande L2z habilidades propias dal
rarenamients matematico de forma estrategica

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

Tiez, superfhuo que encuertrz
ambiziiedad en la propuesta
del objetive dal misma.

ESTRATEGIAS Y FROCEDIMIENTOS
Utiliza variadas sstratzgias v procedimiantos
aficientss para l2 zolucion de problamaz que
involucren mumeros Taccionarios

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

ltem concrsto v apropiado
pues permite validar difereate:
formasz de zolucion, mozTanda
difsrencia de procszos
tradicionales.

DE LA MATEMMATICA EN NUAMEROS
FRACCIONARIDE.

Bezponde correctamente toda: las pregusmtas
planieadas, nzando el voczbalario apropiade de
las fraccione:

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

Jem mdicado pergue pemaite
la zpropiacicon de conceplos v
caractersticas.

DE LA MATEMMATICA EN NUAMEROS
FREACCIONARIOES.

Infisre infermacion, axplica ¥ argumenta
abjeto: v aitoaciones de fraccionarios,

A Mleros del 25%

B Ente el 23% v 30%
T Emte el 50% v 75%
D Mayor al 73%

Jiem TTamsversal qus pernmine
la relacion de l2 matematica
con potencizlizacion de la
comprension lectara
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aplicando procedmitanto: acerde al cesamrolla
de 21 persarnisnto,

DIAGRAMAS ¥ DIBUJOS
Zz apova de dibujos parz prezentar selocion da
problema: con fracciomarios.

AMepos dal 25%

B Ente &l 23% v 30%
ZEmnte & 30% v T5%
D Maporal 75%

Tz d= moorporador 2l
comtexto dal aducanda,
permitiendo |2 participacion
individuzl 2 partir de sus
SEperiancias,

DIAGRAMAS ¥ DIBUJOS

Feealiza lechura de graficas para determivar &
fraccionario apropiada v entender las
artaciones planteada:

AMepos dal 25%

B Ente &l 23% v 30%
CEnmte el 30% v 73%
D Maporal 75%

Tiezn que pemmite el dezarrolle
cultaral e incerparacion de
nuevos saber v reafirmacion de
lo aprendido 2 partir de la
SEperianca

MANETO OE MODELOS
MATEMATICOS EN LA SOLUCTON DE
PREOELEMAS AMTEMATICOS QUE
INVOLUCEAN NUMERDS
FRACCIONARIOS

El concepio matematico de las fracciones es
usado para reselver Los problemas

AMeros dal 25%

B Emnte el 23% v 50%
CEnte el 30% v 73%
D Mayoral 73%

Tz g2 vital tuportancia parz
la irvestizacion, puesto qua
implica 2 incorpoacion de
CATLOS pensamismtos ¥ varia:
competercia: matematicas,

RMANETO OE MODELOS
MATEMATICOS EN LA SOLUCTON DE
PROELEMAS AMTEMATICOS QUE
INVOLUCEAN NUMERDS
FRACCIONARIOS

Felzciona concepio v s:imbelo de operacion
matzmatica an el momenta de enfrentanme con
situaciones problemas da mimero:
fraccionarios.

AMeros dal 25%

B Emnte el 23% v 50%
CEnmte el 30% v 5%
D Mayor al 73%

Tiezn ziznificative pazz
identificar el adecuado use de
loz coaceptos en &l desarrollo
matsmatico cortexiualizada,

ERROEES
Las splucions: propusstas en ejercicios v
problema: no tienen emrares matematico:

AMeros dal 25%

B Emnte el 23% v 50%
CEnmte el 30% v 5%
D Mayor al 73%

El rtem mdaga [2 veracidad de
la estratagia utilizadz v 12
valoracion de BUSV0s CaumMinos,

ERROERES
Las actividades propoestz: zon realizadas 2
ISP OpoThIED ¥ C08 Sntusiazma.

AMeros dal 25%

B Emnte el 23% v 50%
CEnte el 30% v 73%
D Mayoral 73%

Jiem o mdispensable, poesto
qua ho afecta el nivel de
aprendizaje de los estodiantes,
4@ tiane en Ccusnta para hacer
aprendizzje divertido




Apéndice 7: Evaluacién escrita por competencias

INSTITUCION EDUCATIVA JORGE ELIECER GAITAN

ﬂ PRUEBA DE MATEMATICAS
A %_, GRADO £
NOMBRE

FECHA:

Estimado estudionte a continuacion encontrard 20 progunias eon 4
opciones de respuesta, lea cuidadosaments analice y seleccione la
reguesta comectn, rellene en ln hoja de respuesta @l dvalo
correspondiente. Rocuerds vealizar los caleulos pertinentes en la hoja
e, que permitan determinar la respuesta.

Contestela pregunta 1y 2 con la siguiente informacion.

1. Delas fracciones de las flores las homogeness son

52
3 A 93
4.7
i a4 Bi%
6 7
C ;y;
59
i w0 yo

1. Las fracciones propias son
62 7
9 2 ¢ 85I
AowYs 717

36

B —:-vy- 54 9
7 D T

14, Cudntos minutos son de wma hora?

13, A Ricard s Je cayd wna caja con 24 buewos y se roupid a
mitad de ellos. Luego, €l se comid de los huevos que quedaron,
{Cuntos huevos se coni?

A S

B

€3

D omcatidad

Responda las preguntas 16 a la 18 de acuerdo con la sigiente
informacicu

La siguiente tabla mvestra Los porcentajes de los deportes preferidos
por 100 estudiantes de un colegio

-
Bolocesto
-

16. I porcentae de estuiantes que escogd futbol como deporte
prefeido es

A 8

B 1%

C 2%

D. 4T

Responda las preguntas 4, 3 v 6 La gréfica muestra el nimero de
estudiantes por sexo que hay en4 y 3 del colegio.

[

NS BACAT0 Wl s N0

(Cuintos estudiantes entre hombre y mujeres hayen 37

-

Al
B2
[P}
D%

3. La fraccion representa el total de mujeres de cuarto e

A C

B D.

6. Lafraccion de hombres de los srupos son equivalentes

A §i, porque hay Ia nisma cantidad de hombres en ambos gnpos
B. Noporque el total de estudiantes para los dos grupos no es igual
C. S, porque en total hay 7 estudiantes

D. No, hay mis estudiantes en cuarto

17, La grafica circulr que representa comectamente Los porcentajes
de atabla aterior es

T T

Tablad

()
o™
"

18, La fraccidn que reresenta los que prefieren baloncesto y voleibol

=

A0M
B 0§
C. 05
D. 075

19, Enun curso de 30 estudiantes, la mitad prefere leer cuentos de
msterio (CM), una cuarta parte prefiere ler artiulos de revstas (AR)
y ¢ resto prefiere leer ibujos animados (DA). Una fomma de
representar s preferencias de los 30 estudantes &5

L A B. C. D.
3 . B
8 wn A \ [

9. El recomido total de os 4 compefidores fue:

7. Las partes de la superfici de l tiema estin cublertas de agua Fn E H
cul e s s g e et o et el gt~ 3 O
tiemscubieta por aga: 3! D g
?
10, Pedro reparte en partes iguales enfre sus 2 hijos Las partes de su
A ] C 0 finca. ;La parte e e comesponde 2 cada jo )
' ' ' . A 2 ot
000060 - =
bl n!
I Superice ubiern
e 11, Qué il inedo et i
Observe In tabla v contesta las preguntas 3 v 6: 3 1
FRE
4 3
COMPETIDORES FRACCION  DE 2 1 1
PSTARECORRIDA -7 D3
Caks Rz 4
5 1L Lasigsens g e i
OmdoMade |1
15
LuisGaca H i « 3;
i '
gopi
- 9 g b b
15
ER YR A —— 13, De wna caja de 24 chocolates, me comi de la caja. ;Cuintos
) chocolates me coni?
A Tus Ll
B. Oriado
B 1
C o i
D. Carlos L
HOJAANEXA
20. Enwna finca hay 600 animales distribuidos en dos zonas, zona 4y
zona B. De los 600 anmales, estd en la zona A y el resto de los
animales et en la zona B. Cuil diagrama representa correctamente
la distribucion de los anmales en las dos z0-nas?
L 2 c [}
3
12 WUy

LI NN A B I I U )
®

0000000000600

() 000080
P0000000600000000 89
060000000000 000000Q
‘@@D@@@@@@@@@@@@@@y
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Apéndice 8: Testimonios fotograficos

Gréfica 12 Testimonio fotografico




Apéndice 9: Protocolo de comunicacion de resultados

Thague, poviembre 03 de 2004|

Zemiora

Diora Cecilia Fuiz de Bemal
EECTORA

LE Jargs Eliacer Gaitan

Estmada Sefora

El proposito de a:te cara 2 dar informe de las conclhesions: v sugerenciaz del trabajo de
investizzcion gue se realizo en los grados 4° da ba:ica primaria, baje el nombrs dz
“MAPAS MENTALES COMO PROPUERTA DIDACTICAPARA LAENSENANZADE
LOE NUMEROS FRACCIONARIOS EN EL GERADO CUARTO DE BASICA
FEINMAFIA™ La: conclusions: v sugerencias a tener en casea zon

Cancluziones:

El dezemipeto de los estudiantes en cada ura de |2z cinco dimensione: matematica:
desarrelladas constituye evidercia suficiente para afirmar gue los discentes lograron

El o de mapa: menials: inflimro netablements v :atisfactoriaments an la formalacion ¥
rezolocion de problemas de los estodiamtes exn el uzo de los puemeros Saccicnarios,
incremertando sigrificativamente €] dezamollo de capacidadas pos: de una mediz
zritmetica de 2,5 v pazo 2 4,1 v aplicande L2 proeba t student com respecto a las medias
poblacionales e establacen que tisnen disatbocion pormal e igualdad de varianza v
zplicando el estadiztico de prusba se 2cepta hipotesis altermativa, mdicande que el uzo da
lo: mapas mentales contriveyeron para el mejararisnto d2 los resultades obtenides en el
grupo experimentz] de zrado cuarto de basica primaria en la Iestitucien Jorge Eliecer

Gaftan. Zezun lo: oriterios d2 observacion detemminades se establecs aumenio s la:
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competancizs: la modelacion matemnatica, |z comupnicacion de loz astudiantes en el drea de
matematicas el razonamiento logico, formular comparar v ejarcitar procadimientos v
alzeritmos. En la solucion de problamas mejoro en zlgunos critenios pero se pueds trzbajar
en esto para llegar al perfeccionamisnto.

SugZersncias

A loz profesoras del Zrea de matsmaticas = las recomienda mmelurr desde los: primeros
grados de la educacion basica, actrvidades donde los estudiantes tengan que plantear mapas
mentzles con el obyeto de miciarlos ex la realizacion v relacion de determimadas
sIflaclones, om0 UNa preparaclon para entender laz dimenziones matematicas.

Activar v generar conocimientos previos mediante la motivacion, 1a luviz de 1deas,
Uustraciones, simboles matamaticos, graficos, tablas, entre otras, para lograr el mtarez v la
participacion del grupo en la construceion de los mapas mentales en la formulacion v
rezolucion da problemas,

Facilitar herramiantas a loz estudiantes para que plazmen, madiante imagensaz, palabraz v
otros las relaciones, comrelacione: e mtsrrelacione: sntre conceptos v procezos en zus
propios mapa: mentales, dezarrollando de forma mdividuzal su reprezentacion de lz
cogniclon kumana v da exta manera crear suz propeos modslos matematicos.

La aplicacion ds esta eztratesia mmovadora en los procesos de actividade: academicas,
admite identificar ¥ suseitar espacios interactrvos de comuniczcion entre docentes v
dizcentes fortalaciando las relaciones e mtegraciones an egupo.

Prazentar 2 loz estudiantes situacionss o contexto: donde z2 12 expa proceses contmues de
mmferenciaz v de confrontacion da éztas com las restricciones o condiciones del problema

dezarrollando competencias v adgurir una estroctura mental adecuada a su edad.
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Activar v generar deatro de los distintos momentos académices la construccion ¥ gjecucion
segura ¥ rapida de procedimientos v meétodos mecanicos de resolucicn. Bajo ninguna
ciroumstaneia debamos dejar la practica del =aber hacer, szta e necezana v complementana

para 2l refinamiento del conocimisnto conceptual.

Ezperamos que ezta investigacion contribuyva al aprandizaje matematico significatrvo

matemztice de nuestra mstitucion educatrva Jorge Eliscer Gaitén.

Atentamente,

=y

(e — ke Pz

-~

Alse thlza Munnaleanu ':hglna

.-"| _.-_:.‘
N-'l'. -l:'“"' . .-"'It?-r':-r-r..-
cn mi Valbuena Pedre



