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Resumen

El propdsito de este trabajo de investigacion fue determinar la relacion entre los métodos de
Hassel y Farman y Baccetti en la determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios
de maduracion esquelética de las vértebras cervicales. El estudio fue de tipo observacional, nivel
descriptivo, transversal y retrospectivo. La poblacién del estudio fue conformada por 150
radiografias cefalométricas digitales de pacientes entre los 8 y 20 afios de edad. La técnica
utilizada fue la observacion. los datos se recogieron en una ficha de recoleccién de datos
elaborado por el investigador donde se encuentra el numero de radiografia, género, y edad del
paciente, orden de la vértebra, y el estadio segun el método a evaluar. Se encontré que para el
método de Hassel y Farman los valores centrales para la edad dentro de cada estadio analizado
muestran valores mayores a medida que aumenta el estadio, siendo los valores mas altos para el
estadio 6 con promedio de 17.3+2.2 afios. Para el método de Baccetti, los valores centrales para
la edad dentro de cada estadio muestran valores mayores que aumentan de acuerdo el estadio,
siendo los valores mas altos para el estadio V con promedio de 17£1.9 afios. Con valor rho=0.92
y p<0.05, se determin6é que existe correlacion lineal directa fuerte entre los estadios de
maduracion esquelética tanto del método de Baccetti como de Hassel y Farman. Se concluye
que existe relacion significativa entre ambos métodos para determinar los estadios de

maduracion esquelética.

Palabras clave: Método de Baccetti, Hassel y Farman, radiografia.
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Abstract

The purpose of this research work was to determine the relationship between the Hassel and
Farman and Baccetti methods in determining the average age of appearance of the skeletal
maturation stages of the cervical vertebrae. The study was observational, descriptive, cross-
sectional and retrospective. The study population consisted of 150 digital cephalometric
radiographs of patients between 8 and 20 years of age. The technique used was observation. The
data were collected in a data collection form prepared by the researcher where the X-ray number,
gender, and age of the patient are found, order of the vertebra, and the stage according to the
method to be evaluated. It was found that for the Hassel and Farman method the central values
for age within each stage analyzed show higher values as the stage increases, the highest values
being for stage 6 with an average of 17.3 + 2.2 years. For the Baccetti method, the central values
for age within each stage show higher values that increase according to the stage, the highest
values being for stage V with an average of 17 + 1.9 years. With rho = 0.92 and p <0.05, it was
determined that there is a strong direct linear correlation between the skeletal maturation stages
of both the Baccetti and Hassel and Farman methods. It is concluded that there is a significant

relationship between both methods to determine the stages of skeletal maturation.

Keywords: Método de Baccetti, Hassel y Farman, bone scan
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Introduccion

El objetivo de esta investigacion fue determinar la comparacion entre los métodos de Hassel y
Farman y Baccetti en la determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios de
maduracion esquelética de las vértebras cervicales Para lograrlo, se disefio un estudio
cuantitativo, observacional, corte transversal y retrospectivo. En el informe final de tesis se

presentan los siguientes capitulos:

En el primer capitulo, se realizé el planteamiento del problema, donde se describio la realidad
problematica, ademas de los problemas y objetivos de la investigacion. Ademas, se elaboro la
justificacion del estudio, asi como las limitaciones. El capitulo 11 describe los antecedentes y las

bases tedricas del tema de estudio.

En el capitulo 111 se formula la metodologia en donde se describe el tipo de estudio, el disefio,
variables, muestra, asi como la técnica de recoleccion de datos, la elaboracion de ficha de
recoleccion de datos, procedimientos a seguir desde el inicio hasta la ejecucion, aplicacion de

técnicas estadisticas y aspectos éticos.

En el capitulo IV se detallan los resultados mediante el analisis descriptivo, posteriormente se
realiz6 la discusion donde se contrasto los resultados encontrados con las investigaciones

previas. Por Gltimo, en el capitulo V, se desarrollaron las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 1. EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

El estudio del crecimiento y desarrollo humano siempre ha estado ligado a grandes
descubrimientos los cuales poseen un especial atractivo en cuanto a su evolucion y desarrollo,

cada individuo presenta un tipo de desarrollo lo que le hace diferente al resto de personas. (1)

Se plantea que la maduracion dsea es uno de los indicadores de desarrollo biolégico mas eficaz
para describir etapas, ya que existen otros que solo estudian ciertas fases de la vida y nos dan
una gran margen de error, siendo mas comun en la etapa de la pubertad.(2) En la etapa del
crecimiento los huesos tienen una serie de cambios los cuales se pueden evidenciar
radiograficamente, para poder analizar el proceso de maduracion 0sea se puede tomar partes
especificas del cuerpo humano; aunque se ha encontrado algunas radiografias como las ideales
para determinar este tipo de estudios siendo la radiografia carpal una de las mas usadas. De
acuerdo a cada persona se plantea que tiene un crecimiento propio de acuerdo a un ritmo de

crecimiento el cual puede ser avanzado, estandar o con algun retraso. (3)

El crecimiento y la maduracion son un proceso de interaccion del potencial genético y las
condiciones ambientales; esta Ultimo factor va a interferir de manera positiva o negativa en este
proceso y de alguna manera le permitird expresarse.(4) Como ya sabemos la edad cronoldgica
muchas veces no coincide con el crecimiento y desarrollo de las personas; mas aun si estos
padecen ciertas enfermedades sistémicas de diferentes tipos casi siempre relacionadas a

endocrinologia. Existe un punto maximo en el crecimiento puberal tanto en el hombre como en



la mujer, en el cual se presenta un acelerado crecimiento como caracteristica principal, este pico
es variable y puede presentarse de diferente forma en cada individuo.(5) En odontologia, evaluar
y entender los fendmenos de crecimiento y desarrollo es de vital importancia; en nuestra carrera
en especial los ortodoncistas deben conocer los diversos métodos para determinar la correcta
maduracion dsea, ya que se puede prevenir e interceptar casos en donde se conozca los patrones

esqueléticos de desarrollo.(6)

Hace algunos afios se viene estudiando las vértebras cervicales para hallar la maduracion 6sea.
Se determin6 que el andlisis de estas en imagenologia, eran determinantes y validas con la
finalidad de establecer el proceso de maduracion, asi como también se estudia en la radiografia

carpal. (7)

La edad cronoldgicay la edad bioldgica generalmente no coinciden, para ellos existen multiples
métodos para poder determinar los diversos estadios de maduracion dsea, el mas comdn es la
radiografia carpal en la cual se tiene una vision directa, sin embargo, en este estudio vamos a
ver que existen otras alternativas para poder determinar la edad promedio en donde aparecen

estos estadios. (8)



1.1. Formulacion del Problema

1.1.1. Problema General
- ¢Cudl es la diferencia entre los métodos de Hassel y Farman y Baccetti en la determinacién
de la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las vértebras

cervicales?

1.1.2. Problemas Especificos

- ¢Cual es la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las
veértebras cervicales con el Método de Hassel y Farman?

- ¢Cual es la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las
vértebras cervicales con el Método Baccetti?

- ¢Cual es la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las
vertebras cervicales con el Método de Hassel y Farman, segin sexo?

- ¢Cual es la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las

vertebras cervicales con el Método Baccetti, segun sexo?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

- Comparar los métodos de Hassel y Farman y Baccetti en la determinacion de la edad

promedio de aparicidn de los estadios de maduracidn esquelética de las vértebras cervicales



1.3.2. Objetivos Especificos

- Determinar la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracién esquelética de

las vértebras cervicales con el Método de Hassel y Farman.

- Determinar la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de

las vértebras cervicales con el Método Baccetti.

- Determinar la edad promedio de la aparicién de los estadios de maduracion esquelética de

las vértebras cervicales con el Método de Hassel y Farman, segin sexo.

- Determinar la edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de

las vértebras cervicales con el Método Baccetti, Seguin sexo.

1.3 Justificacién

Este estudio presenta relevancia ya que la profesion odontolégica en la actualidad,
especificamente en la especialidad de ortodoncia ha avanzado significativamente, siendo un
gran nimero de casos tratantes nifios y adolescentes, en los cuales hay que aplicar tratamientos
preventivos y en otros casos interceptivos. Por lo tanto, es necesario conocer realmente el
proceso de maduracion y desarrollo del paciente para saber en qué momento decidir sobre la

mejor opcidn en cuestion a su tratamiento.

Este estudio nos va a permitir a los profesionales desarrollar nuestras competencias y es
importante porque vamos a obtener datos relevantes para conocer el crecimiento en cuestion a
edad y género; manteniendo una correcta metodologia, permitiéndonos sacar conclusiones en

base una investigacion objetiva y seria.



En este estudio es de vital importancia determinar los diferentes procesos de crecimiento 0seo,
ya que, conociendo esos procesos, se podrd intervenir y realizar el tratamiento interceptivo con
el debido tiempo. Los profesionales de la salud pueden estudiar y analizar a detalle el tiempo
donde ocurre el mayor salto de crecimiento, al conocer ese punto se pueden realizar
movimientos con una fuerza definida, elegir la aparatologia adecuada y lo méas importante
aprovechar ese tiempo para acelerar los procesos y dar una mejor calidad en atencién. Por esta
razon la presente investigacion tendra una relevancia académica significativa porque permitira
compartir resultados con docentes y demas estudiantes para que posteriormente se realicen

estudios mas profundos del tema promoviendo asi el interés por la investigacion.

Por otra parte, los resultados de esta investigacion serviran como medio complementario a los

especialistas en la evaluacion de la maduracion dsea.

1.4 Limitaciones
En este estudio una de las limitaciones seria el escenario mundial que abarca la pandemia que
estamos viviendo, la cual se muestra de manera irregular pudiendo afectar los tramites

administrativos referente al estudio.



2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

NACIONALES

Chuquimia, (2018) Perd El objetivo de este estudio es “determinar la sensibilidad y
especificidad de la evaluacion de la maduracion de las vértebras cervicales en la determinacion
de edad cronoldgica en grupos de nifios, adolescentes y adultos jovenes”. Se empled la
evaluacion de 40 radiografias cefalicas laterales; donde se trazaron los limites cervicales de C2,
C3 y C4; luego se clasifico en los estadios de Bacetti CVMS; es un estudio observacional
analitico, prospectivo y transversal. La valoracion de las dimensiones y formas de las vértebras
cervicales demuestra que el CVMS V se puede encontrar en el 25% de nifios; 50% de
adolescentes y 100% de adultos varones; 40% nifios 77.78% adolescentes y 100% adultos de 76
mujeres. Se evidencia g este el CVMS V predomina en mujeres. EI CVMS 1V solo se aprecia
en el 25% de varones y 11.11% de mujeres en la etapa adolescente. EI CVMS IlI se pudo
evidenciar en un 37% en nifios varones. EI CVMS Il se encontr6 37.50% nifios y 25%
adolescentes varones y 11.11% adolescentes mujeres. Y el CVMS | se evidencia solo un 20%
en los nifios del grupo de mujeres. Se encuentra una correlacion significativamente elevada en
el estadio de columna cervical en varones (ICC = 0.46) y en mujeres (ICC = 0.90). Como
conclusion las féminas presentaron un estadio de maduracion mas avanzado que los varones en
la mayoria de edades. Aunque las femeninas presentaron un estadio de maduracion mas
avanzado que los varones, estos varian de acuerdo a una edad determinada acercandose los
varones en ciertas etapas a los picos de maduracion; teniendo en cuenta que va de forma

creciente hasta la etapa adulta (9).



Falcon, (2018) Peru En el presente estudio se relaciond los “estadios de maduracion cervical
por el método de Baccetti con los de maduracién dentaria mandibular por el método de
Demirjian, para lo cual se evaluaron 200 historias clinicas (110 mujeres y 90 hombres) entre los
8 a 15 afos con sus pares radiograficos panordmico y cefalométrico de los pacientes atendidos
en la Clinica Estomatoldgica de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega. Se utilizé la técnica
estadistica descriptiva e inferencial, utilizando la prueba chi cuadrado cuya medida de acuerdo
a las edades fue de p= 0.035, asi tenemos la distribucion de los estadios de Baccetti con los
estadios de Demirjian para la pieza 3.7 con relacion a la edad cronoldgica. De la cual
observamos que las mayores concordancias se dan a los 8 afios los estadios CVMS | — D con 11
personas, a los 9 afios los estadios CVMS | — E con 10 personas, a los 10 afios los estadios
CVMS II-F con 10 personas, a los 11 afios los estadios CVMS Il — F con 10 personas, a los 12
afios los estadios CVMS IIIF con 9 personas, a los 13 afios los estadios CVMS 11l — G con 21
pacientes, a los 14 afios los estadios CVMS 1V — H con 9 personas, a los 15 afios los estadios
CVMS IV - H con 12 personas Yy finalmente también a los 15 afios los estadios CVMS V — H
con 6 personas. Dando como conclusién que existe relacion entre ambos métodos de desarrollo
siendo esta mas acentuada conforme avanza la edad y que el desarrollo més precoz se da en el

sexo femenino” (10).

Figueroa (2017) Peru El objetivo del presente estudio fue “determinar la relacion entre los
estadios de maduracién 6sea mediante los métodos radiogréaficos carpal, del dedo medio y de
vértebras cervicales en sujetos de 7 a 18 anos de edad”. El tipo de investigacion corresponde a
un disefio descriptivo corte transversal y retrospectivo. El tamafio de la muestra fue un total de
266 radiografias, entre carpales y cefalométricas de las personas que acudieron en el periodo de

agosto 2013 hasta diciembre del 2014. Las imagenes fueron analizadas por medio de distintos
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métodos radiograficos como son Fishman, Hagg-Taranger modificado y Hassel - Farman. Se
obtuvo un coeficiente (r=0.949) analizando los métodos de Hagg-Taranger modificado y
Fishman. Por otro lado, el coeficiente hallado al establecer la relacién entre los métodos Hagg-
Taranger modificado y Hassel y Farman fue (r=0.957). En el ultimo andlisis de relacion entre el
método de Fishman y Hassel y Farman el coeficiente fue (r=0.936). En cuanto al género en los
tres analisis, se encuentra que el género femenino con edad entre 11 y 12 afios, alcanzan el pico
de crecimiento, mientras que las de 13 a 14 afios comprenden el 23.1%. Como conclusién se
encontré que en los tres andlisis estudiados existe un alto nivel de correlacion; ademas los
métodos de Hagg-Taranger, y de Hassel y Farman son metodos con un alto nivel de
confiabilidad para encontrar picos de crecimiento puberal, los cuales se encuentran en mayor

proporcién en mujeres de 13 a 14 afios de edad. (11)

Pilco (2015) Peru Este estudio tuvo como objetivo “determinar si existe relacion entre la edad
cronoldgica con la maduracion 6sea a través del andlisis carpal (método de Fishman) y vertebral
(método de Hassel y Farman) en pacientes de 8 a 13 afios que son atendidos en el area de
ortodoncia de la UNJBG en el periodo 2014”. La investigacion fue correlacional, transversal y
retrospectiva. Se tom6 como muestra a 32 personas, varones y mujeres que tuvieron un rango
de edad entre los 8 a 13 afios de edad. Se encontro los siguientes resultados: Se encontrd que en
los varones el (46,7%) esta en aceleracion con 7 pacientes y el menor porcentaje (6,7%) en
maduracion. En mujeres se encontrd que el (47,3%) esta en transicion y el menor porcentaje
(5,3%) en iniciacion. Existe una relacion positiva entre la edad cronoldgica y el analisis carpal,
r=0,660 (p < 0,05), asi como también entre edad cronoldgica y analisis vertebral de r= 0,468 (p
< 0,05). Se concluye que existe una relacion positiva entre la edad cronoldgica con los métodos

de Fishman y de Hassel y Farman (12).



Portocarrero, et al. (2014) Perd Tuvo como objetivo “determinar la edad promedio de
aparicion de los estadios de maduracién dsea de las vértebras cervicales con el método de Hassel
y Farman y Baccetti”. La investigacion corresponde a un método basico, cuantitativo y
retrospectivo. Se analizaron 150 radiografias de personas atendidas en un rango de 7 a 18 afios
de edad. Para el andlisis estadistico se utilizaron las pruebas de asociacion de Chi cuadrado p <
0,05 y no se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p = 0,07). El inicio de la
curva de crecimiento para hombres y mujeres es a los 9,50 y 8,57 afios y el pico maximo a los
10,81y 11,76 afios respecto al método de Hassel y Farman. Como resultado de la investigacion
existe un alto grado de similitud entre el promedio de edades con los estadios de estos dos
métodos de maduracion Osea. Se llego a la conclusion que los promedios de edades en ambos
géneros fueron muy parecidos al analizar los estadios de maduracion 6sea con ambos métodos,

no encontrandose diferencia significativa alguna (13).

INTERNACIONALES

Villacrés (2019) Venezuela. Tuvo como objetivo “asociar ¢l estado de maduracion dsea de las
vértebras cervicales y la clase esqueletal en pacientes de la clinica de Ortodoncia y Ortopedia
de una universidad”. El tipo de estudio fue descriptivo, correlacional y retrospectivo, la muestra
estuvo constituida por 60 radiografias cefalométricas de pacientes entre 6 y 11 afios de edad. La
maduracion de vértebras cervicales se realizd por inspeccion visual, usando la metodologia de
Baccetti. Se identificaron 60 historias (Clase 1= F: 11 M: 19; Clase lI= F 18 M: 12) con una
edad promedio de 8,16 afios. En lo que respecta a los estadios de Baccetti (CS), los datos
expresan que el estado CS1 se present6 en 41 paciente (68,33%) mientras que los estados CS2

y CS3 se identificaron en 10 y 9 pacientes (17 y 15% respectivamente). No se encontraron
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pacientes en estadios de maduracion posterior a CS3. La distribucion final fue la siguiente: Clase
| (CS1= 25 CS2= 2 CS3= 3) Clase Il (CS1= 16 CS2= 8 CS3= 6). La prueba Chi-cuadrado
report6 un valor p= 6,58. Como conclusion no existe asociacion entre el estado de maduracion
cervical y la clase esqueletal. La mayoria de pacientes estudiados tendran su pico de crecimiento

dentro de dos afos. (14)

Salazar R, et al. (2017) Ecuador tuvieron como finalidad “identificar el nivel de maduracion
6sea mediante el andlisis de las vértebras cervicales utilizando la radiografia lateral de craneo
en pacientes de 10 a 15 afios atendidos en la clinica de postgrado de ortodoncia en el periodo
2015-2016. El tipo de investigacion fue descriptivo, se estudiaron cincuenta tomas radiogréaficas
y se procedio a delinear un trazado desde la segunda hasta la cuarta vértebra cervical en un
determinado papel cefalométrico, posteriormente se realizo el analisis segun Baccetti en la ficha
respectiva utilizandose un nivel de confianza de 95%. Como resultado del estudio observamos
que en el estadio 3 encontramos cuatro casos de 13 afios de edad con el 66,70% y 2 casos de 14
afios con el 33,30% en varones, en las féminas se encontrd un caso de 11 afios de edad con el
25% y 3 casos de 12 afios de edad con el 75%. En el estadio 4 las féminas han finalizado su
maduracion a los 13 afios, por otro lado, los hombres a los 15 afios. En el estadio 5 dio como
resultado 4 casos de varones de 15 afios y siete casos de 15 afios en el género femenino. Se llego
a la conclusion que la edad cronoldgica tiene relacién con el pico de crecimiento puberal en el
género femenino a los 12 afios y en hombres a los 13 afios de edad, hallando que las féminas

tienen cambios determinantes a mas temprana edad” (15).

Alvarado, et al. (2016) México El objetivo de a investigacion fue “comparar la maduracion

6sea de las vértebras cervicales utilizando los métodos de Baccetti y Lamparski en una poblacién

10



nayarita. El estudio fue de tipo descriptivo, comparativo y retrospectivo. El tamafio muestral
corresponde a 298 telerradiografias entre 8 a 15 afios de edad. Se realiz6 una comparacion
mediante la prueba estadistica t de student entre el método de analisis de vertebras a nivel
cervical de Baccetti y Lamparsky en ambos géneros. En los resultados se determiné que los
menores de 8 afios estudiados con el método de Lamparski presentaron un estadio de
maduracion 6sea avanzado respecto al método CVM los cuales alin se encontraban en un estadio
I, esto ocurrié también con los menores de 9 afios de edad, respecto al género femenino las que
tenian 10 afios de edad obtuvieron un resultado de pausa a nivel del crecimiento, en varones de
esta edad se da una pausa hasta igualarse con el grupo CVM. Al realizar una comparacion entre
ambos géneros a la edad de 15 afios con el CMVS IIl no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05); en mujeres el valor de t fue de -1.45 y el de p<0.16 y
en hombres la t fue de -2.03 y el de p<0.056 por lo que se puede interpretar que se encuentran
cercanos al CMVS 111 a dicha edad. Se llego a la conclusién que estos métodos de estudio tienen
diferencias notables a nivel de la interpretacion que dan a conocer, teniendo al método de
Lamparski como el que brinda un mayor nivel de confiabilidad en el estudio de la maduracion

Osea” (16).

Rojas, et al. (2016) Colombia El objetivo de esta investigacion fue “describir la relacion entre
el grado de maduracion esquelética en las vertebras cervicales, segun Baccetti, la edad
cronoldgica y edad dental, segn método Demirjian, en pacientes de 5 a 16 afios, de la ciudad
de Bucaramanga, Colombia”. El disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo y
retrospectivo, donde se tomaron 1385 radiografias entre panoramicas y cefalométricas, en donde
se dividian entre 775 mujeres representadas en un 55,96% y 610 varones representados en un

44.04%. En el andlisis estadistico se usé el coeficiente de correlacién de Pearson = 0.78,
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encontrdndose una correlacion alta y con predisposicion a elevarse entre el estadio de
maduracion esquelética con la edad cronoldgica y dental, las mujeres llegan a obtener una
maduracion 6sea mas rapida que los varones con una diferencia de 5 meses. “La mayor
diferencia se encontro en el estadio de maduracion 2 y fue de 1.2 afios, y la menor en estadio 3
de maduracion, que fue de 0,2 afios. Se pudo observar que a menor edad, hay una menor relacién
entre la edad dental y maduracién dsea. Respecto al estadio de maduracion | hubo una diferencia
de un afo de edad, siendo mayor el promedio de edad dental. En tanto para el estadio de
maduracion IV y V fue menor la edad dental con una diferencia de 3 meses”. Como conclusion
se confirma que los métodos estudiados en maduracion Gsea vertebral y dental son de gran ayuda
y que se van midiendo en proporcion al crecimiento de las personas, obteniendo las mujeres una

maduracion 6sea mas rapida con un tiempo de anticipacion promedio de dos afios. (17)

Bedoya, et al. (2016) Colombia. El objetivo de la investigacion fue “relacionar los estadios de
maduracion dsea de las vértebras cervicales segin Baccetti y la edad cronoldgica en personas
de 8 y 14 afios. Participaron 130 menores, se tomo una radiografia lateral de craneo y se
evaluaron los estadios de maduracion 6sea vertebral cervical bajo los estandares del método
descrito por Baccetti. Se encontrd que el coeficiente de correlacion entre la edad cronolégica y
estadios de maduracion cervical fue r=0,69. Los estadios de maduracion y el sexo explicaron
el 50,4 % de la variabilidad de la edad cronoldgica. Para todos los estadios de maduracion se
encontraron diferencias significativas (p< 0,001). Los nifios varones presentaron mayores
estadios iniciales de maduracion, aunque no se encontrd diferencias significativas en funcién
del sexo (p> 0,05). Se concluye que existe relacion significativa entre estadios de maduraciéon y

la edad promedio” (18)
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2.2. Bases tedricas

2.2.1 Anatomia de la Columna Vertebral

La columna vertebral, empieza desde la base de craneo, hasta llegar al hueso de la pelvis, en
donde mantiene un equilibrio y asienta el peso de la persona hacia la parte inferior.
Antiguamente se pensaba que la columna era completamente rigida, sin embargo, esa impresién
no es tan precisa. La espina dorsal como también la Ilaman, esta conformada por 26 huesos con
diferente morfologia, correctamente articulados con ayuda de ligamentos, los cuales les dan
cierta flexibilidad. (19) Dentro de la columna se encuentra la medula espinal, la cual se
encuentra protegida por este sistema de vertebras unidas. En la etapa prenatal la columna esta
integrada por 33 vertebras, las cuales se encuentran separadas, mas adelante nueve de estas
terminan juntandose para dar como resultado el hueso sacro, ademas del hueso coxis que se
encuentran en la parte baja. Esta columna estad conformada por 24 vertebras, siete de ellas son
Ilamadas cervicales, las siguientes doce toracicas y las ultimas cinco son llamadas lumbares las

cuales sirven de soporte (21).

Las vértebras se encuentran divididas por cartilago de consistencia flexible llamados discos, los
cuales le dan la capacidad de amortiguar ciertas vertebras y generan un cierto grado de
flexibilidad a todo el conjunto. En los jovenes estos discos tienen buena cantidad de agua
dandole la propiedad de ser mas compresibles, sin embargo con el paso de los afios disminuye
el margen de agua en estos discos asi como en las diferentes articulaciones, por lo tanto se va

perdiendo la flexibilidad de las vértebras (23).

La morfologia que tienen las vértebras son similares, por lo tanto, tienen los siguientes

componentes:
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Cuerpo vertebral: Estructura de la vértebra que es la encargada de recibir el peso y su ubicacion

representa la superficie anterior de la columna

Arco vertebral: Arco que se forma por la convergencia de las proporciones en la parte posterior

junto a las laminas vertebrales y parte del cuerpo.

Agujero vertebral: Es el agujero por el cual hace su recorrido la medula espinal.

Apofisis transversa: Son dos extensiones a nivel lateral que se proyectan por fuera de los arcos.

Apofisis espinosa: Extension que nace de la parte posterior del arco, exactamente en donde se

unen las dos laminas.

Apofisis articulares superior e inferior: Son extensiones 0seas a nivel de los lados de las
vértebras la cual tienen la funcion de formar las diversas articulaciones con todo el conjunto de

vertebras que forman la columna (23)

Aparte de las estructuras que se acaban de estudiar, estas vertebras tienen variaciones en cuanto
a sus caracteristicas dependiendo de la clasificacion que tomen, estas se mencionan de la

siguiente manera (24).
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2.2.1.1 Vértebras Cervicales

Estas vertebras se ubican en la zona del cuello y son nombradas como C1 hasta C7, la primera
se llama atlas y el segundo axis, estas tienen funciones distintas que no cumple ninguna otra
vertebra. Por una parte, el atlas, la cual se le denomina C1 se articula de manera exacta con el
occipital en la base de craneo, no tiene cuerpo central y tiene grandes proporciones en cuanto a
sus apofisis transversas. Esta pequefia pero importante articulacion le da un equilibrio y sostén
a la cabeza. Por otro lado, el axis que se le denomina C2 cumple la funcion de eje rotatorio para
el movimiento lateral de la cabeza, este se encuentra en la parte superior y tiene como
caracteristica principal una apéfisis de grandes dimensiones llamada odontoides, la union entre
la Cly la C2 dacomo resultado que la cabeza gire hacia la parte lateral. Las otras vertebras que
conforman las cervicales son las C3 hasta C7 siendo las de menor tamafio, tienen como

caracteristica que sus apofisis espinosas son pequefias y se subdividen en dos partes. Las arterias
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vertebrales tienen su recorrido por los Ilamados agujeros vertebrales donde se abren paso hasta

Ilegar al encéfalo (21).

La tercera vértebra cervical es de vital importancia y se le considera de tipo critica porque se
encuentra debajo del craneo y las dos primeras vertebras que lo sostienen, por lo tanto, es la

primera en recibir el peso del mismo y tiene la funcion de dar estabilidad a toda la columna (17).

2.2.1.2 Vertebras Dorsales

Existen 12 vértebras dorsales (D1 hasta D12). Son las que se encuentran en mayor nimero y
tienen una distincion porque tienen un punto de union con las costillas. La vertebra dorsal tienen
dos superficies articulares lateralmente donde conecta con las costillas. La articulacion con las
costillas se da por medio de la apofisis transversa las cuales se unen con las prominencias
localizadas en las costillas; por otro lado, mantiene el punto de union con las demas vertebras

con una articulacién fuerte hacia abajo con su apdfisis espinosa (21).

2.2.1.3 Vértebras Lumbares

Estas vertebras se denominan lumbares y son de L1 hasta L5, son las que presentan mayor
tamafo y por lo tanto le dan resistencia y fuerza a la columna, presenta apofisis espinosas de
menor tamafio. Debido a su tamafio y resistencia es en esta zona donde se produce la mayor

carga (21). Estas vertebras presentan variaciones que se dan a lo largo del tiempo. (5)

2.2.2 Crecimiento y Desarrollo

Crecimiento
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Es el aumento de tamafio, a nivel celular puede interpretarse como una hiperplasia, hipertrofia

0 secrecidn de alguna sustancia. (22)

En la actualidad se entiende que el crecimiento a nivel fisico esta dado por carécter hereditario,
sin embargo, el medio ambiente tiene una influencia indirecta cuando aparecen ciertas
enfermedades o cuando se tiene alguna alteracion relacionada a la nutricion o alimentacion;
aunque también ciertos factores como el deporte, el nivel de alimentacién entre otros son

condicionantes para que se dé una influencia positiva en el crecimiento fisico (2).

Desarrollo

Se trata sobre los cambios que ocurren en el nivel de proporcién y forma, determina los niveles
de maduracion a nivel sistémico, a nivel celular se manifiesta como diferenciacion (22) El
desarrollo son cambios morfologicos que se producen en los tejidos y cuyo efecto es su
capacidad funcional, en tanto que la maduracion es el mayor grado de perfeccionamiento de un

organismo (16).

2.2.2.1 Métodos de Evaluacion del Desarrollo

Edad Cronologica

Es la edad que se contabiliza desde que la persona nace, pero desde una vision bioldgica solo es
una medida referencial, ya que muchas veces no hay correlacion con la edad bioldgica de la

persona (22).

Edad Biologica
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Este tipo de edad es la méas importante para poder determinar el desarrollo de la persona y se

puede evaluar con los siguientes parametros:

- Edad Estatural: Equivale a la medicion de la altura, se mide de manera fécil, usando estas
medidas seriadas de las personas podemos predecir su curva de crecimiento, habiendo una

relacion con la parte estructural de la cara

- Edad Osea: La edad 6sea es un parametro confiable y cuenta con una gran validez, esta
se estudia por métodos radiograficos de la columna, mano (tarso) comparando las imagenes con

mediciones estandarizadas

- Edad Sexual: Es un parametro unido al desarrollo biolégico, con la limitacion de poder
observarla posterior a la aparicion de las tipicas manifestaciones en la pubertad, por ejemplo,

cuando ocurre la menarquia en las mujeres ya ha pasado el pico maximo de crecimiento puberal.

- Edad Dental: Se puede determinar algunas etapas de crecimiento por el estudio de la
erupcion dentaria, siendo el método més usado los estadios de nolla por medio de una radiografia

panoramica (22)
2.2.2.2. Importancia de la determinacion de la edad

El estudio de la edad con el objetivo de investigacion en identificacién en seres humanos
representa un gran desafio y relevancia cientifica. Su estudio esta centrado en la evaluacion de

la persona, tal como pasa en los procedimientos forenses (13).

La importancia radica en su utilidad clinica en la determinacion del ritmo de crecimiento y
desarrollo en la etapa de la nifiez, también hay otros estudios en donde se hacen investigaciones

grupales y de control para estudios demograficos. Las etapas de crecimiento y desarrollo son
18



actividades de tipo bioldgicas inherentes a todo ser viviente, estas etapas ocurren durante todas
las etapas de vida hasta la muerte de la persona. Los modelos para determinar la edad tienen
estos principios como modelo a estudiar ofreciendo datos precisos en cuanto al correcto

desarrollo del individuo tanto fisico como biol6gico (5)(27)

2.2.2.3. Puntos de Crecimiento Acelerado

Durante el desarrollo y crecimiento de una persona se pueden ver tres diferentes etapas o
periodos : asi tenemos el pico inicial que se manifiesta al nacer hasta cumplir los tres primeros
afios, el segundo pico se da a partir entre los 6 -7 afios en nifias y 7-9 afios en nifos, el ultimo
pico de aceleracion se da en la pubertad entre los 10 a 12 afios en mujeres y 12-14 afios en
hombres, este periodo es un indicativo de un alto nivel de desarrollo éseo, coincidiendo con la

distincion de algunos cambios en la maduracion sexual(5).

2.2.3 Radiografia Lateral de Craneo

Esta radiografia indica una exploracion en la que estudiamos el macizo craneo facial en una
dimension lateral, en ella podemos observar el perfil de la persona, ya que esta disefiada para
que se puedan apreciar los tejidos duros y en algunas partes la evaluacion de ciertos tejidos
blandos (22). Es un estudio de vital importancia para poder realizar el diagnostico y tratamiento

en tratamientos ortoddnticos y en el manejo de disfunciones craneales. (25) (26)

2.2.4 Métodos para valorar la maduracion 6sea mediante las vértebras cervicales

El nivel de crecimiento se puede analizar observando las modificaciones en la estructura de las
vertebras durante el paso del tiempo, estas van presentando signos de desarrollo y algunos
puntos de osificacion los cuales se manifiestan mediante cambios morfologicos a nivel de su
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estructura comparado con los huesos de la mano, por consiguiente, es una forma bastante
confiable y valida de medir los procesos de maduracion dsea de la persona. Estos cambios
aparecen de manera secuencial durante la mayoria de las etapas del desarrollo humano a nivel

de las vértebras cervicales. (4)

Actualmente lo ideal es reducir la exposicion a radiacion en los pacientes, por consiguiente, en
una sola radiografia cefalométrica lateral se puede hacer un diagnéstico ortodéntico y a su vez

evaluar el proceso de crecimiento 6seo de manera clara y precisa en una radiografia digital. (4)
2.2.4.1 Método de Hassel y Farman

Por otro lado (Hassel & Farman, 1995) realizaron una modificacion del metodo de Lamparski,
que consistia en observar la presencia o ausencia de concavidades en el borde inferior de las
vértebras C2 —C3 y C4 y la morfologia de estas en individuos entre 8 y 18 afos, creando asi
también seis estadios de maduracion, de la misma manera analizaron la radiografia del carpo y
de la mano, encontrando semejanzas con el anélisis de las vértebras cervicales, utilizaron la

nomenclatura CVMI (Cervical Vertebral Maduration indices) (19).
- Estadio 1 o Iniciacion

“Los bordes inferiores de los cuerpos vertebrales de la C2-C3-C4 se ven planos, los bordes

superiores inclinados en direccion postero-anterior en forma de cufia” (19) (28)
- Estadio 2 o0 Aceleracion

“Se observa concavidades en el borde inferior de C2 y C3, mientras que en borde inferior de C4

es plano. Los cuerpos de C3 y C4 son rectangulares” (19) (28)
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- Estadio 3 o Transicion

“Se observa concavidades en los bordes inferiores de C2 y C3 e inicio en C4. Los cuerpos

vertebrales C3 y C4 son de forma rectangular” (19) (28).

- Estadio 4 o Desaceleracion

“Los cuerpos vertebrales son de forma cuadrada en la C3 y C4 y en los bordes inferiores se

observan concavidades en C2-C3y C4” (19) (28)

- Estadio 5 o Maduracién.

“En los bordes inferiores se observa concavidades bien definidas en las C2-C3 y C4, los cuerpos

de las vertebras son cuadrados en la C3 'y C4” (19) (28)

- Estadio 6 0 Completacion.

“En esta fase ya se ha completado el crecimiento. Se observa en las vértebras C2-C3 y C4
concavidades bien marcadas en los bordes, en cambio la altura de los cuerpos de la vértebra C3

y C4 son mayores que ancho” (19) (28)

2.2.4.2. Método de Baccetti.

Su estudio tuvo como objetivo proporcionar una nueva medicion a nivel de cambios
estructurales de las vértebras cervicales (CVM) que ayudaron en la deteccidon del pico de
crecimiento mandibular, su andlisis encajo con muchos investigadores en donde se observaba
una respuesta mejorada al planeamiento, sobre todo si se realizaba durante el tiempo en el que
la persona llega al punto maximo de crecimiento puberal, es en ese momento donde el maxilar

inferior al igual que el cuerpo en general alcanzan su punto maximo de desarrollo.
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Para su analisis se analizaron las vértebras cervicales desde la C2 a la C4 presentes en las placas
cefalométricas, en las cuales se tomaron dos variables: la concavidad del borde inferior de la
vértebra C2-C3 y C4 y la morfologia del cuerpo de la C3 y C4, que se explica de cinco formas

(29).

- Estadio CVMS 1

“Los cuerpos de la C3 y C4 son trapezoidales, y todos los bordes inferiores se ven planos, su
borde superior presenta una inclinacion de posterior a anterior. Falta mas de un afio para el pico

de crecimiento” (20).

- Estadio CVMS 2

“Los cuerpos de las vértebras C3 y C4 pueden ser trapezoidales o de forma rectangular
horizontal, presenta concavidades en los bordes inferiores de la C2 y C3. Falta menos de un afio

para el pico de crecimiento” (20).

- Estadio CVMS 3

“Los cuerpos de las vértebras C3 y C4 son de forma rectangular horizontal, todos los bordes

inferiores muestran concavidades. El pico de crecimiento comienza en este estadio” (20).

- Estadio CVMS 4

“Al menos unos de los cuerpos de la C3 y C4 tienen la forma cuadrada y la otra vértebra una
forma rectangular horizontal, todos los bordes inferiores muestran concavidades. El pico de

crecimiento culmina en este estadio” (20).

- Estadio CVMS 5
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“Al menos uno de los cuerpos de las vértebras C3, C4 presentan forma rectangular vertical o
cuadrada, aqui son muy notorias las concavidades de los bordes inferiores de las tres vértebras

cervicales. El pico de crecimiento ocurri6 dos afios antes de este estadio” (20) (29)

2.3.  Formulacién de hipoétesis

Hipdtesis general

HG: Existe diferencia significativa entre los métodos de Hassel y Farman y Baccetti en la
determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de

las vértebras cervicales

Ho: No existe diferencia significativa entre los métodos de Hassel y Farman y Baccetti en la
determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de

las vértebras cervicales.

Hipotesis especificas

H1: La edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las vértebras

cervicales fue mayor con el Método de Hassel y Farman.

H2: La edad promedio de la aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las vértebras

cervicales fue mayor con el Método Baccetti.

H3: Existen diferencias significativas en la edad promedio de la aparicion de los estadios de
maduracion esquelética de las vértebras cervicales con el Método de Hassel y Farman, segun

SEXO0.
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H4: Existen diferencias significativas en la edad promedio de la aparicion de los estadios de

maduracion esquelética de las vértebras cervicales con el Método Baccetti, segin sexo

CAPITULO 3: METODOLOGIA

3. METODOLOGIA
3.1. Meétodo de la investigacion

El método corresponde a un estudio basico con sustento cientifico, el cual se llevo a cabo para

mejorar el conocimiento de lo que se quiere investigar. (30)
3.2.  Enfoque de la investigacion

Es cuantitativo porque se utilizé un estudio estadistico el cual dard como resultado medias y

promedios aritméticos. (30)
3.3.  Tipo de investigacion

Es observacional, porque no hay intervencion directa por parte del investigador solo se limita a

medir las variables y trasladar informacion. (30)
3.4. Disefio de la investigacion

Es comparativo, porque se evalud las diferencias encontradas en la evaluacion de los dos

métodos de estudio, analizando sus componentes o caracteristicas. (30)

Es transversal, ya que la medicion se realizé en un solo momento determinado. (30)
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Es retrospectivo ya que los hechos o datos que se recogeran corresponden a un tiempo pasado.

(30)
3.5.  Poblacién, muestra y muestreo
3.5.1 Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por un total de 172 radiografias cefalométricas digitales en buen
estado de conservacion de pacientes que su edad este comprendida entre los 8 y 20 afios de edad,
tomadas durante el afio 2019, las cuales pertenecen al centro Odontoldgico Roosevelt ubicado

en el distrito de Surco- Lima
3.5.2. Muestra

El total de la poblacion es 172 radiografias cefalométricas digitales, ya que son el nimero total
de placas registradas durante el afio 2019 en el centro odontoldgico Roosevelt, por tal motivo se

trabajo con toda la poblacion.

3.5.4 Criterios de Seleccion

Criterios de Inclusion

- Radiografias cefalometricas que se encuentren legibles y en buen estado

- Radiografias panoramicas que pertenezcan al Centro Odontoldgico Roosevelt
Criterios de Exclusion

- Radiografias panoramicas que estén fuera del rango de edad establecido

- Radiografias panoramicas que presenten una notoria distorsion



3.6. Variables y Operacionalizacion
VARIABLE | DEFINICION | DIMENSION INDICADOR ESCALA VALOR
OPERACION ES DE
AL MEDICI
ON
Estadios:
Método de | Ordinal |- Estadio 1
Hassel y Farman - Estadio 2
Proceso 0seo de -Estadio 3.
crecimiento - Estadio 4.
Estadios de medido por | Crecimiento vy - Estadio 5.
Maduracion | distintos Desarrollo - Estadio 6
Osea Cervical | métodos a | Oseo
través del
estudio de las
vértebras Estadios:
cervicales -CVMS |
Método de | Ordinal -CVMS 11
Baccetti -CVMS 111
-CVMS IV
-CVMS V
Sexo Fenotipo sexual | ----------------- Ficha de | Nominal |-Varén
recoleccion  de | Dicotémic | -Mujer
datos a
Ndmero de Ficha de
Edad alos | - recoleccion de | Intervalo | -8 a 20 afios

contabilizados
desde el
nacimiento

datos
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Variable: Estadios de Maduracion Osea Cervical

Definicion operacional: Proceso 6seo de crecimiento medido por distintos métodos a través

del estudio de las vértebras cervicales

Indicadores: Método de Hassel y Farman, Método de Baccetti

3.7. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.7.1. Técnica

La técnica aplicada para el estudio fue la observacion, ya que se analizaron las radiografias

encontradas

3.7.2. Descripcion de Instrumento

Para el presente estudio se presento la solicitud a la directora de la Escuela Académico
Profesional de Estomatologia Dra. Brenda Vergara Pinto (Anexo 3) para poder dar la
conformidad y proceder con la ejecucion correspondiente, posteriormente se solicitd la
autorizacion del Centro Odontolégico Roosevelt para poder obtener las radiografias
panoramicas. Se cred una ficha de recoleccion de datos (Anexo 2) para poder trasladar los datos
que se quieren evaluar de acuerdo a las vértebras cervicales a revisar, evaluando su morfologia

de la siguiente manera:

Esta ficha de recoleccién tuvo como estructura el nimero de radiografia, género y edad del

paciente, el orden de la vértebra, y el estadio segun el método a evaluar.
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El tiempo empleado fue el necesario para poder trasladar y analizar todos los datos que se

encontraron en la radiografia

Para el andlisis de Hassel y Farman se registro segun la clasificacién con los siguientes items:

Estadio 1: Iniciacion

Estadio 2: Aceleracion

Estadio 3: Transicién

Estadio 4: Desaceleracion

Estadio 5: Maduracion

Estadio 6: Completacion

Para el andlisis de Baccetti se registro la clasificacion con los siguientes items:

Estadio CVMS |

Estadio CVMS I

Estadio CVMS 11

Estadio CVMS IV

Estadio CVMS V

3.7.3. Validacién
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Para poder validar la ficha de recoleccion de datos, se solicitd la intervencion de cinco expertos,
los cuales procedieron a firma el formulario de juicio de expertos que nos brinda la Universidad
Norbert Wiener (Anexo 5), dando conformidad y aceptacion a la estructura de la ficha de

recoleccion de datos.

3.7.4. Confiabilidad

Para poder tener una confiabilidad de manera acertada se desarroll6 la prueba de concordancia
de acuerdo al coeficiente de Kappa, en donde el especialista y el investigador observaron la
forma de las vértebras cervicales, en radiografias cefalométricas laterales, teniendo como

resultado 0.78 lo que indica que existe un buen nivel de confiabilidad (Anexo 6)

3.8. Plan de Procesamiento y Analisis de Datos

Las radiografias cefalométricas fueron de tipo digital y se utiliz6 el programador de datos del
sistema Nemoceph 2.0 para la evaluacion de las vertebras, proyectando la imagen mediante
trazos digitales exactos con la finalidad de obtener la forma y nivel de concavidad en las
vértebras C2, C3, C4. Los datos se almacenaron en el programa DIMAXIS, donde estuvieron
agrupados por numero de radiografia, edad, y género. Se trasladaron los datos hacia la ficha de
recoleccion de datos, posteriormente se armd un cuadro matriz donde estuvieron registrados las
formas de cada vertebra y el estadio en el que se encuentran, transformandose los datos en
cddigos numéricos de acuerdo a la variable estudiada. Para el manejo estadistico de la variable,
se utilizé una matriz virtual en el programa Office Excel 2019 junto al programa estadistico
SPSS version 24, donde se trabajoé con la prueba t student, con una significancia estadistica
menor a 0.05. Para el analisis de datos se trabajé con tablas de frecuencia, acompafiado de los

gréaficos respectivos.
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3.9.  Aspectos éticos

La presente investigacion se realizo en radiografias cefalométricas digitales por lo tanto los
datos obtenidos se manejaron con absoluta confidencialidad y con una finalidad cientifica,

ademas se cumplié con mantener los resultados de manera objetiva, sin favorecer a algin grupo.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados
4.1.1. Anélisis descriptivo de los resultados

Tabla 1 Distribucién de los estadios de maduracién esqueléticas de vértebras cervicales con
basado en el método de Hassel y Farman segln edad

Estadios de maduracién esqueléticas de Hassel y Farman

Edad Total
E1 E2 E3 E4 E5 E6

6 1 0 0 0 0 0 1
7 4 2 0 0 0 0 6
8 3 2 2 0 0 0 7
9 2 6 1 0 0 0 9
10 1 8 6 1 0 0 16
11 0 2 4 1 0 0 7
12 0 2 12 8 0 0 22
13 0 0 15 19 0 0 34
14 0 0 9 29 7 1 46
15 0 0 1 3 0 0 4
16 0 0 0 1 2 1 4
17 0 0 0 1 2 1 4
18 0 0 0 1 2 1 4
19 0 0 0 0 3 1 4
20 0 0 0 0 3 1 4

Total 11 22 50 64 19 6 172

Fuente: Propia del investigador

La tabla 1 muestra la distribucién de los estadios de maduracién, de acuerdo con Hassel y
Farman, por cada edad analizada, donde se observa que los grupos de edad entre 10 y 14 afios
que son los mas frecuentes, presentan estadios de maduracion entre E3 y E4

31



Tabla 2

Distribucion de los estadios de maduracion esqueléticas de vértebras cervicales con basado en
el método de Baccetti segin edad

Estadios de maduracidn esqueléticas de Baccetti

Edad Total
| I 1} v \

6 1 0 0 0 0 1
7 4 2 0 0 0 6
8 3 3 1 0 0 7
9 1 7 0 1 0 9
10 1 12 2 1 0 16
11 0 4 2 1 0 7
12 0 6 10 6 0 22
13 0 5 13 16 0 34
14 0 1 8 35 2 46
15 0 0 1 3 0 4
16 0 0 0 3 1 4
17 0 0 0 1 3 4
18 0 0 0 2 2 4
19 0 0 0 3 1 4
20 0 0 0 3 1 4

Total 10 40 37 75 10 172

Fuente: Propia del investigador

Del mismo modo la distribucion més frecuente ocurre en la edad de 10 a 14 afios y respecto a
los estadios segin Baccetti muestra que la mayoria se encuentra en el rango de estadios entre 11
y IV.
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Tabla 3

Valores descriptivos para la edad de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las
vértebras cervicales con el método de Hassel y Farman.

Estadios N Promedio DE Mediana RIC Min Max
El 11 7.8 1.2 8 2 6 10
E2 22 9.5 13 10 1 7 12
E3 50 12.2 1.6 12.5 2 8 15
E4 64 135 1.2 14 1 10 18
E5 19 16.7 2.4 17 5 14 20
E6 6 17.3 2.2 17.5 3 14 20

Total 172 12.7 2.8 13 3 6 20

Fuente: Propia del investigador

Los valores centrales para la edad dentro de cada estadio analizado muestran valores mayores a
medida que aumenta el estadio, siendo los valores mas altos para el estadio 6 con promedio de

17.3£2.2 afios y el menor, el estadiol con promedio de 7.8 +1.2 afios.

Grafico 1: Distribucion de los datos de la edad de aparicion de los estadios de maduracion por

E1

E2

E3

E4

E5

E6

el método de Hassel y Farman

Edad

—
o I -
| R |
| |
——
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Tabla 4

Valores descriptivos para la edad de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las

vértebras cervicales con el método de Baccetti

Estadios N Promedio DE Mediana RIC Min Max
| 10 7.7 1.2 7.5 1 6 10

Il 40 10.4 1.8 10 3 7 14

11 37 12.6 1.4 13 1 8 15

v 75 14.2 2.1 14 1 9 20

\' 10 17.0 1.9 17 2 14 20
Total 172 12.7 2.8 13 3 6 20

Fuente: Propia del investigador

Para el caso del méetodo de Baccetti, los valores centrales para la edad muestran valores mayores
que aumentan de acuerdo el estadio, siendo los valores mas altos para el estadio V con promedio

de 17+1.9 afios y el menor el estadio | con promedio de 7.7 £1.2 afios.

Grafico 2: Distribucion de los datos de la edad de aparicion de los estadios de maduracién por

el método de Baccetti

e I —
— 1
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Tabla5s

Valores descriptivos para la edad de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las
vértebras cervicales con el método de Hassel y Farman, segln sexo

SEXO Estadios Promedio DE Mediana RIC Min Max
E1 7.0 1.4 7.0 1 6 8
E2 9.2 1.3 9.0 2 7 11
E3 12.1 1.9 13.0 2 8 14
Femenino E4 13.4 1.2 13.0 1 10 17
E5 16.8 2.4 16.5 5 14 20
E6 - . . - - -
E1 8.0 1.1 8.0 2 7 10
E2 9.8 1.4 10.0 1 7 12
Masculin E3 12.3 1.4 12.0 2 10 15
E4 13.8 1.3 14.0 1 12 18
E5 16.6 2.6 17.0 5 14 20
E6 17.2 2.4 17.0 5 14 20

Fuente: Propia del investigador

La edad promedio dentro de cada estadio segin el método de Hassel y Farman, muestra que
dentro del grupo femenino los valores mas altos estan en E5 con valores de 16.8+2.4 afios y para

el caso del sexo masculino este valor es de 17.2+2.4 y le corresponde al estadio VI.

Grafico 3: Distribucion de los datos de la edad de aparicion de los estadios de maduracion por
el método de Hassel y Farman, seguin sexo

Femenino

Masculino

« W o W
E2 ° }—[]—{ E2 ° }—[] .
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E4 X F—[]—{ ° E4 F—[]—{ o o
T T T T T T T T
5 10 15 20 5 10 15 20

Graphs by Sexo

Edad
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Tabla 6

Valores descriptivos para la edad de aparicion de los estadios de maduracion esquelética de las

vértebras cervicales con el método de Baccetti, segun sexo

SEXO Estadios Promedio DE Mediana RIC Min Max
| 7.0 1.4 7.0 6 8
1 9.5 1.7 9.0 3 13
Femenino 1 12.5 1.5 13.0 2 8 14
v 14.0 2.2 14.0 1 20
\' 17.5 0.7 17.5 17 18
| 7.9 1.1 7.5 2 7 10
1} 10.8 1.7 10.0 2 7 14
Masculino 1 12.8 1.1 13.0 2 11 15
v 14.5 1.9 14.0 0 12 20
Vv 16.9 2.2 17.0 4 14 20

Fuente: Propia del investigador

La edad promedio dentro de cada estadio segun el método de Baccetti, muestra que dentro del
grupo femenino los valores més altos estan el estadio V con valores de 17.5+0.7 afios y para el
caso del sexo masculino este valor es de 16.9+2.2 y le corresponde también al estadio V.

Grafico 4: Distribucion de los datos de la edad de aparicion de los estadios de maduracién por
el método de Baccetti segiin sexo

Femenino

coe-fHooooo w

Masculino

I
i
-

Graphs by Sexo

36



ANALISIS INFERENCIAL-PRUEBA DE HIPOTESIS

Ho: Existe diferencia significativa entre los estadios de maduracion esquelética de Hassel y
Farman y Baccetti

H1: No existe diferencia significativa entre los estadios de maduracion esquelética de Hassel y
Farman y Baccetti

Tabla 7: Comparacion de los estadios de maduracion esquelética entre loe métodos de
Hassel y Farman y Baccetti

ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA®

METODOS Valor —p-
prueba valor?
1 2 3 4 5 6
BACCETTI 10 40 37 75 10 t=-0.69
HASSEL 0.57*
FARMAN 11 22 50 64 19 6

Fuente: Propia del investigador: Distribucién de la frecuencia; (p<0.05)

Interpretacion: Con valor t=- 0.69 y p=0.57, se concluye que no existe diferencia significativa

entre los estadios de maduracion esquelética tanto del método de Baccetti como de Hassel y
Farman.
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4.1.2. Discusién de los resultados

El estudio fue de tipo observacional, descriptivo, de corte transversal y retrospectivo. Se trabajo
con la poblacion completa en cuestion a las radiografias cefalométricas. Se encontré que no
existe diferencia significativa entre los métodos de Baccetti y Hassel - Farman (p = 0,57) para
determinar los estadios de maduracion esquelética en vértebras cervicales. Estos resultados
guardan relacion con el estudio de Portocarrero, et al.'® (2014) en el cual se analizaron 150
radiografias de personas atendidas en un rango de 7 a 18 afios de edad, donde no se encontr6
diferencias estadisticamente significativas (p = 0,07) entre los estadios de Baccetti y Hassel —
Farman. Se lleg6 a la conclusion que los promedios de edades en ambos géneros fueron muy
parecidos al analizar los estadios de maduracion 6sea con ambos métodos, no encontrandose

diferencia significativa alguna.

Segun el trabajo de investigacion se evalud una poblacion de 150 casos, al evaluar los estadios
de Baccetti, se encontrd que 75 personas presentan el estadio IV con un 42.85%, estos resultados
guardan diferencia con lo encontrado por Villacrés.** (2019) En lo que respecta a los estadios
de Baccetti (CS), en 60 pacientes evaluados, los datos expresan que el estado CS1 se presento
en 41 paciente (68,33%) mientras que los estados CS2 y CS3 se identificaron en 10 y 9 pacientes
(17 y 15% respectivamente). Por lo tanto, en este estudio los mayores valores encontrados
fueron en CS1, en este estudio no se encontraron mayores valores que CS3, debido a que la
muestra solo es con 60 pacientes lo que puede ser un factor determinante al ser un numero

bastante bajo para un trabajo de investigacion.

De acuerdo al estudio de Salazar.'® et al. (2017) observo que segtn los estadios de Baccetti en

el estadio 3 encontraron cuatro casos de 13 afios de edad con el 66,70% y 2 casos de 14 afios
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con el 33,30% en varones, en las féminas se encontr6 un caso de 11 afios de edad con el 25% y
3 casos de 12 afios de edad con el 75%. En el estadio 4 las féminas han finalizado su maduracion
a los 13 afios, por otro lado, los hombres a los 15 afios. En el estadio 5 dio como resultado 4
casos de varones de 15 afios y siete casos de 15 afios en el género femenino. Estos resultados
guardan cierta similitud con lo encontrado ya que la distribucion mas frecuente ocurre en la edad
de 10 a 14 afios y respecto a los estadios segin Baccetti muestra que la mayoria se encuentra en
el rango de estadios entre 11 'y V. Ademas, la edad promedio de aparicion es de 14 afios para el

estadio 1V de Baccetti en el sexo femenino.

Dentro de los resultados encontrados se observa que el estadio | lo obtuvieron 10 personas con
un promedio de edad de 7.7 afos, el estadio CVMS 11 40 personas con una edad promedio de
10.4 afios, el estadio CVMS Il 37 personas con 12.6 afios, el estadio CVMS IV se obtuvo en
75 personas con un promedio de edad de 14.2 afios, por ultimo, el estadio V en 10 personas con
un promedio de 17 afios. Falcon.'® (2018) observo que los estadios seglin Baccetti a los 8 afios
fue CVMS | con 11 personas, a los 9 afios los estadios CVMS | con 10 personas, a los 10 afios
los estadios CVMS 11 con 10 personas, a los 11 afios los estadios CVMS Il con 10 personas, a
los 12 afios los estadios CVMS |11 con 9 personas, a los 13 afios los estadios CVMS 111 con 21
pacientes, a los 14 afios los estadios CVMS IV con 9 personas, a los 15 afios los estadios CVMS
IV con 12 personas y finalmente también a los 15 afios los estadios CVMS V con 6 personas.
Se tiene cierta similitud en estas comparaciones segun la edad, por otro lado, en el estadio
CVMS V se observa una diferencia de dos afios de edad. A pesar de esa minima diferencia se
observa bastante similitud ya que los estadios de Baccetti son con rangos generalizados sin
distinguir raza o tipo de poblacion, donde se analizan las vértebras cervicales en su forma y

tamanfio.
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Respecto al método de Fishman se observa en los antecedentes que tiene un alto nivel de
correlacion frente a otros métodos de analisis de maduracion. Pilco.!? (2015) encontrd que en el
género masculino se observo que del 100% de pacientes (15), el mayor porcentaje (46,7%) esta
en aceleracion (estadio 2), con 7 pacientes y el menor porcentaje (6,7%) en maduracion (estadio
5) con un paciente. En el femenino se observé que el mayor porcentaje (47,3%) estd en
transicion (estadio 3) con 9 pacientes y el menor porcentaje (5,3%) en iniciacion (estadio 1) con
un paciente. Lo que guarda diferencias con el estudio realizado ya que la muestra fue mucho

mayor encontrandose 64 casos en estadio 4 (desaceleracion) y 50 casos en estadio 3 transicion.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- Se concluye que no se encontré diferencia significativa entre los métodos de Hassel y Farman
y Baccetti en la determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracién

esquelética de las vértebras cervicales.

- Se concluye que la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracion esquelética
segun Hasell y Farman, muestran valores mayores a medida que aumenta el estadio, siendo los

valores mas altos para el estadio 6 (Completacion)

- Se concluye que la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracion esquelética
segun Baccetti, muestran valores mayores a medida que aumenta el estadio, siendo los valores

mas altos para el estadio CVMS V

- Se concluye que la edad promedio dentro de cada estadio segun el método de Hassel y Farman,
muestra que dentro del grupo femenino los valores mas altos estan en el estadio 5 con un

promedio de 16.8+2.4 afios y para el sexo masculino en el estadio VI con un valor de 17.2+2.4.

- Se concluye que la edad promedio dentro de cada estadio segun el método de Baccetti muestra
que dentro del grupo femenino los valores mas altos estan el estadio V con valores de 17.5+0.7

afios y para el sexo masculino en el estadio V siendo este valor es de 16.9£2.2.
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5.2. Recomendaciones

- Se recomienda realizar estudios complementarios con una mayor cantidad de radiografias con

el objetivo de poder tener mayor campo de estudio sobre la maduracion en vértebras cervicales.

- Se recomienda realizar estudios con poblaciones que residen en diferentes areas geograficas,
con la finalidad de poder evaluar y comparar el proceso de maduracion en vértebras cervicales

entre ellos.

- Se recomienda realizar investigaciones mediante tomografias de corte axial computarizadas
para obtener datos exactos en cuanto a la morfologia de las vértebras cervicales para determinar

su estadio de maduracion
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Anexo N° 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo de proyecto: Comparacién entre los métodos de Hassel y Farman y Baccetti en la

determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracién esquelética de

las vértebras cervicales.

Formulacion del
Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Disefio metodoldgico

Problema General

;Cual es la diferencia
entre los métodos de
Hassel y Farman y
Baccetti en la
determinacion de la edad
promedio de aparicion de
los estadios de
maduracién esquelética de
las vértebras cervicales?

Problemas Especificos

¢ Cual es la edad promedio
de la aparicién de los
estadios de maduracion
esquelética de las
vértebras cervicales con el
Método de Hassel y
Farman?

¢ Cual es la edad promedio
de la aparicién de los
estadios de maduracion
esquelética de las
\vértebras cervicales con el
Método Baccetti?

Objetivo General

Comparar los métodos
de Hassel y Farman y
Baccetti en la
determinacion de la
edad promedio de
aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
\vértebras cervicales

Objetivos Especificos

- Determinar la edad
promedio de la
aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
\vértebras cervicales
con el Método de
Hassel y Farman.

- Determinar la edad
promedio de la
aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
vértebras cervicales
con el Método
Baccetti.

Hipotesis General

HG: Existe diferencia
significativa entre los
métodos de Hassel y
Farman y Baccetti en la
determinacién de la edad
promedio de aparicion de
los estadios de
maduracidn esquelética
de las vértebras
cervicales

Ho: No existe diferencia
significativa entre los
métodos de Hassel y
Farman y Baccetti en la
determinacion de la edad
promedio de aparicion de
los estadios de
maduracidn esquelética
de las vértebras
cervicales

H1: La edad promedio de
la aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
vértebras cervicales fue
mayor con el Método de
Hassel y Farman.

H2: La edad promedio de
la aparicion de los

estadios de maduracion

'\V/1: Estadios de
Maduracién ésea
cervical

Covariables:
Sexo
Edad

Tipo de Investigacion

Observacional-
Descriptiva

Metodo y disefio de la
investigacion:

Basico
-Transversal

-Prospectivo

Poblacion

- 172  radiografias
cefalométricas




¢ Cudl es la edad promedio
de la aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
vértebras cervicales con el
Meétodo de Hassel y
Farman, segun sexo?

¢ Cudl es la edad promedio
de la aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
vértebras cervicales con el
Método Baccetti, segun
sexo?

- Determinar la edad
promedio de la
aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
\vértebras cervicales
con el Método de
Hassel y Farman,
seguin sexo.

- Determinar la edad
promedio de la
aparicion de los
estadios de maduracion
esquelética de las
\vértebras cervicales
con el Método
Baccetti, seguin sexo.

esquelética de las
vértebras cervicales fue
mayor con el Método
Baccetti.

H3: Existen diferencias
significativas en la edad
promedio de la aparicion
de los estadios de
maduracion esquelética
de las vértebras
cervicales con el Método
de Hassel y Farman,
seglin sexo.

H4: Existen diferencias
significativas en la edad
promedio de la aparicion
de los estadios de
maduracion esquelética
de las vértebras
cervicales con el Método
Baccetti, seglin sexo




Anexo N° 2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Nro. de Ficha:
Fecha de examen radiografico:
Edad: Sexo: M__ F

Valoracidn de los estadios de maduracién esquelética segiin Baccetti

Forma y Borde Inferior

Cc2 c3 ca Estadio al
que

pertenece

Estadio CVMS |

Estadio CVMS Il

Estadio CVMS llI

Estadio CVMS IV

Estadios CVMS V

Valoracién de la maduracion dsea segun Hassel y Farman (marcar el estadio)

1 2 3 4 5 6

Iniciacion Aceleracion Transicién Desaceleracion Maduracién Completacion

"4 Q Q

D | Q A

000 8]

L

Concavidad Se ven | Concavidades Concavidades
Bordes marcada en Concavidades concavidades acentuadas de | acentuadas de
inferiores de | C2, los cuerpos | en los bordes muy claras en C2 a C4, C2 a4,
C2,C3yC4 deC3yC4 inferiores de los bordes cuerpos cuerpos
planos estan casi C2yC3 inferiores de C2, vertebrales vertebrales con
rectangulares C3ycC4a rectangulares orientacién

vertical




ANEXO 3:

W

Universidad
Morbert Wiener

Lima, 30 de septiembre de 2020
ok _ = PN

CD. Gonzalo Daniel Figueroa Moren
Represemtame
Centro odontologico Roosevelt

Prezente -

Dle mi consideracion

Es grato dingorme a Usted para expresarle mi cordial saludo y a la vez presentarle a 1a sefionita
Patty Quintanilla Cerda, con DNI N® 455217489, con codigo a 2013000060, Bachiller de la
EAP de Odontelogia de la Universidad Norbert Wiener, quien solicita acceder a su
institucion v recelectar sus datos con la finalidad de desarrollar su provecto de mwvestizacién
titnlado “COMPARACION DE LOS METODOS DE HASSEL Y FARMAN ¥ BACCETTI
EN LA DETERMINACION DE LA EDAD PROMEDIO DE APARICION DE LOS
ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA DE LAS VERTEBRAS™, por lo que le
agradeceré su gentil atencion al presente.

Sm ofro en particular, me despido.

—- - Decera

== [FULIAND DENTISTA — et de Canos de iSabes |
W dniversidad Peinada Worder Wmer 24

{-,_:. CETE
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Universidad i
» CENTRO ODONTOIDGICO
Norbert Wiener DR. FIGUEROA

Lima, 30 de septiembre
de 2020

ANEXO 4

Carta de presentacion Centro Odontoldgico

Roosevelt

CD. Gonzalo Daniel Figueroa Mor6n
Representante
Centro odontolégico Roosevelt
Presente. -

De mi consideracién

Es grato dirigirme a Usted para expresarle mi cordial saludo y a la vez
informar que la sefiorita Patty Quintanilla Cerda, con DNI N° 45521749,
con cddigo a 2013000060, Bachiller de la EAP de Odontologia de la
Universidad Norbert Wiener, accede a mi institucion para recolectar
sus datos tales como radiografias y demas herramientas con la finalidad
de desarrollar su proyecto de investigacion titulado “COMPARACION
DE LOS METODOS DE HASSEL Y FARMAN Y BACCETTI EN LA
DETERMINACION DE LA EDAD PROMEDIO DE APARICION DE
LOS ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA DE LAS
VERTEBRAS”, por lo que le agradeceré su gentil atencion al presente.

Sin otro en particular, me despido.

Atentamente,

% 7
l@‘: " "CIRUJANO DENTISTA
N C.0.P 35754



Morberl Wiencr

ANEXO 5: FORMATOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GEMERALES

1.1 Apelildos y Nombres del Exparfo: Rojas Ortega Raol Anbonis
1.2 Cargo & Institucion donde kabora: Universidad Norbert Winner

1.3 Nombre del Instrumento motivo da

: Ficha da wal 125

1.4 Autorjes) del Instrumento: Guintanilla Cerda Patty
1.5 Tifuwle de la Investigacion: “COMPARACION DE LOS METODOS DE HASSEL Y FARMAM Y BACCETTI EN LA

DETERMINACION DE LA EDAD PROMEDIO DE APARICION DE LOS ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA

DE LAS VERTEBRAS™

Il ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS ”“"”1“‘""‘ B*z “’9‘“’ B“:' a | Muy busna
EEta formulado Gon IEnguale
1. CLARIDAD Sproplado x
2. OBJETIVIDAD o
ALECUR00 3l VANGE OF 13 CENGa ¥
3. ACTUALIDAD e x
2. ORGANIZACION Existe Na Organizacion 1g0Ca X
Comgrende k6 aspectos e canbdad
5. SUFICIENCIA ¥ coiktd en e . x
ASECU30a para valorar aspectos del
& INTENCIONALIDAD | desamolio de capacidades X
Allneao 3 0 COjEs 02 13
T. CONSISTENCIA Investigacion y metodologla. X
Ere 108 Indioes, IndIGadores y 128
4. COHERENCIA e lisiirsiion x
L3 ectrategia reeponde a propasho
9. METODOLOGIA o x
1. PERTINENCIA | invectigaion X
COMTED TOT AL DE MARCAS
(realice e conten en cada UNa oe |35 calegonias o2 13
escala)
ry B & 1]

Cosficlents oo Valldez = (1x4) + (Zx8) + (IXC) + (44D} (S¥E) =
S0

L CALIFICACKIN GLOBAL {Ubique & coeficlente de valldaz obtenido en e Inenalo respective y marque con un

aspa en e cinculo 3s0ciado)

OPIMION DE APLICABILIDAD:

Procade apllcackin dal instrumento

Cabtegoria Intervalo
Desaprobado | DO0-06]
Obsanaio C:::j =060 —0,70)
Aprobado - =0,70-1,00]
25 de Noviembre del 2020
.

DR. CD. RAUL ROJAS ORTEGA
COP 14345




Universidad

HNowrbsiarl Wiesrier

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L. DATDS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Vilchez Medina Dina

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Universidad Norbert Wininer

1.3 Hombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de valoracion osea

1.4 Auton(es) del Instrumento: Quintanilla Cerda Patty

1.5 Titulo de la Investigacion: “COMPARACION DE LOS METODOS DE HASSEL ¥ FARMAN Y BACCETTI EM LA
DETERMINACION DE LA EDAD PROMEDID DE APARICION DE LOS ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA
DE LAS VERTEBRAS"

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Da‘ﬁt;isnta B\;ji Hng;la Bu:na Ih]rl;ma
1. CLARIDAD E“”F“‘;"“"‘”"“‘E"ﬂ“"‘*‘-‘ x
Esta expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD i _ X
Adecuado al avance de la ciencia
3. ACTUALIDAD y tecnologia x
4 ORGANIZACION Existe una organizacion logica. x
Comprende los aspecios de
3. SUFICIENCIA iciad y calidad en sus & _ X
Adecuado para valorar aspecios
6. INTENCIONALIDAD | del desarmllo de capacidades X
‘Alineado a lox objstvos de 3
in alos
7. CONSISTENCIA invesBgacian y iy X
Entre los ndices, mndicadores y
8. COHEREMCIA P P—— X
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA oropasto del extudio X
10. PERTINENCIA = menmento es adecuado 3l X
{realice el conteo en cada wna de las categorias de X
la escala)
A B C 1] E
Coeficiente de Validez = [1xA) + (JxB) + (JaC) + (4 + (JxE) = 0.8
50
lIL CALIFICACION GLOBAL {Ukique el coeficienie de validez cbitenido en el intervalo respeciive y margue con un
aspa en & carculo asociada)
Categoria Intervalo
Desaprobado <~ | [0,00— 0,60]
Observado L — | <0,60—0,70]
Aprobado (’ x “> =0,70 — 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

APLICABLE

Lima , 1 de Diciembre del 2020

I:' TR f 1y
fl!w&-f’ﬂ'“'f‘-i% 5
A

‘Mg Dina Vilchez Bellido




L

Universidad
Morbserl Wicher

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Mg Esp. Cd Verdnica Llerena Meza de Pastor

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente tiempo completo de la UPNW
1.3 Hombre del Instrumento motive de evaluacion: Ficha de valoracion osea
1.4 Autonfes) del Instrumento: Quintanilla Cerda Patty
1.5 Titulo de la Investigacion: “COMPARACION DE LOS METODOS DE HASSEL ¥ FARMAN Y BACCETTI EN LA
DETERMINACION DE LA EDAD PROMEDID DE APARICION DE LOS ESTAINOS DE MADURACION ESQUELETICA
DE LAS VERTEBRAS"

I. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Daﬁt;imta B?': Hsg;la Hu:na Ih]rl;una
1. CLARIDAD Esta muladn con lenguaje X
Esta E:presadn en conductas
2. OBJETNIDAD " — X
Adecuado al avance de la ciencia
3. ACTUALIDAD ¥ o x
4 ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
Comprende los aspectos de
3- SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus items. x
Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrolle de capacidades x
Alineado a los objetives de la
7. CONSISTEMCIA investigacion y met iy ¥
Entre los indices, indicadores y
8. COHEREMCIA I3z di ionas. X
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA phcio dol eshuo x
10. PERTINENCIA El mstrumento es adecuado al x
% de Investigacion.
{realice el conteo en cada una de las categorias de X
la escala)
A B C D E
Coeficiente de Validez = [1xA) + (ZxB) + (3xC) + (4xD) + (FxE) = 0.85
50
L CALIFICACION GLOBAL (Ukique el coefidenis de validez obtenido en el intervalo respecivo y margue con un
aspa en & circulo asociado)
Categona Intervalo
Desaprobado < | [0,00-0,60]
Observado ¢ | =0,60-0,70]
Aprobado C:‘} =0, 70 — 1,00]




Ry

Universidad
Morbserl WicHer

OPINION DE APLIC ABILIDAD:
Instrumsnto de recoleccion de datos aplicable

Lima , 23 de noviembre del 2020

Mg Esp. Cd Venonica Lierena Meza de Pastor



e ':'.-';'
Unhversidad
Norbarrt Wichor

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Gomez Carmion Christian
1.2 Cargo e Institucion donde labora: Universidad Privada Morbert Wiener

1.3 Nombre del Instrumento motive de evaluacion: Ficha de valoracion osea
1.4 Autor{es) del Instrumento: Quintanilla Cerda Patty

1.5 Titulo de la Investigacion: “COMPARACION DE LOS METODOS DE HASSEL Y FARMAN ¥ BACCETTI EN LA
DETERMINACION DE LA EDAD PROMEDIO DE APARICION DE LOS ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA
DE LAS VERTEBRAS™

I. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Dﬂ‘-l;-ﬂﬂlﬂ B?a Hsgzulzr Hu:na Ilugrguam
1. CLARIDAD Esmwmlmguqe X
Esta expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD i bles. X
Adecuado al avance de la cencia
3. ACTUALIDAD y tecnalogia X
4 ORGANIZACION Existe una organizacion logica. %
Comprende los aspectos de
3. SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus iems. X
Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrollo de capacidades X
Alineado a los objetvos de la
7. CONSISTENCIA invesbigagion y m iy X
Entre los indices, indicadores y
8. COHERENCIA las dimensionas. x
La estrategia responde a
9. METODOLOGIA it el ectudio x
10. PERTINENCIA =l mstrumento es adecuado al x
fipo de Investigacion.
COMNTEQ TOTAL DE MARCAS
{realice & conteo en cada una de las categorias de 40
la escala)
A B C D E
Coeficiente de Validez = [1xA) + (ZoB) + [3xC) + (4xD) + [JxE) = 0.8
50
. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coefidenie de validez obtenido en & intervalo respective y margue con un
aspa en el circulo asociado)
Categoria Intervalo
Desaprobado < __ | [0,00-0,60]
Observado ¢ | =0,60-0,70]
Aprobado Ci:’ =0,70 - 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

APLICABLE

Lima , 16 de octubre del 2014

A 7
T ,_f,'ffi’/'_.y} 4

Firma y sello




o/

Uniwersidad

Morbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GEMERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Céspedes Pomas Jacquelines

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Lhaiensr
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de valoracion dsea
1.4 Autor(es) del Instrumento: Cuintanilla Cerda Patty

1.5 Titulo de la Investigacion: ~COMPARACION DE LOS METODOS 0E
LA DETERMMACION DE LA EDAD PROMEDID DE APARICION DE LOS ESTADIOS DE MADURACION ESQUELETICA
DE LAS VERTEBRAS"

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

oo

L FARMAN Y BACCETTI EN

CRITERIOS Daﬁt;Jm El;ja R:agzular Bu:-na Ny I:ﬁ-uana
Esta formulado con kenguaje
1. CLARIDAD iado X
Esta expresado en conductas
2. OBJETNVIDAD rvables X
Adecuado al avance de [a ciencia
3. ACTUALIDAD yi logis X
4. ORGANIZACION Exdste una organzacion kogica. X
Comprende s aspectos de
3. SUFICEENCIA cantidad y cabidad en sus items. x
Adecuado para valorar aspecios
B. INTEMCIONALIDAD | def desamollo de capacidades X
CONOSCitvEs.
Alinzado a los ohjetives de [
7. COMSISTEMCIA investiacion y met i, X
Entre lo= indices, indicadores y
8. COHERENCIA Iasc F— X
ia responde al
8. METODOLOGIA mﬂe i X
10. PERTINENCIA El instruments es adecuads 3 X
tipo de Investigacion
CONTED TOTAL DE MARCAS
[realice &l conteo en cada una de |25 categorias de X
la escala)
A B [ D E
Coeficiente de Validez = [1xA) + (2xH) + [3xC) + (4=} + [5xE] =
&0
L CALIFICACION GLOBAL {Uksgue &l cosficiente de validez obiznido en el intzrvalo respecivo y margue com un asga
en &l circulo asociado)
Categoria Intervalo
Desaprobade < | [0.00-0.80]
Observado < u| =0.80-0.70]
Aprobado - <0, 70— 1.,00]
V. OPINION DE APLICABILIDAD:
Lima, 17 de noviemnbre de 2020, w
--*-—'
n:que-llrb Céspedes Pomas

lrl'_’l (RGN e PN
LR BN (O LTI

T BAOC

4E MI1S.




ANEXO 6:

ANALISIS DE CONCORDANCIA INTEREXAMINADOR ENTRE EL
INVESTIGADOR Y ESPECIALISTA PARA LOS ESTADIOS DE MADURACION
ESQUELETICA CERVICAL DE BACCETTI Y HASSEL Y FARMAN
Para determinar la consistencia de resultados del instrumento de medicién se aplico el método
de confiabilidad interexaminador, entre el investigador y un especialista, utilizando para ello el

indice de Kappa por ser una variable cualitativa.

En primera instancia se procedio a la recoleccion de los datos de 20 radiografias donde se
identifico lo estadios de acuerdo con el método utilizado por el investigador y el especialista.

Para mejorar la objetividad de las mediciones, se evaluaron 10 radiografias por dia, donde las
dos mediciones realizadas el mismo dia emplearon un intervalo de tiempo de 5 minutos entre

mediciones.

CALCULO DE CONFIABILIDAD PARA LOS ESTADIOS DE MADURACION
ESQUELETICA CERVICAL DE BACCETTI

Para el calculo del indice de Kappa, se aplico la siguiente formula que se describe a

continuacion:

P, —P,

Kappa =

Donde:
Po.=Numero de acuerdos observados
Pe=NuUmero de acuerdos esperados

Los valores para el calculo del indice de Kappa se obtienen de la tabla de contingencia de ambas

mediciones (Investigador y especialista).

La interpretacion del nivel de confiabilidad, mediante el valor del indice de Kappa se realizé

utilizando la siguiente tabla:



Interpretacion
Rango Confiabilidad
<0.20 Muy débil
0.21-0.40 Débil
0.41-0.60 Moderada
0.61-0.80 Buena
>0.80 Muy buena

Indice de Kappa para la primera medicion del INVESTIGADOR vs ESPECIALISTA

Tabla de contingencia:

Estadios de ESPECIALISTA
maduracion TOTAL
" . I I i v
esquelética cervical
A I 3(0.6) | 0(L5) 0 (0.6) 0(0.3) 3
<
O] 1 1(2) 9 (5) 0(2) 0(2) 10
F
i o i 0(2) 1(2.5) 4 (1) 0 (0.5) 5
>
< v 0 (0.4) 0(2) 0 (0.4) 2(0.2) 2
TOTAL 4 10 4 2 20

Nota: Cada celda contiene los valores de frecuencias observadas y esperadas fo(fe)

Célculo del indice de Kappa:

P_3+9+4+2_09 P_0,6+5+1+0,2_034
o 20 o e 20 o

P(,—P,3_0,9—0,34_085
1-P, 1-034

Kappa =



Interpretacion: Con un valor de Kappa es de 0,85 lo que indica, que la concordancia de
las mediciones realizadas por el investigador y el especialista es muy buena. Se garantiza
la objetividad de las mediciones por parte del investigador para el método Baccetti.

CALCULO DE CONFIABILIDAD PARA LOS ESTADIOS DE MADURACION
ESQUELETICA CERVICAL DE HASSEL Y FARMAN

Tabla de contingencia:

Estadios de ESPECIALISTA
maduracion TOTAL
- . | 1 1] v
esquelética cervical
I 3(0.5) | 0(0.8) 0(1.4) 0(0.5) 3
1 0(0.5) | 3(0.8) 0(1.4) 0(0.5) 3

1l 0(1.6) | 2(2.8) | 9(5 | 0(L6) 11

INVESTIGADO
R

v 0(0.3) | 0005 | 0(0.9) | 2(0.3) 2
V 0(0.1) | 0003) | 0(05) | 1(0.1) 1
TOTAL| 3 5 9 3 20

Nota: Cada celda contiene los valores de frecuencias observadas y esperadas fo(fe)

Célculo del indice de Kappa:

P_3+3+9+2_085 P_0,5+O.8+5+0,3_033
o 20 - e 20 -
PO—Pe_0,85—O,33_078
1-P, 1-033

Kappa =

Interpretacion: Con un valor de Kappa es de 0,78 lo que indica, que la concordancia de
las mediciones realizadas por el investigador y el especialista es buena. Se garantiza la
objetividad de las mediciones por parte del investigador para el método de Hassel y

Farman.



ANEXO 7: APROBACION DEL COMITE DE ETICA

/g

Universidad
Norbert Wiener

Investigador(a):
Patty Quintanilla Cerda
Exp. N* 356-2021

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA
INVESTIGACION

Lima, 04 de febrero de 2021

Cordiales saludos, en conformidad con el proyecto presentado al Comuté
Institucional de Etica para la mvestigacion de la Universidad Pnivada Norbert Wiener,
titulado: “Comparacion de los métodos de Hassel y Farman y Baccetti en la
determinacion de la edad promedio de aparicion de los estadios de maduracién
esquelética de las vértebras™ vol, el cual tiene como investigador principal a Patty

Quintanilla Cerda.

Al respecto se informa lo si 4

El Comité Institucional de Etica pam la mvestigacion de la Universidad Privada
Norbert Wiener, en sesién virtual ha acordado la APROBACION DEL PROYECTO de
imvestigacion, para lo cual se indica lo sigmente:

1. La vigencia de esta aprobacion es de un afio a partir de la emision de este

documento.

2. Toda enmienda o adenda que requiera el Protocolo debe ser presentado al
CIEI y no podra implementarla sin 1a debida aprobacion.

3. Debe presentar (] mforme de avance cumplidos los 6 meses y el informe final
debe ser presentado al afio de aprobacion.

4. Los tramites para su renovacion deberin inmiciarse 30 dias antes de su
vencmiento juntamente con el mforme de avance correspondiente.

Sin ofro particular, quedo de Ud.,

Atentamente
f{:-’é?f/ ] 5‘%} -
(g ) =z
R 8] g
&
I

Yenny Marisol Bellido Fuentes
Presidenta del CIEI- UPNW



ANEXO 8:

Fotos de la vista en el centro odontolégico donde se realizoé la investigacion.
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Foto donde el Dr. Figueroa explica que radiografias seran tomadas para mi estudio.




PROCESO ESTADISTICO EMPLEADO

[T Editor de Datos (Edicién) - [data.dta] - & X
Archive  Edicion  Ver Datos  Herramientas
HE.FHE8 2k QY.
D11 1
Edad sexo c2 =} s Baccetti  Hasselyfar~n |~ Varizbles &
1 12 Mesculine 4 3 3 m £s Y
2 2 s Mas:ul?nw a 1 11 €2 Nombre Ftiquets Tipo
3 3 13 Mastul?m} 4 2 2 1 =] i i g
2 4 18 masculing 4 1 11 £L i i e
s 5 12 masculino a 2 2 o = Sexo Sexo byte
] & 12 mesculine 4 2 2 1 e I 2 byte
7 7 12 masculing 4 1 2 1 €2 a c byte
s 8 18 masculing 4 1 2 1 €2 ca c4 byte
s s 12 masculino a 2 1o = Baccetti Baccetti byte
18 10 13 Masculine 4 z 2 1 £ Hasselyfarman  Hassel y farman byte
u 1 12 masculing 4 2 2 1 e
12 12 18 masculing 4 2 11 €2 < 24
13 13 5 masculino a 1 11 £L | Variables | Copia temporal
14 14 14 Masculine 4 3 3 v E4 Propiedades 3
15 15 12 masculing 4 2 2 1 e 4 Variables P
16 15 13 masculing 4 2 2 1 =] Nombre D
17 17 12 masculing a E] 2 1 =] Etiqueta [}
12 12 7 Masculino a 1 11 el Type int
19 19 12 masculing 4 2 11 e Formato %1009
2 20 13 masculing 4 2 2 1 =] Etiquets de valor
n 21 12 masculing a 2 2 1 €2 . E::;
2 2 5 Masculino a 1 11 £l Marco de datos default
2 23 12 masculing 4 2 Y &5 Jlombre de archi
24 24 12 masculing 4 2 2 1 =] Etiqueta
25 25 14 a 2 RS £s Netas
% 2 12 a 2 2 o =
v
<l - - 8 B ) - > . . ~
Activo Vars: 8 Orden: Dateset  Obs: 172 Fitro: Apagado  Modo: Editar NUM

FOTOS DE LA DATA RECOLECTADA

Edad

Sexo
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w
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