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Resumen

Introduccion: La seguridad microbioldgica en la industria alimentaria esta basada
en la evaluacidon constante de sus productos. La pisicultura es una actividad en
incremento que requiere que se evaluen potenciales patégenos humanos. El
objetivo de este estudio fue determinar la presencia de Vibrio sp. En truchas
(Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral,
Lima 2020. Materiales y Métodos: Se disefio un estudio observacional prospectivo
en dos piscigranjas (El Molino y El Angelito) de Huaral, Lima. Se utilizé la guia para
el manejo de truchas del Instituto del Mar de Peru (IMARPE), el muestreo se realiz6
siguiendo el método de Sierralta et al (2016) y el cultivo microbiolégico se realiz6
con métodos bacteriologicos convencionales (identificacion en Vitek 2 Compact) a
partir de escamas y viseras de las truchas. Resultados: Se analizaron 96 muestras
de cada lugar (192 en total). El cultivo de escamas y viseras de truchas en El Molino
permitio identificar Escherichia coli en el 100% y 85.7%, respectivamente. En El
Angelito se identifico 18 (80%) cepas de E. coliy 2 (20%) cepas de Klebsiella
pneumoniae en escamas; y 17 (85%) de E. coli, y 2 (10%) de K. pneumoniae en
viseras. Se identific6 Aeromonas hydrophila/caviae en viseras y ningun cultivo fue
positivo a Vibrio sp. Conclusiones: No se determiné la presencia de Vibrio sp. en
truchas (Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de

Huaral, Lima 2020.

Palabras claves: truchas, bacteria, Vibrio, piscigranja, microbiologia alimentaria.

Abstract



Introduction: Microbiological safety in the food industry is based on the constant
evaluation of its products. Fish farming is a growing activity that requires potential
human pathogens to be evaluated. We aimed to determine the presence of Vibrio
sp. in trout (Oncorhynchus mykiss and Salmo trutta) from two fish farms in Huaral,
Lima 2020. Materials and Methods: A prospective observational study was
designed in two fish farms (El Molino and El Angelito) in Huaral, Lima. The guide for
the management of trout of the Instituto del Mar de Peru (IMARPE) was used. The
sampling was carried out following the methods of Sierralta et al (2016) and the
microbiological culture was carried out with conventional bacteriological methods
(identification in Vitek 2 Compact) from trout scales and visors. Results: 96 samples
from each site were analyzed (192 in total). The culture of trout scales and visors at
El Molino allowed the identification of Escherichia coli in 100% and 85.7%,
respectively. In ElI Angelito, 18 (80%) strains of E. coli and 2 (20%) strains of
Klebsiella pneumoniae were identified in scales; and 17 (85%) from E. coli, and 2
(10%) from K. pneumoniae from visors. Aeromonas hydrophila/caviae was identified
in visors and no culture was positive for Vibrio sp. Conclusions: The presence of
Vibrio sp. was not determined in trout (Oncorhynchus mykiss and Salmo trutta) from

two fish farms in Huaral, Lima 2020.

Key words: trout, bacteria, Vibrio, fish farm, food microbiology.
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CAPITULO|

EL PROBLEMA

1.1.Planteamiento del problema

La salud alimentaria es uno de los principales objetivos de las Naciones Unidas para
el 2030, en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.! Este objetivo, de
Salud Humana, ha sido presentado como uno de los componentes necesarios para
el progreso de las comunidades en todo el mundo y su labor es velar por la calidad
de alimentos producidos, almacenados y trasportados para la alimentacion humana
y animal.?

Sin embargo, actualmente muchas comunidades consumen alimentos
contaminados, por ello, es necesario mejorar la comprensién de las causas y los
efectos de la contaminacion del agua agricola, de los cultivos, de los animales de
criaderos para alimentacion, entre otros, asi como medios efectivos para prevenir y
remediar el problema.3

La contaminacién del agua es uno de los aspectos mas resaltantes en la industria
alimentaria, y la microbiologia industrial es la ciencia encargada de examinar los
impulsores de la contaminacion del agua en estos sectores (agricola, acuicola, etc.),

asi como las coacciones y cambios resultantes en las fuentes agua, los impactos
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asociados en la salud humana y medio ambiente, y las respuestas necesarias para
prevenir la contaminacién y mitigar sus riesgos.*°

La vibriosis es una enfermedad bacteriana globalmente amenazante que afecta a la
maricultura y acuicultura con alta mortalidad y graves pérdidas econdmicas.®” Esta
es causada por especies de Vibrio (como V. cholerae, V. Parahaemolyticus, V.
anguillarum, ente otras) que afectan a especies marinas y especies de agua dulce.
Los criaderos de peces de agua dulce como las truchas son frecuentes en todo el
mundo, pero principalmente en paises que destinan gran parte de su economia
interna a la produccién acuicola.® En el Perd, la produccion de truchas en
piscigranjas es una actividad cosmopolita que se centra en ciertas comunidades,
como Cajamarca y Huaral, que aprovechan estos recursos para generar ingresos
econdémicos.

La principal complicacion de la infeccion humana a través de estos alimentos es el
célera, enfermedad diarreica, con alta mortalidad anual y una amenaza latente por
su caracter pandémico. Sin embargo, existen otras especies que pueden ocasionar
infecciones de gran escala en humanos, estas especies ademas estan asociadas
no solo a peces de agua salina, si no a especies de agua dulce, como las truchas
(peces de la subfamilia Salmoninae) que son alimentos ampliamente consumidos
por diversas poblaciones como la peruana.?® Varios estudios han situado a V.
anguillarum como el principal agente de Vibriosis en truchas'®'?, otros estudios han
determinado la posibilidad de infeccion por patégenos ampliamente conocidos por
los humanos como V. choleare.'

Ante esta problematica nos planteamos el siguiente problema de investigacion:

13



1.2.Formulacién del problema
¢ Existe Vibrio sp. en truchas (Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta) provenientes de

dos piscigranjas de Huaral, Peru 20207

1.2.1 Problemas especificos
1. ¢Existe Vibrio sp. en la cavidad visceral de las truchas (Oncorhynchus
mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral,
Peru20207?
2. ¢ Existe Vibrio sp. en la superficie escamosa de las truchas (Oncorhynchus
mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral, Peru

20207

1.3.0bjetivos
1.3.1. General
Determinar la presencia de Vibrio sp. en truchas (Oncorhynchus mykiss y Salmo

trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral, Lima 2020.

1.3.2. Especificos

1. Detectar Vibrio sp. en la cavidad visceral de las truchas (Oncorhynchus
mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral, Peru 2020.

2. Detectar Vibrio sp. en la superficie escamosa de las truchas (Oncorhynchus

mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral, Peru 2020.
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1.4.Justificacion
1.4.1. Justificacion tedrica
Conforme los objetivos de seguridad alimentaria considerados como cruciales en
la alimentacién mundial desde hace mas de un hemisiglo, los productos y
procesos alimentarios deben de cumplir con los requerimientos de calidad que
aseguren un productos exento de problemas sanitarios para su publico
consumidor humano y animal. Es por ello que diferentes campos, como la
acuicultura prevén de herramientas para evitar el desarrollo de infecciones o
contaminantes sobre sus productos alimentarios.
La acuicultura como proceso industrializado en la produccién de alimento basado
en especies marianas tiene el objetivo de mantener una calidad sanitaria durante
todo el proceso de produccion de alimentos, es decir desde la siembra, cria y
distribucion de alimentos acuicolas. Al igual que muchos paises, el Peru es un
importante productor de especies marinas de manera general, y especificamente
tiene un importante desarrollo de la truchicola en ciertas regiones donde esta
representa una renta para las poblaciones encargadas de las mismas. Este
estudio, en ese sentido, tiene por finalidad evaluar la calidad microbiologica de
las truchas de dos centros de crianza en una provincia de Lima. Este estudio
centra su analisis microbioldgico en detectar Vibriosis, ya que estas especies no
son ajenas a infecciones por especies del genero Vibrio.
La importancia teorica de este estudio radica en el desarrollo del conocimiento

sobre que especies de Vibrio son frecuentemente aisladas en estos peces.
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1.4.2. Justificacion Metodolégica

El aporte metodoldgico de esta investigacion esta dado por el manejo estadistico
de datos finales a partir de evaluaciones iniciales cualitativas de los cultivos y de

los aislamientos obtenidos de los mismos.

1.4.3. Justificacion practica

Finalmente, el aporte practico del estudio radica en el conocimiento general sobre
las especies infectadas con especies de Vibrio, el potencial riesgo que estas
pudieran representar para la salud de la poblacién de Huaral, y los centros que
pudieran tener mejores condiciones de crianza de truchas, segun la ejecucién del

analisis bacterioldgica que se realizara.

1.5. Delimitaciones

1.5.1. Temporal

El presente estudio se desarrollé durante el afio 2020.

1.5.2. Espacial

El presente estudio se desarroll6 en dos pisigranjas privadas ubicadas en

Huaral, Lima.

1.5.3. Recursos
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El presente estudio contd con recursos econdomicos propios del investigador.
Asimismo conté con el apoyo de los trabajadores de cada truchicola visitada

durante el trabajo de campo.
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CAPITULOIII
MARCO TEORICO

2.1 . Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Akyli et al (2018) en su estudio titulado “Diagnosis of Vibrio anguillarum in Cultured
Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) by Different Methods” evidencio la infeccion
causada por Vibrio anguillarum en 15 truchas arco iris cultivada (Oncorhynchus
mykiss), en Turquia con métodos bacterioldgicos e histopatologicos. Sus resultados
demostraron el aislamiento e identificacion de V. anguillarum, debido a las
caracteristicas fisiolégicas y bioquimicas de las bacterias que Presentaron
hiperemia en el higado, degeneracion del epitelio de los tubulos renales y necrosis
en el area intersticial, agrandamiento de los filamentos branquiales, y varias areas
necroticas en el bazo. Esta infeccion estuvo acumulada en el higado, el bazo, los
rinones y branquias, especialmente en las areas cercanas a los vasos sanguineos,
segun la etapa de desarrollo de la enfermedad. Los autores concluyen que el
aislamiento de V. anguillarum en los tejidos infectados de trucha arcoiris fue

determinado con métodos histopatoldgicos y bacterioldgicos. ™

Balta & Dengiz (2017) En el estudio se realiz6 un perfil de resistencia a antibidticos,

serotipos e identificacibn de Vibrio anguillarum aislado de trucha arcoiris
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(Oncorhynchus mykiss) cultivada en jaulas en la region oriental del Mar Negro de
Turquia. Las técnicas bioquimicas, serolégicas y moleculares utilizadas en la
identificacion de aislados de V. anguillarum, fueron confirmados mediante
secuenciamiento y comparacion con las secuencias de V. anguillarum, de la base
de datos del GenBank. Se encontr6 una tasa de similitud del 97-99% entre los
aislamientos comparados. Todos los aislamientos se identificaron como serotipo O1
mediante los resultados de la prueba de aglutinacion en placa. Los resultados de la
prueba de sensibilidad a los antibiéticos mostraron que los aislados de V.
anguillarum eran 100% resistentes al sulfametoxazol, 90.6% a la ampicilina, 71.9%
a la eritromicina, 62.5% a la oxitetraciclina, 46.9% a la estreptomicinay 31.3% a la
trimetoprima-sulfametoxazol, pero susceptibles al acido oxolinico, enrofloxacina y

florfenicol. "

Rehulka et al. (2015 )Aislaron Vibrio cholerae patoégeno no O1/no O139 de los
alevines del cardenal tetra, Paracheirodonaxelrodi y en el bagre Raphael adulto y
Platydorascostatus mantenida en condiciones de acuario. Ademas, determinaron
un brote de vibriosis en las poblaciones salvajes comunes como
Chondrostomanasus; chub, Squaliuscephalus; gobio, Gobio gobio; loach de piedra,
Barbatulabarbatula; barbel, Barbusbarbus; Timalo europeo, Thymallusthymallus;
Schneider, Alburnoidesbipunctatus; y trucha marron, Salmo truttamorphatrutta. No
determinaron mortalidad en el pez euroasiatico, Phoxinusphoxinus. Evaluaron
durante 14 dias, el proceso agudo mas que el sub agudo a crénico de la enfermedad
que prevalecié con lesiones graves en la nariz con resfriados comunes (hemorragias

difusas y focales, eritema e hiperemia localizadas especialmente en la region
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abdominal, dentro de la boca y en la base de las aletas). Solo en la infeccion de la
nariz comun se vio afectado todo el ojo, causando la ruptura del globo y la
destruccion de las estructuras oculares. Las lesiones patologicas graves en peces
infectados experimentalmente se manifestaron como jadeo, natacidon erratica,
capilares congestionados en la pared de la vejiga de aire y acumulacion de liquido
y sangre en la cavidad abdominal. Un inoculo de 2x10* bacterias (carpa comun,
trucha arcoiris) y de 2x108 bacterias (poblacion salvaje) intra peritoneales resulté en
mortalidad dentro de las 120 h y 16 h, respectivamente. Concluye resaltan los
factores subyacentes al aumento de la infeccion, incluyendo un aumento
extraordinario en la temperatura del agua (20°C a 23°C), el contenido fluctuante de
oxigeno y el bajo nivel de agua que contribuyeron a aumentar la concentracion de
la contaminacion fecal del agua: estos factores podrian estimular la virulencia de los
vibrios, que sobreviven en la flora y fauna acuaticas y en la biopelicula en la

superficie de los sedimentos.'?

Dididen et al. (2013) evaluaron bacterias probidticas candidatas para su uso como
probidticos contra la vibriosis en la trucha arco iris. Para ello aislaron 143 cepas
bacterianas de agua de cria de trucha arco iris, y analizaron branquias y moco de la
piel la actividad antagonista contra V. anguillarum. Las cepas antagonicas se
caracterizaron por su actividad enzimatica (proteasa, lipasa) e hidrofobicidad. Las
bacterias pertenecientes al género Aeromonas y Pseudomonas mostraron actividad
inhibitoria contra V. anguillarum. Aeromonas sp. HS23 mostr6 actividad proteasa y
lipasa, mientras que Aeromonas sp. MS30 muestra solo actividad de lipasa.

Pseudomonas spp., no mostré actividad enzimatica. Concluyen que todas las
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bacterias mostraron hidrofobia indicando su capacidad de adherencia al huésped,
sin embargo, estas cepas deben estudiarse mas a fondo para explorar sus efectos

probidticos in vivo.'3

Avci et al. (2012) compararon los datos clinicos, patologicos e inmunohistoquimicos
observados en truchas arcoiris infectadas experimentalmente con V. anguillarum de
acuerdo con la ruta de inoculacion (inyeccion intraperitoneal versus inmersion). Para
ello, 20 peces fueron inoculados intraperitonealmente con 5.5x107 UFC de V.
anguillarum serotipo O1 y otros 20 animales fueron expuestos a 50 mL de in6culo
bacteriano (5.5x105 UFC/ mL) diluido en agua (30 L) durante 30 minutos, mientras
que 2 grupos de los peces de control (n=8 en cada grupo) fueron manipulados de
manera similar y solo expuestos al vehiculo. La mortalidad y los signos clinicos se
registraron diariamente y la necropsia, histopatologia usando tincion convencional
e inmunohistoquimica usando anticuerpos policlonales dirigidos contra los
antigenos de V. anguillarum se realizaron en peces que murieron 0 murieron
espontaneamente. Las tasas de mortalidad fueron del 55% cuando las truchas se
inocularon por via intraperitoneal y del 40% cuando se expusieron a bacterias por
inmersion. La mayoria de las muertes ocurrieron entre el tercer y el noveno dia, y
entre el quinto y el onceavo dia, respectivamente. La hiperemia y las hemorragias
asociadas al edema se observaron predominantemente en la piel, los musculos y
las branquias, y en menor medida en los érganos viscerales (higado, corazén, bazo,
estbmago) y en los tejidos grasos abdominales en las truchas inoculadas
intraperitonealmente. La histopatologia también ha confirmado la naturaleza de las

lesiones y también han evidenciado degeneracion celular y necrosis asociada a
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grupos de bacterias, asi como el aumento de las células granulares eosindfilas
(EGC) y la desgranulacion en las branquias y el estomago. En las truchas
inoculadas por inmersion, se observaron lesiones similares, pero mas leves en un
numero menor de peces infectados, excepto que las lesiones branquiales estaban
sistematicamente presentes y bien marcadas. La inmunopositividad a los antigenos
bacterianos en los tejidos lesionados se observé solo durante la fase aguda de la
enfermedad (por ejemplo, hasta los dias 15 y 11 segun la ruta de inoculacion).
Concluyen que claramente existe patogenicidad de V. anguillarum en las truchas
arcoiris principalmente después de la inoculacion intraperitoneal y sugieren que las
branquias durante la inmersién pueden ser el sitio primario de entrada de la

bacteria.™

2.1.1. Antecedentes nacionales

Sierralta et al (2016) Reportaron la presencia de Plesiomonas shigelloides dentro
del curso de un proceso entérico en tilapia Oreochromisniloticus en una piscigranja
de la region Lima, Peru. Este aislamiento se realiz6 con técnicas bioquimicas
convencionales y confirmadas por el sistema APl 20NE. Estas cepas (n=4)
presentaron caracteristicas tipicas de esta bacteria como metabolismo fermentativo
de glucosa, oxidasa positiva, etc. Los signos externos mas frecuentes de la
enfermedad fueron eritema en el vientre y las aletas pectorales, ano prominente y
enrojecido con descarga sanguinolenta. El estudio anatomopatoldgico determino

intestino inflamado y la presencia de liquido ascitico en la cavidad visceral, ademas
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de edema de la lamina propia y necrosis epitelial del tejido gastrico e intestinal, y

necrosis en el rifidén anterior y gonadas.®

2.2. Base tedrica
2.2.1. Generalidades sobre truchas

La acuicultura en agua salubre y marina ha crecido en todo el mundo,
incluyendo nuevas especies cultivadas.'®Las truchas es el nombre comun para un
grupo de especies de peces de agua dulce que pertenecen a los géneros
Oncorhynchus, Salmo y Salvelinus, todos estos de la subfamilia Salmoninae de la
familia Salmonidae. La trucha de lago y la mayoria de las otras truchas viven
exclusivamente en lagos y rios de agua dulce, mientras que hay otras, como el
género Steelhead, que pueden pasar dos o tres afios en el mar antes de regresar
al agua dulce para desovar. Los Steelhead que no viven sus vidas en agua dulce
se llaman trucha arcoiris. El char artico y la trucha de arroyo son parte de la familia
char. Las truchas son una fuente importante de alimento para los humanos y la vida
silvestre, incluidos los osos pardos, las aves de rapifia como las aguilas y otros

animales como el hombre."”

2.2.2. Distribucion de truchas

El nombre 'trucha’ se usa frecuentemente para nombrar algunas especies en
tres de los siete géneros en la subfamilia Salmoninae: estas incluyen Salmo

(especies del Atlantico), Oncorhynchus (especies del Pacifico) y Salvelinus (peces
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a veces llamados char). Los peces conocidos como truchas pueden clasificarse en

los siguientes géneros:

a. Género Salmo

— Trucha Adriatica, Salmo obtusirostris

— Trucha marron, Salmo trutta
o Trucha de rio, Salmo trutta morpha fario
o Trucha de lago (lacustre), Salmo truttamorpha lacustris
o Trucha de mar, Salmo truttamorpha trutta

— Trucha de marmol (del rio Soca o de Soca),Salmo marmoratus

— Trucha de Ohrid, Salmo letnica, S. lumiy S. aphelios

— Trucha cabeza plana, Salmo platycephalus

— Trucha Sevan, Salmo Ischchan

b. Género Oncorhynchus
— Trucha arcoiris, Oncorhynchusmykiss
— Trucha Biwa, Oncorhynchusmasourhodurus
— Trucha asesina, Oncorhynchusclarki
o Trucha de garganta costera, OncorhynchusclarkiClarki
e Trucha Crescenti, Oncorhynchus clarkiClarkif. Crescenti
o Trucha asesina Alvord,Oncorhynchusclarkialvordensis

o Trucha asesina Bonneville,OncorhynchusclarkiUtah
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o Trucha asesina de
Humboldt,Oncorhynchusclarkihumboldtensis
o Lahontan trucha asesina,Oncorhynchusclarkihenshawi
o Paiute trucha asesina,Oncorhynchusclarkiseleniris
o Trucha de garganta fina moteada del rio Snake,
Oncorhynchusclarkibehnkei
o Trucha salvaje de Westslope, Oncorhynchusclarkilewisi
o Trucha garganta cortada aleta
amarilla,Oncorhynchusclarkimacdonaldi
o Trucha asesina de Yellowstone,Oncorhynchusclarkibouvieri
o Trucha asesina del rio Colorado, Oncorhynchusclarkipleuritico
o Trucha verde feroz, Oncorhynchusclarkiestomias
o Trucha asesina de Rio Grande, Oncorhynchusclarkivirginalis
Trucha Gila , Oncorhynchusgilae
Trucha apache, Oncorhynchusgilaeapache
Trucha arcoiris, Oncorhynchusmykiss
Trucha arcoiris de Kamchatkan, Oncorhynchusmykissmykiss
Trucha de banda roja del rio Columbia, Oncorhynchusmykissgairdneri
Trucha arcoiris costera (steelhead), Oncorhynchus mykiss irideus
Trucha Beardslee, Oncorhynchus mykiss irideus var. Beardsleei
Gran Cuenca trucha de banda roja, Oncorhynchusmykissnewberrii

Trucha dorada, Oncorhynchusmykissaguabonita
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Trucha arcoiris del rio Kern, Oncorhynchusmykissaguabonitavar.
Gilberti

Sacramento trucha dorada, Oncorhynchusmykissaguabonitavar.
Stonei

Pequefia trucha dorada Kern, Oncorhynchusmykissaguabonitavar.
whitei

Trucha arcoiris de Kamloops, Oncorhynchusmykisskamloops

Trucha arcoiris de Baja California (Nelson),
Oncorhynchusmykissnelsoni

Trucha de Eagle Lake , Oncorhynchusmykissaquilarum

Trucha de banda roja del rio McCloud, Oncorhynchusmykissstonei

Trucha dorada mexicana, Oncorhynchuschrysogaster

. Género Salvelinus (Char)

Trucha de arroyo, Salvelinusfontinalis
o Trucha Aurora, Salvelinusfontinalistimagamiensis
Trucha Toro, Salvelinusconfluentus
Trucha Dolly Varden, Salvelinusmalma
Trucha de lago , Salvelinusnamaycush

Trucha plateada, Salvelinusagassizi

. Hibridos
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— Trucha de lago moteado (Splake), Salvelinusnamaycush X
Salvelinusfontinalis

— Trucha tigre, Salmo truttaX Salvelinusfontinalis

2.2.3. Morfologia de las truchas

Las truchas que viven en diferentes entornos pueden tener coloraciones y
patrones dramaticamente diferentes. Principalmente, estos colores y patrones se
forman como camuflaje, segun el entorno, y cambiara a medida que el pez se mueva
a diferentes habitats.’”” La trucha recién regresada del mar, puede verse muy
plateada, mientras que el mismo pez que vive en un pequefio arroyo o en un lago
alpino podria tener marcas pronunciadas y una coloracién mas vivida. También es
posible que en algunas especies esto signifique que estan listas para aparearse. En
general, las truchas que estan a punto de reproducirse tienen una coloracion
extremadamente intensa. Pueden parecer un pez completamente diferente fuera de
la temporada. Es practicamente imposible definir un patrén de color particular como
perteneciente a una raza especifica; Sin embargo, en general, se afirma que los
peces salvajes tienen colores y patrones mas vivos. '8

Las truchas tienen aletas completamente sin espinas, y todas tienen una
pequefa aleta adiposa a lo largo de la espalda, cerca de la cola. Las aletas pélvicas
se sientan bien en el cuerpo, a cada lado del ano. La vejiga natatoria esta conectada
al esofago, lo que permite tragar o expulsar rapidamente el aire (fisostoma). A

diferencia de muchos otros peces fisostomos, las truchas no usan su vejiga como
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un dispositivo auxiliar para la absorcion de oxigeno, confiando unicamente en sus
branquias.®

Hay muchas especies, e incluso mas poblaciones, que estan aisladas unas
de otras y morfolégicamente diferentes. Sin embargo, dado que muchas de estas
poblaciones distintas no muestran diferencias genéticas significativas, la mayoria
de los ictidlogos consideran que una gran cantidad de especies es una cantidad
mucho menor de especies distintas. Las truchas encontradas en el este de los
Estados Unidos son un buen ejemplo de esto.® La trucha de arroyo, la trucha aurora
y la trucha de plata tienen caracteristicas fisicas y coloraciones que las distinguen,
pero el analisis genético muestra que son una especie, Salvelinus fontinalis.®

La trucha de lago (Salvelinusnamaycush), como la trucha de arroyo,
pertenece al género char. La trucha de lago habita en muchos de los lagos mas
grandes de América del Norte y vive mucho mas tiempo que la trucha arcoiris, que

tiene una vida util promedio méaxima de 7 afios."®

2.2.4. Aspecto nutritivo de las truchas

La trucha generalmente se alimenta de otros peces, y de invertebrados de
cuerpo blando acuaticos, tales como moscas, friganeas, moluscos y libélulas. En
los lagos, varias especies de zooplancton a menudo forman una gran parte de la
dieta de las truchas. En general, las truchas de aproximadamente 300 milimetros
se alimentan casi exclusivamente de peces, donde estan disponibles. La trucha

adulta se alimenta peces mas pequefios de hasta 1/3 de su longitud. Ademas, la
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trucha puede alimentarse de camarones, gusanos de la harina, larvas de mosquito,

insectos, partes de animales pequefios, y anguila.'®

2.2.5. Infecciones en truchas

Las truchas estan expuestas a varias infecciones, las principales son las
infecciones bacterianas. Se producen varias infecciones por Vibrio, y causan
problemas significativos en peces, crustaceos y mariscos. Vibrio anguillarum, V.
salmonicida, V. ordaliily V. vulnificus se encuentran entre los patdégenos que
ocasionan las mayores pérdidas en la acuicultura en todo el mundo.

Las especies de Vibrio son ubicuas en los ecosistemas acuaticos. Son
bacterias termodependientes y son capaces de persistir en el agua de mar. Las
especies de Vibrio spp., son potenciales agentes zoonoticos para los humanos a lo
largo de los afos de desarrollo de la acuicultura y truchicola urbana y doméstica,
causando riesgo de zoonosis en profesionales de la acuicultura y en consumidores

de productos acuicolas.

2.2.3. Vibriosis

Las principales especies que ocasionan la Vibriosis (infeccion por especies
del genero Vibrio) son V. vulnificus, V. anguillarum, V. ordalii, Vibriosalmonicida, V.
splendidus, V. logei and V. tapetis. Estos son problemas para la salud alimentaria
en muchos paises con alto desarrollo de la truchicultura, como Noruega, Holanda,

Dinamarca, Peru, Espania, entre otros.2%:2’
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V. vulnificusocasiona Vibriosis que pueden afectar a humanos, camarones y
peces.?? Esta bacteria es heterogénea y comprende tres biotipos y mas de 9
serovates. El biotipo 2 tiene una distribucion mundial y el unico biotipo relacionado
con enfermedad epizoonotica.??

V. anguillarum es otra especie que causa enfermedad en nhumerosos peces,
principalmente en truchas. Los serotipos O1, O2a, OZ2a-biotipo II, O2b son
comunmente aislados. El serotipo O1 provenientes de la trucha arcoiris, el salmon
y los peces limpios, y el serotipo O2b del pez campana, la trucha de california son
ampliamente reportados como infecciones frecuentes en truchas.?® El nuevo
serogrupo O2a biotipo Il ha sido reportado con altas tasas recientemente en truchas.
Los brotes de Vibriosis en truchas ocasionadas por V. anguillarum han sido
reportadas en aguas con altas temperaturas (>14°C) siendo necesario realizar

actividades de vacunacion.?

2.2.4. Métodos diagnosticos para Vibriosis en truchas

El aislamiento de especies de Vibrio spp. en truchas puede ser realizado con
métodos bacterioldgicos convencionales. Estos incluyen el uso de agar infusion
cerebro corazon o Agar tripticasa soya suplementado con 5% de sangre y con una
concentracion de CINa de 0.5-3.5%, y con el agar selectivo TCBS a una incubacion
de 15-25°C.'®La identificacion de especies por bioquimica cursa como una
dificultad, aunque los sistemas automatizados han posibilitado mejorar la capacidad
de reconocerlos. Las pruebas serologicas y la biotipificacion son importantes

meétodos de subtipificacion de las especies de Vibrio. Para V. vulnificus biotipo 2 se
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usan los métodos de aglutinacion u el inmunobloting del antigeno 0.2%2%La
serotipificacion para V. anguillarumse usa con frecuencia en muchos paises
escandinavos para la evaluacion de la eficacia del uso de vacunas y para distinguir
entre bacterias medioambientales y patogénicas.

Otras pruebas disponibles para la determinacion de infecciones en truchas
incluyen ensayos de PCR multiplex, estos permiten la evaluacion de las secuencias
de virulencia de estas especies.?’Asimismo, se pueden utilizar métodos de MLST
para la tipificacion de V. wulnificus.?El MALDI-TOF (Matrixassited laser
desorption/ionization Time-of-Flight) ha demostrado ser un método eficiente, barato,
rapido y eficiente para el diagnostico y subtipificacion de bacterias asociadas a
infeccién de truchas.?® Asimismo, los sistemas informaticos de acceso abierto
ofrecen base de datos de las principales especies de Vibrio causantes de
enfermedad humana, sin embargo esta base de datos necesita ser ampliada con

mas especies acuaticas de Vibrio.

2.3. Hipétesis

2.3.1. Hipétesis general

Conforme la naturaleza de la investigacion el estudio no amerita hipétesis.
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CAPITULO Il
DISENO Y METODO
3.1. Método de investigacion

Método hipotético deductivo, esto debido a que se siguieron paso a paso los

componentes del método cientifico.°

3.2. Enfoque de investigacion
Enfoque cuantitativo, dado que el abordaje de los datos fue cuantitativo segun los

objetivos del estudio.*°

3.3. Tipo de Investigacion
El tipo de investigacidn fue de tipo Aplicado, ya que se aplicaron métodos

previamente desarrollados.*°

3.4. Diseno de investigacion
Segun la manipulacién de la variable
Se define el estudio como observacional, debido a que no se manipularan las

variables y se desarrollara una evaluacion microbiolégica de las truchas. %
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Segun la fuente de toma de datos

Se define el estudio como prospectivo, debido que los datos fueron recolectados

desde la ejecucién del estudio hacia adelante.3°

Segun el numero de mediciones
Se define el estudio como transversal, debido a que la evaluacién del suministro de

sangre y los costos se realizd en un solo momento. °

3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacién
La poblacion del objeto de estudio la constituyeron las truchas de dos piscigranjas

de Huaral, Peru analizados durante el 2020.3°

3.5.2. Muestra
La muestra estuvo conformada por 192 truchas de dos piscigranjas de Huaral, Peru
analizados durante el 2020. Se realizaran por cada piscigranja 48 evaluaciones por

duplicado.

3.5.3. Criterios de inclusion
1. Peces adultos mayores de 7 semanas de vida.
2. Peces adultos con mas de 200 gramos de peso.

3. Peces adultos que se encuentren en fase de Engorde Il
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3.5.4. Criterios de exclusién
1. Truchas jovenes (alevines).
2. Truchas enfermas
3. Siembras recién interpuestas y con poco tiempo de adaptamiento

4. Especies de truchas que no pertenezcan a los géneros Oncorhynchus y

Salmo.

3.5.5. Muestreo
Para determinar el tamafo muestral se utilizd la siguiente formula muestral para
poblacion infinita:

Formula:

ax(pxq)

Dénde:

Z,=Nivel de confianza (95% = 1.96)
p=Probabilidad esperado (0.90)
g=Variabilidad esperada (0.10)
e=error maximo permisible (0.05)

Remplazando:

~ 1.962 x (0.90 x 0.10)
n= 0.052
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n=138.28

Tamano muestral minimo de 138 muestras evaluadas

3.6. Variables y operacionalizacion

e Variable Dependiente

Aislamiento de Vibrio sp. en truchas

3.6.1. Operacionalizacion de variables

Transporte de cepas

Rasgos Aislamiento Aislamiento
Aislamiento de | microbioldgicos que primario UFC
Vibrio sp. determinan la Identificacion
presencia de un bioquimica
microorganismo

infeccioso compatible

con Vibrio sp.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.7.1. Técnica

Técnica de analisis de campo de muestras de truchas. %
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3.7.2. Descripcion de instrumentos

Instrumento: Ficha de recoleccion de datos creado por el autor (Anexo 2).

3.7.3. Ubicacién demografica

El muestreo conforme los objetivos de estudio se realizé en dos piscigranjas de la
ciudad de Huaral (11°30'03"S 77°12'33"0), distrito de Huaral, Provincia de Lima.
Esta ciudad esta ubicada al norte de Lima metropolitana y la poblacién urbana y
periurbana es productora de truchas. La truchicultura es desarrollada de manera
legal con diferente grado de calidad y para este estudio se le present6é un documento
informativo y solicitud de autorizacion del uso de peses a los duefios de cada
piscigranja (Anexo 2). Las piscigranjas incluidas en este estudio correspondieron al
norte, sur y centro de la ciudad, que usan agua municipal para el criadero de estos

peces de agua dulce (Anexo 3).

3.7.4. Evaluacion microbiolégica
Se siguieron las recomendaciones de la guia para el manejo de truchas del Instituto
del Mar de Peru (IMARPE) (32). En cada piscigranja se realizé el muestreo por
duplicado de 24 truchas conforme los objetivos de estudio, con 96 evaluaciones en
total por cada piscigranja y 192 globalmente. El muestreo segun el siguiente
protocolo de trabajo siguiendo los métodos de Sierralta et al (2016) (12):

a) Se realizaran hisopados de la superficie escamosa de las truchas

(Oncorhynchusmykiss y Salmo trutta) por duplicado.
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b) Se realizaran hisopados de la cavidad visceral de las truchas

(Oncorhynchusmykiss y Salmo trutta) por duplicado.

Todos los hisopados fueron transportados con el sistema de transporte de muestras

Amies (Deltalab) Estas seran almacenadas hasta su procesamiento en conjunto.

Las muestras de hisopado fueron sembrados por dispersion o agotamiento sobre
un medio de aislamiento diferencial (Agar McConkey) y medio selectivo (TCBS)
ambos de Merck (Darmstadt, Alemania), que fueron incubadas 37+2°C en
condiciones aerdbicas durante 24 horas (positivos= 2 1 UFC/mI).*° Los aislamientos
en los medios de cultivo fueron identificados mediante el sistema Vitek® 2 Compact

(BioMérieux, Marcy-I'Etoile, Francia).

Los resultados fueron recolectados en una ficha estructurada para la coleccién de

datos conforme los objetivo del estudio (Anexo 4).

3.7.5. Recoleccion de datos

El procesamiento de datos se realizara desde la fecha de recoleccién de datos.
Estos seran tabulados hacia una hoja de calculo en MS-Excel 2010. Se
consideraran los datos de crecimiento bacteriano (en Unidades Formadoras de

Colonias por ml) en la identificacion de las especies de Vibrio sp.

3.8. Plan de procesamiento y analisis de datos
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El analisis de datos se realiz6 en el programa estadistico SPPS v22.0 (IBM, Armonk,
USA) para Linux. Se utilizara estadistica descriptiva como medidas de tendencia
central y frecuencias absolutas y relativas. Para estimar la variacion entre los
aislamientos obtenidos de las piscigranjas analizadas en Huaral se utiliz la prueba
de X? cuadrado considerando como significativos un p valor<0.05 y un intervalo de

confianza de 95%.

3.9. Aspectos éticos

Los autores siguieron la normatividad internacional para el desarrollo de
investigacion cientifica con el uso de animales de experimentacion segun la Office
of Animal Care and Use of Nationallnstitute of Health. Ademas, se cumplieron los

lineamientos de investigacion en salud bajo los aspectos bioéticos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. Resultados

Se desarrolld el analisis de muestras provenientes de truchas en dos
piscigranjas de Huaral, El Molino y El Angelito. En ambos lugares se realizaron
los muestreos obteniéndose un total de 96 muestras de cada lugar, siendo 192
en total. Se realizaron los cultivos y se obtuvo un promedio de las Unidades
Formadoras de Colonia por cada medio de cultivo utilizado.

Por cada esquema de muestreo se obtuvieron diferentes aislamientos, siendo el
muestreo de escamas en la piscigranja. EI Molino el unico que sobre Agar
McConkey presento la totalidad aislamientos positivos. En las muestras de
escamas de la Piscigranja El Angelito, se obtuvo aislamiento variado de dos

especies bacterianas.

Tabla 1. Frecuencia de bacterias aisladas de escamas de truchas provenientes

de la piscigranja El Molino, Huaral. N=24.

Aislamiento N %
E. coli 24 100
Vibrio sp. 0 0
Fuente: Primaria Creacion: propia
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BE. coli BVibrio sp.

Fuente: Primaria Creacion: propia

Figura 1. Bacterias aisladas de escamas de truchas provenientes de la

piscigranja El Molino, Huaral. N=24.

Los cultivos permitieron identificar bacilos Gram negativos que difirieron segun
el area de muestreo. Usando métodos bacteriologicos en la piscigranja El Molino
se aislaron unicamente Escherichia coli en la totalidad de sus cultivos de
escamas de truchas (Tabla y Figura 1).

Asimismo, los cultivos de visceras permitieron identificar otras especies de
Enterobacterias. Los cultivos de viseras, abiertas y cerradas, permitieron
identificar respectivamente 18 (85.7%) y 15 (71.4%) de aislamientos
correspondientes con Escherichia coli (Tabla 2). Asimismo, el cultivo de viseras
abiertas permitieron identificar la presencia de 1 (4.8%) aislamiento de Klebsiella

pneumoniae (Figura 2).
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Tabla 2. Frecuencia de bacterias aisladas de visceras de truchas provenientes

de la piscigranja El Molino, Huaral.

Ti . .
po de Aislamiento n %
muestra
© E. coli 18 85.7
3 Proteus sp. 3 14.3
v = .
S g Vibrio sp. 0 0
E. coli 15 71.4
c 0 .
§ 5 K. pneumoniae 1 4.8
s 2 Proteus sp. 5 23.8
Vibrio sp. 0 0
Fuente: Primaria Creacion: propia
20
18
15
15
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©
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o
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0 [
E. coli  Proteus sp. Vibrio sp. E. coli K. pneumonia@roteus sp. Vibrio sp.
Visera cerrada Visera abierta
Tipos de muestra
Fuente: Primaria Creacion: propia

Figura 2. Distribucion bacterias aisladas de visceras de truchas provenientes
de la piscigranja El Molino, Huaral.
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Asimismo, en la piscigranja El Angelito se aislaron en muestras de escamas de
truchas, 18 (80%) cepas de Escherichia coli y 2 (20%) cepas de Klebsiella

pneumoniae (Tabla y Figura 3).

Tabla 3. Frecuencia de bacterias alisladas de escamas de truchas

provenientes de la piscigranja El Angelito, Huaral. N=20.

Aislamiento N %
E. coli 18 80
K.
pneumoniae 2 20
Vibrio sp. 0 0
Fuente: Primaria Creacion: propia
2

18

BE. coli BK. pneumoniae W Vibrio sp.

Fuente: Primaria Creacion: propia
Figura 3. Bacterias aisladas de escamas de truchas provenientes de la

piscigranja El Angelito, Huaral. N=20.
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Los cultivos de visceras permitieron identificar otras especies de
Enterobacterias. Los cultivos de visceras cerradas solo permitieron identificar
Escherichia coli (17 cultivos) (Tabla y Figura 4). Sin embargo, el cultivo de
viseras abiertas permitieron identificar 17 (85%) de Escherichia coliy 2 (10%) de

Klebsiella pneumoniae.

Tabla 4. Frecuencia de bacterias aisladas de visceras de truchas provenientes

de la piscigranja El Angelito, Huaral.

Tipo de

Aislamiento n %
muestra
© S E coli 17 100
o O
L2 o
= S Vibrio sp. 0 0
E. coli 17 85
c 8 .
§ 5 K. pneumoniae 2 10
S 2 Vibrio sp. 0 0
Aeromona Hydrophyla 1 5
Fuente: Primaria Creacion: propia

En estas visceras abiertas de esta piscigranja se aislé una especie diferente en
medio TCBS (Figura 5) que fue determinada por métodos automatizados

(Anexo 5). Se identifico Aeromonas hydrophila/caviae.
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E. coli Vibrio sp. E. coli K. Vibrio sp. Aeromona
pneumoniae Hydrophyla
Visera cerrada Visera abierta
Aislamientos
Fuente: Primaria Creacion: propia

Figura 4. Distribucion bacterias aisladas de visceras de truchas provenientes

de la piscigranja El Angelito, Huaral.

Citrato: Negativo
TSI: AfA gas +
LIA: K/A

MIO: motilidad +,
ornitina +, indol +

Fuente: Primaria Creacion: propia
Figura 5. Aeromonas hydrophila/caviae aislada de muestra de visceras

abiertas de truchas de la piscigranja El Angelito.
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Del total de cultivos, no se identificaron cepas correspondientes con alguna
especie de Vibrio sp. Sin embargo, se asilaron diferentes Enterobacterias

provenientes de escamas y visceras de truchas de piscigranjas de Huaral.

4.2. Discusion

En el presente estudio se desarroll6 una evaluacion microbiolégica en truchas
provenientes de piscigranjas de Huaral, Lima-provincias, donde no se aislaron
especies de Vibrio sp., principalmente en muestra de viseras abiertas y cerradas.
Existen recomendaciones nacionales (33) e internacionales que establecen la
importancia de cribado de microorganismos de importancia para la salud
humana y animal (31). Estos protocolos de trabajo en microbiologia animal han
sido desarrollados a fin de estimar la calidad de las especies de criaderos, mas
aun cuando estos son rurales o periurbanos. En Peru, existen organismos que
se encargan de velar por la sanidad animal y plantean ciertos programas de
controles programados sobre especies destinados a la alimentacidn humana
(33). Sin embargo, estas instituciones no han realizado evaluaciones previas de
microorganismos patogénicos como Vibrio sp. U otros en truchas, ya que estas
representan un importante ingreso econémico para los productores privados y
publicos en todo el Peru.

Akyli et al (2018) demostraron la presencia de Vibrio anguillarum en 15 truchas
(Oncorhynchus mykiss) en Turquia. Este reporte difiere del nuestro debido a que

no aislamos ninguna especie de Vibrio sp. En el presente estudio. Si bien en
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ambos estudios se utilizaron métodos bacterioldgicos, se evidenciaron
diferencias en la salud de las truchas durante su evaluacion, ya que presentaban
trastornos tisulares (hiperemia en el higado, degeneracion del epitelio de los
tubulos renales y necrosis en el area intersticial, entre otros).’® Es posible que
las truchas enfermas presenten mayor frecuencia de bacterias patégenas como
Vibrio. Por su parte, el estudio de Balta & Dengiz (2017) demostré que Vibrio
anguillarum como serotipo O1 aislado de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)
de Turquia, demostro presencia y alta resistencia a sulfametoxazol, ampicilina,
y eritromicina, entre otros."" Este estudio fue realizado también en Turquia, y en
coincidencia con Akyli et al (2018) es posible que exista una mala calidad de los
criaderos o que se tengan alta frecuencia de infecciones animales. Ya que
cuando comparamos ambos estudios turcos, con nuestros resultados en Peru,
discordamos en los hallazgos ya que las truchas estudiadas no han presentado
aislamientos de especies de Vibrio sp. Esto podria evidenciar la calidad de las
aguas y la seguridad e higiene en la crianza de las truchas, sin embargo son
necesario estudios que permitan valorar la calidad de las aguas donde viven
estas especies.

Se han descrito por Rehulka et al. (2015) el aislamiento de Vibrio cholerae
patogeno no O1/no O139 en truchas (alevines del cardenal tetra,
Paracheirodonaxelrodi y en el bagre Raphael adulto y Platydorascostatus) en
acuarios y el brote de vibriosis en las poblaciones salvajes comunes
(Chondrostomanasus; chub, Squaliuscephalus; gobio, Gobio gobio; entre
otros).'® Este estudio fue desarrollado en truchas con sintomas de enfermedad

subyacente, donde la temperatura del agua (20°C a 23°C), el contenido
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fluctuante de oxigeno y el bajo nivel de agua que contribuyeron a aumentar la
concentracion de la contaminacién fecal del agua. Nuestros resultados difieren
de este estudio, debido a que las truchas evaluadas en este estudio estuvieron
aparentemente sanas.

En Peru, existen reportes limitados que estimen e identifiquen microorganismos
causantes de enfermedad en especies de peces. El estudio de Sierralta et al
(2016) identifico la presencia de Plesiomonas shigelloides dentro del curso de
un proceso enteérico en tilapia Oreochromisniloticus en una piscigranja de la
region Lima.'? Aunque estos reportes pueden desarrollarse infrecuentemente en
poblacidén de peces sanos la carga microbiana es pequefia y la identificacion de
las caracteristicas tipicas bacterianas usualmente se determinan con métodos
bioquimicos bacteriolégicos. Estos pueden cursar como importantes
limitaciones, ya que sera mas usual y sencillo hacer reportes de
microorganismos patdogenos en poblaciones de peces o truchas enfermas que
en poblacion general. En ese sentido, el analizar bacterias posiblemente
patdégenas humanas en especies sanas resulta importante por la busqueda de
reservorios de enfermedades que podrian ser transmitidos si no se siguen las
medidas de higiene adecuadas.

Las bacterias aisladas, como Escherichia coli y K. pneumoniae corresponden
con importante bacterias patogenicas que pueden ocasionar gastroenteritis,
cuadros disentericos hasta complicaciones organicas funcionales, de hecho se
han reportado estos agentes patogenicos previamente en diferentes especies

de truchas en varias partes del mundo. Por ello es que la determinacion de estos
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organismos pueden poner en riesgo la salud humana ya que muchas de estas
especies son causa frecuente de enfermedad gastrointestinal.34:35

Particularmente las especies de Aeromonas que han sido reportadas como
especies con amplia cantidad de mecanismos patogenicos pueden ocasionar
cuadros patologicos completos. Inclusive estas especies presentan
componentes patogenicos que pudieran no solo ocasionar la progresion de la
infeccidn, si no que pueden ser importantes mecanismos de resistencia a
antibioticos.3¢3" Estas posibilidades de resistencia antibiotica en especies
aisladas de truchas pueden representar importantes factores de riesgo para la
salud de las personas productoras y consumidoras de truchas, que se exponen
diariamente a estos patogenos.3® Es importante por ello continuar la evaluacion
de microorganismos es especies de truchas a fin de identificar posibles brotes

infecciosos importantes para la salud mental.
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41.

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye que:

No se determino la presencia de Vibrio sp. en truchas (Oncorhynchus
mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral, Lima
2020.

No se detectd Vibrio sp. en la cavidad visceral de las truchas
(Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas
de Huaral, Peru 2020.

No se detectd Vibrio sp. en la superficie escamosa de las truchas
(Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas
de Huaral, Peru 2020.

Se aislaron Enterobacterias como Aeromonas hidrophyla/caviae,
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae y Proteus spp. en la superficie
escamosa Yy cavidad visceral de las truchas (Oncorhynchus mykiss y

Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de Huaral, Peru 2020.
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4.2.

Recomendaciones

Se recomienda que:

Se desarrollen evaluaciones microbioldégicas que incluyan métodos
moleculares complementarios a fin de mejorar el desempefo de la
evaluacion microbioldgica.

Se desarrollen evaluaciones microbiologicas que incluyan parasitos y
hongos en truchas provenientes de piscigranja.

Realizar un control activo microbiolégico de especies de truchas en
criaderos locales a fin de entender el comportamiento bacteriano.

Se desarrollen evaluaciones en otras piscigranajas o truchicolas de Lima
Provincias, y en diferentes departamentos, ya que es posible que la
calidad microbiolégica pueda variar entre los entornos de crianza

controlada.
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Anexo 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

“AISLAMIENTO E IDENTIFICACION DE Vibrio sp. EN TRUCHAS
(Oncorhynchus mykiss y Salmo trutta) PROVENIENTES DE DOS
PISCIGRANJAS DE HUARAL, PERU 2020”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DISENO Y MUESTRA
Problema principal: Objetivo general. No amerita | V. Disefio: Estudio
¢ Existe Vibrio sp. en truchas | Determinar la presencia de | hipotesis Dependiente: | observacional prospectivo
(Oncorhynchus  mykiss y | Vibrio sp. en truchas | general _ _ de corte transversal.
Salmo trutta) provenientes de | (Oncorhynchus mykiss y Aislamiento de o
dos piscigranjas de Huaral, | Salmo trutta) provenientes Vibrio sp.en Enfoque: cuantitativo.
Peru 20207 de dos piscigranjas de truchas

Huaral, Lima 2020. Tipo de estudio: Aplicado
Problemas especificos Poblaci6n
1 ;Existe Vibrio so. en la Objetivos especificos: N_o ) _amerlta La qulamon del objgto_ Qe
- ¢ i P. - hipotesis estudio la  constituiran
cavidad visceral de las | 1- Detectar Vibrio sp. en la i o .
: : especifica truchas de dos piscigranjas
truchas (Oncorhynchus | cavidad visceral de las . .

i y de Huaral, Peru analizados
mykiss y Salmo trutta) truchas (Oncorhynchus durante el 2020.
provenientes de dos myk|ss_ y Salmo trutta)
piscigranjas  de  Huaral, | Provenientes  de  dos
Peri2020? piscigranjas de Huaral,

e Vit Perti 2020 Muestra
2. ¢Existe Vibrio sp. en la R La muestra estara
superficie escamosa de las 2. Detectar Vibrio sp. en la conformada por 192

truchas (Oncorhynchus
mykiss 'y Salmo ftrutta)
provenientes de dos

piscigranjas de Huaral, Peru
20207

superficie escamosa de las
truchas (Oncorhynchus
mykiss y Salmo trutta)
provenientes de dos
piscigranjas de Huaral,
Peru 2020.

muestras de truchas de dos
piscigranjas de Huaral, Peru
analizados durante el 2020.
Se realizaran por cada
piscigranja 48 evaluaciones
por duplicado

Andlisis de datos

Se realizara en IBM SPSS
v21., se utilizara estadistica
descriptiva para estimar las

medidas de tendencia
central, asi como
frecuencias absolutas y
relativas.
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Anexo 2 -

CONSENTIMIENTO DEL ANALISIS MICROBIOLOGICO EN TRUCHAS

Mediante el presente documento se le esta pidiendo que participe en un estudio de
Mediante Este documento se le esta solicitando nos permita realizar la investigacion
titulada Aislamiento e identificacidon de Vibrio sp. en truchas (Oncorhynchus mykiss
y Salmo trutta) provenientes de dos piscigranjas de huaral, peru 2020. Su
participacion es completamente voluntaria; si no desea participar puede informar a
los estudiantes encargados del estudio a los asesores del mismo. Lea toda la
informacion que se le ofrece en este documento y haga todas las preguntas que

necesite al investigador que se, para una correcta decision.

1) Objetivo del estudio
Determinar la presencia de Vibrio sp. en truchas (Oncorhynchus mykiss 'y Salmo
trutta) provenientes de tres piscigranjas de Huaral, Lima 2020.

2) ¢ Tendré beneficios por participar?
Es probable que Usted no se beneficie directamente con los resultados de esta

investigacion.

3) ¢Cuanto tiempo durara mi participacion el estudio?
El estudio durara cuatro semanas, pero el analisis de las truchas en la psicigranja

se realizara dentro de 3 horas en un dia.

4) ¢ Existen riesgos por participar?

No existen riesgos por participar.

5) ¢Qué gastos tendré si participo del estudio?

No existen costos por participar.

6) ¢Se compartiran mis datos personales?
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No se compartiran sus datos personales.

7) ¢Qué haran con mis muestras (tejido/células/sangre)?
Las muestras seran llevadas a Lima, a un laboratorio de microbiologia para ser
cultivadas por 24 horas en busqueda de microrganismos (Vibrio sp.) de

importancia médica que afecten la salud de las truchas.

8) ¢Quién(es) financia(n) la investigacion?
Es financiada por los autores del proyecto.

9) ¢Me daran informacion sobre los resultados del estudio, luego de su
finalizacion?

Si, se le informaran sobre los resultados del estudio.

Declaracién y firma:
He leido el presente documento Informado, y declaro haber recibido suficiente
informaciéon, comprendiendo los objetivos del estudio por lo cual doy mi

consentimiento para la realizacion del muestreo en la psicigranja que gestiono.

Nombre del participante Firma Fecha
(dd/mm/aaaa)
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Anexo 3 -

Mapa De Huaral Con Puntos De Muestreo
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Anexo 4 -

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

NUMERO:

Piscigranja:

Numero de Evaluacion:

Trucha

Especie: SEXO: F( ) M()

*Perfil Microbiolégico

Aislamiento: UFC ( )

*ldentificacion bioquimica
Compactible con: S% () E%()
Cod. Vitek:
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Anexo 5 -

IDENTIFICACION DE ESPECIES

CLINICA INCA
Chente de bioMérieux: Informe de examen Editado 17-dic-2020 16:48 CST
Equipo M Editado por: Labadmin
Mombre del pacienta: v parahaemaolitucs, 2 N® paciente: 2

Alslamiento: renako-1 (Apnobadas)

Tipo de tarjeta: GN Codigo de baras: 2411250103109831  Prueba de instrumento: 000013803042 (VK2C-1271)
Técnico de preparacidn: Laboratory Administrator|Labadmin)

Biondrmero: DEZ5616450400210
Cantidad de organisma: 1 000 000 cfwmlL Organismo seleccionado: Asromonas hydrophilalcaviae

IComentarios:
. N* de . Z0-abe-2021 13:00

Informacién de Tarjeta: el labe: 2411250103 |Fecha cadue.: coT
identificacion Finalizada: é‘éﬂ'n'zm 2252 |estado: Final Imﬁ de 4,85 horas
Origen del arganisma VITEK 2

Grgar‘lismu 97% Probabilidad Agromonas hydrophilalcaviae

. Hivel de Identificacion

seleccionado Bionimera: 0625618450400210 confianza: .
Organismo

SRF

Organismos de andlisis y pruebas a separar:

lAeromonas hydrophilalcavias

|Aeromonas caviae VR(1),

|Aeromonas hydraphila VP(9g),

Mensajes analisis:

Perfil{es) tipico(s) contraindicante(s)

lAeromonas hydrophilaicaviae dSOR{14),

Versidn instalada de VITEK 2 Systems: 08.01
Guia de interpretacidn de CMI: . Guia de inlerpretacion terapéutica:
Mombre de juego de parametros. de AES: Uitima modificackdn de parametros de AES:

Pagina 1de2

61



Chente de bioMérieus:
Equipo No:

Mombre del paclenie: v parahaemalitucs, 2

Alslamiente: renato-1 (Aprobadao)

Tipo de larjeta; GN Codigo de basras: 2411250103109831
Técnico de preparacedn: Laboraiory AdministratorLabadmin)

CLINICA INCA

Informe de examen

Editado 17-dic-2020 16:48 CST

Editada por: Labadmin

N® paciente: 2

Prueba de nstrumenta: 000013003042 (WK2C-1271)

Biondreern: DEZSE1E450400210

Cantidad de organiamao: 1 000 000 cfulml Organisme seleccionade: Asromonas hydrophilalcaviae

Detalles bioguimicos

2 |arPa - |z Japo 4 |Pyra s JlaRL - |7 |dcEL o |BGAL
0 |HZs - |11 |BMAG 12 |aGLTp 13 |acLu + |14 [GoT 15 |oFF
17 |BGLU - |1 Jamar 19 |aman 20 |dMNE v [ Byl 2 |BALp
23 |Pros - | |ue Z7 |PLE 29 |Tyra - |3 |ure 31z |dsOR
35 |SAC v |34 |dTAG 35 |dTRE a6 |oIT - |37 [MnT 9 |sHG
a0 |[ILATK - a1 JasLu az  |sucT a3 [naGA - |aa JaaL 45 |PHOS
E - |47 |obc 48 |Loc 53 |IHISa - |s& [owmT 57 |BGUR
56 |O129R v |58 |GGAA 61 |IMLTa 62 |ELm i-) |64 iLaTa

Beeidn Moambre {lﬂ e IJ'I-IJH'iﬂ' Fecha/Hara Comentario

Revisado por:

(Lakadmin)

17-die-2020 16:48 CST

Versidninstalada de VITEK 2 Systems: 08.01
Guia de interpratacidn de CMI:

Mombre de jusgo de pardmetros de AES:

Guia de interpretacion lerapéutica:
Untirna modificacidn de pardmeiros de AES:

Pagng 2 de 2
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Anexo 6 —

Evidencia del trabajo de campo
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M'“MﬂWW@\ 2019 PNIPA
“PRODUCCION DE CARNE DE TRUCHA ARCOIRIS INOCUA Y DE CALIDAD

MEDIANTE LA APLICACION DE UN PLAN DE BIOSEGURIDAD Y BUENAS
PRAGTICAS ACUICOLAS EN EL CULTIVO Y COSECHA
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