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RESUMEN

El presente trabajo académico busco comparar la eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi
y del aceite Citrus Limodn sobre la gutapercha endodontica, Lima, periodo 2023. La investigacion
se realiz6 con un método analitico, bajo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, con un disefio
experimental in- vitro longitudinal de forma prospectiva. La poblacion fueron 135 gutaperchas,
divididas en contenedores de cobre agrupados en 3 (45 cada grupo), subdivididos en grupos de 15
por tiempo de exposicion (2, 5 y 10 minutos); la muestra fueron 80. La técnica fue la observacion,
instrumentalizado por una ficha de observacion, con validez por juicio de expertos. Para ello se
sumergieron los conos de gutapercha N° 80, con conicidad de 0,2mm, en los aceites evaluados, en
tubos de cobre de 3mm de didmetro cortados a 5 mm de altura, midiéndose por balanza digital
luego de ser secados por 24 horas. Los datos encontrados se digitalizaron en Excel y procesaron
por IBM SPSS, v24. Se encontrd que la normalidad de la muestra varia en algunos casos, por lo
que se usaron analisis no-paramétricos; asimismo, se encontré que hubo diferencias significativas
en la capacidad de disolucion de la gutapercha entre los aceites evaluados, a los 10 minutos de
exposicion, pero no a los 2 y 5 minutos. Se lleg6 a la conclusion de que principal que hay diferencia
significativa entre los aceites en términos de su eficacia sobre gutapercha endodontica. Se
recomienda realizar nuevas investigaciones, con otras marcas de los aceites para corroborar los

resultados.

Palabras clave: gutapercha, disolvente, Citrus Paradasi, Citrus Limon, aceites.
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ABSTRACT

The present academic work seeks to compare the solvency efficacy of Citrus Paradisi and Citrus
Lemon oils on endodontic gutta-percha, Lima, period 2023. The research was done under an
analytic method, under a quantitative focus, of applied type, with an in vitro experimental design
on a prospective form. The population were 135 gutta-percha, divided on copper containers
grouped in 3 (45 each), subdivided on groups of 15 by exposition time (2, 5 and 10 minutes); the
sample were 80. The technique was observation, instrumentalized via an observation sheet,
validated via expert’s judgement. For that the cones of gutta-percha N°80 with a 0,2mm conicity
were submerged on the evaluated oils, inside the copper tubes of 3mm of diameter cut at Smm of
high, being measured with a digital scale after 24 of drying. The found data was digitalized on
Excel and processed with IBM SPSS, v24. It was found that the normality of the sample varies in
some cases, s0 a non-parametric analysis was used; also, it was found that there were significant
differences on the solvency of the evaluated oils, at 10 minutes of exposure, but not a 2 and 5
minutes. The main conclusion found was that there are significant differences on the oils in terms
of efficacy on endodontic gutta-percha. It is recommended to do more research on other trademarks

of the oils in order to corroborate the results.

Key words: gutta-percha, Citrus Paradisi, Citrus Lemon, oils
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INTRODUCCION

El objetivo del estudio fue comparar la eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi y del aceite
de Citrus Limon sobre la gutapercha endodontica. El tipo de investigacion es aplicada, de método
analitico, bajo un enfoque cuantitativo, disefio experimental in - vitro, longitudinal de forma

prospectiva. El informe final de tesis se estructura de la siguiente manera:

CAPITULO I: EL PROBLEMA: Se presenta el planteamiento del problema, en el que se
describe la realidad problematica, los problemas y objetivos del estudio. También se muestra la

justificacion del estudio y sus limitaciones.

CAPITULO II: MARCO TEORICO: Se describen los antecedentes de la investigacion, las
bases tedricas relacionada al objeto de estudio y la formulacion de hipotesis.

CAPITULO III: METODOLOGIA: Se detalla la metodologia utiliza, que comprende el
método, enfoque, tipo, disefo, poblacién, muestra y variables de la investigacion, asi como la
técnica e instrumento de recoleccion de datos, validacion de la ficha, procesamiento y analisis de
datos con la aplicacion de técnicas estadisticas y aspectos éticos.

CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS: Se muestran los
resultados por medio del analisis descriptivo, prueba de hipotesis. Posteriormente, se realiza la

discusion con las investigaciones previas para contrastar los resultados hallados.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: Se desarrollan las conclusiones

y recomendaciones de la investigacion.



CAPITULOI: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema
En la tltima Asamblea mundial de la salud, se recomienda a los Estados que realicen lo
siguiente (1): formular politica, planes y demés para la salud bucodental, reforzar la
colaboracion intersectorial, y mejorar la capacidad de los profesionales en deteccion y eficacia
en el tratamiento.
Asi, en el mundo, las enfermedades bucales se encuentran en mas de 3.5 billones de personas
y constituyen una importante carga en el dia a dia, generando dolor, malestar general y hasta la
muerte, siendo la principal causa las caries sin tratar (2); esto pese a que en su mayoria son
prevenibles y pueden tratarse en gran medida al inicio.
A nivel de América Latina, los niveles de prevalencia y tratamiento orales son preocupantes, a
pesar de la baja estadistica en Brasil, México y Colombia (3); pues se tiene un 50% de nifios y
un 85% de adultos afectados por ellas. Asimismo, segun un estudio sistematico en los
principales paises latinoamericanos, se encontrd que las caries en nifios pueden variar de 3% a
82% (4); las caries permanentes hasta un minimo de 4% y un méaximo de 90%; la pérdida de
piezas dentales, tan bajo como 2% y tan algo tomo 93%. Es decir, en su mayoria encontramos
problemas dentales serios en la region.
En el Pert, vemos que el 90.4% tiene caries, segiin un jefe departamental de Odontologia y
Estomatologia del Hospital “Maria Auxiliadora” del MINSA (5); ademas de una cifra de 85%
en enfermedades periodontales. También, hay una prevalencia de 3-15 afios del 85.6% de
caries, de 10-15 del 52.5% de enfermedad periodontal, y 52.2% de 6-15 con mal oclusiéon molar
(6); con un indice de dientes cariados, perdidos y obturados de 4 piezas. Es asi que encontramos

una alta proporcion de individuos con la cavidad bucal enferma, siendo esto uno de los 12



mayores problemas de salud del pais, generando riesgos como enfermedades cardiovasculares,
cancer, enfermedades respiratorias, etc. (7).

Estas situaciones comunes, las caries, tienen diferentes etapas en los pacientes (8): oculta, en
fisuras del diente o espacio interdentarios, siendo posible solucionarse por tratamiento
oportuno, para luego pasar a la destruccion del diente, dolor e infecciones, siendo necesario
realizarse endodoncias o incluso extracciones totales del diente.

Dentro de este proceso, la tlltima etapa es la obturacion para el tratamiento (9); teniendo como
principal causa de fracaso de las endodoncias una obturacion definicion, en otras palabras, es
la principal razon por la cual pueda o no ser exitosa una endodoncia para tratar una caries.

La obturacion es el sellado de las comunicaciones posibles entre el espacio intrapulpar y
periodontal, por medio de rellenar tridimensionalmente la cavidad; la cual sirve para las
bacterias remanentes en el interior de los conductos y que estos no estimulen inflamacion (10)
Para ello, desde la primera etapa de la evolucion de la endodoncia (empirismo, S. I-XVI), se
dio el uso de conos de gutapercha para obturacion canalicular por Bowman (1867) (11);
asimismo, para la etapa de infeccion focal (1910-1928), Rickery recomendé el uso de sellador
junto al cono de gutapercha.

También se sefala que la disolucion de la gutapercha es necesaria para el retratamiento a fin de
lograr una desinfeccion definitiva y eliminar las bacterias (12); y se menciona que la gutapercha
ha sido el material mas aceptado para la obturacion de los conductos preparados, pues
demuestra que llena de mejor manera el conducto (de la porcion apical a la corona) (13).

A pesar de ello, de acuerdo con Nascimento (2017) hay muchos casos relativos a microbios,
morfologia, técnica, etc., que terminan necesitando retratamiento (14); para lo cual se requiere

limpiar y desinfectar el area, empezando por disolver la gutapercha.



A fin de que la gutapercha se disuelva hay diferentes sustancias quimicas solventes, buscandose
las siguientes propiedades: actuar rapido, tener olores agradables, no tener toxicidad, ser de
manejo sencillo, no ser dafiino para tejidos adyacentes (15); y siendo los mas comunes el
eucaliptol, el cloroformo, el xilol, el aceite de naranjo, el citrol y la DMS IV.

Es decir, la gutapercha es el principal material para logra obturaciones o su opuesto; siendo la
mejor manera de lograr de manera eficiente estos procesos tener un buen disolvente de ella. Es
necesario encontrar cual seria el mejor disolvente dada la importancia de este en los procesos

del uso de gutapercha en endodoncias.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
(Cuadl es la diferencia entre la eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi y del aceite de

Citrus Limon sobre la gutapercha endodéntica en Lima, 20237

1.2.2. Problemas especificos
- (Cudl es la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la gutapercha
endododntica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion en Lima, 20237
- (Cudl es la eficacia disolvente del aceite de Citrus Limon sobre la gutapercha

endododntica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion en Lima, 2023?
1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general
Comparar la eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi y del aceite de Citrus Limon

sobre la gutapercha endodontica en Lima, 2023.



1.3.2. Objetivos especificos

- Determinar la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la gutapercha
endodontica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion en Lima, 2023.
- Determinar la eficacia disolvente del aceite de Citrus Limén sobre la gutapercha
endodontica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion en Lima, 2023.
1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Teorica
Este trabajo académico tuvo justificacion en las teorias y explicaciones citadas en el
marco teorico; en términos de como comprar y saber cudl es la eficacia de los disolventes
sobre la gutapercha endododntica, de tal manera que contribuiria cientificamente en la
innovacion de técnicas y materiales utilizados en la actualidad. Considera también
generar nuevas bases cientificas para futuras investigaciones.

1.4.2. Metodologica
Este trabajo académico presentd relevancia significativa, ya que manifiesta diversas
posibilidades que ofrecen la aplicacion de estrategias cuantitativas como una metodologia
en la que se evidencian los aspectos caracteristicos de las variables y sus dimensiones a
partir de la descripcion numérica. Igualmente, este estudio podrd ser comparado
facilmente con otras investigaciones similares al disponer de resultados numéricos.

1.4.3. Practica
Este trabajo académico va a permitir mostrar si es posible o no, intercambiar un disolvente
por otro; por lo que se beneficiaran los odontdlogos ya que al tener una alternativa de

material inocuo eficaz en la desobturacion del conducto radicular se podra evitar

perjudicar los tejidos del paciente.



1.5. Limitaciones de la investigacion
La investigacion no tuvo limitaciones en términos de recursos materiales, de laboratorio y de
tiempo necesario para su realizacion. Sin embargo, en términos tedricos, de antecedentes, se
encontrd que la mayoria de los trabajos investigativos académicos previos hacen referencia a
otro tipo de disolventes haciendo més complicada la posibilidad de discutir los resultados

obtenidos.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Saavedra Gonzales y Cabrera Iberico (16) buscaron “Comparar la eficacia de los aceites de
naranja, eucalipto y hierba luisa sobre gutapercha en técnica en frio y termo plastificada™. Se
usaron 80 conos de gutapercha N° 80 Endomedic y F3 ProTaper Universal; dividiéndose en
grupos de 20 cada uno, bajo el criterio de cada tipo de disolvente y dividiéndose en dos
subgrupos de 10 seglin tiempo de exposicion (5 y 10). Se pesaron a temperatura ambiente y
luego del secado y enjuague de la accion del solvente. Los resultados fueron analizados por
prueba Tukey. Se encontré que el cono Endomedic expuesto 5 minutos en eucalipto tuvo el
peso promedio mas bajo, seguido de hierbaluisa y naranja; a pesar de no encontrar diferencia
significativa entre los tres. Se concluyo que los solventes tienen efecto similar sobre los conos
utilizados. Se recomienda usar cualquiera de los tres en situaciones clinicas.

Salinas Cueva (17) busco6 en su investigacion “Comparar in vitro el efecto disolvente del aceite
esencial de limon y eucaliptito en gutaperchas endocrinas”. Se usaron 60 conos en dos grupos
expuestos por 5, 10 y 15 minutos; registrdndose el peso en gramos antes y después del
tratamiento, por balanza digital Sartorius. Se encontrd que el mas eficiente fue el segundo con
una media de pérdida de 0.0131 mg. Sin embargo, se concluye que el efecto de ambos no es
muy distinto asi que pueden utilizarse por igual.

Gomez Ventura (18) en su investigacion buscod “Comparar la eficacia de los solventes
endodonticos (eucalipto, naranja y limon) en retratamientos del conducto radicular para
disolver gutapercha en diferentes intervalos de tiempo”. Los tres disolventes se usaron de
gutapercha circular de 4mm de radio y 2mm de espesor; pesandose antes y después de ser

sumergidos por 2, 5 y 10 minutos y de ser limpiados y secados en agua destilada. Se encontro



que el primero tiene una eficacia de 0.008, 0.012 y 0.018 en 2, 5 y 10 minutos; la segunda,
0.007, 0.012 y 0.016; y la tercera, 0.005, 0.009 y 0.012. Se concluye que mas eficaz es la
primera y la peor es la tercera.

Menor Arteaga (19) en su investigacion, realizada en la Universidad nacional de Trujillo,
buscéd “Comparar la eficacia de disolventes del aceite Citrus Aurantifolia con Citrus Sinensis,
sobre la gutapercha endodontica in vitro”. La investigacion fue prospectiva, comparativa,
experimental; realizada en el Laboratorio General de Quimica. Se usaron 270 cilindros de
cobre, que se obturaron con gutapercha endodéntica manualmente, dividiéndose en tres grupos
de 90 cada uno (dos disolventes y un suero fisioldgico); dividiéndose cada grupo en tres por
exposicion de 2, 5y 10. Se pesaron antes y después de sumergirse y secarse; registrandose en
una ficha de observacion. Se encontrd que el primer aceite no demostrd tiempos superiores
comparado con el segundo; y ninguin efecto con el suero. Se llego6 a la conclusion que el segundo
aceite tiene mayor capacidad que el primero.

Salazar Carretero (20) busco, en su investigacion, realizada en la Universidad Nacional de
Trujillo, “Comparar in vitro la eficacia disolvente del aceita Citrus Paradisi frente a Citrus
Sinensis sobre gutapercha endodontica”. La investigacion fue experimental, comparativa, en
el Laboratorio de Quimica General del edificio de investigaciones en quimica. Se usaron 270
cilindros de cobre, que obturaron por gutapercha endoddntica de forma manual; dividiéndose
cada grupo en 3 (dos disolventes y un suero fisiologico), los cuales se subdividieron por tiempo
de 2, 5 y 10. Se pesaron antes y después de haber sido secados y sacados del solvente; con un
registro en ficha. Se encontr6 que hay mayor disminucioén del peso como consecuencia del
primero que del segundo, con diferencia significativa alta; sin efecto en el suero, en la

gutapercha endododntica. Se concluye que el primer disolvente es mas eficaz que el segundo. Se



recomienda realizar este estudio en situaciones clinicas para confirmar resultados.

Pyla et. al. (21) buscaron “Comprar y evaluar la habilidad de aceites esenciales como
disolventes de gutapercha, resina y cementos ZOE”. Se usaron 28 cilindros para ZOE y resina;
y 40 para gutapercha, dividido en 4 grupos de aceite de limon, citronela, lavender y TCE por 5
minutos. Se midio6 el peso antes y después de la aplicacion de los solventes; siendo procesado
por ANOVA. Se encontr6 que el aceite de limon era el mas eficiente disolviendo, seguido de
citronela y lavender; en gutapercha se mostré la méxima disolvencia (149.56) seguido de ZOE
y resina. Se concluye que el primer aceite puede servir como solvente de materiales de
obturacion.

Ferreira et. al (22) buscaron “Determinar la eficacia de MEK, aceite de naranja,
Tetracloroetileno, combinacion MEK/ Tetracloroetileno y MEK/aceite de naranja, asi como
cloroformo de control, de disolver gutapercha y sellador AH Plus”. Se usaron doce grupos de
15 moldes de acero inoxidable con gutapercha y la misma cantidad para el otro sellador,
sumergidos por 2 y 5 minutos en un bafio con ultrasonido. El efecto se midié por analisis
topografico y por pérdida de peso y viscoelasticidad. Se encontr6 que las mezclas no formaron
nuevos compuestos y que representaron eficacias mas altas comparadas con los solventes solos.
Se concluyd que incorporar agitacion de ultrasonido y combinar solventes puede mejorar la
limpieza de la raiz del diente, seguido del uso de disolventes de gutapercha y selladores.
Herrera-Plasencia et. al (23) buscaron “Evaluar in vitro el efecto disolvente y toxico del aceite
Citrus Limon, segun tiempo de exposicion e identificar sus componentes”. Se usaron
gutaperchas endododnticas estandar N° 80 con conicidad 0.02, remojandose en los aceites xilol,
de limén y de naranja por 2, 5 y 10 minutos. Se midi6 la masa antes y después del tratamiento,

para la eficacia; para la toxicidad se usaron Artemias franciscanas. El analisis de datos se hizo



por ANOVA/Tukey. Se encontrd que no hay diferencia significativa entre las eficacias de los
aceites; todos los aceites fueron téxicos con excepcion del segundo. Se concluye que el
limoneno y D limoneno estuvieron presentes en mayor cantidad; que el aceite de limén es la
mejor alternativa, aunque el de naranja tiene efectos similares.

Grabliauskiene, et al., (24) buscaron “Evaluar la efectividad de aceite de eucalipto y de
naranja, para remover gutapercha en tratamiento endodontico”. Se usaron 40 incisos
mandibulares preparados con ProTaper Next y rellenos por condensacion fria lateral de
gutapercha y Ad Seal Filler; siendo incubados por un mes a 37 grados y 100% de humedad. Se
dividieron en un grupo de control y tres de tratamiento (10 cada uno). Después del tratamiento
se examinaron los dientes por Carl Zeiss Stemi 2000cs microscopio estéreo con camara de
grabacion de imagen AxioCam MrcS5; para medirse la gutapercha que quedaba sin disolver. Se
encontrd que no hay diferencias significativas entre los aceites analizados; sin embargo, en el
caso de control se encontr6 el maximo de gutapercha. Se concluye que no hay diferencias
significativas y que el aceite de naranja es el mejor solvente para tercio coronal y medio, y el
aceite de eucalipto para la tercera apical.

Moin Kazi, et al., (25) buscaron “Determinar la eficacia de 5 solventes (cloroformo, xileno,
bencina, aceite de naranja, aceite de eucalipto) de disolver gutapercha en conductos
radiculares”. El trabajo fue realizado in vitro en el Laboratorio de Investigacion
Multidisciplinaria de la Universidad Bahria. Se usaron 60 cilindros tamafio 40, de los cuales 30
fueron sumergidos por 2 minutos y 30 por 5 minutos, pesandose antes y después de la inmersion
en los 5 solventes, con tiempos de 2 y 5 minutos; usandose agua destilada como control. Se
encontré que el cloroformo tenia el nivel mas alto de disolucion, seguido de aceite de eucalipto,

bencina, aceite de naranja y xileno, sobre 2 de tiempo; y sin diferencias significativas de esos
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resultados en 5 de tiempo. Se concluy6 que, considerando la biocompatibilidad y capacidad de
disolvencia, el aceite de eucalipto es recomendado en el tiempo de inmersion de 2 minutos para
disolver gutapercha.
2.2. Bases tedricas
2.2.1 Sobre la gutapercha
De acuerdo con Leal (1994) aparece por primera vez en la odontologia en 1847 por Hill, en
Connecticut, como material restaurador combinado con carbonato de Calcio (26); asimismo,
Bowman en 1867 lo introdujo en la endodoncia en conos, siendo actualmente el material mas
utilizado para obturar conductos radiculares. Su origen es vegetal, extraido de latex de la
plantae de las sapotaceas. Molecularmente es un isdmero trans del poli-isopropeno, cristalina
en el 60% (26); que es un cis de goma natural amorfa, lo que hace que se parezca mas a
polimeros parcialmente cristalizados. De acuerdo con Weine (1981) se encuentra pura en
forma quimica en alfa y beta, diferenciadas por su nivel de enfriamiento (26). Esto hace que
la segunda sea la que mayor se comercializa en la industria odontologica, pues tiene una fusion

de 65 grados y se expande poco al ser calentada. Esta compuesta de la siguiente manera (9):

- Gutapercha: 19-21%
- Ceras: 1.4%

- Resinas: 1.4%

- Colorantes: 1.4%

Componentes organicos

- Oxido de Zine: 59-73%

- Sales de bizsmuto: 1.17%

- Sulfato de estroncio: 1.17%
- Sulfato de cadmio: 1.17%

Componentes inorganicos

Sus principales propiedades son las siguientes (9):
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— Termoplasticidad: en estado caliente permite trabajar a los odont6logos.

— Viscoelasticidad: en condensacion y en estado frio puede deformarse plasticamente por

un lapso breve admitiendo trabajar.

Entre las ventajas y desventajas de su uso odontoldgico tenemos lo siguiente (27):

- Comprezibilidad: Es fAcilments compactible adaptindose
rapidamente a laz paredes de los conductos

- Inerte: Es menos reactivo que todoz los otros materiales
empleados odontoldgicamente

- Estabilidad dimensional: Es estable luego de ser endurecida a
pesar de modificaciones de temperatura

- Tolerancia histica: Es tolerado por periapicales

- Opacidad radiografica: Es casi transparente en las prucbas
radiograficas. no obstruyendo analisis

- Plastificacion al calor: Es compactible por aplicacion de calor

- Disolucion facil: Se disuelve por solventes simples como el
cleroformo v xileno, siendo una ventaja para obturar.

Ventajas

- Falta de rigidez: Es facilmente comprimible de forma lateral,

Desventajas dificultando su aplicaciéon en conductos pequefios

- Falta de control longitudinal: Es dificil de deformar verticalmente
por distension.

Se clasifica de diferentes maneras, de acuerdo con el autor consultado y el método que usa
para clasificarlos (26):

Autor Clasificacion

- Conos maestros o principales: son los que llenan la mayor parte

Leal (1994) del conducto v presentan mejor adaptabilidad.

- Conos auxiliares o secundarios: son los que llenan el espacio
entre el cone principal ¥ las paredes del conducto.

Nguyen (1995) - Estandarizados: pozeen didmetros v conicidad parecida a los

instrumentos.
- No estandarizados: presentan forma conica v son otiles como
auxiliares.
Waltop y - Estandarizados: disefiados para tener misma forma y conicidad
Torabinejad que los instrumentos usados.

(1990) - Ordinarios: presentan diferentes formas y conicidades.
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Ingle y West - Tradicionales o accesorios: son adaptables al conducto radicular
(1996) - Estandarizados: tienen las medidas que los instrumentos
endodoénticos.

2.2.2 Sobre los aceites esenciales
Estos son sustancias quimicas o principios activos que producen efectos fisiologicos, segin
Thompson (1981) (28); con principios muy complejos, que no se comprenden totalmente en su
quimica. En algunos casos han sido purificados, creados por sintesis o imitadas en sus propiedades.
Sus propiedades fisicas son las siguientes, segin Agapito y Sung (2003) (28):
— A temperatura ambiente son liquidas
— En disolventes organicos son liposolubles y solubles
— No son coloreados usualmente
— Pueden desviar la luz polarizada
— Pueden ser extraidos por arrastre de vapor de agua
— Su indice de refraccion es elevado
— Su punto de ebullicion es mayor a 100C

— Tienen densidad inferior al agua generalmente

Quimicamente son una combinacion de componentes volatiles como terpenos y compuestos
(28); que pueden ser obtenidos de materiales vegetales; dividiéndose en hemiterpenos,
terpenos, sesquiterpenos, etc. Asimismo, son variaciones de hidrocarburos aliciclicos, entre

los cuales los cuales estan el geranio y citronela.
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2.2.2.1 Aceite Citrus Paradisi
Estos contienen entre 85-99% de componentes voldtiles y 1-15% no volatiles. En las
primeras son una mezcla de monoterpenos (limoneno) (97% de toda la composicion),
sesquiterpenos, hidrocarburos y derivados (28); siendo del primero el principal, desde 32-
98% donde en naranjas varia de 68-98%. Asimismo, tiene concentraciones de Linalool de
0.0018, 0.015 y 10.231%. Constituye el aceite méas importante y de mayor cantidad por su
efecto antimicrobiano.

2.2.2.2 Aceite Citrus Limon
Tiene un menor rendimiento que las muestras de zumo con un 0.01 (29). Asimismo, es un
compuesto mayoritariamente identificado en exocarpo en limoneno en concentraciones de
33.39-62.8%; en aceites de zumo también en limoneno en 30.49-76.78%. En general tanto
en exocarpo, zumo y hoja del tipo compuesto de monoterpenos estd entre un 98.38% en
ZLOS5 yun 60.03% en ZLOA4.

2.3. Formulacion de hipotesis

2.3.1. Hipdtesis general
Hi: Existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi y del aceite
de Citrus Limon sobre la gutapercha endodontica en Lima, 2023.
Ho: No existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi y del
aceite de Citrus Limon sobre la gutapercha endodontica en Lima, 2023.
2.3.2. Hipdtesis especificas
Hi': Existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la

gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion en

Lima, 2023.



14

Ho: No existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la
gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segin tiempo de inmersion en
Lima, 2023.

Hi?: Existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Limo6n sobre la
gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segin tiempo de inmersion en
Lima, 2023.

Ho: No existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Limon sobre la
gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion en

Lima, 2023.
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CAPITULO III: METODOLOGIA
3.1. Método de la investigacion
Se empled el uso del método analitico, porque permitié probar las hipdtesis y la data obtenida
(30), por lo que el desarrollo del estudio logré comparar la eficacia disolvente del aceite Citrus
Paradisi y del aceite de Citrus Lim6n sobre la gutapercha endodontica.
3.2. Enfoque investigativo
Se empled el cuantitativo, el cual es definido como aquel conocimiento que deriva de la
experiencia empirica del investigador y los hechos que este observa y pone a prueba mediante
la experimentacion (30).
3.3. Tipo de investigacion
El trabajo investigativo fue aplicado; es decir, se busco una solucion a problemas inmediatos
sobre la base del conocimiento logrado con investigaciones basicas o tedricas previas (30).
3.4. Disefio de la investigacion
La investigacion fue experimental -in vitro; es decir, hubo manipulacion intencionalmente las
variables para analizar las consecuencias de esa manipulacion, en un ambiente controlado de
laboratorio (31).
3.5. Poblacion, muestra y muestreo
- Poblacion: Fueron 135 muestras.
- Muestra: Estuvo conformada por contenedores de gutapercha de cobre divididos en grupos
de 45 muestras cada uno (3 en total) y subdivididos en tres grupos de 15 alos 2, 5y 10

minutos.



- Muestreo: Fue probabilistico calculado a través de la siguiente formula:

n=

Figura: Ecuacion estadistica para proporciones poblacionales (32)

z"2(p*q)

N= Tamafo de la muestra

Z= Nivel de confianza deseado
p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica

e"2 + (z'2(p"q))

M g=Proporcion de [a poblacion sin |a caracteristica

deseada (exito)

deseada (fracaso)
e= Nivel de emor dispuesto a cometer
M= Tamafio de la poblacion
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En ese sentido, se encontré con un margen de 5%, confianza de 95% y poblacion de 100, una

muestra de 80.

3.6. Variables y operacionalizacion

q Definicion Definicion . o . Escala de Escala
Variable . Dimension| Indicador Y q
conceptual operacional medicion valorativa
Refiere a que
sea eficaz o no
Refiere a la eﬁTaz, guando Car}t,ldad que
‘ capacidad de el aceite es o vario el peso
Eficacia de los disolver aplicado, en Variacion del de la - Eficaz
aceites eficazmente disolver, peso de la gutapercha De razon ’
disolventes . medido por gutapercha. luego de la - No eficaz.
un material . Lo,
(19) pérdida de peso aplicacion del
del material aceite.
disuelto (19)
Refiere a la
Refiere al diferencia en
coagulado, peso, de una Gramos que
luego de toma antes y la gutapercha
purificarse, después, de la pesa, antes y
del latex del gutapercha después de la
;ﬁ?gg;?; género luego de ser Peso aplicacion de De razon No aplica
payena, de la aplicado los los solventes
familia solventes, en en tiempos de

sapotaceo, de
las plantae
19

tiempos de 2, 5
y 10 minutos
(19).

2,5y10
minutos.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1.

3.7.2.

Técnica

Fue observacional; en otras palabras, se conocio la realidad factual por medio del contacto
directo entre el sujeto y el objeto, o fendmeno, a ser conocido (33).

Descripcion de instrumentos

Se evalu6 la capacidad solvente mediante el peso en una balanza analitica (Faithfull), los
conos de gutapercha fueron pesados antes y después de la aplicacion del aceite de cascara
de toronja (Citrus paradisi), del aceite de cascara de limon (Citrus limoén) en 75% de
concentrado; del xilol (Xilodent, Proquident) y de agua destilada como control positivo y
negativo respectivamente-

Se emplearon 135 conos de gutapercha N.° 80 con una conicidad 0,02mm, los tiempos

evaluados seran de 2, 5 y 10 min.

Pesaje de gutapercha endodontica para el tratamiento disolvente con aceite esencial
de Citrus limon, Citrus paradisi, Xilol y agua destilada.

Con ayuda de una pinza se procedi6 a colocar 15 unidades, individualmente, de
gutapercha endodontica en una balanza analitica para su respectiva evaluacion de masa;
asimismo, los resultados de esta evaluacion inicial de masa se agregaron en una hoja de
recoleccion de datos. Luego, se coloco cada gutapercha endoddntica en un tubo de ensayo
con 1 ml de la sustancia de prueba para cada tiempo de 2, 5 y 10 minutos. Pasado el
tiempo de exposicion, se procedio a retirar la gutapercha endoddntica del tubo de ensayo
para inmediatamente colocarlo en la gradilla. De esta manera, se realizo las 15

repeticiones de cada sustancia de prueba y en los 3 tiempos de evaluacion.
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2. Colocacion de gradilla, en estufa microbiolégica a 37°C, con las gutaperchas
endodonticas tratadas con las sustancias de prueba para el secado correspondiente
por 24 horas.

Con ayuda de guantes quirurgicos, se traslado la gradilla con las gutaperchas
endodonticas a una estufa microbioldgica para su secado con una temperatura de 37°C y
en un tiempo de 24 horas. Después de cumplir las 24 horas de secado, se vuelve a pesar
las gutaperchas endodonticas para hallar la diferencia respecto a la masa inicial.

Los datos encontrados fueron registrados en una base de datos Excel, para ser procesados
por el software estadistico SPSS V25, a fin de ser presentados en tablas estadisticas de

medias y desviaciones estandar.

3.7.3. Validacion

El estudio se desarroll6 bajo el enfoque dictaminado por el "Juicio de expertos". Esto incluyo
la validacion de una ficha de recoleccion de datos por parte de expertos validadores en el tema

de investigacion (30).

3.7.4. Confiabilidad

3.8.

No fue necesaria la aplicacion de una técnica de confiabilidad dado que se trabajo con una ficha
de recoleccion de datos para registrar lo observado en los pesos de las gutaperchas.

Plan de procesamiento y analisis

Primero, se envio el presente proyecto para su aceptacion en la Universidad; en paralelo,
segundo, se validd el instrumento. Tercero, se prepard los materiales y se pidio las
autorizaciones en los laboratorios respectivos para realizar los experimentos. Cuarto, se
realizaron los experimentos y se midieron los resultados obtenidos. Quinto, se compilaron los

resultados en Excel y se procesaron por SPSS, donde se realizo6 la estadistica inferencial para
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el analisis de muestras independientes por la prueba de Kruskal Wallis y U de Mann Whitney,
para evaluar si existe diferencias significativas entre las gutaperchas endodonticas en

exposicion a las sustancias de prueba a los 2, 5 y 10 minutos.

En el andlisis de muestras dependientes, se utilizo las pruebas de Friedman y Wilcoxon para
determinar si existe diferencias significativas en los tiempos de 2, 5 y 10 minutos de exposicion

por cada sustancia de prueba frente a las gutaperchas endodonticas.

Aspectos éticos

Para garantizar la idoneidad del trabajo investigativo, tanto en términos del contenido tedrico
como los resultados empiricos derivados del desarrollo de las técnicas y el uso del instrumento,
se registrd el contenido en base a los formatos de citacion y referenciacion que aseguren que
los derechos de los autores citados sean respetado en los contenidos tedricos empleados;
ademas, mediante la consulta del juicio de expertos se pudo determinar que el instrumento a ser
utilizado cumplid con los criterios técnicos que garanticen la fidelidad y exactitud. Por tltimo,
todos los criterios previamente mencionados fueron sometidos a los fundamentos del Comité
de Etica de la universidad privada Norbert Wiener para la exoneracion de revision de proyecto

de investigacion y su respectiva aprobacion.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1. Resultados

4.1.1. Analisis descriptivo de resultados

Tabla 1: Eficacia Disolvente del aceite esencial de limon (Citrus limon) sobre la gutapercha
endodontica a los 2, 5 y 10 minutos.

aceite esencial de limén

Periodo de

Tiempo T X (g) DS Min Max.
2 minutos 0.0002 0.0003 0.0000 0.0011
5 minutos 0.0004 0.0005 0.0000 0.0015
10 minutos 0.0012 0.0013 0.0001 0.0046

En la tabla 1, se lleg6 a observar que el aceite de limon (citrus limon) disolvio en 0.0002 +
0.0003 g la gutapercha en un periodo de 2 minutos. Asimismo, resulté 0.0004 + 0.0005 g en
un tiempo de 5 minutos. Finalmente 0.0012 + 0.0013 g en 10 minutos.

Grifico 1. Eficacia Disolvente del aceite esencial de limon (Citrus limon) sobre la gutapercha
endodontica a los 2, 5 y 10 minutos.

0.0014
0.0012

0.0012

0.001

0.0008

0.0006

0.0004

0.0004

Variacén de masas (g)

0.0002

0

1
2 minutos 5 minutos 10 minutos

Tiempo de exposicidn

En el grafico 1, se observo los promedios de variacion de masas (g) que se obtuvieron a 2, 5

y 10 minutos de exposicion.
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Tabla 2: Eficacia Disolvente del aceite esencial de toronja (Citrus paradisi) sobre la
gutapercha endodontica a los 2, 5 y 10 minutos.

Periodo de Aceite esencial de toronja

Tiempo X (g) DS Min. Max.
2 minutos 0.0001 0.0001 0.0000 0.0002
5 minutos 0.0001 0.0001 0.0000 0.0004
10 minutos 0.0002 0.0001 0.0001 0.0004

En la tabla 2, se lleg6 a observar que el aceite de Toronja (Citrus paradisi) disolvié en 0.0001
+ 0.0001 g la gutapercha en un periodo de 2 minutos. Asimismo, resultdo 0.0001 = 0.0001 g
en un tiempo de 5 minutos. Finalmente, se obtuvo 0.0002 = 0.0001 g en 10 minutos.

Grafico 2. Eficacia Disolvente del aceite esencial de toronja (Citrus paradisi) sobre la
gutapercha endodontica a los 2, 5 y 10 minutos.
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En el grafico 2, se observaron los promedios de variacion de masas (g) que se obtuvieron a 2,

5 y 10 minutos de exposicion.

Tabla 3: Eficacia Disolvente del xilol ( control positivo) sobre la gutapercha endodontica
alos 2, 5y 10 minutos.

Periodo de Xilol

Tiempo X (g) DS Min. Max.
2 minutos 0.0002 0.0002 0.0000 0.0005
5 minutos 0.0007 0.0008 0.0000 0.0027

10 minutos 0.0018 0.0011 0.0004 0.0042
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En la tabla 3, se llegd a observar que el Xilol disolvio en 0.0002 = 0.0002 g la gutapercha en
un periodo de 2 minutos. Asimismo, resulté 0.0007 + 0.0008 g en un tiempo de 5 minutos.

Finalmente, se obtuvo 0.0018 + 0.0011 g en 10 minutos.

Grafico 3. Eficacia Disolvente del Xilol sobre la gutapercha endodontica a los 2, 5y 10
minutos.
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En el grafico 3, se observd los promedios de variaciéon de masas (g) que se obtuvieron a 2, 5

y 10 minutos de exposicion.

Tabla 4: Eficacia disolvente del Agua Destilada sobre la gutapercha endodontica a los 2, 5y 10
minutos.

Periodo de Agua Destilada

Tiempo X (g) DS Min Max.
2 minutos 0.0001 0.0001 0.0000 0.0003
5 minutos 0.0002 0.0001 0.0001 0.0003
10 minutos 0.0002 0.0001 0.0000 0.0004

En la tabla 4, se llegd a observar que el Agua Destilada disolvié en 0.0001 £ 0.0001 g la

gutapercha en un periodo de 2 minutos. Asimismo, resulté 0.0002 + 0.0001 g en un tiempo de
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5 minutos. Finalmente, se observo 0.0002 £+ 0.0001 g en 10 minutos.

Grifico 4. No hay Eficacia Disolvente del Agua Destilada sobre la gutapercha endodontica a
los 2, 5y 10 minutos ya que es el control negativo
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En el grafico 4, se observo los promedios de variacion de masas (g) que se obtuvierona 2,5y
10 minutos de exposicion.

Tabla 5. Distribucion de los grupos de estudio experimental y control a los 2,5 y 10 minutos
de exposicion frente a gutapercha endodontica

Grupo de estudio . Tiempo de exposicion Porcentaje
2 minutos 5 minutos 10 minutos

Grupo experimental A:
Aceite esencial de limén 15 15 15 25%
(Citrus limon)
Grupo experimental B:

Aceite esencial de toronja 15 15 15 25%
(Citrus paradisi)
Control positivo: 15 (s s 550,
Xilol
Control negativo: o
Agua destilada 15 15 15 25%

Total 60 60 60 100%
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Grafico 5. Distribucion de los grupos de estudio experimental y control a los 2,5 y 10 minutos
de exposicion frente a gutapercha endodontica.

Control negativo: Agua Grupo experimental A:
destilada, 25% Aceite esencial de
limon (Citrus limon),
25%

Grupo experimental B:
Aceite esencial de
toronja (Citrus
paradisi), 25%

<

Control positivo: Xilol, ———
25%

B Grupo experimental A: Aceite esencial de limén (Citrus limon)
B Grupo experimental B: Aceite esencial de toronja (Citrus paradisi)
M Control positivo: Xilol

B Control negativo: Agua destilada

Segtin tabla 5 y grafico 5, los grupos de estudio y controles tuvieron la misma cantidad de
datos a los 2,5 y 10 minutos de exposicion frente a gutapercha endodontica. Por lo tanto, cada
grupo de datos aportd un 25% de informacion al presente estudio por periodo de tiempo.
4.1.2 Prueba de hipotesis
4.1.2.1. Prueba de normalidad de resultados
Se realizd para determinar que analisis estadistico (paramétrico o no paramétrico) a usar
en los objetivos de la investigacion.
Tabla 6: Andlisis de Normalidad por Shapiro Wilk (n<50) de la eficacia disolvente de
aceite Citrus limon, Citrus paradisi, Xilol y agua destilada en gutaperchas endodonticas

alos 2, 5 y 10 minutos.

Sustancia de prueba Valor p
2 5 10
Minutos  Minutos minutos
Aceite Citrus limon 0,000 0,002 0,001
Aceite Citrus paradisi 0,004 0,126 0,018

Xilol 0,212 0,000 0,327
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Agua Destilada 0,015 0,002 0,061

De la tabla 6, se infiri6 que el conjunto de resultados de las diferencias de las masas de las
gutaperchas tratadas con sustancias de prueba a las 2, 5 y 10 minutos no presentaban una
distribucién normal para el Aceite Citrus limon (p<0.05). Sin embargo, para el Aceite Citrus
paradisi presentd una distribucion normal a los 5 minutos (p>0.05) y una distribuciéon no normal
a los 2 y 10 minutos (p<0.05). En el caso del Xilol se presentd una distribucion normal a los 2 y
10 minutos (p>0.05) y una distribucién no normal a los 5 minutos (p<0.05). Para el agua destilada
presentd una distribucion normal a los 10 minutos (p>0.05) y distribuciones no normales a2 y 5
minutos (p<0.05).
Se pudo concluir que como se presentan grupos de datos con distribucion normal y no normal, se
recomendé usar estadisticos no paramétricos para analizar los resultados como las pruebas de
Kruskal Wallis, Friedman, U de Mann Whitney y Wilcoxon.

4.1.2.2. Prueba de hipétesis general
Se tuvieron las siguientes opciones:

- Hi: Existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi y del aceite
de Citrus Limon sobre la gutapercha endodontica. (ya que el citrus limon es mas eficaz que
el citrus paradisi, por lo tanto, se acepta la hipdtesis de investigacion)

- Ho: No existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi y del

aceite de Citrus Limon sobre la gutapercha endoddntica.

Para ello, se utilizaron las pruebas de Kruskal Wallis y U de Mann-Whitney, a fin de evaluar

si existen diferencias significativas entre las gutaperchas en exposicion de 2, 5 y 10 minutos.
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Tabla 7: Comparacion en parejas de la efectividad las sustancias de prueba a los 2, 5 y 10 minutos

Sustancia de prueba _Prueba de Mann Whitney (Valor p)
2 minutos 5 minutos 10 minutos

Aceite de Citrus limon y Citrus 0.055 0.310 0.001
paradisi

Aceite de Citrus limon y Xilol 0.484 0.161 0.051
Aceite de Citrus limon y agua 0.325 0.639 0.000
destilada

Aceite de Citrus paradisi y Xilol 0.006 0.008 0.000
Aceite de Citrus paradisi y agua 0.426 0.500 0.160
destilada

Xilol y agua destilada 0.078 0.017 0.000
Prueba de Kruskal Wallis 0.042 0.041 0.000

En la Tabla 7, se pudo observar que existen diferencias significativas entre las sustancias de prueba
Aceite de Citrus limon y Citrus paradisi a los 10 minutos de exposicion; Aceite de Citrus limon 'y
agua destilada a los 10 minutos de exposicion; Aceite de Citrus paradisi y Xilol a los 2, 5y 10
minutos; y, Xilol y agua destilada a los 5 y 10 minutos. Lo cual quedé demostrado por la Prueba de
Kruskal Wallis (p<0.05) y prueba de U de Mann Whitney (p<0,05). Es decir, se observd que existe
diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi y del aceite de Citrus limon a los
10 minutos de exposicion (p<0,05). Sin embargo, no se observo diferencia significativa a los 2 y 5
minutos de exposicion (p>0,05). En ese sentido, se aceptd la hipdtesis alterna y se rechazé la nula,
puesto que se encontrd diferencia significativa en términos de los 10 minutos de exposicion.
4.1.2.3. Prueba de hipdtesis especificas

Se tuvieron las siguientes opciones:
- Hi': Existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la

gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segiin tiempo de inmersion.
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- Ho: No existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la
gutapercha endododntica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion.

- Hi?: Existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Limon sobre la
gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion.

- Ho: No existe diferencia entre la eficacia disolvente del aceite de Citrus Limén sobre la

gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de inmersion.

Para ello, se utilizaron las pruebas de Friedman y Wilcoxon, a fin de determinar si existia
diferencias significativas en los resultados obtenidos en los tiempos de 2, 5 y 10 minutos de

sumersion de las gutaperchas endodonticas.

Tabla 8: Andlisis de varianzas segun los tiempos de exposicion de las sustancias de pruebas

en gutaperchas endodonticas segun pruebas de Friedman y Wilcoxon.

Sustancia de prueba Prueba de Wilcoxon (Valor p)
2y5S 5y10 2y10
Minutos Minutos minutos

Aceite de Citrus limon 0.313 0.008 0.006

Aceite de Citrus paradisi 0.252 0.046 0.010

Xilol (Control positivo) 0.040 0.003 0.001

Agua Destilada (Control negativo) 0.465 0.666 0.718
Prueba de Friedman 0.007

Segtin la tabla 8, hubo diferencias significativas a los 5 y 10 minutos de exposicion, 2 y 10
minutos de exposicion tanto para el aceite Citrus limon y Citrus paradisi. Asimismo, no
existieron diferencias significativas para los tiempos de exposicion de 2 y 5 minutos para Citrus
limon y Citrus paradisi.( aqui se acepta la hipotesis nula porque no existe diferencia
significativa) Con respecto al Xilol, si se observo diferencia significativa en los tres tiempos de
exposicion evaluados; sin embargo, en el agua destilada, no se observd diferencias

significativas a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion.
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En ese sentido, existieron diferencias significativas a los 5 y 10 minutos de exposicion; 2 y 10
minutos de exposicion para el aceite de Citrus paradisi. Asimismo, no existi6 diferencia
significativa para los tiempos de exposicion de 2 y 5 minutos para el Citrus paradisi. Se aceptd
la hipotesis especifica primera nula y se rechazo la alterna puesto que no hubo diferencia
significativa en términos de los tiempos 2 y 5.

También, existieron diferencias significativas a los 5 y 10 minutos de exposicion; 2 y 10
minutos de exposicion para el aceite Citrus Limon. Ademas, no hubo diferencia significativa
para los tiempos de exposicion de 2 y 5 minutos para el Citrus Limon. Se acepto la hipotesis
especifica segunda nula y se rechazé la alterna puesto que no hay diferencia significativa en

términos de los tiempos 2 y 5.

4.2.3. Discusion de resultados

La presente investigacion académica tuvo por objetivo general comparar la eficacia disolvente
del aceite Citrus Paradisi y del aceite de Citrus Limdn sobre la gutapercha endodoéntica,
encontrandose lo siguiente: hubo diferencias significativas en términos de 10 minutos de
exposicion (0.0002 y 0.0012, respectivamente), pero no en los casos de 2 y 5 minutos.

Al respecto, Pyla et. al. (2021), en su busqueda por comprar la capacidad de disolver
gutapercha de 4 aceites (limon, citronela, lavender y TCE) encontrd que el aceite con mayor
disolvencia fue el primero; esto fue un resultado igual al de la presente investigacion.
Asimismo, Herrera-Plasencia et al. (2019) buscaron comparar la disolvencia de gutaperchas
por aceites de xilol, limoén y naranja en los mismos tiempos que la presente investigacion,
encontrandose que no hubo diferencias significativas; esto fue un resultado diferente a la
presente investigacion académica. Esto puede ser ocasionado por el nimero de conicidad que

se uso, el cual fue distinto. Igualmente, Moin Kazi et al. (2018), en su busqueda por determinar
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la eficacia de disolventes (cloroformo, xileno, bencina, naranja y eucalipto) no encontrd
diferencia significativa respecto a el minuto 5; este fue un resultado igual al que se obtuvo en
el trabajo investigativo presente.

Cabe sefialar que, en términos de investigaciones similares, en la de Menor Arteaga (2019),
que buscaba comparar eficacia disolvente de dos aceites, no se encontro6 diferencia significativa,
pero -al igual que la presente investigacion- se usaron los mismos tiempos comparativos y
método.

En otras palabras, en relacion a lo que sucedid en el objetivo general, se encontré que las
investigaciones de Pyla et al. (2021) y Moin Kazi et al. (2018), tuvieron resultados similares
en relacion a lo que ocurri6 en el presente trabajo académico; esto puede darse puesto que los
disefos, métodos, materiales, entre otras cuestiones, son iguales, haciendo que las condiciones
fueran las mismas, por lo que se tuvieron resultados idénticos o cercanos. Por el contrario, en
relacion a Herrera-Plasencia et al. (2019), se observé que se dieron resultados distintos, en
términos de que no habria diferencia entre aceites; esto se pudo dar debido a que en esa
investigacion los materiales utilizados parecen tuvieron variaciones, puesto que no fueron
presentan a detalle, haciendo que los resultados no fueran idénticos o cercanos.

En términos del objetivo especifico 1, determinar la eficacia disolvente del aceite de Citrus
Paradisi sobre la gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez minutos segiin tiempo de
inmersion, se encontro lo siguiente: en lo primero fue de 0.0001 + 0.0001 g, en lo segundo fue
de 0.0001 + 0.0001 gy en lo tercero fue de 0.0002 + 0.0001 g.

Al respecto Gomez Ventura (2021) encontr6 que la Citrus Paradisi en los mismos tiempos, en
relacion a la disolucion de gutapercha, tiene los valores de 0.007, 0.012 y 0.016; esto fue un

resultado diferente al de la presente investigacion. Esto pudo haberse dado por la diferencia de



28

diametro y radio de las circulares. También, Salazar Carretero (2019), que buscaba comprar
la eficacia de Citrus Paradisi y Citrus Sinensis en disolver gutapercha, encontrd que la primera
tiene unos valores de 0.009 para 2 minutos, 0.004 para 5, y 0.008 para 10; estos fueron valores
distintos a la presente investigacion. Esto pudo ser ocasionado por la diferencia de las
gutaperchas, las cuales no fueron especificadas en el trabajo mencionado. Por otro lado,
Saavedra Gonzales y Cabrera Iberico (2022), quienes buscaron comparar la accion
disolvente de tres aceites (naranja, eucalipto y hierba luisa), encontraron en el primero que tiene
a los 5 minutos una disolucion de 0.0629 + 0,0010 g; esto fue diferente a la presente
investigacion. Esto pudo deberse a que en ese estudio se utilizé una técnica en frio y termo
plastificada como base.

Cabe sefalar que, en términos de investigaciones similares pero que midieron de otra manera
los resultados, Grabliauskiene et al. (2018), quienes buscaron determinar la efectividad
eucalipto y de naranja para remover gutapercha, encontraron en el segundo que éste logro
disolver todo, menos el 3.44%, siendo la mas efectiva. Es decir, se pudo disolver a largo plazo
un total de 96.56% de la gutapercha con el aceite de naranja. Asimismo, Ferreira et al. (2020)
encontrd que el aceite de naranja es eficaz en términos altos para disolver gutapercha; esto fue
un resultado igual al de la presente investigacion.

En otras palabras, en relacion a lo que ocurri6 en el objetivo especifico 1, se encontré que las
investigaciones de Gomez Ventura (2021), Salazar Carretero (2019) y Saavedra Gonzales
y Cabrera Iberico (2022) tuvieron como resultados con cifras distintas a la presente
investigacion académica; esto tuvo distintas razones de ser, tales como diferentes materiales
utilizados en términos de especificaciones técnicas, asi como diferentes disefios metodologicos

o procedimentales, que en Ultima instancia terminan afectando la manera como la gutapercha
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puede ser disuelta.

En términos del objetivo especifico 2, determinar la eficacia disolvente del aceite de Citrus
Limon sobre la gutapercha endodéntica a los dos, cinco y diez minutos segun tiempo de
inmersion, se encontro lo siguiente: en lo primero fue de 0.0001 = 0.0001 g, en lo segundo fue
de 0.0001 + 0.0001 gy en lo tercero fue de 0.0002 = 0.0001 g.

Al respecto Gomez Ventura (2021) encontré que la Citrus Limon en los mismos tiempos, en
relacion a la disolucion de gutapercha, tuvo los valores de 0.005, 0.009 y 0.012; esto fue un
resultado diferente al de la presente investigacion. Esto pudo haberse dado por la diferencia de
diametro y radio de las circulares. Asimismo, Salinas Cueva (2022), buscando comparar los
disolventes de limon y eucalipto en gutaperchas, encontré que el primero tiene un promedio a
los 5 minutos de 0.00004 y 0.000086 en 10; este fue un resultado distinto al de la presente
investigacion. Esto pudo darse puesto a que se utilizaron tamafos de cono diferentes al de la
presente investigacion.

En otras palabras, en relacion al objetivo especifico 2, se encontré que las investigaciones de
Gomez Ventura (2021) y Salinas Cueva (2022) obtuvieron cifras distintas a las de la presente
investigacion; esto estd ocasionado probablemente porque los materiales tuvieron
caracteristicas técnicas distintas (diametro, radio, etc.), generando que la disolucidon tenga

efectos distintos por la superficie expuesta, la cual fue mayor.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Primera, se llega a la conclusion de que hay diferencia significativa entre la eficacia del aceite
de Citrus Paradisi y del aceite de Citrus Limon sobre la gutapercha endodontica, puesto que
esto se evidencia en la exposicion por 10 minutos.

Segunda, se llega a la conclusion de que no hay diferencia significativa entre la eficacia
disolvente del aceite de Citrus Paradisi sobre la gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de inmersion, puesto que esto no se da en los dos primeros tiempos.
Tercera, se llega a la conclusion de que no hay diferencia significativa entre la eficacia
disolvente del aceite de Citrus Limon sobre la gutapercha endodontica a los dos, cinco y diez

minutos segun tiempo de inmersion, puesto que esto no se da en los dos primeros tiempos.

5.2. Recomendaciones
Primera, para la conclusion primera, se recomienda realizar futuras investigaciones con
diferentes marcas de los aceites Citrus Paradisi y Citrus Limon sobre gutapercha endodontica,
en la exposicion de 10 minutos a fin de conocer si los resultados obtenidos tienen relacion en
términos generales de las caracteristicas de los aceites o si variaciones en la manufactura,

concentracion, etc., pueden alterarlos.

Segunda, para la conclusién segunda, se recomienda realizar futuras investigaciones en
diferentes marcas del aceite de Citrus Paradisi sobre gutapercha de tipo odontoldgica con los
mismos tiempos empleados en el presente trabajo académico, a fin de comprobar que los
resultados obtenidos son generalizables o si son una particularidad de la manufactura,

concentracion, etc., del aceite empleado.
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Tercera, para la conclusion tercera, se recomienda realizar futuras investigaciones en
diferentes marcas del aceite de Citrus Limon sobre gutapercha de tipo odontologica con los
mismos tiempos empleados en el presente trabajo académico, a fin de comprobar que los
resultados obtenidos son generalizables o si son una particularidad de la manufactura,

concentracion, etc., del aceite empleado.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

40

Fficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi frente al aceite Citrus Limon sobre la gutapercha endodéntica —

estudio in vitro en lima, 2023

Formulacién
del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Disefio Metodolégico

Problema general:

— ¢(Cual es la diferencia

entre la eficacia disolvente
del aceite Citrus Paradisi y
del aceite de Citrus Limon
sobre la gutapercha
endodontica?

Problemas especificos:

— ¢(Cual es la eficacia

disolvente del aceite de
Citrus Paradisi sobre la
gutapercha endodontica a
los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de
inmersion?

(Cual es la eficacia
disolvente del aceite de
Citrus Limoén sobre la
gutapercha endodontica a
los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de
inmersion?

Objetivo general:

— Comparar la eficacia
disolvente del aceite
Citrus Paradisi y del
aceite de Citrus Limon
sobre la gutapercha
endodontica.

Objetivos especificos:

— Determinar la eficacia
disolvente del aceite de
Citrus Paradisi sobre la
gutapercha endodontica
a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo
de inmersion.

— Determinar la eficacia
disolvente del aceite de
Citrus Limon sobre la
gutapercha endodontica
a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo
de inmersion.

Hipétesis general:

Hi: Existe diferencia entre la eficacia

disolvente del aceite de Citrus
Paradisi y del aceite de Citrus
Limoén sobre la gutapercha
endodontica.

: No existe diferencia entre la

eficacia disolvente del aceite de
Citrus Paradisi y del aceite de
Citrus Limon sobre la gutapercha
endodontica.

Hipétesis especificas:

Hi':

Existe diferencia entre la eficacia
disolvente del aceite de Citrus
Paradisi sobre la gutapercha
endodontica a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de
inmersion.

: No existe diferencia entre la

eficacia disolvente del aceite de
Citrus Paradisi sobre la gutapercha
endodontica a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de
inmersion.

i*: Existe diferencia entre la eficacia

disolvente del aceite de Citrus
Limoén sobre la gutapercha
endodontica a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de
inmersion.

: No existe diferencia entre la

eficacia disolvente del aceite de
Citrus Limén sobre la gutapercha
endodontica a los dos, cinco y diez
minutos segun tiempo de
inmersion.

Variable independiente:
Eficacia de los aceites
disolventes (Citrus

Paradisi y Citrus
Limon)

Variable dependiente:

Gutapercha endodéntica

Enfoque: Cuantitativo

Tipo de investigacién:
Aplicada

Nivel de investigacion:
Comparativo

Diseiio: Experimental - in
vitro

Método de investigacion:
Analitico

Poblacién: La poblacion esta
compuesta por 135 muestras.

Muestra: La muestra esta
conformada por contenedores
de gutapercha de cobre
divididos en 3 grupos de 45
muestras cada uno y
subdivididos en tres grupos
de 15 alos 2,5 y 10 minutos.

Técnica de recoleccion de
datos: Observacional.

Instrumento: Ficha de
recoleccion de datos.




Anexo 2: Instrumento

Ficha de recoleccion de datos de los pesos de la gutapercha endoddntica

Aceite disolvente Citrus Paradisi

Numero de
experimento

Peso de la gutapercha
en gramos previo a la
aplicacion del aceite

Peso en gramos de la gutapercha luego de

2 minutos de
exposicion

5 minutos de
exposicion

10 minutos de
exposicion
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43
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Aceite disolvente Citrus Limon

Numero de
experimento

Peso en gramos de la gutapercha luego de

Peso de la gutapercha en
gramos previo a la 2 minutos de
aplicacion del aceite exposicion

5 minutos de
exposicion

10 minutos de
exposicion
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Anexo 3: Validez del instrumento

CX 4

Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Mg. CD. Esp. Marroquin Garcia, Lorenzo Enrique.

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la UPNW

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos de los pesos de la gutapercha
endodontica.

1.4 Autor del Instrumento: Kathleen Fiorella Velasquez Pacheco.

1.5 Titulo de Ia Investigacion: “Eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi frente al aceite Citrus Limén sobre la
gutapercha endodontica — estudio in vifro en Lima, 2023".

II. ASPECTO DE LA VALIDACION

os Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas x
observables.
3 T e Ad.ecuad’o al avance de la clencia y =
tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.
5. SUFICIENCIA Comprende los' aspectos de cantidad y
calidad en sus items.
Adecuado para valorar aspectos del
6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades X
cognoscitivas.
7. CONSISTENCIA Alineado a,105 objetivos de' la x
mvestigacion y metodologia.
5 CORERENCIA Entre lo.s indices, indicadores y las -
dimensiones.
S rToToTGETL La estrategia responde al proposito del %
estudio
e A El msflums}]to es adecuado al tipo de -
Investigacion.
CONTEO TOTAL DE MARCAS 10
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xF) =

50

III. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con
un aspa en el circulo asociado)

Iv.

Categoria Intervalo
Desaprobado S [0,00 — 0,60]
Observado C:D <0,60 —0,70]
Aprobado - <0,70 — 1,00]

09 de febrero del 2023.

OPINION DE APLICABILIDAD: Instrumento aplicable.

Firma y sello
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e
VALIDACION DE INSTRUMENTO

Universidad
Norbert Wiener

L DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Dr. CD. Carlos Enrique Guillén Galarza.

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la UPNW.

1.3 Nombre del Instrumento motive de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos de los pesos de la gutapercha
endodoéntica.

1.4 Autor del Instrumento: Kathleen Fiorella Velasquez Pacheco.

1.5 Titulo de la Investigacion: “Eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi frente al aceite Citrus Limén sobre la
gutapercha endodontica — estudio in vitro en Lima, 2023”.

IL ASPECTO DE LA VALIDACION

c RIOS Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
1 2 3 4+ 5

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. =

ORI ITGIAD Estd expresado en conductas x
observables.

3. ACTUALIDAD Adecnad’o al avance de la ciencia y e
tecnologia

4. ORGANIZACION Existe una orgamizacion logica. E

n Comprende los aspectos de cantidad y

3. SUEICTEN calidad en sus items. x
Adecunado para valorar aspectos del

6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades x
cognoscitivas.

7. CONSISTENCIA Almead.o a los objetivos de la S
investigacion y metodologia. i
Entre los indices, indicadores y las

8. COHERENCIA )
dimensiones. x

im—~ La estrategia responde al proposito del x
estudio

10. TINEN E mst.mm.eflto es adecuado al tipo de x
Investigacion

CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xF) =1.00
50
IIL. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con
un aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado < > [0,00 —0,60]
Observado Q <0,60—0,70]
Aprobado @ <0,70 — 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: ficha de recoleccién de datos

m;‘ "“"‘ LR

Lima, 13 de febrero del 2023.  ........ e
““Firma y sello
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Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Mg. CD. Jorge Enrique Bouroncle Sacin.

1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente de la UPNW.

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos de los pesos de la gutapercha
endodontica.

1.4 Autor del Instrumento: Kathleen Fiorella Velasquez Pacheco.

1.5 Titulo de la Investigacion: “Eficacia disolvente del aceite Citrus Paradisi frente al aceite Citrus Limén sobre la
gutapercha endodontica — estudio in vifro en Lima, 2023".

II. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
ORI DA Esta expresado en conductas -
observables.
3. ACTUALIDAD Ade::u.ad’o al avance de la ciencia y x
tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
—— Comprende los, aspectos de cantidad v o
calidad en sus items.
Adecuado para valorar aspectos del
6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades X
cognoscitivas.
7. CONSISTENCIA Almeag d fon ebjeitvnadala x
investigacién y metodologia.
% COHERENCIA E.nhe los indices, indicadores y las x
dimensiones.
o METODOLOGIA La es?rategia responde al propésito del x
estucdio
SO PERTINENGTA El mstum:e}uto es adecuado al tipo de -
Investigacion.
CONTEO TOTAL DE MARCAS 0 0 0 Z 8
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = 0,96
50
III. CALIFICACION GLOBAL (Ubique ¢l coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con
un aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado B [0,00 — 0,60]
Observado @ <0,60—0,70]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: ES APLICABLE

Lima, 19 de febrero de 2023. d/

el e R L
Jorge Bouroncle Sacin
CLRILJAND DENTISTA
C.0.F. 15413
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Anexo 4: Constancia de exoneracion de revision

‘ ‘ COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA

Universidad INVESTIGACION
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 06 de marzo de 2023

Tnvestigador(a)
Kathleen Fiorella Velasquez Pacheco
Exp. N°: 0160-2023

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica para la investigacion de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEI-UPNW)
acuerda la Exoneracion de revision del siguiente protocolo de estudio:

e Protocolo titulado: “EFICACIA DISOLVENTE DEL ACEITE CITRUS
PARADISI FRENTE Al ACEITE CITRUS LIMON SOBRE LA
GUTAPERCHA ENDODONTICA - ESTUDIO IN VITRO EN LIMA, 2023
Version 01 con fecha 12/01/2023.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Kathleen Fiorella Velasquez Pacheco.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Yenny Marisol Bellido Fuentes
Presidenta del CIEI- UPNW

Avenida Arequipa 440

Universidad Privada Norbert Wiener

Teléfono: 706-5555 anexo 3286-3287 Cel. 981000698
Correo:comite etica@uwieneredu.pe




Anexo 5: Constancia de recoleccidon de datos
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CONSTANCIA
Dra. Brenda Vergara Pinto
Directora
E.A.P. Odontologia — Universidad Norbert Wiener
Presente.

Estimada Doctora:

Es grato dirigirme a usted para comunicarle que la sefiorita KATHLEEN FIORELLA VELASQUEZ
PACHECO con DNI 71292313, bachiller en Odontologia de la E.A.P. que usted dirige, realizd las
pruebas microbioldgicas del estudio experimental in vitro titulado: "EFICACIA DISOLVENTE
DEL ACEITE CITRUS PARADISI FRENTE AL ACEITE CITRUS LIMON SOBRE LA
GUTAPERCHA ENDODONTICA — ESTUDIO /N VITRO". Dicho estudio corresponde a su
tesis para obtener el titulo de Cirujano dentista.

Toda la experimentacion y recoleccion de datos fue realizada entre los dias 15 al 28 de febrero
del presente afio y fue supervisado en su totalidad por mi persona, cumpliendo con todos los
i, protocolos de bioética, bioseguridad y control de infecciones requeridos.

¥ Sinotro particular.

Atentamente g

Lima, 28 de febrero del 2023

) Mbigo. Gniet Elias Juarez Vilcapuma
Gerente de Laboratorio
C.B.P. 14090

Direcoidn: Ay, Maria Resche Btz N Lobe 1. ¥illa El Ssbrador. Lima. Celulor D99085647. Corren «ecbonicn: laborstorio@scentificqualily ong. #ieb . www. scientificouality. org
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Anexo 6: Programa de intervencion
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PROCEDIMIENTO DE ENSAYO N° SQ 001.02-2023

TESIS: “EFECTO “EFICACIA DISOLVENTE DEL ACEITE CITRUS PARADISI FRENTE AL ACEITE CITRUS
LIMON SOBRE LA GUTAPERCHA ENDODONTICA - ESTUDIO IN VITRO™

1. Equipos

e Balanza analitica. Marca Faithfull
e Estufa microbiolégica

2. Materiales

Gutapercha endoddntica

Aceite esencial de Citrus paradisi

Aceite esencial de Citrus limon

Xilol

Agua destilada

Placas Petri de 90mm.

Tubos de ensayo de vidrio de 13mm por 100mm
Gradillas para microtubos

Pinza de acero inoxidable

vVVvVYV¥

VVYVYVY

3. Procedimiento

3.1 PESAJE DE GUTAPERCHA ENDODONTICA PARA EL TRATAMIENTO DISOLVENTE CON ACEITE
ESENCIAL DE Citrus limon, Citrus paradisi, Xilol y agua destilada.

Con ayuda de una pinza se procedié a colocar 15 unidades, individualmente, de gutapercha endodéntica
en una balanza analitica para su respectiva evaluacion de masa; asimismo, los resultados de esta
evaluacién inicial de masa se agregaron en una hoja de recoleccién de datos.

Luego, se colocd cada gutapercha endodéntica en un tubo de ensayo con 1 mi de la sustancia de prueba
para cada tiempo de 2, 5 y 10 minutos. Pasado el tiempo de exposicién, se procede a retirar la
gutapercha endoddntica del tubo de ensayo para inmediatamente colocarlo en la gradilla. De esta
manera, se realizd las 15 repeticiones de cada sustancia de prueba y en los 3 tiempos de evaluacion.

Pigina 1de 2
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PROCEDIMIENTO DE ENSAYO N2 5Q 001.02-2023

3.2 COLOCACION DE GRADILLA, EN ESTUFA MICROBIOLOGICA A 37°C, CON LAS GUTAPERCHAS ENDODONTICAS
TRATADAS COM LAS SUSTANCIAS DE PRUEBA PARA EL SECADO CORRESPONDIENTE POR 24 HORAS.

Con ayuda de guantes quindrgicos, se traslada la gradilla con las gutaperchas endoddnticas a una estufa
microbiciégica para su secada con una temperatura de 37° v en un tiempo de 24 horas,

Después de cumplir [as 24 horas de secado, se vuelve a pesar |las putaperchas endoddnticas para hallar [a
diferencia respecto a la masa inlclal.

Pagina 7 de 7
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Anexo 7: Base de datos resultados del ensayo
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INFORME DE ENSAYO N¢ SQ230228.01

SOLICITUD DE ENSAYO 1 SQE 23021401

SOLICITANTE : VELASQUEZ PACHECO, KATHLEEN FIORELLA
DIRECCION DEL SOLICITANTE : Noindica

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : Proporcionado por el chente (1)

PROCEDIMENTO DE MUESTREQ : Noaplica

: M1: Aceite esencial de Limén Dulce. (Marca: EOP. Lote: 1000181)
M2: Aceite esencial de Toronja. (Marca: EOP. Lote: 1000183)
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M3: Xdol. (F.V: SET 2025)
M4: Agua destifada. (Marca: Biogenics Lab. F.V: 08-2023)
M5: Gutaperchas endoddnticas N°80. (Lote: 8406D. F.V: NOV 2022)
1 M1: Dos (02) unidades de 10 mL
M2: Dos (02) unidades de 10 mL
CANTIDAD Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA M3: Una (01) unidad de 100mL
M4: Una (01) unidad de 1 galén
M5: Dos (02) paquetes de 120 unidades c/u.

LUGAR, FECHA Y HORA DE MUESTREQ : Noaplica
FECHA Y HORA DE RECEPCION + 14 de febrero del 2023/ 17.00h
CONDICIONES A LA RECEPCION : Temperatura ambiente
FECHAS DE INICIO DEL ANALISIS : 15 de febrero del 2023
FECHAS DE TERMINO DEL ANALISIS : 28 de febrero del 2023
FECHAS DE EMISION : 28 de febrero del 2023
RESULTADOS DE ENSAYO DE MASAS
N* Replica de Mﬂmmnmwmmmnm
erdodontics 2 minutos 5 minctos 10 minutos
1 00011 0,0001 0,0007
2 0.0008 0,005 0,0009
3 o 00006 0,006
4 00008 00012 0,0008
5 00001 00015 0,046
6 Emn 00000 0,0007
7 00001 00008 00021
8 o00m 00000 00005
9 00003 000 0,0005
10 00002 00001 0,0002
1 20001 00004 0,0003
12 o002 00000 0,0001
1 00000 00001 0,0033
" 0001 0.0000 00023
15 0.0000 00002 0.0002
I..!-m-lh“ & @] Tl o LLn ehod T N E o DTG Ceilealn Sel satarnd (e caldad 3 @
Chaela puritaie S et risee M 8 SEDUE G @it e s:arnu.u.m SALC umm-_m»-—-mmommn
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Anexo 8: Registro fotografico del experimento

FOTOS DE EQUIPAMIENTO

BALANZA DIGITAL EA MICROBIOLOGICA

MEDIOS DE CULTIVO ¥ REACTIVOS

ACEITE ESENCIAL DE Citrus paradisi ACEITE ESENCIAL DE Citrus fimon

T R
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GUTAPERCHA ENDODONTICA

DESTILADA

Procedimiento
3.1 Pesaje inicial de las gutaperchas endoddntica
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3.2 Tratamiento de gutapercha endoddntica con aceite esencial de Citrus limon

3.3 Tratamiento de gutapercha endodontica con aceite esencial de Citrus porodisi
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3.4 Tratamiento de gutapercha endodantica con Xilol
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3.6 Colocacion de gradilla, en Estufa microbiolagica a 37°C, con las gutaperchas endoddnticas tratadas
con las sustancias de prueba para el secado correspondiente por 24 horas.

4. RESULTADOS

Gutaperchas endodénticas expuestas a 2, 5 y 10 minutos en acefte esencial de
Citrus paradisi

Se observa una ligera deformacidn de las gutaperchas endoddnticas en los tiempos 5
y 10 minutos de exposicién con aceite esencial de Citrus paradisi.
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Gutaperchas endoddnticas expuestas a 2, 5 y 10 minutos en aceite esencial de
Citrus limon

10 minutos

5 minutos

2 minutos

So observa una deformackdn considerable de las gutaperchas endodénticas en los
tlempos 5 v 10 minutos de exposicidn con aceite esenclal de Cltrus Hfamon.

Gutaperchas endoddnticas expuestas a 2, 5 ¥ 10 minutos en agua destilada
{Control negativo)

2 minutos

Mo se observa alguna deformacidn de las putaperchas endoddnticas en los tiempos de
exposicidn con el agua destilada.
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Gutaperchas endodonticas expuestas a 2, 5 y 10 minutos en Xilol
(Control positive)

10 minutos

5 minutos

2 minutos

Se observa una ligera deformacion en el tiempa de 2 minutos y una deformacién
severa de las gutaperchas endeddnticas en los tiempos 5y 10 minutos de exposicidn
con el xial.
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