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RESUMEN

El Laboratorio de Biologia Forense de la Unidad Médico Legal de Lima Norte, viene
procesando diferentes muestras, con la finalidad de encontrar pruebas que puedan ayudar en
investigaciones forenses. Este, viene utilizando pruebas de identificacion y diagnostico
hematolégico como Test de Adler, Hexagén Obti y Bluestar para determinar la presencia de
sangre, las cuales, pueden ser transportadas para un analisis genético; por ello que, el principal
objetivo de esta investigacion fue determinar si el uso previo de pruebas de identificacion y
diagnostico hematoldgico afecta la posterior obtencion del perfil genético en prendas procesadas,
utilizando una metodologia aplicada, de enfoque cuantitativo y de disefio no experimental, con una
muestra de 13 prendas analizadas en ambos laboratorios forenses. Una vez obtenidos estos datos,
se analiz6 mediante el Software IBM SPSS STATICS, version 20. Asimismo, para la prueba de
hipdtesis se trabajo con la prueba exacta de Fisher, desprendida de un analisis de Chi Cuadrado de
Pearson; teniendo como resultados la amplificacion del 100% de las muestras analizadas con Test
de Adler y el 88.9% de las muestras analizadas con Bluestar, no obstante, no se logré obtener
resultados del Hexagon Obti ya que las muestras trabajadas con este reactivo, no fueron analizadas
en el laboratorio de Biologia Molecular y Genética. Llegando a la conclusion que el uso previo de
pruebas de identificacion y diagndstico hematoldgico no afecta la posterior obtencion del perfil
genético en prendas procesadas, debido a que se logro obtener el perfil genético del 92.3% de todas

las muestras analizadas.

Palabras clave: Test de Adler, Hexagon Obti, Bluestar, Perfil Genético.
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ABSTRACT

The Forensic Biology Laboratory of the Legal Medicine Unit of North Lima has been
processing different samples, in order to find evidence that can help in forensic investigations.
This has been using hematological identification and diagnostic tests such as the Adler Test,
Hexagdén Obti and Bluestar to determine the presence of blood, which can be transported for
genetic analysis; For this reason, the main objective of this investigation was to determine if the
previous use of hematological identification and diagnostic tests affects the subsequent obtaining
of the genetic profile in processed garments, using an applied methodology, of a quantitative
approach and of a non-experimental design, with a sample of 13 garments analyzed in both forensic
laboratories. Once these data were obtained, they were analyzed using the IBM SPSS STATICS
Software, version 20. Likewise, for the hypothesis test, Fisher's exact test was used, derived from
a Pearson Chi-square analysis; having as results the amplification of 100% of the samples analyzed
with the Adler Test and 88.9% of the samples analyzed with Bluestar, however, it was not possible
to obtain results from the Hexagon Obti since the samples worked with this reagent were not
analyzed. in the laboratory of Molecular Biology and Genetics. Coming to the conclusion that the
previous use of hematological identification and diagnostic tests does not affect the subsequent
obtaining of the genetic profile in processed garments, because the genetic profile of 92.3% of all

the samples analyzed was obtained.

Keywords: Adler Test, Hexagon Obti, Bluestar, Genetic Profile.



INTRODUCCION

Las manchas de sangre son uno de los rastros con mayor importancia en el contexto de las
investigaciones forenses, su analisis permite inferir la dindmica de los hechos e incluso identificar
a la victima y autoria del crimen, a través de técnicas de biologia molecular, normalmente, la
sangre no se detecta a simple es por ello que se utilizan diferentes tipos de pruebas hematoldgicas
para poder hallarlas, sin embargo, muchas de ellas pueden tener efectos negativos en la tipificacion

de ADN.

En tal sentido, la presente investigacion tiene como principal objetivo determinar si el uso
previo de pruebas de identificacion y diagnostico hematoldgico afecta la posterior obtencion del
perfil genético en prendas procesadas. Todo esto desarrollado en cinco capitulos descritos a
continuacion. En el capitulo I, se detalla la problematica presentada a nivel mundial, nacional y
local, asi como los problemas planteados, los objetivos generales y especificos, la justificacion y

las limitaciones que tuvo esta investigacion para ser realizada.

En el capitulo II, se presentan los antecedentes, que son las investigaciones previas hechas por
otros autores en diferentes paises y localidades, que tienen concordancia con las variables
planteadas, los cuales favorecen a la viabilidad de esta investigacion, asimismo, se explica n las

bases tedricas para una mejor comprension de las variables.

En el capitulo 111, describimos la metodologia seguida para el desarrollo de la investigacion,
tomando en cuenta el enfoque, tipo y disefio, la poblacion y muestra y los instrumentos utilizados,
mientras que, en el capitulo IV, se presentan los resultados en tablas y figuras estadisticas, asi
como, la discusion de acuerdo a investigaciones de diferentes autores. Por ultimo, en el capitulo
V, se detallan las conclusiones y recomendaciones obtenidas en todo el proceso de esta

investigacion a partir de los resultados presentados.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El aumento de la poblacion, la crisis por la pandemia de la Covid-19, y otros factores,
han traido consigo una desigualdad notoria en la disponibilidad de recursos entre las personas,
estrés social y econdmico, esto a su vez, ha aumentado los indices de criminalidad a nivel
mundial, afectando directamente a los ciudadanos de cada pais. Diariamente se pueden ver en
las noticias diversos tipos de actos delictivos como robos, asesinatos por encargo, secuestros,
etc., los cuales necesitan ser investigados para hallar a los responsables, y puedan recibir la

sancion correspondiente (Francia, 2019).

En 2020, Estados Unidos obtuvo un registro de mas de 21 500 homicidios, alrededor de
59 por dia, la mas alta registrada desde 1994, con un aumento de 30% respecto a 2019, seglin
las estadisticas publicadas por la policia federal (FBI), asi mismo, en 2021 se registré un nuevo
aumento del 5% adicional al 2021, segin datos recopilados por el centro de investigacion
Consejo de Justicia Criminal. Contrario a esto, los actos delictivos se perciben mas frecuentes
en Europa (Austria, Francia, Alemania, Italia, Holanda, Espana y Reino Unido) que en EE.UU.,
segun los datos oficiales de la policia que muestran que los delitos no han dejado de aumentar

afio tras afio (Lopez, 2021).
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Segun el Global Initiative Against Transnational Organized Crime (GI-TOC), los 5
paises con los niveles mas altos de criminalidad basandose en el mercado criminal y en los
actores criminales, son: la Reptiblica Democratica del Congo, con un puntaje de 7,75; seguido
por Colombia con 7,66; Myanmar (7,59); México (7,56) y Nigeria con un 7,15. Si bien es cierto
que el avance en la sociedad a nivel tecnoldgicos genera mejoras economicas, durante los
ultimos afios, hemos visto, que esto ha traido consigo un aumento en las nuevas formas de
delinquir, siendo cada vez mas planificados y sofisticados, es por ello, que los administradores
de justicia tienen que estar a la vanguardia con los elementos forenses para poder ganarle a la

delincuencia (Becerra, 2022).

El Peru, no es ajeno a esta realidad, en los ultimos afos, ha tenido un aumento alarmante
en el nimero de denuncias por actos criminales en las diversas modalidades, por este motivo,
es de suma importancia establecer pruebas como posibles componentes para la resolucion de
¢éstos delitos, a través de la aplicacion de procedimientos como la observacion, recoleccion,
identificacion y comparacion de evidencias fisicas generadas por una actividad criminal en un
lugar especifico llamado “escena del crimen” (Ukessays, 2018), que muchas veces se presentan
en cantidades minimas y en condiciones poco favorables, por lo que es imprescindible un
adecuado tratamiento para su correcto analisis, y en lo posible, poder llegar a la identificacion

humana (Cabel, 2018), (Gonzales y Martinez, 2018).

Las victimas de crimenes violentos como asesinatos, violaciones, agresiones, etc,
siempre suelen dejar alglin tipo de rastro bioldgico; en muchos casos, la sangre es la evidencia
encontrada con mas frecuencia en la escena del crimen, a pesar que los perpetradores tienden a
lavar y destruir las manchas de sangre, haciéndolas invisibles a simple vista en un intento por

ocultar pruebas, los investigadores recurren pruebas altamente sensibles para poder encontrarlas
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y recolectarlas, con el fin de realizar pruebas forenses en un laboratorio especializado para
confirmar por su naturaleza y origen de especie que la sustancia es sangre, y en lo posible,
realizar un andlisis genético, con el propdsito de extraer el nucleo celular (ADN) para obtener

el perfil genético (Lopez, 2019).

Actualmente, existen diferentes pruebas de identificacion y diagndstico hematoldgico
que pueden detectar sangre, ya sea en una escena del crimen o en el laboratorio forense, las mas
usadas son el Test de Adler, Thevenon — Roland, Hexag6n Obti, Luminol y Bluestar. Asimismo,
el andlisis de ADN ha revolucionado la ciencia forense y se ha convertido en una herramienta
dominante en la aplicacion de la ley. Hoy en dia, la obtencion de ADN es clave en la condena o
exoneracion de sospechosos de varios tipos de delitos, ayudando a los profesionales forenses a

identificar sospechosos de una lista de acusados (Chavez, 2018).

En Peru existen dos instituciones encargadas de velar por la administracion de justicia a
través de procedimientos forenses, lo son la Direccion de Criminalistica de la Policia Nacional
del Peru, y el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses del Ministerio Publico, ambas
con laboratorios especializados en Biologia Forense y laboratorios de Biologia Molecular y
Genética. El Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses, a través de su oficina de operacion
con las diferentes Unidades Médicos Legales y su oficina de Criminalistica, tienen a su cargo
las investigaciones forenses de personas vivas, cadaveres, restos humanos y muestras biologicas

a nivel nacional (Campos, 2018).

El Laboratorio de Biologia Forense de la Unidad Médico Legal de Lima Norte, viene
procesando analisis biologicos, hematoldgicos, espermatoldgicos, etc., de muestras obtenidas
en los consultorios de Medicina Legal y otras traidas por la Policia Nacional del Perd, con la

finalidad de encontrar indicios y/o pruebas que puedan ayudar a la investigacion forense. En los
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ultimos afios, se han venido utilizando pruebas de identificacion y diagnostico hematologico
como lo son el Test de Adler para orientarnos si alguna mancha es sangre o no; pruebas de
Hexagon Obti para determinar si dicha mancha de sangre corresponde a un humano o a un
animal; y pruebas de Bluestar para las manchas que aparentemente han sido borradas, lavadas

o modificadas (Silva, 2019).

Por lo general, las muestras después de haber sido procesadas, quedan en custodia del
laboratorio de biologia forense, no obstante, a solicitud de los fiscales, son enviadas al
laboratorio de Biologia Molecular y Genética para un analisis genético; estas muestras, al haber
sido procesadas con reactivos quimicos y al estar expuestas a condiciones medio ambientales,
tienden a degradar su material genético, y en muchos casos no se logra obtener los tan ansiados
perfiles genéticos. Es por ello que el Laboratorio de Biologia Forense de la Unidad Médico
Legal de Lima Norte, necesita investigaciones para determinar si el uso previo de pruebas de
identificacion y diagndstico hematoldgico afecta la posterior obtencion del perfil genético en
prendas procesadas, con la finalidad de incorporar procedimientos de vanguardia que permitan
la identificacion humana a través de pruebas genéticas y moleculares, que ayuden a la resolucion
de casos delictivos mas complejos, todo ello en bienestar de la sociedad de nuestro pais

(Villalobos, 2018).

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
e ,;Como afecta el uso previo de pruebas de identificacion y diagndstico hematologico
sobre la obtencion del perfil genético de prendas procesadas en la Unidad Médico Legal

II- Lima Norte, 2023?
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1.2.2. Problemas especificos
e Como afecta el uso previo del Test de Adler sobre la obtencion del perfil genético de
prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023?
e ;Como afecta el uso previo del Hexagon Obti sobre la obtencion del perfil genético de
prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023?
e ;Como afecta el uso previo del Bluestar sobre la obtencion del perfil genético de prendas

procesadas en La Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general
e Determinar si el uso previo de pruebas de identificacion y diagndstico hematologico

afecta la posterior obtencion del perfil genético en prendas procesadas.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar si el uso previo del Test de Adler afecta la posterior obtencion del perfil
genético en prendas procesadas.

e Determinar si el uso previo del Hexagdon Obti afecta la posterior obtencion del perfil
genético en prendas procesadas.

e Determinar si el uso previo del Bluestar afecta la posterior obtencion del perfil genético

en prendas procesadas.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Teorica

En la actualidad los diferentes delitos y acciones criminales, tales como homicidios,

robos, sicariatos y extorciones han ido en aumento, es por ello que el sistema de investigacion
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forense ha venido perfeccionando e incluyendo nuevas técnicas y procedimientos que permiten
llegar a esclarecer un hecho criminal, asi como identificar a los autores de dichos delitos

mediante el analisis de diversas evidencias a través de métodos y técnicas forenses (Chub, 2018).

En estas condiciones, las pruebas de identificacion y diagnoéstico hematoldgico estan
dentro de las técnicas mas utilizadas en una escena del crimen o en laboratorios forenses por su
gran importancia y relevancia, ya que permiten la determinacion y clasificacion de la sangre
presente en estos actos; cuando hay sospechas sobre la existencia de material hematico, los
investigadores realizan ensayos preliminares de orientacion, basandose en la actividad de
peroxidasa del grupo Hemo de la hemoglobina, al reaccionar proporciona un indicio de que
puede ser sangre, posterior a ello se sigue con una serie de pruebas para confirmar la presencia
de sangre humana y asi poder individualizarla por andlisis genético (Chub, 2018). En base a
ello resulta importante efectuar un estudio con el propdsito de determinar si el uso preliminar
de pruebas hematolédgicas en diferentes soportes, permite obtener el perfil genético a través de
la extraccion y purificacion del nucleo celular (ADN), para asi lograr la identificacion humana

(Hombreiro, 2018).

1.4.2. Metodologica

La presente investigacion es confiable y valida para la para la comunidad cientifica ya
que se realizd con la rigurosidad del método cientifico, basdndose en un estudio cuantitativo
pues se analizaron datos obtenidos y se procesaron mediante sistemas estadisticos, a través de
instrumentos elaborados por el propio investigador y a la vez validados por expertos en areas de
biologia forense, biologia clinica y biologia genética. Con esta investigacion el Laboratorio de
Biologia Forense de la Unidad Médico Legal de Lima Norte, podra sugerir en las conclusiones

de los dictamenes periciales el envio de las muestras al laboratorio de ADN, ya que, en muchas
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ocasiones, por falta de presupuesto, los reactivos hematoldgicos no pueden ser adquiridos,

retrasando los resultados emitidos (Carrasco, 2017).

Se realiz6 un disefio no experimental, ya que no se manipuld ninguna variable con la finalidad
de obtener resultados exactos de como se ha venido laborando en el laboratorio, con un nivel
explicativo-correlacional con el objetivo de determinar si existe relacion entre el uso de pruebas
hematologicas con la obtencion del perfil genético en prendas procesadas en la Unidad Médico

Legal II-Lima Norte, 2023 (Diaz, 2006).

1.4.3. Practica

El Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses (IML), tiene como finalidad los
diagnosticos forenses a través de la emision de dictdmenes periciales en las areas de biologia,
toxicologia, psicologia, etc. de muestras procedentes de personas vivas, cadaveres y objetos
presentes en un acto criminal. El laboratorio de Biologia Forense del IML, viene trabajando con
diferentes tipos de pruebas bioldgicas para la obtencidon de estos diagndsticos, no obstante, con
el avance de la tecnologia, se ha venido estudiando y validando diversas técnicas y pruebas
utilizadas, en los cuales los autores avalan y a la vez recomiendan dejar de utilizar algunos
procedimientos forenses con la finalidad de conservar la mayor cantidad de material genético

ya que esta es la prueba final para la resolucion de acto delictivo (Aliaga, 2019).

El poder cuantificar la cantidad de prendas en las que se ha logrado obtener el perfil
genético, o en su defecto, la no obtencidon, nos permite determinar si existe una relacion
significativa con el uso preliminar de pruebas hematoldgicas, es asi que, si tenemos un
porcentaje elevado de no amplificacion de ADN de prendas que han sido procesadas con estas
pruebas, se tendria que evitar o eliminar el uso de algunas de estas, con el fin de no danar las

muestras ya que se sabe que la unica forma de identificar a un sospecho es a través de la
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obtencion y homologacion del perfil genético (Ayon, 2021). Por tal motivo, es fundamental
determinar la relacion que existente entre la obtencion del perfil genético de prendas que han
sido procesadas con pruebas hematoldgicas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023,
con la finalidad de incorporar procedimientos forenses actualizados, a través de la identificacion

humana, que permita la resolucion de casos delictivos complejos.

1.5. Limitaciones de la investigacion

Para la ejecucion de esta investigacion, se recopilaron resultados provenientes de los
Dictamenes Periciales contenidos en el sistema DICETA pertenecientes al laboratorio de
Biologia Forense de la Unidad Médico Legal II de Lima Norte, los cuales fueron analizados
entre el 1 de enero del 2017 hasta el 31 de diciembre del 2021. No obstante, al enviar estos
resultados al Laboratorio de la Unidad de Biologia Molecular y Genética, ocho muestras
tuvieron que ser obviadas de la presente investigacion ya que el laboratorio Biologia Molecular
y Genética no las habia procesado debido a la deficiencia de reactivos y a la alta demanda que

presentan.



19

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Gomez (2020) tuvo por objetivo “Describir la importancia de la serologia forense en una
investigacion criminal”, para ello elabor6 una investigaciéon no experimental, de alcance
descriptivo, utilizando la técnica de entrevista y como instrumento la encuesta, la cual fue
aplicada a 18 peritos del Instituto Nacional de Ciencias Forenses en la ciudad de Guatemala,
detallando las técnicas y procedimientos utilizadas en la recoleccion, embalaje, transporte y
analisis de muestras serologicas como el semen, la saliva y la sangre, teniendo como resultado
que solo el 34.2% recibe capacitaciones continuas sobre los métodos de recoleccion de
evidencias, el 65.8% tiene conocimiento sobre las técnicas seroldgicas, pero no estan
actualizados, asi mismo, el 100% de los encuestados confirman que muchas veces no se ha
logrado procesar algunas muestras por falta de reactivos y, llegando a la conclusién que la

serologia forense es de suma importancia en la investigacion criminal.

Hernéndez (2020), con el objetivo de “Demostrar que las caracteristicas de los diferentes
soportes influyen directamente en las particularidades morfologicas de las manchas de sangre
en una escena”. Utilizo una metodologia experimental, de tipo cualitativo, de alcance
descriptivo-explicativo y observacional, utilizando 14 superficies de acabados diferentes

manchados por goteo con sangre venosa artificial una altura de 90 cm. Teniendo como
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resultados que, las superficies como el azulejo, el acero y el vidrio, mantienen a la perfeccion
las caracteristicas de las manchas, mientras que el cristal labrado, el plastico, adoquin de
hormigén, la madera, el papel y los textiles, las desfiguran, adoptando una forma diferente,
llegando a la conclusion que existe una estrecha relacion entre la morfologia de las manchas de

sangre y las caracteristicas de los diferentes soportes.

Luna (2019) tuvo como objetivo “Implementar técnicas Bioquimicas y Moleculares para
la deteccion de manchas de sangre humana sometidas a factores ambientales, contaminantes y
de tiempo”. Realizando un andlisis tipo correlacional, longitudinal y transversal, sobre una
poblacioén de 135 muestras sometidas a diferentes condiciones fisicas (espacio, tiempo, clima)
y quimicas (lavado con detergente); donde, 105 fueron muestras manchadas con sangre humana,
15 fueron controles positivos y 15 no fueron manchadas (controles negativos). Se
implementaron técnicas Bioquimicas (Bluestar forensic y Peroxidasas con Aminoantipirina) y
Moleculares (extraccion de ADN), teniendo como resultado en las pruebas bioquimicas una
sensibilidad del 80% para la prueba de Bluestar Forensic y 85,7% para la prueba de Peroxidasas
con Aminoantipirina; y en las técnicas moleculares logrd optimizar el método de extraccion de
ADN con el Kit DNA IQ — System, logrando amplificar el gen de la amelogenina en el 100%
de las manchas, llegando a concluir que las técnicas Bioquimicas y Moleculares implementadas

si son aptas para la deteccion de manchas de sangre humana.

Lopez et al. (2019) tuvieron como objetivo “Validar el método de inmunocromatografia
para la determinacion de sangre humana en manchas forenses, empleando Rapid Signal Occult
Blood Cassette Orgenics”, para lo cual realizaron un estudio experimental, en el cual prepararon
diluciones 1:10, 1:50, 1:100, 1:1.000, 1:10.000, 1:100.000, 1:200.000, 1:500.000, 1:1°000.000

y 1:10°000.000 a partir sangre liquida, con la finalidad de determinar el limite de deteccion,
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repetibilidad y reproducibilidad del método sobre las manchas sometidas a condiciones de
temperatura y humedad en el Laboratorio de Biologia Forense de la ciudad de Medellin. De las
120 muestras analizadas se obtuvo como resultado un indice de kappa de 0.90 (concordancia
fuerte); el limite de deteccion para muestras de sangre liquida fue de 1:100.000 y para manchas
fue de 1:10.000. Llegando a la conclusion que el método de inmunocromatografia Rapid Signal
Occult Blood puede ser empleado para andlisis forenses para detectar manchas de sangre

humana.

Castillo y Martinez (2020) tuvieron como objetivo “Validar las Pruebas confirmativas
de para identificacion de sangre en manchas”. Con un andlisis tipo experimental - descriptivo,
utilizaron el método cristalografico de orientacion Teichmann como prueba colorimétrica, con
la finalidad de determinar su sensibilidad, especificidad, valor predictivo positivo, valor
predictivo negativo, limite de deteccidn, indice de concordancia e indice de Kappa; tomando
100 muestras de manchas secas en diferentes sustratos. Teniendo como resultados en
sensibilidad de 96,22%, Especificidad 100%, Valor Predictivo Positivo 100%, Valor Predictivo
Negativo 96,87%, Limite de Deteccion de 1/100, Indice de Concordancia del 100% y un indice
de Kappa de 1. Concluyendo que las pruebas de confirmacion son validas para ser utilizadas en

la identificacion de manchas de sangre.

D’Souza y Menon (2020) tuvieron como objetivo “determinar la eficacia de la prueba
de bencidina en la identificacion de manchas de sangre en diferentes telas después del lavado
durante dias consecutivos”. Realizaron un estudio experimental y exploratorio, en el que
analizaron 1000 muestras dispuestas en tejidos naturales y artificiales de 15%20 y manchadas
con sangre y secadas por un lapso de 24 horas. La mitad de las muestras fueron lavadas con

detergente durante 25 dias. Obtuvieron como resultados que la bencidina es eficaz para



22

determinar manchas de sangre en fibras naturales y artificiales, ya sean himedas o secas debido
a que la reaccion tuvo la misma coloracion en el mismo tiempo, no obstante, la sensibilidad de
la bencidina fue diferente para telas naturales y artificiales; llegando a la conclusion que la

técnica de bencidina es eficaz en la identificacién de manchas de sangre incluso lavadas.

Andrade et al. (2014), tuvo el objetivo de “Comparar pruebas presuntivas del kit
Hexagon OBTI y el kit FOB One-step Bioeasy para el analisis de muestras sanguineas de la
escena del crimen”, utilizando una metodologia experimental y exploratorio, analiz6 muestras
sanguineas diluidas al 1:10, 1:50, 1:100, 1:250, 1:1,000, 1:5,000, 1:10,000 y 1:50,000;
separandolas en tres grupos y secandolas a temperaturas de 4°C, 25°C y 37°C durante 4 meses.
Teniendo como resultados con el kit Hexagon OBTI el 100% de muestras positivas para
hemoglobina humana hasta una dilucioén de 1:1000 mientras que con el kit Bioeasy FOB dieron
positivas para diluciones hasta 1:500. Asi mismo, se determind que la sensibilidad siempre
disminuye con muestras envejecidas, a menos que se almacenen a 4°C independientemente de
la prueba presuntiva que se utilice, llegando a la conclusion que kit Hexagon OBTI es mas
sensible en la deteccion de sangre diluida, mostrando una ventana de deteccion mas ancha en

todas las condiciones estudiadas que el kit Bioeasy FOB.

Hernandez (2021), tuvo el objetivo de “Determinar la sensibilidad de reactivos
quimioluminiscentes para la localizacion de sangre en la escenas delictivas”, se realizd un
estudio experimental, de tipo cualitativo, con una finalidad descriptiva-explicativa y
observacional, se prepararon 80 muestras en 2 superficies con absorcion y permeabilidad
antagodnicas (textil y vidrio), los cuales fueron manchados con diluciones de sangre y a su vez
pulverizados con los reactivos de orientacion Lumiscene, Luminol, Bluestar Forensic y Bluestar

Forensic Magnum. Teniendo como resultados que Lumiscene presenta mayor sensibilidad, pues
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emite luminiscencia a 1:500.000, seguido por Bluestar Forensic Magnum, mientras que Bluestar
Forensic tiene una sensibilidad mas baja con una diluciéon 1:1.000 y Luminol es capaz de
reaccionar ante sangre en concentraciones 1:100.000, concluyendo que de entre los cuatro
reactivos analizados, se destaca la sensibilidad de Lumiscene y Bluestar Forensic Magnum,
capaces de emitir luminiscencia incluso ante las muestras con los niveles mas bajos de

concentracion de sangre.

Hatch, K. (2020), en su investigacion tuvo como objetivo “Determinar la capacidad del
Bluestar para reaccionar a bajas temperaturas sin que esto obstaculice un posterior analisis de
ADN?”, se realizo un estudio experimental, de tipo cuantitativo, utilizando diluciones de 1:10,
1:50, 1:100, 1:500 y 1:1000 de sangre humana colocadas en trozos pequefios de papel filtro y
siendo almacenadas en un congelador a -20 °C durante una semana. Posterior a ello, se prepard
el reactivo Bluestar y se rocid en cada una de las muestras, finalmente se cortdé un pequefio
cuadrado de 0,5 cm2 y se utiliz6 el kit DNA-IQ para el analisis de los perfiles de ADN, teniendo
como resultados perfiles parciales con diluciones de 1:100 volviéndose bastante significativos
en diluciones de 1:1000, ademas se pudo observar que el patron de bandas del kit DNA-IQ fue
el mismo para todos los pozos del gel de poliacrilamida, y las bandas correspondientes tenian
aproximadamente los mismos pesos moleculares sugiriendo que el ADN no era degradado;
llegando a la conclusion que el reactivo Bluestar si reacciona hasta los -20 °C, asi mismo, los
perfiles genéticos obtenidos de sangre que habia estado en contacto con las formulaciones de

Bluestar no degrado el ADN.

Rodriguez (2019), tuvo como principal objetivo “validar dos kits comerciales que se
utilizan para la obtencion de identificacion humana a través de los perfiles de ADN”

determinando la sensibilidad de cada uno de ellos para comparar la eficiencia que tienen para
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obtener resultados favorables en muestras degradadas; realiz6 un estudio experimental, de tipo
cuantitativo en el Laboratorio de Genética Forense de la Fiscalia General del Estado de Puebla
en México, teniendo como resultados que para el kit Global Filer se necesita una concentracion
minima de 1 ng/uL para obtener un perfil genético, mientras que para el kit PowerPlex Fusion
6C se pueden obtener perfiles genéticos hasta con una concentracion de 0.0037 ng/uL, llegando
a la conclusion que ambos kits demuestra una sensibilidad considerable en la identificacion de

ADN.

Zervat, Z. (2020), tuvo como finalidad “determinar la efectividad del Brazo Electronico
de Thevenon — Roland para la deteccion de manchas de sangre”, con un estudio tipo
experimental, de nivel aplicativo, con una poblacién constituida por manchas elaboradas con
diferentes sustancias como sangre humana, sangre animal, productos vegetales y fluidos
quimicos y biologicos, tras analizar muestras humanas y no humanas, se obtuvo un resultado
positivo en el 80.9% de muestras con sangre humana en ambas pruebas y un 100% de resultados
negativos para manchas no humanas, obteniendo una relacion significativa de p=0.000 entre
ambas pruebas; la sensibilidad obtenida fue del 100%, asimismo se presentd una alta
especificidad del 76%, un Valor Predictivo Positivo de 81% y un Valor Predictivo Negativo del
100% en la prueba Thevenon-Roland; concluyendo que el Brazo Electronico de Thevenon—

Roland es totalmente efectivo en la deteccion de sangre.

Sarmiento (2015), tuvo como principal objetivo “validar las técnicas de Blue Star
Forensic y Luminol para deteccion de manchas de interés criminalistico” aplicando una
metodologia experimental, en la que analizo manchas conformadas por sangre humana, animal,
productos vegetales, fluidos biologicos dispuestos en diferentes soportes; teniendo como

resultados valores de sensibilidad (1.000 y 0.9773 respectivamente), especificidad (0,9811 y
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0,9107 respectivamente), Valor Predictivo Negativo (1,000 y 0,9808) y Valor Predictivo
Positivo (0,9792 y 0,8958), Indice de concordancia (0,99 y 0,94), con un Indice de Kappa de
0,9297 para las técnicas Blue Star Forensic y Luminol llegando a concluir que las técnicas Blue
Star Forensic y Luminol presentan elevada validez sobre la deteccion de manchas de sangre y

pueden ser usadas en procesos criminalisticos.

Gutiérrez, R. (2019). En su investigacion, tuvo por objetivo “determinar en qué medida
el perfil genético se relaciona con el ADN critico de las muestras bioldgicas”, en una poblacion
de 260 muestras con resultado positivo para el reactivo Bluestar Forensic, analiz6 las causas que
con mas frecuencia generan la no amplificacion del ADN. Logrando obtener perfiles genéticos
completos solo en cincuenta muestras, no obstante, en el resto de las muestras (210) se pudo
encontrar cualidades pertenecientes al ADN pero en condiciones de degradacion, asimismo, 170
muestras de estas restantes no se logré amplificar el perfil genético; concluyendo que el perfil
genético de muestras biologicas se relaciona en gran medida de forma positiva con un 80.8%

conteniendo ADN critico.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Escena del Crimen

Es lugar en el cual ha ocurrido un acto criminal, por lo general, en estas escenas siempre
podemos encontrar manchas de sangre, dado que las pruebas de sangre asociadas con un delito
pueden proporcionar informacion que pueda resolver una investigacion forense (Aruquipa,

2016), (Sniegovski, et al. 2017).

2.2.2. Biologia Forense
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La Biologia Forense es una rama de la biologia que aplica conceptos y procedimientos
utilizados en un contexto médico-legal. Los bidlogos forenses analizan fluidos corporales como
la sangre, saliva, pelos, semen, etc, asi como insectos y restos de plantas relevantes para una
investigacion criminal, tanto en el laboratorio como en el campo; usando técnicas para recopilar
y analizar evidencias que se encuentra en la ropa, armas y otras superficies para determinar la
hora y la causa de la muerte, asi como para identificar las relaciones de paternidad/parentesco
para ayudar a identificar a las victimas y respaldar las investigaciones criminales(Rodrigues y

Abdon da Costa, 2018).

2.2.3. Hematologia Forense

La hematologia es estudio de las manchas, salpicaduras, gotas de sangre en la escena y
actla como una herramienta importante en una investigacion criminal, su objetivo es buscar
informacion especifica del origen de la sangre a través de la Hematologia Reconstructora que
analiza la disposicion de las manchas de sangre en la escena del crimen revelando la posicion
de la victima y del agresor, la via de ocultacion del cadaver o de fuga, el arma, la intensidad y
la distancia a la que fue utilizada, e incluso la inclusién y exclusion de sospechosos; y la
Hematologia Identificadora, que analiza la naturaleza de la mancha sospechosa para asi poder
identificarla con pruebas de orientacion y certeza de identificacion de sangre (Rodrigues y

Abdon da Costa, 2018).

2.2.4. Pruebas de identificacion y diagnéstico Hematoldgico

Para la determinacion de una presunta mancha de sangre que no se puede identificar a
simple vista porque se encuentra seca, existen varias pruebas hematologicas utilizadas en los

laboratorios forenses que facilitan la identificacion debido a la degradacion de los globulos rojos
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y la oxidacién de la hemoglobina, la sangre presente en estas tinciones tiene actividades
cataliticas del grupo hemo, que se encuentra en estado férrico, estas actividades se utilizan como
base para analizar el origen y la especie de organismo a la que pertenece como las pruebas de
orientacion, pruebas de certeza, diagndstico de especie, tipificacion sanguinea y pruebas de

individualizacion (Aquila, et al. 2018).

2.2.5. Pruebas De Orientacion

También llamadas pruebas presuntivas, se utilizan para una investigacion temprana de
un fluido bioldgico, a veces atn en el sitio de recoleccion de muestras, para guiar los siguientes
examenes forenses. Estos no son métodos precisos, ya que varios factores influyen en sus
resultados, pero apuntan a la posibilidad de que una muestra contenga sangre o no. Las pruebas
de orientacion funcionan segun el principio de la actividad enzimatica de la hemoglobina,
detectando el grupo hemo y sus derivados (prueba catalitica), asi mismo, detectan proteinas y
aminoacidos (no unidos covalentemente a proteinas) presentes en las muestras sanguineas,
como en el caso de las pruebas colorimétricas basadas en la oxidacion de fenolftaleina (conocida
por Kastle-Meyer), bencidina (conocida por Test de Adler) y verde de Leucomalaquita

(Juscamaita, 2018).

2.2.5.1. Test De Adler

Una de las pruebas mas utilizadas en escenas criminales es la Bencidina o también
llamado Test de Adler, ya que un resultado positivo orienta la presencia de sangre en la muestra,
consiste en la aplicacion de perdxido de hidrogeno a la mancha y esperar 10 segundos, la mancha
es positiva adquiere rapidamente un color azul intenso como consecuencia del viraje del

reactivo. No obstante, se debe tener en cuenta que existen contaminantes que afectan la prueba,
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por eso es necesario realizar otros procedimientos para la confirmacion hematoldgica (Aquila,

etal. 2018).

Grafico 1:

Mecanismo de oxidacion de bencidina con peroxidasa/H202.
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Nota: Mecanismo de oxidacion bencidina al juntarse con la peroxidasa/H202. Fuente:
Aquila, et al. 2018.

2.2.6. Pruebas Quimioluminiscentes

Con la mejora de las técnicas forenses, las manchas sospechosas de contener sangre,
incluso después de haber sido lavadas, se detectan mediante técnicas que utilizan reveladores
quimicos de sangre. El reactivo luminiscente reacciona indirectamente con el grupo hemo de la
hemoglobina, luego de una reaccion oxidativa, produciendo una luminiscencia que se puede ver
a simple vista en ambientes oscuros. Los reactivos luminiscentes mas conocidos para este
propdsito son el luminol y el Bluestar. Se considera una prueba con una sensibilidad muy alta,

pudiendo revelar manchas latentes incluso anos después de ocurrido el delito (Sarmiento, 2015).

2.2.6.1. Luminol
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El luminol (5-amino-2,3-dihidroftalazina-1,4-diona) es un producto quimico muy
utilizado en escenas del crimen para realizar analisis con el fin de identificar la presencia de
sangre en la escena, el término quimioluminiscencia es el fendmeno que ocurre por la reaccion
de oxidacion entre el luminol, el peroxido de hidrogeno (presente en el grupo hemo) e
iones hidroxido en agua, al entrar en contacto con un catalizador (cationes de hierro dela
sangre), el luminol reacciona con el i6n hidréxido exhibiendo un color azul fluorescente

(Sarmiento, 2015).

Grafico 2:

Quimioluminiscencia del Luminol con la sangre
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Nota: Reaccion de quimioluminiscencia que ocurre con el Luminol al estar en contacto

con la sangre. Fuente: Cedron, 2011.

2.2.6.2. Bluestar

Tiene exactamente el fundamento quimico de reaccion del Luminol, la diferencia esta
en que la molécula fluorescente al ser mas grande es mas estable en el tiempo, posibilitando una

mejor observacion de los resultados, ademas de no necesitar tanta oscuridad para su revelado.
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Esta prueba utiliza un compuesto quimio luminiscente y, si hubiera sangre en la muestra
podriamos ver la produccion de luz por parte de las peroxidasas presentes. A diferencia de las
otras pruebas tiene una luminiscencia mas intensa y duradera, y suele utilizarse para grandes
espacios que fueron lavados o cuando ha pasado mucho tiempo, no requiere oscuridad absoluta
para su aplicacion, no se recomienda su uso en pequeios objetos porque podriamos producir el

efecto de dilucion de la mancha (Dilbeck, 2006).
Grafico 3:

Quimioluminiscencia del Bluestar con la sangre.
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Nota: Reaccion de quimioluminiscencia que ocurre con el Bluestar al estar en contacto

con la sangre. Fuente: Bluestar Forensic (2014).
2.2.7. Pruebas de Diagndstico

Luego de determinar que una mancha es sangre, se procede a realizar la siguiente
pregunta ;Se trata de sangre humana? es ahi donde se utiliza las pruebas de diagnostico de

especie, basandose en la reaccidon de precipitacion que se produce entre los antigenos y los
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anticuerpos, las pruebas mas utilizadas en el &mbito forense son Hexagon Obti, Uhlenhut, el

Test de Ouchterlony y la técnica de Scheideger (Nalvarte, 2017).

2.2.7.1. Hexagén

Para determinar si la sangre hallada es de origen humano, existe una prueba
inmunocromatografica rapida llamada Hexagdon Obti, la técnica consiste en introducir la sangre
en un tubo que se mezclara con el reactivo quimico, ésta a su vez se adiciona a la superficie del

test, dando como resultados dos lineas rojas para sangre humana (Aquila, et al. 2018).

2.2.8. Pruebas de Certeza

Las pruebas de certeza, como su nombre indica, confirman la presencia de sangre en la
muestra. Algunas de estas pruebas también permiten una verificacion mas especifica, si se trata
o no de sangre de origen humano. El principio de las pruebas de certeza es a través de reacciones
con ciertos compuestos, donde el grupo hemo de la hemoglobina forma cristales insolubles en
agua. La formacion de estos cristales confirma la presencia de sangre en la muestra. Aunque
estas pruebas son mucho menos sensibles que las pruebas de orientacion, se utilizan como

pruebas confirmatorias porque tienen una alta selectividad (Nalvarte, 2017).

2.2.9. Pruebas de Individualizacion

Para la identificacion de un ser humano, se utilizan técnicas de genéticas y moleculares
que permiten la amplificacion del ADN mediante el PCR, con el uso de marcadores genéticos
especificos, cuyos fragmentos amplificados son determinados mediante electroforesis capilar,

con los cuales se elaboran los perfiles genéticos propios de cada individuo (Butler, 2015).
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El acido desoxirribonucleico (ADN) es una molécula larga que contiene nuestro cédigo

genético con instrucciones para fabricar las proteinas de nuestro cuerpo, estd compuesto por dos

cadenas unidas de polinucledtidos, que se encuentran unidas entre si a través de sus bases

nitrogenadas para parecerse a una escalera retorcida formando una doble hélice, cada cadena

tiene una columna formada por grupos alternantes de azlicar y fosfato y unido a cada azicar hay

una de las cuatro bases: adenina (A), citosina (C), guanina (G) o timina (T). La secuencia de las

bases codifica informacion bioldgica, como las instrucciones para fabricar una proteina o una

molécula de ARN, de esta manera el genoma de las personas estd compuesto por 23 pares de

cromosomas, 22 autosémicos y un par de cromosomas sexuales (Checa, 2016).

Grafico 4:

Estructura del ADN
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Nota: Estructura del ADN y ARN compuesta por sus bases nitrogenadas. Fuente: Tringali,

2004.
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2.2.9.2. PCR

La reaccion de la cadena de polimerasa, méas conocida como PCR, es una técnica
imprescindible en los laboratorios de biologia genética y molecular, la cual tiene como finalidad
amplificar un fragmento del gen para obtener millones de copias de ADN de un individuo
necesario para los estudios genéticos, Luque y Herrdez (2008) afirman: “El proceso de clonacion
consiste en la obtencion de un “clon”, entendido como un conjunto de elementos genéticamente
idénticos entre si y a su precursor”, estos elementos contienen la misma informacion genética
que el elemento inicial, permitiendo amplificaciéon genética. Hoy en dia es una herramienta
imprescindible en los laboratorios de biologia molecular e ingenieria genética, la cual tiene
como objetivo principal amplificar directamente un gen o un fragmento de ADN presente en

una muestra (ENFSI, 2017).

Grafico 5:
Ciclo de PCR
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Nota: Ciclo que sigue el PCR para la obtencion de varias copias de ADN. Fuente: Serrato y et

al (2015).
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2.2.10. Perfil Genético

El término perfil genético se usa generalmente para denotar firmas genéticas o
informacion de fragmentos cortos de ADN llamados marcadores genéticos como una
combinacion de caracteristicas genéticas relacionadas con un ser humano. Es importante
enfatizar que la elaboracion de perfiles es el proceso mediante el cual dicha combinacion de
caracteristicas se asocia con atributos objetivo utilizados para la toma de decisiones, por
ejemplo, sobre el riesgo de desarrollar una determinada enfermedad (Comision Europea, 2018),
determinar la paternidad o ayudar a resolver delitos en los que el sospechoso puede haber dejado

una muestra de tejido corporal en la escena del crimen (Jakovich, 2015), (Hombreiro, 2018).

2.2.10.1. Perfil Genético Amplificado

La amplificacion de un perfil genético se logra con el estudio simultaneo de STR’s
distribuidas en los distintos cromosomas presentando una elevada variabilidad de tamafio entre
los diferentes seres humanos. Consiste en regiones pequeiias de 100 a 500 nucledtidos
compuestas por 4 a 5 nucleodtidos que se repiten en tindem “n”, logrando obtener tras el analisis

molecular mas de 15 marcadores genéticos (Hombreiro, 2018).

2.2.10.2. Perfil Genético No Amplificado

Cuando existe una cantidad minima de ADN para iniciar el procedimiento de extraccion,
cuantificacion y amplificacion, resulta necesario hacer uso de diversos procesos que
incrementen la eficacia de los procedimientos, sin embargo, los resultados finales en muchos
casos se ven limitados ya que no logra obtener el material genético necesario, presentandose un
efecto denominado “estocastico”, lo que resulta en la no amplificacion de perfiles genéticos

(Prieto 2002).



35

2.3. Formulacion de la hipotesis

2.3.1. Hipaotesis general

e Hi: El uso previo de pruebas de identificacion y diagndstico hematoldgico afecta la
obtencion del perfil genético en prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima
Norte, 2023.

e Ho: El uso previo de pruebas de identificacion y diagndstico hematoldgico no afecta la
obtencion del perfil genético en prendas procesadas en la Unidad Médico Legal [I-Lima

Norte, 2023.

2.3.2. Hipétesis especificas

e El uso previo del Test de Adler afecta la obtencion del perfil genético en prendas
procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023.

e El uso previo de Hexagén Obti afecta la obtencion del perfil genético en prendas
procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023.

e El uso previo de Bluestar afecta la obtencion del perfil genético en prendas procesadas

en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

Segun Serrano (2010), el método hipotético-deductivo consiste en observar un
fendémeno, crear una hipdtesis para explicar dicho fenomeno, deducir las consecuencias y
comprobar los hechos y variables mediante los resultados y conclusiones obtenidas, es asi que
en esta investigacion se busco la solucion a la hipdtesis partiendo de las variables elaboradas
sobre la obtencion del perfil genético de prendas que previamente han sido procesadas con
pruebas de identificacion y diagnostico hematologico en la Unidad Médico Legal II-Lima

Norte, 2023.
3.2. Enfoque investigativo

La investigacion tuvo un enfoque Cuantitativo, pues se obtuvieron y analizaron datos
obtenidos por la observacion de ambos sistemas forenses, representandolos en analisis
estadisticos a través de instrumentos medibles y cuantificables para responder a todas las

preguntas que forman parte de la investigacion (Shuttleworth, 2018).

3.3. Tipo de la investigacion

El tipo de investigacion se basdé en una investigacion aplicada porque tuvo como

finalidad obtener una aplicacién practica de las técnicas de identificacion y diagnostico
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hematologico que no dafian el material genético de las prendas procesadas por la Unidad Médico

Legal IT — Lima Norte (Rodriguez, 2018).

3.4. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental, pues no se manipuld ninguna variable
de estudio; de nivel Explicativo y de corte transversal; ya que se analizaron y compararon los
resultados de las dos variables medidas al mismo tiempo para establecer dependencia
probabilistica entre si, analizando luego su asociacion o relacion, para asi explicar si se ha
logrado o no obtener el perfil genético de cada una de las prendas que han sido procesadas
previamente con pruebas de identificacion y diagnostico hematologico (Herndndez y Mendoza,

2018).

3.5. Poblacion, muestra y muestreo

Hernandez y Mendoza (2018) precisan que una poblacion es la totalidad del fendémeno
a investigar que presenta caracteristicas relacionadas, en este caso la poblacion estuvo
representada por un total de 21 resultados emitidos en Dictamenes Periciales cuya muestra fue
una prenda y que fue procesada con pruebas de identificacion y diagnostico hematoldgico en el
Laboratorio de Biologia Forense de la Unidad Médico Legal II-Lima Norte y que éstas, a su
vez, fueron enviadas para la obtencion del perfil genético al Laboratorio de Biologia Molecular

y Genética entre el periodo del 2017 al 2021.

La muestra estuvo representada por un total de 13 dictdmenes periciales de prendas que
fueron procesadas en el Laboratorio de Biologia Forense con los reactivos Test de Adler,
Hexagon Obti y Bluestar, y que éstas también fueron analizadas para la obtencion del perfil

genético en el Laboratorio de Biologia Molecular y Genética durante los afios 2017 al 2021.
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Para esta investigacion el muestreo fue del tipo no probabilistico a conveniencia, ya que
se escogid la muestra por la facilidad de acceso a ella, teniendo la disponibilidad de cada unidad

de analisis. Los criterios de inclusion y exclusion son los siguientes:

Criterios de inclusion:

e Dictamenes Periciales que cuenten con solicitud de realizacion de Anadlisis
Hematoldgico, Analisis Espermatologicos y/o Analisis Bioldgico.

e Dictamenes Periciales con Cadena de Custodia completas e intangibles.

e Dictamenes Periciales que cuenten con diagnostico integrados de ambos laboratorios.

Criterios de exclusion:

e Dictamenes periciales analizados unicamente con luces forenses y microscopia.

e Dictamenes periciales con resultados ambiguos o resultados incompletos



3.6. Variables y Operacionalizacion

Tabla 1:

Variables y Operacionalizacion
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Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores Escala de Escala
medicion valorativa
Pruebas de Técnicas y procedimientos Determina la presencia de Dimension 1 Orientacion para Positivo
identificaciony que se emplean para el sangre debido a la Testde Adler presencia de .
diagnosti estudio de la sangre, nos degradacion de los globulos sangre Negativo
gnostico gre, g g g
hematolégico.  revelan el origen y/o rojos y la oxidacion de la pimensién 2 Certeza de sangre Positivo
naturaleza de la  hemoglobina, por actividades Hexagén Obti humana. NOMINAL
relacionados al area cataliticas del grupo hemo Negativo
criminalistica (Aquila, et al. que se encuf:ntra en estado Dimensién 3 Reaccion quimio Positivo
2018). ferrico, (Aquila, et al. 2018). gy estar luminiscente
Negativo
Perfil Genético El perfil genético es la firma Se obtiene a través del corte
genética que identifica a de bandas de ADN en Amplificacion Marcadores
cada individuo por fragmentos de diferentes Dimension 1 total. genéticos >24
fragmentos cortos de ADN tamafios, utilizado para Amplificacion
llamados marcadores determinar la paternidad o del ADN. NOMINAL Marcadores
genéticos (Hombreiro, resolver delitos criminales genéticos <24
2018). (Hombreiro, 2018). No amplificado.

Nota: La tabla representa la definicién y operacionalizacion de las variables de estudio.
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

Supo (2012), indica que las técnicas para la recoleccion de datos son las distintas formas
o maneras de obtener informacion, en la presente investigacion se empled como técnica el
Anadlisis Documental y como instrumento una ficha de recoleccion de datos, siendo este
utilizado su objetividad, practicidad y facil aplicabilidad (Carrasco, 2017). Las muestras que
cumplieron con los criterios de inclusion, es decir, las prendas procesadas con pruebas de
identificacion y diagndstico hematologico en el Laboratorio de Biologia Forense y que fueron
solicitadas para un analisis de ADN en el Laboratorio de Biologia Molecular y Genética, fueron

registradas en una ficha de recoleccion de datos para su analisis posterior.

3.7.2. Descripcion

Los instrumentos son cualquier tipo de recurso material usado en una investigacion que
permiten recoger y almacenar informacion a través de las variables de estudio, siendo asi, se
empled como instrumentos una ficha de recoleccion de datos la cual permiti6 relacionar la

informacion recopilada durante toda la investigacion.

La variable Independiente (Pruebas de Identificacion y Diagndstico Hematologico) tuvo
como poblacion a todos los resultados de los Dictamenes Periciales de prendas que fueron
procesadas con pruebas hematoldgicas siendo medidas a través de tres dimensiones: Dimension
1: Test de Adler, Dimension 2: Hexagén Obti y Dimension 3: Bluestar; estas seran analizadas
mediante su resultado y el envio al Laboratorio de Biologia Molecular y Genética. La variable
Dependiente (Perfil Genético) tuvo como poblacion a todas las prendas que fueron procesadas
genéticamente siendo medidas a través de una dimension: Dimension 1: Amplificacion del

ADN. Ambas variables, fueron sometidas al juicio de 5 expertos en el area a investigar.
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3.7.3. Validacion

La investigacion fue validada través del criterio del juicio de expertos, en esta ocasion
cinco profesionales con grado de magister y doctorado en la rama de Biologia, especialistas en

biologia forense y genética garantizaron la validez y confiabilidad de la presente investigacion.

3.7.4. Confiabilidad

En investigaciones cuantitativas no experimentales, la confiabilidad de los instrumentos
se basa en los criterios del autor que orientan la elaboracion de los instrumentos para recolectar
datos, mediante métodos y técnicas diversas. Para este tipo de investigacion no se determind la
confiabilidad puesto que so6lo se utiliz6 fichas de recoleccion de datos para los andlisis

estadisticos (Mata, 2020).

3.8. Procesamiento y analisis de datos

Se ingreso al sistema DICETA del Laboratorio de Biologia Forense de la Division
Médico Legal II — Lima Norte y se recopild informacion sobre los Dictdmenes Periciales
emitidos con la denominacién de analisis hematoldgicos, andlisis biologicos y analisis

espermatoldgicos realizados entre el 1 de enero del 2017 al 31 de diciembre del 2021.

Se verificd que dichos dictimenes provengan de una prenda como muestra y que ésta a
su vez, haya sido procesada con los reactivos Test de Adler, Hexagon Obti y Bluestar, siendo
asi, fueron registradas en las fichas de recoleccion de datos para posteriormente realizar el
analisis documental a través de los cuadernos de registros y asi poder verificar si €stos han sido

enviados al Laboratorio de Biologia Molecular y Genética.

Una vez obtenidos estos datos, se solicito los resultados obtenidos del perfil genético de

cada una de las prendas al Laboratorio de Biologia Molecular y Genética, y fueron agregados a
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la ficha de recoleccion de datos que luego fueron codificadas en una hoja de calculo, para luego
ser analizadas mediante una base de estadistica empleando el Software IBM SPSS STATICS,
version 20. Asimismo, para la prueba de hipotesis se trabajé con la prueba exacta de Fisher,
desprendida de un anélisis de Chi Cuadrado de Pearson, para una prueba no paramétrica, que se
emplea para muestras pequefias (menores a 20), ademas, esta prueba exacta “parte de la hipotesis
nula de que las dos variables son independientes, esto es, los valores de una no dependen de los
valores de la otra” (Molina, 2021, p. 3); por tal motivo, el analisis exacto de Fisher, es valido
para tablas de contingencia de 2 x 2, para variables categdricas o no y, ademads, “suponiendo
que en mas del 20% de las celdas de la tabla hay valores esperados menores a 5 (Sagar6 &

Zamora, 2020, p.12).

3.9. Aspectos éticos

Esta investigacion se llevé a cabo cumpliendo con los protocolos y requisitos solicitados
para la autorizacion y aprobacion del comité de ética de la Universidad Privada Norbert Wiener,
asi mismo, se solicitdo la aprobacion del comité de ética del Instituto de Medicina Legal y
Ciencias Forenses del Ministerio Publico con la finalidad de acceder a las unidades de andlisis

y realizar la recoleccion de los datos.

Al ser una investigacion hipotético-deductiva, no se utilizé6 Consentimiento Informado
ya que se analizaron los resultados de Dictamenes Periciales obtenidos en el periodo 2017 al
2021, siendo estos codificados por el Numero de Dictamen para identificar cada unidad de
analisis, manteniendo en completo anonimato los datos personales registrados como el nombre,

edad y DNI de las personas, salvaguardando su integridad.
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Con el objetivo de mantener la confidencialidad de la informacién por ser de caracter
reservado por el Instituto de Medicina Legal y Ciencias, la recoleccion de datos fue realizada
exclusivamente por el autor del presente proyecto de investigacion dentro de las instalaciones
de la Unidad Médico Legal II Lima Norte, utilizando solo los resultados expresados en nimeros
y tablas estadisticas respetando asi la reserva de los datos personales.

El Comité de ética realizd revision de proyecto para su visto bueno desde las
consideraciones éticas pertinentes.

El autor se comprometio a solo utilizar la informacion para la ejecucion de la presente
tesis; guardando la confidencialidad de todos los datos. El autor declara no tener conflictos de

interés.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Analisis Descriptivo de los Resultados
Tabla 2:

Frecuencia y Porcentaje del total de muestras procesadas.

Porcentaje Porcentaje acumulado
Frecuencia
(%) (%)
Si 13 61.9 61.9
Validos  No 8 38.1 100.0
Total 21 100.0

Nota: La tabla representa todas las muestras analizadas con pruebas de identificacion y

diagnostico hematologico y las que fueron procesadas para obtencion del perfil genético.

Segtn la tabla anterior, se tiene que del total de 21 muestras que fueron analizadas con
pruebas de identificacion y diagndstico hematologico en el laboratorio de Biologia Forense y
que fueron enviadas al laboratorio de Biologia Molecular y Genética, s6lo el 61.9% de ellas
fueron procesadas para la obtencion del perfil genético, mientras que el 38.1% de estas no fueron

analizadas debido a la falta de reactivos en este laboratorio.

Grafico 6:

Frecuencia de muestras procesadas.
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Tabla 3:

Frecuencia y Porcentaje de muestras procesadas con pruebas de identificacion y

diagnostico hematologico.

Porcentaje Porcentaje acumulado
Frecuencia
(%) (%)
Test de Adler 4 30.80 30.80
Hexagon Obti 0 0.00 0.0
Validos

Bluestar 9 69.20 100.00
Total 13 100.00

Nota: La tabla representa la frecuencia y el porcentaje de muestras que fueron procesadas
con pruebas de identificacion y diagndstico hematologico y que a su vez fueron analizadas

para la obtencion del perfil genético.

Se tiene que cuatro muestras procesadas con el reactivo Test de Adler, que representa el
30.80% del total, mientras que nueve muestras fueron procesadas con el reactivo Bluestar, que
representa el 69.20% del total, asimismo, no se tuvieron resultados de las muestras analizadas

con el reactivo Hexagon Obti para el procesamiento del perfil genético.

Grafico 7:



Pruebas de identificacion y diagnostico hematologico empleadas.
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Bluestar

Tipos de pruebas de identificacion y diagnostivo hematologico

Resultados de las pruebas de identificacion y diagnostico hematologico.

Porcentaje Porcentaje acumulado
Frecuencia
(%) (%)
Positivo 8 61.50 61.50
Validos Negativo 5 38.50 100.00
Total 13 100.00

Nota: La tabla representa los resultados para presencia o ausencia de sangre de las

muestras procesadas con las pruebas de identificacion y diagnostico hematologico.

Se tiene que, de las trece muestras procesadas con los reactivos de identificacion y

diagndstico hematolédgico, ocho de ellas dieron resultado positivo a presencia de sangre, que

representa el 61.50% del total, mientras que cinco muestras resultaron negativas, que representa

el 38.50% del total.

Grafico 8:
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Resultados de las pruebas de identificacion y diagnostico hematologico.
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Nota: Resultados para presencia o ausencia de sangre de las muestras procesadas.

Tabla 5:

Resultados de la obtencion del perfil genético.

Porcentaje Porcentaje acumulado
Frecuencia
(%) (%)
Amplificado 12 92.30 92.30
Validos No amplificado 1 7.70 100.00
Total 13 100.00

Nota: La tabla representa los resultados de la amplificacion del ADN para la obtencion
del perfil genético de las prendas procesadas previamente con pruebas de identificacion y

diagnostico hematologico.

Segun la tabla anterior, se tiene que de las trece muestras procesadas para la obtencion del
perfil genético las cuales habian sido procesadas previamente con pruebas de identificacion y

diagnostico hematologico, en 12 de ellas, si se logrd obtener la amplificacion, es decir, que si se
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pudo obtener el perfil genético, que representa el 92.30% del total, mientras que una sola

muestra no se pudo obtener el perfil genético, y que representa el 7.70% del total.
Grafico 9:

Resultados de la obtencion del perfil genético.
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Nota: La figura representa los resultados de la amplificacion del ADN para la obtencion
del perfil genético de las prendas procesadas previamente con pruebas de identificacion y

diagnostico hematologico.

Tabla 6:

Tabla de contingencia de Fisher para la prueba de Test de Adler y Perfil Genético.

Perfil Genético

Descripcion Amplificado No Total
amplificado
Test de Positive ll:{ecuento. 4 0 4
Adler recuencta 4.00 0 4.00

esperada

Total Recuento 4 0 4
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Frecuencia 4.00 0 4.00
esperada

Segun la tabla anterior, se tiene que al ser constantes todos los resultados previstos, es
decir, el 100% son amplificados, no se puede determinar ninguna relacion entre ambas variables,
puesto que los valores son constantes para este analisis, asimismo, para el caso de la prueba de
Hexagon Obti, tampoco se tiene ningun resultado, puesto que ninguna de las prendas procesadas
para la obtencion del perfil genético se hicieron bajo esta prueba, por lo que tampoco se puede

determinar si existe alguna relacion entre ambas variables.

Tabla 7: Tabla de contingencia de Fisher para la prueba Bluestar y Perfil Genético.

Perfil Genético

Descripcion Amplificado No Total
amplificado
Recuento 4 0 4
Positi .
ositivo  Frecuencia 3.60 0.40 4.00
Bluestar esperada
Recuento 4 1 5
Negativo Frecuencia 4.40 0.60 500
esperada
Recuento 8 1 9
Total Frecuencia 8.00 1.00 9.00
esperada

Nota: La tabla representa la tabla de contingencia de Fisher para la prueba de

identificacion y diagndstico hematoldgico de Bluestar y Perfil Genético.

Segun la tabla anterior, se tiene que para 4 muestras de prendas cuyos resultados de la
prueba de identificacion y diagndstico hematoldgico por Bluestar fueron positivos, los
resultados del perfil genético fueron amplificados, mientras que no hubieron resultados no
amplificados; asimismo, para 4 muestras de prendas cuyos resultados de prueba de

identificacion y diagnostico hematologico de Bluestar fueron negativas al diagnostico de sangre,
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el resultado del perfil genético fue de amplificado, mientras que para 1 muestra el resultado fue

no amplificado, haciendo un total de 9 muestras de prendas en total.
Tabla 8:

Prueba estadistica directa de Fisher para Bluestar y Perfil Genético

Sig.

Lo Sig. exacta Sig. exacta
Valor gl asintdtica : .
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Correccion por
continuidad 0.000 1 1.000
Razén de verosimilitudes  1.275 1 0.259
Egtadlstlco exacto de 1.000 0.556
Fisher
Asociacion lineal por
) 0.800 1 0.371
lineal
N de casos vélidos 9

Nota: Cuatro casillas, es decir, el 100% tienen una frecuencia esperada inferior a 5, por lo
que se empleo el estadistico de Fisher y no el Chi Cuadrado, ademas que ha sido calculado

para una tabla de 2x2.

Segun la tabla, se tiene que el valor (p-valor), para la prueba de Fisher es de 1.00 para una
significancia bilateral, y esta es mayor al nivel de significancia del 5% (0.05), por lo que, se
acepta la hipotesis especifica nula y se rechaza la alterna, siendo esto interpretado como que el
uso previo de pruebas de identificacion y diagnostico hematologico por Bluestar no afecta la
obtencion del perfil genético en prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte,

2023.
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4.1.2. Prueba de hipotesis
Hi: El uso previo de pruebas de identificacion y diagnodstico hematoldgico afecta la
obtencion del perfil genético en prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima
Norte, 2023.
Ho: El uso previo de pruebas de identificacion y diagnostico hematoldgico no afecta la

obtencion del perfil genético en prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima

Norte, 2023.
Nivel de significancia: a = 0,05 =35 % de margen maximo de error
Regla de decision: p > o — se acepta la hipotesis nula Ho

p < o — se rechaza la hipotesis nula Ho
Tabla 9:

Tabla de contingencia para la prueba directa de Fisher para ambas variables.

Perfil Genético

Descripcion Amplificado No Total
amplificado
R t 8 0 8
Resultado Positivo F fec(f;;a
prueba de 7.4 .6 8.0
: . .y esperada
identificacion
S Recuento 4 1 5
y diagnoéstico Neati .
hematologico egativo  Frecuencia 4.6 4 5.0
esperada
Recuento 12 1 13
Total Frecuencia 12.0 1.0 13.0
esperada

Nota: Latabla representa la contingencia para la prueba directa de Fisher para las variables

Pruebas de Identificacion y diagnostico hematoldgico y el Perfil Genético.

Segun la tabla, se tiene que para 8 muestras de prendas cuyos resultados de la prueba de

identificacion y diagnéstico hematologico fueron positivos, los resultados del perfil genético
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fueron amplificado, es decir, se logrd obtener el perfil genético de todas las muestras analizadas;

asimismo, para 4 muestras de prendas cuyos resultados de prueba de identificacion y diagnostico

hematologico fueron negativas el resultado del perfil genético solo fue amplificado en 3 de ellas,

mientras que para 1 muestra el resultado fue no amplificado, es decir, en una muestra no se logré

obtener el perfil genético, haciendo un total de 13 muestras de prendas analizadas para lograr

obtener el perfil genético.

Tabla 10:

Prueba estadistica directa de Fisher

Sig. . .
Vi g ambie Sgows Se e
(bilateral)

Correccion por
continuidad 0.061 0.805
Razon de verosimilitudes 2.047 0.153
Egtadlstlco exacto de 0385 0385
Fisher
Asoc1ac10n lineal por 1.600 0206
lineal
N de casos validos 13

Nota: Tres casillas, es decir, el 75% tienen una frecuencia esperada inferior a 5, por lo que

se empled el estadistico de Fisher y no el Chi Cuadrado, ademés que ha sido calculado

para una tabla de 2x2.

Segun la tabla, se tiene que el valor (p-valor), para la prueba de Fisher es de 0.385 para

una significancia bilateral, y esta es mayor al nivel de significancia del 5% (0.05), por lo que,

se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la alterna, siendo esto interpretado como que el uso

previo de pruebas de identificacion y diagnostico hematoldgico no afecta la obtencion del perfil

genético en prendas procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023.
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4.1.3. Discusion de resultados

El principal objetivo de la presente investigacion, fue determinar si, el uso previo de
pruebas de identificacion y diagndstico hematologico en prendas procesadas en el Laboratorio
de Biologia Forense afecta la posterior obtencion del perfil genético, para esto se recopilo
informacion de las muestras que habian sido procesadas con pruebas hematoldgicas y que a su
vez fueron enviadas al laboratorio de Biologia Molecular y Genética, dentro de estas tenemos
como resultado en la tabla N°2, que 21 muestras fueron analizadas con pruebas hematolédgicas
y que fueron enviadas al laboratorio de Biologia Molecular y Genética, no obstante, sélo se
logré analizar genéticamente el 61.9% de estas, mientras que el 38.1% no fueron procesadas

debido a la falta de reactivos en el laboratorio de Biologia Molecular y Genética.

Por tal motivo, el uso de pruebas hematoldgicas resulta de mucha importancia, ya que,
al ser mas econdmicas, se encuentran con mayor disponibilidad en los laboratorios forenses,
ayudando a determinar la presencia o ausencia de sangre, segiin lo menciona Goémez (2020),
cuyo objetivo fue determinar que la Serologia forense es de mucha importancia en la resolucion
de investigaciones criminales ya que se encuentra presente en todo un proceso de investigacion,
teniendo como resultado que sélo el 34.2% del personal forense recibe capacitaciones continuas
sobre los métodos de recoleccion de evidencias, el 65.8% tiene conocimiento sobre las técnicas
serologicas, pero no estan actualizados, asi mismo, el 100% de los encuestados confirman que

muchas veces no se ha logrado procesar algunas muestras por falta de reactivos.

La tabla N°3 esta representada por el tipo de prueba de identificacion y diagnéstico
hematologico con la que fue analizada cada una, de las 13 muestras, 4 fueron procesadas con el
reactivo Test de Adler, representando el 30.80% del total, mientras que nueve muestras fueron

procesadas con el reactivo Bluestar, que representa el 69.20% del total. Asi mismo, tenemos en
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la tabla N°4 que, de las trece muestras procesadas con los reactivos de identificacion y
diagndstico hematoldgico, ocho de ellas dieron resultado positivo a presencia de sangre,
representando el 61.50% del total, mientras que cinco muestras resultaron negativas,

representando el 38.50% del total.

Esto se basa a la sensibilidad y especificidad, de cada una de las pruebas, como lo
demuestra Luna (2019) que tuvo como objetivo “Implementar técnicas Bioquimicas y
Moleculares para la deteccion de manchas de sangre humana sometidas a factores ambientales,
contaminantes y de tiempo”. Realizando un anélisis a una poblacion de 135 muestras sometidas
a diferentes condiciones fisicas; implementando técnicas Bioquimicas (Bluestar forensic y
Peroxidasas con Aminoantipirina) y Moleculares (extraccion de ADN), teniendo como resultado
en las pruebas bioquimicas una sensibilidad del 80% para la prueba de Bluestar Forensic y
85,7% para la prueba de Peroxidasas con Aminoantipirina; y en las técnicas moleculares logro
optimizar el método de extraccion de ADN con el Kit DNA 1Q — System, logrando amplificar
el gen de la amelogenina en el 100% de las manchas, llegando a concluir que las técnicas
Bioquimicas y Moleculares implementadas si son aptas para la deteccion de manchas de sangre

humana.

Segun la tabla 5, se tiene que de las trece muestras procesadas para la obtencion del perfil
genético las cuales habian sido procesadas previamente con pruebas de identificacion y
diagnostico hematologico, en 12 de ellas, si se logrd obtener la amplificacion, es decir, que si se
pudo obtener el perfil genético, que representa el 92.30% del total, mientras que una sola
muestra no se pudo obtener el perfil genético, y que representa el 7.70% del total, demostrando

que el uso previo de pruebas hematologicas, no influye en la obtencion del perfil genético.
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Piva, en el 2019, extrajo y cuantificd el ADN por el método Quantifiler® Human DNA
a las 48 horas, 7 dias, 30 dias y 120 dias después de la aplicacion de los reactivos bioquimicos
como Bencidina, Luminol y Bluestar® Forensic, teniendo resultados positivos para sangre
humana en las 20 pruebas tratadas, no obstante, al someterlas a la prueba inmunocromatografica
para la obtencion del ADN, demostré que las muestras tratadas con Luminol (p<0,001) y
Bluestar (p<0,001), no alteran la cantidad de ADN con el tiempo hasta por 120 dias, mientras

que la bencidina si degradé el ADN ya a las 48 h después del tratamiento.

Dada esta fundamentacion, se tiene coherencia con los resultados obtenidos en la tabla
N°6 y la N°7, ya que de las 4 muestras analizadas con el reactivo Test de Adler (3 positivas para
sangre y 1 negativa), se logré amplificar el 100% de estas, asimismo, de las 9 muestras de
prendas analizadas con Bluestar, en las que 5 fueron positivos para presencia de sangre, se logrd
la amplificacion del perfil genético, mientras que para las 4 muestras de prendas cuyos
resultados de prueba de identificacion y diagndstico hematologico de Bluestar fueron negativas
al diagnostico de sangre, el resultado del perfil genético fue de amplificado en 3 de ellas, no
obstante, para 1 muestra el resultado fue no amplificado, esto debido a la mayor sensibilidad
que tiene el Bluestar para determinar presencia o ausencia de sangre segiin como lo indica
Sarmiento (2015), en la que analizé el comportamiento de los reactivos Blue Star Forensic y
Luminol en varios tipos de manchas dispuestos en diferentes soportes; teniendo como
resultados valores de sensibilidad (1.000 y 0.9773 respectivamente), especificidad (0,9811 y
0,9107 respectivamente), Valor Predictivo Negativo (1,000 y 0,9808) y Valor Predictivo
Positivo (0,9792 y 0,8958), Indice de concordancia (0,99 y 0,94), llegando a concluir que las
técnicas Blue Star Forensic y Luminol presentan elevada validez sobre la deteccion de manchas

de sangre y pueden ser usadas en procesos criminalisticos.
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De mismo modo, Hatch (2020) determind la capacidad del Bluestar para reaccionar a
bajas temperaturas sin que esto obstaculice un posterior andlisis de ADN, utilizando el kit DNA-
IQ para el analisis de los perfiles de ADN, logro tener perfiles parciales con diluciones de 1:100
volviéndose Dbastante significativos en diluciones de 1:1000, ademés pudo observar que el
patron de bandas del kit DNA-IQ fue el mismo para todos los pozos del gel de poliacrilamida,
y las bandas correspondientes tenian aproximadamente los mismos pesos moleculares
sugiriendo que el ADN no era degradado; llegando a la conclusion que los perfiles genéticos
obtenidos de sangre que habia estado en contacto con las formulaciones de Bluestar no

degradaron el ADN.

En los resultados obtenidos en la prueba de hipdtesis analizados, tenemos que el valor
(p-valor), para la prueba de Fisher es de 1.00 para una significancia bilateral, y esta es mayor al
nivel de significancia del 5% (0.05), por lo que, se acepta la hipotesis especifica nula y se
rechaza la alterna, siendo esto interpretado como que el uso previo de pruebas de identificacion
y diagnostico hematoldgico por Bluestar no afecta la obtencion del perfil genético en prendas

procesadas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023.

Esto fue comprobado por Rodriguez (2019), en el que validé dos kits comerciales que se utilizan
para la obtencion de identificacion humana a través de los perfiles de ADN, de muestras tratadas
previamente con pruebas bioquimicas, teniendo como resultados que para el kit Global Filer se
necesita una concentracion minima de 1 ng/uL para obtener un perfil genético, mientras que
para el kit PowerPlex Fusion 6C y que se pueden obtener perfiles genéticos hasta con una
concentracion de 0.0037 ng/uL, llegando a la conclusion que ambos kits demuestra una

sensibilidad considerable en la identificacion de ADN de muestras tratadas.
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Del mismo modo, Gutiérrez (2019), determind “en qué medida el perfil genético se
relaciona con el ADN critico de las muestras biologicas”, en una poblacion de 260 muestras con
resultado positivo para el reactivo Bluestar Forensic, analiz6 las causas que con mas frecuencia
generan la no amplificacion del ADN. Logrando obtener perfiles genéticos completos solo en
cincuenta muestras, no obstante, en el resto de las muestras (210) se pudo encontrar cualidades
pertenecientes al ADN, pero en condiciones de degradacion; concluyendo que el perfil genético
de muestras biologicas se relaciona en gran medida de forma positiva con un 80.8% conteniendo

ADN critico.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

e El uso previo de pruebas de identificacion y diagnostico hematoldgico no afecta la
posterior obtencion del perfil genético en prendas procesadas, debido a que se logro
obtener el perfil genético del 92.3% de todas las muestras analizadas.

e El uso previo del Test de Adler no afecta la posterior obtencion del perfil genético en
prendas procesadas, debido a que se logré obtener el perfil genético del 100% de las
muestras analizadas.

e No se logré determinar si el uso previo del Hexagon Obti afecta o no la posterior
obtencion del perfil genético en prendas procesadas, ya que las muestras trabajadas con
este reactivo, no fueron analizadas en el laboratorio de Biologia Molecular y Genética.

e Eluso previo del Bluestar no afecta la posterior obtencion del perfil genético en prendas
procesadas, debido a que se logro obtener el perfil genético del 88.9% de todas las

muestras analizadas.

5.2. Recomendaciones
e Se deberia dotar con una mayor cantidad de reactivos de identificacién y diagnostico

hematologico, asi como, reactivos para la obtencion del perfil genético, y asi no afectar



59

la resolucion de casos delictivos més complejos, todo ello en bienestar de la sociedad de
nuestro pais.

Se deben realizar mas investigaciones que incluyan la relacion entre procedimientos
forenses que se realiza en un laboratorio de Biologia y uno de Genética, ya que no existen

muchos antecedentes relacionados, y asi poder mejorar la base cientifica.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

FORMULACION DEL
PROBLEMA

Problema General

- éCOmo afecta el uso
previo de pruebas de
identificacion y
diagndstico hematolégico
sobre la obtencién del
perfil genético de prendas
procesadas en la Unidad
Médico Legal II- Lima
Norte, 20237

Problemas Especificos

éCémo afecta el uso
previo del Test de Adler
sobre la obtencién del
perfil genético de prendas
procesadas en la Unidad
Médico Legal Il-Lima
Norte, 20237

OBIJETIVOS

Objetivo General

- Determinar si el uso
previo de pruebas de
identificacion y

diagndstico hematolégico

afecta la posterior
obtencién del perfil
genético en prendas
procesadas.

Objetivos Especificos

Determinar si el uso
previo del Test de Adler

afecta la posterior
obtencién del perfil
genético en  prendas
procesadas.

HIPOTESIS

Hipdtesis General

. Hi: El uso previo de pruebas
de identificacidn y diagndstico
hematoldgico no afecta la
obtencidn del perfil genético
en prendas procesadas en la
Unidad Médico Legal Il-Lima
Norte, 2023.

- Ho: El uso previo de pruebas
de identificacidn y diagndstico
hematoldgico afecta la
obtencién del perfil genético
en prendas procesadas en la
Unidad Médico Legal Il-Lima
Norte, 2023.

Hipétesis Especificas

. El uso previo del Test de Adler
no afecta la obtencion del
perfil genético en prendas
procesadas en la Unidad
Médico Legal Il-Lima Norte,
2023.

VARIABLES

Variable Independiente
“Pruebas de identificacion y
diagndstico hematolégico”

. Dimensidn 1: Test de
Adler

. Dimensidn 2: Hexagon
Obti

. Dimension 3: Bluestar

Variable Dependiente
“Perfil Genético”

. Dimension 1:
Amplificacién del ADN
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DISENO
METODOLOGICO

Tipo De Investigacidn:
Aplicada.

Método y Disefio de

Investigacion:

e Hipotético-
deductivo

e Cuantitativa

e No Experimental

Poblacidon

Dictdmenes periciales
de prendas procesadas
con pruebas
hematoldgicas en el
Laboratorio de Biologia
Forense de la Unidad
Médico Legal II-Lima
Norte y que a su vez,
hayan sido enviadas
para la obtencion del
perfil  genético al
Laboratorio de Biologia
Molecular y Genética



- ¢Como afecta el uso
previo del Hexagdn Obti
sobre la obtencién del
perfil genético de prendas
procesadas en la Unidad
Médico Legal Il-Lima
Norte, 20237

- ¢Como afecta el uso
previo del Bluestar sobre
la obtencién del perfil
genético de prendas
procesadas en La Unidad
Médico Legal Il-Lima
Norte, 20237

- Determinar si el uso
previo del Hexagén Obti
afecta la posterior
obtencién del perfil
genético en prendas
procesadas.

- Determinar si el uso
previo del Bluestar afecta
la posterior obtencion del
perfil genético en prendas
procesadas.

- El uso previo de Hexagdn Obti
no afecta la obtencion del
perfil genético en prendas
procesadas en la Unidad
Médico Legal Il-Lima Norte,
2023.

- El uso previo de Bluestar no
afecta la obtencion del perfil
genético en prendas
procesadas en la Unidad
Médico Legal Il-Lima Norte,
2023.
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entre el periodo del
2017 al 2021.

Muestra

Cada uno de |los
Dictdmenes periciales
de prendas procesadas
con Test de Adler,
Hexagdén Obti y el
Bluestar, y que hayan
sido requeridas para la
obtencidon del perfil
genético durante los
afios 2017 al 2021.
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Instrumento de recoleccion de datos

Tesis:

Perfil Genético en prendas procesadas con Pruebas de Identificacion Y Diagnéstico
Hematoldgicas en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023

Fecha de
proceso:

Generalidades

Género de la persona de la muestra obtenida

Masculino

Femenino

Tipo de prenda de la muestra obtenida

Interior

Exterior

Detalle de la prenda de la muestra obtenida

Limite de edad de la persona de la muestra
obtenida

Menor de edad

Mayor de edad

NUMERO DE DICTAMEN PERICIAL

PRUEBA HEMATOLOGICA

RESULTADO

Test de Adler

Positivo

Negativo

Orientacion de sangre

Hexagon Obti

Positivo

Negativo

Certeza de sangre humana

Bluestar

Positivo

Negativo

Resultado positivo de reaccion
quimioluminiscente

PERFIL GENETICO

RESULTADO

Amplificacion de ADN.

Marcadores genéticos Marcadores genéticos

>24

<24
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Anexo 3: Validez del Instrumento

Perfil Genético en prendas procesadas con pruebas de Identificacion v Diagnostico Hematologico en la Unidad Médico Legal II-Lima Norte, 2023

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia| Claridad Sugerencias
1 2 3

VARIABLE 1: Pruebas de Identificacién v Diagndstico

Hematologico

DIMENSION 1: Test de Adler Si No Sif| No [ Si| No
1 |Se obtuvo un resultado positivo para orientacion de sangre X X X

DIMENSION 2: Hexagon Obti Si No Sif Ne | Si| No
7 |Se obtuvo un resultado positivo para certeza de sangre humana X X X

DIMENSION 3: Bluestar Si No Sif Neo | Si| No
11 [Se obtuvo un resultado positivo de reaccion quimio luminiscente X X X

VARIABLE 2: Perfil Genético

DIMENSION 1: Amplificado Si No | 8i| Ne |Si| No
13 |Se obtuvo un total de 24 a mas marcadores genéticos X X X

DIMENSION 2: No Amplificado Si No | 8i| Ne |Si| No
15 |Se obtuvo menos de 24 marcadores genéticos. ¢ X X

Fuente: Elaboracion propia
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Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador Ms. Cs: MENDEZ FARRONAN SANDRA JOHANA DNI: 46729175

Especialidad del validador: BIOLOGA, MAESTRA EN CIENCIAS CON MENCION EN BIOTECNOLOGIA MOLECULAR, INVESTIGADORA EN
CIENCIAS DE LA SALUD Y BIOTECNOLOGIA AGRICOLA.

20 de octubre del 2022

{Pertinencia: El item comesponde al concepio tednco formulado.
ZRelevancia; El itemes apropiado para representar al componenie o
dimension especifica del construcio

#Claridad: S2 entiende o dificuRiad alguna el enuncadodelitem, es
conciso, exacto y drecio

Mota: Suficiencia, s= dice suficencia cuanido bos items planteados :
S Gilsontes s e b e Firma del Experto Informante.

Especialidad
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Perfil Genético en prendas procesadas con pruebas de Identificacion y Diagnostico Hematologico en la Unidad Médico Legal IT-Lima Norte, 2023

N DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia| Claridad Sugerencias
1 2 3
VARTABLE 1: Pruebas de Identificacion y Diagnostico
Hematolagico
DIMENSION 1: Test de Adler Si No Si| No | 8i| No
1 [Se obtuvo un resultado positivo para orientacion de sangre X X X
DIMENSION 2: Hexagon Obti Si No Si| No | 8i| No
7 |Se obtuvo un resultado positivo para certeza de sangre humana X X X
DIMENSION 3: Bluestar Si No Si| No | Si| No
11 [Se obtuvo un resultado positivo de reaceidn quimio luminiscente X X X
VARTAELE 2: Perfil Genético
DIMENSION 1: Amplificado Si No | Si| No | 8i| No
13 |Se obtuvo un total de 24 a mas marcadores genéticos X X X
DIMENSION 2: No Amplificado Si No | Si| No | Si| Ne
15 |Se obtuvo menos de 24 marcadores genéticos. X X X

Fuente: Elaboracion propia



Observaciones:
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Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Apellidos y nombres del juez validador Dr. / Mg: AGREDA GAITAN JAIME ENRIQUE

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

DNI: 40150797

Especialidad del validador: BIOLOGO — MICROBIOLOGO, MAESTRO EN CIENCIAS CON MENCION EN MICROBIOLOGIA CLINICA DOCENTE DE
PRE Y POST GRADO EN LAS CATEDRAS DE PARASITOLOGIA Y MICROBIOLOGIA CLINICA, ARTROPODOLOGIA
PARASITARIA Y ENTOMOLOGIA FORENSE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

1Pertinencia: El item comesponde &l concepto tednco formulado.
“Relevancia: Elitemes apropiado para representar al componrente o
dimension especifica del constructo

MClaridad: Se entiende sin dificukad alguna el enunciadodelitem, es
conciso, exacho y deecto

Nota: Suficienca, se dice suficenca cuando log items planteados
son suficentes para mede |3 dimension

20 de octubre del 2022

T
Firma del Experto Informante.

Especialidad
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Perfil Genético en prendas procesadas con pruebas de Identificacion y Diagnostico Hematologico en la Unidad Médico Legal IT-Lima Norte, 2023

N DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia| Claridad Sugerencias
1 2 3
VARTABLE 1: Pruebas de Identificacion y Diagnostico
Hematolagico
DIMENSION 1: Test de Adler Si No Si| No | 8i| No
1 [Se obtuvo un resultado positivo para orientacion de sangre X X X
DIMENSION 2: Hexagon Obti Si No Si| No | 8i| No
7 |Se obtuvo un resultado positivo para certeza de sangre humana X X X
DIMENSION 3: Bluestar Si No Si| No | Si| No
11 [Se obtuvo un resultado positivo de reaceidn quimio luminiscente X X X
VARTAELE 2: Perfil Genético
DIMENSION 1: Amplificado Si No | Si| No | 8i| No
13 |Se obtuvo un total de 24 a mas marcadores genéticos X X X
DIMENSION 2: No Amplificado Si No | Si| No | Si| Ne
15 |Se obtuvo menos de 24 marcadores genéticos. X X X

Fuente: Elaboracion propia



Observaciones:
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de correqir [ ] No aplicable[ ]
— £ }F:"ﬁ’-"lfi M ’ oy
Apelidos y nombres deljuez validadorDr. /Mg: /inco 7o At gy (6302337
Especialidad del
widador........ Acler oz sirsbiclio  nolnZ eqgenilio

"Pertinencla: El item comresponde al conceplotedrico fomulada
TRelevancla: El item es aprepiado para representar al conponente o
dimensin especifica del consiruclo

IClaridad: Se enends sin dificutad akpna ¢ enunciadodel ilem, es
conciso, exacio y direcly

Notx Suficiencia, se dice suficiencia cuando los flems planteados
son subizientes para medir la dimension

20 de Octubre de 2022

FA /
Ja
f;.-a. 4

.
Firma del Experto Informante.
Especialidad :[4f'-f~=j-‘
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Perfil Genético en prendas procesadas con pruebas de Identificacion y Diagnostico Hematologico en la Unidad Médico Legal ITI-Lima Norte, 2023

N DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia| Claridad Sugerencias
1 2 3

VARTABLE 1: Pruebas de Identificacion y Diagnostico

Hematolagico

DIMENSION 1: Test de Adler Si No Si| No [ 8Si| No
1 [Se obtuvo un resultado positivo para orientacion de sangre X X X

DIMENSION 2: Hexagon Obti Si No Si| No | Si| No
7 |Se obtuvo un resultado positivo para certeza de sangre humana X X X

DIMENSION 3: Bluestar Si No Si| No | Si| No
11 [Se obtuvo un resultado positivo de reaceidn quimio luminiscente X X X

VARTABLE 2: Perfil Genético

DIMENSION 1: Amplificado Si No [8i| No | 8i| Neo
13 |Se obtuvo un total de 24 a mis marcadores genéticos X X X

DIMENSION 2: No Amplificado Si No [8i| No | 8i| Neo
15 |Se obtuvo menos de 24 marcadores genéticos. X X X

Fuente: Elaboracion propia
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Observaciones:

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: SANTOS ENRIQUE PADILLA SAGASTEGUI DMNI: 17804525

Especialidad del validador: DOCTOR EN MEDIO AMBIENTE, DOCENTE DE BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO.
21 de octubre de 2022

1Pertinencia: B fem comesponde al conceptt tednco formulade. :
*Relevancia: Bl item 5 apropiado para representar al components o -
dimensién expecifica del constructy (-Jfﬂf __:___./
tlaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es e
conciso, exacto y directo
Nota: Suficienda, se dice sulidenda cuando bos fems planteados on i

Firma del Experto Informante,

suficentes para medir 2 dmension
Especialidad
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Perfil Genético en prendas procesadas con pruebas de Identificacion y Diagnostico Hematologico en la Unidad Médico Legal IT-Lima Norte, 2023

N DIMENSIONES / items Pertinencia | Relevancia| Claridad Sugerencias
1 2 3
VARTABLE 1: Pruebas de Identificacion y Diagnostico
Hematolagico
DIMENSION 1: Test de Adler Si No Si| No | 8i| No
1 [Se obtuvo un resultado positivo para orientacion de sangre X X X
DIMENSION 2: Hexagon Obti Si No Si| No | 8i| No
7 |Se obtuvo un resultado positivo para certeza de sangre humana X X X
DIMENSION 3: Bluestar Si No Si| No | Si| No
11 [Se obtuvo un resultado positivo de reaceidn quimio luminiscente X X X
VARTAELE 2: Perfil Genético
DIMENSION 1: Amplificado Si No | Si| No | 8i| No
13 |Se obtuvo un total de 24 a mas marcadores genéticos X X X
DIMENSION 2: No Amplificado Si No | Si| No | Si| Ne
15 |Se obtuvo menos de 24 marcadores genéticos. X X X

Fuente: Elaboracion propia



Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opini6n de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ |

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mgtr Fany Yakeliny Montenegro Villegas ..........

DNI: 4314182...

Especialidad del validador: Magister en Ciencias Criminalisticas.........

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
!Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensitn especifica del constructo
*Claridad: S¢ entiende sin dificultad alguna el enunciado del ilem, es conciso, exacto v directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién

Firma del Experto Informante
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Anexo 4: Aprobacion del Comité de Etica

B . g
v COMITE INSTITUCIONAL DE ETICAPARA LA
) ciad INVESTIGACION
Morbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION
Lima_ 27 de noviembre de 2022
Investizador(a)

Valery Roxana Sarmiento Yengle
Exp. N°: 2476-2022

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a 1a vez informarle que el Comité Institucional de
Etica para la investigacidn de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEI-UPNW)
evalud y APROBO los siguientes documentos:

®* Protocolo titulado: “Perfil Genético en prendas procesadas com Pruebas
Hematoldgicas en la Unidad Médice Legal II-Lima Norte, 2022" Versidn
01con fecha (no indica)

& Formulario de Consentimiento Informado Versidm (ne aplica) con fecha (no
aplica)

El cual tiene como mvestigador principal al Sr{a) Valery Roxana Sarmiento Yengle v a los
investizadores colaboradores (no aplica)

Lz APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacion y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar log siguientes puntes detallados a continuacion:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos afios {24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. ElInforme de Avances ze presentara cada 6 meszes, v el informe final una vez
concluido el estudio.

3. Toda enmienda o adenda se deberd presentar al CIEI-UPNW vy no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

4. 5i aplica, la Renovacion de aprobacidn del provecto de investigacion debera
iniciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

Es cuanto informe a usted para su conocimiento v fines pertinentes.

Atentamente,

Av. Areguipa 440 - Santa Eeatriz

Universidad Privada Morbert Wieper

Telefens: 7065355 anepo 3260 Cel. 951-000-695
Corren:comite eicagiuwiensradn pe
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Anexo 5: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de los datos

Decamio de la lgualdad de oporunidades psrs mujeres § hombraz

MINISTERIO PUBLICO Ario de la unidad, la paz y el desaroilo
FISCALIA DE LA NAGION OFICINA DE GARANTIA DE CALIDAD

Lima, 19 de Absil del 2023 @ D
OFICIO N® DDD162-2023-MP-FN-OFGACAL

Seforita

VALERY ROXANA SARMIENTO YENGLE

Bidloga de Ia Unidad Medico Legal Il Lima Norte

Presente.-

Asunto : Aprobacion de Trabajo de Investigacion: “Perfil Genético en prendas procesadas
con Pruebas de Identificacion v Dlagnostico Hematolegico en la UML I-LIMA
NORTE, 2023".

Referencia : PROVEIDO N* 000760-2023-MP-FN-OFGACAL (19ABR2023)
Expediente : UML-CA20230002454

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en ménto a su pedido de autorizacion para la
realizacion de su Trabajo de Investigacion Tiulado: “Perfif Genético en prendas
procesadas con Pruebas de ldentificacion y Diagnostico Hemarologico en la UML
H-LIMA NORTE, 2023".

Al respecto, le hacemos llegar el INFORME TECNICO N° 013-2023 del Comité de
Investigacion del IMLCF, suscrito por i Dr. Cleyber Navarro Sandoval en representacion
del Comité de Investigacion del Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses,
mediante el cual informa que realizada la revision de la documentacion remitida, concluye
que el planteamiento metodoldgico del proyecto de investigacion es adecuado, por lo que
proceden a darke su aprobacion.

Asimismo, también le hacemos llegar el INFORME N° 003-2023-MP-FN-OFGACAL-CEI-
JLSM, suscrite por el Dr. José Sabaduche Murgueyfio, en representacion del Comité de
Etica en la Investigacion del Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses, mediante el
cual otorga el visto bueno desde &l punto de vista ético en la investigacion, luego de
haber subsanado las observaciones encontradas en su proyecto. Exhortandola a cumplir
con lo establecido en la Ley 29733 “Ley de Proteccion de Datos Personales”™.

En tal sentido, v visto los informes emitidos por ambos Comites, se le autoriza a realizar
su Proyecto de Investigacién en el Instituto de Medicina Legal v Ciencias Forenses
especificamente en la Unidad Médico Legal Il Lima Morte.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresarle mi mayor consideracion.
Atentamente,

MARLENY DEL ROSARIO HUERTA VALDIVIA
OFICINA DE GARANTIA DE CALIDAD

(+=8
OFICING, DE GARANTIA DE CALIDAR
LIKIDAD MEQICC LEGAL I LIMG BORTE

MHV gl

OFICINA DE GARANTLIA DE CALIDAD
{311) 623-3533 EXPED | ENTE : UML-CAZ 0230002454
Av. Abancay Cdra. 5 s/n Lima - Perd COOUM : TS54%
woorw fiscalia.gob.pe R.132%

MV q_lp

. T L T e P e e P e

SR b Bl e R T ]
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Anexo 6: Base de datos

PRUEBA RESULTADO

TIPO DE LIMITEDE  4EMATOLOGICA  P.HEM. MARCADORES  RESULTADO
N° B recHa DE envE DicTAMEN PERICIAES  PREnDA B GEnero B EepaD  epap H [ - | B ceneticos Bl PERFIL GENETI

1 18/10/2018 201704002175 TRUZA FEMENINO 17 MENOR ADLER POSITIVO 24 AMPLIFICADO
2 14/11/2018 201804002071 TRUZA FEMENINO 13 MENOR ADLER POSITIVO 24 AMPLIFICADO
3 13/12/2018 201704002216 TRUZA FEMENINO 8 MENOR ADLER POSITIVO 25 AMPLIFICADO
4 22/11/2019 201904000525 TRUZA FEMENINO 22 MAYOR BLUESTAR POSITIVO 24 AMPLIFICADO
5 27/12/2019 201904001969 TRUZA FEMENINO 8 MENOR BLUESTAR  NEGATIVO 24 AMPLIFICADO
6 21/02/2020 201904000189 TRUZA FEMENINO 12 MENOR BLUESTAR POSITIVO 25 AMPLIFICADO
7 23/03/2020 201904001725 TRUZA FEMENINO 9 MENOR BLUESTAR  NEGATIVO 24 AMPLIFICADO
8 8/08/2020 202004000212 SHORT FEMENINO 14 MENOR BLUESTAR  NEGATIVO 5 NO AMPLIFICADO
9 9/04/2021 201904001622 TRUZA FEMENINO 21 MAYOR BLUESTAR  NEGATIVO 25 AMPLIFICADO
10 21/05/2021 201704000839 TRUZA FEMENINO 14 MENOR ADLER POSITIVO 25 AMPLIFICADO
11 4/06/2021 202004000655 TRUZA FEMENINO 19 MAYOR BLUESTAR POSITIVO 25 AMPLIFICADO
12 18/06/2021 202004000898 TRUZA FEMENINO 12 MENOR BLUESTAR  NEGATIVO 24 AMPLIFICADO
13 19/07/2021 202104000111 TRUZA FEMENINO 16 MENOR BLUESTAR POSITIVO 25 AMPLIFICADO
14 7/10/2019 201904001357 TRUZA FEMENINO 13 MENOR  HEXAGON OBTI  POSITIVO NO SE PROCESO
15 7/10/2019 201904001359 TRUZA FEMENINO 13 MENOR  HEXAGON OBTI  POSITIVO NO SE PROCESO
16 28/10/2019 201704002565 TRUZA FEMENINO 20 MAYOR  HEXAGON OBTI  NEGATIVO NO SE PROCESO
17 28/02/2020 201904001588 TRUZA FEMENINO 34 MAYOR ADLER POSITIVO NO SE PROCESO
18 5/02/2021 202004001034 TRUZA FEMENINO 17 MENOR BLUESTAR  NEGATIVO NO SE PROCESO
19 6/02/2021 202004001035 SHORT FEMENINO 17 MENOR BLUESTAR POSITIVO NO SE PROCESO
20 28/122018 201804006468 TRUZA FEMENINO 11 MENOR  HEXAGON OBTI ~ POSITIVO NO SE PROCESO
21 10/05/2017 201704000894 TRUZA FEMENINO 8 MENOR ADLER NEGATIVO NO SE PROCESO |
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Anexo 7: Reporte de similitud de Turnitin

Reporte de similitud
NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR
TESIS FINAL.docx Valery Sarmiento
RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
14256 Words 80060 Characters
RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO
85 Pages 3.9MB
FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME
Jul 29, 2023 2:59 PM GMT-5 Jul 29, 2023 3:01 PM GMT-5

® 12% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

+ 12% Base de datos de Internet + 3% Base de datos de publicaciones

s Dasa Aa AdAathas Aa Nracaraf . D
® DAOT UT Uaius Ut vivuooicTi (=]

+ 6% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

Material citado

+ Material bibliografico
+ Material citado + Coincidencia baja (menos de 10 palabras)



	a48ed66d65eb871d8acbf921d32cbf024a804416671b5991de30d7b2f14923fc.pdf
	a48ed66d65eb871d8acbf921d32cbf024a804416671b5991de30d7b2f14923fc.pdf
	a48ed66d65eb871d8acbf921d32cbf024a804416671b5991de30d7b2f14923fc.pdf

