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Resumen

La presente investigacion tuvo como proposito comparar la rugosidad y resistencia a la
compresion de yesos tipo IV sometidos a vibrado manual y no manual segin variacion de
tiempo. En el estudio se emple6 una metodologia de tipo aplicada y con un disefio
experimental, longitudinal, prospectivo y comparativo. La poblacion estuvo conformada por
dos yesos tipo I'V sometidos a vibrado manual y no manual haciendo un total de 120 bloques
de yeso de ambas marcas, la muestra correspondi6 a 60 unidades muestrales para cada marca
comercial subdivididas en dos grupos de 30 unidades cada uno, con medicion de 15 unidades
a los 30 minutos y otras 15 unidades a los 60 minutos para compresion y para rugosidad
respectivamente. Se realizO un muestreo no probabilistico elegidas por conveniencia de
acuerdo a los criterios del investigador. Se hizo uso de dos fichas de recoleccion de datos,
para la medicion de resistencia a la compresion y otra para medicion de la rugosidad, siendo
los yesos empleados las marcas Fujirock y Elite rock. Como resultado se aprecié que existen
diferencias significativas al comparar la rugosidad entre el yeso tipo IV Elite rock y Fuji
rock, el p-valor = 0.001 (p<0.05) y también en la compresion entre el yeso tipo IV Elite rock

y Fujirock el p-valor = 0.000 (p<0.05).

Palabras clave: rugosidad, resistencia a la compresion, vibrado, yeso tipo IV



Abstract

The purpose of this investigation was to compare the roughness and compressive strength of
type 1V plasters subjected to manual and non-manual vibration according to time variation.
The study used an applied type methodology and an experimental, longitudinal, prospective
and comparative design. The population consisted of two type IV plasters subjected to
manual and non-manual vibration, making a total of 120 plaster blocks of both brands, the
sample corresponded to 60 sample units for each commercial brand subdivided into two
groups of 30 units each, with measurement of 15 units at 30 minutes and another 15 units at
60 minutes for compression and roughness respectively. A non-probabilistic sampling was
carried out, chosen for convenience according to the investigator's criteria. Two data
collection sheets were used, for the measurement of compressive strength and another for
the measurement of roughness, the Fujirock and Elite rock brands being used for the plasters.
As a result, it was observed that there are significant differences when comparing the
roughness between the Elite rock and Fujirock type IV plaster, the p-value = 0.001 (p<0.05)
and also in the compression between the Elite rock and Fujirock type IV plaster. p-value =

0.000 (p<0.05).

Keywords: roughness, compressive strength, vibrated, type IV plaster
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Introduccion

Actualmente existe un interés por conocer laS propiedades y comportamiento de los
materiales dentales, de tal forma que puedan seleccionarse los mas 6ptimos en los procesos
de rehabilitacion de los pacientes para mayor confort y satisfaccion del clinico y del paciente.
De esa forma saber sobre las propiedades de los yesos, resistencia y rugosidad sera de
utilidad en dichos procedimientos, debido a que ello en este estudio se investigd sobre
comparar la rugosidad y oposicion a fuerzas compresivas de dos yesos tipo IV.

En el capitulo I realiz6 el planteamiento y formulacion sobre el problema descrito, asi como
el establecimiento de los objetivos que guiaron el estudio, justificando la importancia y
aporte sobre las areas designadas, sumado a la delimitacion del estudio en tiempo y espacio.
En el capitulo II se investigo sobre los variados estudios anteriores semejantes y que enfoque
y resultados tuvieron sobre las variables del estudio, asi como la citacion de los conceptos
mas actuales al respecto, y teorias del tema que permitieron a la investigadora plantear de
forma mas cercana a la realidad las hipdtesis de estudio.

En el capitulo III se abordo el método de estudio, considerando un enfoque cuantitativo y de
tipo aplicado, siendo experimental, prospectivo y comparativo, la poblacion fueron los
bloques de yeso de ambas marcas, como también como se realizé el recojo de datos que fue
la observacion, teniendo una ficha como instrumento de recojo de datos, para luego procesar
los datos con la estadistica correspondiente, sumado a los items sobre la ética..

En el capitulo IV se considero los resultados obtenidos con aplicacion respecto a prueba de
hipdtesis planteada y se comparo los resultados obtenidos con los antecedentes citados en la

discusion.

Xl



En el capitulo V se dio las conclusiones y recomendaciones sobre el tema investigado para

ser tomado en consideracion por futuros investigadores o consulta bibliografica.

Xl



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Dentro del area odontologica, los procedimientos protésicos en rehabilitacion oral tienen alta
demanda debido a la alta frecuencia de enfermedades orales prevalentes como la caries y
periodontopatias, las cuales conllevan a un estado bucal con pérdida de piezas dentarias y la
disminucion de la funcioén en el sistema estomatognatico (1,2). Para lograr rehabilitar y
reestablecer la salud oral en estos pacientes, existen protocolos establecidos respecto al plan
de tratamiento necesario, dentro de los cuales se encuentran la toma de impresion para la
consecuente obtencion de modelos primarios, los cuales son de ayuda dentro de la
planificacion diagnostica para posteriormente mediante el proceso correspondiente obtener
empleando el yeso tipo IV modelos definitivossobre los cuales se trabajaran las futuras
protesis del paciente, sean fijas o removibles (3-5).

Es necesidad del clinico perfeccionarse y actualizarse sobre los procedimientos y
biomateriales disponibles dentro del area clinica, siendo la toma de impresiones, obtencion
de modelos, procedimientos empleados con alta frecuencia por el odontdlogo. Durante el
proceso de toma de impresion se debe asegurar seguir los pasos indicados para tener modelos
definidos, sin burbujas, fallas o grietas, con lo cual se asegura la menor posibilidad de errores
sobre los trabajos a realizar en base al modelo obtenido (6). Del mismo el yeso empleado
debe asegurar que posea la mayor resistencia posible sobre dafios que pueda sufrir el modelo
para asegurar mantener su integridad y perdurabilidad sin afectar el copiado de la anatomia
reproducida por el mismo (7).

También se necesita que exista el copiado de su superficie con una textura ideal en toda la
superficie del mismo sin fallas que alteren su condicion, lo cual debe ser percibido mediante

la rugosidad de superficie de dicho material que puede tener variaciones segun los materiales
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empleados. Por tal motivo las propiedades fisico mecanicas de dichos biomateriales cobran
importancia durante el uso de los mismos considerando que su preparacion puede también
tener algunas diferencias tanto con el vibrado que busca eliminar el exceso de oxigeno en
forma de burbujas durante la preparacion el cual puede realizarse de forma manual o no
manual dependiendo de la forma de trabajo que emplee el profesional a cargo (8-10).

El profesional necesita de un material que retina condiciones Optimas para poder trabajar con
¢l, pero al mismo tiempo necesita realizar pasos con la seguridad de aplicar aquellos que
ofrezcan los mejores resultados satisfaciendo las expectativas del paciente y el éxito del
procedimiento (9). Los yesos existentes en el mercado son variados siendo importante su
buen manejo al momento de su preparacion para no alterar sus propiedades que pueden
condicionarse por la temperatura, tiempo y forma de preparacion entre otros. En el mercado
existen varias presentaciones de yesos debiendo optar por la mejor opcion de biomaterial
presente (8,9).

De esta forma considerando las caracteristicas de esta realidad expuesta, se necesita conocer
sobre la resistencia y rugosidad de los yesos sometidos a vibrado manual y no manual

empleados por el clinico.
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1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema General

(Cual serd la comparacion de la rugosidad y resistencia a la compresion de yesos tipo [V

sometidos a vibrado manual y no manual segun variacion de tiempo in vitro?

1.2.2 Problema especifico

(Cual serd la comparacion de la rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock
sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado?

(Cuadl serd la comparacion de la rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock
sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado?

(Cudl sera la comparacion de la resistencia a la compresion de los yesos tipo IV
Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado?
(Cudl sera la comparacion de la resistencia a la compresion de los yesos tipo IV
Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos

fraguado?

1.3 Objetivo de la investigacion

1.3.1 Objetivo General

Comparar la rugosidad y resistencia a la compresion de yesos tipo IV sometidos a vibrado

manual y no manual seglin variacion de tiempo in vitro

1.3.2 Objetivo Especificos

- Comparar la rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado

manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado
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- Comparar la rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado no
manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado

- Comparar la resistencia a la compresion de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock
sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado

- Comparar la resistencia a la compresion de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock

sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado

1.4 Justificacion

1.4.1 Teorica

El estudio podra dar a conocer acerca del conocimiento de la resistencia a la compresion de
diferentes tipos de yeso empleados para el vaciado de modelos en la toma de impresion
definitiva en la que se requiere de cuidado para su mantenimiento. Asi la fase de la
preparacion del yeso cobra importancia, siendo posible hacerlo de forma manual y por
vibrado. De tal forma que se podrd conocer mas sobre el tema de estudio con posibilidad de
incrementar las referencias bibliograficas del tema seleccionado con lo cual se puede seguir

elaborando mas conceptos o teorias sobre el mismo.

1.4.2 Metodoldgica:

Se realizara la medicion de las variables de estudio aportando la construccion de dos
instrumentos de recojo de datos que contaran con las variables en estudio, en funcion a los
objetivos de la investigacion y de la mano con la estadistica acorde a los tipos de variables.
Dichos instrumentos podran ser de ayuda para futuros investigadores que deseen investigar

al respecto sobre temas parecidos sobre la linea de investigacion seleccionada.

1.4.3 Practica:
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Puede aportar un beneficio al profesional odontdlogo en su practica clinica, pudiendo
realizar una mejor seleccion del material de vaceado, conociendo mejor sus propiedades de
resistencia a la compresion para poder tener modelos definitivos con mas resistencia,
también la forma de realizar la preparacion del yeso sobre si el vibrado manual o no manual
puede alterar los resultados sobre esta resistencia en los modelos y de esa forma incorporarlo

en su practica diaria conociendo que son procedimientos con bastante frecuencia.

1.5. Limitaciones

1.5.1 Temporal
El procedimiento sera realizado durante el mes de noviembre del 2022, con horarios donde
la investigadora tendrd que ajustar tu disponibilidad de tiempo debido a sus horarios

laborales.

1.5.2 Espacial

Considerando que existira la manipulacion de las variables a cargo de la investigadora del
trabajo, se podra lograr los objetivos planteados realizandolo en condiciones acordes
correspondiendo al laboratorio HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE
(HTL). En dicho laboratorio podra realizarse las pruebas correspondientes a los ensayos y
pruebas mecanicas con los materiales seleccionados, previa coordinacién con el mismo por
existir otros experimentos que se realizan en sus instalaciones y debiendo regirse a las
normativas y disposiciones que maneja dicho laboratorio, conservando los estandares de
calidad necesarios, los cuales podran garantizar confiabilidad de resultados. Asi se hara la
separacion previa del laboratorio para el adecuado uso de los equipos, que seran

comprobados con la estadistica empleada.
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1.5.3 Recursos

Se van a considerar los variados egresos sobre los aspectos de recursos humanos, servicios
y bienes. Para lo cual se propone un recuento de lo que se necesitara, como el laboratorio,
materiales, involucrados para la experimentacion correspondiente. La investigacion no
contara con ningun tipo de financiamiento, por lo cual tendra que ser cubierto por el propio

pecunio de la investigadora a cargo.

17



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Paredes y Vertiiz. (2021) Piura, realiz6 una investigacion con el propdsito de “conocer la
resistencia y dureza de superficie tipo [V con empleo de agua potable”. Para lo cual empleo
una metodologia experimental de enfoque cuantitativa de nivel explicativo, donde empleo
36 unidades muestrales en forma de cilindros con medidas de cuatro milimetros de didmetro
por seis milimetros de alto. Se dividié en 2 grupos con dieciocho unidades en cada uno, para
medicion de la dureza superficial en el cual se empled agua potable y no potable. Se uso la
observacion directa mediante una ficha de datos de medicion realizada en el laboratorio. El
yeso seleccionado fue Elite Rock, con empleo de cien gramos de polvo con veinte mililitros
de agua con instrucciones del fabricante se consider6é una temperatura ambiente de 24°C.
Los resultados mostraron que hubo mayor resistencia en el yeso preparado con agua potable
con media de 31,51 comparado con el yeso sin agua potable con media de 29,4, también
hubo valores minimos con agua potable de 26,8 y maximo de 34,3 y con agua destilada valor
minimo de 24,8 y maximo de 33,4. Concluyo en su estudio evidenciando la no presencia de
diferencias qu (p=0,086)entre la resistencia de los yesos tipo IV preparados con agua potable
y destilada, pero si en la dureza de superficie (p=0,04), existiendo mayor resistencia en la

preparacion con agua destilada (11).

Miguerza E. (2020) Trujillo, realizo una investigacion con la finalidad de “evaluar la
influencia de la marca del yeso tipo IV en la dureza superficial”. Utiliz6 una metodologia
cuasi experimental, cuantitativa, y corte transversal. Para los datos se considerd el empleo
de un instrumento documental consistente en una ficha de observacion.. Para el

procedimiento se utilizé guantes para preparacion de yesos de marca Zhermack, Fujirock y
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Protechno, con taza de goma y espatula metalica con agua destilada. En el primer grupo de
marca Zhermack, se empled veinte mililitros de agua con cien gramos de polvo mezclando
el yeso mecanicamente y en lapso de 15 segundos para luego verter la mezcla por treinta
segundos adicionales. Luego del vibrado se fraguo por cinco minutos, para luego considerar
la expansion de nueve minutos. Siendo el mismo procedimiento para las tres marcas. En los
resultados se obtuvo diferencias estadisticas significativas sobre los cuatro yesos tipo IV
usados en el estudio, donde la mayor dureza se registré en la marca Zhermack , seguido de
la marca Fujirock y la marca Protechno, siendo el menor grado en dureza mostrado por la
marca NIC Stone, la dureza en la marca Zhermack fue de 46, en Fujirock de 27,5 y en
Protechno de 25,3 y en la marca Nic Stone de 22,7, evidenciando la existencia de influencia
sobre la dureza de las marcas comerciales en el yeso seleccionado. Concluyo si hay
diferencias e influencia de la marca del yeso tipo IV sobre la dureza superficial de las

muestras siendo el yeso Zhermack el de mayor dureza y el Nic Stone de menor dureza (12).

Cordova A. (2019) Lima, elabor6 un trabajo con la finalidad de “determinar el efecto del
empleo de antimicrobianos sobre la resistencia de yesos tipo IV a la fractura”. Desarrollo
una metodologia de enfoque cuantitativo cuasi experimental, prospectiva y transversal donde
se empled treinta muestras de yeso, con una muestra de quince para el estudio piloto previo
que tuvo cinco unidades muestrales para los tres grupos donde se evalu6. Se hizo uso de la
observacion en las mediciones de las muestras en laboratorio medidos mediante la maquina
universal de fuerzas, el instrumento const6 de una ficha AD HOC para las muestras. Se
empled el glutaraldehido al 2% asi como el hipoclorito de sodio al 1%, donde se tiene un
porcentaje de 0,5%, se fabrico un modelo patron de veinte milimetros de diametro con
cuarenta milimetros segin norma ISO 6873, se utilizd una maquina de vibrado para

confeccionar el yeso y luego retirar cuidadosamente los moldes. Los resultados mostraron
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un valor minimo de 23,4 y maximo de 39,1 con promedio de 31,5 respecto al hipoclorito y
valor minimo de 27,1 y maximo de 43, 4 con promedio de 34,4 para el glutaraldehido.
Concluy6 en el estudio que mayor resistencia a la fractura con empleo de hipoclorito de
sodio al 5%, tampoco se mostr6 diferencias significativas comparado con el agua (p=0,33)

tampoco con el glutaraldehido al 2% (p=0,058) (13).

Carrillo S. (2018) Quito, elaboré una investigacion con el proposito de “evaluar la
manipulacion y propiedad mecanica del yeso tipo Il y IV Donde aplicé una metodologia
de tipo cuantitativa experimental, prospectiva, donde se consider6 la norma ISO 6873 con
la consideracion de Knoop para la dureza del material, se tuvo que elaborar un molde de tipo
cilindrico de acero de 30,3 milimetros de anchura por 11,6 milimetros de altura. Luego se
obtuvo el material de taza de goma, espatula, vibrado y mezclador, una jeringa, balanza, y
azul de metileno. Los yesos fueron analizados sobre los requisitos establecidos en el estudio.
Se obtuvo cuarenta moldes divididos en dos grupos de veinte para cada marca utilizada. En
cada grupo se confeccion el molde con 49,6 de largo y 30,3 de ancho por 11, 6 de alto con
inicial “R2 y el cilindrico con inicial “C” de veinticinco milimetros de diametro por treinta
de largo, siendo mezclados con agua en diferentes porciones en el yeso de tipo I1I fue de 30
ml/100mg y 23 ml/100 en el yeso tipo IV. Teniendo la primera un incremento de 5% y la
segunda un 10% de agua. En los resultados obtuvo diferencias bajas en mega pascales, donde
el grupo I1I mostro 22,7 Mpa, el grupo II 25,8 Mpa y el grupo IV 35,7 Mpa, no habiendo
diferencias significativas en cuanto a la resistencia, pero existe diferencias con el yeso
empleado. Concluyo que el yeso tipo IV posee mayor resistencia sobre el yeso tipo III,
también en la manipulacion la efectuada manualmente tienen mayor resistencia, con una

menor expansion comparado con los grupos de mezclado mecénico. Del mismo modo al
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comparar con norma ISO 6873, con porcentajes no se cumple con los parametros respecto a

la expansion (14).

Cruzado F. (2018) Trujillo desarrollo un trabajo con la finalidad de “comparar yesos tipos
IV para medir su resistencia a la compresion”. La metodologia seleccionada fue cuantitativa,
experimental y comparativa donde se emple6 la maquina universal de mediciones para las
muestras elaboradas para las mediciones respectivas, considerando variedad de yesos como
Elite Rock, UltiRock, Rubimix, y Singletype4 excluyendo aquellos que den garantia de su
buena conservacion y uso adecuado. Las unidades muestrales fueron colocada en una
bandeja separadas en grupos donde se compard la resistencia de las veinticuatro horas en
base a los valores de la ADA con unos 34,5 Megapasacales, también a las dos horas con los
mismos valores prestablecidos. Como resultado encontrd que existié una dureza media en
tiempo de 72 horas sobre el yeso tipo IV Singletype4, unos 82,3 del yeso Fuhi Rock, unos
80,4 RHL del yeso Elite Rock, 77,7 del yeso UltiRock, 68,6 RHL del yeso Rubimix, 68,8
del yeso Nic Stone y 68,5 del yeso Velmix. Del mismo modo a las 72 horas la compresion
fue de 73 Mpa en el yeso Singletyp34, 77,3 Mpa en el yeso FujiRock, 90,3 en el yeso Elite
Rock, 82,3 Mpa en el yeso UltiRock , 76,4 Mpa en el yeso Rubimix, 50,3 Mpa en el yeso
Nic Stone y 47,2 Mpa en el yeso Velmix. Concluyo que el valor en yesos del tipo IV sobre
la estabilidad de dimensiones son 0,19% en el yeso Nic Stone, 007% en el yeso Fujirock,
0,12% en el yeso UltiRock, 0,185 en el yeso Vlemix, 0,0695 en el yeso ElieRock, 012% en

el yeso SingleType4 y 0,22% en el yeso Rubimix (15).

Arroyave P. (2017) Guatemala, realizo una investigacion con la finalidad de “diferenciar

las propiedades mecanicas den los yesos tipo IV, mezclado con diferentes tipos de agua”. La

metodologia fue de tipo cuasi experimento y de corte transversal donde se empleo un cilindro
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con vaceado de yeso empleando diferentes tipos de agua, la muestra fue no probabilistica.
Se confecciono treinta cilindros con vaceado de yeso tipo III y otros treinta de tipo IV, el
yeso estuvo certificado y se prepard con instrucciones del fabricante con empleo de
medidores de agua. Para el yeso tipo Il se emple6 29 a 30 cc/100 gr, y en el yeso tipo IV se
empleod 22 a 24 cc/100 gr. Se elabord quince cilindros con empled de agua desmineralizada,
para el empleo de los moldes la capacidad del cilindro fue de 350 gramos. Se logr6 almacenar
el yeso en recipientes herméticos y agitando el mismo para uniformizar la granulometria que
permita trabajar de forma homogénea. Se hizo un espatulado rapido vibrando la mezcla para
evitar formacion de burbujas. Se ejecutd un espatulado por 45 a 60 segundos, con una
temperatura de agua de 24 y 27° C, evitando un fraguado acelerado o prolongado. Se obtuvo
como resultados la no presencia de diferencias en la resistencia sobre compresion de los
yesos con agua potable y desmineralizada, pero hubo mayor resistencia de los yesos tipo III
y IV con el uso de agua desmineralizada. Concluyo el estudio indicando que, de forma
independiente al empleo del tipo de agua, existe incremento de temperatura en el fraguado

en el yeso de tipo IV comparado con el de tipo III (16).

Diaz P. (2014) Madrid, elaboré una investigacion con el objetivo de “conocer las
propiedades mecanicas de los derivados del yeso odontolégico”. Disefio una metodologia de
tipo descriptiva y transversal, para lo cual se consideré 31 marcas de yesos odontoldgicos
comerciales, como las marcas Elite, Ortoguix, Ventura, Zeta de tipo III y Elite Base, Elite
Stone, GC Base, Malakit de tipo IV se empled materiales como taza de goma, espatula,
vibrador, mezclador al vacio para la preparacion de las muestras con medidas de 11,6
milimetros de alto, por 30,7 milimetros de ancho y 49,6 milimetros de largo que funcione
como contenedor y para la morfologia de las muestras un cilindro de treinta milimetros de

alto por 25 milimetros de didmetro. En los resultados obtuvo que el yeso tipo I, el mezclado
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mecanico produce menor expansion con un 38,7% y con el uso de agua bidestilada un 41%.
En el tipo III hubo reduccion en 19,8% sobre la expansion empleando la mezcla de tipo
mecanica, y con uso de agua bidestilada se reduce expansion un 11% comparada con el agua
potable. En los yesos tipo IV se analizaron 18 marcas del medio, habiendo reduccion en 44%
sobre la expansion, con diferencias estadisticamente significativas (p=0,00003), la dureza en
el yeso tipo III fue superior en 14,6% con mezcla manual comparados con mezcla al vacio.
Concluy6 que en el yeso tipo IV Elite Rock y Resin Gips hubo los mejores valores de dureza
con 687,8, tanto la resistencia como la dureza son independientes si haber alguna asociacion

entre ellos (17).

2.2. Base tedrica

En los procedimientos para la rehabilitacion dentaria se debe considerar elementos
mecanicos y estructurales y dar cumplimiento a determinados principios que consideren y
conserven la biologia. Ello va iniciarse con el correcto diagndstico del paciente para poder
elabora un plan de tratamiento coherente que proporcione los pasos necesarios para lograr el
éxito en dicha rehabilitacion. Es asi que el clinico debe seleccionar de forma adecuada los
biomateriales con los que realizara dichos procedimientos tomando en cuenta las mejores
caracteristicas y propiedades de cada uno, en el caso de las impresiones dentales se busca
obtener un modelo sin imperfecciones, sin burbujas o fallas en la superficie y textura que
brinden un modelo exacto para poder copiar estructuras con gran fidelidad, para que pueda
ser trabajado correctamente en el laboratorio, sin que existan fallas que retrasen la obtencion
del trabajo fina (18,19).

2.2.1 Yesos dentales
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Estos biomateriales son altamente empleados para la elaboracion de modelos, sean de

diagnostico, primarios, o definitivos. Este es el sulfato de calcio dihidratado, existiendo

variedades en el mercado segiin marca y propiedades.

2.2.1 Clasificacion

Esta regida por la Asociacion Dental Americana (ADA), la cual brinda la siguiente

taxonomia para los mismos:

a)

b)

d)

Yeso tipo I: este tipo de yeso se emplea para poder vacear modelos de diagnostico,
teniendo la peculiaridad con respecto a los demas yesos de poseer un indice de
expansion mayor lo cual se evidencia en los componentes que tiene para fraguar,
fue llamado también yeso paris, el cual se encuentra en desuso en la actualidad
(20).

Yeso tipo II: este yeso es empleado para realizar algunos modelos y el montaje en
articulador de los mismos, sirve para realizar el enmuflado en el caso de protesis
totales y removibles, como también otros procedimientos de laboratorio, en el caso
de las protesis totales se usan para los modelos iniciales, para lo cual se utiliza
materiales para modelas y para elaboracion de zocales y troqueles (20,21).

Yeso tipo III: conocido como yeso piedra, empleado en la elaboracion de los
modelos primarios. Su uso principal se da en protesis totales y removibles, asi
como procedimientos de ortodoncia, Su modulo de resistencia a fuerzas
compresivas es de 350 kg/cm? (22).

Yesos tipo IV: llamado el yeso piedra de resistencia mejorada. Se va emplear de
forma similar al yeso de tipo IV, también a diferencia de otros tiene un fraguado de
expansion alta, la cual va ayudar a la compensacion de cristalizacion en la aleacion
de puntos elevados de fusion u otros elementos de materiales que haya contraccion

@1).
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2.2.2 Caracteristicas

2.2.2.1 Componentes del yeso

Sobre el proceso de calcinacion de sulfato de calcio dihidratado (CaSO42H>0) esta echa

la composicion quimica del yeso, el cual es empleado para trabajos dentales, de tal forma

que se obtenga sulfato céalcico hemidihidratado (CaSO4.1/2H>0). Dicho proceso a través

de la deshidratacion por calcinacion donde se somete a elevadas temperaturas que van

oscilar entre Iso 110 a 140 ° C, logrando la eliminacion de agua cristalizada, teniendo en

consideracion que esta es la proporcion de agua que se necesita para la conversion del

sulfato de calcio dihidratado en sulfato de calcio hemihidratado. Luego se va realizar el

triturado que va dar la reduccion de las piedras de proporciones de cuatro a cinco

centimetros y terminar en un molino para su proceso (22,23).

2.2.2.2 Uso de proporciones

Para el empleo de la proporcion polvo y liquido en el proceso de preparado del yeso,

cada uno de ellos va presentar proporciones diferentes sobre el mezclado, es asi que debe

efectuarse la division del volumen existente del agua entre la proporcion de yeso. Lo

cual va a depender del tipo de yeso con respecto a su marca en el mercado, cuando se

hace referencia al yeso de tipo IV esa proporcion de polvo y liquido que resulta con

mayor frecuencia es veinte mililitros de agua y cien gramos de polvo (24).

2.2.2.3 La resistencia

Se va realizar la descripcion de esta propiedad en funcion directa a la mezcla del polvo

y el agua, las cuales se van a clasificar en:

a) Resistencia seca, esta se va producir cuando la obtencion del modelo de estudio no
va presentar contenido de agua y por ende la porosidad va ser un determinante del

producto final que se obtenga (23).
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Incluso cuando algunos yesos van a presentar resistencias mayores a fuerzas
compresivas, el yeso tipo piedra va tener la capacidad de resistencia a fuerzas
compresivas en promedio de 500 kg/cm? (21,22).

b) Resistencia himeda, en este caso el agua requerida se va absorber el hemihidrato,

quedandose asi en el mismo modelo del ensayo.

2.2.2.4 Tiempo de expansion

Aqui los yesos van a tener la caracteristica de presentar expansion sobre el fraguado en
variados niveles, dependiendo en gran medida de la proporcion polvo-liquido, asi como
la temperatura mas ideal y la forma de mezclado. Se tiene en consideracion que dicha
expansion producida sobre el yeso no se va poder controlar, pero a pesar de esa

circunstancia va presentar un nivel de expansion menor, llegando hasta un 0,3% (24,25).

2.2.2.5 Tiempo de fraguado y cristalizacion

El tiempo de fraguado y cristalizacion del yeso va tener variaciones, estando relacionado
a la marca y tipo de este. Aqui va intervenir la relacion del polvo y el liquido que va
emplear para el procedimiento. En el caso que exista un mezclado con poca proporcion
de agua y con mayor concentracion del polvo, el lapso del fraguado va ser menor, debido
que la zona donde se produce la nucleacion se van agrupar, pero con disminucion del
volumen, considerando que existe un mezclado espeso con la posterior resistencia
incrementada y ampliacion de fraguado. De tal forma que siempre es importante que
quien esté a cargo del procedimiento respete las indicaciones que brinda el fabricante y
pueda realizar el adecuado manejo de manipular los yesos evitando algunos cambios que
pudieran presentarse sobre las variadas propiedades mecanicas de los biomateriales

empleados (22,25).
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2.2.2.6 Propiedades mecanicas

En estas propiedades sobre el yeso tipo IV se pueden indicar las siguientes:

-Se estipula un lapso de doce a dieciséis minutos para el fraguado

-Para el tamizado de las particulas de cien, van a pasar un minimo de 98%

-Para el tamizado de particulas de doscientos, van a pasar un 90% como minimo

-Existe una expansion del fraguado al término de dos horas siendo como minimo 0 y
maximo 0,1.

-Existe un valor de 34.4 Mpa al término de una hora sobre la resistencia a fuerzas

compresivas (26,27).

2.2.2.7 Composicion quimica

Para poder obtener el yeso se realiza la calcinacion de un mineral conocido como gypsum
que esta compuesto de sulfato de calcio obtenido de las minas y/o reservas existentes,
conocido como la pieza caliza estando expuesto en el medio donde realizan su accion el
medio himedo. Para lograr su industrializacion el gypsum se va tritutar, para luego ser
sometido a la calcinacion entre temperatura de 110°C a 120°C, con lo cual va darse la
pérdida de un porcentaje de agua referido a la cristalizacion, formandose de esa manera
el sulfato de calcio hemihidratado. Posteriormente se va mezclar con el agua y va darse

el fraguado, resultando el sulfato de calcio dihidratado (28,29).

2.2.2.8 Dureza

Aqui se va dar un nivel de expansion menor comparado con otros yesos que no son de
uso odontologico, asi mismo menores cambios en dimension, debido a ello se constituye
en un yeso con un grado de dureza mayor comparado con los demas, convirtiéndose asi

en un yeso idoneo para la elaboracion de los variados tipos de protesis,
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La ADA va especificar que existe un promedio de valores sobre los yesos tipo IV de 92

Rockwell (23,24).

2.2.2.9 Resistencia
Se busca que debe existir una manipulacion, pero sin que exista algin dafio en su
preparacion, manifestando que debe existir valores altos de la dureza/resistencia a

fuerzas compresivas (24,25).

2.2.3 Yeso tipo IV

Se convierte en un yeso predilecto para poder realizar la elaboracion de las protesis
parciales, fijas, y totales. La cual cuenta con determinados principios para confeccionar
estas, debiendo ser la menor expansion de fraguado, dureza, y resistencia sobre la
abrasion. Puede componerse por el hemihidrato de tipo alfa o densita, que se caracteriza
debido a que sus particulas muestran una forma cuboides, de tal forma que permite la
maxima compactacion cuando se realice el mezclado y el fraguado. Puede tener 0,10%
el rango de expansion maximo, pero pudiendo variar de acuerdo a la marca, otros pueden
tener hasta 0,3%M (26,27).

Es en base a esto que se le considera como el principal yeso de eleccion para la diversidad
de preparaciones protésicas basado en su dureza y que permita al laboratorista la
confeccion del encerado, estructuras de metal, y ceramica para las protesis fijas, del
mismo modo para la extension de la protesis en acrilico. Se indica que contiene un 92%

de dureza en unidades de Rockwell superando al yeso tipo I1I (28,29).

2.2.3.1 Evaluacion de dureza
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Se realiza con el Durémetro de Vickers, conocido como un ensayo universal, esto va

considerarse una manera de lograr la medicion de la dureza de un material. Se va

caracterizar por una carga de puede ir de los cinco a los 125 kilopondios. Va presentar

un elemento de penetracion con forma piramidal conformada por un diamante que posee

una angulacion de 136°C.

Se va emplear laminas delgadas con 01,5mm la cual no es leida de forma directa por el

instrumento (24,27).

2.3. Hipotesis

2.3.1 Hipétesis General

Ha: Existen diferencias significativas en la rugosidad y resistencia a la compresion
de yesos tipo IV sometidos a vibrado manual y no manual segun variacion de tiempo
in vitro

Ho: No existen diferencias significativas en la rugosidad y resistencia a la
compresion de yesos tipo IV sometidos a vibrado manual y no manual segin

variacion de tiempo in vitro

2.3.2 Hipétesis Especifica

Ha: Existen diferencias significativas en la rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y

Elite rock sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado

Ho: No existen diferencias significativas en la rugosidad de los yesos tipo IV

Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado

Ha: Existen diferencias significativas en la rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y

Elite rock sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado
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Ho: No existen diferencias significativas en la rugosidad de los yesos tipo IV
Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos
fraguado

Ha: Existen diferencias significativas en la resistencia compresiva de los yesos tipo
IV Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos
fraguado

Ho: No existen diferencias significativas en la resistencia compresiva de los yesos
tipo IV Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos
fraguado

Ha: Existen diferencias significativas en la resistencia compresiva de los yesos tipo
IV Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos
fraguado

Ho: No existen diferencias significativas en la resistencia compresiva de los yesos
tipo IV Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos

pos fraguado
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA
3.1 Método de la investigacion
e M:¢étodo hipotético-deductivo donde se puede analizar las hipdtesis sugeridas al
respecto del problema planteado y encontrar las probables diferencias sobre la
resistencia compresiva de los yesos tipo [V y el vibrado manual y no manual con
diferencias de tiempos, teniendo presente la observacion, comparaciones, y

conclusiones del estudio (30).

3.2 Enfoque de la investigacion
o Cuantitativo: el trabajo cuenta con hipotesis y analisis estadistico al que seran
sometidos las muestras luego de las mediciones en el laboratorio, con aplicacion

de la medicion numérica para lograr definir algiin patron de caracterizacion (30).

3.3 Tipo de investigacion
e Investigacion tipo aplicada, donde se va analizar a través de la experimentacion

de las variables y el control de las mismas.

3.4 Disefio de la investigacion
Estudio in vitro de tipo experimental, longitudinal, prospectivo, comparativo.
e Experimental: se realizara con modelos de estudio vaceados con diferentes yesos
tipo IV, y sometidos a vibrado manual y no manual respectivo, analizando sus

diferencias en el laboratorio.

e Longitudinal: donde se podra hacer la medicion de la variable mas de una vez.
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e Prospectivo: se analizaran los datos a partir de la creacion de los mismos (datos
primarios) de tal forma que el investigador podra tener un mejor control de las
variables y factores que intervienen en su recoleccion.

o Comparativo: se realizara una evaluacion respecto a comparar las muestras de
los modelos de diferentes yesos tipo IV sometidos a vibrado manual y no manual

con diferencias de tiempo establecidas, evaluando sus posibles diferencias (30).

3.5 Poblacion, Muestra y Muestreo

3.5.1 Poblacion
Estuvo compuesta por las muestras de los dos yesos tipo IV sometidos a vibrado manual y

no manual haciendo un total de 120 bloques de yeso de ambas marcas

3.5.2 Muestra
La muestra correspondera a 120 unidades muestrales, subdividas en 60 unidades para
medicion de compresion y 60 unidades para medicion de rugosidad, para cada marca

comercial subdivididas en dos grupos de 30 unidades cada uno.
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Unidades muestrales de yeso

Compresion - Yeso tipo IV Fujirock

Rugosidad - Yeso Elite rock

60 muestras

60 muestras

Con vibrado manual
(30 muestras)

Sin vibrado manual
(30 muestras)

Con vibrado manual
(30 muestras)

Sin vibrado manual
(30 muestras)

Alos30 | Alos60 | Alos30 | Alos60 | Alos30 | Alos60 | Alos30 | Alos60
min min min min min min min min
(15) (15) (15) (15) (15) (15) (15) (15)

3.5.3 Muestreo
Se realizara un muestreo no probabilistico elegidas por conveniencia de acuerdo a los

criterios del investigador, por tanto, no se requiere calculo de la muestra.

GRUPO A:

Para compresion:

Fujirock (30 unidades) subdivididas en dos grupos de: 15 unidades (con vibrado manual) y
15 unidades (sin vibrado no manual)

Para rugosidad:

Elite rock (30 unidades) subdivididas en dos grupos de: 15 unidades (con vibrado manual)

y 15 unidades (con vibrado no manual)

GRUPO B:
Para compresion:
Fujirock (30 unidades) subdivididas en dos grupos de: 15 unidades (con vibrado manual) y

15 unidades (sin vibrado no manual)
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Elite rock (30 unidades) subdivididas en dos grupos de: 15 unidades (con vibrado manual)

y 15 unidades (con vibrado no manual)

e C(riterio de inclusion
— Modelos que solo hayan utilizado yeso tipo IV para su vaceado
— Modelos que hayan sido sometidos a vibrado manual
— Modelos que hayan sido sometidos a vibrado no manual

— Modelos que no presenten burbujas o defectos

e Criterios de exclusion
— Modelos que no califiquen con los tiempos estipulados para su vaciado.
— Modelos con alguna alteracion en su estructura

— Modelos que no correspondan a un yeso tipo IV
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3.6 Variable y Operacionalizacion

Tabla 1. Variable y Operacionalizacion

Variable Definicion operacional Dimension Indicador Escala de Valor
medicion
Resistenciaala Es la capacidad que ofrece un cuerpo a
compresion soportar determinadas fuerzas por Fuerza aplicada para
i . Maquina de prueba De razén Mpa
unidades de area, expresa en esfuerzo. fracturar el yeso
(variable dependiente) universal
Rugosidad "Medicion de la textura de superficie de
un cuerpo, analizando deviaciones
(variable dependiente) ) Textura Rugosimetro De razén Micrémetros
presentes en la superficie, de acuerdo a
1 isticas del material - (um)
as caracteristicas del material. Superficie
1.- Fujirock
Yesos tipo IV Biomaterial que puede componerse por Vibrado manual
el hemihidrato de tipo alfa o densita, 3 - Elit K
(variable . . Vibrado no manual Marca comercial Nominal -~ blite roc
que se caracteriza debido a que sus
independiente) )
particulas muestran una  forma
cuboides,
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Fuente: Elaboracion propia.

Variable: Resistencia a la compresion

Definicion operacional. Es la capacidad que ofrece un cuerpo a soportar determinadas fuerzas por unidades de area, expresa en esfuerzo.

Variable: Rugosidad
Definicion operacional. Medicion de la textura de superficie de un cuerpo, analizando deviaciones presentes en la superficie, de acuerdo a las

caracteristicas del material.

Variable: Yesos tipo [V

Definicion operacional. Material que puede componerse por el hemihidrato de tipo alfa o densita, que se caracteriza debido a que sus particulas

muestran una forma cuboides.
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

e Observacional directa
Instrumento

e Ficha de recoleccion de datos.

3.7.2 Descripcion de instrumentos

Se empleo os fichas de recoleccion de datos, para medir la resistencia a la compresion y otra
para medicion de la rugosidad. Las cuales constaran de 15 filas para cada unidad muestral
en los grupos de los dos yesos tipo IV empleados. Del mismo modo contendra dos columnas
para anotacion de cada tipo de yeso por separado subdivido en dos columnas mas para un
grupo con vibrado manual y otro grupo sin vibrado manual.

En cada una de las casillas seran anotados los valores de las mediciones de cada grupo de
forma independiente, tanto para rugosidad como para resistencia a la compresion. Para luego

ser trasladas a una base Excel.

Procedimiento:

Se procedera a conseguir los yesos tipo [V en las tiendas comerciales de las marcas Fujirock
y Elite rock, verificando que la envoltura y el contenido se encontrasen en condiciones
optimas observando que tengan el nombre de las marcas comerciales correspondientes, la
cantidad indicada en cada uno, el numero de lote del producto, y fecha de expedicion y
vencimiento, la condicion de almacenaje que indica el fabricante, el lugar de origen, entre
otros.

También se tendra que verificar que contenga las indicaciones y catalogo en el caso
corresponda, se revisard que la envoltura y/o frasco se encuentre cerrado herméticamente,

en prevencion al ingreso de humedad y alteracion del yeso con impurezas presentes.
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Preparacion del material:

Se realizara la adquisicion de todos los materiales e instrumentales necesarios para la
ejecucion del experimento, se empleara tres tazas de goma para poder realizar el mezclado
con polvo y agua en proporcion indicada, también se hard uso de tres espatulas metalicas
para yeso, agua, un vibrador marca Whip Mix, moldes patrones para poder elaborar las
unidades muestrales de yeso, una jeringa con medidas en milimetros.

La investigadora empleara la bioseguridad correspondiente antes del procedimiento como
gorro, guantes y mascarilla, respetando las normas del laboratorio correspondiente.

Se dividira en dos grupos de 30 bloques de yeso, para lo cual se considerara lo siguiente:
Los bloques constaran de 20 milimetros de didmetro por 40 milimetros de altura segun la
norma ISO 6873 mediante el molde patrén para estandarizas medidas en todas las muestras.
El yeso sera preparado segun instrucciones del fabricante sometido a vibrado manual y otro
grupo a vibrado no manual tanto para el yeso Fujirock y Elite rock, a temperatura promedio
de 21°C empleando proporcion polvo liquido para optimizar las propiedades de los
materiales e inmediatamente luego de tomar impresion.

Posteriormente se esperara el fraguado respectivo del material en lapso de 30 y 60 minutos
respectivamente para ser sometidos a medicion con la maquina universal de fuerzas, y el
rugosimetro para evaluar las posibles diferencias entre ambos grupos de experimentacion.

Cada medicion de grupo sera registrada en el instrumento de recojo de datos

3.7.3 Validacion

Se trabajara con un instrumento correspondiente a una ficha de recoleccion de datos que por
su naturaleza no requerira validacion de contenido alguna ya que no se ajusta a loa criterios
de evaluaciéon como intencionalidad, suficiencia, metodologia, consistencia y otros

correspondiente a la evaluacion de expertos.
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3.7.4. Confiabilidad
Se utilizara la Maquina de ensayos universal HTL certificate, la cual se encuentra calibrada
y validada con un indice de confianza del 95% y manipulada por el experto el ingeniero

Robert Eusebio Teheran, ingeniero mecanico CIP 193364.

3.8 Plan de procesamiento y analisis de datos

Sobre el trabajo para poder organizar los datos que se recolectan se tendra que ingresar las
fichas empleadas de una manera organizada en una base de informacién recabada con apoyo
del programa Excel, analizando las correcciones necesarias a realizar. Se hara uso de una
laptop marca Ivono con 4 GB, también se empleara el software SPSS para obtener serie de
tablas y figuras que correspondan al andlisis de las variables consideradas bajo la
consideracion del p valor (p < 0.05) y determinar posibles asociaciones. En la realizacion
del proceso de contrastacion de la hipdtesis con uso de variable cualitativa y cuantitativa, se
comprobara los supuestos mediante la prueba de Anova y la prueba de kolmogorov Smirnov

para evaluar la normalidad de datos

3.9 Aspectos éticos

Se tomara en consideracion todos los documentos enviados para la aprobacion a las
respectivas autoridades administrativas del presente trabajo.

Se contard con permisos respectivo para poder usar las instalaciones y/o ambientes del
laboratorio HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC.

No existira ninguna situaciéon que atente contra la integridad fisica y/o moral de los

participantes directos o indirectos en el trabajo.
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Todos los biomateriales empleados durante esta investigacion seran procesados como
desechos conforme a normativa para no alterar el medio ambiente.

El laboratorio establecera sus propias normas de trabajo las cuales seran respetadas y
acatadas para las mediciones respectivas.

No se producira ningtn tipo de alteracion de datos sobre los resultados se obtengan.

Todos los procedimientos empleados y partes de la investigacion son originales.
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CAPITULO IV: PRESENTACION DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Resultados
4.1.1 Analisis descriptivo de resultados

Tabla 1. Comparacion de rugosidad y resistencia a la compresion de yeso tipo IV sometido

a vibrado manual y no manual seglin variacion de tiempo in vitro

Tipo de yeso N Rango Sumade p-valor
promedio rangos
Yeso tipo IV (Elite 60 49,94 2996,50
Rock)
Rugosidad Yeso tipo IV (Fuji 60 71,06 4263,50 0.001
Rock)
Total 120
Yeso tipo IV (Elite 60 35,86 2151,50
Rock)
Resistencia a
Yeso tipo IV (Fuji 60 85,14 5108,50 0.000
la compresion
Rock)
Total 120

*U de Mann-Whitney

En la tabla 1 se aprecia que al comparar la rugosidad se aprecia que entre yeso tipo I'V Elite
Rock y Fuji Rock existe diferencia significativa, el p-valor = 0.001 (p<0.05). En cuanto a la
resistencia a la compresion entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia

significativa, el p-valor = 0.000 (p<0.05)
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Diagrama de cajas agrupadas de valores por magnitudes por tipo de Yeso
TipodeYeso

M Yesa tipo IV (Elite Rock)

50.000
B Yesotipo IV (Fuji Rock)

40.000

30.000

Valores

20,000

110

10,000 -

oo
Rugosidad Resistencia a la compresidn

Magnitudes

Figura 1. Grafico de cajas sobre la comparacion de rugosidad y resistencia a la compresion

de yeso tipo IV sometido a vibrado manual y no manual segin variacion de tiempo in vitro
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Tabla 2. Comparacion de la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a

vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.

Tipo de Yeso N Rango promedio Suma de rangos p-valor
Yeso tipo IV (Elite Rock) 15 20,07 301,00

30 minutos Yeso tipo IV (Fuji Rock) 15 10,93 164,00 0.004*
Total 30
Yeso tipo IV (Elite Rock) 15 11,27 169,00

60 minutos Yeso tipo IV (Fuji Rock) 15 19,73 296,00 0.008*
Total 30

*U de Mann-Whitney

En la tabla 2 se observa que al comparar rugosidad empleando vibrado manual por 30
minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia significativa, el p-valor
= 0.004 (p<0.05). Al comparar rugosidad empleando vibrado manual por 60 minutos, entre
yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia significativa, el p-valor = 0.008
(p<0.05).
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Diagrama de cajas Agrupado de Valores por Tiempo por TipodeYeso

TipodeYeso
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Figura 2. Grafico de cajas sobre la comparacion de la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y

Elite rock sometido a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.
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Tabla 3. Comparacion de la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a

vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.

Tipo de Yeso N Rango Sumade  p-valor
promedio rangos
Yeso tipo IV (Elite 15 10.93 164
Rock)
30
Yeso tipo IV (Fuji 15 20.07 301 0.004*
minutos
Rock)
Total 30
Yeso tipo IV (Elite 15 8.53 128
Rock)
60
Yeso tipo IV (Fuji 15 22.47 337 0.000%*
minutos
Rock)
Total 30

*U de Mann-Whitney

En la tabla 3 se observa que al comparar rugosidad empleando vibrado no manual por 30
minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia significativa, el p-valor
= 0.004 (p<0.05). Al comparar rugosidad empleando vibrado no manual por 60 minutos,
entre yeso tipo [V Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia significativa, el p-valor = 0.000
(p<0.05).
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Diagrama de cajas Agrupado de Valores por Tiempo por TipodeYeso
TipodeYeso
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Figura 3. Grafico de cajas de la comparacion de la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite

rock sometido a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.
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Tabla 4. Comparacion de la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock

sometido a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.

Tipo de Yeso N Rango promedio Suma de rangos p-valor
Yeso tipo IV (Elite Rock) 15 12,00 180,00
30 minutos Yeso tipo IV (Fuji Rock) 15 19,00 285,00 0.029%
Total 30
Yeso tipo IV (Elite Rock) 158,00 120,00
60 minutos Yeso tipo IV (Fuji Rock) 15 23,00 345,00 0.000*
Total 30

*U de Mann-Whitney

En la tabla 4 se observa que al comparar la resistencia a la compresion empleando vibrado
manual por 30 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia
significativa, el p-valor = 0.029 (p<0.05). Al comparar resistencia a la compresion
empleando vibrado manual por 60 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe

diferencia significativa, el p-valor = 0.000 (p<0.05).
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Diagrama de cajas Agrupado de Valores por Tiempo por TipodeYeso
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Figura 4. Grafico de cajas de la comparacion de la resistencia a la compresion de yeso tipo

IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.
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Tabla 5. Comparacién de la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock

sometido a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.

Tipo de Yeso N Rango promedio Suma de rangos p-valor
Yeso tipo IV (Elite Rock) 15 8 120
30 minutos Yeso tipo IV (Fuji Rock) 15 23 345 0.000%*
Total 30
Yeso tipo IV (Elite Rock) 15 8.6 129
60 minutos Yeso tipo IV (Fuji Rock) 15 224 336 0.000*
Total 30

*U de Mann-Whitney

En la tabla 5 se aprecia que al comparar la resistencia a la compresion empleando vibrado
no manual por 30 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock existe diferencia
significativa, el p-valor = 0.000 (p<0.05). Al comparar resistencia a la compresion
empleando vibrado no manual por 60 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock

existe diferencia significativa, el p-valor = 0.000 (p<0.05).
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Figura 5. Gréfico de cajas de la comparacion de la resistencia a la compresion de yeso tipo

IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos pos fraguado.
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4.1.2 Prueba de hipétesis

Formulacion de Hipétesis general

Ho: No existe diferencia entre la rugosidad y resistencia a la compresion de yeso tipo IV
sometido a vibrado manual y no manual seglin variacion de tiempo in vitro.

Ha: Existe diferencia entre la rugosidad y resistencia a la compresion de yeso tipo IV
sometido a vibrado manual y no manual seglin variacion de tiempo in vitro.

Ho: Hipdotesis nula, Ha: Hipotesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia

Para la presente investigacion se decidid trabajar con un nivel de confianza del 95%,
correspondiente a un nivel de significancia (o)) de 5% = 0.05.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear

Mediante la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, se determind si existe diferencia
entre la rugosidad y resistencia a la compresion de yeso tipo IV sometido a vibrado manual

y no manual segun variacion de tiempo in vitro.

Sig. asintotica
Rugosidad 0.001
Resistencia a la compresion | 0.000

U de Mann-Whitney

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

El resultado de la prueba U de Mann-Whitney, en cuanto a la rugosidad se obtuvo que el p-
valor = 0.001 (p< 0.05) y la resistencia a la compresion el p-valor= 0.000 (p<0.05),

Asi se va rechazar la Ho, de forma que Existe diferencia entre la rugosidad y resistencia
a la compresion de yeso tipo IV sometido a vibrado manual y no manual segin
variacion de tiempo in vitro.

Formulacion de Hipétesis especifica 1

Ho: No existe diferencia entre la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a

vibrado manual a los 30 y 60 minutos.

51



Ha: Existe diferencia entre la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a
vibrado manual a los 30 y 60 minutos.

Ho: Hipdotesis nula, Ha: Hipotesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia
Se optd por el empleo de una confianza del 95%, lo que va corresponder a un nivel de

significancia (a) de 5% = 0.05.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, se pudo determinar la existencia o
no de diferencia entre la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado

manual a los 30 y 60 minutos.

Sig. asintdtica
30 minutos | 0.004
60 minutos | 0.008

U de Mann-Whitney

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

El resultado de la prueba U de Mann-Whitney, en cuanto al vibrado por 30 minutos el p-
valor = 0.004 (p< 0.05) y el vibrado por 60 minutos el p-valor=0.008 (p<0.05), entonces se
rechaza la hipotesis nula es decir Existe diferencia entre la rugosidad de yeso tipo IV

Fujirock y Elite rock sometido a vibrado manual a los 30 y 60 minutos.

Formulacion de Hipétesis especifica 2

Ho: No existe diferencia entre la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a
vibrado no manual a los 30 y 60 minutos.

Ha: Existe diferencia entre la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a
vibrado no manual a los 30 y 60 minutos.

Ho: Hipdtesis nula, Ha: Hipdtesis alterna
Establecer el Nivel de Significancia

Se opto por trabajar en el estudio con una confianza del 95%, correspondiente a un nivel de

significancia (o)) de 5% = 0.05.
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Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, se determiné si existe diferencia
entre la rugosidad de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado no manual a los

30 y 60 minutos.

Sig. asintotica
30 minutos | 0.004
60 minutos | 0.000

U de Mann-Whitney

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

El resultado de la prueba U de Mann-Whitney, el vibrado no manual por 30 minutos tiene
un p-valor = 0.004 (p< 0.05) y vibrado no manual por 60 minutos el p-valor= 0.000 (p<0.05),
entonces se rechaza la hipotesis nula es decir Existe diferencia entre la rugosidad de yeso

tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos.

Formulacion de Hipétesis especifica 3

Ho: No existe diferencia entre la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite
rock sometido a vibrado manual a los 30 y 60 minutos.

Ha: Existe diferencia entre la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite
rock sometido a vibrado manual a los 30 y 60 minutos.

Ho: Hipdtesis nula, Ha: Hipdtesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia
Para la presente investigacion se decidio trabajar con un nivel de confianza del 95%,

correspondiente a un nivel de significancia (o)) de 5% = 0.05.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, se determind si existe diferencia
entre la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado

manual a los 30 y 60 minutos.

Sig. asintdtica
30 minutos | 0.029
60 minutos | 0.000

Nivel de significancia = 0.05

U de Mann-Whitney
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Toma de Decision

El resultado de la prueba U de Mann-Whitney, el vibrado manual por 30 minutos tiene un
p-valor = 0.029 (p< 0.05) y vibrado manual por 60 minutos el p-valor= 0.000 (p<0.05),
entonces se rechaza la hipotesis nula es decir Existe diferencia entre la resistencia a la
compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado manual a los 30 y

60 minutos.

Formulacion de Hipétesis especifica 4

Ho: No existe diferencia entre la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite
rock sometido a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos.

Ha: Existe diferencia entre la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite
rock sometido a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos.

Ho: Hipdétesis nula, Ha: Hipotesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia
Para la presente investigacion se decidio trabajar con un nivel de confianza del 95%,

correspondiente a un nivel de significancia (a) de 5% = 0.05.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, se determind si existe diferencia
entre la resistencia a la compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado

no manual a los 30 y 60 minutos.

Sig. asintdtica
30 minutos | 0.000
60 minutos | 0.000

U de Mann-Whitney

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

El resultado de la prueba U de Mann-Whitney, el vibrado no manual por 30 minutos tiene
un p-valor = 0.000 (p< 0.05) y vibrado no manual por 60 minutos el p-valor= 0.000 (p<0.05),
entonces se rechaza la hipotesis nula es decir Existe diferencia entre la resistencia a la
compresion de yeso tipo IV Fujirock y Elite rock sometido a vibrado no manual a los

30 y 60 minutos.
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4.1.3 Discusion

Con respecto a la resistencia a la compresion del yeso tipo IV sometido a vibrado manual y
no manual segun variacion de tiempo in vitro, se encontro, en la resistencia a la compresion
entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji Rock la presencia de diferencias significativas
considerando un p valor= 0,00 (p<0,05). Donde se muestran similitudes al compararse con
los otros resultados encontrados con el investigador Paredes (11), en el cual halld
significativas diferencias sobre los yesos utilizados con el agua destilada para comparar la
resistencia a la compresion (Mpa), en puntuacion media fue mayor sobre el conjunto don
yeso de tipo IV que fue combinado con el agua potable (media=31,5) que con el yeso tipo
IV con el agua destilada (media= 29,4). De tal forma que en base a el valor de significancia
bilateral por ser mas que el grado de significancia de p, con las 2 marcas diferentes,
registrandose valores minimos y también maximos respecto a la dureza de superficie en los
grupos con el yeso tipo [V que fueron combinados con el agua potable y el agua destila
correspondientemente. Se encontrd valores minimos sobre el grupo tipo IV con el agua
potable con 23,2 y un maximo de 27.1, por otro lado los valores minimos en los yesos tipo

IV con el agua destilada correspondi6 a 24,8 con valores maximos de 28,3.

Del mismo modo guarda semejanzas también comparado con los resultados de Honores (12)
el cual encontro la existencia de diferencias significativas sobre los 4 grupos de marcas de
tipo comercial de yesos tipo IV, (Zhermack®, Nic stone®, Fujirock®, Protechno®),
respecto a su nivel de dureza, habiendo diferencias con el nivel de dureza sobre las marcas
de yeso tipo I'V. Se evidencio el grado de dureza mas alto en la marca Zhermack®, seguida
por la marca Fujirock® y la marca Protechno®, respectivamente. El menor grado de dureza

se presento sobre el yeso NIC Stone®, en el cual la marca Zhermack® obtuvo valores de

55



dureza mayores con 46.0 en promedio, le siguié la marcaFujirock® con un grado de dureza
en promedio de 27.51; luego la marca Protechno® que registro dureza de 25,3 y al final la

marca NIC stone® que mostro un valor de 22,7 promedio.

También se va indicar semejanzas al compararse con el resultado que obtuvo Cruzado (15)
en el cual se obtuvo valores respecto al yeso Singlyeype un 90,01 RHL, Fuji Rock de 82,8
RHL, Elite Rock de 80,4 RHL, UltiRock de 77,7 RH, Rubimix de 68,69 RHL, Nic Stone de
68,68 RHL y el Velmix de 68,51 RHL. La resistencia compresiva en los yesos tipo IV
respecto a las 72 horas fueron en las marcas Siglepe fue de 73,07Mpa, Fuhi Rock 77,37 Mpa,
Elite Rock de 90, 387 Mpa, UltiRock de 82,336 Mpa, Rubiimx de 76,41 Mpa, Nic Stone de
59,391 Mpa y el Velmix de 47,261 Mpa. Cuando se comparan con el nivel de durezas en los
yesos tipo IV a las 72 horas se hallé en Singleype, Fujirock, Eliterock, Ultirock que poseen
de mas a menos dureza respectivamente, difiriendo entre los mismos y con los demas yesos,
pero sin embargo en el caso del yeso Rubimix, Nic Stone y Velmix representan a los de
dureza menor sin diferir entre ellos, pero si cuando se comparan con los demas. En la
comparacion respecto a la resistencia compresiva en los yesos tipo IV medidos a las 72 horas
se hall6 que el yeso Elitrock posee mas resistencia compresiva difiriendo con los demas
yesos, luego seguido del yeso UltiRock, que va diferir con los demas, seguido de los yesos
Fujircok, Rubimix y Singletype, que no van a diferencias entre ellos, pero sin con los otros
yesos, seguidos por el Nic Stone y Velmix que no van a diferir entre los mismos, pero sin
con los demas. En la comparacion de las resistencias compresivas en las 72 horas se estable
con el valor dado por la Asociacion Dental Americana (ADA) DE 34,5 Mpa se hall6 que va
superarse dicho valor por todos los yesos involucrados.

También guardando relacion con los resultados hallado por donde encontro diferencias

estadisticas Si nos fijamos en la resistencia a la compresion observamos que un 57.89%
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(11/19) de los yesos analizados cumplen con la Norma, mientras que s6lo un 21.05% (4/19)
cumplen los valores del fabricante. Por marcas, en el Tipo III; son Rocanit 0.08, Ventura
Extrawhite y Zeta Selenor Giallo (alrededor de 37 MPa) las que mas se ajustan a la Norma
(>20 MPa) y a los fabricantes (+ 33 MPa). Y en el Tipo IV son Noritake Super Rock y
Ventura Pink Mode con una media de 44 MPa de R.C. (N, >35 MPa y fab. 66.7 y 39 MPa
respectivamente) las mas fiables. En relacion a la DUREZA, en el Tipo III, obtienen los
mayores valores las marcas Ventura Stone (511.56 MPa) y Moldano Hera (465.5 MPa). Y
en el Tipo IV, son Diamant (815.46 MPa) y Kimberlit (764.3 MPa) quienes consiguen los
valores mas altos.

Pero guarda discrepancias con los resultados hallados por Arroyave (16) el cual seala que
no hay significativas diferencias al comparar la resistencia compresiva sobre los dos tipos
de yesos con uso del agua desmineralizad, y el tipo de agua potable. Pero se pude evidenciar
de forma clinica que hay cilindros en el yeso tipo IIl y el tipo IV que van a presentar mas
resistencia compresiva empleando agua desmineralizada. El yeso va prepararse con agua
desmineralizada presentando mas cantidad de poros cuando se evalan las muestras
sometidas al estereoscopio, pero dichos poros fueron menores, al compararse con las
unidades de yeso preparado con agua potable que tuvo poros mas grandes, pero de menos
cantidad. La variacion se debe a que hay menos numeros de poros con el agua potable, pero

siendo de dimensiones mayores con lo que hay mas deficiencias.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1.- Existen diferencias significativas al comparar la rugosidad entre el yeso tipo IV Elite
Rock y Fujirock, el p-valor = 0.001 (p<0.05) y también en la compresion entre el yeso tipo

IV Elite Rock y Fujirock el p-valor = 0.000 (p<0.05).

2.- Existen diferencias significativas al comparar rugosidad empleando vibrado manual por
30 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fujirock el p-valor = 0.004 (p<0.05). y en la
rugosidad empleando vibrado manual por 60 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fuji

rock el p-valor = 0.008 (p<0.05).

3.- Existen diferencias significativas al comparar rugosidad empleando vibrado no manual
por 30 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fujirock existe diferencia significativa, el p-
valor = 0.004 (p<0.05). Y en larugosidad empleando vibrado no manual por 60 minutos,

entre yeso tipo IV Elite Rock y Fujirock, el p-valor = 0.000 (p<0.05).

4.- Existen diferencias significativas en la resistencia a la compresion empleando vibrado
manual por 30 minutos, entre yeso tipo [V Elite Rock y Fujirock, el p-valor = 0.029 (p<0.05).
Y en la compresion empleando vibrado manual por 60 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock

y Fujirock, el p-valor = 0.000 (p<0.05).

5.- Existen diferencias significativas al comparar la resistencia a la compresion empleando
vibrado no manual por 30 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fujirock, el p-valor =
0.000 (p<0.05). Y al comparar resistencia a la compresion empleando vibrado no manual

por 60 minutos, entre yeso tipo IV Elite Rock y Fujirock existe, el p-valor = 0.000 (p<0.05).
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5.2 Recomendaciones

El odontologo debe considerar las propiedades mecanicas de resistencia a la compresion y

rugosidad en referencia a las marcas que selecciona segtn los resultados de este estudio.

Realizar mas investigaciones sobre rugosidad y resistencia a la compresion en otras marcas

de yeso del mercado nacional.

Considerar el empleo del tiempo para el retiro del modelo de yeso de la impresion pos

fraguado segtn los resultados de este estudio.

Considerar el empleo del uso del vibrador para la preparacion del yeso en la practica clinica

segun los resultados de este estudio.

Seguir el empleo de los protocolos referentes a la preparacion del yeso en la practica clinica

para obtener 6ptimos resultados.

Realizar més estudios sobre las caracteristicas y propiedad reabsorcion de liquido durante el
proceso de fraguado de yesos tipo IV utilizando mas tipos para evaluar sus comportamientos

en distintas marcas para estar mas seguro de estos hallazgos segun los resultados.
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Anexo N°1: Matriz de consistencia

Problema General
(Cual sera la comparacion de la
rugosidad y resistencia a la
compresion de yesos tipo IV
sometidos a vibrado manual y
no manual segin variacion de

tiempo in vitro?

Problema Especificos
(Cual sera la comparacion de la
rugosidad de los yesos tipo IV

Fujirock y Elite rock sometidos

Objetivos General
Comparar la rugosidad
y resistencia a la
compresion de yesos
tipo IV sometidos a
vibrado manual y no
manual seglin
variacion de tiempo in

vitro

Objetivos Especificos

Hipadtesis General
Ha: Existe diferencias significativas en la rugosidad
y resistencia a la compresion de yesos tipo IV
sometidos a vibrado manual y no manual segin
variacion de tiempo in vitro
Ho: No existe diferencias significativas en la
rugosidad y resistencia a la compresion de yesos tipo
IV sometidos a vibrado manual y no manual segin
variacion de tiempo in vitro

Hipotesis Especificas

Variable 1

Resistencia ala
compresion

Rugosidad

Variable 2

Tipo de yeso

Tipo de
Investigacion tipo
aplicada
Método y diseiio de
Investigacion.
Método hipotético-
deductivo
Poblacion y muestra
Poblacion:120
unidades muestrales
Muestra: 60 unidades

para cada tipo de yeso
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a vibrado manual a los 30 y 60
minutos?

(Cual sera la comparacion de la
rugosidad de los yesos tipo IV
Fujirock y Elite rock sometidos
a vibrado no manual 30 y 60
minutos?

(Cual sera la comparacion de la
resistencia a la compresion de
los yesos tipo IV Fujirock y
Elite rock sometidos a vibrado
manual a los 30 y 60 minutos?
(Cual sera la comparacion de la
resistencia a la compresion de
los yesos tipo IV Fujirock y

Elite rock sometidos a vibrado

Comparar la
rugosidad de los yesos
tipo IV Fujirock y
Elite rock sometidos a
vibrado manual a los
30 y 60 minutos

Comparar la
rugosidad de los yesos
tipo IV Fujirock y
Elite rock sometidos a
vibrado no manual 30
y 60 minutos

Comparar la
resistencia  a la
de

compresion los

yesos tipo IV Fujirock

Ha: Existe diferencias significativas en la rugosidad
de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock sometidos
a vibrado manual a los 30 y 60 minutos

Ho: No existe diferencias significativas en la
rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock
sometidos a vibrado manual a los 30 y 60 minutos
Ha: Existe diferencias significativas en la rugosidad
de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock sometidos
a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos

Ho: No existe diferencias significativas en la
rugosidad de los yesos tipo IV Fujirock y Elite rock
sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60 minutos
Ha: Existe diferencias significativas en la resistencia
a la compresion de los yesos tipo IV Fujirock y Elite
rock sometidos a vibrado manual a los 30 y 60

minutos
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no manual a los 30 y 60

minutos?

y Elite rock sometidos
a vibrado manual a los
30 y 60 minutos

- Comparar la
resistencia a la
compresion de los
yesos tipo IV Fujirock
y Elite rock sometidos
a vibrado no manual a

los 30 y 60 minutos

Ho: No existe diferencias significativas en la
resistencia a la compresion de los yesos tipo IV
Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado manual a
los 30 y 60 minutos

Ha: Existe diferencias significativas en la resistencia
a la compresion de los yesos tipo IV Fujirock y Elite
rock sometidos a vibrado no manual a los 30 y 60
minutos

Ho: No existe diferencias significativas en la
resistencia a la compresion de los yesos tipo IV
Fujirock y Elite rock sometidos a vibrado no manual

a los 30 y 60 minutos.
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Anexo N° 2: Matriz de Operacionalizacion de variables
Variable 1: Resistencia a la compresion

Definicion Operacional: Es la capacidad que ofrece un cuerpo a soportar determinadas fuerzas por unidades de area, expresa en esfuerzo.

Matriz operacional de la variable 1

Fuerza aplicada para fracturar el Maquina de prueba universal De razén

Mpa
yeso

Variable 2: Rugosidad
Definicién Operacional: Medicion de la textura de superficie de un cuerpo, analizando deviaciones presentes en la superficie, de acuerdo a las
caracteristicas del material.

Matriz operacional de la variable 2
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Textura

Superficie

Rugosimetro

De razéon

Microémetros (um)

Variable 3: Yesos tipo IV

Definicién Operacional: Material que puede componerse por el hemihidrato de tipo alfa o densita, que se caracteriza debido a que sus particulas

muestran una forma cuboide,

Matriz operacional de la variable 3

Vibrado manual

Vibrado no manual

Marca comercial

Nominal

1.- Fujirock

2.- Elite rock
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Anexo N° 3: Ficha de recoleccion de datos.

Instrumento para medir resistencia compresiva

Especimen Yeso Fujirock Yeso Elite rock

NO

Rugosidad | Con vibrado Sin vibrado Con vibrado Sin vibrado

manual manual manual manual

Tiempo 30 60 30 60 30 60 30 60

10

11

12

13

14

15
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Instrumento para medir rugosidad

Especimen Yeso Fujirock Yeso Elite rock

NO

Rugosidad | Con vibrado Sin vibrado Con vibrado Sin vibrado

manual manual manual manual

Tiempo 30 60 30 60 30 60 30 60

10

11

12

13

14

15
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Anexo N° 4: Mediciones de resistencia a la compresion

IE-L07-202k EXHCION %7 3 Fixha de eminitn:

19-1i-2022

ENSAYD DE COMPRESMRS AXIAL EN YESO TIPC 1Y OURRS TOLOGIC0S

1. A0S INE LY TESISTAR |
: SOOMMPARACHIN DE LA RUGISIDAD Y RESISTENCLA A Ld COMPRESICHN DE YES0S
Mumher de o TIPCE I SOBETEDENS A WIEBRA DD SANUAL Y NO MANLAL SEGUN VARIAVCEN DE
TIERPD B VITRC: hi22"
Nomhess y Apclidos + Woschrs Sanchee Viermnenli
[ « 42191 3]
[imoccicn + A HH Alcusnder Kouri Med. Licd? - YVentamlls' Callso
E ECHUTRCRS UTIL ARG
lmsirmmmin Alarca Aproviniciion
Sbrquma & Enarnves Mecinicos LGOST- 5 LINE ™
Vermier Dl Kl - WHI ren L0l lmen e s |

ol mErTETin v AR O U i
rica o b e s

L IDENTIFWACTN BE LA MUESTIRA |

HHEH TELHMULCH Y
: o o il 1 20] mu
Cantilad Lionlo vemile | 120 mpcsdres L ABORLATEHLY  ERTHFH-ATE
WUESTRAS DE CILINDRCS DE |Matczial .'IJI:IIJ.'I:-: def 2omn & 40 nmde s ik v |54 o w ropmabiia do ke
YESO QIENTOLOGI DS T T T R
Ciraps | veso lpw [V [ Ehie Bock) roakcusdn de oot cooumsane, wode
Cirupe 2 veso lipo IV (Bajinsck) und enTeris mierpretacen de b
resaka s ikl imkarmee fT: ©
ikclarmkas
4 RECERCION IE MUESTRAS
Fecha dc Enerpo 07 e Julio ded 3022
£l mbsrme de creape an b yecl
Luyar dc Enerpo Jr. Mepenbas 354 Urb, San Salvesiee, San Juan de Lunigmchs A e vakkr

5 REFERENCIA IE PROCEMMIENT

El enerpo s realios bayo ol sppesenie procolenicei:

PROCEMMMIENT IHESCRIPUHIY CAFITULIMSUMERAL
USE-EN B0 68T5: 56 “duteniales dentales on base o yoso (B0 6373: 19953 T Compressive siecrgih
el Fiaal
Tenprriura 19,1 % [N
Humodud Rclafiva 652 0 %HE 620 SHE
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| IE-0307-2022 [ EDICIONN®3 | Fecha de emisiin: |

Carupo 1 veso tipo IV (Elite Rock) - vibradoe no manual (30 minutos de fraguado)

siacabie [rigmetra | Lagibwd A R Fueren meixima Esfierzo {ompresiin

{ mimn) i o {mm®} N} iMpaj
I 20.03 il iHl KA TH50.05 2513
2 20.05 4113 31573 TTTO.6E 2464
3 204 4i1.1HI 31542 750812 2409
:) 20100 AL IH 4.1 TTLIN 4.0
<] 2003 iz KRR Ell6.10 I15.73
L 2003 ddl.ik3 EIEALL THNLLT 1547
7 20001 411K 1447 THIT0E 1543
] 20060 A1 EIENTY B211.57 26.17
9 20.05 1M JI5.73 LR 1553
10 20004 4005 542 ElkiD.on 1549
11 20004 ddb. iz 31542 THIL.Z2 2505
12 2002 b2 A4 T E363.93 26.57
13 20103 4l 1M KRN E1Y5.E3 2611
14 20.01 .03 1447 TT67.51 4.7
15 20.05 41105 31573 EIN7.99 26.25

Corupo 1: veso tipo IV (Elite Rock) - vibrado no manual (60 minutos de fraguado)

A [rigmetra | Lasmgzibwd A i Fueren meixima Esfiserzo { smpresiin

{ i i ) {mm®} (™) {Mpaj)
l 20032 SR 4T U515.50 J.26
2 20002 dil. g A4 T il B ELIT
3 20,02 ddb. iz 04T 124381 3B.26
:] 20.05 i1 1M JN5TI 11150 A5.14
| 2002 il Ml 304.7% 10kl H1 3370
[ 20040 ddl_ iz Jld.1b 10335.86 A2.90

20004 dib.i2 31542 18415.10 3340z
] 20.05 dil. 15 31573 YEG0.33 3123
9 20.03 413 SIS0 1029127 3266
10 2002 LR 4T 1045095 d3.20
11 20.05 b ik 3573 1112539 3492
12 2003 ddb.iK IS5 00 1062213 337
13 200100 Al i 416 107TH.RA 34.31
14 20005 iz JI5.T3 PEHY.Ed J69
15 2001 Jib.13 1447 1042797 EER T
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IE-0MT-2022

ELMCCION ™ 3

Fecha de emisidim:

Carupo 2: veso tipo IV (Tujirock) - vibrado manwal (30 minutos de fraguado)

b Digmetra | Lomgited | Area Fuerzn meixima Esfwerzo { smpresiin

{ ) {mm} {mm®} (™) {Mpa)
| 20.03 b, 1500 ddh.N1 1498
2 20.02 d).1h3 4.7 11711 iy e |
] 20.05 dlh. (2 J5TI NS A5 Q.7

20001 b2 IdAT Wllh61 IHY9
-] 20.04 b3 31542 1 1% 18 Kb JLTY
L 20000 b3 Jld. b 94 1460
7 20004 42 Jl54l WdhZ.5d Sl
N 20.03 4113 1500 WR3l.12 3.2
9 20.01 4411 44T 10T J1H3
it 20040 A4 i1k BT55.64 2THRT
11 20.01 Al 44T W5hih.A1 Iz
12 2000 b3 3406 WILA.1S J0os
13 2004 44 Ji541 10329 EQ 1]
14 20.03 b 31500 loz12.49 K |
15 2001 Al 44T YE3x.00 J033

Caropo 2 yveso tipo IV

(fujirock) - vibrado manual () minutos de fraguada)

Micabre Migmetro | Laomgitod A i Fueren meixima Esfiserao C ompresion

{ mm} { mm) {mm® (™) {Mpa)
I 20.05 Lz JN5T3 1127442 a5.71
2 20004 di 3 1542 1113677 A5.18
3 20.03 SLINIES E R 11 AS JTHY
'] 20.05 dibiz 31573 1046470 EERT
5 20.03 Lz SIS0 10148 bl 3189
fi 20001 CLINIES Ald AT 111k 45.451
7 200100 L3 Jl4.16 1167104 A5
] 2002 bk Al4.7Y 11TH254 3743
E 20.01 LIS 1447 10%11.2& J4.70
10 2002 di. 1Kz Al4.TY 10572 50 Jd.54
1} 20.01 dl. 3 1447 113449 38 J6.419
12 20.01 5 Jl4.47 112519 A5.H7
13 2004 LIS Jl5.42 11348.74 5.9
14 20.03 LA KRR 10%E1 35 J4.H5
15 20.01 L1k 1447 11511590 Jhbl
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| [E-0307-2022 | EDLCIOMN N2 3 | Fecha de emiisbon: | |

Carupo 2: veso tipo IV (fujireck) - cvibrado no manual (30 minutos de fragoaado)

Mmcatrm Figmeira Lasrugituad Aoren Fueren meixima Exfuerzo Csmpresiin

| { o {mm*y ™ { Mpaj
1 2004 412 315412 11228.17 5060
2 2002 CLINIE 314.T9 1Z56%.15 LR
L 20000 4003 31406 1 26067 60 L LI
4 20.03 LLIRIE 1500 1A SHOE
5 20.05 ELIRIE 315.73 11E%5.16 3767
L] 2004 CLINIE 315412 1Z4'M155 SU60
7 20000 CLINIE 1406 129 04 Al135%
f 2004 i) 315412 117516 3711
a9 20.03 CLINLY 31500 12289012 LRI
1 2002 CLINIE 314.TH 1154645 66X
11 20.02 i3 314.TH 11E01.43 3749
12 20004 di3 31542 1307723 Al A&
13 20.02 LM A4 TY 12k M6 3H.27
14 200.001 CLINIE 31447 1Z%53.19 41.1%9
15 20001 diliv 31447 1Z%81.50 Al

Crrupo 2: veso tipo IV (fujirock) - vibrado no manoal (60 minutos de fraguado)

Mmcatra D¥igime tro Laovmgitmd A rr, Fueren meixima Esferoo  smpresion

[ { i mma® i) { Mpaj
1 20003 b (k5 IS0 1ZE25. K9 di.Ta
2 20.03 i 2 IS0 1131851 3591
L] 200001 2 31447 1113239 35.40
i 2005 1. 1h4 315.73 1239157 315
5 20006 b k3 31416 11124.74 3541
6 20000 CLIRL 31406 115065 SR
7 20.02 b, el 314.TY 1211340 JH.HD
R 20.03 A1 r] J15.10 1241191 3939
9 2004 Al 1Ml 315412 1Ebi] 58 3814
11l 20.02 i 1Kl 31479 1123277 35,62
11 2002 EEINIE] 31479 1139450 3621
12 2002 1.3 31479 1214769 3R59
13 2002 dib. (k4 31479 1239323 3937
14 200064 411 (k5 315412 11214941 3557
15 200.(e i (k4 31406 1191295 379z
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IE-0.307-2022 |

ERMICION N 3

| Fecha de emmisin: |

LE ENSAYOS DE COMPRESION

Carupo 12 yveso tipo IV (Elite Rock) - vibrado manwal (30 minotos de fraguado)

Mucstra D¥igicrme tra Lasmgiimd A ren Fuerzn |:r|-i.=.i|'n.l Esfiwerzo Csmpresion

[ mmak { |} {mm®y ™ i Mpaj
1 2002 411 314.79 BGS.91 IH.HM
2 20,05 SIS 315.73 BTN IH.56
L 20004 4002 J15.42 1 IR 56 3519
i 20.03 4111 J1500 B2117.61 1608
5 20,04 4002 J15.42 BS42.32 1708
& 20.05 4.2 31573 UI5R.34 1016
7 2002 401 3l4.TY ID3TR.7T 3278
B 2005 4.1 31573 ET0.ED Jed
9 2002 4.3 J4.TY 5332 IH.T6
10 200001 4.1 31447 Wi 9 374
11 2002 4.2 31479 9434.22 1997
12 20.05 4.2 31573 YI24.68 IH. 90
13 2005 4.1 31573 WS T IH.65
14 200001 4.1 31447 BEHT.11 IH.61
15 2002 40 31479 913517 2902

Carupo 12 yeso tipo [V (Elite Rock) - vibrado manual (60 minoios de fraguado)

77

Mmcatre bigiome tra Lasmgiiumd Aren Fuerzn meixima Esfierza Csmpresion

{ mma) { {mm’} () (Mpa)
1 20004 41 315412 Td3d.52 L350
2 20002 il Al4.T9 BIkS6.61 1559
3 20002 A1L1RS 31479 TR T Z4.41
4 2005 41110 1573 LR 5.5
< 20004 2 15412 T AN 3147
o 20003 413 31500 L 5 A IH3Z
7 20.03 4102 JIE00 $I41.98 233
o 20003 413 J1500 L D RGE 2699
9 200 4.2 1542 SHILGT 2949
i 2002 4.2 14,79 S440.51 2999
11 200 LS 15412 #1600 26k
Jr! 20,03 4.2 1500 BIYL.6H 26D
13 200065 4.1 J15.73 B316.40 2634
14 2004 411 1542 #560.44 27.14
15 20004 4.1 1541 Sl 91 2UH3




Anexo N° 5: Mediciones de resistencia a la rugosidad

rapE e

IE-fib0d- 2022

EDCION x5 3 | Fechin de emisiin:

[ li-2022

ENSAYD DE RUGOSIDAD EN CILINDROS DE YESO ODONTOLOGICOS

I. DATOS DE LOS TESISTAS

Nombre de besis
Nombres v Apellidos

Dhrecciiin

+ AAHH Alexander Kouri Mea. Lz 02 - Ventanilla' Callss

SCOMPARACION DE LA BUGDSIDAD Y RESISTENCLA A Lk COMPRESION DE YESDS
: TIPOD IV SOMETIDOS A VIBRADO MANUAL Y KO MANUAL SEGUN VARIACION DE
TIEMDPC [N VITRO 2"
+ Yozelina Sanchez Vernmendi
Dmi ; 42303390

L EQUIFOS UTILIZADOS

Instramentn
Rugosimetro Digital
Vemier Drigital

Humiec

SRT 6200
Ml iturtoy < 200 mm

Aproximaciin
1.0 pm
.01 mm

Lok pestiltidig &l inlerme #2 felisien
il momenl y dondeione o ga &
el izadon ki medicongs.

4. RECERCION DE MUESTRAS

L IDESTIFICACTON DE LA MUESTRA
(C antidlad : Ciemto veimie | 120 nuestra s Pl
: L L S e o o LABORATORY  CERTIFWCATE
MUESTRAS DE CILINDROS DF | Material : cilindros de @ 20 mm % 40 mm de aliora de S.AC oo s responsbilim de b
. ATEE S AT vt aloalolips: ’ ’ ¢ poeds oesdonar o wEo
VESO ODONTOLOGICOS odfC S e e %

: S Girupo | : weso tpo [V {Eliie Bock) inadevisds de ene documento, n de

P ] i
l:|I'LI|:I|.'I_" : yeso |-_!-,'-,|l|_ ,:j’ul:lr,_,l_ll:, i Soorredln nlespreticen & ke

ielads el

et lisrados.

siwme  agui

Focha de |J'|:-u:.l.l

|..J|_.'a.l' de |J'|:.u:.l.l

07 de Julio del 2022

Jr. Mepentas 364 Urh. San Silvestre, San Juan de Larigancho

3. REFERESCLA DE FROCEMMIENTO

El mhme e cssayo us lirsa v sell
it di valider

El ensayn s realin hajo el siguiente procedinmenio

FROCEMMIENTD

DESCRIFCION

CAFITULIVNUMERAL

ISDHCACIS DEL SOLICTTANTE

S pealizaron las mediciones segiin requerimicnio del iesista, en
los tbempos y condicones imdicados en b tably de resubisdos.

i, CONDICIONES DE ENSAYD

Indcinl Final
Tempersiura 19.1+C 191 *C
Humedad Relativa 621 fHR 62 (1 4aHR
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15 IE RGOSy

Carwpo I veso dipas 1% (Elite Boock) - vibrads manaal {348 mbinuios de

i e TR
[ o o i
Tromedo
! M Ha R R Ha
ERprirmen Isin tasinh fpmp I {ump
i #h 554 4 581 TaEd 4 N5 4 A6
x 5057 1050 FEEL FETY 4331
5 1.750 > 038 1 6356 1 460 1721
4 | .B6G 1.711 1.758 2623 150
5 F 145 X o7 163 I=®12 2 F5H
G > O 1.933 1244 2 444 2273
B D 244 D 250 TS =08 1 Q020
™ T RI12 1 7ae 1 567 1620 1930
0 | on2 1_730 T D0e 1 92 T 1357
o ] 72 T HEH TaEl I ERG X E5H
i1 > 521 1.542 > 412 3 SRHE e
I THA23 #HES HETI B 527 e
13 > B4R 1_666 > 43 1922 2270
14 T 52 > 2R3 4T L9227 e
15 2 O3 7 T > 343 I 585 T =31

Carwpo I veso dipn 1Y (Elite Fock) - vibrads manaal {880 minoios de

[ T TR P
[T ST
TTOmMciH:
E< pécinTien - - o - e

Imarmifs Tmarmif TR Tl rm s I e

i 1. 703 1. 34df 1.541 I &353 .55
7 1 SR 41100 4 7R3 4 351 4 Z135
18 1 50T 2 O &5 I <y T 084
19 > 7 1453 2T1im L7444 i |
20 . TOE 1.173 e = N | e Lo
i | 5.50] 5454 L FAn% I TR a4 402
2x T.hld > O | X457 X 07 974
2N > R4 Ll e 2 el T SR T 5%
>4 1 547 > ARSE > 63 4 N2 i |
ook, | LRET 1454 TEET g iiNY E L e
el | 4. 273 1_.H500 4102 | ] L L
7 L 5R5 1.762 > 474 2054 2 460
>H 1 .507 r |4= 1262 4 146 il
4 557 s 427 3 EHS S 1140
5N 1 653 1727 1. 704 3 558 T 168
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1E-

LT ] | R

EMCHIN M= 5

1
Fecha de emi

Cermpen 10 veso tipo IV {Elite Rock]) - vibrados po manuad (30 miswios de

e vcstd %
I EETET Y
FTTOOCiiA |
Espétirmen - - _ . =

|y |y ljrmay T | e
| 40412 1 B4 T&S] 3 E4 i
3 2710 1210 2123 958 L.905
5 5462 4. T55 2 T4 .48 4. 1135
4 L2118 3177 4 F75 3271 3 AR5
=} 1.568 > H53 1750 il et 270
i . el ] 2463 L L.TRT 30640
7 i 205 1.E44 1554 T RS5]
H L0559 2743 L 158 3.737 1224
o 5506 1254 1 4354 I S L 597
Lo 4. 750 LN 4 556 FOES 4 115
11 1 2812 128 1 5K L &5 2711
13 1.414 2620 1 26 4 F T 2 106
L5 44635 4463 Lnzd T 520 X
14 X BO7 L.084 4 1206 2727 3186
15 1.821 3. M5 e 1. | 2518

Grapen 1: yeso tipo 1%

{Elvie Kock) = vibrado no manual (60 mimwios de

(g g TE = [ ]
L ET T Y
From ek
: Ha Ha Fa Fa R
EspEcimen (pmk (pmk (pumj (b | prme
0 1.7HS 1771 1. 7% L&13 L&HET
7 0224 0200 0&17 DT 200 LIS ¥ ]
8, 1.135 1_ 380 1 Sls L.135 I
19 55237 42373 5118 40351 4. 737
e 1 209 4. 543 40357 17035 Bt
i | AR 2 lnw L LHG [ 2416
xx 1 s 4 250 X711 2044 Rl |
23 4.15% 2127 4 X2 40011 EN |
24 2 RO L3 LT7I L4523 T EEI
x4 3976 LASE 1972 2673 1564
n T oHOE N 1_LHG 1.7H2 2 F3]
X7 2157 4213 dFTT 1412 1515
ZH 1 2R4 1.B75 X 547 3924 2 908
29 3121 1401 L 5H3 2 I8 2 G
50 4.143 .72 Ik E6S A58 T 533
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HE-f bl 2> EMML N &= & I Fochna de

Girwgpa X veso tipo 1% (fujireck) - vibrado manmsl (500 minetos. de

i T TR P
1 o v i s
TFrOImciiH:
E=pé&cirmen - i _ - =

Iparmif Ipaimif ik i i o | prmm
i 1 Gl o) 1 07 =47 I 5%
x 1 582 > R12 1754 L= I 952
L i 544 |_FOg I ayHl (RN B L_1E7
4 T.1354 4 Rl X515 4 F17 d 927
5 x> 717 0 a53 1 =07 = I &17
O 1 451 2 556 i el L_ 15 a1z
7 1. 7032 * 573 1 Z51 > T8 2084
H | Gt I D 1773 =4 L 5a%
o - et 1 0% L 154 I xH3 T &ad
1] = e 2 527 | e X957 T 408
L1 1 a8 I 4500 1_14= I 256 I ER5
1= 1 20kl 1_H72 1 254 L=l L84
15 L. 558 1 a2 1.182 el 2 1IR3
14 1 155 1_541 1 =1 I %74
1= 1143 1_RET 1214 I 255 I 654

Girwgpa X veso tipo

1Y (fujireck) - vibrado manesl (60 mdnetos de

Fragues b
1 v i i
o =il
- =
ESpuScirm e I:I:l:- I:I:l? Ifl:l-l:- I::l:- i purm
16 1. 584 14510 X5 Iin54 L 475
7 055 1 50 T ¥ s randl
B 550 hod3d | 550 B L] E [ ] T
(1] e | 1_7O8 #H 1E3 5 F73 4 171
| 61T | G5k *IEE L7422 [ o
21 4 2500 5453 S 5 LG 4 a2
2x T 205 s TH5EE 5 GG Tl
il L Lo Hh HEE 5977 J.T28 & T57
24 X H?S T o > FH4A 4 48RS 3. 161
x5 . 153 1_50= B R [ e 4 761
in 1 214 L 4115 3.155 31040
- Lol 5 527 2 40 5 Fdib 4 FF3
st | Hh a5 Ll 5. T | B 555
0 7.2 o LN T521 TELE LT
30 471 4 127 5. T4% [ 5.TH2
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1E- D506 222 |

EDMLCHDIY = 5

I Fechna die

GErupe 2 yess tipe 1Y (Tujirock] - vibrads no manaal (353 misoios e

Fracy st v p
Haijmmm)
PO
E= pSstinmien = = o - o

fmaanaf I famif - mmafs (NTR: i
i X _Sirl 1 507 I I T F34 X 0EE
x . 165 L OqE BN 3561 4075
L] T 247 F A = 4 &7 5_150
4 Ui 5 il 2217 Il R5n o EARS DT
=t T 218 5570 1. 518 1732 3_ 120
0 R g o o EJ L = OS5
7 L. 551 T O | &5 e e e
H o7 T 6 S £ =47 5 O
o I HOS L Ah% 5 544 5 s 4 _FH0
i1n 1. 155 F okl & TETE 3 =95 T Tdd
11 3. EH4 751 4 45T 52X 4 557
12 =5.173 4.124 SAOH3 5 E73 SA0GE
15 4 577 4 H i B L 5 48T o e
14 T 543 T Arl & T 4SS 3 iO5E 3F13
is SORT 5. 50 5556 4. 712 5458

Cirupe 2 yess tipe Y (Tojirock] - vibreds no manaal (60 misoios e

Fracy et v b
[P o] o i 3
Fromsien

z Ha Ha . Fa Fm
ERpErirmen {pimp ik i fpLmf { e p
i 9 E2 &5 114 TET S T oS53
s & 14 & EE4 L e S T1= 5T
15 1453 T e T H1T 3oz
14 5 247 51 = LT & Tl [N |
=0 T T L1510 T (T
=1 7. 5D T 250 T r48 S9l6 SO
= 4 554 L O5] B 5 =503 4 L35
bl 4053 S 53 Lttt S5 94l 5. T*7
x4 1 G653 5 2ET T 176 5 537 3oz
x5 Ba73 B RIS Gadld T.T03 TaTa
i L &3 T E7?S L= I et T ES2
7 E.7HS TAOE B THIE 2 &E16 T T2
EH 5 753 1T e 1 L | 4 74
oo ”) S AFT7 & 0D B Td4= P T NG
0 & 2R 1 T 256 sl 5 _£44 e 135
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INFORME DE E TE-D3D6-2022 EDICION N° 3 Fecha de emisidn: 19-10-2022

HTL

HiGH TECHNOLDGY LARORATORY CEATIFICATE

ROBERT NMOK EUSERIO TEHERAN
CIP- 193364
INGENIERO MECARICO
Jele de Laboratorss

El resulbtado solo es valido para las muestras proporcionadas por el solicitante del servicio en fas condiciones indicadas del presente informe de
cosayo.
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Anexo N° 6: Fotos del procedimiento

-

" ]

g T

I)
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Anexo N° 7: Carta de solicitud de laboratorio

CARTA DE SOLICITUD

Por medio de |a presente Yo Yoselina Sanchez Veramendi, con DNI: 42393330, bachiller en

odentologia de la Universidad Privada Norbert Wiener, me presento y expongo:

Que deseando realizar |a parte experimental de mi tesis titulada: *Comparacion de la rugosidad
y resistencia a la compresion de yesos tipo [V sometidos a vibrado manual y no manual segun

variacien de tiempe in vitro 2022,

Conocedora del prestigio de su empresa High Technology SAC. le solicito pueda brindarme [a

oportunidad para poder usar las instalaciones & infraestructura de su laboratorio.

Sin otro particular quedo pendiente de su respuesta.

Atte;

Yoselina Sanchez Veramendi
DMI: 42353390

Lima, 02 de Noviembre del 2022
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Anexo N° 8: Carta de aceptacion de laboratorio

= LEDeDRLA TOR D CRADC AL D CH DRSNS el DDA MIOOS O MATT)
- LAGDAATOR D DT AT CH CALIDAACTTHES.

H R TIRC RO DG LR Le iR 8. T TLRTI ICATT

CONSTANCIA DE AUTORIZACION
MNAI33.2027

EL (WE SUSCRIEBE JEFE DEL LABOEATORIC HIGH TECHNCLOGY LABODEATORY
CERTIFICATE 5A.C. DEJA CONSTAMCLA:
Ex grata diripirme a Ud para satadaria 2 nombree del laboratorio HEGH TECHNOLOOY LABORATORY
CERTIFICATE 5.4 asi mismo commicarie la aceptacitn parz el desarmolio del provecio de ftesis
denominado: “COMPARACION DE LA RUGOSIDA D Y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
YESOS TIFD IV SOMETINS A VIERADO MANUAL ¥ 5O MANUAL SEGUN VARIACION DE
TIEAFD IN YVITRD 20227; realirando ersavas de compmesion wxial v rupmsidsd que == encuenim
Tealizamdo:

= Yoseline Sanchez Veramendi D] 4235353%]
D 12 facultad de Ciencaas de 12 Salud de fa universidad Norben Wiener,

% expide by presente a solicitod del inberesado, pam los Enes gue eslime comvensenie .

Lima, (15 da Nowvsambe del 202T

TNE. RISEERT RICK E1SF RIS I I I L

TEFIERA N HIGH TECHAOL DG LALCRATORAY CCRTIFCATE
kk de Labsraisris
lLabasmirns HTL Ceraliair

HIGH TECHROLOGY LABORATORY CEATIFIGATE BAC
JI- Mapa mas 224 Ut San Slhe stm, San Juan 3 LI.HEI'H:IHI:I
Tatl.: +51{00] 4062 215 - 207 123 584 E-mall.: calldackS: ipan com a masT e nLoom
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