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RESUMEN

La finalidad de la presente investigacion tiene como objetivo el comparar la
resistencia a la flexion de tres tipos de marcas de poste de fibra de vidrio, Fiber Post
(Magquira), Refor Post (Angelus) y Micro Medica (Simplex). Se realizé un estudio in

vitro, comparativo, prospectivo y transversal, estuvo compuesto por 30 postes de FV
de tres tipos de marcas , Fiber Post (Maquira), Refor Post (Angelus) y Micro Medica
(Simplex), dividiéndose en tres sub grupos y cada uno compuesto por n=10 postes de
fibra de vidrio. Se determino la resistencia a la flexion por medio de una maquina
universal. Se recolectaron los valores numéricos mediante una ficha de recoleccion de
datos. Se evaluaron las cifras y valores con un paquete Estadistico SPSS version. 22.0.
Los resultados de resistencia a la flexion del poste de FV Refor Post presentan un
promedio de 887.49 Mpa, seguida de Fiber Post y Micro médica con promedios de
798.91 Mpay 607.75 Mpa respectivamente. En conclusion, el poste de FV Refor Post
mostro superioridad en la resistencia a comparacion de la marca Fiber Post y Micro

médica.

Palabras claves: Resistencia a la flexion, Fiber Post, Micro médica y Reford Post.



SUMMARY

The purpose of this research is the objective of this research is to compare the flexural
strength of three types of fiberglass post brands, Fiber Post (Maquira), Refor Post
(Angelus) and Micro Medica (Simplex). An in vitro, comparative, prospective and
cross-sectional study was carried out, it was composed of 30 fiberglass posts of three
types of commercial brands, Fiber Post (Maquira), Refor Post (Angelus) and Micro
Medica (Simplex), divided into three subgroups and each one composed of n=10
fiberglass poles. Flexural strength was evaluated using a universal machine. Numerical
values were collected through a data collection form. The data and values were
evaluated with a statistical package SPSS version 22.0. The flexural strength results of
the Refor Post fiberglass post show an average of 887.49 Mpa, followed by Fiber Post
and Micromedical with averages of 798.91 Mpa and 607.75 Mpa, respectively. In
conclusion, the Refor Post fiberglass post has greater resistance compared to the Fiber

Post and Micromedical brands.

Keywords: Flexural strength, Fiber Post, Micromedical and Refor Post.



INTRODUCCION

En los ultimos afios la Odontologia se ha desarrollado ampliamente, esto se debe al gran
interés en el cuidado bucal y sobre todo en la conservacion de las piezas dentarias que

hayan sufrido un dafio en su estructura o su pérdida.

Existe diversos tratamientos para la rehabilitacion de una pieza dentaria, siendo una de
estas, el tratamiento de conductos y la colocacion posterior de un poste interradicular, por
ello es de relevancia realizar estos tratamientos con los protocolos y técnicas establecidos;

y asi lograr una rehabilitacion con resultados excelentes.

Este estudio permite dar a conocer las propiedades, caracteristicas y conocimientos de
cada material para postes intrarradiculares de fibra de vidrio, ademés de proporcionar

cifras de la resistencia a la flexiéon de cada uno de estos.

La investigacion estd constituida por, CAPITULO I: el problema, donde se da conocer
la problematica de la investigacion; CAPITULO II: marco tedrico, se aplicd bases
teéricas y antecedentes de estudios de interés; CAPITULO III: metodologia,
proporcionamos métodos y técnicas de recoleccion de estudios; CAPITULO 1V:
presentacion y discusion de los resultados, otorgamos los resultados con valores de Mpa
de los postes intrarradiculares y comparamos con otros estudios de interés y por tltimo el
CAPITULO V: conclusiones y recomendaciones, se dard a conocer este ultimo capitulo

de acuerdo a nuestro resultado que es obtuvo.

Xl



1. CAPITULO I: EL PROBLEMA



1.1. Planteamiento del problema
Los postes pre fabricados se introdujeron en la rehabilitacion de una pieza dentaria
tratada endodonticamente desde 1870, esto se debe a que otorga una funcioén
primaria de soporte y conecta la restauracion coronal de un remanente radicular y

de esta manera distribuye las fuerzas generadas por la masticacion .!

Anteriormente se han publicado diversos estudios sobre los postes intrarradiculares,
donde nos indican que existe una gran variedad de materiales, propiedades y
mecanismo de elaboracion, tales como postes de acero inoxidable, titanio, zirconio
y aleaciones de oro.> Existen diversos factores para la eleccion de un poste
intrarradiculares , tales como, longitud de la raiz, diametro de poste, retencion del
mufion, tamafio del conducto, capacidad de unién, estrés, fuerzas de torsion,

retratamiento y estética.’

En la actualidad existen en el mercado diversos tipos de materiales para retenedores
endodonticos de FV de cuarzo.* Siendo esto lo mas usados, debido a que tiene
como cualidad la elasticidad semejante a la dentina, ademas de tener buenas
cualidades estéticas, tiene una facilidad de remocioén, y sobre todo tiene la
posibilidad de cementacion adhesiva; lo cual es una particularidad que los hace ser

elegidos cuando se busca buena fidelidad en materia odontologica.?

Diversos tratamientos restauradores han presentado fracasos comunes en cuanto a
su resistencia y sobre todo a la flexion, siendo esta ultima una de las caracteristicas
muy importantes en la rehabilitacion de un diente, esto se debe a que son sometidos
a fuerzas masticatorias, ocasionando fracturas de una restauracion y de un
endoposte instalado en un diente remanente.® Es de relevancia describir las
particularidades de los materiales dentales, ademas de realizar cada protocolo de

indique cada marca comercial.’

Los retenedores intrarradiculares tienen que presentar una forma y armonia
semejante al conducto radicular, para lograr tener mayor adaptacion, retencion y
buena adhesion. Al no presentar estas caracteristicas el poste endodontico sufrira

fisuras, lo cual acortara el tiempo de retencion y utilidad de estas.®

Diversos estudios indican que los postes de FV, vienen en una amplia gama de
presentaciones y marcas, en donde el odontologo puede seleccionar de acuerdo a su

necesidad estos materiales dentales, sin embargo, son muy costosas, siendo esto un
2



limite para ser aplicado en todos los niveles de atencion de salud en el area de

Odontologia.’

Expuesta a esta realidad se pretende conocer cual sera el médulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de la marca Micro médica (Simplex) en comparacion al

Refor post (Angelus) y Fiber post (Maquira). '

1.2. Formulacion Del Problema

1.2.1 Problema general
- (Cual es la resistencia a la flexion de los postes de fibra de vidrio en tres
tipos de marcas diferentes, Fiber post (Maquira), Refor post (Angelus) y
Micro Medica (Simplex)?

1.2.2 Problema especificos

- (Cual es la Resistencia a flexion del poste de FV de la marca Fiber post

(Maquira)?

- (Cual es la resistencia a flexion del poste de FV de la marca Refor post

(Angelus)?

- (Cual es la resistencia a flexion del poste de FV de la marca Micro Medica
(Simplex)?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General
- Comparar la resistencia a la flexion de tres tipos de marcas de poste de
fibra de vidrio, Fiber post (Maquira), Reford post (Angelus) y Micro Medica
(Simplex).



1.3.2 Objetivos especificos

- Determinar la resistencia al moédulo de flexion del poste de FV de 1a marca
Fiber post (Maquira)

- Determinar la resistencia al modulo de flexion del poste de FV de la marca
Refor post (Angelus)

- Determinar la resistencia al médulo de flexion del poste de FV de la marca

Micro Medica (Simplex)

1.4 Justificacion

1.4.1 Teérica
El fin del andlisis in vitro es determinar cuanta resistencia hay sobre el m”doulo
de flexion en los 03 pernos de fibra de diferentes marcas, aportando nuevos
cifras sobre estos materiales, sobre sus propiedades mecanicas como la
flexion, ademas de obtener informacion comparativa y describir cualidades de
cada material dental de estudio, de tal forma que aporta un incremento de las

referencias bibliograficas sobre el tema tratado.

1.4.2 Metodolégica
Es de relevancia, debido a que se aportara métodos analiticos y un instrumento
que pueden ser utilizados para desarrollar posteriores investigaciones,
evaluando sus caracteristicas de micro dureza de flexion con otros tipos de
materiales y marcas de postes anatomicos, siendo el instrumento una ficha

acorde a los objetivos y variables de estudio.

1.4.3 Practica
Al nivel practico, este estudio colaborard en la valoracion de los postes de
fibras de vidrio, donde los resultados beneficiaran y ayudaran a realizar una
mejor seleccion del material y aprovechando las bondades de las propiedades
fisico mecanicas de los biomateriales seleccionados para el logro del éxito de

nuestros tratamientos dentales.



1.5. Limitaciones del estudio

1.5.1 Temporales
La limitaciéon que se presentd fue con la coordinacion de horarios con el
laboratorio, debido a que la investigadora tiene horarios de trabajo

establecidos.

1.5.2 Espaciales
La limitacion espacial de esta Investigacion fue que los laboratorios se
encontraban cerrados por motivos de pandemia, sin embargo, se obtuvo un
laboratorio certificado como el laboratorio High Tecnology Laboratory

Certificate SAC para la evaluacion de la resistencia a la flexion.

1.5.3 Recursos

La restriccion de recursos de la investigacion fue asumir los gastos del
laboratorio para la ejecucion.



2. CAPITULO II: MARCO TEORICO



2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

Aguayo S, (2018) en Chile, realiz6 un estudio con el objetivo de “medir los postes
RTD Macro-Lock y los postes Exacto de Angelus su resistencia flexural. Realizé un
estudio experimental, la muestra fue dividido en 19 postes para cada grupo, con un
total de 38 postes fibra de vidrio. Se utilizo ensayo Universal para determinar la
resistencia flexural. Los datos se analizaron con la prueba de T- Student y la prueba
ANOVA para comparar los valores numéricos. En los resultados, el poste Exacto en
la evaluacion de elasticidad de modulo no se evidencio diferencia; RTD, sin
embargo, el modulo de elasticidad si fue superior en comparacioén de los postes
Exacto con 15304,71 MPa y 12664,8 MPa de los RTD. Concluyendo que la marca
Exacto tiene superioridad en el médulo de flexion y resistencia que los de la marca

RTD Macro-Lock, siendo estadisticamente significativo.!!

Hebert, et al., (2018) en Brasil, realizo un estudio con el objetivo de “evaluar la
fuerza , moédulo, modo de falla, morfologia superficial y rugosidad de los postes de
fibra de vidrio CAD-CAM con el poste de fibra de vidrio prefabricado”. Realizo un
estudio experimental, donde se determind tres grupos, n= 10 por cada grupo: PF
(grupo de control) , poste prefabricado de fibra de vidrio; C- Cd , poste fresado en
diagonal; y C-Cv y poste fresado verticalmente. Se evidencio una imagen virtual
tridimensional de un poste prefabricado, en el cual guia el fresado posterior de los
postes de un disco de fibra de vidrio (Trilor Blanks; Bioloren). Para evaluar la
rugosidad y la morfologia, se us6 un microscopio de laser con focal, la resistencia a
la flexion y el médulo se desarrolld con la prueba de flexion de 3 puntos. Los datos
se analizaron mediante el analisis de varianza y la prueba post hoc de Student
Newman -Keuls (o = 0.05). Las superficies fracturadas fueron evaluadas con un
microscopio electronico de barrido. Resultado de la rugosidad superficial fue
superior para PF y semejantes a los grupos experimentales. La evaluacion
morfologica indico diversos direcciones y tamafios en lo largo del poste. La
resistencia para PF (900.1 > C-Cd - 357.2 >C-Cv 101.8 MPa) siendo lo mas alta, de
igual manera el modulo de flexion (PF 19.3 GPa> C-Cv 10.1 GPa> C- Cd 7.8 GPa).



En conclusiéon, presentan mayor resistencia y modulo los postes de FV.
prefabricados, ademas de la presencia de rugosidad sobre la superficie mayor en

semejanza comparado con los postes que se aplico el uso de fresas CAD-CAM .12

Irmak et al. (2017) en Turquia, publicaron una investigaciéon proposito de
“determinar las fuerzas de masticacion de la resistencia a la flexion de los postes
reforzados con fibra FRPs”. Se realiz6 un estudio comparativo con 04 marcas de
FRPs como masa primordial siendo que el analisis: RelyX Fiber Post (RX), Ice
Light (ICE). El G1 de diez postes, las cuales no obtuvieron ningun procedimiento
y se acredito como linea de base (BL), seguido n=10 se expusieron a fuerzas de
masticacion representativas (MA). La profundidad de disposicion se adaptd una
porcion coronal de 4 mm. En las zonas coronales fueron restaurados con resina
Clearfil en el sector posterior color A2. Todos los especimenes fueron expuestos a
periodos masticatorios , luego fueron medidos con el ensayo del modulo de
flexibilidad teniendo como referencia a 03 puntos. Se analizaron con el calculo de
ANOVA y la prueba de Tukey (a = 0.05). Resultados, al darse sobre el médulo de
flexion una determinada resistencia de los pernos, hubo una disminucion progresiva
al estos ser contrastados con el BL que correspondio al total de los FRP probados (p
0.05). En conclusion, la fuerza masticatoria puede minorizar las resistencias a la
flexion de los FRP. Sin embargo, la resistencia a la flexion va depender de acuerdo

a las particularidades de estructura de los postes.'?

Verdugo, (2017) en Ecuador, elaboro un estudio con la finalidad de “determinar
en premolares rehabilitados endodonticamente y restaurados con postes:
anatomicos y colados su resistencia a la fisura”. Realizé un estudio experimental y
comparativo, en cuarenta premolares unirradiculares, con un fragmento de coronas
de 2 mm por arriba del borde AC. Otorgo como rendimiento que los dientes
rehabilitados en veinte postes colados en disponer capacidades de compresibilidad
vertical superior en soporte a fisura en parentesco a los rehabilitados con postes
anatomo, el 95% estipularon la fisura en los postes colados metélicos a medidas
radiculares, y en los postes anatomizados 90 % aproximada zona coronal.

Resultados, dieron que los dientes con endodoncia y restaurado con postes colados,

8



se fisuran con potencia de compresibilidad 218.6215 MPa, y los FV configurados
con potencia en compresion de 99.7355 MPa.2. En conclusion, los FV estructurados

tienen superioridad resistencia a la fisura en equiparacion a los postes metéalicos'#

Novais, et al., (2016) en Brasil, desarrollaron Una investigacion con la finalidad
de “evaluar la resistencia a la flexion y el modulo de flexion de diferentes postes
reforzados con fibra (FRP) y determinar las propiedades mecénicas y las
caracteristicas estructurales”. Se realizaron un estudio experimental , comparativo
con once marcas de postes de FV, n=10: Exacto Conicos, DT Luz , RelyX Fiber
Post Glassix Radiopaque, Fiber White, FRC Postec Plus, Aestheti-Plus Post ,
Superpost conico estriado , Superpost ultrafino , Reforpost y White Post . Se
hizo una evaluacion del médulo de flexion para calcular la resistencia a la flexion y
el modulo de flexion empleando un equipo de prueba mecanica (2000 DL EMIC) a
0,5 mm/min. Los datos se sometieron a ANOVA y prueba de Scott-Knot (p<0,05).
Las secciones transversales de los postes se examinaron mediante microscopio
electronica de barrido. Resultado de la resistencia a la flexion oscilaron entre 493-
835 MPa . El médulo de flexion fue de 4500 a 8824 MPay se andlogo de manera
reciprocante con la cantidad de fibras En conclusion, las estructuras afectan
significativamente las propiedades de los postes de FV. Las cualidades estructurales

y mecanicas de los postes de FV, dependen del proceso de fabricacion.!?

Delgado , et al., (2015) en Ecuador, elaboraron una investigacion con la finalidad
de “describir la resistencia a la fractura delante a cargas estaticas transversales de
30 dientes con endodoncia, restablecidas con postes de FV transparentes (FVT) y
opacos (FVO) Angelus® Exacto y postes de fibra de cuarzo (FC) Macro-Lock
(RTD), se ejecutod la redificacion con un mufion de resina Brillant NG, Coltene
Nano. hibrida. Las pruebas fueron oprimidos en un equipo Universal, con un aprox.
2 cm de diametro, en una agilidad de 1.36 mm/min. Resultados de los postes FVT
con 541,4 N +93.774 N; los de FVO en 464,6 N + 75,420 N, los de FC con 450,2
N + 104,823 N. En conclusion, no hay oposicion relevante en la fuerza soportada en
los postes, basados en la resistencia los postes de FV y FC consolidauna forma

ideal.!®



Rama S, et al. (2014) en la India, ejecutaron un estudio con el objetivo de “evaluar
los postes de carbono, cuarzo y fibra de vidrio; su resistencia a la flexion”. Realizo
un estudio experimental, comparativo con treinta pernos compuestos por fibra
prefabricados de FC del G 1 (C-Post), FC del G 2 (Aestheti Plus), FV del G 3 (Post
White). Se emplearon diez postes ( N = 10 ) siendo asi en cada uno de los conjuntos
del experimento de intervencion. Se calibraron la carga de fractura de los postes
FV en Mpa , se enviaron a ANOVA y prueba Tukey. Resultados de los valores
estiman que los pernos que pertenecian al FC del G 2 (666 MPa) son superior que la
FC del G 1 (614 MPa) y la FV del G 3 (575 MPa). En conclusion, el poste de FC

tiene los valores mas altos de resistencia de flexion.!?
Antecedentes nacionales

Gonzales E, (2020) en Pert, realiz6 una tesis con la finalidad de “determinar la
resistencia a la flexion de los postes colados NPG y postes FV”. Realizo un estudio
in vitro y comparativo. La muestra fue 30 postes el G1 : 15 postes colados NPG y
el G2 por 15 postes de FV, se desarrolldé con un equipo universal. Las cifras
adquiridas se estim6 en el programa SPSS 25 y de t de Student. Resultados, se
observo que los postes colados NPG fue 1682,35 Mpa, Mientras que la resistencia
a la flexion del poste de FV fue 1181,91 Mpa, es de relevancia la similitud entre el
poste colado NPG y FV (p<0,05). En conclusion, el poste colado NPG tiene una

superioridad en su resistencia.'®

Supa, (2019) En Perti, elabor6 una tesis con la finalidad de “Comparar 3 postes de
fibra de vidrio de diferentes marcas comerciales la resistencia a la flexiéon”. Realizo
la seleccion de 27 pernos compuestos de fibra, se clasifico en G1: pernos de FV
(Spiral Fiber Post # 1), el G2: postes de FV (White Post FGM DC # 1) y el G3:
postes de FV (Maquira fiber post #1). Se realizdo determinacion del modulo de
flexibilidad en los 03 puntos elegidos seglin normas ISO 14125. Se evalud la fractura
de las muestras en N y se obtuvo la cifras en Mpa. Se efectuo la prueba de Tukey.
Resultados indicaron las medidas del G I ( 829.44 MPa) y del G III ( 740.03 MPa )
se evidencia relevancia diferencial en la flexion de la FV del G 11 (568.58 MPa). En
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conclusion, los postes de FV del G I y el G II, represento desemejanza en la

resistencia .1°

Rivera, (2019) en Pert, desarrolld. una investigacion con motivo de “comparar la
resistencia a la fractura de piezas dentarias endodonciadas, restauradas con espigos
de fibra de vidrio y fibra de cuarzo inducidas a fuerzas verticales”. Fue un estudio
cuantitativo y experimental . Se utilizaron 30 premolares unirradiculares. Las
muestras fueron endodonciadas y restauradas con espigos de FV y FC. Resultados
del grupo FV obtuvo el promedio de 164.6 Kg o 1614 N, y el FC obtuvieron un
promedio de 139,8 Kg o 1371 N. En conclusion, los datos estadisticos obtenidos
reflejan que el poste de fibra de vidrio presenta una mayor resistencia a la

fractura ante una fuerza vertical.2%

Peiia, (2017) en Peru, realiz6 un estudio con el propdsito de “determinar el aguante
de flexibilidad de postes de filamento de cuarzos y de vidrios”. Realiz6 un estudio
experimental y comparativo donde se utilizaron 30 postes de filamentos, se
dividieron en dos grupos, Grupo A: D.T. Light-Post® Ilusion™ X-RO (RTD);
Grupo B: Exactitud 0.5 (Angelus). Ejecuto la prueba de flexion en tres segmentos
referente norma ISO 14125. Resultado dieron que los postes de fibra de vidrio (G:
B) obtuvo valores elevados para aguante a la flexion (2682,6 + 444,1), en cuento los
postes de filamentos de cuarzos (G: A) , obtuvo los valores minimos (1865,4 +
153,6). En conclusion, los postes de filamentos de vidrios Tiene un mayor aguante
flexural A comparacion a los de fibras de cuarzos; se definié que existe desemejanza

analiticamente.?!

2.2. Base teorica

2.2.1 Retenedores Intrarradiculares

En la Odontologia, la rehabilitacion y restauracion de las piezas dentarias

tratadas post endodoncia, se han utilizado los retenedores intra radiculares,
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logrando tener un éxito en la restauracion de las piezas radiculares tratadas. Estos
retenedores o espigos tiene como objetivo otorgar retencion y ser pilares de
puentes, por ello los retenedores debe tener una medida de elasticidad muy
similar a la dentina radicular y de esta manera distribuir las fuerzas aplicadas a

la raiz.22

Durante muchos afios los retenedores radiculares colados han sido lo mas
utilizados por los odontdlogos, sin embargo, ha presentado muchas desventajas
en su uso siendo uno de ellas la corrosion por el colado, ausencia de capacidad
autoadhesiva y generar pigmentacion gris en las estructuras dentarias, lo cual

afecta la estética del diente.!®

Existe diversos materiales y nucleos de postes pre fabricados como de titanio,
carbono, fibra, ceramicos, circonio, oro, plasticos, ademas de presentar diversas
formas como, cilindricas, conicas e hibridas y de acuerdo a su textura superficial

puede ser, estriados, lisos y roscados.?

Actualmente los espigos mas utilizados en el mercado son, los postes de fibra
de vidrio o prefabricados, los cual en diversos estudios demostraron tener

excelentes propiedades y un alto éxito en los tratamientos dentales.?

2.2.2 Poste fibra de vidrio

Se introdujeron al mercado en 1990 como una opciéon a los retenedores
metalicos, estos se deben por presentar una alta estética y biocompatibilidad con
la estructura organica de la pieza dentaria, ademas tiene un excelente

comportamiento fisico mecanico, logrando tener un éxito de largo plazo.?*

2.2.2.1 Ventajas de los retenedores intra - radiculares de fibra de vidrio

Las ventajas de estos retenedores intrarradiculares es que son muy
estéticos traslucidos, es de estructura microporosa, tiene una facil
aplicacion, no se corroen, baja probabilidad de producir
hipersensibilidad alérgica, se puede retirar con mayor facilidad y sobre
todo presenta una preparacion mas conservadora con los tejidos

radiculares.?*
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2.2.2.2 Indicaciones para su uso

Esta indicado a remanentes radiculares con anatomia circular y poco
expulsivos, de uso de retenedores de elementos unitarios y en remanente
de pieza dentaria con una altura de mas de Imm de dentina

supragingival.?

2.2.2.3 Composicion

Esta compuesto por un alto porcentaje de haces de fibra de vidrio, una
Matriz de resina epoxy, un agente acoplante y silano, lo cual le otorga
integracion de ambas fases. Ademds de silice (50 a 60%
aproximadamente), o6xidos (calcio, boro, sodio, aluminio y hierro),
tiene un tamafio de Sum didmetro de fibras de carbono y 12um

diametro en fibras de vidrio .2
2.2.2.4 Médulo de elasticidad

Presenta un menor médulo de elasticidad, siendo muy cercana a la
dentina, logrando disminuir la fractura radicular, ademas de tener
mayor facilidad de retiro en caso que requiera un retratamiento

endodontico de la pieza dentaria.?®

La resistencia flexural de los postes de FV no esta relacionado al tipo
de fibra, mas bien estd relacionada con la concentracion y el tipo de
resina epoxica empleada. Esta composicion le otorga elasticidad
similar a los tejidos dentinarios entre 18 y 24 Giga Pascal. La cantidad
de fibras incorporadas tiene un enlace con su resistencia mecanica y su
modulo de elasticidad. Los postes de FV presentan Promediamente
un modulo de elasticidad de 28 GPa, en cuanto a los postes colados.

poseen de alrededor de 200 GPa.?®
2.2.2.5 Resistencia

Diversos estudios muestran ausencia significativa en la resistencia
mecanica en los postes prefabricados y colados. Los postes de FV mas
utilizados son los de circonio, titanio, FC y FV. El de titanio y circonio,

son mas rigidos y resistentes a la fractura y los de FV y carbono,
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presenta un modulo de flexibilidad inferior a los dos anteriores y muy

parecida a la dentina.?’
2.2.2.6 Flexién

Los: postes de FV tienen la capacidad de doblarse, frente a una carga
flexural, seguido reponerse a su forma original. La carga flexural se
puede clasificar por ejemplo en dos medios de soporte no fijos como
una PPR que presente una silla en friccion con dos medios oclusales,
en dos medios de soporte fijos como una protesis fija plural con apoyo
en dos dientes de tres planos y medio de soporte fijo como una protesis
de tipo fija plural en un diente y sujetada a una incrustacion de dos

planos OM y OD.?’

2.2.3 FIBER POST (Maquira)
2.2.3.1 Caracteristicas

Las caracteristicas principales es que presenta doble conicidad,
traslucidez y tiene alta resistencia, ademas de producir mayor retencion,

y conductividad de luz y sobre todo es radiopaco.?®
2.2.3.2 Composicion

Su composicion principal es la matriz resinosa de Fibra de vidrio 80 %

y la resina Epoxy 20 %.%8

2.2.4 REFORDPOST (Angelus)
2.2.4.1 Caracteristicas

Tiene una alta resolucion estética y traslucidez, excelente radiopacidad,

resistencia flexural, es de facil remocion debido a la distribucion lineal
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de sus fibras, tiene una mayor resistencia mecanica por su alta
concentracion de fibras y sobre todo presenta un médulo de Young

semejante a la dentina.?’

2.2.4.2 Composicion
Tiene en su composicion FV de tipo E 80 %, resina pigmentada Epoxi

19 % y de acero inoxidable 1 %.%

2.2.5 MICRO MEDICA (Simplex)

2.2.5.1 Caracteristicas
Su caracteristica principal es ser un poste de FV libre de metal, es de
facil aplicacion, tiene buena radiopacidad y estan indicados para

conductos estrechos y conicos.>
2.2.5.2 Composicion

Estd compuesto por una matriz interna compuesta de fibra con

propiedades idoneas para piezas anteriores.

2.3. Formulacion. de Hipdtesis.

2.3.1 Hipétesis general.

H1: Los postes de FV en tres marcas, Refor Post (Angelus), Fiber Post (Maquira)

Y Micro Medica (Simplex), tienen diferentes grados de resistencia a la flexion.
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HO: Los postes de FV en tres marcas, Refor Post (Angelus), Fiber Post (Maquira)

Y Micro Medica (Simplex), no tienen diferentes grados de resistencia a la flexion.

2.3.2 Hipétesis Especifica

H1: El poste de FV de la marca Micro Medica (Simplex), presenta mayor
resistencia a la flexion.
HO: El poste de FV de la marca Micro Medica (Simplex) no presenta mayor

resistencia a la flexion.

H1: El poste de FV de la marca Fiber Post (Maquira) presenta mayor resistencia
a la flexion.
HO: El poste de FV de la marca Fiber Post (Maquira) no presenta mayor

resistencia a la flexion.

HI: El poste de FV de la marca Refor Post (Angelus) presenta mayor resistencia
a la flexion.
HO: El poste de FV de la marca Refor Post (Angelus) no presenta mayor

resistencia a la flexion.

H1: El poste de FV de la marca Micro médica (Simplex) presenta mayor
resistencia a la flexion.
HO: El poste de FV de la marca Micro médica (Simplex) no presenta mayor

resistencia a la flexio
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3. CAPITULO III: DISENO Y METODOLOGIA
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3.1 Método de investigacion
- El Método de estudio fue deductivo, porque se fundamentard en el uso de

medios l6gicos racionales, que se origina a partir de nuestra hipdtesis que se

demostrara.
3.2 Enfoque de investigacion

- Cuantitativo, se tomara valores numéricos para ser considerados dentro de los
datos del estudio,

3.3 Tipo de investigaciéon
- Resulta aplicada en su analisis, mediante sé resolvera el interrogante que se
plante6 en este estudio.
3.4 Diseiio de investigacion
- Estudio experimental de tipo comparativo, porque los postes de FV se
someteran a fuerzas para evaluar la resistencia a la flexion y posteriormente
se compararan los datos de cada marca comercial de los postes fibras de
vidrio.
3.5 Poblacion , muestra y muestreo
3.5.1 Poblacién

Conformada mediante 30 postes de fibra de vidrio, de forma conica.

3.5.2 Muestra

La Muestra estuvo estructurada por 30 postes de fibra de vidrio, divididos en
tres grupos de acuerdo a la marca comercial.

- Grupo I: 10 postes de FV de Reford Post (Angelus).
- Grupo II: 10 postes de FV de Fiber Post (Maquira).

- Grupo III:10 postes de FV de Micro Medica (Simplex).
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3.5.3 Muestreo

No probabilistico por criterio.

Se utilizaron tres marcas de postes de FV, de similares caracteristicas y

tamano.

3.5.4 Criterios de inclusion

- Poste intrarradiculares de forma cénica.

- Postes intrarradiculares traslucidas.

-Postes intrarradiculares anatomicos.

3.5.5 Criterios de exclusion

- Poste intrarradiculares que se encuentren alterados morfolégicamente.

- Postes Intrarradiculares no traslucidas.

3.6 Variables y Operacionalizacion

ESCALA ESCALA
VARIABLE ]SEERINAIgSE AL ED;MENSION ,IENSDICADOR DE VALORATIVA
MEDICION
- Refor Post
V. Determinar el (Angelus)
independiente | poste de fibra de P_OS‘[? fibra de Tipo de marca | Nominal Fib p
vidrio con mejor vidrio de poste de ) 1'er ost
Postes  fibras | registencia a la fibra de vidrio (Maquira)
de vidrio flexion - Micro Medica
(Simplex)
V. dependiente | Fuerza sometida al Méquina  de Mpa
Resistencia  a poste de FV Flexion prueba Razoén
Universal

la flexion
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Variable 1: Postes fibra de vidrio.

Definicion operacional: Determinar el poste de FV con mejor resistencia al
modulo de flexibilidad.

Variable 2: Resistencia. a la flexion.

Definicion Operacional: Fuerza sometida al poste de FV.

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento que se utilizo es una ficha de recoleccion de datos, se realizo las
pruebas mecanicas de la resistencia a la flexion en el laboratorio de High
Technology Certificate SAC, de acuerdo a las normas ISO 6507-2:2018, estos
valores se registraron en la ficha que se tendran cada marca de poste de fibra de

vidrio.

3.7.1 Técnica
El procedimiento es observacional, se utiliz6 una maquina de ensayo
universal donde se evaluo la flexion de cada poste de FV de cada marca

comercial y los datos se obtuvieron en valores en Megapascales (Mpa).

Este estudio se puso a prueba la resistencia a la flexion de tres marcas: Reford
Post (Angelus), Fiber Post (Maquira) y Simplex, de forma conica, traslucidas
y con una medida de 18 mm, seguido se calibro cada poste de FV con un
calibrador Mutitoyo digital para verificar que los postes de FV se encuentren
con las mismas medidas, seguidamente se utilizé una Maquina Universal para
poder calcular la resistencia a la flexion de cada poste de FV, en donde se
aplico a cada poste de fibra de vidrio una carga con una angulacion de 90°
para proceder a someter las cargas de resistencia ala flexion y por este medio
evidenciar las fracturas, los valores de resistencia nos otorgara el quipo
universal que es automatizado. Los valores de cada poste FV se colocaran

en la ficha de recoleccion de datos de cada marca comercial.
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3.7.2 Descripcion del instrumento
Se empleo un documento de recoleccion de datos, en el cual consiste en
una ficha donde se registrd los datos numéricos de la resistencia a la flexion
de cada poste de FV, cada marca de poste de FV vidrio tendra un recuadro
con 10 sub cuadros para registrar su medida de cada una de ellas, estos valores
fueron en Megapascales, ademds se registraron el didmetro, la carga, y la
fuerza que se aplicoé a cada una de ellas. Siendo un total de 1 ficha para

recaudar los datos que se manejo en este estudio.

3.7.3 Validacion
Se trabajo con una maquina de ensayo Universal validada y certificada por el

laboratorio High Technology Certificate SAC.

3.7.4 Confiabilidad
Se utilizé la maquina de flexion, con un nivel de confianza de 95%, en el

laboratorio mecanica HTL SAC.

3.8 Procesamiento y analisis de datos

Se desarrollo el analisis estadistico con el programa estadistico SPSS Version
22.0, se realizo el analisis de comparacion entre cada grupo mediante la prueba

estadistica ANOVA.

Se efectud la prueba de normalidad de Shapiro Will para analizar que los datos
se encentren en distribucion normal y para contrastar las diferencias. Para
determinar si existe diferencias estadisticas significativas entre las resinas fluidas

se realizaron la prueba de TUKEY y SCHEFFE.

3.9. Aspectos éticos

Para la realizacion de este estudio se gestiond la autorizacion del laboratorio
Certificado High Technology Certificate SAC, para usar sus ambientes y equipos,
asi mismo se realiz6 con todas las medidas de seguridad (guantes, lentes y un mandil

del laboratorio) y por ultimo la solicitud para el uso del laboratorio.
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4. CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
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4.1. Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo de los resultados

TABLA 1: Resistencia a la flexion de tres tipos de marcas de poste de fibra de
vidrio, Fiber post (Maquira), Reford post (Angelus) y Micro Medica (Simplex).

Tipo de fibra de vidrio Promedio
Fiber Post (Maquira) 798.91
Micro Médica (Simplex) 607.75
Reford Post (Angelus) 887.49

Elaboracion propia.

FIGURA 1: Resistencia a la ﬂpxi()n de tres tipos de marcas de poste de FV Fiber
post (Maquira), Reford post (Angelus) y Micro Medica (Simplex).
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Fiber Post (Maquira) Micro Médica (Simplex) ReforPost (Angelus)
Fibra de vidrio

Elaboracion propia.

Interpretacion:
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De la imagen anterior indica que el perno de fibra Reford Post es el que tiene una
mayor resistencia Al modulo de flexion alcanzando un promedio de 887.49 Mpa,
seguida de Fiber Post y Micro médica con promedios de 798.91 Mpa y 607.75 Mpa

respectivamente.

TABLA 2: Resistencia a la flexion del poste de FV de la marca Fiber post
(Maquira).

Estadistico Valor
Minimo 697.04
Maximo 872.02
Promedio 798.91
Desviacién estandar 52.04
Limite inferior 761.69
Limite superior 836.14
Elaboracion propia.

FIGURA 2: Resistencia a la flexion del poste de FV de Fiber post (Maquira).

Fibra: Fibar Post (Maquira)

a50,00=
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R_Flexion
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Fiber Post (Maguira)
Fibra

Elaboracion propia.
Interpretacion:
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La media respecto al modulo de flexion en los pernos de FV Fiber Post — Maquira

es media de 798.91 Mpa y con 52.02 Mpa en desviacion estandar .

TABLA 3: Resistencia a la flexion del poste de FV Reford post (Angelus).

Estadistico Valor

Minimo 830.55
Maximo 960.02
Promedio 887.49
Desviacidn estandar 45.11

Limite inferior 855.21
Limite superior 919.76

Elaboracion propia.

FIGURA 3 : Resistencia ala flexion del poste de FV Reford post (Angelus).
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La media respecto a la resistencia del modulo de flexion en pernos de FV Reford
Post — Angelus oscila entre 830.55 y 960.02 Mpa es de media 887.49 Mpa, con una

desviacion estandar de 45.11Mpa.

TABLA 4: Resistencia ala flexion del poste de FV Micro Medica (Simplex)

Estadistico Valor

Minimo 530.64
Maximo 927.15
Promedio 607.75
Desviacion estandar 120.06
Limite inferior 521.86
Limite superior 693.63

Elaboracion propia.

FIGURA 4: Resistencia a la flexion del poste de FV Micro Medica (Simplex)

Fibra: Micro Médica (Simplex)
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Interpretacion:

La media respecto a la resistencia al modulo de flexion en los pernos de FV Micro
médica Simplex oscila entre 530.64 y 927.15 Mpa es de media 607.75 Mpa, y una
desviacion estandar de 120.06 Mpa.
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4.1.2 Prueba de hipdtesis

1.

Planteamiento. de. hipotesis de investigacion

H1: Los postes de FV en tres marcas, Reford Post (Angelus), Fiber Post
(Maquira) Y Micro Medica (Simplex), tienen diferentes grados de

resistencia a la flexion.

HO: Los postes de FV en tres marcas, Reford Post (Angelus), Fiber Post
(Maquira) Y Micro Medica (Simplex), no tienen diferentes grados de

resistencia a la flexion.

2. Hipodtesis estadistica

3.

Ho: La resistencia del modulo de flexion es igual en las clases de pernos de

FV Micro Medica (Simplex), Reford Post (Angelus) y Fiber Post (Maquira).

Hi: La resistencia del modulo de flexion es igual en las clases de pernos de
de FV Micro Medica (Simplex), Reford Post (Angelus) y Fiber Post
(Magquira).

Nivel de significancia: @ = 0.05 = 5% sobre el valor maximo de sesgo para
decidir: p valor > @ — con aceptacion de Ho.

P valor < @« — con rechazo de Ho.

Estadistico de prueba
Tabla 1: Evaluacion de los postes de FV en la resistencia a la flexion —

Analisis de varianza

N d
Variable Estadistico Valor P valor } 'e casos

validos
Fibra de vidrio F (Anova) 32.00 0.00 30

Tabla 2: Comparacion de las fibras de vidrio — Post Analisis de varianza.
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Subconjunto

Tipo de fibra de vidrio

1 2
Fiber Post (Maquira) 798.91
Micro Médica (Simplex) 607.75
RefordPost (Angelus) 887.49

Anilisis Post Anova — Estadistico de Tukey

5. Toma de decision: Existe evidencia estadistica; para rechazar la
prueba de hipotesis estadistica, evidenciando existe efecto de la perno
sobre el modulo de flexion, finalmente con los resultados obtenido de la
prueba post anova (Tabla N° 6), nos permite concluir que la fibra de
vidrio micro médica (Simplex) no presenta mayor resistencia a la flexion

en comparacién al Reford Post (Angelus) y Fiber Post (Magquira).

4.1.3 Discusion de los Resultados

Se realizo la comparacion de la resistencia a la flexion de tres tipos de marcas
de poste de FV, Fiber post (Maquira), Reford post (Angelus) y Micro Medica
(Simplex), lo que nos permite evidenciar que la fibra de vidrio Reford Post, es
el que presente un promedio mayor a la resistencia a la flexion seguido de la
Fiber post y finalmente micro médica, con promedio de 887.49 Mpa, 798.91

Mpa y 607.75 Mpa respectivamente.

El poste de FV de la marca Fiber post (Maquira) oscila una resistencia a la
flexion entre 697.04 y 872.02 Mpa con un promedio de 798.91 Mpa, estos
resultados son muy similares con el estudio que realizaron Herbert y

colaboradores en el 2018, donde indicaron que los postes de FV muestra
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superioridad en la resistencia a la flexion por la existencia de rugosidad

superficial.!?

La resistencia del poste de FV Reford post (Angelus) de su flexion, se puede
observar que tiene un promedio de 887.49 Mpa con una desviacion estandar de
45.11 Mpa, estos resultados se asemejan al estudio que realizdo Aguayo en el
2018, esto se debe a que el poste de FV Reford post (Angelus) tiene como

propiedades fibra de zirconio, esto le otorga mayor resistencia a la flexion.!!

Con respecto al modulo de flexion del poste de FV Micro Medica (Simplex)
oscila entre 530.64 y 927.15 Mpa con un promedio de 607.75 Mpa, datos
similares al estudio que realizaron Verdugo y colaboradores, donde nos indica
que su uso a nivel clinico de los postes de FC tiene un indice de fracasos
clinicos muy bajos.!* Esto se debe que los pernos de fibra de carbono tiene
considerable oposicion a la fatiga, como lo de mostraron los estudios de Novais
et al, ademas que la carga méaxima de un individuo a nivel de premolares es de

46 kg, lo cual lo hace ser un buen material para este tipo de resistencia.'’

Estos resultados son similares a los estudios que realizaron Aguayo y
colaboradores donde encontraron que el perno compuesto de carbono obtuvo
valores de resistencia bajos en comparacion de otros postes de FV.!! Ademas.
Esto puede deberse a que la resistencia de la fibra de carbono tiene valores
bajos frente a carga estatica transversal conforme a los que nos indica el

fabricante y ratificado con los estudios que realizaron Irmak et al.!?

Existen otros estudios como el de Verdugo y colaboradores, donde nos indica
que su uso a nivel clinico de los postes de fibra de carbono tiene un indice de

fracasos clinicos muy bajos.'* Esto se debe que lo postes de fibra de carbono
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es superiora en la resistencia a la fatiga, como lo de mostraron los estudios de
Novais et al, ademas que la carga maxima de un individuo a nivel de
premolares es de 46 kg, lo cual lo hace ser un buen material para este tipo de

resistencia.!®

Se puede determinar que el poste intraradicular Micro medic (Simplex), obtuvo
los valores bajos en la resistencia a la flexion en comparacion a Fiber Post
(Maquira) y Reford Post (Angelus) , sin embargo comparando con otros
estudios de Novais et al y Verdugo y colaboradores , podemos determinar que
tiene una buena resistencia a la fatiga , otorgandole una buena caracteristica

este tipo de material.!!3

Delgado y colaboradores realizaron un estudio similiar a esta investigacion
sobre la. resistencia a la fractura delante a cargas. estaticas transversales. de 30
dientes con endodoncia, restablecidas. con postes de FV. transparentes (FVT)
y opacos. (FVO) marca Angelus® Exacto y postes. de fibra de cuarzo (FC)
Macro-Lock (RTD), donde se relaciona sus valores superiores de resistencia a

la fractura de la marca Angelus®, siendo similar a este estudio.'®

De acuerdo a nuestro resultado y mediante el analisis del estudio que realizo
Supa en el 2019, donde comparan 3 postes de fibra de vidrio de diferentes.
marcas comerciales la resistencia a la flexion y por medio de sus resultados
podemos relacionar que el poste de FV de Fiber Post obtiene valores de 829.44.

MPa, siendo similar a esta investigacion. '8
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5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1

Conclusiones

Se concluye por medio de los resultados que la marca de poste de fibra de vidrio
Refort Post. (Angelus) presenta una mejor resistencia a la flexion con valores de
887.49 Mpa , en comparacion al Fiber Post (Maquira) y Micro medic (Simplex).
Se concluye que el promedio de la resistencia a la flexion del poste de FV
Fiber Post (Maquira) con valores de 798.91 Mpa.

Se concluye que la de FV con menor resistencia a la flexion fue la marca Micro
medic (Simplex) con valores de 607.75 Mpa, siendo una desventaja en su

propiedad.
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5.2 Recomendaciones

- Realizar futuras investigaciones evaluando la resistencia a la flexion de diversas
marcas comerciales.

- Evaluar sus otras propiedades de los pastes de fibra de vidrios de diversas marcas
comerciales.

- De acuerdo a nuestro resultado, se recomienda hacer méas énfasis en la eleccion
de los postes en su resistencia a la flexion para el éxito del tratamiento.

- Se recomienda hacer mas estudios de este tema con mayor cantidad de muestras.

- Se recomienda hacer este tipo de estudio, aplicando en diente de seres humano

para evaluar su resistencia a la flexion.
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ANEXO N°1 Matriz de consistencia

PROBLEMA

PROBLEMA
GENERAL

- (Cudl sera la mayor
resistencia a la flexion de
tres tipos de marcas de
poste de fibra de vidrio,
Fibert post, Reford post y
Micro Medica?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

-(Cual es la resistencia a
la flexion del poste de
fibra de vidrio de la marca
Fiber post?

- (Cual es la resistencia a
la flexién del poste de
fibra de vidrio de la marca
Reford post?

- (Cual es la resistencia a
la flexién del poste de
fibra de vidrio de la marca
Simplex?

- (Cual de los postes de
fibra de vidrio, Fiber post,
Reford post y Micro
Medica  tiene  mayor
resistencia a la flexion?

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
-Comparar la mayor

resistencia a la flexion de tres
tipos de marcas de poste de
fibra de vidrio, Fiber post,
Reford post y Simplex.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

-Determinar la resistencia a la
flexion del poste de fibra de
vidrio de la marca Fiber post

-Determinar la resistencia a la
flexion del poste de fibra de
vidrio de la marca Reford post

-Determinar la resistencia a la
flexion del poste de fibra de
vidrio de la marca Micro
Medica

-Determinar cual de los postes
de fibra de vidrio, Fiber post,
Reford post y Micro Medica
tiene mayor resistencia a la
flexion

HIPOTESIS
HIPOTESIS DE
INVESTIGACION

‘HI: Los postes de
fibra de vidrio en tres
marcas, Reford Post
(Angelus), Fiber Post
(Maquira) Y Micro
Medica  (Simplex),
tienen diferentes
grados de resistencia a
la flexion.

-HO: Los postes de
fibra de vidrio en tres
marcas, Reford Post
(Angelus), Fiber Post
(Maquira) Y Micro
Medica (Simplex), no
tienen diferentes
grados de resistencia a
la flexion.

Hipotesis
Especifica

H1 El poste de fibra de
drio de la marca Micro
2dica, presenta mayor

sistencia a la flexion.

HO El poste de fibra de
drio de la marca
mplex, no presenta
ayor resistencia a la

xion

40

VARIABLE

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Poste fibra de vidrio
INDICADORES
Tipo de marca de
poste de fibra de
vidrio

VARIABLE
DEPENDIENTE

Resistencia a la
flexion

INDICADORES

Maquina de prueba
Universal

METODOLOGIA

EL TIPO DE INVESTIGACION
Experimental, in vitro, y transversal
A NIVEL

Comparativo.

POBLACION

La poblacion estara compuesta por Postes fibra
de vidrio

MUESTRA

La muestra total estara constituida por 30
postes de fibra de vidrio de tres marcas
comerciales

10 postes fiber post.

10 postes de fibra de vidrio Reford post.
10 postes fibra de vidrio Micro Medica.
RECOLECCION DE DATOS

se registraran la medida de microdureza

mediante una ficha de recoleccion de datos

TECNICA DE PROCESAMIENTO DE
DATOS

Se realizara el analisis estadistico con el
programa estadistico SPSS version 22.0, se
realizara el analisis de comparacion entre cada

grupo mediante la prueba estadistica ANOVA.

Se realizara la prueba de normalidad de
Shapiro Will Para comparar las diferencias y
determinar si existe diferencias estadisticas
significativas entre las resinas fluidas se

realizara la prueba de TUKEY.



ANEXO N°2 Instrumento

| 1E-152-1022 | EDICION N° 3

I Fecha de emisidn: I

10-06-2622

ENSAYO DE FLEXION EN TRES PUNTOS SIMPLEMENTE APOYADO EN POSTES DE FIBRA DE VIDRIO

1. DATOS DE LOS TESISTAS

]

Mombre de tesis

Nombres y Apellidos

"EVALUACION IN VITRO DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION EN TRES TIPOS DE
: POSTES DE FIBRA DE VIDRIO DE DIFERENTES MARCAS. REFORPOST {Angelus),
MICRO MEDICA (Simplex) ¥ FIBER POST (Maguirn), LIMA 2022.7
+ Lesdy Visquis Melgarcjo
Dini + T76R9277

3. IDENTIFICACTION DE LA MUESTRA 1

Direccion ¢+ Asoe. Propictarios Dios Proveerd M A Lt 5 Caliche Pre. Picdra
2. EQUIPOS UTILIZADOS |
Instrumento Murca Aproximacidn )
Maguina de Ensayos Mecanicos LG CMT- 5L DD0IN Lrtladosech At s et
- . al momerto ¥y condiclones on que s
Wermer Digital Minstoyw - 200 mm (.0 mm

realizaron las medicioncs,

Muestras de postes di fibra de vidno

Cantidad ¢ Treints {30) muesiras

Material Postes de fibra de vidrio de diferentes
. marcas

(Girupao | : FIBER POST (Magquira)

(Grupa 2 : MICRO MEDICA {Simplex)

(Cirupa 3 : REFORPOST ( Angelus)

4. RECEPCION DE MUESTRAS

HIGH TECHNOLOGY
LABORATORY CERTIFICATE
SAC. no st responsabiliza de los
perjuecios que poeda ocasionar el nso
Inadecuado de esie documento, ni de
ung incorrecty interpretacion de los
resuftades del adui
declarados.

nforme

Fecha de Ensayo

Lugar de Ensayo

(19 de Jumo del 2022
Jr. Los Mirnbles M2 K Lote 70 Urb Los Jardines - San Juan de
Lurigancho

5. REFERENCIA DE PROCEDIMIENTO |

El informe de ensayo sim firma v sello
carece de vilider.

El ensayo se¢ realizd bajo el siguente procedimicnto:

PROCEDIMIENTO

DESCRIPCION

CAPITULONUMERAL

Requerimiento del tesista

s realizd el ensavio de Mexion en los postes de fibra de vidrio
con seceron circular, en unn separacion de 10 mm simplemente
apovadas donde se ejercio una fuerza en el punte centro, hasta

su fuerza mixima

6. CONDICTONES DE ENSAY()

Inicial Final
Temperatura 21.1°%C 21.0°C
Humedad Relativa 64.0 "HR f4.0 %aHR
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Fignaldc §

- r———y

IE-152.21122

EDICION % 3

Fechn de emisidn:

1<0H5- 2022

7. RESULTADDS DE ENSAVDS DE FLEXION |

Grupo 1: FIBER POST [Maguira}
o Bl Longitud |'ﬂ!'!'.J'.I|I Hmuh.lt'n.riu
Especimen enlre afIvos Muaxioma e Mexion
{mum}
[ i) (Mypaj
| Lt ] 12798 TRLLD
2 1.58 10 13394 BAES
i L0 1] 127,717 TT0.83
4 1.65 ] 13748 ThE12
5 L&Y i) 134.58 a7
B .64 10 144.21 Tial. 34
1 1.63 10 13106 BT102
u 1635 1 15115 L N
9 1A% 10 14591 1920
il 166 1 | 50.81 #2423
Grispa 2: MICRO MEDICA {Simplex)
Longitmd Fuerea Hisistencin
[ LTFTET T ¥
Espaecimen ks enlre apsyos Migxioma it Mexion
{man ™) iMipa)
| 1.6l 10 913K Hihd B4
2 1.59 1n Q242 57741
3 160 ] Rl S43.08
4 1.58 1 BR.31 55071
3 1.58 L1} 104.77 tail6l
[+ (1] mn 10157 641.TH
L Lal ] ] 542351
& 161 10 BRSR REN]
k) Lol 1 RT.ER REIES
] 1.3} ] BT 24 927.1%
Grupo 3: REFORPOST [Angelus)
Longitmd Fuerea Hisistencin
[ LTFTTET T i
Espaecimen piies enlre apsyos Mg xima it Meadon
[mm) (™) {Mpa)
| 1.3% 11 R FEE]
3 LR n 33,90 93124
i 134 i) 9123 Ll
i 1.36 10 1544
3 123 i) BELTT
L [T mn S4.93
[ 13y 10 BH)LA5
B 1.37 10 K3i6.33
k. L35 10 hlc IR
1 1.37 Lo ®T1.96
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NMELAB

ngenieria & metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LMF -2021-023

Fecha de emimidn:

Piggaoam § e 2

2210816

Fechu de expirncidn:  H22-008-16
Expedieate: LMC-2021-07%1

L SOLICITANTE
Dhireccion

= HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C.

= o (309 b 106 Lisbe Livs Jahireess de Sam Fose. Frapa 1, San Juam de Lungsscho - Ll - L

L INSTRUMENTO DE MEMCIO? =

Marar

Modelo

Seme

Memiti fencidn
Banpo de madicacion
[hvision mimms
Tipe de Ensaya
Tipode mdwcacion
Procedencia
Ubnczcnim

Fecha de Cabbmadn

= LG

- CMT-5L

- TalR

= Mo Inabicn
A0S 1k N

SN

= Trascian

= Diigital

= horea

= Mo Inafica

o N2 |-OH-15

3. METODO DE CALIBRACION:

" La calibriciin se realiad poc medicion darecti y comparative con patrones cilibraikes con
trnzabilided oocional. Se lomé como reforencia | porme 1500 T500-1: 2004 Materiales
Maileeos. Venficioidn de mayuinas de ensayos iminidales parte 1. Mgains de ensayo
tracridncampresion. Venficadon ¥ calibracion del sistema e medidn e fiserem

A LUGAR DE CALIBRACHIN:
LABORATORION MECALARK SAC
Av, Lurigmncho Moo 1063, Sen Juan de Lerymncho « Lima.

SOCONDICIONES AMBIENTALES:

ALAGUENA DIGITAL DE ENSAYOS UNIVERSALES

Este cermificodo de calibosciin
decuments by trazabilidad 5'los
poivones meckomales,  gque
realimn ks unilndes de medida
de ocuerdo con ef Eisberma
Imiernacional de Unidades (511

Liss resanlrados del centificado s=
miicren  al  momemio ¥
mnilkiones  en ogue s
realimmron lns medioones.

El-usuano esta-en & oblipscion
de recalibmr o moumento s
intervakes sdecusdis, kos cuakes
deben: ser degidos oon base e
lns  comcteristicas alel irabogo
renfemda ¥ el tiempo de uso del
InsinEments

LABCGRATORKIS MECALAR
SAC po scresponsahilem de
s perjuscss. gue  pueds
ocasionar of wo madeonndo de
csle. matrumenta, wi de une
incurrecta smerpreiocion. de los
resubindos de b wlibaciin
sqjuil declandos.

El certificaido de calibracion sm
firma ¥ sello carece de vabdez.

Imicial Final_
Tml.um |I.LI'| s 04T
Hurmedad Relativa (%HR) AR T Sl IR
6 PATRONES DE REFEREMNCLA:
f exntifics de Calibrugion |
DM-INACAL Tenmuhigrametrs PI-TH-12 LH-MT-HI21 Abal 2021
INMELAB Juego do pesas | ga 2y / W2 PALIS202 EMMEII21011 Fobrens 2021
INMELAB Joego de pesas 5 kg 10 kg 20 kg ! M2 PMLIMI-0] LMML202 1130 Miarao 2021
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N M E L A B CERTIFICADO DE CALIBRACION

ngenieria & metrologia LMF - 2021-023
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7. RESULTADD DE LA CALIBRACION:
MEDICION DE TRACCION

Indicnciin Indicacian
del Patrda | del Equips Correccian
(N} (N} (N) (N}
S0, 00 0130 -£,30 .66
FRLLETRL]] TiEi2.63 2563 391
1 500 1544 54 -1, 54 46
T (WD Ob 23 AL =341 9.03
2 A0 o) 2504, 70 =70 14.43%
ERLETRLT) i, 0% =f,0% ER.S
3 S0 0} ER AT =T, 18 1719
CRLETELT #1537 =1537 k566
A SO0 451=.07 -1%07 1895
5 (ki) S0 43 2043 3150
Indicacidn del lﬂﬂ‘ﬂl’.'"‘" Encertidiimbrs

Equips | Exactitud | Repetibilidad [Reversibitidng| “eotetn |,

N} ai%) | bi%) vim) | ag%) Ugny
130 AL 024 —_ —_ .53
| (K263 Al 26 04l —_— —_ 10,34
L St %4 41,12 .4 — . 043
X A7 0,25 —_— —_— 045
2 504,70 4,19 029 —_— _— .56
3 i, 0% A, 20 0,37 —_— —— .63
1 507,18 A, 243 1 —_ —_ 4%
401537 A1 38 0,73 — _— 10,34
4 518,07 -, 40 022 —_ —_ a2
5 20,43 .41 0,31 o —_ D43
[ Retwrnoacernfy, | 000% |
Erroe relative miximo permitido segim la clase de ln cscaln de b miguing de ensayo (150
Clasedeln R '
evcala de bn | Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad |~ S0 e
miquins | g(%) Bi%) | wity | a(%) | fal%)
050 = (5 0,51 40775 025 £ (LIS
I 1.0 (HE] ] .50 0.1 3
Z + 30 20wk + 10 1.00 L2 I "E-;\i.
3 £3.0 1000 Lds 150 P03 NMELAE |

E
Ho UBSERVACIONES:
& El vulor medicade del equipn gue se misesm en Lo iabla, esel promediode § volores medidos,
o La meemidumbre de o medicion que se presents ests bassia en una incestidumbre estindar muiltipheads por
un fctar de-cobertira k=2, ¢l cual proporciona un nivel de confianea de aproximadamente 95 4.
& Secolocd una etiguets con 1s indicacion "CALIHRADG"

A CONCLUSIONES:
& De lus mediciones realimdus se conclive que el equipo se cocoenim calibrade debido = gue los valores medidos estin
dentro del mingo nomal de operacion.
® Se reconenda realizr b prisiima cabbrcidn en un placoe e mayor a un afio desde la emasidn de oo misms
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ANEXO N°3 Secuencia fotografica de la investigacion
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