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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la actividad antibacteriana in vitro
de ionémeros de vidrio convencionales (GC Gold Label 9® y Ketac Molar Easymix®)
y reforzados con resina (Vitremer® y Riva Light Cure®), con y sin incorporacion de
clorhexidina (CHX) al 0.2%, frente a cepas de Streptococcus mutans, Actinomyces
viscosus y Lactobacillus acidophilus, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias. Se desarroll6 bajo
el método hipotético-deductivo, con un enfoque cuantitativo, de naturaleza aplicada,
con un disefio experimental in vitro longitudinal. La poblacién estuvo constituida por
288 discos de iondémero de vidrio y la muestra por 96 discos por microorganismo,
distribuidos en ocho grupos experimentales segtn el tipo de material y la incorporacion
o no de clorhexidina. El muestreo fue no probabilistico por conveniencia. Los resultados
mostraron que Vitremer® con clorhexidina presentd la mayor actividad antibacteriana
frente a Streptococcus mutans, con halos superiores a 25 mm, clasificados como (+++)
segun la escala de Duraffourd. Frente a Actinomyces viscosus, Riva Light Cure® sin
modificar obtuvo valores ligeramente mayores, mientras que frente a Lactobacillus
acidophilus, la actividad fue menor en todos los grupos, con diferencias significativas
solo para GC Gold Label 9® con CHX. La prueba de Friedman evidenci6 diferencias
significativas entre los grupos (p<0.001). Se concluydé que la incorporacion de
clorhexidina al 0.2% mejora la actividad antibacteriana de algunos iondmeros,
especialmente frente a S. mutans, aunque su efecto frente a otras bacterias fue variable.
El uso de materiales modificados podria fortalecer estrategias preventivas en pacientes

con alto riesgo cariogénico.

Palabras clave: Cementos de ionomero vitreo, clorhexidina, actividad

antibacteriana, Streptococcus mutans, materiales dentales.
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ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the in vitro antibacterial activity of
conventional glass ionomer cements (GC Gold Label 9® and Ketac Molar Easymix®)
and resin-modified glass ionomers (Vitremer® and Riva Light Cure®), with and
without the incorporation of 0.2% chlorhexidine (CHX), against Streptococcus mutans,
Actinomyces viscosus, and Lactobacillus acidophilus, at 24 hours, 7 days, and 14 days.
A hypothetico-deductive method was applied, with a quantitative approach, applied
research type, and a longitudinal in vitro experimental design. The study population
consisted of 288 glass ionomer discs, and the sample included 96 discs per bacterial
strain, divided into eight experimental groups based on the type of material and the
incorporation or not of chlorhexidine. A non-probability convenience sampling method
was used. The results showed that Vitremer® with chlorhexidine exhibited the highest
antibacterial activity against Streptococcus mutans, with inhibition zones exceeding 25
mm, classified as (+++) according to the Duraffourd scale. Against Actinomyces
viscosus, unmodified Riva Light Cure® displayed slightly greater effectiveness, while
for Lactobacillus acidophilus, all materials showed lower activity, with significant
differences observed only for GC Gold Label 9® with chlorhexidine. The Friedman test
confirmed statistically significant differences among the groups (p < 0.001). It was
concluded that the incorporation of 0.2% chlorhexidine enhances the antibacterial
activity of some glass ionomers, especially against S. mutans, although its effect varied
depending on the bacterial strain. The use of modified materials may strengthen

preventive strategies in patients with high caries risk.

Keywords: Glass ionomer cements, chlorhexidine, antibacterial activity,

Streptococcus mutans, dental materials.
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INTRODUCCION

La caries dental representa una de las enfermedades cronicas mas frecuentes en
el mundo, con implicancias clinicas y sociales que afectan a personas de todas las
edades. Su origen multifactorial involucra la interaccion de microorganismos
acidogénicos, sustratos fermentables y condiciones del huésped que favorecen la
desmineralizacion progresiva de los tejidos dentales. Entre las bacterias mas asociadas
al proceso cariogénico se encuentran Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y
Lactobacillus acidophilus, todas ellas capaces de formar parte del biofilm dental y

contribuir activamente al deterioro de la estructura dentaria.

En respuesta a esta problematica, los materiales restauradores han evolucionado
para ofrecer no solo propiedades mecanicas adecuadas, sino también efectos bioactivos
que contribuyan a la prevencion de nuevas lesiones. Los cementos de iondmero de
vidrio, tanto convencionales como reforzados con resina, destacan por su capacidad de
liberar fluor y por su potencial antibacteriano inherente. Sin embargo, esta propiedad
puede resultar limitada frente a cepas altamente resistentes, lo que ha motivado la
incorporacion de agentes antimicrobianos como la clorhexidina, reconocida por su

accion bacteriostatica y bactericida.

La presente investigacion se desarrolld con el objetivo de evaluar, bajo
condiciones controladas in vitro, la actividad antibacteriana de distintos tipos de
iondmeros de vidrio, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2 %, frente a cepas
representativas del proceso de formacion de caries. Para abordar este propdsito, el
estudio se organiza en cinco capitulos que permiten una comprension progresiva y
estructurada del trabajo realizado. El primer capitulo presenta el planteamiento del

problema, los objetivos de investigacion y la justificacion cientifica que sustenta la
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relevancia del estudio. El segundo capitulo aborda los fundamentos tedricos y los
antecedentes nacionales e internacionales que respaldan el enfoque metodologico
adoptado. El tercer capitulo describe detalladamente el disefio experimental, el tipo de
estudio, el corte longitudinal, el nivel explicativo, la muestra utilizada, los
procedimientos de laboratorio y las técnicas de recoleccion y analisis de datos. El cuarto
capitulo expone los resultados obtenidos, organizados en tablas y graficos que
evidencian el comportamiento antibacteriano de los materiales evaluados frente a las
tres cepas seleccionadas en distintos tiempos de exposicion. Finalmente, el quinto
capitulo desarrolla la discusion de los hallazgos en relacion con la literatura cientifica,
establece las conclusiones derivadas de los objetivos planteados y propone

recomendaciones para futuras investigaciones y aplicaciones clinicas.



CAPITULO 1. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Lalesion de caries es considerada una enfermedad multifactorial, en donde el alto
grado de Estreptococos, lactobacilos y actinomices son algunos de los factores
relacionados que producen la destruccion progresiva de los tejidos duros (1). Por ello,
una de las primeras especies en colonizar la cavidad oral del recién nacido es el grupo
de Streptococcus viridans, pero segin investigaciones el microorganismo mas patégeno
es el Streptococcus mutans por su alta capacidad cariogénica, seguido del Lactobacillus
acidophilus como segunda especie de mayor predominancia, la cual se habita en lesiones
de caries profundas (2). Consecutivamente los Actinomices viscuosus, los cuales
producen y aceleran la formacion del biofilm, siendo un sustrato de fijacion para los
microorganismos en todas las zonas de la cavidad oral: tejidos blandos, 6rganos

dentarios e incluso en las restauraciones (3).

La odontologia moderna, se enfoca en la prevencion y rehabilitacion, por lo cual,
en el area Odontopediatria tiene como material de primera eleccion a los iondmeros
vitreos. Puesto que, al restaurar una cavidad, se desea emplear materiales que no
presenten deficiencias, como la baja resistencia al desgaste, la microfiltracion, la
polimerizacion incompleta y la fractura a la fuerza de masticacion, problemas que

conllevan a la caries recidivante (4)-

Los ionomeros de vidrio (IV) son un material acido-base, dentro de su
composicidn se encuentra el acido polimérico, vidrio en polvo y agua (5). Actualmente,
los IV son muy empleados en tratamientos preventivos y restaurativos, debido a sus
multiples propiedades y su diversidad de aplicacidon, asimismo una de sus principales

ventajas son la adhesion a la estructura dental, la elasticidad similar a la dentina y la



liberacion de fluoruros, llegando a remineralizar la dentina (6). Del mismo modo, al
liberar a largo plazo flior, actia como un agente antibacteriano sobre las bacterias

cariogenicas de la cavidad oral (7).

Los cuales se clasifican segin su indicacion clinica: los de tipo I, para
cementacion; tipo 11, empleados para restauraciones estéticas, y se dividen en dos tipos,
los convencionales (Ila) y los modificados con resina (IIb); tipo III, selladores de fosas
y fisuras, y revestimiento de mufiones para aumentar la altura o grosor de la preparacion

y tipo IV: el cual es un hibrido, empleado en obturaciones temporales (8).

Entonces, para proteger la pulpa de estimulos nocivos al realizar la obturacion, se
debe tener en cuenta dos factores muy importantes: el trauma mecéanico y la
microfiltracion de bacterias presentes en la cavidad oral (9). Sibien es cierto, el IV tiene
buenas propiedades fisicos y mecanicas, pero segun las recientes investigaciones este
efecto no llega a ser suficiente en pacientes de alto riesgo y no se puede evitar la
adherencia y la formacidon de biofilm dental. Por ello, la clorhexidina (CHX) que

también actiia como un antibacteriano, en concentraciones de 0,12% o 0,2% (10).

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

(Cual es el resultado de la evaluacion de la actividad antibacteriana de iondémeros
de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al

0?2 %, estudio in vitro, Lima — 2024?



1.2.2 Problemas especificos

(Cuadl es el resultado de la evaluacion de la actividad antibacteriana de ionomeros
de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al

0.2 %, frente a Streptococcus mutans?

(Cudl es la actividad antibacteriana de ionémeros de vidrio convencional y
reforzado con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2 %, frente a

Actinomyces viscosus, en tres tiempos de exposicion (24 horas, 7 dias y 14 dias)?

(Cuadl es la actividad antibacteriana de iondémeros de vidrio convencional y
reforzado con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2 %, frente a

Lactobacillus acidophilus, en tres tiempos de exposicion (24 horas, 7 dias y 14 dias)?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar el resultado de la evaluacion de la actividad antibacteriana de
iondmeros de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de

clorhexidina al 0.2 %, en un estudio in vitro realizado en Lima — 2024.



1.3.2 Objetivos especificos

Determinar el resultado de la evaluacion de la actividad antibacteriana de
iondomeros de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporaciéon de

clorhexidina al 0.2 %, frente a Streptococcus mutans.

Determinar la actividad antibacteriana de ionémeros de vidrio convencional y
reforzado con resina, con y sin incorporaciéon de clorhexidina al 0.2 %, frente a

Actinomyces viscosus, en tres tiempos de exposicion: 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Determinar la actividad antibacteriana de iondémeros de vidrio convencional y
reforzado con resina, con y sin incorporaciéon de clorhexidina al 0.2 %, frente a

Lactobacillus acidophilus, en tres tiempos de exposicion: 24 horas, 7 dias y 14 dias.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Teorica

La caries dental sigue siendo una de las enfermedades mas prevalentes a nivel
mundial, especialmente entre la poblacion infantil. Esta afeccion es multifactorial,
influenciada por una combinacidon de factores biologicos, sociales y ambientales, que
varian segun las condiciones socioeconomicas de cada region. En el caso de Peru, la
caries dental representa un problema de salud publica importante, afectando
significativamente a los nifios, quienes presentan condiciones de alto riesgo debido a su
microbiota oral alterada. En este contexto, el uso de cementos restauradores como los
iondmeros de vidrio (IV) ha demostrado ser una opcidn efectiva para la restauracion
dental, debido a sus propiedades adhesivas y liberadoras de fluor. Sin embargo, la

capacidad antibacteriana de estos materiales es limitada, lo que puede comprometer su



eficacia en pacientes con un alto riesgo de desarrollar caries, especialmente en aquellos
con una flora bacteriana elevada. La incorporacion de clorhexidina (CHX) al 0.2% en
los iondémeros de vidrio podria mejorar significativamente sus propiedades
anticariogénicas, brindando una solucion adicional para el tratamiento y la prevencion
de la caries dental. Por lo cual, esta investigacion busca profundizar en la efectividad de
esta combinacidén, con el objetivo de aportar nuevos conocimientos que puedan
beneficiar la practica odontoldgica, especialmente en el ambito de la odontopediatria,
donde la prevencion es crucial. Asimismo, se espera motivar a futuros investigadores a
explorar nuevas aplicaciones de la clorhexidina en la odontologia, contribuyendo a

mejorar la salud bucal en el Peru.

1.4.2 Metodoldgica

El estudio corresponde a una investigacion experimental in vitro, desarrollada
bajo un enfoque cuantitativo. En el cual, se evaluo la actividad antibacteriana de los
ionomeros de vidrio convencionales y reforzados con resina, modificados con
clorhexidina (CHX) al 0.2%. Para medir la actividad antibacteriana se utiliz6 un
calibrador digital Vernier, que permitié determinar el didmetro de los halos de inhibicion
del crecimiento bacteriano, un parametro crucial para evaluar la efectividad de los
iondmeros de vidrio. Los resultados se registraron en una ficha de recoleccion de datos,
lo que permitid6 realizar comparaciones objetivas entre los diferentes grupos
experimentales (con y sin CHX). Este procedimiento asegur6 la obtencion de datos

fiables y relevantes.



1.4.3 Practica

A pesar de los beneficios ampliamente reconocidos de los ionémeros de vidrio, se
ha evidenciado que su capacidad para combatir las bacterias responsables de la caries
dental, como Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus
es insuficiente. Esta limitaciéon compromete su efectividad en pacientes propensos al
desarrollo de caries. La incorporacion de clorhexidina (CHX) al 0.2% se plantea como
una posible solucion para mejorar las propiedades antibacterianas de estos materiales.
Los resultados de este estudio proporcionaran evidencia que podra ser utilizada por
centros odontoldgicos publicos y privados en Peru para evaluar la viabilidad de
implementar CHX en los iondmeros de vidrio, con el objetivo de reducir la flora
bacteriana y, por ende, el riesgo de desarrollar caries. Asi, se busca promover el uso de
esta combinaciéon como parte de los tratamientos preventivos y restaurativos en

pacientes de alto riesgo, contribuyendo a la mejora de la salud bucal en la poblacion.

1.5 Limitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal

Se desarroll6 durante el periodo comprendido entre enero de 2024 y julio de 2025,
abarcando las etapas de planificacion metodologica, ejecucion experimental,

recoleccion de datos, analisis estadistico y elaboracion del informe de tesis.

1.5.2 Espacial

Se llevo a cabo en el laboratorio microbioldgico Scientific Quality S.A.C.,

ubicado en Lima Metropolitana, el cual dispuso del equipamiento necesario y cumplié



con los protocolos de bioseguridad requeridos para la manipulacion de cepas bacterianas

y la elaboracién de muestras con materiales odontologicos.

1.5.3 Recursos

La investigacion se realizd con recursos propios, sin financiamiento externo. Se
utilizaron iondémeros de vidrio convencionales y reforzados con resina, clorhexidina
(CHX) al 2% de la marca PREVEST® (diluida al 0.2%), cepas bacterianas certificadas
Streptococcus mutans (ATCC® 25175), Actinomyces viscosus (ATCC® 15987) y
Lactobacillus acidophilus (ATCC® 4356), asi como medios de cultivo agar Mueller
Hinton y Man Rogosa Sharpe. También se emplearon micropipetas, moldes metalicos,
balanza de precision, lampara de fotocurado y un calibrador digital Vernier para la
medicion de halos de inhibicion. La disponibilidad limitada de recursos condicion¢ el

tamano muestral y la posibilidad de replicacion del estudio en diferentes centros.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Da Silva et al. (10) en 2024, llevaron a cabo un estudio experimental in vitro en
el Estado de Parand, Brasil, con el objetivo de “Evaluar la efectividad antibacteriana de
la clorhexidina digluconato (CHX) incorporada en dos iondmeros de vidrio modificados
con resina: Riva Light Cure® y Vitremer®”. Se elaboraron 80 especimenes divididos
en ocho grupos segun el tipo de material y la concentracion de clorhexidina (0 %, 0.5 %,
1% y 2 %), los cuales fueron expuestos a Streptococcus mutans y evaluados mediante
conteo de unidades formadoras de colonia (CFU/mL). Los analisis estadisticos se
realizaron con ANOVA de dos criterios y prueba de Tukey (p < 0.05). Los resultados
mostraron que Riva Light Cure® con 1 %y 2 % de CHX redujo las CFU/mL enun 92 %
y 99 9% respectivamente, mientras que Vitremer® solo presentd una reduccion
significativa con el 2%. Se concluydo que la incorporacion de CHX mejora
significativamente la actividad antibacteriana del Riva Light Cure®, mientras que en el
caso del Vitremer® se requiere una concentracidbn mayor para obtener efectos

comparables.

Da Silva et al (11) en 2023, realizaron un estudio clinico controlado en la ciudad
de Aracatuba, estado de Sao Paulo, Brasil, con el propdsito de “Evaluar el desempefio
clinico y microbioldgico a corto plazo de un iondémero de vidrio modificado con resina
(Fuji II LC®) adicionado con clorhexidina diacetato al 1.25% en tratamientos
restaurativos atraumaticos (ART) en nifios de 3 a 5 afios”. Se seleccionaron 36 pacientes,

distribuidos aleatoriamente en dos grupos (n=18 por grupo), y se les realizaron



restauraciones en molares temporales. Se evaluaron la sobrevida clinica de las
restauraciones y los niveles de Streptococcus mutans (MS) en saliva y biopelicula a los
7 dias, 3 y 6 meses. Se emplearon pruebas de Kruskal-Wallis y U de Mann—Whitney (p
< 0.05), y se observé una reduccion significativa de MS a los 7 dias en el grupo tratado
con GIC+CHX, sin afectarse el desempeio clinico del material. No se hallaron
diferencias a los 3 y 6 meses. El estudio concluy6 que la incorporacion de CHX al
1.25 % mejora la accidn antimicrobiana del iondmero de vidrio modificado con resina

en el corto plazo, sin comprometer su eficacia clinica en el contexto de la técnica ART.

Hassan et al. (12) en 2022, realizaron un estudio experimental in vitro en El Cairo,
Egipto, con el objetivo de “Evaluar el efecto antibacteriano, la liberacion de clorhexidina
y la liberacion de flior en iondmeros de vidrio convencionales modificados con dos
derivados de clorhexidina: hexametafosfato (CHX-HMP) y digluconato (CHX-DIG),
en concentraciones de 0.25 %, 0.75% y 1.5 %”. Se elaboraron 405 discos (10 mm x
2 mm) evaluados frente a Streptococcus mutans y Lactobacillus acidophilus, utilizando
agar BHI e incubacion anaerobica; se midieron los halos de inhibicién a los 7 dias, 3 y
6 meses. Se aplicaron ANOVA de un factor y ANOVA de medidas repetidas (p < 0.05)
usando SPSS v26. Los resultados mostraron que el GIC modificado con CHX-HMP al
1.5 % generd los halos méas amplios: 54 mm para S. mutans y L. acidophilus al dia 7,
manteniendo actividad significativa hasta los 6 meses. Se concluy6 que la incorporacion
de clorhexidina, especialmente en forma de hexametafosfato, prolonga la accion

antibacteriana del GIC, aunque reduce ligeramente la liberacion de fltior.

Salmerén-Valdés et al. (13) en 2022, realizaron un estudio experimental in vitro
en el Estado de México, con el objetivo de “Evaluar las propiedades mecénicas y el

efecto antibacteriano de iondémeros de vidrio tipo I modificados con nanotubos de
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haloisita cargados con clorhexidina al 2 %”. Se trabajé con 200 muestras para el analisis
microbiologico frente a Streptococcus mutans, distribuidas en grupos con diferentes
concentraciones (5% y 10%) de nanotubos. Las zonas de inhibicion bacteriana
alcanzaron entre 11,35 mm y 13,20 mm, siendo mas efectiva la concentracion del 10 %
(p=0,001). Asimismo, se evaluaron 270 muestras para propiedades como microdureza,
tiempo de fraguado y resistencia compresiva, obteniendo un aumento significativo en
esta ultima (p = 0,001), sin comprometer los demés parametros. El estudio concluyo6 que
la incorporacion de nanotubos con clorhexidina mejoré la actividad antibacteriana sin
afectar negativamente las propiedades mecénicas del material, posiciondndose como

una alternativa prometedora para cementos odontologicos.

Kurt et. al (14) en 2021, “Realizaron un estudio experimental in vitro en Turquia,
en el que evaluaron las caracteristicas antibacterianas, la microdureza Vickers y la
liberacion de fluor de ionomeros de vidrio convencionales a los cuales se afiadieron
agentes antisépticos (clorhexidina, cetrimida y cloruro de cetilpiridinio al 1 %) tanto en
la fase solida como liquida del cemento frente a Streptococcus mutans y Lactobacillus
casei”. Se prepararon discos de GIC con y sin aditivos, evaluando halos de inhibicion
los dias 1 y 7, microdureza y liberacion de fluoruro, empleando ANOVA y pruebas post
hoc (p<0.05), y midiendo con Vickers y espectrofotometria. Los resultados
demostraron una actividad antibacteriana significativamente mayor en los grupos
modificados, sin detrimento de la microdureza ni la liberacion de flaor. Se concluyo6 que
la incorporacion de agentes antibacterianos al GIC mejoraba su efecto antimicrobiano

sin afectar negativamente sus propiedades fisico-quimicas.

2.1.2. Antecedentes nacionales
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Cayo y Mamani (15) en 2024, llevaron a cabo un estudio experimental in vitro
en Arequipa, Pert, con el objetivo de “Evaluar la potencia antibacteriana de dos
enjuagues bucales comerciales (Colgate Total 12® y Oral B Complete®) frente a
Streptococcus mutans ATCC 25175”. Se utilizaron 24 discos de sensibilidad
impregnados con los enjuagues al 25 % y 50 %, aplicando la técnica de Kirby-Bauer
sobre agar Mitis Salivarius, y se midieron los halos de inhibicion tras 48 horas de
incubacion a 37 °C. El andlisis estadistico se realiz6 mediante la prueba U de Mann-
Whitney (p = 0.000). Los resultados mostraron que Oral B al 50 % gener6é un halo
promedio de 21.4167 mm, superior al de Colgate al 50 % (15.9167 mm), evidenciando
diferencias significativas entre ambos productos. Se concluy6 que Oral B Complete® a
una concentracion del 50 % presentd una mayor potencia antibacteriana in vitro frente

a Streptococcus mutans, en comparacion con Colgate Total 12®.

Vigo et al. (16) en 2024, realizaron un estudio experimental in vitro en
Cajamarca, Pert, con el objetivo de “Evaluar el efecto antibacteriano del aceite esencial
de Salvia macrophylla frente a aislados clinicos de Streptococcus mutans obtenidos de
pacientes con caries dental”. Se trabajo con tres concentraciones del aceite (100 %, 50 %
y 25%) y se utilizo clorhexidina al 0.12 % como control positivo. Las pruebas se
llevaron a cabo mediante la técnica de difusion en disco sobre agar Mueller Hinton
sangre, evaluando los halos de inhibicion con calibrador Vernier. El anlisis estadistico
incluy¢6 la prueba de Kruskal-Wallis y chi cuadrado (p < 0.05), procesado con SPSS
v23. El aceite al 100 % present6 un halo promedio de 9.46 mm, clasificandose como
sensible segun la escala de Duraffourd, con un 94.4 % de los aislados respondiendo
positivamente. Se concluyd que el aceite esencial puro de S. macrophylla evidenci6 un
efecto antibacteriano significativo in vitro, comparable al de la clorhexidina, lo que

sugiere su potencial como alternativa fitoterapéutica frente a cepas de S. mutans.



12

Curo et al. (17) en 2023, llevaron a cabo un estudio experimental in vitro en los
laboratorios de Farmacia y Microbiologia de la Universidad Nacional de Trujillo, Perq,
con el objetivo de “Evaluar el efecto antibacteriano del extracto etandlico de Cuminum
cyminum (comino) sobre Streptococcus mutans ATCC 25175”. Se trabajé con 195
placas Petri utilizando el método de difusion en discos de Kirby-Bauer y el recuento de
unidades formadoras de colonias (UFC) para determinar la concentracion minima
inhibitoria. El andlisis estadistico incluydo ANOVA, prueba de Duncan, Kruskal-Wallis
y Mann-Whitney (p < 0.01), procesado con SPSS v22. Los resultados revelaron que el
extracto al 20 % fue el mas efectivo, con un halo promedio de inhibicion de 22.08 +
2.87 mmy 0.00 + 0.00 UFC, indicando una inhibicién completa de la cepa en todas sus
diluciones. Se concluyd que el extracto etandlico de C. Cyminum posee actividad
antibacteriana significativa frente a S. mutans, siendo el extracto al 20 % en dilucion al

25 % la concentracién minima inhibitoria mas efectiva.

Quino y Lloclla (18) en 2022, desarrollaron un estudio experimental in vitro en
la region de Arequipa, Peru, con el objetivo de “Comparar la actividad antibacteriana
de los iondémeros Ketac Molar®, Vitremer® 3M y Fuji IX® frente a cepas de
Streptococcus mutans 'y Streptococcus sanguis”. La muestra consistio en 102 unidades,
distribuidas equitativamente entre los tres materiales y evaluadas a las 48 y 72 horas
mediante la técnica de difusion en disco en agar, utilizando como instrumento una ficha
de observacion. Se aplico andlisis estadistico con ANOVA (p=0.000). Los resultados
mostraron que el iondmero Vitremer® obtuvo el mayor halo de inhibicion frente a S.
mutans (23.08 £ 2.16 mm), mientras que Ketac Molar® fue mas eficaz frente a S.
sanguis (22.67 = 1.47 mm). Se concluyd que Vitremer® present6 la mayor actividad
antibacteriana contra S. mutans, mientras que Ketac Molar® destaco frente a S. sanguis,

evidenciando diferencias significativas segtn el tipo de cepa y el material utilizado.
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Checalla y Sanchez-Tito (19) en 2021, realizaron un estudio experimental in
vitro en Tacna, Peru, con el objetivo de “Caracterizar quimicamente un extracto
etanolico de propdleo (EEP) y evaluar su actividad antibacteriana frente a Streptococcus
mutans”. Se trabajo con cuatro concentraciones del EEP (25 %, 50 %, 75 % y 100 %)
empleando el método de difusion en disco sobre agar BHI, utilizando clorhexidina al
0.12 % como control positivo. Se midieron los halos de inhibicién con un calibrador
Vernier y se aplicaron pruebas estadisticas como Kruskal-Wallis y chi cuadrado,
asimismo un nivel de significancia de p<0.05. Los resultados evidenciaron halos
promedio de 17.58 mm para el EEP al 25% y 24.54 mm para la CHX al 0.12 %,
diferencia estadisticamente significativa (p <0.05). Segun la escala de Duraffourd, todas
las concentraciones del EEP fueron clasificadas como sensibles (+) o muy sensibles
(++), mientras que la CHX fue sumamente sensible (+++). Se concluy6 que el propdleo
peruano posee una actividad antibacteriana significativa frente a S. mutans, aunque

inferior a la de la clorhexidina.

2.2 Bases teoricas

2.2.1. Caries dental

La caries dental es una enfermedad multifactorial de origen infeccioso, el cual
se transmite por microorganismos presentes en la cavidad oral, comenzando con la
desmineralizacion de los 6rganos dentarios, lo cual conlleva a un reblandecimiento del
tejido duro y consecutivamente la formacion de una cavidad y su progresiva su

destruccion (20).
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2.2.2 Historia de su etiologia

Segun la Triada Ecolégica de Keyes propuesta en 1969, la lesion de caries se
origina debido a un compuesto de tres agentes: Huésped, microorganismos y la dieta
criogénica, los cuales deben relacionarse e interactuar entre si, dentro de su esquema
identifica a la sacarosa y al Streptococcus mutans como principales agentes de proceso
causal. Newbrun en 1979, aument6 a la traida del autor un factor adicional, el
“tiempo”, puesto que a mayor permanencia de la sacarosa y el S. mutans, mayor seria
la formacion de la lesion. Asimismo, con el pasar de los afos se describi6 la teoria de
la Placa no especifica y la especifica, Loesche menciona que solo unas especies de
microorganismos son los que se encuentran activamente comprometidos con el
desarrollo de la afeccion, especificamente el grupo de S. mutans y lactobacillus. John
Williams Costerton encontré comunidades unidas a diferentes superficies de los
tejidos duros, lo cual denominé biofilms dental, describiéndola como una estrategia de
supervivencia. Posteriormente, Philip Marsh y su Teoria Ecologica de Marsh
identificd que existen 2 tipos de bacterias, los patdogenos y los beneficiosos, los cuales
favorecen el equilibrio entre todas las especies de la cavidad bucal, promoviendo una
simbiosis, ademas relaciona el entorno oral del ser humano y su predisposicion a
desarrollar la enfermedad. En la actualidad, la etiologia de la caries dental es azicar
dependiente, conformada por el biofilm acidogénico y la alteracion del medio bucal

(20,21).

2.2.3 Formacion del biofilm dental

Primera fase

La primera fase consiste en la adhesion irreversible de los microorganismos

presentes en sustrato al tejido duro, una vez se encuentren localizadas proceden
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a colonizarse y a formar una unién activa a través de sus fimbrillas, flagelos o

pilis, los cuales son fuente de unioén de la bacteria a la superficie dental (20).

Segunda fase

La segunda fase es la de crecimiento bacteriano, los microorganismos empiezan
a dividirse y las células hijas a extenderse alrededor del sitio donde se origind
la unién, con la finalidad de crear una colonia, seguidamente se la da la
elaboracion de un exudado extracelular compuesto por proteinas y glucidos,

denominado “glicocalix” del biofilm (20).

Tercera fase

La tercera y ultima fase es la separacion o desprendimiento, es aqui donde el
biofilm ya madurd y las células pasan a ser liberadas para colonizar otras
superficies, cerrando el proceso de formacion y desarrollo del mismo, originando
un circulo vicioso, para la generacion de otros microorganismos de mayor rango

patogeno (20).

2.2.4 Principales microorganismos que participan en la lesion de caries

La caries dental tiene una etiologia multifactorial que ha sido ampliamente
estudiada, sugiriendo que uno de los principales factores en su desarrollo es la
presencia de microorganismos cariogénicos en la cavidad oral. Dentro de estos
microorganismos, se destacan tres bacterias patdgenas como las principales
causantes de la caries: Streptococcus mutans, responsable de la caries primaria,
Lactobacillus acidophilus, asociada principalmente con la progresion y
formacion de caries secundaria y Actinomyces viscosus iniciadora del biofilm

oral (21).
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Streptoccocus mutans

Es un estreptococo gram positivo del microbiota oral que constituye la primera
causa de caries dental, el cual es a-hemolitico o no hemolitico que se puede
visualizar en forma de bacilo cuando se aisla del medio a través de un ph acido

y como un cocacea cuando se cultiva en un medio alcalino o neutro (22).

Lactobacillus acidophilus

Presentan una morfologia de bacilos o cocobacilos, son gran positivos y se
caracterizan por producir 4cido lactico como producto del metabolismo de los
carbohidratos (23). Se relacionan con la progresion de la lesion cariosa,
afectando a la corona dentaria, pero en mayor predominancia a la raiz del diente,
por lo cual investigaciones encontraron que es una caracteristica microbioldgica

en caries de raiz en estadio avanzado (24).

Actinomyces viscosus

Es un microorganismo filamentoso gram positivo, el cual desarrolla un papel
esencial en la instauracion del biofilm, dado que es una especie iniciadora de su
formacion y fijacion de los colonizadores secundarios y terciarios, eso quiere
decir que sirve de base para el crecimiento y desarrollo de los microorganismos

que producen la enfermedad periodontal (24).

2.2.5 Cemento ionomero vitreo (CIV)

El cemento ionémero vitreo es un material a base de agua, como resultado de
una reaccion Unicamente acido-base, entre un acido polialquenoico y un vidrio de

aluminosilicato bdasico, el cual genera un polisal y forma una matriz inicial del
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cemento. Fue creado por Alan Wilson y Brian Kent en el afio 1969 pero desarrollado
por McLean y Wilson a inicios de 1970, desde esa época a la actualidad el CIV se

encuentra en constante evolucion (25).

Dentro de los conceptos encontramos que:

Vidrio: Se puede descomponer de grano a un polvo fino a través del acido acuoso que

libera los iones que conforman el cemento.

Polimero acido: el mas empleado es el acido poliacrilico, pero también pueden ser

empleados polimeros y/o copolimeros del acido maleico, itaconico y vinil fosforico.

Reaccion acido-basica: es parte de la creacion del cemento y se distingue por la

formacion de una pasta primeramente viscosa y dura (26).

Caracteristicas del CIV

- Capacidad de liberacion de fluor.

- Baja reaccion exotérmica.

- [Estabilidad dimensional.

- No presenta contraccion de polimerizacion.
- Interaccion relleno-matriz.

- No contienen mondémero libre.

- Buena adhesion al tejido duro.

- Sensibilidad a la humedad (28).

Ventajas

Dentro de las ventajas de los CIV se encuentra su excelente biocompatibilidad y

adhesividad quimica con los tejidos duros, el coeficiente de expansion térmica similar
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al del organo dentario, estabilidad dimensional y resistencia a los cambios de
temperatura, insolubilidad a los fluidos (26). Asimismo, presenta capacidad de
liberacion de iones de flaor, siendo la caracteristica mas notable, la cual se libera de
las particulas de vidrio al realizar la mezcla con el acido polialcalino, segun
investigaciones indican que, en los primeros dias, la liberacion es al méximo, pero a

largo plazo se mantiene en bajos niveles (27).

Desventajas

Algunas de las desventajas de los CIV son la fragilidad, tenacidad y resistencia a la
compresion, lo cual puede producir fracturas y microfiltraciones, conllevando a una
recidiva de caries dental y a la pérdida de sus propiedades comprometiendo la

integridad y éxito de la restauracion (25).

Clasificacion

Se clasifican seglin su indicacion clinica en cuatro tipos:

- Tipo I: Para cementacion de restauraciones, son de bajo grosor y fraguado rapido.

- Tipo II: empleados para la elaboracion de restauraciones estéticas, y se dividen
en dos tipos, los convencionales (Ila) y los modificados con resina (IIb).

- Tipo III: selladores de fosas, fisuras y revestimiento.

- Tipo IV: un hibrido, empleado en obturaciones temporales (8).

También se clasifican segin su composicion:

Cemento ionémero convencional: conformado por polvo (cristal
fluoraluminiosilicato) y liquido (4cido poliacrilico) Su fraguado es quimico, no es

necesario activar con luz, ya que es por reaccion acido base.
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Cemento ionomero modificado con resina: conformado por polvo (cristal
fluoraluminiosilicato) y liquido (acido policarboxilico), su polimerizacion se completa

por activacion de luz.

. Cemento ionémero reforzado con metal: conformado por liquido (acido

poliacrilico) y el polvo presenta una combinacién de metales como plata, platino u oro

(8).

Reacciones de ajuste

Los CIV convencionales fraguan mediante la reaccion entre el liquido-polvo,
cuando se realiza la mezcla, el acido ataca al vidrio, provocando degradacion de la
superficie de vidrio y la liberacion de iones metalicos, los cuales reaccionan con el grupo
carboxilo y forma una sal de polidcido, convirtiendo la mezcla en la matriz de cemento,
consecutivamente la superficie del vidrio en hidrogel de silice. Dependiendo del

producto, la polimerizacion puede ser de autocurado, fotocurado o curado dual (27).

Descripcion de los tres tipos de mecanismos de polimerizacion

- Autocurado: Reaccion acido — basica lenta y duradera, caracteristica de todos
los CIV convencionales.

- Fotocurado: La polimerizacion se da por medio de la luz, estos se encuentran
basados en metacrilato, por lo cual el tiempo de trabajo es mas amplio y
presenta propiedades fisicas Optimas en segundos de realizar el fraguado.

- Curado Dual: La polimerizacion de este mecanismo es relativamente rapido
y comienza cuando el ionémero de vitreo es mezclado. En donde la accion
del mezclado y el liquido activa el sistema catalizador, otorgando al material

propiedades fisicas de fotopolimerizacion en areas donde no llega la luz (26).
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2.2.6 Clorhexidina

La clorhexidina fue elaborada en 1954, en Inglaterra y es una bisbiguanida
catidnica que se une a la hidroxiapatita del esmalte dental, al biofilm y a las proteinas
de la saliva, considerada en la actualidad como el agente anti-biofilm mas efectivo (28).
Loe y Schiott en el afio 1970, demostraron que realizarse enjuagues con clorhexidiana
al 0.2% dos veces al dia en ausencia del cepillado, se inhibia la formacion del biofilm,

y consecuentemente el desarrollo de enfermedades periodontales (29).

Espectro y empleo

La clorhexidina es ampliamente usada en la clinica dental, puesto que es un agente
activo contra microorganismos Gram positivas, gram negativas, anaerobias facultativas
y aerobias, asi como también en hongos y levaduras, pero en menor efecto.
Principalmente es empleado como antiséptico y agente de control y prevencion del
biofilm, pero al presentar gran sustantividad, es empleado como solucion de irrigacion
de los sistemas de conductos radiculares debido a su pH neutro y ligeramente alcalino

(29).

Caracteristicas y concentraciones

La clorhexidina no posee toxicidad, ni resistencia microbiana, pero presenta
algunos efectos secundarios al emplearlo a largo plazo o como efecto secundario de
ingerir bebidas o comidas con colorantes oscuros, pigmentando los tejidos duros,
blandos y restauraciones de color pardo, asi como también la alteracion del gusto (30).
Suele presentarse en dos concentraciones: al 0,12% y al 0,2%, y su prescripcion depende

del tiempo y volumen indicado (31).
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Mecanismo de accion

Su actividad antimicrobiana es dada por la uniéon y disrupcioén de la membrana
citoplasmica, la cual modifica el equilibrio osmoético, causando una precipitacion de los
contenidos celulares, por lo cual evita la formaciéon de nuevo biofilm, reduciendo la
adsorcion de glucoproteinas salivares en la superficie de los tejidos duros y blandos, a
través del bloqueo de los grupos acidos libres, asimismo impide que los

microorganismos se unan al biofilm ya existente (31).

2.3 Formulacion de hipotesis

2.3.1 Hipétesis general

Hi: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro entre
los ionémeros de vidrio convencionales (GC Gold Label 9® y Ketac Molar
Easymix®) y los reforzados con resina (Riva Light Cure® y Vitremer®), con
y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, frente a cultivos de
Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus, a

las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro
entre los iondmeros de vidrio convencionales (GC Gold Label 9® y Ketac
Molar Easymix®) y los reforzados con resina (Riva Light Cure® vy
Vitremer®), con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, frente a cultivos
de Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus,

a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.



22

2.3.2 Hipaotesis especificas

Hil: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente
a Streptococcus mutans entre los iondmeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%,

evaluados a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Hol: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro
frente a Streptococcus mutans entre los iondmeros de vidrio convencionales
y reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%,

evaluados a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Hi2: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente
a Actinomyces viscosus entre los ionémeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%,

evaluados a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho2: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro
frente a Actinomyces viscosus entre los iondmeros de vidrio convencionales
y reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%,

evaluados a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Hi3: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente
a Lactobacillus acidophilus entre los iondmeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%,

evaluados a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.
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Ho3: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro
frente a Lactobacillus acidophilus entre los iondémeros de vidrio
convencionales y reforzados con resina, con y sin incorporaciéon de

clorhexidina al 0,2%, evaluados a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Emple6 el método hipotético-deductivo, caracterizado por la formulacion de
hipotesis que son contrastadas mediante la recoleccion y andlisis de datos cuantitativos.
Este enfoque permitié establecer relaciones causales a partir de premisas tedricas,

evaluadas a través de la observacion y la medicion objetiva de variables (32).

En esta investigacion, se plantearon hipdtesis respecto a la actividad antibacteriana
de iondémeros de vidrio convencionales y reforzados con resina, incorporando
clorhexidina al 0.2 %. Para su verificacion, se realizaron mediciones numéricas de los
halos de inhibicidn bacteriana generados por cada material frente a cepas especificas, y
se aplicaron analisis estadisticos que permitieron determinar la significancia de las

diferencias observadas entre los grupos experimentales.

3.2 Enfoque de estudio

Se tratdo de un estudio con enfoque cuantitativo, el cual se centr6 en la medicion
objetiva de variables y en el andlisis estadistico de los datos recolectados para evaluar

relaciones de causa y efecto (33).

Este enfoque permitié confirmar las hipdtesis planteadas mediante la comparacion
numérica de la actividad antibacteriana entre los distintos tipos de ionomeros de vidrio,
con y sin incorporaciéon de clorhexidina al 0.2 %, frente a cultivos bacterianos

especificos.
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3.3 Tipo de investigacion

Se trat6 de una investigacion de tipo aplicada, ya que tuvo como propoésito brindar
una solucion practica a un problema especifico de salud publica: la alta prevalencia de

caries dental (34).

A través de la evaluacion in vitro de la actividad antibacteriana de los ionomeros de
vidrio modificados con clorhexidina, se busc6 generar evidencia 1til para mejorar los
materiales restauradores empleados en pacientes con alto riesgo cariogénico,
contribuyendo asi al fortalecimiento de las estrategias preventivas en el ambito

odontologico.

3.4 Disefio de la investigacion

La investigacion se baso en una planificacion sistematica de actividades orientadas
a responder el problema planteado, mediante un disefio experimental in vitro. Este tipo
de diseno permite manipular deliberadamente las variables independientes (tipo de
iondmero y presencia de clorhexidina al 0.2 %) para observar su efecto sobre la variable
dependiente (actividad antibacteriana), bajo condiciones controladas de laboratorio. El
disefio experimental permite establecer relaciones causales entre variables mediante la
intervencion directa del investigador, cumpliendo con los criterios metodolégicos de un

experimento verdadero (35).

3.4.1 Corte
El corte de la investigacion fue longitudinal, ya que la recoleccion de datos se
realizo en tres momentos distintos (dia 1, dia 7 y dia 14), lo que permiti6 observar la

evolucion de la actividad antibacteriana en el tiempo. Los estudios longitudinales



26

permiten analizar cambios en las variables a través del tiempo, lo cual es esencial en

investigaciones que evaluan procesos dindmicos como la accidon antimicrobiana (41).

3.4.2 Nivel o alcance

El nivel de la investigacion fue explicativo, dado que se buscéd identificar el
efecto de la incorporacion de clorhexidina al 0.2 % en diferentes tipos de ionomeros
de vidrio sobre su actividad antibacteriana frente a cepas especificas. El nivel
explicativo se enfoca en determinar las causas de los fenomenos observados,

estableciendo relaciones entre variables mediante el analisis experimental (40).

3.5 Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

En el contexto de investigaciones experimentales in vitro, se define la poblacion
como el conjunto total de unidades experimentales que presentan caracteristicas
similares entre si y que pueden ser objeto de observacion o medicion en funcion de los

objetivos planteados (36).

La poblacion del estudio estuvo conformada por 288 discos de iondmero de
vidrio, distribuidos equitativamente para evaluar la actividad antibacteriana frente a
tres cultivos bacterianos: Streptococcus mutans (ATCC® 25175), Actinomyces
viscosus (ATCC® 15987) y Lactobacillus acidophilus (ATCC® 4356). Para cada cepa
se utilizaron 96 discos, elaborados con iondmeros de vidrio convencionales y

reforzados con resina.
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Cada disco fue colocado en una placa Petri con medio de cultivo Agar Mueller

Hinton para cultivos de Streptococcus mutans (ATCC® 25175), Actinomyces

viscosus (ATCC® 15987) y Man Rogosa Sharpe (MRS) para cultivos de Lactobacillus

acidophilus (ATCC® 4356), disponiéndose tres discos por placa. En total, se utilizaron

96 placas Petri, de las cuales 32 se destinaron a cada tipo de bacteria. La muestra fue

organizada en ocho grupos por cultivo, divididos en cuatro grupos con incorporacion

de clorhexidina al 0.2 % y cuatro grupos control, permitiendo asi una comparacion

controlada y sistematica de la actividad antibacteriana entre los distintos materiales

evaluados.

Criterios de inclusion

Estar elaborados con iondmeros de vidrio convencionales o reforzados con
resina, segin las marcas comerciales seleccionadas.

Haber sido modificados con clorhexidina al 0.2% de la marca
PREVESTDentPro®, en el caso de los grupos experimentales.

Presentar dimensiones estandarizadas de 6 mm de didmetro por 2 mm de
grosor, y haber sido preparados conforme a las instrucciones del fabricante.
Estar acompainiados de una incubacion adecuada de las cepas bacterianas en
Agar Mueller Hinton y Man Rogosa Sharpe (MRS) bajo condiciones

controladas.

Criterios de exclusion

Variaciones en el peso que comprometieran la estandarizacion del material.
Defectos visibles en su superficie que pudieran alterar la medicion de los halos

de inhibicion, tales como burbujas, irregularidades o fracturas.
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3.5.2 Muestra

En investigacion cientifica, la muestra se define como el subconjunto
representativo de una poblacion, seleccionado con el propdsito de ser observado,
medido o analizado, a fin de responder a los objetivos de estudio. En estudios
experimentales in vitro, la muestra esta conformada por unidades experimentales
manipuladas bajo condiciones estandarizadas, que permiten inferencias sobre los

efectos de una intervencion especifica (37).

En esta investigacion, el tamafio total de la muestra fue de 288 discos de
ionomero de vidrio, distribuidos en ocho grupos experimentales, con 12 discos
por grupo para cada uno de los tres cultivos bacterianos evaluados: Streptococcus
mutans (ATCC® 25175), Actinomyces viscosus (ATCC® 15987) y Lactobacillus
acidophilus (ATCC® 4356). Esto representa 96 discos por cepa bacteriana, lo que
garantiza una distribucion equitativa y controlada para cada condicion

experimental.

La distribucion de los grupos fue la siguiente:

- MOI: Vitremer®

- MO02: Vitremer® + Clorhexidina al 0.2 %

- MO03: GC Gold Label 9®

- MO04: GC Gold Label 9® + Clorhexidina al 0.2 %
- MO5: Riva Light Cure®

- MO6: Riva Light Cure® + Clorhexidina al 0.2 %
- MO07: Ketac Molar Easymix®

- MO8: Ketac Molar Easymix® + Clorhexidina al 0.2 %
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Cada grupo incluy6 12 discos por cepa, elaborados con un didmetro estandarizado
de 6 mm y un grosor de 2 mm. En los grupos experimentales, se incorporo
clorhexidina al 0.2 % en una concentracion de 0.01 ml, utilizando una micropipeta
para asegurar precision. Todos los discos fueron pesados en una balanza analitica
para garantizar uniformidad y evaluados microscopicamente para descartar

irregularidades superficiales.

Las placas Petri fueron preparadas con Agar Mueller Hinton y Man Rogosa
Sharpe (MRS), e inoculadas con los respectivos cultivos bacterianos. Las muestras
se incubaron a 37 °C durante 7 dias, en condiciones de anaerobiosis parcial.
Finalizado este periodo, se evaluo la actividad antibacteriana midiendo los halos
de inhibicion alrededor de cada disco mediante un calibrador digital Vernier,
obteniendo datos precisos y cuantificables sobre el efecto de cada material frente

a los microorganismos seleccionados.

3.5.3 Muestreo

El muestreo es el proceso mediante el cual se selecciona una parte
representativa de la poblacion con el proposito de obtener informacion relevante
que permita responder a los objetivos del estudio. En investigaciones
experimentales in vitro, donde las unidades de analisis son manipuladas bajo
condiciones controladas, se suele emplear un muestreo intencionado o dirigido

(38).

En el presente estudio, se utilizO un muestreo no probabilistico por
conveniencia, el cual se caracteriza por la seleccion de unidades experimentales

accesibles o disponibles para el investigador, en funcion de criterios técnicos,
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logisticos y de viabilidad. Esta técnica fue adecuada debido a la naturaleza
controlada del disefio experimental, que no requeria representatividad estadistica
de una poblacion humana, sino uniformidad en las condiciones de los materiales
evaluados. Los discos de iondmero de vidrio seleccionados fueron elaborados bajo
especificaciones homogéneas y evaluados en iguales condiciones de cultivo e

incubacion, lo que permiti6 asegurar la validez interna del estudio.
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. Definicion Definicion . . . Escala de Escala
Variables . Dimensiones Indicadores s .
conceptual operacional medicion valorativa
Material restaurador | Tipo de material .
dental compuesto restaurador Marca comercial:
or una rezlljcci(’)n utilizado en la - Composicion | GC Gold Label 9, i
gcido base entre elaboracion de quimica. Ketac Molar - convencional
Ionémero de o . - Tipo de Easymix®, Riva . - Reforzado con
L polvo de vidrio y discos L . Nominal resina
vidrio . L . 1ondémero Light Cure®, :
acido poliacrilico, experimentales, .
. , Vitremer®
utilizado por su segun su
adhesion quimica 'y composicion y
liberacion de fluor. | marca comercial.
Antiséptico de Sustancia
amplio espectro incorporada en los
utilizado en grupos . .
] ; ., | Presencia o ausencia - Con
odontologia por su | experimentales en - Concentracion. oy . .,
‘1 . -, de clorhexidina al . incorporacion.
Clorhexidina accion concentracion de - Forma de o Nominal .
o R . . ., 0.2 % en la mezcla - Sin
bacteriostatica y 0.2 %, mediante incorporacion. S . .,
" . o, del ionéme Incorporacion.
bactericida frente a | técnica de dilucion

microorganismos de

la flora oral.

y dosificacion
controlada.
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Halos de inhibicion de

Medicion de halos microorganismos
Capacidad de un de inhibicion en Tiempo de Método de difusion medidos en milimetros.
material para inhibir milimetros exposicion 1 Escala de Duraffourd:
el crecimiento de | mediante técnica de Respuesta eIIl{A%ar MKZ o -Sensibilidad nula (-):
Actividad microorganismos difusion en Agar bacteriana R(:nozz éha ane De razén <8mm.
antibacteriana | patogenos en medios | Mueller Hinton y Tipo de cepa (MRég) A traVréI:)s de -Sensible
de cultivo, evaluada | MRS, frente a cepas bacteriana un‘Vemier (+): >8mm<14mm
mediante métodos | especificas en tres (calibrador digital) -Muy sensible
microbiologicos. tiempos de gttal). (+4): >14-20mm
exposicion. -Sumamente sensible
(+++)>20mm
Microorganismos .
S Presencia de cepas .
. amfiogemcos bacterianas en Bacterias presentes - Streptococcus
implicados en el lacas Petri con en la placa de Petri mutans.
Cepas proceso cariogénico, nllj edios de cultivo Tipo de con Agar Mueller De razén - Actinomyces
bacterianas capaces de formar especificos para su microorganismo Hinton y Man VISCOSUs.
biofilm y crecimiento Rogosa Sharpe - Lactobacillus
desmineralizar luacis Y (MRYS). acidophilus.
tejidos dentales. cvatuacion.
Periodos de
exposicion definidos | Evaluacion de los
para evaluar la discos a las 24 Tiempo de - Corto plazo.
Tiempos evolucion de la horas, 7 dias y 14 d'p . Dia 1, Dia 7, Dia 14 Nominal - Mediano plazo.
actividad dias posteriores a su medicion - Largo plazo.

antibacteriana de los

materiales.

elaboracion.




33

3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

La técnica empleada fue la observacion directa sistematica, aplicada en un
entorno experimental in vitro. Se evalu6 la actividad antibacteriana de discos
elaborados con iondémeros de vidrio convencionales y reforzados con resina,
frente a tres cepas bacterianas certificadas por Microbiologics: Streptococcus
mutans (ATCC® 25175), Actinomyces viscosus (ATCC® 15987) y Lactobacillus
acidophilus (ATCC® 4356). Todos los procedimientos se realizaron en el
laboratorio Scientific Quality S.A.C., bajo condiciones estandarizadas y

protocolos de bioseguridad.

Preparacion del medio de cultivo: Se prepararon placas Petri con Agar Mueller
Hinton para S. mutans y A. viscosus, y con Man Rogosa Sharpe (MRS) para L.
acidophilus. Cada placa fue inoculada con 300 pL de suspension bacteriana,
dejandose reposar 30 minutos a temperatura ambiente para favorecer la adherencia
celular. Luego, se incubaron a 37°C durante 24 horas en condiciones de

anaerobiosis parcial para asegurar el crecimiento bacteriano.

Preparacion de la solucion de clorhexidina: Se elabor6 una solucion de
digluconato de clorhexidina (CHX) al 0.2 % mediante dilucion 1:10 de una
formulacion original al 2% (PREVESTDentPro®), utilizando agua destilada

estéril.
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Elaboracion de los discos: Se fabricaron 96 discos por tipo de iondémero,

correspondientes a cuatro marcas comerciales:

o Convencionales: GC Gold Label 9® y Ketac Molar Easymix®

e Reforzados con resina: Riva Light Cure® y Vitremer®

Cada disco fue moldeado con dimensiones estandarizadas (6 mm de didmetro, 2
mm de grosor) usando moldes metalicos de laton. En los grupos experimentales,
se incorpord 0.01 ml de CHX al 0.2 % en el liquido del ionomero antes de la
mezcla, utilizando una micropipeta para asegurar precision. Los discos
fotopolimerizables fueron curados con lampara Woodpecker i Led Plus, siguiendo

las indicaciones del fabricante.

Posteriormente, todos los discos fueron inspeccionados microscopicamente para
detectar irregularidades superficiales y pesados en una balanza analitica para

garantizar uniformidad.

Medicion de la actividad antibacteriana: Los discos fueron colocados en las
placas previamente inoculadas y almacenados en recipientes herméticos a 37 °C
durante 24 horas. La actividad antibacteriana se evalué mediante la medicion de
los halos de inhibicion generados alrededor de cada disco, utilizando un calibrador
digital Vernier. Las mediciones se realizaron en tres momentos: a las 24 horas, al
dia 7 y al dia 14, permitiendo analizar la efectividad inicial y la persistencia del

efecto antibacteriano.
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3.7.2 Descripcion de instrumentos

El instrumento empleado para el registro de datos fue una ficha estructurada,
disefiada especificamente para registrar las mediciones obtenidas en la evaluacion
de la actividad antibacteriana de los iondomeros de vidrio, tanto convencionales
como reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina (CHX) al

0.2 %.

En dicha ficha se consignaron, de forma individual y organizada, los valores
en milimetros de los halos de inhibicién bacteriana, medidos con un calibrador
digital Vernier. Cada registro fue clasificado segun el grupo experimental o de

control correspondiente y segun el tipo de cultivo bacteriano evaluado.

Las mediciones fueron interpretadas conforme a la escala de Duraffourd et
al. (1986), la cual categoriza la sensibilidad bacteriana de acuerdo con el didmetro

del halo de inhibicion observado (39).

Categoria Halos de inhibicion (mm)
Sensibilidad nula (-) < 8mm
Sensible (+) >8mm<14mm
Muy sensible (++) >14-20mm
Sumamente sensible (+++) >20mm

3.7.3 Validacion

El instrumento utilizado en esta investigacion fue una “ficha de recoleccion

de datos” elaborada para registrar las mediciones de los halos de inhibicion
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bacteriana. Con el objetivo de asegurar su validez de contenido, la ficha fue
sometida a un proceso de validacion mediante juicio de expertos, contando con la
evaluacion de tres profesionales especializados en microbiologia, biomateriales
dentales y metodologia cientifica. Cada experto revisé la pertinencia, claridad y
coherencia de los items incluidos, asi como su alineacion con los objetivos y

variables del estudio, garantizando asi su adecuacion técnica y metodologica (40).

3.7.4. Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento fue respaldada por su aplicacion
sistematica y estandarizada en condiciones controladas. La ficha permitio registrar
de manera precisa y objetiva los diametros de los halos de inhibicion, obtenidos a
partir de las pruebas realizadas, minimizando errores de medicion o interpretacion.
Asimismo, el uso de un calibrador digital Vernier y la repeticion del
procedimiento bajo las mismas condiciones experimentales contribuyeron a

reforzar la estabilidad y consistencia de los datos obtenidos (41).

3.8 Procesamiento y analisis de datos

Los datos recolectados a partir de las mediciones de los halos de inhibicion
bacteriana fueron organizados y procesados para su andlisis estadistico. Con el fin de
evaluar la significancia de las diferencias entre los distintos grupos experimentales y de
control, se aplicaron pruebas de ANOVA de un factor, seguidas de la prueba post hoc
de Tukey para identificar comparaciones especificas entre los tipos de iondmeros de
vidrio, tanto convencionales como reforzados con resina, con y sin incorporaciéon de

clorhexidina al 0.2 %. Se establecid un nivel de significancia de p < 0.05.
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El procesamiento y analisis de los datos se realizo utilizando el software estadistico
IBM SPSS Statistics, version 27, complementado con Microsoft Excel para la
organizacion tabular y la elaboracion de graficos descriptivos, los cuales facilitaron la

representacion visual de los resultados.

3.9 Aspectos éticos

Se contd con la autorizacion institucional de la Facultad de Ciencias de la Salud y
de la Escuela Académico Profesional de Odontologia de la Universidad Privada Norbert
Wiener, cumpliendo con las disposiciones y normativas éticas vigentes para
investigaciones cientificas. Asimismo, la aprobacién previa del Comité de Etica de la
universidad, garantizando que el desarrollo del estudio se ajustara a los principios de
integridad cientifica, responsabilidad profesional y respeto por las normas de

bioseguridad.

Todas las actividades experimentales fueron ejecutadas en el laboratorio Scientific
Quality S.A.C., bajo condiciones controladas, siguiendo estrictamente los protocolos de
bioseguridad, las buenas practicas de laboratorio (BPL) y las recomendaciones
internacionales para el manejo de cepas bacterianas patdgenas, en resguardo de la

seguridad del operador y del entorno de trabajo.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Analisis descriptivo

Tabla 1. Actividad antibacteriana in vitro de los iondmeros de vidrio evaluados frente a
Streptococcus mutans, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, a las 24 horas, 7

dias y 14 dias.

Periodo
Ionémero de vidrio 24 horas 7 dias 14 dias

Media Duraffourd* DE Media Duraffourd* DE Media Duraffourd®* DE
Convencionales
GC Gold Label 9® 10.29 C) 142 8.70 +) 0.63 8.11 ) 0.30
GC Gold Label 9® + CHX 8.57 +) 0.68 7.64 ) 029 7.18 ) 0.41
Ketac Molar EasyMix® 7.47 ) 025 7.02 ) 024 6.75 ) 0.21
g"{t;(c Molar EasyMix® + 7.65 ) 045 7.9 ©) 033 6.99 ©) 0.42
Reforzados con resina
Vitremer® 8.74 +) 046 821 ) 033 7.71 ) 0.37
Vitremer® + CHX 29.51 (+++) 2.15 27.70 (+++) 1.53 25.28 (+++) 1.41
Riva Light Cure® 8.17 +) 034 7.75 ) 0.38 7.26 ) 0.24
Riva Light Cure® + CHX 7.61 ) 0.18 7.28 ) 024 695 ) 0.21

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: “Nula (-): 0 a 8§ mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14 - 20
mm.,; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas” (39).
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Figura 1. Promedio de la actividad antibacteriana in vitro de iondomeros de vidrio
convencionales y reforzados con resina, con y sin clorhexidina al 0.2%, frente a
Streptococcus mutans, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.
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En la evaluacion de la actividad antibacteriana in vitro frente a Streptococcus
mutans, se observo que los iondmeros de vidrio reforzados con resina, particularmente
Vitremer® modificado con clorhexidina al 0.2%, presentaron los mayores didmetros de
halo de inhibicion en los tres tiempos de analisis. Este material mostrd un promedio de
29.51 mm a las 24 horas, 27.70 mm al séptimo dia y 25.28 mm al dia 14, clasificandose
en todos los casos como “sumamente sensible (+++)” segun la escala de Duraffourd.
Sin embargo, los demas materiales (tanto convencionales como reforzados) presentaron
halos notablemente menores, con valores que oscilaron entre los 6.75 mm y 10.29 mm,

clasificados como “nula” o “sensibilidad leve” en la mayoria de casos.

En los ionémeros convencionales, GC Gold Label 9® sin clorhexidina fue el unico
que alcanz6 sensibilidad positiva en las primeras 24 horas (10.29 mm), pero su eficacia
se redujo progresivamente en los dias siguientes. La incorporacion de clorhexidina al
0.2% no mejord sustancialmente su rendimiento, y en el caso de Ketac Molar
Easymix®, tanto con como sin clorhexidina, la actividad antibacteriana permanecio
consistentemente baja durante todo el periodo evaluado. Asimismo, Riva Light Cure®,
tanto en su forma base como con CHX, no mostr6 halos mayores a 8.2 mm, quedando

por debajo del umbral de sensibilidad esperada.

Bajo esta perspectiva, estos hallazgos permiten afirmar que, dentro del grupo de
materiales evaluados, Vitremer® + CHX fue el inico que mantuvo una actividad
antibacteriana elevada y sostenida, tanto clinicamente como estadisticamente. La
eficacia de la incorporacion de clorhexidina fue dependiente del tipo de ionémero, y no

todos los materiales se beneficiaron por igual de su adiccion.
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Tabla 2. Actividad antibacteriana in vitro de los iondmeros de vidrio evaluados frente a
Actinomyces viscosus, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, a las 24 horas, 7

dias y 14 dias.

Periodo
Ionémero de vidrio 24 horas 7 dias 14 dias

Media Duraffourd* DE Media Duraffourd* DE Media Duraffourd* DE
Convencionales
GC Gold Label 9® 9.43 ) 2.03 9.18 +) 2.03 8.85 +) 1.98
GC Gold Label 9® + CHX ~ 9.66 ) 149 9.42 ) 149 9.11 ) 1.54
Ketac Molar EasyMix® 10.93 +) 0.65 10.66 +) 0.63 10.36 @) 0.65
ge{t;‘(c Molar EasyMix®+ ¢ ) +) 0.99 8.80 +) 101 8.55 +) 1.01

Reforzados con resina

Vitremer® 20.99 (+++) 346 20.76 (+++) 3.46 20.56 (+++) 3.44
Vitremer® + CHX 19.35 (++)  2.03 19.11 (+++) 2.01 18.87 (++) 2.2
Riva Light Cure® 25.04 (+++) 431 24.80 (+++) 4.30 24.66 (+++) 4.41
Riva Light Cure® + CHX 10.19 ) 0.80 9.96 () 0.81 9.71 () 0.79

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: “Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14 - 20
mm.,; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas” (39).
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Figura 2. Promedio de la actividad antibacteriana in vitro de iondomeros de vidrio
convencionales y reforzados con resina, con y sin clorhexidina al 0.2%, frente a
Actinomyces viscosus, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

En relacion con la actividad antibacteriana in vitro frente a Actinomyces viscosus,

se observo que todos los iondomeros reforzados con resina en especial Riva Light Cure®

y Vitremer® presentaron halos de inhibicion significativamente mayores que los
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iondmeros convencionales. Riva Light Cure® sin clorhexidina alcanz6 los valores mas
altos, con promedios de 25.04 mm, 24.80 mm y 24.66 mm a las 24 horas, 7 dias y 14
dias, respectivamente, manteniéndose dentro de la categoria de “sumamente sensible
(+++)” segun la escala de Duraffourd. En tanto, Vitremer® también mostré una
actividad elevada (20.99 mm a las 24 horas y 20.56 mm al dia 14), igualmente

clasificada como (+++).

Al analizar el comportamiento de los iondmeros convencionales, se evidencio que
tanto GC Gold Label 9® como Ketac Molar Easymix® mostraron actividad
antibacteriana moderada, con halos promedio entre 8.85 mm y 10.93 mm durante los
tres tiempos evaluados. En el caso del GC Gold Label 9®, la adicion de clorhexidina al
0.2% no gener6 una mejora significativa, y el efecto antibacteriano permanecid
practicamente constante. Contrariamente, Ketac Molar Easymix® sin clorhexidina fue
mas efectivo que su version modificada, mostrando un halo de 10.93 mm a las 24 horas

frente a 9.04 mm con CHX.

En sintesis, estos resultados permiten concluir que la actividad antibacteriana
frente a Actinomyces viscosus fue mayor en los ionémeros reforzados con resina,
independientemente de la incorporacion de clorhexidina. No obstante, el efecto de esta
adicion fue dependiente del tipo y marca del material, observandose una mejora

significativa solo en algunos casos, como Riva Light Cure®.
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Tabla 3. Actividad antibacteriana in vitro de los iondmeros de vidrio evaluados frente a
Actinomyces viscosus, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, a las 24 horas, 7
dias y 14 dias.

Periodo
Ionémero de vidrio 24 horas 7 dias 14 dias

Media Duraffourd* DE Media Duraffourd* DE Media Duraffourd* DE
Convencionales
GC Gold Label 9® 9.76 ) 0.82 9.13 ) 0.53 8.76 @) 0.54
GC Gold Label 9® + CHX 10.89 ) 1.14 10.41 ) 1.18 9.86 @) 1.36
Ketac Molar Easymix® 8.96 G 1.02 8.43 ©) 0.78 7.93 ) 0.98
Ketac Molar Easymix®+
CHX 9.15 () 149 8.71 (+) 1.29 8.04 ) 1.24
Reforzados con resina
Vitremer® 9.41 ) 1.03  9.07 ) 120 8.61 ) 121
Vitremer® + CHX 10.45 ) 222 9.92 ) 241 9.66 ) 2.36
Riva Light Cure® 9.60 ) 0.73 8.93 ) 047 8.57 @) 0.48
Riva Light Cure® + CHX 9.21 (+) 1.17 8.96 (+) 1.12  8.56 (&) 0.98

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: “Nula (-): 0 a 8 mm, Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14 - 20
mm.,; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas” (39).
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Figura 3. Promedio de la actividad antibacteriana in vifro de iondomeros de vidrio
convencionales y reforzados con resina, con y sin clorhexidina al 0.2%, frente a
Lactobacillus acidophilus, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Al evaluar la actividad antibacteriana in vitro frente a Lactobacillus acidophilus,
se observo que todos los iondmeros de vidrio, tanto convencionales como reforzados
con resina, presentaron halos de inhibicion dentro del rango de sensibilidad moderada
(8 a 14 mm) segin la escala de Duraffourd. Ningun material alcanzé valores

categorizados como “muy sensible” o “sumamente sensible”.
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Entre los iondmeros convencionales, GC Gold Label 9® modificado con
clorhexidina al 0.2% mostr6 los mejores promedios a lo largo del tiempo (10.89 mm,
11.41 mm y 9.86 mm a las 24h, 7 y 14 dias, respectivamente), superando a su version
sin CHX (9.76 mm, 9.13 mm y 8.76 mm). En ambos casos, la actividad fue constante,
con una ligera reduccion al dia 14. Ketac Molar Easymix®, con o sin clorhexidina,
mostr6 un rendimiento inferior y estable, con promedios que oscilaron entre 7.93 mm y
9.15 mm, ubicandose al borde inferior del rango de sensibilidad o incluso por debajo en

algunos tiempos.

En cuanto a los iondmeros reforzados con resina, Vitremer® y Riva Light Cure®
cony sin clorhexidina presentaron un comportamiento homogéneo, con halos entre 8.56
mm y 10.45 mm. El efecto antibacteriano fue moderado, sin diferencias clinicas

relevantes entre las presentaciones modificadas y no modificadas.

Luego, esta evidencia indica que todos los materiales evaluados presentaron una
actividad antibacteriana moderada frente a Lactobacillus acidophilus, sin alcanzar
niveles altos de sensibilidad. El efecto positivo de la clorhexidina se evidencid
unicamente en el GC Gold Label 9®, mientras que los demds materiales no mostraron
mejoras significativas, lo que sugiere una resistencia relativa de esta bacteria a la accion

de los materiales modificados.



4.2 Analisis inferencial

Tabla 4. Analisis de normalidad segun Kolmogorov — Smirnov.

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
SMMO1 0.103 36 ,200°
SMMO02 0.097 36 ,200°
SMMO03 0.194 36 0.002
SMMO04 0.127 36 0.156
SMMO5 0.100 36 ,200°
SMMO06 0.064 36 ,200°
SMMO07 0.078 36 ,200°
SMMO08 0.090 36 ,200°
AVMO1 0.164 36 0.016
AVMO02 0.219 36 0.000
AVMO03 0.111 36 ,200°
AVMO04 0.064 36 ,200°
AVMOS5 0.106 36 ,200°
AVMO06 0.106 36 ,200°
AVMO7 0.096 36 ,200°
AVMOS8 0.107 36 ,200°
LAMO1 0.069 36 ,200°
LAMO2 0.125 36 0.170
LAMO3 0.130 36 0.133
LAMO04 0.106 36 ,200°
LAMO5 0.140 36 0.074
LAMO6 0.157 36 0.025
LAMO7 0.147 36 0.049
LAMO8 0.138 36 0.082

*Significativo

T™MO1: Vitremer®

™MO02: Vitremer® + Clorhexidina al 0,2%.

"™M03: GC Gold Label 9®

TM04: GC Gold Label 9® + Clorhexidina al 0,2%.
TMO5: Riva Light Cure®

TM06: Riva Light Cure® + Clorhexidina al 0,2%.
TMO7: Ketac Molar Easymix®

TM0S: Ketac Molar Easymix® + Clorhexidina al 0,2%.
TSM: Streptococcus mutans

TAV: Actinomyces viscosus

TLA: Lactobacillus acidophilus
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Hipotesis general

Hi: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro entre los
iondmeros de vidrio convencionales (GC Gold Label 9® y Ketac Molar Easymix®)
y los reforzados con resina (Riva Light Cure® y Vitremer®), con y sin
incorporacién de clorhexidina al 0,2%, frente a cultivos de Streptococcus mutans,

Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro entre los
ionoémeros de vidrio convencionales (GC Gold Label 9® y Ketac Molar Easymix®)
y los reforzados con resina (Riva Light Cure® y Vitremer®), con y sin
incorporacion de clorhexidina al 0,2%, frente a cultivos de Streptococcus mutans,

Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Nivel de significancia

a=0.05

Regla de decision

— Sip <0.05, se rechaza Ho.

— Sip < 0.05, no se rechaza Ho.

Tabla 5. Actividad antibacteriana in vitro de iondémeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, frente a S. mutans,
A. viscosus y L. acidophilus, a las 24 horas, 7 dias y 14 dias, mediante la prueba de

Friedman.
v gl p
602 23 <.001*

*Significativo
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Nota:

MO1: Vitremer®

MO2: Vitremer® + Clorhexidina al 0,2%.

MO03: GC Gold Label 9®

MO04: GC Gold Label 9® + Clorhexidina al 0,2%.
MOS5: Riva Light Cure®

MO6: Riva Light Cure® + Clorhexidina al 0,2%.
MO7: Ketac Molar Easymix®

MO8: Ketac Molar Easymix® + Clorhexidina al 0,2%.
SM: Streptococcus mutans

AV: Actinomyces viscosus

LA: Lactobacillus acidophilus

Figura 4. Diagrama de caja y bigotes de la actividad antibacteriana in vitro de iondmeros
de vidrio convencionales y reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina
al 0.2%, frente a S. mutans, A. viscosus y L. acidophilus.

La evaluacion global de la actividad antibacteriana in vitro de los iondmeros de
vidrio convencionales (GC Gold Label 9® y Ketac Molar Easymix®) y reforzados con
resina (Vitremer® y Riva Light Cure®), con y sin incorporacién de clorhexidina al
0.2%, frente a Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus,
demostrd diferencias estadisticamente significativas entre los grupos evaluados. La
prueba de Friedman aplicada para el anélisis de medidas repetidas arrojé un valor de >
= 602, con 23 grados de libertad y un valor de p < 0.001, indicando un efecto
significativo del tipo de material, la incorporacién de clorhexidina y el tiempo de

evaluacion sobre la actividad antibacteriana.
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El grafico de cajas y bigotes permitio visualizar que el grupo con mayor dispersion
y valores elevados fue Vitremer® + CHX frente a S. mutans (SM24H-MO02), con halos
promedio superiores a los 25 mm, siendo el unico que alcanzd la categoria de
“sumamente sensible (+++)”. También se observaron altos valores para Riva Light
Cure® frente a A. viscosus, aunque con menor dispersion. Sin embargo, los iondémeros
convencionales, con o sin clorhexidina, presentaron valores bajos y homogéneos,

situdndose mayoritariamente por debajo de los 11 mm.

Las comparaciones multiples entre pares (Durbin—Conover) confirmaron que
Vitremer® + CHX (M02) tuvo diferencias estadisticamente significativas frente a casi
todos los demés materiales y combinaciones bacterianas, especialmente frente a los
convencionales. Se observaron diferencias significativas entre M02 y M03 (GC Gold
Label), M07 (Ketac Molar Easymix®) y Riva Light Cure® (M05 y M06) con p <0.001.
También se evidenci6 que algunas combinaciones no presentaron diferencia estadistica,
como entre los grupos M07 y M08 (Ketac Molar Easymix® con y sin CHX) o entre los
grupos mas bajos frente a Lactobacillus acidophilus, lo cual sugiere una menor

sensibilidad de esta cepa a los materiales evaluados (Ver Anexo 3).

En sintesis, los hallazgos estadisticos y visuales permiten rechazar la hipdtesis
nula general y aceptar que existen diferencias significativas en la actividad
antibacteriana entre los diferentes iondmeros de vidrio, siendo el desempefio superior
en los materiales reforzados con resina, especialmente cuando se incorpora clorhexidina
al 0.2%, y en particular frente a Streptococcus mutans. El efecto del tiempo también fue
relevante, observandose mayor eficacia en las primeras 24 horas con tendencia a

disminuir progresivamente en los dias posteriores.



Hipotesis especifica 1
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Hil: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente a

Streptococcus mutans entre los iondmeros de vidrio convencionales y reforzados

con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, evaluados a las 24

horas, 7 dias y 14 dias.

Hol: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente

a Streptococcus mutans entre los iondmeros de vidrio convencionales y reforzados

con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, evaluados a las 24

horas, 7 dias y 14 dias.

Nivel de significancia

a=0.05

Regla de decision

— Sip <0.05, se rechaza Ho.

— Sip <0.05, no se rechaza Ho.

Tabla 6. Comparacion de la actividad antibacteriana in vitro de ionémeros de vidrio, con
y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, frente a Streptococcus mutans, mediante la

prueba U de Mann—Whitney.

Ionomero de vidrio Periodo
24 horas 7 dias 14 dias

Convencionales
GC Gold Label 9®
GC Gold Label 9® + CHX <0.001 <0.001 <0.001
Ketac Molar Easymix®

) 4 .094 .
Ketac Molar Easymix® + CHX 0.470 0.09 0.069
Reforzados con resina
Vitremer® <0.001 <0.001 <0.001
Vitremer® + CHX : : :
Riva Light Cure® <0.001 0.004 0.006

Riva Light Cure® + CHX
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Desde el punto de vista estadistico, se aplico la prueba no paramétrica U de Mann—
Whitney para contrastar la actividad antibacteriana entre los grupos con y sin
incorporacion de clorhexidina al 0.2%, por cada tipo de iondémero. Los resultados
revelaron diferencias estadisticamente significativas (p < 0.001) en el comportamiento
de GC Gold Label 9® y de ambos ionémeros reforzados con resina (Vitremer® y Riva
Light Cure®), indicando que la adicion de clorhexidina si influy6 en su actividad frente
a S. mutans. Sin embargo, en el caso de Ketac Molar Easymix®, los valores de p fueron
mayores a 0.05 en los tres tiempos (p = 0.470; 0.094; 0.069), por lo que no se evidencid
una diferencia estadisticamente significativa entre su presentaciéon convencional y la

modificada con clorhexidina.

Hipotesis especifica 2

Hi2: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente a
Actinomyces viscosus entre los ionomeros de vidrio convencionales y reforzados
con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, evaluados a las 24

horas, 7 dias y 14 dias.

Ho2: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente
a Actinomyces viscosus entre los iondmeros de vidrio convencionales y reforzados
con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, evaluados a las 24

horas, 7 dias y 14 dias.

Nivel de significancia

a=0.05

Regla de decision

— Sip <0.05, se rechaza Ho.
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— Sip <0.05, no se rechaza Ho.

Tabla 7. Comparacion de la actividad antibacteriana in vitro de ionomeros de vidrio, con
y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, frente a Actinomyces viscosus, mediante la
prueba U de Mann—Whitney.

Ionémero de vidrio Periodo
24 horas 7 dias 14 dias
Convencionales
GC Gold Label 9®
GC Gold Label 9® + CHX 0.630 0.755 0.795
Ketac Molar Easymix®
Ketac Molar Easymix® + CHX <0.001 <0.001 <0.001
Reforzados con resina
Vitremer®
Vitremer® + CHX 0.551 0.551 0.564
Riva Light Cure®
Riva Light Cure® + CHX <0.001 <0.001 <0.001

Los resultados revelaron que no hubo diferencias estadisticamente significativas
en GC Gold Label 9® (p > 0.05 en todos los tiempos), lo que indica que la incorporacion
de clorhexidina no modificé su efecto frente a A. viscosus. En cambio, si se encontraron
diferencias significativas en Ketac Molar Easymix® (p < 0.001), donde la versién sin

clorhexidina presentd una mayor efectividad.

En cuanto a los iondmeros reforzados con resina, Riva Light Cure® + CHX
obtuvo valores de p inferiores a 0.001 en los tres tiempos, indicando una diferencia
estadisticamente significativa a favor de la variante modificada con clorhexidina,
aunque clinicamente los promedios fueron muy similares. Vitremer®, con y sin CHX,
no mostrd diferencias estadisticamente significativas (p > 0.05), lo que indica que la
incorporacion de clorhexidina no alterd sustancialmente su desempefio, posiblemente

debido a que su efectividad base ya era elevada.
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Hipotesis especifica 3

Hi3: Existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente a
Lactobacillus acidophilus entre los iondémeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, evaluados

a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho3: No existen diferencias significativas en la actividad antibacteriana in vitro frente
a Lactobacillus acidophilus entre los iondmeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin incorporacion de clorhexidina al 0,2%, evaluados

a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Nivel de significancia

a=0.05

Regla de decision

— Sip <0.05, se rechaza Ho.

— Sip <0.05, no se rechaza Ho.

Tabla 8. Comparacion de la actividad antibacteriana in vitro de iondmeros de vidrio, con
y sin incorporacion de clorhexidina al 0.2%, frente a Lactobacillus acidophilus mediante
la prueba U de Mann—Whitney.

Ionomero de vidrio Periodo

24 horas 7 dias 14 dias
Convencionales
GC Gold Label 9®
GC Gold Label 9® + CHX 0.026 0.001 0.019
Ketac Molar Easymix®
Ketac Molar Easymix® + CHX 0.799 0.319 0.977
Reforzados con resina
Vitremer®
Vitremer® + CHX 0.319 0.378 0.291
Riva Light Cure® 0.402 0.817 1.000

Riva Light Cure® + CHX
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Desde el andlisis estadistico, se aplicd la prueba U de Mann—Whitney para
comparar las versiones con y sin clorhexidina de cada material. En el caso del GC Gold
Label 9®, se identificaron diferencias estadisticamente significativas en los tres tiempos
evaluados (p = 0.026; 0.001; 0.019), lo cual indica que la incorporacion de clorhexidina
mejord su efecto antibacteriano frente a L. acidophilus. Por el contrario, Ketac Molar
Easymix®, Vitremer® y Riva Light Cure® no mostraron diferencias significativas (p >
0.05), lo que sugiere que la adicion de clorhexidina al 0.2% no alter6 sustancialmente

su comportamiento frente a esta cepa.

4.3 Discusion de resultados

El presente estudio evidencié que el ionomero de vidrio reforzado con resina
Vitremer® + CHX al 0.2% presentd la mayor actividad antibacteriana frente a
Streptococcus mutans, alcanzando halos superiores a 29 mm a las 24 horas y
manteniéndose “sumamente sensible (+++)” hasta los 14 dias. En cambio, los
ionomeros convencionales mostraron halos menores a 11 mm, incluso con clorhexidina.
Estos hallazgos coinciden con lo reportado por Quino y Lloclla (18), quienes también
encontraron que Vitremer® fue el mas eficaz frente a S. mutans (23.08 +2.16 mm),
superando a Ketac Molar Easymix® y Fuji IX®, y respaldan la mayor eficacia de los
ionomeros reforzados frente a cepas cariogénicas. Asimismo, Hassan et al. (12), al
evaluar CHX en formas digluconato y hexametafosfato, reportaron halos ain mayores
(54 mm) al dia 7 en iondémeros convencionales, lo que sugiere que concentraciones mas
altas o variantes quimicas de CHX podrian potenciar aun mas el efecto antibacteriano.
Sin embargo, en el presente estudio, la concentracion utilizada fue de 0.2%, lo que
podria explicar las diferencias en magnitud. Por otro lado, Da Silva et al. (10)

observaron una reduccion del 92-99% de CFU/mL en Riva Light Cure® con 1% y 2%
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de CHX, pero no en Vitremer®, a menos que se usara 2%. Contrariamente, en el
presente trabajo, Vitremer® + CHX al 0.2% fue mas eficaz, lo que podria atribuirse a
la metodologia (halos de inhibicién vs. recuento de colonias) y al tipo de cepa.
Similarmente, Da Silva et al. (11) reportaron disminucion significativa de S. mutans a
los 7 dias con GIC + CHX (1.25%) en nifos, concordando con la eficacia de la
incorporacidn en periodos tempranos. En el plano nacional, Checalla y Sanchez-Tito
(19) demostraron que la clorhexidina al 0.12% alcanz6 halos de 24.54 mm frente a S.
mutans, clasificada como (+++), confirmando la potencia de esta sustancia
antimicrobiana. De igual forma, Curo et al. (17) observaron halos de 22.08 mm usando
extracto etanolico de comino, pero solo en su concentracion mas alta, mientras que Cayo
y Mamani (15) hallaron que enjuagues con CHX (Oral-B al 50%) lograron halos
superiores a 21 mm, lo que respalda la eficacia de productos con CHX frente a S.
mutans. Finalmente, Vigo et al. (16), con aceite esencial de Salvia macrophylla,
alcanzaron halos de 9.46 mm, comparables a los obtenidos por los iondmeros

convencionales del presente estudio.

Respecto a Actinomyces viscosus, se encontrd que Riva Light Cure® sin CHX fue
el material con mayor efecto antibacteriano (25.04 mm a las 24 horas), seguido por
Vitremer®, ambos clasificados como (+++). Contrario a lo esperado, la adicion de
clorhexidina al 0.2% no potencid la eficacia en estos materiales, y en algunos casos
incluso se observo ligera disminucion. Estos hallazgos difieren de lo reportado por da
Silva et al. (10), quienes sefialaron que Riva Light Cure® mejoraba significativamente
con CHX, lo que sugiere que la respuesta bacteriana depende no solo del material, sino
también de la cepa y la concentracion de CHX. Hassan et al. (12) también evaluaron
esta bacteria y encontraron halos de 54 mm con CHX-HMP al 1.5%, mucho mayores

que los reportados en este estudio, lo que nuevamente evidencia que la forma quimica
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y concentracion de la CHX influye significativamente en la respuesta. En tanto, Kurt et
al. (14) concluyeron que la incorporacion de antisépticos mejoraba la actividad
antibacteriana frente a L. casei y S. mutans, pero no especificaron resultados sobre A.
viscosus, lo cual limita la comparacion directa. A nivel nacional, los estudios se
centraron mayoritariamente en S. mutans, sin abordar A. viscosus, por lo que esta
investigacion aporta informacién novedosa sobre esta cepa. Sin embargo, los resultados
estadisticos revelaron que solamente Ketac Molar Easymix® sin CHX y Riva Light
Cure® + CHX presentaron diferencias significativas, lo que sugiere que no todos los

materiales responden igual ante la incorporacion del antiséptico.

En cuanto a Lactobacillus acidophilus, todos los materiales mostraron halos dentro
del rango de “sensibilidad” (+), sin alcanzar categorias de mayor efectividad. El mejor
desempefio fue para GC Gold Label 9® + CHX, con valores promedio de 10.89 mm a
las 24 horas, y diferencias estadisticamente significativas frente a su version sin CHX.
Los demas materiales, tanto reforzados como convencionales, no evidenciaron
diferencias significativas tras la adicion de CHX. Estos resultados contrastan con los
obtenidos por Hassan et al. (12), quienes observaron halos de hasta 54 mm con CHX-
HMP frente a L. acidophilus, lo que reafirma que la forma quimica y la concentracion
son determinantes para la eficacia. Por su parte, Kurt et al. (14) también encontraron
mejoras con CHX frente a L. casei, aunque no especificamente con L. acidophilus, lo
que limita una comparacion directa. En el dmbito nacional, ningin antecedente
considerd L. acidophilus, por lo que esta investigacion representa un aporte original en
la evaluacion de esta cepa en combinacion con iondmeros de vidrio. El bajo nivel de
sensibilidad observado puede deberse a la conocida resistencia natural de esta bacteria
a ciertos agentes antibacterianos y su capacidad de sobrevivir en ambientes acidos, lo

que podria explicar su menor susceptibilidad al efecto de los materiales evaluados.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Primera. Se concluyd que existieron diferencias estadisticamente significativas
en la actividad antibacteriana in vitro entre los ionomeros de vidrio convencionales y
los reforzados con resina, con y sin incorporacioén de clorhexidina al 0.2%, frente a
Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y Lactobacillus acidophilus, evaluados a

las 24 horas, 7 y 14 dias.

Segunda. El ionomero Vitremer® modificado con clorhexidina al 0.2% mostré la
mayor actividad antibacteriana frente a S. mutans, con halos significativamente

superiores a los demas materiales, especialmente en las primeras 24 horas.

Tercera. Los iondmeros reforzados con resina, tanto con como sin CHX,
presentaron mayor eficacia frente a A. viscosus, destacando Riva Light Cure® sin
clorhexidina; sin embargo, las diferencias entre las formulaciones con y sin CHX no

siempre fueron significativas.

Cuarta. La actividad antibacteriana frente a L. acidophilus fue baja en todos los
materiales evaluados. Solo GC Gold Label 9® con clorhexidina present6 diferencias

significativas, aunque sin alcanzar niveles clinicos elevados de inhibicion.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda al cirujano dentista considerar el uso de ionémeros reforzados con
resina modificados con clorhexidina en procedimientos restaurativos, especialmente
cuando se busca un efecto antibacteriano adicional durante las primeras etapas

postoperatorias.
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En contextos clinicos con alto riesgo de caries recurrente o presencia activa de S.
mutans, se sugiere emplear Vitremer® + CHX como material restaurador alternativo

por su alta eficacia antibacteriano demostrada in vitro.

Dado que la incorporacion de CHX no siempre mejora la actividad frente a A.
viscosus, se recomienda priorizar el tipo de iondmero (reforzado con resina) sobre su
modificacion quimica, especialmente en pacientes con periodontitis o lesiones

radiculares.

Frente a cepas més resistentes como L. acidophilus, se aconseja complementar el
tratamiento restaurador con estrategias preventivas adicionales, como control del pH
salival, uso de sellantes y aplicacion tépica de clorhexidina, ya que los ionémeros

evaluados presentan eficacia limitada.
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Formulacién del
problema
Problema general

(Cual es el resultado de la
evaluacion de la actividad
antibacteriana de
iondmeros de  vidrio
convencional y reforzado

con resina con
incorporacion de
clorhexidina al 072 %,

estudio in vitro, Lima —
20247

Problemas especificos

(Cual es el resultado de la
evaluacion de la actividad
antibacteriana de
iondmeros de  vidrio
convencional y reforzado

con resina con
incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %,
frente a Streptococcus
mutans?

(Cudl es la actividad

antibacteriana de
ionomeros de  vidrio
convencional y reforzado

Objetivos

Objetivo general

Determinar el resultado de la
evaluacion de la actividad
antibacteriana de iondmeros
de wvidrio convencional Yy
reforzado con resina con
incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %, en un
estudio in vitro realizado en
Lima — 2024.

Objetivos especificos

Determinar el resultado de la
evaluacion de la actividad
antibacteriana de iondémeros
de wvidrio convencional Yy
reforzado con resina con
incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %, frente
a Streptococcus mutans.

Determinar la  actividad
antibacteriana de ionémeros
de vidrio convencional y
reforzado con resina, con y
sin incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %, frente
a Actinomyces viscosus, en

Anexo 1. Matriz de consistencia

Hipdtesis
Hipotesis general

Hi: Existen diferencias significativas
en la actividad antibacteriana in vitro
entre los ionomeros de vidrio
convencionales (GC Gold Label 9® y
Ketac Molar Easymix®) vy los
reforzados con resina (Riva Light
Cure® y Vitremer®), con y sin
incorporaciéon de clorhexidina al
0,2%, frente a cultivos de
Streptococcus mutans, Actinomyces
viscosus y Lactobacillus acidophilus,
a las 24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho: No existen diferencias
significativas en la  actividad
antibacteriana in vitro entre los

iondmeros de vidrio convencionales
(GC Gold Label 9® y Ketac Molar
Easymix®) y los reforzados con
resina  (Riva Light Cure® vy
Vitremer®), con y sin incorporacion
de clorhexidina al 0,2%, frente a
cultivos de Streptococcus mutans,
Actinomyces viscosus y Lactobacillus
acidophilus, a las 24 horas, 7 dias y 14
dias.

Variables

Tonomero de vidrio

Indicador: Marca
comercial:
Convencionales  (GC

Gold Label 9® y Ketac
Molar Easymix®) vy
reforzados con resina
(Riva Light Cure® vy
Vitremer®).

Tipo de  variable:
Cualitativa nominal

Clorhexidina
Indicador: PREVEST
(Clorhexidina al 0.2%
empleando 0.01ml).
Tipo de  variable:
Cuantitativa continua

Actividad
antibacteriana
Indicador: Calibrador
digital VERNIER (en
CIV con y sin
clorhexidina)

Tipo de  variable:
Cuantitativa continua

Cepas bacterianas

Diseiio Metodolégico

Meétodo de la investigacion: Hipotético
deductivo
Enfoque de la
Cuantitativo

Tipo de investigacion: Aplicada

investigacion:

Disefio de la investigacion
* Experimental in vitro
* Longitudinal

Poblacion, muestra y muestreo: La
poblacion  del  estudio  estuvo
compuesta por un total de 288 discos
de iondomero de vidrio. De estos, 96
discos se utilizaron para evaluar la
actividad antibacteriana frente a
Streptococcus mutans, 96 discos para
Actinomyces viscosus 'y 96 discos para
Lactobacillus acidophilus. Los discos
incluyeron tanto ionémero de vidrio
convencional como reforzado con
resina. Cada disco se coloco en placas
Petri con Agar Mueller Hinton y Man
Rogosa Sharpe (MRS),
distribuyéndose tres discos por placa.
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con resina, con y sin
incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %,
frente a  Actinomyces
viscosus, en tres tiempos
de exposicion (24 horas, 7
dias y 14 dias)?

(Cudl es la actividad
antibacteriana de
ionémeros de  vidrio
convencional y reforzado
con resina, con y sin
incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %,
frente a Lactobacillus
acidophilus, en  tres
tiempos de exposicion (24
horas, 7 dias y 14 dias)?

tres tiempos de exposicion:
24 horas, 7 dias y 14 dias.

Determinar la  actividad
antibacteriana de ionémeros
de wvidrio convencional Yy
reforzado con resina, con y
sin incorporacion de
clorhexidina al 0.2 %, frente
a Lactobacillus acidophilus,
en tres  tiempos de
exposicion: 24 horas, 7 dias y
14 dias.

Hipotesis especificas

Hil: Existen diferencias significativas
en la actividad antibacteriana in vitro
frente a Streptococcus mutans entre
los ionébmeros de vidrio
convencionales y reforzados con
resina, con y sin incorporacion de
clorhexidina al 0,2%, evaluados a las
24 horas, 7 dias y 14 dias.

Hol: No existen diferencias
significativas en la  actividad
antibacteriana in vitro frente a
Streptococcus  mutans entre  los

ionémeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin
incorporacion de clorhexidina al
0,2%, evaluados a las 24 horas, 7 dias
y 14 dias.

Hi2: Existen diferencias significativas
en la actividad antibacteriana in vitro
frente a Actinomyces viscosus entre
los ionémeros de vidrio
convencionales y reforzados con
resina, con y sin incorporacion de
clorhexidina al 0,2%, evaluados a las
24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho2: No existen diferencias
significativas en la  actividad
antibacteriana in vitro frente a
Actinomyces viscosus entre los

ionémeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin

Indicador: Bacterias
presentes en la placa
Petri con Agar Mueller
Hinton y Man Rogosa
Sharpe (MRS).

Tipo de variable:
Cualitativa nominal

Tiempos.

Indicador:
Actividad
antibacterianadia 1, 7y
14.

Tipo de variable:
Cuantitativa discreta

Calendario

Muestra

MO1: Vitremer®

MO02: Vitremer® + Clorhexidina al
0,2%.

MO03: GC Gold Label 9®

MO04: GC Gold Label 9® +
Clorhexidina al 0,2%.

MO5: Riva Light Cure®

MO06: Riva Light Cure® +
Clorhexidina al 0,2%.

MO07: Ketac Molar Easymix®
MO08: Ketac Molar Easymix®-+
Clorhexidina al 0,2%.
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incorporaciéon de clorhexidina al
0,2%, evaluados a las 24 horas, 7 dias
y 14 dias.

Hi3: Existen diferencias significativas
en la actividad antibacteriana in vitro
frente a Lactobacillus acidophilus
entre los iondémeros de vidrio
convencionales y reforzados con
resina, con y sin incorporacion de
clorhexidina al 0,2%, evaluados a las
24 horas, 7 dias y 14 dias.

Ho3: No existen diferencias
significativas en la  actividad
antibacteriana in vitro frente a
Lactobacillus acidophilus entre los
ionémeros de vidrio convencionales y
reforzados con resina, con y sin
incorporacion de clorhexidina al
0,2%, evaluados a las 24 horas, 7 dias
y 14 dias.
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos

weilliony Ficha de recoleccion de datos
Universidad
Norbert Wiener
Titulo: "Evaluacién de la actividad antibacteriana de iondmeros de vidrio convencional
y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima

-2024"

Autora: Brenda Nicolle Diaz Lobato

mm de halos de inhibicion segiin los dias de exposicion del espécimen

, . . Lactobacillus
Ionémeros ., Streptococcus mutans Actinomyces viscosus . .
Nimero de acidophilus
muestra Numero de dias Numero de dias Numero de dias
1 7 14 1 7 14 1 7 14

Vitre-Control-1
Vitre-Control-2
Vitre-Control-3
Vitre-Control-4

MO1. Vitre-Control-5
Vitremer® Vitre-Control-6
control. Vitre-Control-7

Vitre-Control-8
Vitre-Control-9
Vitre-Control-10
Vitre-Control-11
Vitre-Control-12
Vitre-Clor-1
Vitre-Clor-2
Vitre-Clor-3
Vitre-Clor-4

. Mo2. Vitre-Clor-5
letrime.fd@ + Vitre-Clor-6
orhexidina
re-Clor-
al 0.2%. Vie-Clor ]

Vitre-Clor-8
Vitre-Clor-9
Vitre-Clor-10
Vitre-Clor-11
Vitre-Clor-12
GC-Control-1
Mo3. GC-Control-2
GC-Control-3



GC Gold
Label 9®
control.

Mo04.
GC Gold
Label 9® +
Clorhexidina
al 0.2%

MO5.
Riva Light
Cure®
control

Mo06.
Riva Light
Cure® +
Clorhexidina
0.2%.

Mo7.
Ketac Molar
Easymix®
control.

GC-Control-4
GC-Control-5
GC-Control-6
GC-Control-7
GC-Control-8
GC-Control-9
GC-Control-10
GC-Control-11
GC-Control-12
GC-Clor-1
GC-Clor-2
GC-Clor-3
GC-Clor-4
GC-Clor-5
GC-Clor-6
GC-Clor-7
GC-Clor-8
GC-Clor-9
GC-Clor-10
GC-Clor-11
GC-Clor-12
Riva-Control-1
Riva-Control-2
Riva-Control-3
Riva-Control-4
Riva-Control-5
Riva-Control-6
Riva-Control-7
Riva-Control-8
Riva-Control-9
Riva-Control-10
Riva-Control-11
Riva-Control-12
Riva-Clor-1
Riva-Clor-2
Riva-Clor-3
Riva-Clor-4
Riva-Clor-5
Riva-Clor-6
Riva-Clor-7
Riva-Clor-8
Riva-Clor-9
Riva-Clor-10
Riva-Clor-11
Riva-Clor-12
Ketac-Control-1
Ketac-Control-2
Ketac-Control-3
Ketac-Control-4
Ketac-Control-5
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MOS.
Ketac Molar
Easymix® +
Clorhexidina

0.2%.

Ketac-Control-6
Ketac-Control-7
Ketac-Control-8
Ketac-Control-9
Ketac-Control-10
Ketac-Control-11
Ketac-Control-12
Ketac-Clor-1
Ketac-Clor-2
Ketac-Clor-3
Ketac-Clor-4
Ketac-Clor-5
Ketac-Clor-6
Ketac-Clor-7
Ketac-Clor-8
Ketac-Clor-9
Ketac-Clor-10
Ketac-Clor-11
Ketac-Clor-12
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Anexo 3. Resultado adicional

Comparaciones Entre Parejas (Durbin-

Conover)
Estadistico p
SMMO1 - SMMO02 17.0763 <.001
SMMO1 - SMMO03  3.9976 <.001
SMMO1 - SMMO04  2.6598  0.008
SMMO1 - SMMO5  2.8487  0.005
SMMO1 - SMMO6  5.7288  <.001
SMMO1 - SMMO07  6.7204 <.001
SMMO1 - SMMO08  5.2095 <.001
SMMO1 - AVMO1 15.0618 <.001
SMMO1 - AVMO02 149359 <.001
SMMO1 - AVMO03  3.7615 <.001
SMMO1 - AVMO04  5.1622 <.001
SMMO1 - AVMOS 16.4468 <.001
SMMO1 - AVMO06 7.885 <.001
SMMO1 - AVMO07 10.7809 <.001
SMMO1 - AVMO08  3.2579  0.001
SMMO1 - LAMO1  4.0448 <.001
SMMO1 - LAMO2 5.7603 <.001
SMMO1 - LAMO3  5.1937 <.001
SMMO1 - LAMO04 9.27 <.001
SMMO1 - LAMO5  3.6041 <.001
SMMO1 - LAMO6  3.7773 <.001
SMMO1 - LAMO7 1.2906  0.197
SMMO1 - LAMO8 1.023 0.307
SMMO02 - SMMO3 13.0787 <.001
SMMO02 - SMMO04 19.7361 <.001
SMMO02 - SMMO05 19.925 <.001
SMMO02 - SMMO06 22.8052 <.001
SMMO02 - SMMO0O7 23.7967 <.001
SMMO02 - SMMO08 22.2858 <.001
SMMO02 - AVMO1  2.0145  0.044
SMMO02 - AVMO02 2.1404  0.033
SMMO02 - AVMO03 13.3148 <.001
SMMO02 - AVMO04 11.9141 <.001
SMMO02 - AVMOS5  0.6295  0.529
SMMO02 - AVMO6 9.1913  <.001
SMMO02 - AVMO7 6.2954 <.001
SMMO02 - AVMOS 13.8184 <.001
SMMO02 - LAMO1 13.0315 <.001
SMMO02 - LAMO02 11.316 <.001
SMMO02 - LAMO3 11.8826 <.001
SMMO02 - LAM04  7.8063 <.001
SMMO02 - LAMOS 13.4722 <.001
SMMO02 - LAMO6 13.2991 <.001
SMMO02 - LAMO7 15.7858 <.001
SMMO02 - LAMO8 16.0533 <.001
SMMO03 - SMM04  6.6574 <.001
SMMO03 - SMMO5  6.8463 <.001
SMMO03 - SMMO06 9.7264 <.001
SMMO03 - SMMO07 10.718 <.001
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SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO03
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO04
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO05
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO5
SMMO05
SMMO5
SMMO5

SMMO8
AVMO1
AVMO02
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO6
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO4
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
SMMO5
SMMO06
SMMO7
SMMO8
AVMO1
AVMO02
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO6
AVMO7
AVMO08
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
SMMO06
SMMO07
SMMO8
AVMO1
AVMO02
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO06
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7

9.2071
11.0642
10.9383
0.2361
1.1647
12.4492
3.8874
6.7833
0.7397
0.0472
1.7627
1.1961
5.2724
0.3935
0.2203
2.707
2.9746
0.1889
3.069
4.0605
2.5496
17.7216
17.5957
6.4213
7.8221
19.1066
10.5448
13.4407
5.9177
6.7046
8.4201
7.8535
11.9298
6.2639
6.4371
3.9504
3.6828
2.8802
3.8717
2.3608
17.9105
17.7846
6.6102
8.0109
19.2955
10.7337
13.6296
6.1066
6.8935
8.609
8.0424
12.1187
6.4528
6.6259
4.1392

<.001
<.001
<.001
0.813
0.245
<.001
<.001
<.001
0.46
0.962
0.078
0.232
<.001
0.694
0.826
0.007
0.003
0.85
0.002
<.001
0.011
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.004
<.001
0.018
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
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SMMO5
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO06
SMMO7
SMMO07
SMMO7
SMMO7
SMMO07
SMMO07
SMMO7
SMMO07
SMMO07
SMMO7
SMMO7
SMMO07
SMMO7
SMMO7
SMMO07
SMMO07
SMMO7
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
SMMO08
AVMO1
AVMO1
AVMO1

LAMOS
SMMO07
SMMO8
AVMO1
AVMO02
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO6
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
SMMO8
AVMO1
AVMO02
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO06
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO1
AVMO02
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO6
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO02
AVMO3
AVMO04

3.8717
0.9915
0.5194
20.7906
20.6647
9.4903
10.8911
22.1756
13.6138
16.5097
8.9867
9.7736
11.4891
10.9226
14.9988
9.333
9.5061
7.0194
6.7518
1.5109
21.7822
21.6562
10.4819
11.8826
23.1672
14.6054
17.5013
9.9782
10.7652
12.4807
11.9141
15.9904
10.3245
10.4976
8.0109
7.7434
20.2713
20.1453
8.971
10.3717
21.6562
13.0945
15.9904
8.4673
9.2543
10.9698
10.4032
14.4795
8.8136
8.9867
6.5
6.2325
0.1259
11.3003
9.8996

<.001
0.322
0.604
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.131
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.9
<.001
<.001
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AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO1
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO02
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO3
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO04
AVMO5
AVMO5
AVMO5
AVMO5

AVMO5
AVMO6
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO3
AVMO04
AVMO5
AVMO06
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO04
AVMO5
AVMO06
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO5
AVMO6
AVMO7
AVMO08
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO6
AVMO7
AVMO8
LAMO1

1.385
7.1768
4.2809
11.8039
11.017
9.3015
9.8681
5.7918
11.4577
11.2845
13.7712
14.0388
11.1744
9.7736
1.5109
7.0509
4.155
11.678
10.8911
9.1756
9.7422
5.6659
11.3318
11.1586
13.6453
13.9129
1.4007
12.6853
4.1235
7.0194
0.5036
0.2833
1.9988
1.4322
5.5085
0.1574
0.0157
2.471
2.7385
11.2845
2.7228
5.6187
1.9044
1.1174
0.5981
0.0315
4.1078
1.5581
1.385
3.8717
4.1392
8.5618
5.6659
13.1889
12.402

0.166
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.131
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.162
<.001
<.001
<.001
0.615
0.777
0.046
0.152
<.001
0.875
0.987
0.014
0.006
<.001
0.007
<.001
0.057
0.264
0.55
0.975
<.001
0.12
0.166
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
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AVMOS5
AVMO5
AVMO5
AVMO5
AVMO5
AVMO5
AVMO5
AVMO6
AVMO06
AVMO06
AVMO6
AVMO06
AVMO06
AVMO6
AVMO6
AVMO06
AVMO6
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO7
AVMO8
AVMO8
AVMO8
AVMO8
AVMO8
AVMO8
AVMO8
AVMO8
LAMO1
LAMO1
LAMO1
LAMO1
LAMO1
LAMO1
LAMO1
LAMO2
LAMO2
LAMO2
LAMO2
LAMO2
LAMO2
LAMO3
LAMO3
LAMO3
LAMO3
LAMO3
LAMO04
LAMO04
LAMO04

LAMO2
LAMO3
LAMO4
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO7
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO4
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
AVMO8
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
LAMO1
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
LAMO2
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
LAMO3
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
LAMO04
LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
LAMOS
LAMO6
LAMO7

10.6865
11.2531
7.1768
12.8427
12.6695
15.1562
15.4238
2.8959
4.6271
3.8402
2.1247
2.6913
1.385
4.2809
4.1078
6.5945
6.862
7.523
6.7361
5.0206
5.5872
1.5109
7.1768
7.0037
9.4903
9.7579
0.7869
2.5024
1.9358
6.0121
0.3462
0.5194
1.9673
2.2349
1.7155
1.1489
5.2252
0.4407
0.2676
2.7542
3.0218
0.5666
3.5097
2.1562
1.9831
4.4697
4.7373
4.0763
1.5896
1.4165
3.9032
4.1707
5.6659
5.4928
7.9794

<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.004
<.001
<.001
0.034
0.007
0.166
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.131
<.001
<.001
<.001
<.001
0.432
0.013
0.053
<.001
0.729
0.604
0.049
0.026
0.087
0.251
<.001
0.66
0.789
0.006
0.003
0.571
<.001
0.031
0.048
<.001
<.001
<.001
0.112
0.157
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
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LAMO04
LAMOS
LAMOS
LAMOS
LAMO6
LAMO06
LAMO7

LAMOS
LAMO6
LAMO7
LAMOS
LAMO7
LAMOS
LAMOS8

8.247
0.1731
2.3136
2.5811
2.4867
2.7542
0.2676

<.001
0.863
0.021
0.01
0.013
0.006
0.789
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Anexo 4. Validacion del instrumento

Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES o b p A (kg

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: A (Uﬂm ;SUGJ)Wi Ll AV Q,’EU}

1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente de la Universidad Norbert Wiener

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

1.4 Autor del Instrumento: Diaz Lobato, Brenda Nicolle

1.5 Titulo de la investigacién: “Evaluacién de la actividad antibacteriana de
jonémero de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacién de
clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024”

. ASPECTO DE LA VALIDACION

Deficiente | Baja | Regular | Buena | Muy
CRITERIOS 1 2 3 4 buena
5

1.CLARIDAD Esta formulada con lenguaje

apropiado. }0
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas

observables. }ﬂ
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y

tecnologia. )ﬂ
4.0RGANIZACION | Existe una organizacién légica. X ’
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos de {'/ﬂ

cantidad y calidad en sus items.
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos

del desarrollo de capacidades ?d

cognoscitivas.
7.CONSISTENCIA Alineado a los objetivos de la

investigacion y metodologia. /d
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y las i

dimensiones. /(
9.METODOLOGIA La estrategia responde al propésito .

del estudio. ~
10.PERTINENCIA El instrumento es adecuado al tipo ~

de investigacién.
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(Realice el conteo en cada uno de las categorias de la A B C D E
escala)

Coeficiente de Validez: (1xA] + (2xB) + (3xC) + (4xD) + [5XE) = (). €U~

50

. CALIFICACION GLOBAL: (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo
respectivo y margue con un aspa el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado e [0,00 - 0,60]
Observado < > [0,60—0,70]
Aprobado X I> [0,70-1,00]

7

. OPINION DE LA APLICABILIDAD:

Aplicgble

Lima,Lz’de Diciembre del 2024




4
Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES ' % Q’
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: &f] ﬂwa’ s ﬂlyyy dl( Mfﬁy
1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente de la Universidad Norbert Wiener.
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: Ficha de recoleccidn de datos.
1.4 Autor del Instrumento: Diaz Lobato, Brenda Nicolle.
1.5 Titulo de la investigacion: "Evaluacién de la actividad antibacteriana de
ionémeros de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de
clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024".

HR ASPECTO DE LA VALIDACION

Deficiente | Baja | Regular | Buena | Muy
CRITERIOS 1 2 3 4 buena
5

1.CLARIDAD Esta formulada con lenguaje

apropiado. X
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas A

observables. X
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y

tecnologia. ><
4.ORGANIZACION Existe una organizacion iogica. e
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos de

cantidad y calidad en sus items. >(
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos

del desarrollo de capacidades

cognoscitivas. X
7.CONSISTENCIA Alineado a los objetivos de la

investigacion y metodologia. ><
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y las

dimensiones. X
9.METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito

del estudio. X
10.PERTINENCIA El instrumento es adecuado al tipo

de investigacion. X
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(Realice el conteo en cada uno de las categorias de la A B € D E
escala)

Coeficiente de Validez: (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (SXE}) = () 90

50

iR CALIFICACION GLOBAL: (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo
respectivo y marque con un aspa el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado o= > [0,00-0,60]
Observado S [0,60-0,70]
Aprobado X > [0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE LA APLICABILIDAD: /\
I

COP 16463
D1 0992099

R16463
YENDOR"
ot

[u)

Lima,“_{g/de Diciembre del 2024



PP

Universidad

Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

‘ K (9
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: \*—\&@Q’L\éﬁ\r\/\a&jﬁo O@Clxu\ \%‘Qh’\fg

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad Norbert Wiener.
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: Ficha de recoleccién de datos.
1.4 Autor del Instrumento: Diaz Lobato, Brenda Nicolle.
1.5 Titulo de la investigacion: "Evaluacién de la actividad antibacteriana de
iondmeros de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de
clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024".

1. ASPECTO DE LA VALIDACION
Deficiente | Baja | Regular | Buena Muy
CRITERIOS 1 2 3 4 buena
5
1.CLARIDAD Esta formulada con lenguaje %
apropiado.
2.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas \(
observables. ’
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologfa. ><
4.0RGANIZACION Existe una organizacion idgica. Y
5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos de
cantidad y calidad en sus items. X
6.INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos
del desarrollo de capacidades \(
cognoscitivas. .
7.CONSISTENCIA Alineado a los objetivos de la
investigacion y metodologia. >(
8.COHERENCIA Entre los indices, indicadores y las
dimensiones. )<
9.METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito 50
del estudio. )<
10.PERTINENCIA El instrumento es adecuado al tipo
de investigacion. (
CONTEO TOTAL DE MARCAS Ve
{Realice el conteo en cada uno de las categorias de la A B C D E
escala)
Coeficiente de Validez: (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5XE})= | .0

50

1. CALIFICACION GLOBAL: (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo
respectivo y marque con un aspa el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado (e ——— [0,00 —0,60]
Observado | e—— [0,60 ~0,70]
Aprobado TS [0,70 —1,00]

OPINION DE LA APLICABILIDAD:

C}?g\‘:\ eV

P _F)_\‘ Cua a -
~IQUJANO - DEN

o 42450
0P 1815%

t

TISTA

Lima, LZ,de Diciembre del 2024

T OV LYoo D el

aF \&159
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Anexo 5. Aprobacién del Comité de Etica

‘ ‘ COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD

Unhersidad CIENTIFICA
Morbert Wiener

Lima, 22 de noviembre de 2024

Investigador{a)
BRENDA NICOLLE DIAZ LOBATO

Exp. N°: 1023-2024

De mi consideracibn:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
acuerda la Exoneraciin de revision del siguiente protocolo de estudio:

*  Protocolo titulade: “*Evaluacion de la actividad antimicrobiana de ionémero de
vidrio convencional v reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina
al 00.2%, estudio in vitro, Lima = 2024™ Version 01 con fecha 3001072024,

El cual tiene como investigador principal al Sr{a) Brenda Nicolle Diaz Lobato

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

i) \&f

Fend | Evnimviy Rajirs. O i -
Frsdes
Camité Instucioasl de Evica = Inksgridad Ceniilics
[

Avenida Arequipa 440
Universidad Privada Morbert Wicner
Teléfona: 7065355 anexo 1286-12587 el SR IOMEIE

Correccpomite clicaifuwieneredy, pe
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Anexo 6. Autorizacion de cambios en protocolo

vv COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E

INTEGRIDAD CIENTIFICA

Universidad
MNorbert Wiener
AUTORIZACION DE CAMEIOS EN PROTOCOLO
Lima, 27 de enero de 2025,
Investigador(a):

BRENDA NICOLLE DIAZ LOBATO
Exp. N°: 1023-2024

Cordiales saludos, en referencia a la solicitud presentada al Comité Institucional de Etica ¢
Integridad Cientifica de la Universidad Privada Morbert Wiener, en la cual se solicita
modificaciones  en el  proyecto  APROBADOD  “Evaluacion  de la  actividad
antimicrobiana de iondmero de vidrie convencional ¥ reforzade con resina con
incorporacion de clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024"; el mismo que

tiene como investigador principal a Brenda Micolle Diaz Lobato.

Al respecto se informa lo siguiente:

El Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert
Wiener, ha acordado AUTORIZAR CAMBIOS, para lo cual se indica lo siguiente:

Cambiar la redaccion en el titulo.
TEMA ANTERIORE: “Evaluacidén de la actividad antimicrobiana de iondémero de

vidrio convencional ¥ reforzade con resina con incorporacion de clorhexidina al
0.2%, estudio in vitro, Lima — 2024™;

Maodificacion del proyecto ahora titulado “Evaluaciin de la actividad antibacteriana
de iondmeros de vidrio convencional ¥ reforzado con resina con incorporaciin de
clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024™;

Sin otro particular, quedo de Ud.,

Atentamente.

o ) i e
E "
ey {ﬁ‘l!

Radil Antonlo Rojas Ortega
Presidente
Comité Institucional de Etica & Integridad Clentifica
UPNW




Anexo 7. Solicitud para recoleccion de datos

Lima, 03 de febrero del 2025

Solicito: Carta de Presentacion para recolectar datos (tesis de pregrado)

Dra.

Brenda Vergara Pinto

DIRECTORA

E.AP de Odontologia

[Universidad Privada Norbert Wiener

Presente. -
De mi mayor consideracion:

Yo. Brenda Nicolle Diaz Lobato estudiante de la Escuela Académico Profesional de
Odontologia de la Universidad Privada Norbert Wiener, con codigo N° a2018100237,
solicito una Carta de presentacion dirigida a la Administracion del laboratorio
SCIENTIFIC QUALITY S.A.C. representado por Mbgo. Oniel Elias Juarez Vilcapuma
(jefe de Laboratorio) con la finalidad de acceder para recolectar datos de mi proyecto de
tesis titulado “Evaluacion de la actividad antibacteriana de ionomeros de vidrio
convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al 0.2%, estudio
in vitro, Lima - 2024”, y con ello obtener €l titulo de Cirujano Denfista.

E1 asesor de la respectiva investigacion es la es: Dra. Mg. Esp. CD. Jaqueline Céspedes
Porras

Atentamente,

/o -
‘;['_; e bl T

BRENDA NICOLLE DIAZ LOBATO
DNI:75265341
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Anexo 8. Carta de presentacion al laboratorio

&3

'§%
Universidad
Norbert Wiener

Lima, 06 de febrero del 2025

Carta N*015-02-2025-EAP-ODON-UPNW

Bidlogo Microbidlogo Parasitologo Oniel Elias Juarez Vilcapuma
Jefe de Laboratorio

Laboratorio SCIENTIFIC QUALITY S.A.C.

Villa El Salvador

Presente. -

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted a nombre de la Universidad Norbert Wiener, con motivo de
presentar a la Bachiller Brenda Nicolle Diaz Lobato de la carrera de Odontologia para que pueda
realizar la recoleccion de datos para su tesis titulada: “Evaluacion de la actividad antibacteriana
de ionémeros de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina
al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024".

Por ello, solicitamos brindar el acceso a vuestra digna Institucion a la Bachiller para

que ejecute las actividades relacionadas a su investigacion.

Esperando contar con su apoyo a la formacion profesional de nuestros estudiantes

aprovecho la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial consideracion y estima.

Atentamente,




.0'}‘ Scientific
&% Quality

\‘ We generate trust

CONSTANCIA

Dra. Brenda Vergara Pinto

Directora

E.A.P. Odontologia — Universidad Morbert Wiener
Presente.

Estimada directora:
Es grato dirigirme a usted para comunicarle que la sefiorita BRENDA NICOLLE DIAZ LOBATO, con

DI 75265341, bachiller en Odontologia de la escuela profesional que Ud. dirige, realizd los
ensayos de laboratorio del estudio experimental in witro titulado “Evaluacién de la actividad
antibacteriana de londmeros de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion
de clorhexidina al 0.2%, estudio in vitro, Lima - 2024". Dicho estudio correspondid a su tesis para
obtener el titulo de Cirujano dentista.

Toda la experimentacidn y recoleccidn de datos fue realizada entre el 14 de abril al 3 de junio del
presente afio y fue supervisado en su totalidad por mi persona, cumpliendo con todos los
#y  protocolos de bioética y bioseguridad.

/' sin otro particular.

Atentamente

A{.f;".- Y B
'-':" . f’“f ,/' Lima, 12 de junio del 2025

( /*:'*’. prey
Mbigo. Oriel Elias Juarez Vilcapuma

| | lefe de Laboratorio
C.B.P. 14090

Direccion: Mz M Lote 1. Bamio 4. Sector 2 Pancela-Subparcela B Agrup. Pach Villa El Salvador. Lima.
Celutar: 999 365 647. Correg elecironice: laboratorio@scientifioguality ooy, Web: wwwscientificquality.ong
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Anexo 9. Certificado de andlisis microbiologico

3

e
]

Microbiologics °:

Certificate of Analysis: Lyophiized Microonganism Specification and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:
Product Name: Streptococcus mutans Quality Control Technologist: Jacob A Lohman
Catalog Number: 0266 Release Date: 202407118

Lot Humber: 266-30°*

Reference Number: ATCO® 25175™*
Passage from Reference: 2
Expiration Date: 2036/06/30

Performance
Macroscopic Features: Medium:

Two colony types; small, circular, dome shaped, enlire edge, white and the other is SBAP
small, circular and translucent.

Microscopic Features: Method:

Small gram positive cocci o ovoid cells occurring singly, in pairs and predominately in - Gram Stain (1)
chains

ID System: MALDI-TOF (1)
See attached |D System resulls document.
Other Features/ Challenges: Results

t ,4@-@-—
(1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): negalive (‘[LM

Amanda Kuperus
Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGNATURE

**Disclaimer: The kst digil]s) of the ol nrumber appearing an the product label and packing slip are merely a packaging event numbser. The ol number displayed
on this cerlificate is the actual base lot number.

alar 1o the enclosed product insert for instructions, intended
Individual products are traceable o a recogrized culture collection.
(1) Thess fesis are acorediled to IS0NEC 17025,

TESTING CERT &3655.01

ATCC Licensed 1" [*) The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Dervative word mark and the ATCC catalog marks are trademarks of
Derivative } ATCC. Microbiokagics, Inc. is licensed 1o use these Iademarks and o ==l products derived from ATCOE cullures.

BEFERENCE HATENIAL PAOGUCES
TERT #1430

& 2012 Microbiclogics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MW 56303 Pag=1of1 DOC 288



Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

86

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 (+++) Green
1.70-1.99 Low-confidence identification (+) Yellow
0.00-169 (=) Red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
{A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library(ies):

2024-07-18T14:36:19.005 JAL
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

Sample Name

HO (+++) (A}

Sample ID Organism (best match) Score Value
266-39 Streptococcus mutans

Comments:

NIA
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s

i =,

- " ey e
Microbiologics
Cerlificate of Arabysis: L}u#ii.:zdllimu'garim Specificalion and Peformance Upon Release
SPECIFICATIONS: BELEASE INFORMATION:
Product Namae: Laciobacillus acdophilus Quality Controd Technologist: Jacob A Lobman
Catalog Mumber: 0243 Release Date: 20240502
Lot Mumber: 243-82°*

Reference Mumber: ATCCE 4356™*
Pas=zage from Reference: 3
Expiration Date: 20260331

Performance
Macroscople Features: Me-diwm:

Two colony types are present. The predominant codonles are medium to lange, circular to CHA

slightly Imagular, low conves, erose edge and rough; the other type is small, circutar, conves,
entire edge and smooth. Colonies are franslucent and weakdy alpha hemaolytic.

|Microscoplc Features: Method:
Gram positive rods with roundad ends, occurming singly, In pairs, and in short chains. Gram Stain (1)
|ID System: MALDI-TOF (1)

See gttached ID System results docwment.

Other Features! Challenges: Resulls

(1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): negative (‘f—]ma_-ut/vlﬁgb—
FCR Screen for Group B Streptococcus: negative Amanda Kuperus
Darector of Quality Contrad
AUTHORIZED SIGNATURE

""Disclaimer: The last dighis] of the kot numissr appearing on the procuct ek and packing slip are menely & packaging event rumber, The kot romber displayed
o this certilicaie s e aciual base lot ember.

Agder bo 1h N el prodect insart Ao ingtructicn s, InIen o s
irdividual products ans inecsable 10 @ rencgnized odiune oolkssbon
1) Thisss 2stis ane aocredied io ISOMEC 17025,

TESTING CERT #2635.01

ATCE Uicanised 1 {"] The ATCC Licersed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivaties word mark and the ATCC catalog marks are irndemarks of
il :l ATCC. Microbioiogics, In. is lioensed by use Tese rademarks and 1o sel products derved from ATCCE oulres.

REFERESUE HATERLAL FRODICER
CRET #I833.00

2012 Microbiclogics, Inc. All Rights Resersed. 200 Cooper Asense Morih Saint Cloud, MM 56303 Fage 1 of 1 O:OC 285



Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

88

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00=3.00 [+++) Green

0.00 - 1.69

1.70 - 199 Low-confidence identification [+) Yellow

Meaning of Consistency Categories (A - C)

) Red

Category

Interpretation

(&) High consistency: The best match is a high-confidence |dentification. The second-best match
i (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, {2} a
low-confidence identification in which the species or genus Is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match iz a high-
of low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus ks identical to the best match or (2) a non-identification.

{C) Mo consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation DatedTime:
Applied MSP Libraryies):

2024-04-23T11:53:56 487 JAL
BDAL, Mycobacteria Library {bead methed), Filamentous Fungi Library

Sample Name

ET (+++)(A)

Sample ID Organism (best match) Score Value
24362 Lactobacillus acidophilus

Comments:

|N."A
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Cerlificate of Analysis: Lyophilized Misroorganism Speciication and Performance Upon Relsase

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:
Product Name: Aclinormyces visoosus Quality Controll Technologist: Glenna L Jaede
Cataleg Number: 0750 Release Date: 2024/049/26

Lot Number: 75041

Referance Number: ATCCE 150637 ™"
Passage from Reference: 3
Expiration Date: 2026/06/31

Parformance
Macroscopic Features: Medium:

Two colony types: small, circular, convex, entire edge, pale white, shiny, translucent; and A/R SBAP
emall to large, circular, dome entire, white, dull, cpague.

Microscopic Features: Method:

Straight to slightly curved gram positive rods and slender filaments, aleo some short rods;  Gram Stain (1)
branching may be obsarved.

ID System: MALDI-TOF (1)

See attached ID Systemn results document.

Other Features/ Challenges: Resulis

L. ]
(1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): positive ’H_L"J‘{'ﬂb

Amanda Kuperus
Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGNATURE

*“Disclaimer: The last digit{s) of the kot number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging event number. The lot number displayed
on this cersficale is the actual base ot number.

individual products are traceable o a recognized culture: collection.
{1] These tests are accredited o ESOAES 17028,

TESTING CERT =2655.01

ATCC Lie i {") The ATCC Licensed Derivative Emiblem, the ATCC Licensad Derivative wond mark and the ATCC catalog marks are trademarks of
Dl ATCC. Microbiolagics, Inc. is licensed o uss these rademarks and to sell products dertved from ATCOS cultures.

HEFRERSCEH HATEE DAL PRSDLE
CEAT #1433:81

£ 2012 Microbidicgics, Inc. Al Rights Reserved. 200 Cooper Avenus North Saint Cloud, MN 88302 Page 1.of 1 DOC 288




Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

90

an
o

Range Interpretation Symbols Color
2.00=3.00 [+#+) Green
70198 o Velow
0.00 - 1.69 i) Red

Meaning of Consistency Categories (A - C)

Category Interpretation

a non-identification.

(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match
is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) Mo consistency: The requirements for high or low consistency are not met.
Run Creation Date/Time: 2024-09-23T13:36:10.607 TAL
Applied MSP Library(ies): BDAL. Mycobacteria Library (bead method). Filamentous Fungi Library
Sample Name Sample ID Organism (best match) Score Value
GT (+++] (&) T50-41 Actinomyces viscosus
Comments:

A




Anexo 10. Ficha técnica STANDARD

MCcFARLAND BARIUM SULPHATE STANDARD

Standard di torbidita per la preparazione di sospensioni di microrganismi.

| ]
LICFILLTIEN
DESCRIZIONE
Gli standard McFarland vengono utilizzati come standand di torbidita
nella preparazicne delle sospensioni di microrganismi ed in particolar
mocks nella preparazione degli inoculi batterici per esecuzione
dell'antibiogramma.

PRINCIPICY

Gli standard di todvidith sone composti da sostanze chimiche che
miscelale precipitano formande una soluzione di riproducibile
torbidita.

Gli standard McFarland vengono preparati aggiungendo acide solforioo
ad una soluzione acquosa di clonro di bario.

La misceda porta alla formazione di precipitato di solfato di bano.
Per ciascun standard MoFardand in tabella 1 & riportata la densita
corrispondents espressa in cellule/'ml. La concentrazione batterica
dipende dalla dimensione dei microsganismi. | wahaon riporati nella
labella 1 rappresentano valori mexdi di concentrazione validi per i
buattesri. Per i lieviti, che hanno dimensioni maggion, bisogna dividene
ghi stessi numesi per 30,

FROCEDURA

Prima dell'uso, agitare vigorosamenie |o stindard di torbiditg,
utilizzando un vorex meccanioo.

Comparare la torbidits di una sospensione batterica preparata alla
torbidita dello standard, in presenza di una luce adeguata.
Alternativamente, wtilizzare ko standard di todvidita per calibrare un
twrbidimetro dettrometrico.

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Lutilizzo degli standard McFarland consente la preparazione: di inoculi
stanclardizzati da wtilizzare nelle procedure per "essouzione
dell'antibiogramma.

Turbidity standard for preparing suspensions of microorganisms.

DESCRIFTION

MicFarland standards are used s turbidity stanclards in the preparation
of suspensions of microorganisms and has particular application in the
preparaticn of bacterial inocula for pedorming antimicrobial
susceplibility testing,

PRINCIPLE

Turbidity standamds are prepared by mixing chemicals that precipitate o
fowrm a sedution of reproducible turkkbditg.

MicFarland standards are prepared by adding sulphuric acid to an
agpueows sodution of barsum chloride, which results in the formation of a
suspenched barium sulphate precipitate.

For each McFarland stanedare in talde 1 is reported the correspondent
density expressed in cells'ml. Bacterial concentration depends on
microrganisms size, The mentioned values in table 1 represent average
witlues of concentration valid for bacteria. For yeast, which are larger in
size, these numbers should be divided by about 30

PROCEDLIRE

Wigoroushy agitate the wdsidity standard on a mechanical vores miser
just before e

Using adequate light, comparne the wrbidity of a bacterial suspension 1o
the wrbidity stamdand.

Altermativedy, use the turbidity stancknd to calibrate a electrometric
turbiiclimeser.

RESUILTS INTERPRETATION

MicFarland standards will enable the preparation of standardized
mocula for use in the periormance of standardized antimicrobial
susceplibility besting procedunes.

Tabella / Table 1.

MeFarland Standard Deemsita (cellule/ml) / Density (oells/mil)
0.5 1.5 % 10"
1.0 30w 10"
2.0 Glx 107
30 90w 107
4.0 12.0x 10¢

BIBLIDGRAFIA £ BIBLIDGRAPHY
el Farland, 1907 | A il Acsecw: &5 1176

1.

x. Futricia M. Tilke. 200 4. Badley & Soot's Diagnosts M crobiokgy, 13 adiion by Moy, e, a6 afifliae of B

3. CLSI M 74T, 2002, Marthock T ik iy Wl bon Dacliria that grow aseabically

4. CLSIMTT1-AT, 2007, Motk for dilution antimas nobial cuscopitibiliey wsting of ataceabis baolivia

PRESENTAZIONE / PRESENTATION

Prodatie £ Product REF ?
McFARLAMND (1.5 BARILM SULPHATE STANDARD B0 1
McFARLAND 1.0 BARIUM SULPHATE STANDARD BO401 ]
McFARLAND 2.0 BARILM SULPHATE STANDARD B402 1
McFARLAMND 3.0 BARIUM SULPHATE STANDARD BO4O3 1
McFARLAND 4.0 BARIUM SULPHATE STANDARD BI04 ]
McFARLAND STANDARD SET iMcFARLAND 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.00 BO405 5

TABELLA DEI SIMBOLI / TABLE OF SYMBOLS

Canlicwr chel by Crnbesed s sullfaciesie pir <o Saggi Falsbsricante Prdicaty il 2 Faaii

LOT Batch Code "_-.; Colent sulficiont fof < el ‘ Pola il Ty ® D Fl. P

Pt i calal g
Catakgun Muriitssr

Adiezione, wdess o Einazioni per Fuso
AJIPAERN, G eI TN by s

[REF] A

Fragile, manoggians con o
Fragile, handbi with cose

LIOFILCHEM™ S.r.L

Wia Sooria, Foma Ind ke - 64026, Rosse digli Abvuzs (TE) - TTALY

R 3 710012004

Tl 439 0A589 0745 Fax +3% 05892030 Wibsite: waww. liolilchimsnet E-miadl: Bofil chem @i clilchem s



Anexo 11. Constancia de eliminacion de residuos

#&ax Scientific
\\;; Quality

CONSTANCIA

La empresa SCIENTIFIC QUALITY S.A.C. hace constar que se ha eliminado adecuadamente los
residuos bioldgicos del trabajo de Tesis "Evaluacion de la actividad antibacteriana de ionémeros
de vidrio convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al 0.2%, estudio
in vitro, Lima - 2024 ” como indica nuestro Instructivo de Tratamiento de material contaminado del
Laboratorio de microbiologia 103-P02-GL, el cual indica que los materiales de ensayo
biocontaminados se dividiran en materiales de vidrio y descartables. Ambos serdn colocados, por
separado, en bolsas de riesgo bioldgico y se colocaran en la autoclave para su proceso a 1219C por
30 minutos.

Luego del proceso de autoclavado, los materiales de vidrio se lavaran y pasaran controles de calidad
para ser reutilizados. Con respecto al material descartable, al haber sido minimizado, tratado,
eliminando el riesgo significativo; se realiza su disposicién final como residuo sélido municipal
egun Ley N® 27314, Ley General de Residuos Sélidos. Titulo IV. Articulo 27, inciso 2, el cual dice:

# “27.2 La prestaocién de servicios de residuos solidos por pequeiias y microempresas estorG
restringida @ los residuos del émbito de la gestion municipal, conforme o las disposiciones
reglamentarios que al efecto se dicten para promover su porticipacion”.

Lima, 10 de junio del 2025

Direccico: Mz, N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcela-S: 8. Agrup. Pach V2 E1 S Lima.
Celular 999 363 647. Covres sectronico: laboratorio@scientiicqualty.ong. /0 www.scieatificqualiy.ceg
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Anexo 12. Informes de ensayo microbioldgico

Streptococcus mutans
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q250430.01

SOLICITUD DE ERSAYD : SQE 250411.01

SOUCITANTE : BRENDA MICOLLE DIAZ LOBATO
DIRECCION DEL SOLICITANTE : Mo indica

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA :  Proporcionado por el zolicitante.

:+ MO1: lpnémero de vidno reforzado con resina. Marca: Vitremer 3%
MOZ: lonomero de vidio reforzade con resina. Marca: Viemer IM® mas
Clorhexidina al 0,2%.
MUO3: landmera de vidrio convencional. Marca: GC Gold Label 92
MD4: lonomero de videio convencional. Marca: GC Gold Label 9% mas Clorhexiding al
0,2%.
IDENTIRCACKON DE LA MUESTRA MD5: lanomena de vidrio reforzado con resina. Manca: Riva Light Cure®
MD&: londmero de vidrio reforzado com resina. Marca: Riva Light Cure® mas
Clorhexidina al 0,2%.
MUOT: landmena de vidrio convencional. Marca: Ketac Molar Easyming
MO8 londmero de vidio convencional. Merca: Ketac Molar Easymin® mas

Clorhexidina al 0,2%.
CANTIDAD ¥ DESCRIPCIGN DE LA MUESTRA + M1, M2, M3, M4, M3, ME, M7, M3: Doce (12) discos por cada grupo.
FECHA ¥ HORA DE RECEPCIOM + 11 de abril del 2025/ 10:15h
COMDICIONES A LA RECEPCION : Temperatura amhiente
FECHAS [E INICIO DEL ANALISIS : 14 de abrl del 2025
FECHAS D TERMMNO DEL ANALISIS : 26 de abrl del 2025
FECHAS DE EMISKON : 30 de abrl del 2025

RESULTADOS DE ENSAYO MICROBIOLOGICO: ANTIBIOGRAMA

Halos de inhibicion de los discos de iondmeros de prueba frente a Streptococcus mutans
N° Placa ATCC 25175 en milimetros (mm) a las 24 horas en agar Mueller Hinton

Mo1 Moz MO03 M4 M5 MG Mo Mos
1 8,63 28,85 13,63 839 7,86 7,38 7.95 8,12
2 8,35 31,19 10,21 821 840 153 157 1,80
3 8,24 29,78 9,19 B.76 8.04 748 7.76 753
4 9,15 31L.09 10,59 8,57 839 7.77 7.40 1.26
5 8,26 28,07 9,12 9,83 7.84 7.94 7.48 6.93
[ 8,69 27,93 9,14 835 841 743 731 7,82
7 9,16 31,58 11,19 7.82 813 740 6,93 71.74
B8 814 28,91 11,90 7.80 8.84 7.82 7.49 7136
9 8,51 28,55 9,88 8,36 802 1.75 7.34 828
10 9,64 32,21 10,05 7.92 B.51 7.65 743 7.22
11 9,04 3137 844 9,70 7.86 7.62 7.53 7137
12 9,01 24,59 10,10 9.16 175 1.52 150 B.40
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INFORME DE ENSAYO N2 50250430.01

Halos de inhibicidn de los discos de iondémeros de prueba frente a Streptococcus mutans
N° Placa ATCC 25175 en milimetros (mm) a los 7 dias en agar Mualler Hinton

Mot Moz M3 Mo4 MO5 MO& Mmor MOB

1 8,04 27,92 9,51 7,47 7,62 7,24 7,42 7,83

2 8,23 26,95 10,04 7,52 2,19 7,36 7,01 7,53

3 7,74 28,01 8,88 7,45 7,09 7,13 7,02 6,98

a 8,51 2717 8,24 7,60 791 6,95 6,34 7,18

5 8,23 27,99 8,30 7,26 7,32 7,69 6,99 6,81

6 8,35 2737 9,02 2,11 7,71 7,08 6,73 7,65

7 7,97 28,64 853 7,40 7,29 7,27 6,51 5,93

] 8,01 28,73 8,48 7,69 827 7,24 7,08 7,32

9 7.78 27,03 9,16 7,40 7,85 7,74 7,22 7,35

10 8,28 27,99 818 T.73 8,25 7,01 7,10 715

11 8,47 30,59 8,22 7,81 7,77 7,28 7,15 7,03

12 8,90 23,98 7,89 8,19 7,67 7,33 7,19 7,70

Halos de inhibicion de los discos de iondémeros de prueba frente a Streptococcus mutans
N° Placa ATCC 25175 en milimetros (mm) a los 14 dias en agar Mueller Hinton

M1 Moz M3 Mo4 MO5 MO& Mmor MOB

1 7.31 25,46 7,79 6,92 7,57 7,11 7,15 7,60

2 817 26,03 8,27 6,30 743 7,20 6,70 711

3 6,82 25,68 8,34 7,24 6,85 6,78 7,00 6,86

4 7.61 24,83 7,73 7,46 7,23 6,91 6,77 7,14

5 7,81 24,62 8,00 6,56 7,16 7,08 6,52 6,20

6 7,90 26,68 853 7,93 7,52 6,94 6,63 7,61

7 748 24,97 8,19 7,23 7,08 7,09 6,84 6,72

B 7.89 22,84 832 6,88 7,30 6,52 6,95 7.03

9 7.64 25,54 8,58 6,75 7,18 6,85 6,60 7,33

10 8,10 25,20 7.594 7.63 6,92 6,67 6,90 6,78

11 7.83 28,20 7.95 7.20 732 T.16 6,59 6,51

12 7.96 23,31 7,71 7.58 7.54 712 6,71 7.03
S
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INFORME DE ENSAYO N2 SQ250430.01

METODOS DE ENSAYO

ENSAYOS REFERENCA
ANTIBIOGRAMA Técnica de . Método de disco de difusion en

Medel.ahomorlo
C.B.P.14090
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INFORME DE ENSAYO N2 50250521.01

SOLICITUD DE ENSAYOD : SOQE 25050201

SOUCITANTE : BRENDA MICOLLE DIAZ LOBATO
DIRECCION DEL SOLICITANTE : Noindica

FROCEDENCIA DE LA MUESTRA :  Proporcionado por el solicitante.

1 MO1: londmero de vidno reforzado con resina. Marca: Viiremer JM®
MOZ: lonomero de vidio reforzade con resina. Marca: Viemer 3M* mas
Clornexidina al 0,2%.
M3 lonomero de widrio convencional. Marca: GC Gold Label 98
M04: londmero de vidno convencional. Marca: GC Gold Label 9® mas Clorhexiding al
0.2%.
IDENTIACACION DE LA MUESTRA M5 lonomera de widrio reforzade con resina. Marca: Riva Light Cure®
MDS: lomdmers de wvidrio reforzade con resina. Marca: Riva Light Cure® més
Clorhexidina al 0,2%.
MO7: lontmera de vidrio convencional. Marca: Ketac Molar Easymin®
MO8: londmere de vidio convencional. Marca: Ketac Moler Easymiz® mas

Clorhexidina al 0, 7%.
CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA + M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, ME: Doce (12) discos por cada grupo.
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION 1 02 de mayo del 2025 11:00h
COMDICIONES A LA RECEPCION : Temperatura amhiente
FECHAS DE IMCIO DEL ANALISIS : (15 de mayo del 2025
FECHAS DE TERMMNO DEL ANALISIS : 19 de mayo del 2025
FECHAS DE EMISKON 1 21 de mayo del 2025

RESULTADOS DE ENSAYO MICROBIOLOGICD: ANTIBIOGRAMA

Halos de inhibicidn de los discos de iondmeros de prueba frente a Actinomyces viscosus
N° Placa ATCC 15987 en milimetros (mm) a las 24 horas en agar Mueller Hinton

M1 Moz Mo o4 M05 MOG M7 Mog

1 20,25 20,91 B.67 7.92 23.64 11,42 115 846

2 18,44 20,24 10,67 10,26 27.34 10,31 10,9 83

3 20,94 20,7 12,16 8,82 24,54 B.62 10,711 9,25
4 18,31 20,66 12,72 B.A5 30,21 9,55 10,52 819
5 21,54 19,87 10,89 7,06 2813 9,71 10,01 7.94
[ 17.35 19,63 10,24 10,37 2437 10,48 10,14 9,07
7 17,14 20,42 7.01 9,81 16,62 10,7 11,79 10,44
8 19,44 20,85 6,87 11,29 20,03 11,14 11,46 7.94
9 19,72 14,12 88 12,22 21,35 10,12 11,87 8,65
10 27,03 18,59 818 8,94 25,11 10,25 11,13 10,98
11 25,05 19,48 6,74 11,05 31,59 10,67 10,96 9,32
12 26,65 16,71 10,23 9,71 27,64 9,26 10,12 9,94
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q250521.01

Halos de inhibicidn de los discos de ionémeros de prueba frente a Actinomyces viscosus
N° Placa ATCC 15987 en milimetros (mm) a los T dias en agar Musller Hinton
Mo Moz MO3 Mo4 M5 MG May Mo
1 20,04 20,69 E,36 7.57 13,28 11,25 11,34 B.24
2 18,21 20,02 10,25 9.9 27,08 10,14 10,67 8,03
3 20,56 20,48 11,94 8,65 24,31 E34 10,45 B.a7
4 18,09 2043 12,47 8,31 30,03 927 10,23 79
5 21,26 19,49 10,7 6,97 2787 943 9,75 7,72
B 17,12 19,27 10,01 10,11 24,14 10,22 9,95 8.88
7 16,99 20,21 6,92 9,59 16,45 10,51 1146 10,2
8 19,28 20,66 6,55 11,18 19,78 10,92 11,12 7,56
] 19,41 13,96 .62 11,98 21,05 9,94 11,63 8,45
10 26,9 18,35 7,89 861 24 82 10,01 10,85 10,73
11 24,89 19,23 6,45 10,88 31,34 10,35 10,59 9,21
12 26,33 16,56 10,02 9,34 27,42 91 9,92 9,72
Halos de inhibicion de los discos de ionomeros de pruaba frante a Actinomyces viscosus
N° Placa ATCC 15987 en milimetros (mm) a los 14 dias en agar Mueller Hinton
| Moz W03 Mo4 M5 ] Mary Mos
1 19,98 2037 B, 07 7,36 23,11 10,94 11,05 g1
2 18,07 19,87 9,54 9,54 26,92 9,96 10,33 7.89
3 20,35 20,14 11,45 823 24,08 B,11 10,18 8,69
4 17,9 20,25 12,11 7,87 30,76 9,03 9,96 7.68
5 21,05 19,34 10,33 648 27,56 59,19 9.4 742
6 16,98 19,08 9,66 9,91 13,91 9,98 9,68 8,53
7 16,71 20,04 6,67 9,25 16,17 10,27 11,2 9,94
8 18,9 20,35 6,23 10,98 14,57 10,62 10,91 7.19
9 19,25 13,68 B.24 11,72 20,92 9,61 11,34 8,26
10 26,67 18,21 7.61 823 24,56 49,71 10,51 10,47
11 24,71 18,89 6,2 10,56 31,12 10,14 10,18 9,01
12 26,05 16,24 9,75 9,11 27,2 891 9,59 9,38
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INFORME DE ENSAYO N2 SQ250521.01

METODOS DE ENSAYO

ENSAYOS REFERENCIA
ANTIBIOGRAMA Tecnica de Kirby-Baver. Método de disco de dfusion en agar.

};{? /
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INFORME DE ENSAYO N2 50250606.01

SOLICITUD DE EXSAYD : SQE 250519.01

SOLICITANTE : BRENDA MICOLLE DMAZ LOBATO
DIRECCICH DEL SOLICTTANTE : MNoindica

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA :  Proporcionado por el solicitante.

: MOD1: londmero de vidrio reforzado con resina. Marca: Vilremer 4%

ML lonomers de vidio reforzado con resina. Marca: Vitemer 3M® mas
Clorhexidina al 0,2%.
MD3: londmero de vidrio convencional. Marca: GC Gold Labal 99
MO4: londmero de vidno convencional. Marca: GC Gold Label 9% mas Clorhexiding al
0,2%.

IDENTIAICACION DE LA MUESTRA M5 lonomero de vidrio reforzade con resina. Marca: Riva Light Cure®
MDG: londmero de vidrio reforzado con resina. Marcar Riva Light Cure® maés
Clorhexidina al 0,2%.
MOT: landmero de vidrio convencional. Marca: Ketac Molar Easyming
MOS: londmero de vidio corvencional. Marca: Ketac Molar Easymiv® mas

Clorhexidina al 0, 2%.
CAMTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA. & M1, MZ, M3, M4, M5, ME, M7, M8: Doce (12) discos por cada grupo.
FECHA Y HORA DE RECEPCION : 19 de mayo del 2025/ 9:00h
COMDICIONES A L& RECEFCION : Temperatura ambiente
FECHAS [DE INICIZ DEL ANALISIS 1 20 de mayo del 2025
FECHAS D TERMIND DEL ANALISIS : 03 de junio del 2025
FECHAS DE EMISKN : 06 de junio del 2025

RESULTADOS DE ENSAYO MICROBIDLOGICO: ANTIBIOGRAMA

Halos de inhibicidn de los discos de ionomeros de prueba frente a Lacrobacillus
acidophilus ATCC 4356 en milimetros (mm) a las 24 horas en agar Man Rogosa Sharpe
N* Placa (MRS}

Mo1 Moz Mo3 M4 M05 MOoG Mo7 Mog
1 816 745 10,59 9,04 10,34 10,91 8,04 6,95
2 9,64 754 9,22 9,26 10,55 11.26 7,86 6,93
3 809 8.06 8,96 9,21 10,1 9,18 7.48 7.2
4 941 11,73 10,94 12,17 887 9.28 9,73 9,19
5 10,05 13,56 9.7 12,15 B899 9.7 8,58 9,04
[ 858 10,37 9,26 10,11 89 957 B.68 9,7
7 821 872 10,35 1143 10,55 7.87 8,54 9,58
B8 9,23 134 8,55 12,63 10,01 7.79 8,26 11,45
9 10,56 10,25 9.69 10,57 9,91 7.89 10,72 9,11
10 9,19 9,97 11,17 10,59 8.67 9.69 9,63 943
11 10,86 11,33 9,34 10,96 B4 945 9,83 11,24
12 10,92 13,06 9.3 11,68 9,55 .87 10,16 9,99
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INFORME DE ENSAYO N2 50250606.01

Halos de inhibicién de los discos de londmeros de prueba frente a Lactobacillus
acidophilus ATCC 4336 en milimetros (mm) a los 7 dias en agar Man Rogosa Sharpe

N° Placa (MRS]
Mo1 Moz M03 Mo4 M5 M6 Mo7 MOB
1 7,82 7,10 9,47 9,16 9,23 10,66 7,63 6,89
2 9,34 6,94 878 9,18 9,11 10,81 7,70 6,85
3 7,80 6,61 8,76 9,15 8,67 8,05 7,13 6,95
4 923 | 11,03 | 98 | 1139 | 878 3,16 8,56 8,35
5 9,62 13,23 5,51 12,11 8,28 9,56 8,37 8,81
6 7,84 9,72 8,27 9,53 8,70 9,49 8,54 9,42
7 7,23 8,28 9,02 10,70 9,16 7,76 8,43 9,07
8 8,96 13,28 834 12,37 9,78 7,65 8,01 10,73
9 1,27 | 983 8,83 9,82 5,67 7,80 9,84 7,98
10 9,10 9,61 10,20 9,57 8,49 8,29 8,70 9,13
11 10,73 | 1048 | 885 10,59 8,46 8,34 8,51 10,27
12 10,85 | 12,98 9,12 11,38 8,77 7,46 9,70 9,45

Halos de inhibicién de los discos de londmeros de prueba frente a Lactobacillus
acidophilus ATCC 4356 en milimetros (mm) a los 14 dias en agar Man Rogosa Sharpe

N° Placa (MRS)
M1 Moz M03 Mo4 MO5 M6 Mo7 MOB

1 6,79 6,97 9,24 7,35 9,10 9,46 6,55 6,70

2 8,95 6,87 828 9,09 8,73 10,48 672 6,77

3 7,49 6,50 813 8,85 8,08 8,57 671 6,74

4 8,54 10,64 9,15 10,65 8,59 8,67 7,70 8,17

5 9,15 13,10 9,09 12,02 7,80 9,43 8,23 7,68

6 7,31 9,06 8,47 9,04 8,02 8,67 8,32 8,84

7 7,13 8,06 8,50 9,54 8,67 7,71 8,20 9,07

B 8,89 13,03 8,25 12,01 941 7.47 7.82 10,52

9 59,98 9,27 857 9,66 511 7.53 5,69 6,93

10 8,77 59,56 9,94 512 833 5,18 8,61 7.89

11 5,86 10,24 8,45 10,02 838 8,40 744 9,62

12 10,50 12,64 9,09 1097 8,65 117 59,13 7,59
e
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INFORME DE ENSAYO N2 SQ250606.01

METODOS DE ENSAYO

ENSAYOS REFERENCWA
ANTIBIOGRAMA Técnica de . Método de disco de difusion en agar.
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Anexo 13. Evidencia fotografica

Halos de inhibicion Streptococcus mutans

TESIS: “Evaluacion de la actividad antibacteriana de ionémeros de vidrio
convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al
0,2%, estudio in vitro, Lima - 2024".

Halos de inhibicidn de discos de ionémeros de la marca Vitremer 3M® (Grupo 1) frente a

Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacion
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Halos de inhibicion de discos de iondmeros de |la marca GC Gold Label 9* (Grupo 2) frente a

Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicién de discos de ionémeros de la marca GC Gold Label 9® (Grupo 2) con
clorhexidina al 0,2% frente a Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacién

/f;-' — =
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Halos de inhibicion de discos de ionémeros de la marca Riva Light Cure® (Grupo 3) frente a

Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacion
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Halos de inhibicién de discos de iondmeros de la marca Riva Light Cure® (Grupo 3) con
clorhexidina al 0,2% frente a Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicidn de discos de iondmeros de la marca Ketac Molar Easymix® (Grupo 4)

frente a Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicion de discos de ionémeros de la marca Ketac Molar Easymix® (Grupo 4) con
clorhexidina al 0,2% frente a Streptococcus mutans a las 24 horas de incubacion
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Evidencia fotografica de los Halos de inhibicion del Actinomyces viscosus

TESIS: “Evaluacion de la actividad antibacteriana de iondmeros de vidrio
convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al
0,2%, estudio in vitro, Lima - 2024".

Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca Vitremer 3M®frente a Actinomyces
viscosus a las 24 horas de incubacién
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Halod de inhibicidn de discos de iondenercd de b manca Vitremer 3M* con dorhesiding
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Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca Gold Label 9%frente a Actinomyces
viscosus a las 24 horas de incubacion
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Halos de inhibicién de discos de ionémeros de |a marca Gold Label 9* con clorhexidina al
0,2% frente a Actinomyces viscosus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicién de discos de ionémeros de la marca Riva Light Cure ® frente a
Actinomyces viscosus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca Riva Light Cure ® con dorhexidina al
0,2% frente a Actinomyces viscosus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicién de discos de ionémeros de la marca Ketac Molar Easymix *frente a

Actinomyces viscosus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca Ketac Molar Ea ix ® con
dorhexidina al 0,2% frente a Actinomyces viscosus a las 24 horas de incubacién
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Evidencia fotografica de los Halos de inhibicion del Lactobacillus Acidophilus

TESIS: “Evaluacion de la actividad antibacteriana de ionémeros de vidrio
convencional y reforzado con resina con incorporacion de clorhexidina al
0,2%, estudio in vitro, Lima - 2024".

Halos de inhibicién de discos de ionémeros de la marca Vitremer 3M®frente a Lactobacillus

acidophilus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicién de discos de iondmeros de la marca Vitremer 3M®con clorhexidina al
% frente a Lactobacillus acidophilus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca GC Gold label 9* frente a
Lactobacillus acidophilus a las 24 horas de incubacion
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Halos de inhibiciéon de discos de iondmeros de la marca GC Gold label 9% con clorhexidina al
0,2% frente a Lactobacillus acidophilus a las 24 horas de incubacién
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Halos de inhibicion de discos de ionédmeros de la marca Riva Light Cure®frente a Lactobacillus

acidophilus a las 24 horas de incubacién
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dina al

% frente a Lactobacillus acidophilus a las 24 horas de incubacién

Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca Riva Light Cure® con clorhexi
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Halos de inhibicion de discos de iondmeros de la marca Ketac Molar Easymix *frente a
Lactobacillus ocidophilus a las 24 horas de incubacion




124

ix * con

ilus a las 24 horas de incubacion

Halos de inhibiciéon de discos de ionémeros de la marca Ketac Molar E

orhexidina al 0,2% frente a Lactobacillus acido,

d
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Equipos e instrumentos utilizados en la ejecucion

1. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

REGLA VERNIER DIGITAL CALIBRADA

MICROPIPETA

CONTADOR DE COLONIAS CAJA CON TIPS PARA MICROPIPETA
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2. MEDIOS DE CULTIVO Y REACTIVOS

Agar Mueller Hinton Caldo Brain Heart Infusion (BHII)

Caldo Man, Rogosa y Sharpe (MRS) Agar Man, Rogosa y Sharpe (MRS)
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Estidndar de turbidez de 0,5 de Mc Farland

Digluconato de clorhexidina al 2%



130

IONOMEROS CONVENCIONALES

g .
I | Ketac™ v Easymix

“_' Mo by vy Mataiy
Redepag.y

ngh Slfength \ “.’““"‘”" 0 4585000 1he poder bom0 1y db1e o g
Posterior Restorative # n
1

HESTONA

1-1M

POWOER 59 O

LICURD 63 4. 0rel ). OtyY . Wi
¥

SCC,"
b

GC Fuji IX® Ketac Molar Easymix®

IONOMEROS REFORZADOS CON RESINA

o RV ._._:zg@

@ Sumpfarter wod Filpndasd
7 Wadiau e retaurnion & 08 rconsiiunon 32 Togare

® Optygings-Fyiénngsnanrh
W Korusepptyg proyhegameliide

T Wateriche pir RstUrORsTDoS & KON
@ Waerigl sstarados Reoonshucke 0 TUNes
" B) Waterisl 2 rtaseapioPacosstrane oo 0dce
&) {mx%ﬂﬁlﬂﬂa
7 Kow Aroexr0sTdosos 31 MDJVIRZEIN LUK
- O Piatisarendensd Q

POWDER / LIQUID KIT

Riva Light Cure® Vitremer®




131

3.CEPA MICROBIANA E INSUMOS PARA ANTIBIOGRAMA
CEPA DE Streptococcus mutans ATCC 25175 EN CALDO BHI

CEPA DE Actinomyces viscosus ATCC 25175 EN CALDO BHI
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CEPA DE Loctobacillus acidophilus ATCC 25175 EN CALDO MRS

Tarjeta de comparacién visual para el esténdar de turbidez McFariand

: s R al
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4. PREPARACION DE

IONOMEROS DE VI L
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5. PREPARACQN DEL AGAR MUELLER HINTON
Pecaje del Mueller Hinton en halanza digital

Luego el frasco de agar Mueller Hinton se esteriliza por autoclave y se estabiliza la
temperatura en el bafio termostatico antes de su traslado en placas Petri para los dos
agares en uso: Agar Mueller Hinton y Agar MRS.
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6. Traslado de agar Mueller Hinton y agar MRS en placas Petri estériles con mechero
de bunsen encendido

7. Preparacién suspension al 0,5 McFarland, a partir de cultivo en agar de Streptococcus
mutans ATCC 25175.Comparacién con el estdndar comercial Sulfato de Bario 0,5 de Mc
Farland.
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8. Inoculacién con hisopo estéril de la cepa Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y
Lactobacillus acidophilus a las placas de agar Mueller Hinton y Agar MRS,
respectivamente.

9. COLOCACION DE DISCOS DE IONOMEROS EN PLACAS DE AGAR MUELLER HINTON y AGAR MRS
INOCULADOS CON LAS CEPAS DE PRUEBA
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10. Colocacién de las placas Petri con agar Mueller Hinton y agar MRS conteniendo las
sustancias de prueba inoculadas con Streptococcus mutans, Actinomyces viscosus y
Lactobacillus acidophilus en Jarra de anaerobiosis. Proceso de Combustién (vela estéril)

ra generar condiciones anaerdbicas al sellar la jarra de anaerobiosis

11. Incubadora Microbiolégica con el material de ensayo con las cepas de prueba.
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12. RESULTADOS

Las placas se retiran del proceso de incubacién y se proceso a medir con regla digital

Vernier calibrada lo halos de inhibicién formados por los discos de ionémeros en las
tres cepas de prueba Actinomyces viscosus, Streptococcus mutans y Lactobacillus

acidophilus en el medio de cultivo correspondiente. Esta medicién se realizé en un
equipo que ayuda a definir el contraste de los halos de inhibicidn.
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13. ELIMINACION DE LOS RESIDUOS BIOLOGICOS DEL ENSAYO.

Las placas Petri y otros residuos biologicos se colocaron en bolsas rojas y se esterilizaron por
autoclave segln procedimiento.

Introduciendo Bolsa roja de residuos
biolégicos a la autoclave AUTOCLAVE




Anexo 14. Informe de tesis
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INFORME DEL ASESOR

CODIGO: UPNW-EES-FOR-0M4 VERSIO. 02 FECHA: 13052020

Marbert Wiener REVISION: 02

Lima, 14 de julio del 2025

Dra. Esp. Brenda Vergara Pinto

Directora de la EAP de Odontologia de la Universidad Privada Morbert Wiener
Presente. -

De mi especial consideracion,

Es grato expresarle un cordial saludo y como asesora de tesis titulada “EVALUACION DE LA
ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE IONOMEROS DE VIDRIO CONVENCIONAL Y REFORZADO
CON RESINA CON INCORPORACION DE CLORHEXIDINA AL 0.2%, ESTUDIO IN VITRO, LIMA
— 2024" desarrollado por la egresada Brenda Nicolle Diaz Lobato; para la obtencion del Titulo
Profesional de Cirujano Dentista; ha sido concluida satisfactoriamente.

Al respecto informo que se lograron los siguientes objetivos:
Orientar la investigacion para lograr los objetives de la misma.

Revisar el informe final en sus resultados, discusidn, conclusiones y recomendaciones.
Aprobar |a tesis para su sustentacion.

Afentamente,

@ |

D sadgpeeton: Cepeocs Formas
Wy e e e Tl TRLA
OO Rl o=l el S

Dra. Mg. Esp. CD. Cespedes Pomras, Jagueline




142

Anexo 15. Reporte de Turnitin

Reporte de similitud
MOMERE DEL TRABAJO AUTOR
Tesis Brenda Diaz
RECUENTO DE PALABRAS RECUEMTO DE CARACTERES
13208 Words 73804 Characters
RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO
62 Pages 263.3KB
FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME
Aug 28, 2025 6:54 PM GMT-5 Aug 28, 2025 6:57 PM GMT-5

® 10% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

+ 9% Base de datos de Internet « 2% Base de datos de publicaciones
* Base de datos de Crossref * Base de datos de contenido publicado de
Crossref

+ 6% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

+ Material citado * Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

Resumen
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Reporte de similitud

® 10% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

+ 9% Base de datos de Internet + 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de
Crossref

+ 6% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.
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Intermet
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o uwiener on 2025-08-25 <1%
Submitted works
coursehero.com .

o %
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repositorio.unica.edu.ni

o P =1%
Internet

o Universidad Catolica De Cuenca on 2020-07-08 <1%
Submitted works

Descripcidn general de fuentes
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» Base de datos de contenido publicado de
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