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Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de los extractos con etanol de Erythroxylum
coca var. coca'y Eucalyptus globulus sobre Candida albicans en un disefio experimental in
vitro durante 2024. Se utilizo un enfoque hipotético-deductivo, prospectivo, observacional y
cuantitativo. La muestra consistidé en 25 placas Petri inoculadas con C. albicans, sobre las
cuales se realizaron los procedimientos experimentales. Los extractos etandlicos fueron
preparados a una concentracion del 100% y combinados en una proporcion 1:1. Se llevo a cabo
un antibiograma, colocando 10 pL de cada extracto sobre posillos de antibiograma, junto con
controles positivo (nistatina) y negativo (suero fisioldgico). Las placas fueron incubadas a 37°C
durante 48 horas, y luego se midieron las zonas de inhibicidén con una regla vernier digital,
repitiéndose el proceso cinco veces. Los resultados mostraron que los valores de p fueron
menores al nivel de significancia (o = 0,05) en la comparacion entre los extractos etandlicos y
el suero fisiologico al 0,85%, lo que evidencia un efecto antifingico significativo de ambos
extractos. Con un 95% de confianza, se aceptd la hipdtesis general, concluyendo que los
extractos etanolicos en estudio son efectivos contra Candida albicans en un estudio in vitro

realizado en 2024.

Palabras clave: Erythroxylum coca var. coca; Eucalyptus globulus; Candida albicans;

extractos etanolicos; efecto antifiingico.
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the efficacy of ethanolic extracts of
Erythroxylum coca var. coca and Eucalyptus globulus against Candida albicans in an in vitro
experimental design during 2024. A hypothetical-deductive, prospective, observational, and
quantitative approach was used. The sample consisted of 25 Petri dishes inoculated with C.
albicans, on which the experimental procedures were performed. The ethanolic extracts were
prepared at a concentration of 100% and combined in a 1:1 ratio. An antibiogram was
performed by placing 10 pL of each extract onto antibiogram wells, along with positive
(nystatin) and negative (saline solution) controls. The plates were incubated at 37°C for 48
hours, and the inhibition zones were measured using a digital vernier caliper, with the process
being repeated five times. The results showed that the p-values were below the significance
level (o = 0.05) in the comparison between the ethanolic extracts and the saline solution at
0.85%, demonstrating a significant antifungal effect of both extracts. With 95% confidence,
the general hypothesis was accepted, concluding that the ethanolic extracts studied are effective

against Candida albicans in an in vitro study conducted in 2024.

Keywords: Erythroxylum coca var. coca; Eucalyptus globulus; Candida albicans;

ethanol extracts; antifungal effect.
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Introduccion

La candidiasis oral es una de las infecciones fungicas mas comunes en la cavidad bucal, siendo
provocada principalmente por especies del género Candida, con Candida albicans como la mas
prevalente. Esta infeccion se manifiesta generalmente como lesiones blanquecinas, que pueden
ser facilmente raspadas, revelando una mucosa inflamada y eritematosa en su base. Factores
predisponentes como la inmunosupresion, el uso prolongado de antibioticos, protesis dentales
mal ajustadas, diabetes no controlada y el consumo de tabaco, incrementan la susceptibilidad

a desarrollar esta condicion.

El tratamiento convencional de la candidiasis oral se fundamenta en el uso de antifingicos
topicos y sistémicos, como el miconazol, clotrimazol y fluconazol. Sin embargo, la aparicion
de cepas resistentes a estos agentes ha suscitado la busqueda de alternativas terapéuticas mas
efectivas y con menor riesgo de resistencia. En este contexto, los extractos de plantas
medicinales han emergido como una prometedora fuente de agentes antimicrobianos naturales,

capaces de ofrecer soluciones a las infecciones fingicas.

Diversas investigaciones han demostrado las propiedades antimicrobianas de plantas como
Erythroxylum coca y Eucalyptus globulus, cuyas propiedades medicinales se deben a
compuestos bioactivos presentes en sus extractos. El extracto etandlico de Erythroxylum coca
ha sido reportado por su capacidad para inhibir el crecimiento de microorganismos, mientras
que el extracto de Eucalyptus globulus también ha mostrado una notable actividad antifingica.
Ambos extractos podrian representar alternativas viables para el tratamiento de infecciones
orales causadas por Candida albicans, dada su capacidad para eliminar o inhibir el crecimiento

del hongo.
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El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto antimicético de los extractos con etanol de
Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus frente a Candida albicans ATCC 10231,
con el fin de determinar su eficacia como posibles tratamientos naturales para la candidiasis
oral. Se espera que los resultados contribuyan al desarrollo de nuevos enfoques terapéuticos,
mas accesibles y menos propensos a generar resistencias, en el tratamiento de esta infeccion

bucal comun.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La candidiasis oral es una infeccion micoética frecuente que afecta la mucosa bucal, se
caracteriza por la proliferacion excesiva de hongos que invaden los tejidos superficiales (1).
La Candida albicans emerge como el agente primario de la candidiasis oral, aunque
normalmente se encuentra como un comensal en la mucosa oral. Se calcula que alrededor de
un 80% de la ciudadania acttia como portadora asintomatica de este hongo; aunque este puede

colonizar otros sitios, solo se convierte en un patdogeno en circunstancias especificas (2).

La prevalencia de la candidiasis cambia dependiendo de la fase del ciclo vital, siendo
mas comun en edades avanzadas y en la infancia. En los Estados Unidos, alrededor del 37 %
de los bebés recién nacidos pueden verse afectados en el periodo inicial de su vida. Los infantes
que emplean esteroides inhalados también muestran una mayor incidencia de candidiasis oral.
Durante la etapa del embarazo, es comun entre las mujeres. Ademas, la candidiasis oral puede

ser el primer indicio de infeccion por VIH y afecta por igual a hombres y mujeres (3).

El biofilm en la candidiasis oral es resistente a los tratamientos antifingicos debido a la
supresion inmune. Esta condicion puede ser causada por mas de veinte especies de Candida,
siendo Cdndida albicans la responsable en aproximadamente en el 95% de las instancias. Los
signos abarcan lesiones en la boca, lengua y garganta, con sensaciones de textura algodonosa,

pérdida del gusto y dolor (4).

Recientemente se ha observado que la eficacia de los antifingicos convencionales
disminuye en los pacientes, lo que motiva a explorar opciones terapéuticas alternativas, como
remedios naturales, para tratar infecciones bucales, debido a su capacidad demostrada para

actuar como eficaces agentes antimicrobianos (5).



La coca var. y el eucalipto son ampliamente conocidos debido a su extenso cultivo en
territorio peruano. El Erythroxylum coca ofrece una variedad de beneficios medicinales, tales
como alivio del dolor, activacion del sistema nervioso, supresion del apetito y tratamiento de
trastornos gastrointestinales (6). Por otro lado, el Eucalyptus globulus, nativo de la regi6 de
Australia como de Tasmania, exhibe caracteristicas antioxidantes y antibacterianas. Ambos han
evidenciado eficacia en contra las bacterias que causan caries dental, enfermedades

periodontales (7) y diversas infecciones fungicas (8).

La Erythroxylum coca var. coca, es una planta procedente de Sudamérica, cuenta con
diversas propiedades curativas, como alivio del dolor, activacion del sistema nervioso,
regulacion del apetito y alivio de sintomas como sed y cansancio. Con una historia de
domesticacion que se remonta aproximadamente 4000 afios, la coca ha desempenado una

funcion crucial en el estilo de vida de las poblaciones andinas (9).

Por otro lado, el Eucalyptus globulus, se adapta a una amplia variedad de caracteristicas
del clima y del suelo en sus entornos naturales. Su diversidad genética ha facilitado su rapida
expansion a diferentes paises, abarcando también Peri. Destaca por sus propiedades

antioxidantes y antibacterianas, ofreciendo beneficios para la salud humana (10).

Es debido a lo mencionado anteriormente que la presente investigacion busco
determinar la efectividad antimicética de los extractos con etanol de Eucalyptus globulus y
Erythroxylum coca var. coca, tanto de forma individual como combinada, ante la cepa de

Candida albicans.



1.2

Formulacion del problema

1.2.1

Problema general

(Cual es la efectividad antifingica de los extractos etanodlicos de Erythroxylum coca

var.coca y Eucalyptus globulus sobre Candida albicans, en un estudio in vitro durante el afio

20247

1.2.2

Problemas especificos

(Cual es la efectividad antifingica del extracto etanolico de E. coca var.coca
en sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024?

(Cual es la efectividad antifungica del extracto etanolico de E. globulus coca en
sus diferentes concentraciones sobre Cdndida albicans, a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024?

(Hay diferencias significativas en la efectividad antifungica de los extractos
etanolicos de Erythroxylum coca var. coca'y E. globulus coca en sus diferentes
concentraciones sobre Cdndida albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afio 20247

(Cudl es la efectividad de los extractos combinados de E. coca var. coca 'y
Eucalyptus sobre Candida albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante

el afio 20247



1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1

Objetivo general

Determinar la efectividad antifiingica de los extractos etanolicos de Erythroxylum coca

var.coca y Eucalyptus globulus sobre Candida albicans, en un estudio in vitro durante el afio

2024

1.3.2

Objetivos especificos

Reconocer la efectividad antifiingica del extracto etanolico de E. coca var.coca
coca en sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans, a las 48 horas
en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Identificar la efectividad antifingica del extracto etandlico de E. globulus coca
en sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans, a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024.

Comparar la efectividad antifingica de los extractos etanolicos de E. coca var.
coca 'y E. globulus coca en sus diferentes concentraciones sobre Cdndida
albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Conocer la efectividad de los extractos etanolicos combinados de Erythroxylum
coca var. coca'y Eucalyptus sobre Candida albicans, a las 48 horas en un

estudio in vitro durante el afio 2024.



1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Teorica

La presente investigacion se fundament6 en la necesidad de ampliar el conocimiento
teorico sobre el potencial terapéutico de los extractos con etanol de E. coca var. coca 'y E.
globulus como agentes antifungicos frente a C. albicans en el ambito odontologico. La
candidiasis oral, una condicion comun que afecta especialmente a nifios y adultos mayores con
sistemas inmunolégicos comprometidos, ha mostrado un incremento preocupante en la
resistencia a los antimicoticos convencionales. Este escenario subraya la importancia de buscar

alternativas terapéuticas basadas en productos naturales.

La fitoterapia, que utiliza plantas medicinales para prevenir y tratar diversas patologias,
ha ganado relevancia en la odontologia debido a su efectividad potencial y menor riesgo de
efectos secundarios en comparacion con tratamientos farmacoldgicos tradicionales. Estudios
previos han sefialado que los extractos vegetales poseen propiedades antimicdticas que pueden
contribuir al control de infecciones fungicas bucales. Por lo tanto, este estudio no solo busca
generar evidencia cientifica que respalde el uso de plantas medicinales en la salud oral, sino

también proporcionar una base tedrica solida para futuras investigaciones en esta area.

1.4.2 Metodologica

El enfoque metodologico adoptado se basé en un estudio in vitro, disefiado para evaluar
la actividad antifingica de los extractos bajo condiciones controladas y reproducibles en
laboratorio. Este tipo de investigacion inicial permiti6 analizar de manera precisa la efectividad
de los extractos etandlicos sin la interferencia de variables externas presentes en estudios

clinicos.



Se emplearon técnicas estandar de cultivo microbiologico y andlisis, garantizando la
obtencion de datos fiables y consistentes. Ademas, se implementd un disefio experimental
riguroso con la inclusion de controles adecuados, lo que facilitdo una interpretacion clara y
precisa de los resultados. Este enfoque metodologico no solo ofrecié informacion preliminar
valiosa, sino que también sent6 las bases para futuras investigaciones en modelos in vivo y
ensayos clinicos. La metodologia empleada contribuy6 a generar hallazgos significativos, lo
que refuerza la relevancia y aplicabilidad de los extractos vegetales en el tratamiento de la

candidiasis oral.

1.4.3 Practica

En el ambito de la salud bucal, esta investigacion busca aportar soluciones terapéuticas
innovadoras y complementarias para el manejo de la candidiasis oral. La creciente resistencia
a los antimicdticos tradicionales plantea la necesidad urgente de desarrollar tratamientos mas
seguros, accesibles y sostenibles. En este contexto, la exploracién de extractos naturales
provenientes de Erythroxylum coca y FEucalyptus globulus representa una alternativa

prometedora, con potencial para transformar el enfoque terapéutico actual.

Los hallazgos de este estudio proporcionaron informacion clave sobre la eficacia y
viabilidad de estos extractos, lo que podria servir como base para el desarrollo de nuevos
productos clinicos dirigidos al tratamiento de infecciones fungicas bucales. Al traducir estos
resultados a la practica odontoldgica, se abre la posibilidad de mejorar el bienestar oral y la
calidad de vida de las personas afectadas por candidiasis oral, especialmente en poblaciones

vulnerables que enfrentan barreras de acceso a los tratamientos convencionales.



1.5 Limitaciones de la investigacion

Temporal

El tiempo disponible para la ejecucion del estudio fue limitado, lo que restringio la
posibilidad de realizar evaluaciones mas prolongadas sobre la efectividad antifingica de los
extractos en diferentes concentraciones. Esto implicd que no se pudieran observar efectos a
largo plazo ni realizar analisis més exhaustivos de variabilidad. Sin embargo, esta limitacion
se mitigd mediante la planificacion cuidadosa del disefio experimental, priorizando técnicas
estandarizadas y enfoques eficientes que permitieron obtener resultados confiables y

significativos dentro del periodo establecido.

Espacial

No se presentaron restricciones espaciales, ya que los extractos utilizados fueron
seleccionados de lotes homogéneos y provenientes de proveedores confiables, lo que asegurd

la consistencia en su composicion.

Recursos

No hubo restricciones de recursos econdmicos, dado que el estudio fue autofinanciado.
Esto permiti6 adquirir todos los insumos necesarios y ejecutar el proyecto de manera adecuada,

sin comprometer su alcance ni calidad.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

Antecedentes nacionales

Diaz (9) durante el 2023, en Lima, establecié como propoésito “Comparar y valorar la
capacidad antifingica en un entorno controlado de laboratorio de los extractos de Erythroxylum
coca var. coca (EEC)y Eucalyptus globulus (EEEG), disueltos en etanol, frente a la nistatina,
cuando se enfrentan a diferentes cepas de Candida albicans (CA)”. Mediante un estudio
experimental, se analiz6 una muestra de 25 platos de cultivo Petri inoculados con la cepa de
Candida albicans ATCC 10231. Se empled el método de difusion en agar de Kirby-Bauer para
determinar el efecto antifungico. Se evaluaron concentraciones del 100%, 50%, 25%, 12.5% y
6.25% de los extractos de Erythroxylum coca var. coca (EEC) y Eucalyptus globulus (EEEG),
con diez repeticiones para cada planta, asi como el extracto etanolico combinado de ambas
(EEC), con cinco repeticiones. La nistatina se utilizd como control positivo y dimetilsulféxido
como control negativo. Los resultados indicaron que el EEEG al 100% mostré una media de
18.43 + 3.04 mm (sumamente sensible-sensibilidad media), mientras que al 50% alcanzé un
16.66 + 2.33 mm (sensibilidad media-sensibilidad limite). Por otro lado, el EEC en todas sus
concentraciones (100%, 50%, 25%, 12.5% y 6.25%) presentdé una media de 6 = 0 mm
(sensibilidad nula), y el EEC tuvo una media de 10.88 £+ 0.57 mm (sensibilidad limite). Pudo
concluir que, el EEEG al 100% demostr6 una mayor efectividad antimocotica que la nistatina;

la concentracion al 50% mostr6 una efectividad semejante a dicho componente.

Bazén y Pérez (11) el 2022, en Lima, establecieron como fin “Validar la capacidad
antifingica del aceite esencial extraido de las hojas de Eucalyptus globulus (eucalipto) frente

a Candida albicans”. Por medio de un andlisis experimental y cuantitativo estudiaron una



muestra de 8 kilogramos de hojas de Eucalyptus globulus para la extraccion del aceite esencial
mediante destilacion por arrastre con vapor. La actividad antifungica se evalué mediante la
técnica de difusion en pozo, y los datos recolectados fueron sometidos a analisis estadistico
con un nivel de confianza del 95%. Observaron que el aceite esencial de Eucalyptus globulus
se disolvid en cloroformo, y entre los metabolitos identificados se destacaron los triterpenos.
Los halos de inhibicion obtenidos fueron de 13.76 + 0.45 mm para una concentracion del 50%
de aceite, de 14.83 + 0.36 mm para el 75%, y de 16.28 + 0.42 mm para el 100%. Pudieron
confirmar que el aceite esencial de las hojas de Eucalyptus globulus, en concentraciones del

50%, 75% y 100%, muestra actividad antifingica efectiva contra Cdndida albicans.

Salcedo y Moromi (12) el 2022, en Lima, establecieron como fin “Comparar la
actividad antibacteriana in vitro de los extractos etanolicos de dos variedades de hoja de coca,
Erythroxylum coca var. coca y Erythroxylum novogranatense var. truxillense, sobre
Streptococcus mutans”. Aplicaron los extractos etandlicos de las dos variedades de hoja de
coca a concentraciones del 100%, 50%, 25% y 12,5% mediante el método de difusion por
discos, y utilizaron controles positivos de Clorhexidina al 0,12% y negativos de Alcohol al 96°.
Los cultivos de la cepa de Streptococcus mutans(ATCC 25175) se sembraron en Agar
Tripticasa Soya y se incubaron a 37 °C durante 48 horas en condiciones de anaerobiosis parcial.
Se encontrd que, los extractos etanodlicos de Erythroxylum coca var. coca al 100% y 50%
mostraron mayores halos de inhibicion, con valores de 18,65 + 2,434 y 17,10 £ 2,654,
respectivamente, en comparacion con los extractos de Erythroxylum novogranatense var.
truxillense, que obtuvieron valores de 15,30 = 1,895 y 14,05 + 1,932, respectivamente.
Concluyeron que el extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca al 100% y 50% exhibe
una mayor actividad antibacteriana que el extracto de Erythroxylum novogranatense var.

truxillense al 100% contra Streptococcus mutans.
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Cossio et al. (13) el 2022, en Lima, propusieron “Comparar la actividad antibacteriana
del extracto acuoso y alcohoélico de hojas de Erythroxylum coca frente a Streptococcus mutans
ATCC®35668™ vy Lactobacillus acidophilus ATCC®4356™”, Por medio de un estudio
experimental in vitro se obtuvieron extractos acuosos y alcoholicos de E. coca; donde
emplearon 20 placas de Petri para cada concentracion y extracto evaluado. Se evalud el tamafo
de las zonas de inhibicidén en milimetros y se analizo6 utilizando la prueba de Kruskal-Wallis y
el andlisis post hoc de Dunn con correcciéon de Bonferroni. Asimismo, se contrastaron los
efectos entre los tiempos de 24 y 48 horas empleando el test de Wilcoxon con un nivel de
significancia del 5%. La concentracion alcohodlica de 25 mg/mL demostré una mayor eficacia
contra S. mutans en comparacion con otros grupos (p<0,05). En cuanto al extracto alcohdlico,
se notaron diferencias significativas entre la concentracion de 50 mg/mL a las 24 y 48 horas
frente a S. mutans (p<0,05). Igualmente, se hallaron diferencias significativas al contrastar el
efecto inhibitorio del extracto acuoso de 75 mg/mL y 50 mg/mL a las 24 y 48 horas frente a L.
acidophilus (p<0,05). Por otro lado, en el extracto alcohdlico, las diferencias fueron

estadisticamente significativas con las concentraciones de 50 mg/mL y 25 mg/mL (p<0,05).

Macedo (14) el 2020, en Trujillo, propuso “Analizar la efectividad antihongos de
Eucalyptus globulus contra Candida albicans”. Por medio de un estudio experimental,
transversal y prospectivo analizé un total de 60 placas Petri con cepas de Candida albicans que
se distribuyod en 50 repeticiones para el grupo experimental y 10 para los controles. Los
hallazgos indicaron que la capacidad inhibitoria de Eucalyptus globulus sobre Candida
albicans no presentd diferencias estadisticamente significativas en comparaciéon con el
fluconazol (p>0.05). La concentracion del extracto al 100% de pureza, en términos de su efecto
sobre la susceptibilidad de Candida albicans, no exhibié diferencias estadisticamente

significativas en comparacion con el fluconazol. En conclusion, observd que Eucalyptus
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globulus demostr6 una eficacia similar al fluconazol, y la susceptibilidad del extracto también

fue comparable al fluconazol solo en la concentracion al 100%.

Durango y Mejia (15) el 2020, en Trujillo, tuvieron como fin “Contrastar el impacto in
vitro del aceite esencial obtenido de Eucalyptus globulus con el aceite esencial extraido de
Origanum vulgare en el desarrollo de Candida albicans aislada de una paciente con candidiasis
vulvovaginal”. Emplearon Candida albicans aislada de una paciente con candidiasis
vulvovaginal para las pruebas in vitro y se evaluo la actividad antifingica mediante el método
de difusién de discos de Kirby y Bauer, asi como la determinacion de la concentracion
inhibitoria minima (CIM) y la concentracién minima fungicida (CMF) mediante el recuento de
unidades formadoras de colonias (UFC). Pudieron encontrar que la discrepancia entre las
medias de los diametros de los halos de inhibicion de las concentraciones al 25%, 50%, 75% y
100% del aceite esencial de Eucalyptus globulus y del aceite esencial de Origanum vulgare fue
estadisticamente significativa, con un valor de p igual a 0.0000. Esto sugiere que el primero
mostré una menor capacidad inhibitoria en comparacion con el segundo. La CIM del aceite
esencial de Eucalyptus globulus se establecio en un 50%, mientras que para el aceite esencial
de Origanum vulgare fue del 25%, sin observarse turbidez en estas concentraciones. Solo el
aceite esencial de Origanum vulgare demostro, a partir de la concentracion del 75% (UFC =
0), ser la concentracion minima fungicida (CMF). Concluyeron que en condiciones in vitro, el
aceite esencial de Eucalyptus globulus presenta una actividad inhibitoria inferior al efecto del
aceite esencial obtenido de Origanum vulgare en la proliferacion de Candida albicans extraida

de una mujer con candidiasis vaginal.

Dionicio (16) el 2019, en Lima, establecio como propoésito “Identificar la capacidad
antifingica del el aceite esencial extraido de Eucalyptus globulus comparado con el fluconazol
contra Candida albicans™. Analiz¢ el aceite esencial en cuatro niveles de fuerza (100, 75, 50 y

25) usando la técnica de difusion en disco de Kirby-Bauer. Los hallazgos revelaron que el
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didmetro mas amplio del halo inhibitorio se registr6 en la concentracion del 100% (18 mm), lo
que indica sensibilidad de Candida albicans segin los estandares del CLSI (>17), con una
desviacion estdndar de 1.414+0.447 y un intervalo de confianza del 95% [16.99-19.01]. Las
dimensiones de las areas de inhibicidn para las proporciones del 75, 50 y 25% fueron inferiores,
indicando resistencia de la levadura. Concluyo que, el aceite esencial de Eucalyptus globulus
al 100% demuestra efectividad como tratamiento antimicotico en contraste con el fluconazol a

una dosis de 25ug, contra la presencia de Candida albicans.

Antecedentes internacionales

Sukhikh et al. (17) el 2022 en Rusia, se establecieron “Examinar la eficacia
antimicrobiana de los extractos provenientes de FEucalyptus globulus y determinar la
concentracion oOptima de compuestos fendlicos para inhibir el crecimiento de bacterias
grampositivas, gramnegativas y hongos de levadura”. Realizaron extracciones ultrasonicas de
Eucalyptus globulus con alcohol etilico, variando el mddulo de extraccion, la temperatura y el
tiempo de exposicion a ultrasonidos. Se determinaron las concentraciones de compuestos
fendlicos en los extractos obtenidos. Luego, se evalu6 la capacidad de los extractos para inhibir
microorganismos utilizando pruebas de lisis en agar contra Bacillus subtilis, Pseudomonas
aeruginosa y Candida albicans. Los hallazgos mostraron que, las concentraciones mas altas de
compuestos fenolicos se encontraron en muestras extraidas con alcohol etilico mediante
extraccion ultrasonica. Todos los extractos mostraron actividad antimicrobiana, con una mayor
zona de lisis observada en los extractos procesados durante 20 y 25 minutos. Se demostr6 que,
el Eucalyptus globulus posee componentes fendlicos que tienen efecto antibacteriana y

antifingica. El procesamiento ultrasonico de los extractos mejoro la actividad antimicrobiana.

Mezzomo et al. (18) el 2021, en Brasil, propusieron “Determinar el efecto fungicida de

los aceites fundamentales obtenidos de Citrus limonum, Eucalyptus globulus, Eucalyptus
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citriodora, Mentha Piperita y Rosmarinus officinalis en variedades de Candida spp”. aisladas
de la cavidad oral de pacientes, utilizando la prueba de difusion en disco y determinando la
Concentracion Inhibitoria Minima (CIM). Los hallazgos indicaron que el aceite esencial de E.
globulus exhibid el mejor desempeiio en la prueba de difusion en disco, con zonas de inhibicion
que oscilaron entre 33 mm y 65 mm. Tanto los aceites esenciales de E. globulus como de M.
piperita demostraron actividad antifingica, con valores de CIM entre 125 ug/mL y >1000

pg/mL para E. globulus y entre 250 pg/mL y >1000 pg/mL para M. piperita.

Da Silva et al. (19) el 2020, en Brasil, establecieron como propdsito “Examinar la
eficacia fungicida de los aceites fundamentales de eucalipto (Eucalyptus globulus) y limoncillo
(Cymbopogon flexuosus) en forma libre y en nanoemulsion en el modelo murino de candidiasis
vulvovaginal (VVC)”. Se desarrollaron nanoemulsiones del aceite esencial empleando la
técnica de homogeneizacion de alta agitacion y se caracterizaron por tamafo medio de gotas,
indice de polidispersidad, potencial zeta y pH. Se indujo el modelo murino de VVC en roedores
de la cepa BALB/c mediante la aplicacion de valerato de estradiol antes de la exposicion a
Candida albicans. Se evaluo la actividad antiflingica in vivo mediante la reduccion de la carga
fingica. Se observo que, las nanoemulsiones de aceites esenciales mostraron un tamafio de gota
promedio inferior a 100 nm, un indice de polidispersidad de aproximadamente 0,2, potencial
zeta negativo y pH acido. En el tratamiento de VVC, las nanoemulsiones fueron efectivas para
reducir la carga fingica, superando o igualando la eficacia del grupo de control tratado con
crema de miconazol, mientras que los aceites esenciales en su forma libre no mostraron
actividad antifingica. Concluyeron que, las nanoemulsiones que contienen aceites esenciales
de eucalipto o limoncillo podrian ser una alternativa prometedora para el tratamiento de VVC.
Esto sefiala la viabilidad de desarrollar una nueva terapia basada en esta técnica para abordar

la candidiasis vulvovaginal.



2.2 Bases teoricas

2.2.1 Erythroxylum coca var. coca

14

La planta, también llamada coca, cientificamente designada como Erythroxylum coca

y perteneciente a la familia Erythroxylacae, es una planta con semillas, capaz de crecer hasta

una talla maxima de dos metros. Los tallos presentan una naturaleza lefiosa, y sus hojas exhiben

una estructura ovalada y puntiaguda en el extremo, con una longitud que oscila entre 1,8 y 4,8

centimetros, y un grosor que varia de 0,5 a 2,5 centimetros. (20).

En la base de las hojas, se nota una pequefia vaina central con lineas resaltadas a los

lados, mostrando un color verde vivo; los frutos de la planta tienen una forma similar a la de

una drupa roja, son de forma ovalada y miden aproximadamente un centimetro de longitud

(20).

Distribucion taxonomica

Tabla 1. Distribucion taxondémica del E. coca var. coca

Reino Plantae
Subreino Viridiplantae
Infrareino Streptophyta
Superdivision Embriofita
Divisiéon Tracheophyta
Subdivisién Spermatophytina
Clase Magnoliopsida
Superorden Rosanae

Orden Malpighiales
Familia Erythroxylaceae
Género Erythroxylum
Especie Erythroxylum coca var. coca

*Obtenido de Diaz (9).
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Aplicaciones tradicionales y propiedades medicinales

Es conocida como la "hoja sagrada" por los incas debido a sus propiedades sanadoras,
y sigue siendo valorada entre los habitantes de la region andina peruana. Se utiliza de diversas
maneras, incluyendo la masticacion, la preparacion de infusiones, el mate, los emplastos y las
cataplasmas; ademas, con el tiempo, se han creado formulaciones farmacéuticas reconocidas
que emplean las hojas de coca , como el t¢ de hojas de coca , polvo, extracto alcohdlico y

preparado liquido (21).

Es importante resaltar que, en su forma original como hoja de coca, no genera toxicidad
ni adiccion. Ademads, se destaca por sus beneficios alimenticios gracias a que posee vitaminas
A, complejo B y vitamina E, ademds de nutrientes fundamentales. Estas caracteristicas
curativas tienen su principal utilidad en la medicina no convencional, con multiples

aplicaciones, tales como (22):

- Incremento de energia: Proporciona dos niveles de efectividad; la utilizacioén de hojas
de coca prolonga la duracion del rendimiento y disminuye la percepcion de cansancio
muscular durante la actividad fisica intenso al incrementar la frecuencia del corazon en
esfuerzos sub maximos, lo que potencialmente puede aumentar la resistencia. Del
mismo modo, podria ser beneficioso para abordar la debilidad causada por diversos
factores, como fatiga subita, sindrome de dolor miofascial y debilidad relacionada con
anomalias orgénicas (23).

- Incremento de la oxigenacion: Segun multiples investigaciones, la masticacion de
hojas de coca o Erythroxylum coca resulta favorable al utilizarse en lugares con escasez
de oxigeno. Ademads, se encuentra sefialada como otra opcion para el manejo y

prevencion del sindrome de altitud (24).
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- Manejo de problemas digestivos: En la zona andina, se utiliza como un remedio para
trastornos del sistema gastrointestinal. Ademas, su té se usa para aliviar malestares
estomacales y dificultades digestivas como problemas de digestion, dificultad para
evacuar y descomposicion intestinal. Se reconoce primordialmente como una terapia
completa que ayuda a mantener la salud del sistema digestivo (23).

- Efecto contra microorganismos patogenos orales: Diversas investigaciones
evidencian la importancia del uso de las hojas de coca y analizan su habilidad para
inhibir el crecimiento de varios microorganismos patégenos que provocan ciertos
niveles de patogenicidad en la cavidad bucal. Diaz realizé una comparacion y analisis
de la capacidad fungicida "en cultivo" de soluciones de extraccion con etanol del E.
coca var. coca, E. globulus y nistatina, contra las diferentes cepas que derivan del
hongo Candida; donde encontrd6 que el Eucalyptus globulus en su maxima
concentracion demostro una efectividad antiflingica superior a la nistatina, mientras que
la efectividad antifingica de la concentracion al 50% fue comparable a la de la nistatina.
Por otro lado, el Erythroxylum coca var. coca exhibi6 accion antimicotica, aunque en

menor medida que la nistatina (25).

De manera anéloga, Salcedo realizd un estudio comparativo y de evaluacion en un
entorno de laboratorio acerca del efecto anti carioso de un par de tipos de Erythroxylum (E.
coca 'y E. novogranatense), donde not6 que ambos tipos presentan una capacidad

antibacteriana contra el Streptococcus mutans(26).

2.2.2 Eucalyptus globulus

Su origen proviene de Tasmania y Australia, este arbol se puede hallar en diversos

climas. En los lugares donde normalmente habitan, muestra una diversidad gendmica extensa,
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lo que facilita su agil propagacion en diferentes naciones, incluido el Perti. Ademas, las areas
con niveles de lluvia que varian de 620 a 4 600 milimetros son especialmente favorables para

el cultivo de eucaliptos (27).

La familia Eucalyptus, que cuenta con mas de 700 tipos, resalta como una importante
fuente mundial de madera resistente, ampliamente empleada en plantaciones industriales.
Ademas, su traslado deliberado a areas con climas mediterraneos, subtropicales y tropicales

demuestra su capacidad de adaptacion, manifestandose en formas de arboles y arbustos (28).

Usos y cultivos del eucalipto

El eucalipto, ampliamente cultivado por su valor en la industria maderera y la
produccion de extractos aromaticos, proporciona beneficios para la salud y propiedades
curativas. Reconocido en la medicina tradicional, este arbol promueve el bienestar humano y
animal y ayuda a controlar enfermedades fungosas gracias a sus componentes activos, que
constituye la mayoria de su aceite esencial. Estos aceites esenciales son menos propensos a
generar resistencia en hongos que los fungicidas sintéticos y tienen un impacto ambiental y en

la salud humana mas favorable (29).

En tiempos recientes, ha sido notorio un marcado incremento en las plantaciones de
eucalipto en el Peru. Los aceites obtenidos de este arbol demuestran ser efectivos como agentes
que combaten hongos como C. albicans, lo que resalta su posible uso en tratamientos

terapéuticos (30).

Los extractos de Eucalyptus globulus tienen una notable capacidad para inhibir el
crecimiento de diversas bacterias y también muestran efectos antifingicos contra varios
microorganismos. Aunque su capacidad antioxidante es limitada, exhiben propiedades

antibacterianas contra microorganismos perjudiciales (30).



18

Informacion clasificatoria

Tabla 2. Informacion clasificatoria del E. globulus

Reino Plantae
Subreino Viridiplantae
Infrareino Streptophyta
Superdivision Embriofita
Divisién Tracheophyta
Subdivisién Spermatophytina
Clase Magnoliopsida
Superorden Rosanae

Orden Myrtales
Familia Myrtaceae
Género Eucalytus
Especie Eucalyptus globulus

*Obtenido de Salcedo (31).

Propiedades medicinales

El eucalipto se utiliza al preparar infusiones con sus hojas o inhalando vapores. Ademas,
el aceite de eucalipto, especialmente el 1,8 cineol, ha sido el foco de varias investigaciones por
sus variadas caracteristicas biologicas. Estos incluyen acciones antiinflamatorias,
antioxidantes, antifungicas, expectorantes, antisépticas, hipoglucemiantes, antiespasmadicas,

analgésicas, broncodilatadoras, antivirales y antimicrobianas (32).

- Estimulante respiratorio: es ampliamente utilizado en inhalaciones para aliviar la
obstruccién nasal y optimizar la capacidad respiratoria. Ademas, se ha demostrado

clinicamente que el eucalipto es efectivo en el tratamiento de diversas condiciones
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respiratorias, como irritacion bronquial, inflamacion de las amigdalas, gripe, asma y
enfermedad pulmonar obstructiva cronica (32).

- Antiséptico y antibacteriano: Los elementos del eucalipto, con sus capacidades
antisépticas y antibacterianas, son beneficiosos para tratar infecciones y heridas
menores. Investigaciones realizadas por Nahaei han mostrado resultados prometedores
acerca de emplear el eucalipto como un complemento antibacteriano adicional contra
microorganismos dafiinos en las vias respiratorias (33). Angelo, por otro lado, confirmo
que los aceites esenciales de eucalipto pueden potenciar las propiedades de los
antibioticos, destacando la colaboracion sinérgica entre estos extractos y los
medicamentos antibacterianos en la lucha contra el Acinetobacter baumannii (34).

- Propiedades antiespasmodicas: se consideran beneficiosas para aliviar los espasmos
musculares, ya que puede calmar los musculos no estriados de las vias aéreas. Este
componente del eucalipto, conocido por ser efectivo en la disolucion del moco, la
supresion de la tos y la reduccion de la irritacion bronquial, sugiere su utilidad en el
tratamiento de enfermedades como la bronquitis aguda y crénica (32).

- Efecto frente a microorganismos patogenos orales: Se ha demostrado que los
disolventes etandlicos derivados de FEucalyptus globulus poseen propiedades
antimicdticas contra la bacteria fungica Candida, mostrando una eficacia antifungica
similar a la del fluconazol. Ademaés, los compuestos volatiles muestran un efecto
inhibitorio sobre esta bacteria, lo que sugiere que podrian ser utiles como agentes para

el control de la candidiasis oral (35).

2.2.3 Nistatina

La aplicacion de nistatina esta destinada a combatir ciertas infecciones micdticas en la

cavidad bucal y en el revestimiento gastrointestinal. Forma parte de un grupo de firmacos
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antifingicos conocidos como polienos y funciona impidiendo la expansion de los hongos

responsables de la infeccion (36).

Este se extrae de cultivos de Streptomyces noursei y no se absorbe en el tracto
gastrointestinal, lo que lo hace ideal para su aplicacion local. Es importante sefalar que la

nistatina fue el primer antifingico obtenido a partir de Streptomyces noursei (37).

Espectro antifangico

La nistatina en forma tdpica se utiliza especificamente para tratar infecciones
mucocutaneas en areas como la boca, el es6fago y la vagina, causadas por distintas especies de
Candida. Se destaca su efectividad especialmente contra Candida albicans, ya que su accion

antifungica se enfoca directamente en esta levadura (38).

De acuerdo con Castafieda, la nistatina mostrd ser 3.77 veces mas efectiva que otras
opciones terapéuticas que no incluian antifingicos, logrando una curacion clinica significativa
(39). Otros estudios también han confirmado que la nistatina es el tratamiento mas efectivo
para la candidiasis oral, gracias a su alto rendimiento, bajo costo y minimos efectos secundarios

(39)(40).

2.2.4 Candida albicans

Candida albicans, un componente simbiotico del microbiota oral presente en
mamiferos, se destaca como el principal agente patdogeno fingico en seres humanos. Su
importancia se incrementa en individuos con sistemas inmunologicos debilitados, pudiendo
causar una variedad de infecciones tanto a nivel de mucosas como sistémicas, lo cual puede

acarrear serias ramificaciones para el bienestar fisico (41).
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El intercambio entre C. albicans y las células del organismo se caracteriza por la
presencia de elementos virulentos como proteinas de unién e invasion, asi como la liberacion
de enzimas que rompen uniones quimicas. Ademas, la habilidad de C. albicans para
transformarse de su estado de levadura a hifas filamentosas y crear biopeliculas contribuye a

los procesos de union, invasion y lesion celular (42).
Clasificacion

Tabla 3. Informacion clasificatoria de la C. albicans

Reino Fungi

Filo Ascomycota

Clase Saccharomycetes
Orden Saccharomycetaceae
Familia Saccharomycetaceae
Género Céndida

Especie Candida albicans

*QObtenido de Diaz (9).

Caracteristicas

La Candida albicans generalmente se manifiesta como una unidad celular ovalada de
levadura con un tamafo de 2 a 4 micras y paredes delgadas. No obstante, también han ocurrido
observado estructuras largas y delgadas con diferentes longitudes y extremos redondeados, asi
como formaciones similares a hifas, que son extensiones de las células de levadura que

permanecen conectadas entre si (43).

Algunos hongos patdégenos importantes tienen la capacidad de crecer en dos formas
distintas, ya sea como filamentos o como levaduras; en el caso de la Candida, puede
desarrollarse como levadura en ciertas condiciones y como micelio en otras. Este fendémeno se

conoce como dimorfismo (44).
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Cultivo

Las cepas de Candida se desarrollan bien en medios de cultivo que contienen agar,
peptona, dextrosa, maltosa o sacarosa. Las colonias, que son inicialmente pequefias, aparecen
en Agar Sabouraud en un lapso de 24 a 36 horas y crecen hasta alcanzar un didmetro de 1,5 a
2 mm después de 5 a 7 dias, cambiando gradualmente su color a tonos crema o amarillentos
con el tiempo. Para separarlas de muestras clinicas que pueden contener bacterias, se incluye

Cloranfenicol como un agente antimicrobiano en el medio de cultivo (44).

El crecimiento de las colonias de Candida se produce en condiciones aerobicas en
laboratorios, en medios con un pH que varia entre 2,5 y 7,5, y a temperaturas que oscilan entre
20°Cy 38°C. La evaluacion del desarrollo de las colonias se realiza entre 48 y 72 horas después

de la siembra, mientras que los subcultivos pueden mostrar un crecimiento mas rapido (45).

Ecologia

Los organismos del género Candida pueden actuar como oportunidades en diversos
lugares del cuerpo humano y algunos animales, como la boca, intestino, vagina, secreciones
bronquiales y piel, mostrando una colonizacion variable en la boca. La candidiasis oral implica
la invasion de la cavidad bucal por C. albicans, con captura, adherencia y persistencia de
levaduras. En la boca, hay varios lugares donde pueden colonizar, como células de

revestimiento, dentaduras y bacterias bucales (46).

Comunidad microbiana adherida a una superficie en la cavidad bucal

Las relaciones entre la bacteria Candida y otros organismos en entornos bioldgicos son
complejas y pueden implicar interacciones cooperativas, competitivas y neutrales, que abarcan
desde el contacto celular directo hasta procesos quimicos como el Quorum Sensing. Estas

interacciones afectan la colonizacion, modificaciones en el huésped y la respuesta inmune. En
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la candidiasis oral, la formacidon de patogenos en la boca es crucial debido a su papel en la

interaccion con el huésped (47).

En ese sentido, microorganismos como Candida presentan una resistencia a ser
capturados por células inmunitarias como neutrofilos, monocitos y macrofagos. Ademas,
influencian la respuesta del sistema inmune durante diferentes etapas de su desarrollo,

alterando los patrones de liberacion de citoquinas en células mononucleares (48).

Es crucial explorar en detalle como el biofilm afecta la respuesta inmune del hospedero,

dado que este hongo muestra una gran capacidad de adaptacion y persistencia en el cuerpo

(47).

El proceso de creacion del biofilm de Candida albicans consta de diversas etapas (49):

- Adherencia inicial: La célula de Candida se une a la superficie mediante interacciones
fisicas y quimicas.

- Formacion de microcolonias: Las células unidas se multiplican y crean pequefas
colonias iniciales.

- Produccion de matriz extracelular: Se segrega una matriz fuera de las células que
envuelve las microcolonias, otorgdndoles estabilidad y favoreciendo la adhesion de mas
células.

- Dispersion: Algunas células se desprenden del biofilm y pueden colonizar nuevas areas,

facilitando la propagacion del hongo.

Patogenicidad

La Candida albicans tiene una mayor propension a causar infecciones que otras
especies del mismo género debido a sus caracteristicas especificas. Su capacidad para formar

tubos germinativos y su composicion celular facilitan su adhesion a las membranas y su
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capacidad invasiva. En resumen, la Candida albicans tiene atributos que la hacen mas

infecciosa que otras especies de Candida (50).

La transicion de candida del estado comensal al estado patdgeno generalmente estd

influenciada por la combinacion de tres grupos de factores (4):

Factores de virulencia: Como patdgeno oportunista, la Candida albicans presenta
diversos mecanismos virulentos que favorecen su capacidad para inducir infecciones.
Entre estos elementos destacan su habilidad para unirse a las células del organismo
anfitrion y a superficies bidticas mediante adhesinas, la habilidad de cambiar su
morfologia de levadura a hifas, la formacion de biopeliculas que aumentan la resistencia
a tratamientos antimicrobianos, la produccion de enzimas hidroliticas que facilitan la
invasion, la capacidad de evadir o suprimir la respuesta inmunitaria del huésped, los
cambios en la superficie celular para evitar la deteccion inmune, y la formacion de
quistes y esporas para la supervivencia en condiciones adversas. Estos factores
virulentos ayudan a su habilidad de colonizar, invadir y causar infecciones en diversos
tejidos y organos del huésped (43).

Factores locales: Modifican el entorno bucal. Son aspectos que influyen directamente
en las condiciones especificas de la cavidad oral; estos elementos pueden incluir
cambios en el equilibrio 4cido-base, la presencia de otros microorganismos en la boca
o condiciones locales favorables que promuevan el desarrollo y la capacidad patogena
de la Candida en esa area en particular (51).

Factores que afectan a todo el organismo: Cambios en el estado del sistema
inmunolégico: Se refieren a los que afectan a todo el sistema, especialmente al sistema
inmunologico; ademads, cambios en la respuesta inmune, como la reduccion en la

funcionalidad del sistema de defensa del cuerpo, pueden convertir a la candida, que
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normalmente es inocua, en un agente patogeno que puede provocar infecciones de

manera mas efectiva en el cuerpo (52).

Infecciones por candidiasis en la cavidad bucal

La candidiasis oral es una enfermedad oportunista originada por hongos del género
Candida. Aunque hay diversas especies de candida, C. albicans es la mas comun, normalmente
actuando como saproéfitos en la boca pero que pueden transformarse en formas patogenas e

infectar la mucosa oral (53).

La capacidad de la céndida para persistir en la cavidad oral es esencial para
desencadenar la candidiasis oral, ya que su habilidad para unirse a las superficies del organismo
anfitrion es una caracteristica crucial de su virulencia. En el ambiente oral, esta habilidad le
permite evitar ser eliminada por la saliva y la accion de la deglucion. La adhesion puede ocurrir
en el epitelio oral o en las superficies de dispositivos protésicos, como dentaduras y aparatos

ortodonticos (54).

Clasificacion de la candidiasis oral

- Sintomas repentinos de candidiasis oral

Candidiasis eritematosa aguda

Es una variante frecuente de candidiasis oral que se distingue por la aparicion de
parches rojos y ulceras en el revestimiento interno de la boca, siendo mas comunmente
notada en individuos con defensas inmunitarias comprometidas (54).

Candidiasis pseudomembranosa aguda

Se manifiesta con parches blancos que pueden eliminarse para exponer un area
enrojecida debajo; es frecuente en individuos con supresion del sistema inmunologico,

y las lesiones pueden parecerse al aspecto del queso cottage (55).
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- Manifestaciones cronicas de candidiasis oral

Candidiasis hiperplasica cronica

Se presenta como parches blancos que permanecen adheridos sin soltarse facilmente;
usualmente impacta a personas con un sistema inmunitario debilitado y puede estar vinculada

a aspectos locales como el empleo de dentaduras postizas (56).

Glositis romboidal media

Una presentacion infrecuente de candidiasis oral se muestra como una zona rojiza con
forma de diamante en la parte media del revés de la lengua, antes de las papilas circunvaladas.
La apariencia de esta lesion se debe a la disminucion del tamafio de las papilas filiformes;
ademas, elementos como fumar y utilizar esteroides inhalados estan asociados con esta

situacion (57).

Candidiasis atrofica cronica

Involucra la existencia de regiones con tejido disminuido en la mucosa de la boca, y
puede surgir debido a infecciones prolongadas por Candida en personas con un sistema

inmunitario debilitado (58).

Queilitis angular

Se destaca por la aparicion de grietas y enrojecimiento en los extremos de los labios; la
proliferacion de Candida en las esquinas de la boca, particularmente en entornos humedos,

puede ser la causa (55).

Queilocandidiasis

Se trata de una infeccion micotica en los bordes de los labios y en las esquinas oral,
provocada por el microorganismo Candida albicans. Se distingue por la presencia de lesiones,

grietas y enrojecimiento, y suele afectar a personas con sistemas inmunitarios debilitados,
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carencias nutricionales o que usan dentaduras postizas. El tratamiento implica el uso de
medicamentos antiflingicos, ya sea aplicados directamente en la zona afectada o administrados

por via oral (59).

Tratamiento

Es esencial contar con un historial médico detallado y un diagnostico preciso para
brindar un tratamiento adecuado a los pacientes con candidiasis oral. La terapia se enfoca en

suprimir los factores de riesgo y garantizar una Optima higiene bucal (60).

El tratamiento farmacologico incluye el uso de antifungicos tanto locales como
sistémicos. Los triazoles y las equinocandinas son las opciones sistémicas preferidas debido a
su amplia actividad antifingica y mejor tolerancia. Sin embargo, la nistatina sigue siendo
fundamental en la terapia topica debido a su eficacia superior, menor costo y menor incidencia

de efectos secundarios en comparacion con otras alternativas (61).

2.3  Formulacion de hipdtesis

2.3.1 Hipédtesis general

Ha: Los extractos etanolicos de Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus

son efectivos sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Ho: Los extractos etanolicos de Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus
no son efectivos sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio

2024.
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2.3.2 Hipétesis especificas

He': Existe efectividad antifingica del extracto etandlico E. coca var. coca coca en sus
diferentes concentraciones sobre C. albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante el

ano 2024.

Ho: No existe efectividad antifungica del extracto etandlico E. coca var. coca coca en
sus diferentes concentraciones sobre C. albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante

el afio 2024.

He?: Existe efectividad antifingica del extracto etandlico E. globulus coca en sus
diferentes concentraciones sobre C. albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante el

ano 2024.

Ho: No existe efectividad antifingica del extracto etanolico E. globulus coca en sus
diferentes concentraciones sobre C. albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante el

ano 2024.

He?: Existen diferencias significativas en la efectividad antifingica de los extractos
etanolicos de Erythroxylum coca var. coca'y E. globulus coca en sus diferentes concentraciones

sobre C. albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Ho: No existen diferencias en la efectividad antifingica de los extractos etandlicos de
Erythroxylum coca var. coca'y E. globulus coca en sus diferentes concentraciones sobre C.

albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

He*: Existe efectividad antifiingica de los extractos etandlicos combinados de
Erythroxylum coca var. coca'y Eucalyptus sobre Candida albicans, a las 48 horas en un estudio

in vitro durante el afio 2024.
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Ho: No existe efectividad antifungica de los extractos etanolicos combinados de
Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus sobre C.albicans, a las 48 horas en un estudio in

vitro durante el afio 2024.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

El enfoque hipotético-deductivo implicé la creacion de suposiciones sobre el impacto
de los extractos etandlicos en Candida albicans, las cuales fueron verificadas mediante pruebas
en el laboratorio. Los datos obtenidos permitieron confirmar o refutar estas suposiciones,

dirigiendo la elaboracion de tratamientos potenciales en el area odontoldgica (62).

3.2  Enfoque de la investigacion

Para alcanzar conclusiones precisas, se aplico un enfoque cuantitativo en el analisis.
En términos generales, esta metodologia se enfoco en la evaluacion imparcial de la informacion
utilizando herramientas matematicas, tales como promedios y tasas. Se recopil6 datos de una
muestra particular para hacer inferencias sobre un grupo mas amplio dentro del ambito de la

investigacion cuantitativa (63).

3.3  Tipo de investigacion

Este estudio, de caracter aplicado, se enfocd en evaluar la efectividad de los extractos
etanolicos de plantas en la inhibicion de Candida albicans. Para ello, se emplearon técnicas de
laboratorio que permitieron obtener datos experimentales con el objetivo de aportar al
desarrollo de tratamientos futuros y abordar problematicas especificas en el ambito de la

odontologia (64).
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3.4  Diseifio de la investigacion

Se llevo a cabo un estudio experimental in vitro en un entorno controlado, con un

disefio prospectivo y observacional para registrar y analizar los fenémenos (65).

3.5 Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Se define como poblacion a la compilacion completa de sujetos, elementos o medidas

que tienen en comun ciertos atributos evidentes en un lugar y momento determinados (66).

En el marco de este estudio, la poblacion de referencia correspondié a la variante
estandar de C. albicans (ATCC 10231), la cual fue autenticada y confirmada adecuadamente.
Esta variante fue empleada exclusivamente para llevar a cabo la evaluacion antifingica en el

laboratorio utilizando los extractos etandlicos de E. coca var. coca y E. globulus.

Criterios de inclusion

o Se utilizaron cepas debidamente autenticadas y verificadas de Candida
albicans, empleando procedimientos de identificacion microbioldgica

reconocidos.

o Las cepas de Candida albicans fueron cultivadas en condiciones de laboratorio
estandarizadas, asegurando consistencia en el medio de cultivo, temperatura y

tiempo de incubacion.

e Se incluyeron controles positivos con antifingicos reconocidos y controles

negativos para verificar la efectividad antifungica de los extractos.
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Criterios de exclusion

o Fue importante descartar muestras que muestren indicios de contaminacion

cruzada entre los extractos.

e Se excluyeron muestras que hayan sido conservadas en condiciones

inadecuadas.

e Se excluyeron resultados donde el control negativo presente un crecimiento
excesivo o insuficiente de Candida albicans, lo cual pudo sugerir problemas

en la preparacion del medio de cultivo o en las condiciones de incubacion.

Muestra

Hernandez et al. (67), definen la muestra como una fracciéon de la poblacion que
comparte caracteristicas similares y sobre la cual se aplica la herramienta de investigacion.
Asimismo, estd compuesta por individuos seleccionados de una poblacidn especifica, quienes

constituyen los sujetos o elementos utilizados en el estudio (68).



Tabla 4. Composicion de la muestra de estudio

Descripcion Composicion Nuiamero de Nuiamero total
repeticion de placas
Cinco discos con el disolvente
de etanol de E. coca var. coca a
1 placa Petri los niveles de 6.25%, 12.5%, 10
sembrada con  25%, 50% y 100% + 1 disco de
Candida control positivo + 1 disco de
albicans control negativo
Cinco discos con el disolvente
de etanol derivado de E.
1 placa Petri  globulus a los niveles de 6.25%,
sembrada con 12.5%, 25%, 50% y 100% + 1 25
Candida disco de control positivo + 1 10
albicans disco de control negativo
Disco con el disolvente de
etanol combinado de
1 placa Petri Erythroxylum coca var. coca'y
sembrada con E. globulus, ambos a
Candida concentraciones con 100% + 1 5
albicans disco de control positivo + 1
disco de control negativo
Muestreo
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El muestreo se refiere al proceso de seleccion de elementos para formar un conjunto

tipico de personas analizadas en la investigacion. Implica seguir una serie de normativas y

criterios para elegir los elementos que reflejen adecuadamente a toda la poblacion (68).

Por otro lado, en el muestreo no probabilistico por conveniencia, los elementos son

seleccionados segun su disponibilidad y accesibilidad para el investigador, en lugar de utilizar

métodos aleatorios. En este enfoque, la seleccion se basa en la conveniencia y practicidad de

obtener los elementos méas facilmente accesibles (69).

En el contexto de esta investigacion, la seleccion de la cepa normal de Candida no fue

aleatoria, sino que se basé en su conveniencia y practicidad para el estudio, considerando

factores como su disponibilidad en el laboratorio, facilidad de adquisicion y certificacion de

auténtica.



3.6 Operacionalizacion de variables

Tabla 5. Operacionalizacion

Variable

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

Escala valorativa

Impacto antifiingico de
disolvente de etanol
derivado de
Erythroxylum coca var.
cocay E. globulus
contra el agente
micético Candida.

Diversas
concentraciones de
Erythroxylum coca

var. cocay E. globulus

Fenémeno en el que los
compuestos  quimicos
contenidos en los
extractos etandlicos de
las plantas mencionadas
muestran la capacidad de
inhibir o disminuir el
crecimiento y la
viabilidad del hongo
Candida albicans.

Examen de la diversidad
en las proporciones o
concentraciones de
compuestos quimicos
hallados en los extractos
procedentes de estas
plantas.

Accidn antifungica

Disolvente de etanol derivado
de E. coca var. coca a
diversos niveles.

Disolvente de etanol
derivado de E. globulus a
diversos niveles.

Disolvente de etanol
derivado de E. coca var.
coca + E. globulus

Forma y tamafio de
la zona inhibitoria.

Concentracion

Concentracioén

Concentracion

Razoén

ordinal

Ordinal

Ordinal

Ordinal

E. de Durafford.
Medicion de sensibilidad

- Nula: < 8mm

- Sensible: >8mm <14
mm

- Muy sensible: >14 <20
mm

- Sumamente sensible:
>20mm

6.25%
12.5%
25 %
50 %
100 %
6.25%
12.5 %
25 %
50 %
100 %

Combinacién de los
extractos con etanol de
Erythroxylum coca var.

coca + Eucalyptus
globulus (todos al 100%)
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Candida albicans

Se destaca como el
agente patogeno
predominante en
humanos, especialmente
en aquellos con sistemas

inmunologicos

comprometidos. Su
habilidad para
desencadenar una

variedad de infecciones,
tanto a nivel mucoso
como sistémico, tiene
importantes

repercusiones en la salud.

Crecimiento y evolucién in
vitro

Aumento en soporte
de cultivo (Agar
Sabouraud)

Nominal

Si/No
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

De acuerdo con el estudio planteado, la eleccion de la técnica de observacion se vinculd
directamente con el objetivo de capturar de manera integral y detallada las dinamicas
relacionadas con el efecto antifungico de los extractos evaluados. Esta técnica permitid
registrar de manera directa y sin interferencias externas las respuestas y comportamientos de
la cepa de Candida albicans ante los diferentes niveles de concentracion de los extractos
etandlicos, asi como los desenlaces de las pruebas afirmativa y negativa. Este enfoque de
observacion in situ se alined con la necesidad de obtener datos en tiempo real y de forma
contextualizada, contribuyendo a la validez interna del estudio. Ademas, al evitar la
manipulacion directa de los elementos bajo investigacion, la observacion minimizo posibles
sesgos, proporcionando una base solida para analizar los efectos antifiingicos con un enfoque

integral y preciso.

3.7.2 Descripcion

Durante la realizacion del estudio, se empled una ficha de observacion como el medio
primordial para recopilar informacion. Esta ficha permiti6 documentar de forma sistematica y

minuciosa todas las observaciones realizadas durante el desarrollo del experimento.

Procedimiento para obtener el disolvente de etanol derivado de la planta

Erythroxylum coca:

1. Adquisicion de 500 gramos de polvo de atomizacion de la especie Erythroxylum coca,

provenientes de Peru.
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2. Se pesaron 250 gramos del polvo de extractos atomizados y se depositaron en un

recipiente de cristal ambar de 3 litros. A continuacion, se afiadio un litro de etanol al
96° y se sell6 herméticamente para permitir la maceracion durante 7 dias. El contenido
se agitod durante 16 minutos cada 12 horas.

Después de los siete dias, el liquido macerado recibio una doble filtracion. En primer
lugar, se procedi6 con la filtracion utilizando tela de tocuyo, algodon, tela de tul y un
cernidor de plastico simultdneamente. Posteriormente, se llevo a cabo una filtracion
adicional utilizando una bomba de vacio y un papel de filtro de la marca Whatman #42.
La solucion filtrada se concentréo mediante destilacion de alcohol en un equipo rotativo
a 65 rpm y 70°C durante 40 minutos. Luego, se transfirio la solucion concentrada a una
maquina de incubacion a 45°C durante 10 dias para evaporarla, obteniendo asi el
extracto de la planta. Al finalizar este periodo, se obtuvo el concentrado de la hierba,
que se mezcld con dimetilsulfoxido (DMSO), un solvente polar, en una proporcion de
1 gramo a 1 mililitro, resultando en un extracto etandlico al 100%. Se prepararon
diluciones correspondientes utilizando DMSO para obtener concentraciones del 50%,

25%, 12.5% y 6.25%.

Procedimiento para la obtencion del disolvente de etanol derivado del Eucalyptus

globulus:

1.

Se adquirié6 una rama de eucalipto que incluya sus flores en estado fértil para su
posterior evaluacion y certificacion taxondmica. Las hojas resultantes se trasladaron al
centro de estudio de los recursos naturales en el laboratorio de investigacion, donde se
seleccionaron aquellas en Optimas condiciones, descartando las que presenten cualquier
tipo de deficiencia.

Las hojas seleccionadas fueron desinfectadas utilizando una solucion de hipoclorito de

sodio al 0.5%.
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Se procedié a la deshidratacion de papeles Kraft con hojas de eucalipto adheridas
durante un periodo de 7 dias a temperatura ambiente.

Empleando un molino eléctrico, se trituraron las hojas deshidratadas hasta obtener
particulas con un didmetro de 4 mm.

Se pesaron 500 gramos del triturado de eucalipto deshidratado, depositandolos en un
frasco de vidrio ambar de 5 litros. A este recipiente se anadieron 3 litros de etanol al
96% y se cerrd herméticamente. El triturado se macero6 durante 7 dias, con una agitacion
de 15 minutos, dos veces al dia.

Una vez finalizado el periodo de maceracion, se llevd a cabo una doble filtracion del
liquido obtenido. Inicialmente, se utilizaron varios tipos de materiales como filtros,
telas de tul y tocuyo, asi como un tamiz plastificado, seguido por el filtrado mediante
succion al vacio utilizando una cobertura de papel de la marca Whatman, modelo #42.
La solucion filtrada se concentréo mediante destilacion de alcohol en un equipo rotativo
auna velocidad de 65 rpm y a una temperatura de 70°C durante un lapso de 40 minutos.
Posteriormente, dicha solucidn se transfirié a una maquina de incubacion a 45°C, donde
se llevd a cabo el proceso de evaporacion durante 10 dias, resultando en el extracto
deshidratado de la planta. Este extracto se mezclo con dimetilsulfoxido (DMSO), un
solvente polar, en una proporcion de 1 gramo a 1 mililitro, para obtener el disolvente
de etanol al 100%. Con dicho material, se prepararon las diluciones, anadiendo DMSO

para obtener niveles dosificados.

Proceso de cultivo y evaluacion del crecimiento del agente micdtico Candida:

Se utilizard una cepa estandar de Candida albicans para este proceso.
La cepa se inocul6 en tubos de ensayo cuyo contenido era caldo BHI. Se seleccion6 el
tubo que alcance un nivel de opacidad de 0.5 segun el estandar McFarland, utilizando

una solucién de sulfato de bario como referencia. El contenido de este tubo se sembrd
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en placas de cultivo primario (Petri) con agar Sabouraud y fue incubado a 37°C durante
48 horas en condiciones aerdbicas.

La actividad antimicotica de cada extracto de etanol procesado se evalué mediante el
método de difusion en superficie semisolida, conocido como técnica de Kirby y Bauer.
Se prepard una suspension de la cepa original de Candida albicans en suero fisioldgico
hasta alcanzar una turbidez de 0.5 en la escala de McFarland.

Se realiz6 la siembra del cultivo microbiano de Candida albicans en placas de cultivo
(Petri) con medio agar Sabouraud, seguido de la colocacion de cinco circulos de papel
saturados con 10 pL de extracto de etanol en concentraciones del 6.25%, 12.5%, 25%,
50% y 100%, junto con dos circulos de papel impregnados con los controles de
referencia (nistatina para el positivo y DMSO para el negativo). Las placas se incubaron
durante 48 horas a 37°C. Este procedimiento se repitid individualmente para los
extractos etandlicos de Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus, con 10
repeticiones para cada extracto y sus controles correspondientes.

Una vez obtenidos los extractos al 100%, se combinaron en proporcién 1:1 y se realizo
la prueba de difusion en agar de manera similar. En cada plato de cultivo Sabouraud
con la presencia de Candida albicans y agar, se dispuso de dos pequefios circulos de
papel empapados con 10 pL del extracto etandlico mezclado de Erythroxylum coca var.
coca 'y Eucalyptus globulus, ademas de los controles positivo (nistatina) y negativo
(DMSO). Las placas se incubaron durante 48 horas a 37°C, repitiendo este proceso en
5 ocasiones.

Después de 48 horas de incubacion, se midieron las zonas de inhibicion utilizando una
regla digital de precision, y los datos se registraron en un formulario previamente

preparado por el investigador.
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3.7.3 Validacion

Se realizd un analisis a cargo de expertos de los instrumentos a utilizar, con el fin de
garantizar su coherencia y calidad. Este proceso implicé la revision minuciosa por parte de tres
profesionales experimentados en el campo pertinente. La participacion de estos expertos
permitio detectar posibles deficiencias, ambigliedades o areas de mejora en los instrumentos,
lo que contribuy6 a su refinamiento y asegurd su confiabilidad para la recoleccion de datos.
Ademés, la retroalimentacion proporcionada por estos expertos fue fundamental para mejorar
el disefio de los instrumentos y optimizar la calidad de los datos recopilados durante la

investigacion.

3.7.4 Confiabilidad

El indice de kappa de Cohen fue una herramienta clave para medir el grado de
concordancia entre dos revisores en la categorizacion de observaciones especificas. Su
importancia radicd en su capacidad para considerar el acuerdo que podria ocurrir por azar,
especialmente en datos categoricos. En este estudio, se empleo el indice de kappa de Cohen
para evaluar la consistencia entre los evaluadores al asignar categorias a las observaciones
mediante los instrumentos seleccionados. Esta metodologia permiti6 garantizar una evaluacion

precisa de la confiabilidad de los datos, fortaleciendo la validez de los hallazgos.

3.7.5 Plan de procesamiento y analisis de datos

La informacion recolectada fue examinada empleando el software estadistico SPSS en
su version 27, con una confianza del 95%. Se realizaron dos formas de evaluacioén: una que
describe, que incluyo la exploracion de la tendencia y la dispersion de los datos, y otro

inferencial, que se centr6 en determinar la significancia de los resultados. Estos analisis se
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realizaron mediante la aplicacion de pruebas estadisticas paramétricas y no paramétricas, segun
corresponda, con el proposito de adquirir un entendimiento total de los resultados y su

interpretacion.

3.8  Aspectos éticos

La investigacion se llevd a cabo bajo estrictos principios éticos, incluyendo la
aprobacion previa del comité de ética en investigacion. Dicho comité realizd una revision
detallada del disefo del estudio, los procedimientos y las consideraciones éticas, garantizando

el cumplimiento de los estandares éticos y legales vigentes.

Dado que el estudio involucrd la obtencion de extractos de plantas, se puso especial
atencion en la procedencia ética de las muestras, asegurando su adquisicion de manera
sostenible y respetuosa con el entorno natural, evitando la sobreexplotacion de las especies

vegetales.

En cuanto a la presentacion de los resultados, se prioriz6 la honestidad y precision,
evitando cualquier distorsion o interpretacion sesgada. Se destacd la importancia de divulgar
tanto los resultados positivos como los negativos para fortalecer la integridad del estudio.
Asimismo, cualquier posible conflicto de interés, ya sea financiero o personal, que pudiera
influir en los hallazgos, fue declarado de manera transparente. Este enfoque ético garantizo la

confianza y credibilidad en todas las etapas de la investigacion.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo de resultados

Tabla 6. Efectividad antifiingica del extracto etandlico de Erythroxylum coca var.coca coca
en sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

Periodo de Tiempo X DE Min Max. Tiempo de
incubacion
mm Duraffourd*
Extracto etanoélico de 9,39 ) 2,02 8,09 14,99
Erythroxylum coca al 100%

Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
Erythroxylum coca al 50%

Extracto etandlico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
Erythroxylum coca al 25%

Extracto etanoélico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
Erythroxylum coca al 12,5% 48 horas
Extracto etanoélico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00

Erythroxylum coca al 6,25%

Suero fisiologico al 0,85% 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
(Control negativo)

Nistatina 100 000 UI/mL 21,83 ++ 0,53 20,97 22,95
(Control positivo)

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14 - 20
mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.
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Figura 1. Efectividad antifungica del extracto etanolico de Erythroxylum coca var.coca en
sus diferentes concentraciones sobre Candida albican a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afo 2024.

Se observa que solo el extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca al 100%
presenta un efecto antiflingico, con un promedio de 9,39 + 2,02 mm frente a Candida albicans
ATCC 10231 a las 48 horas de incubacion. En cambio, los extractos etanolicos de
Erythroxylum coca var. coca en concentraciones del 50%, 25%, 12,5% y 6,25% no mostraron
efecto antifungico (0,00 £ 0,00 mm) en el mismo periodo. En consecuencia, se concluye que,
segun la Escala de Duraffourd, Candida albicans fue sensible inicamente al extracto etandlico
de Erythroxylum coca var. coca al 100%, mientras que no mostr6 sensibilidad a las demas

concentraciones de este extracto.
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Tabla 7. Efectividad antifungica del extracto etanolico de Eucalyptus globulus en sus
diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

Periodo de Tiempo X DE Min Max.  Tiempo de

mm Duraffourd* incubacion

Extracto etanoélico de 19,76 (++) 3,91 16,14 27,89
Eucalyptus globulus al 100%

Extracto etanoélico de 18,04 (+H) 1,38 16,33 21,07
Eucalyptus globulus al 50%

Extracto etanoélico de 15,05 (++) 0,92 13,10 16,03
Eucalyptus globulus al 25%

Extracto etanélico de 7,66 (-) 0,50 7,11 8,36 48 horas
Eucalyptus globulus al 12,5°

Extracto etanoélico de 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
Eucalyptus globulus al 6,25°

Suero fisiologico al 0,85% 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00
(Control negativo)

Nistatina 100 000 UI/mL 21,83 (++) 0,53 20,97 22,95
(Control positivo)

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14 - 20
mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.
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Figura 2. Efectividad antifiingica del extracto etandlico de FEucalyptus globulus en sus
diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante
el afio 2024.
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Se observa que el extracto etanolico de Fucalyptus globulus al 100% exhibe el mayor
efecto antifungico, con un promedio de 19,76 = 3,91 mm, seguido por el extracto etandlico de
Eucalyptus globulus al 50% (18,04 = 1,38 mm) y al 25% (15,05 £ 0,92 mm) frente a Candida
albicans ATCC 10231 a las 48 horas de estudio. No obstante, el extracto etanodlico de
Eucalyptus globulus al 12,5% mostré un bajo efecto antifungico (7,66 + 0,50 mm) en este
periodo de incubacion, y el extracto al 6,25% no present6 actividad antifingica (0,00 + 0,00
mm). Por lo tanto, se puede afirmar que, segin la Escala de Duraffourd, Candida albicans fue
muy sensible a los extractos etandlicos de Eucalyptus globulus en concentraciones del 100%,

50% y 25%.

Tabla 8. Comparacion de la efectividad antifingica de los extractos etanolicos de
Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus en sus diferentes concentraciones sobre
Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Sustancia de prueba Prueba de U Mann
Whitney (Valor p)
48 horas
Extracto etanélico de Eucalyptus globulus 0,000
al 50% vs. Suero fisiolégico al 0,85%
Extracto etanolico de Eucalyptus globulus 0,000
al 25%. vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etanélico de Eucalyptus globulus 0,000
al 12,5%
vs. Suero fisiolégico al 0,85%
Extracto etandlico de Eucalyptus globulus 1,000
al 6,25% vs. Suero fisioldgico al 0,85%
Extracto etanélico de Erythroxylum coca 1,000
al 50% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum coca 1,000
al 25% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etanolico de Erythroxylum coca 1,000
al 12,5%. vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum coca 1,000
al 6,25% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etanolico de Eucalyptus globulus 0,000
al 100% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Extracto etandlico de Erythroxylum coca 0,000
al 100% vs. Suero fisiologico al 0,85%
Combinacion del extracto etanolico de 0,000

Eucalyptus globulus al 100%, extracto
etandlico de Erythroxylum coca al 100%
% vs. Suero fisiologico al 0,85%
PRUEBA DE KRUSKAL WALLIS 0,000

Nivel de significancia estadistica: a= 0,05
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Se observd que los extractos etandlicos de Eucalyptus globulus al 100% (p<0,05), 50%
(p<0,05), 25% (p<0,05) y 12,5% (p<0,05) mostraron efecto antifiingico en comparacioén con el
suero fisioldgico al 0,85%, a excepcion del extracto al 6,25% (p>0,05), que no presentd actividad
antifingica. Ademas, el extracto etandlico de Erythroxylum coca al 100% (p<0,05) mostré efecto
antifingico al compararse con el control negativo; sin embargo, los extractos etanolicos de
Erythroxylum coca al 50%, 25%, 12,5% y 6,25% (p>0,05) no presentaron actividad antifungica en

comparacion con el suero fisioldgico al 0,85% a las 48 horas de incubacion.

Tabla 9. Efectividad antifingica de los extractos etandlicos combinados de Erythroxylum coca
var. coca 'y Eucalyptus globulus sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

X Tiempo de
Periodo de Tiem] n DE Min  Max. incubacion
mm  Duraffourd*

Extracto etandlico

E.cocaal100%y 5 20,85 (+++) 1,32 22,32 48 horas

E. globulus al 100% 18,95
Suero fisiologico a! ( 10 0,00 (-) 0,00 0,00 0,00 48 horas
(Control negativ
Nistatina 100000 U= 5y 63 (444 053 2097 2295 48horas

(Control positivc

(*) Escala de sensibilidad de Duraffourd: Nula (-): 0 a 8 mm; Sensible (+): 8 - 14 mm; Muy sensible (++): 14 - 20
mm.; Sumamente sensible (+++): 20 mm a mas.
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Figura 3. Efectividad antifiingica de los extractos etandlicos combinados de Erythroxylum
coca var. coca'y Eucalyptus globulus sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in
vitro durante el afio 2024.

Se observo que la combinacion de los extractos con etanol de Erythroxylum coca 'y de
Eucalyptus globulus present6 un efecto antifingico significativo, con un promedio de 20,85 +
1,32 mm frente a Candida albicans ATCC 10231 a las 48 horas de estudio. Se concluye que,
segun la Escala de Duraffourd, Candida albicans fue altamente sensible a la combinacion de
estos extractos etandlicos, lo que sugiere su potencial como tratamiento antiflingico eficaz

contra esta cepa.

4.1.2 Prueba de hipotesis

Hipotesis general

Ha: Los extractos etandlicos de Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus

son efectivos sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Ho: Los extractos etanolicos de Erythroxylum coca var. coca'y Eucalyptus globulus no

son efectivo sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.
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Tabla 10. Efectividad de los extractos etandlicos de Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globulus sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el
afo 2024.

Sustancia de prueba Valor p
48 horas
Extracto etanolico de 0,000

Eucalyptus globulus al 100%
vs. Suero fisiologico al
0,85%
Extracto etanolico de 0,000
Erythroxylum coca al 100%
vs. Suero fisiologico al
0,85%

Nivel de significancia (o =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney

Los valores de p obtenidos fueron inferiores al nivel de significancia (o = 0,05) en la
comparacion de los extractos con etanol tanto de Erythroxylum coca var. coca como de
Eucalyptus globulus con el suero fisiologico al 0,85%. Esto indica que ambas sustancias de
prueba presentaron un efecto antifungico considerable, con medias muestrales
significativamente diferenciadas en comparacion con el control negativo. En consecuencia, se
acepto la hipdtesis de investigacion general (Ha) y, con un 95% de confianza, se pudo afirmar
que los extractos con etanol de Erythroxylum coca var. coca y de Eucalyptus globulus son
efectivos contra Candida albicans a las 48 horas a las 48 horas en un estudio in vitro durante

el ano 2024.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

i': Existe efectividad antifungica del extracto etandlico Erythroxylum coca var. coca
en sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro

durante el afio 2024.
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H,': No existe efectividad antifungica del extracto etanolico Erythroxylum coca var.
coca en sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in

vitro durante el afio 2024.

Tabla 11. Efectividad antifingica del extracto etandlico Erythroxylum coca var. coca en sus
diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante
el afio 2024.

Sustancia de prueba Valor p
48 horas
Extracto etanolico de 0,000

Erythroxylum coca al 100%
vs. Suero fisiologico al
0,85%
Extracto etanolico de 1,000
Erythroxylum coca al 50%
vs. Suero fisiologico al
0,85%
Extracto etanolico de 1,000
Erythroxylum coca al 25%
vs. Suero fisiologico al
0,85%
Extracto etanoélico de 1,000
Erythroxylum coca al 12,5%
vs. Suero fisiologico al
0,85%
Extracto etanoélico de 1,000
Erythroxylum coca al 6,25%
vs. Suero fisiologico al
0,85%

Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney

Se observa que unicamente el extracto etanolico de Erythroxylum coca al 100% (p <
0,05) mostré efectividad antifiingica en comparacién con el control negativo. En cambio, los
extractos etanolicos de Erythroxylum coca en concentraciones del 50% (p > 0,05), 25% (p >
0,05), 12,5% (p > 0,05) y 6,25% (p > 0,05) no presentaron efecto antifungico significativo. Por
lo tanto, se aceptd la hipotesis de investigacion especifica 2 (Hi2) y, con un 95% de confianza,
se pudo concluir que existe efectividad antifingica del extracto etandlico de Erythroxylum coca
var. coca en las concentraciones previamente analizadas frente a Candida albicans a las 48

horas a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.
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Hipotesis especifica 2

Hi?: Existe efectividad antifingica del extracto etanolico Eucalyptus globulus en sus
diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante

el afio 2024.

Ho*: No existe efectividad antifingica del extracto etanolico Eucalyptus globulus en
sus diferentes concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro

durante el afio 2024.

Tabla 12. Efectividad antifingica del extracto etandlico Eucalyptus globulus en sus diferentes
concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio
2024.

Sustancia de prueba Valor p
48 horas
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,000

globulus al 100% vs. Suero
fisiolégico al 0,85%
Extracto etandlico de Eucalyptus 0,000
globulus al 50% vs. Suero
fisiolégico al 0,85%
Extracto etanolico de 0,000
Erythroxylum coca al 25% vs.
Suero fisiolégico al 0,85%
Extracto etanoélico de 0,000
Erythroxylum coca al 12,5% vs.
Suero fisiolégico al 0,85%
Extracto etanoélico de 1,000
Erythroxylum coca al 6,25% vs.
Suero fisiolégico al 0,85%

Nivel de significancia (o =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney
De acuerdo con la tabla 12, se observa que los extractos etandlicos de Eucalyptus
globulus al 100% (p < 0,05), 50% (p < 0,05), 25% (p < 0,05) y 12,5% (p < 0,05) mostraron
efectividad antifingica significativa en comparacion con el control negativo. No obstante, el
extracto etanolico de Eucalyptus globulus al 6,25% (p > 0,05) no presentd efectividad

antifingica. Por lo tanto, se acept6 parcialmente la hipotesis de investigacion especifica 2 (Hi2)
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y, con un 95% de confianza, se pudo concluir que existe efectividad antifungica del extracto
etanolico de Eucalyptus globulus en las concentraciones previamente analizadas frente a

Candida albicans a las 48 horas a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afo 2024.

Hipotesis especifica 3

Hi*: Existen diferencias significativas en la efectividad antifingica de los extractos
etandlicos de Erythroxylum coca var. coca y FEucalyptus globulus en sus diferentes
concentraciones sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio

2024.

H,3: No existen diferencias en la efectividad antifingica de los extractos etandlicos de
Erythroxylum coca var. coca'y Eucalyptus globulus en sus diferentes concentraciones sobre

Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.
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Tabla 13. Diferencias significativas en la efectividad antifungica de los extractos etandlicos de
Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus en sus diferentes concentraciones sobre
Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.

Sustancia de prueba Valor p
48 horas
Diferencias entre extractos 0,000

etandlicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense,
Erythroxylum novogranatense al
100%
Diferencias entre extractos 0,000
etanoélicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense,
Erythroxylum novogranatense al
50%
Diferencias entre extractos 0,000
etanoélicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense,
Erythroxylum novogranatense al
25%
Diferencias entre extractos 0,000
etandlicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense,
Erythroxylum novogranatense al
12,5%
Diferencias entre extractos 1,000
etanoélicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum novogranatense,
Erythroxylum novogranatense al
6,25%

Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: Kruskal Wallis

See observa que los efectos de los extractos con etanol de Eucalyptus globulus y
Erythroxylum coca al 100% (p < 0,05), 50% (p < 0,05), 25% (p < 0,05) y 12,5% (p < 0,05)
mostraron diferencias significativas entre si. Ademas, se destaca que el extracto etandlico de
Eucalyptus globulus al 100% presentd el mayor efecto antifungico, segin las medias
muestrales reportadas. Sin embargo, no se observaron diferencias significativas (p > 0,05) entre
los efectos de los extractos etandlicos de Eucalyptus globulus y Erythroxylum coca al 6,25%.
Por lo tanto, se aceptd parcialmente la hipotesis de investigacion especifica 3 (Hi3) y, con un
95% de confianza, se pudo afirmar que existen diferencias en la efectividad antimicoética de los

extractos con etanol de Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus globulus a las
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concentraciones previamente analizadas frente a Candida albicans a las 48 horas a las 48

horas en un estudio in vitro durante el ario 2024.

Hipotesis especifica 4

Hi*: Existe efectividad antifingica de los extractos etanolicos combinados de
Erythroxylum coca var. coca'y Eucalyptus sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio

in vitro durante el afio 2024.

o*: No existe efectividad antifungica de los extractos etanolicos combinados de
Erythroxylum coca var. coca'y Eucalyptus sobre Candida albicans a las 48 horas en un estudio

in vitro durante el afio 2024.

Tabla 14. Efectividad antifungica de los extractos etanolicos combinados de Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus contra Candida albicans a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

Sustancia de prueba Valor p
48 horas
Combinacion de extractos 0,000

etanolicos de Eucalyptus globulus,
Erythroxylum coca al 100% vs.
Suero fisiolégico al 0,85%

Nivel de significancia (a =0,05). Estadistico no paramétrico de prueba: U de Mann Whitney

De acuerdo con la tabla 14, se observa que la combinacion de los extractos con etanol
de Eucalyptus globulus y Erythroxylum coca al 100% (p < 0,05) presentd una considerable
efectividad antifingica en comparacion con el suero fisiologico al 0,85%. Por lo tanto, se
acepto la hipotesis de investigacion especifica 5 (HiS) y, con un 95% de confianza, se pudo
afirmar que los extractos con etanol combinados de Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus
globulus demostraron efectividad antifiingica frente a Candida albicans a las 48 horas a las 48

horas en un estudio in vitro durante el afio 2024.
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4.1.3 Discusion de resultados

En relacién con el objetivo general, se determind que los extractos con etanol de
Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus poseen actividad antifungica, aunque con
diferencias significativas. El extracto etandlico de Eucalyptus globulus al 100% mostrd el
mayor efecto antifingico, ademas de conservar su actividad incluso en concentraciones del
6.25%, mientras que los otros extractos no presentaron efecto antifingico en concentraciones
menores a las 48 horas de incubacion. Estos hallazgos coinciden con los reportados por Diaz
(9) en el 2023, quien evaluo in vitro la actividad antifingica de los extractos con etanol de
Erythroxylum coca var. coca (E.E.E.C) y Eucalyptus globulus (E.E.E.G), comparandolos con
la nistatina frente a cepas de Candida albicans. Su estudio concluy6d que el extracto de
Eucalyptus globulus al 100% tuvo un efecto antifingico superior al de la nistatina, mientras
que a una concentracion del 50%, su eficacia fue comparable a este antifungico. En contraste,
el extracto de Erythroxylum coca var. coca no superd la efectividad de la nistatina en ninguna
de sus concentraciones. Estos resultados refuerzan la eficacia antifingica del extracto etanolico

de Eucalyptus globulus, destacando su potencial como alternativa natural para el tratamiento

de Candida albicans.

El primer objetivo especifico se confirmoé al demostrar que el extracto con etanol de
Erythroxylum coca var. coca posee actividad antifingica frente a Candida albicans a las 48
horas de incubacion. Estos hallazgos coinciden con los de Diaz (9), quien evalu6 distintas
concentraciones de este extracto (100%, 50%, 25%, 12.5% y 6.25%), observando que en todas
presentd una media de 6 £ 0 mm, lo que indica sensibilidad nula. Sin embargo, en otra
evaluacion, el extracto mostrd una media de 10.88 + 0.57 mm, considerada sensibilidad limite,

evidenciando su efecto antiflingico contra Candida albicans.
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El segundo objetivo especifico comprobado en este estudio fue la efectividad
antifingica del extracto etandlico de Eucalyptus globulus frente a Candida albicans. Nuestros
hallazgos coinciden con los de Diaz (9), quien reportd un efecto inhibitorio significativo del
extracto sobre Candida albicans, incluso superior al de la nistatina a las 48 horas de incubacion.
Por otro lado, Bazan y Pérez (11) el 2022, determinaron que el aceite esencial de Eucalyptus
globulus presentd halos de inhibicion de 13.76 = 0.45 mm al 50%, 14.83 + 0.36 mm al 75% y
16.28 + 0.42 mm al 100%, confirmando su actividad antifingica en distintas concentraciones..
De manera similar, Macedo (14), el 2020, encontr6 que la concentracion al 100% mostré una
eficacia comparable al fluconazol, sin diferencias estadisticamente significativas en la
susceptibilidad de Candida albicans. Asimismo, Durango y Mejia (15) el 2020, compararon
in vitro el aceite esencial de Eucalyptus globulus con el de Origanum vulgare, evidenciando
que este Ultimo tuvo un mayor efecto inhibitorio en concentraciones del 25%, 50%, 75% y
100%, con diferencias estadisticamente significativas (p = 0.0000). Concluyeron que, en
condiciones in vitro, el aceite esencial de Eucalyptus globulus exhibe menor actividad
antifingica frente a Candida albicans en comparacion con Origanum vulgare. Dionicio (16)
el 2019, evalud la actividad antifingica del aceite esencial de Eucalyptus globulus en
comparacion con fluconazol, reportando un halo de inhibicion maximo de 18 mm en la
concentracion al 100%, lo que indica sensibilidad de Candida albicans segin los estandares
del CLSI (>17 mm). Las concentraciones del 75%, 50% y 25% mostraron halos de menor
didmetro, sugiriendo resistencia de la levadura. El autor concluyd que el aceite esencial al
100% es efectivo como tratamiento antimicotico en contraste con fluconazol a 25 pg. Sukhikh
et al. (17), el 2022, investigaron la actividad antimicrobiana de extractos de Eucalyptus
globulus, encontrando que todos presentaron efecto antibacteriano y antifingico, con una
mayor zona de lisis en aquellos procesados por 20 y 25 minutos, atribuida a su contenido de

compuestos fendlicos. Finalmente, Mezzomo et al. (18), el 2021, analizaron el efecto fungicida
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de aceites esenciales de diversas especies, destacando que Eucalyptus globulus present6 los
mayores halos de inhibicion en la prueba de difusion en disco (33-65 mm). Tanto Eucalyptus
globulus como Mentha piperita demostraron actividad antifingica, con concentraciones
inhibitorias minimas (CIM) entre 125 pg/mL y >1000 ug/mL para Eucalyptus globulus y entre
250 pg/mL y >1000 pg/mL para M. piperita. Estos resultados respaldan la actividad
antifingica de Eucalyptus globulus contra Candida albicans, especialmente en
concentraciones elevadas, aunque su eficacia varia segin el método de extraccion, la

concentracion y la comparacion con otros antifungicos naturales.

El tercer objetivo especifico se comprobd al identificar diferencias significativas en la
actividad antifingica de los extractos con etanol de Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus
globulus frente a Candida albicans a las 48 horas de incubacion. En este estudio, se observo
que el extracto etanodlico de Eucalyptus globulus mostrd una mayor eficacia antifungica en
comparacion con el de Erythroxylum coca var. coca, especialmente a concentraciones
elevadas. Estos resultados son consistentes con los hallazgos de Diaz (9), quien reportd que
Eucalyptus globulus en su concentracion al 100% tenia un efecto antifingico incluso superior
al de la nistatina, y que a una concentraciéon del 50% su actividad era comparable a este
antifingico de referencia. En contraste, Erythroxylum coca var. coca mostrdé un efecto
significativamente menor en todas sus concentraciones evaluadas, con valores de inhibicion
que oscilaban entre sensibilidad nula y sensibilidad limite. Asimismo, la investigacion de
Macedo (14), en 2020, confirm6 que Eucalyptus globulus en su concentracion al 100% tenia
una eficacia similar al fluconazol, lo que refuerza su potencial como alternativa terapéutica.
Sin embargo, Durango y Mejia (15) senalaron que, aunque Eucalyptus globulus posee una
actividad inhibitoria significativa contra Candida albicans, su efecto es menor en comparacion
con el aceite esencial de Origanum vulgare, lo que sugiere que su actividad puede variar

dependiendo de los compuestos especificos y la metodologia de extraccion utilizada. En
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general, estos resultados demuestran que, aunque ambos extractos tienen cierto nivel de
actividad antifungica, Eucalyptus globulus presenta un efecto notablemente superior en
comparacion con Erythroxylum coca var. coca, lo que resalta su mayor potencial como agente

antifingico natural.

El cuarto objetivo especifico se verifico al comprobar que la combinacion de los
extractos con etanol de Erythroxylum coca var. coca'y Eucalyptus globulus exhibe efectividad
antifngica frente a Candida albicans a las 48 horas de incubacion. La sinergia entre ambos
extractos podria atribuirse a la interaccion de sus compuestos bioactivos, lo que podria
potenciar su accidn antifingica en comparacion con su uso individual. La presencia de fenoles
y otros metabolitos en Eucalyptus globulus, tal como reportado por Sukhikh et al. (17),
refuerza su actividad antimicrobiana y antifungica, lo que explicaria su fuerte impacto
inhibitorio en Candida albicans. Por otro lado, si bien Erythroxylum coca var. coca mostrd
menor efectividad en estudios previos (Diaz, 9), su combinacion con Eucalyptus globulus pudo
haber generado un efecto complementario, aumentando su espectro de accion. Ademas,
estudios como el de Mezzomo et al. (18), han demostrado que ciertos aceites esenciales, como
los de Eucalyptus globulus, presentan una actividad fungicida efectiva contra diversas especies
de Candida spp., con diametros de inhibicion considerables en pruebas de difusion en disco.
Estos hallazgos respaldan la hipdtesis de que la combinacion de extractos podria optimizar la
accion antifungica al aprovechar diferentes mecanismos de accién. En conclusion, la
combinacion de Erythroxylum coca var. coca 'y Eucalyptus globulus representa una alternativa
prometedora para el control de Candida albicans, lo que sugiere la necesidad de estudios
adicionales para determinar su mecanismo de accidn, estabilidad y posibles aplicaciones

clinicas.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye que los extractos etanolicos de Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus
globulus presentaron un efecto antifungico significativo (p < 0,05) frente a Candida
albicans a las 48 horas, en comparacion con el control. Asi, se aceptd la hipdtesis
general (Ha) con un 95% de confianza.

Se concluye que solo el extracto etanolico de Erythroxylum coca al 100% mostro
efectividad antifungica significativa (p < 0.05), mientras que las concentraciones
menores no presentaron diferencias estadisticamente relevantes. Por ello, se acepto
parcialmente la hipdtesis especifica 1 (Hil), confirmando su efecto antifungico
unicamente en la concentracion mas alta a las 48 horas.

Se concluye que los extractos etanolicos de Eucalyptus globulus al 100%, 50%, 25% y
12,5% mostraron efectividad antifungica significativa (p < 0,05), mientras que la
concentracion del 6,25% no fue efectiva. Por ello, se aceptd parcialmente la hipotesis
especifica 2 (Hi2), confirmando su efecto antifingico en concentraciones superiores al
6,25% a las 48 horas.

Se concluye que los extractos etandlicos de Eucalyptus globulus y Erythroxylum coca
al 100%, 50%, 25% y 12,5% presentaron diferencias significativas en su efectividad
antifungica (p < 0,05), siendo Eucalyptus globulus al 100% el mas eficaz. No obstante,
a la concentracion del 6,25%, no se encontraron diferencias significativas (p > 0,05) a
las 48 horas. Asi, se acepto parcialmente la hipdtesis especifica 3 (Hi3).

Se concluye que la combinacion de los extractos etandlicos de Eucalyptus globulus y

Erythroxylum coca al 100% mostr6 una efectividad antifungica significativa (p < 0,05)
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frente a Candida albicans, en comparacion con el control a las 48 horas. Asi, se acepto

la hipotesis especifica 4 (Hi4).

Recomendaciones

Se recomienda investigar combinaciones en diferentes proporciones de Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus globulus para optimizar su efectividad antifiingica y
determinar si existe una sinergia que potencie su accion contra Candida albicans.

Se recomienda analizar la estabilidad quimica de los extractos en diferentes vehiculos
farmacéuticos (geles, cremas, soluciones) para su posible aplicacion en productos
antifingicos de uso clinico.

Es aconsejable evaluar la efectividad de estos extractos frente a otras especies de
Candida v hongos patogenos para determinar su espectro de accion y potencial uso en
infecciones micoticas mas amplias.

Se sugiere investigar diferentes métodos de extraccion y purificacion de los extractos
para mejorar su rendimiento y potenciar su actividad antifingica sin comprometer su
estabilidad quimica.

Se recomienda realizar andlisis fitoquimicos detallados mediante técnicas como
cromatografia de gases o espectrometria de masas para identificar los compuestos
activos responsables del efecto antifungico.

Se sugiere realizar estudios sobre la posible generacion de resistencia en Candida
albicans tras la exposicion prolongada a estos extractos, con el fin de garantizar su

eficacia sostenida en el tiempo.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema general:

(Cual es la efectividad antifungica de los
extractos etandlicos de Erythroxylum coca
var.coca y Eucalyptus globulus sobre
Candida albicans, en un estudio in vitro
durante el afio 2024.?

Problemas especificos:

- (Cudl es la efectividad antifingica
del extracto etandlico de
Erythroxylum coca var.coca en sus
diferentes concentraciones sobre
Candida albicans a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024.?

- (Cudl es la efectividad antifingica
del extracto etandlico de Eucalyptus
globulus en  sus  diferentes
concentraciones  sobre  Candida
albicans, a las 48 horas en un estudio
in vitro durante el afio 20247??

- (Hay diferencias significativas en la
efectividad antifingica de los
extractos etanolicos de Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus globulus
en sus diferentes concentraciones
sobre Candida albicans, a las 48
horas en un estudio in vitro durante el
afio 2024.?

- (Cudl es la efectividad de los
extractos combinados de
Erythroxylum coca var. coca y
Eucalyptus globulus sobre Candida
albicans, a las 48 horas en un estudio
in vitro durante el afio 2024.?

Anexo 1: Matriz de consistencia

OBJETIVOS

Objetivo general:

Determinar la efectividad antifungica de los
extractos etanolicos de Erythroxylum coca
var.coca 'y Eucalyptus globulus sobre
Candida albicans, en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

Objetivos especificos:

- Reconocer la efectividad antifungica del
extracto etandlico de Erythroxylum coca
var.coca en sus diferentes
concentraciones sobre Candida albicans,
a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

- Identificar la efectividad antifungica del
extracto etandlico de  Eucalyptus
globulus en sus diferentes
concentraciones sobre Candida albicans,
a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el ao 2024.

- Comparar la efectividad antifiingica de
los extractos etanolicos de Erythroxylum
coca var. coca'y Eucalyptus globulus en
sus diferentes concentraciones sobre
Candida albicans, a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024.

- Conocer la efectividad de los extractos
etanolicos combinados de Erythroxylum
coca var. coca y Eucalyptus globulus
sobre Candida albicans, a las 48 horas en
un estudio in vitro durante el afio 2024.

HIPOTESIS

Hipotesis general:

Ha: Los extractos etandlicos de Erythroxylum
coca var. coca vy Eucalyptus globulus son
efectivos sobre Candida albicans a las 48
horas en un estudio in vitro durante el afio
2024.

Ho: Los extractos etandlicos de Erythroxylum
coca var. coca 'y Eucalyptus globulus no son
efectivos sobre Candida albicans a las 48
horas en un estudio in vitro durante el afio
2024.

Hipétesis especificas

He!: Existe efectividad antifingica del
extracto etandlico Erythroxylum coca var.
coca en sus diferentes concentraciones sobre
Candida albicans, a las 48 horas en un estudio
in vitro durante el afio 2024.

Ho: No existe efectividad antifingica del
extracto etandlico Erythroxylum coca var.
coca en sus diferentes concentraciones sobre
Candida albicans, a las 48 horas en un estudio
in vitro durante el afio 2024.

He?: Existe efectividad antifungica del
extracto etandlico Eucalyptus globulus en sus
diferentes concentraciones sobre Candida
albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afo 2024.

Ho: No existe efectividad antifingica del
extracto etanodlico Eucalyptus globulus en sus
diferentes concentraciones sobre Candida
albicans, a las 48 horas en un estudio in vitro
durante el afio 2024.

He3: Existen diferencias significativas en la
efectividad antifungica de los extractos
etandlicos de Erythroxylum coca var. coca y

VARIABLES

VARIABLE 1: Efectividad
antifungica de los extractos
etandlicos de Erythroxylum
coca var. coca 'y Eucaliptus
globulus

VARIABLE 2: Extractos
etanolicos a diferentes
concentraciones

VARIABLE 3: Candida
albicans
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METODOLOGIA

Tipo de investigacién:
Aplicada

Enfoque:
Cuantitativo

Método:
Hipotético deductivo

Disefio:
Experimental (in vitro),
prospectivo, observacional

Poblacién y muestra

Poblacion: Cepa estandar de
Candida albicans ATCC 10231

Muestra: 25 placas petri de
cultivo de Candida albicans
ATCC 10231



Eucalyptus  globulus en sus diferentes
concentraciones sobre Candida albicans, a las
48 horas en un estudio in vitro durante el afio
2024.

Ho: No existen diferencias en la efectividad
antifingica de los extractos etandlicos de
Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus
globulus en sus diferentes concentraciones
sobre Candida albicans, a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024.

He*: Existe efectividad antifingica de los
extractos etandlicos combinados de
Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus
sobre Candida albicans, a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024.

Ho: No existe efectividad antifingica de los
extractos  etandlicos  combinados  de
Erythroxylum coca var. coca y Eucalyptus
sobre Candida albicans, a las 48 horas en un
estudio in vitro durante el afio 2024.
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Diametro del halo de inhibicion en mm
NO
de
placa

Extracto etandlico de Erythroxylum coca.
var. coca

Control

()

Control

¢)

6.25% 12.50% 25% 50% 100%

Nistatina

DMSO

10




NO
de
placa

Diametro del halo de inhibicion en
mm Extracto etanolico de Eucalyptus

globulus.

Control Control

() ¢)

6.25%

12.50% 25%

50%

100%

Nistatina DMSO

10
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Diametro del halo de inhibicion (mm)

N° de placa
Erythroxylum coca. var. coca +
Eucalyptus globulus
Control (+)  Control (-)
E. Combinado Nistatina DMSO
1
2
3
4




Anexo 3: Validacion de instrumento
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Tabla 15. Base de datos

N°  EG6.25% EGI12.25% EG25% EG50% EG100% EC6.25% ECI12.25% EC25% EC50% EC100% EG_EC100%

1 17,86 15,44 7,26 0,00 22,04 9,73 0,00 0,00 0,00 0,00 20,83
2 21,07 13,10 7,36 0,00 22,10 8,57 0,00 0,00 0,00 0,00 18,95
3 17,61 14,11 7,12 0,00 21,56 8,96 0,00 0,00 0,00 0,00 21,81
4 18,28 15,43 7,28 0,00 21,80 8.8 0,00 0,00 0,00 0,00 20,33
5 17,74 15,33 7,11 0,00 21,62 8,3 0,00 0,00 0,00 0,00 22,32
6 18,11 15,9 7,89 0,00 22,95 9,11 0,00 0,00 0,00 0,00 -
7 19,50 15,32 7,78 0,00 22,15 14,99 0,00 0,00 0,00 0,00 -
8 16,68 16,03 8,12 0,00 21,77 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 -
9 16,33 15,52 8,33 0,00 20,97 8,56 0,00 0,00 0,00 0,00 -
10 17,2 14,28 8,36 0,00 21,35 8,8 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Nota. EG: Extracto etandlico de Eucalyptus globulus; EC: Extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca

Tabla 16. Valores del coeficiente de correlacion interclase y su interpretacion

Coeficiente de correlacion interclase Interpretacion
1,00 o mayor Acuerdo perfecto
0,81 -0,99 Casi perfecto
0,61 - 0,80 Sustancial
0,41 - 0,60 Moderado
0,21 - 0,40 Ligero
0,01 -0,20 Casi insignificante

0,00 - o menor Acuerdo nulo




Tabla 17. Coeficiente de correlacion intraclase

79

Coeficiente de correlacion intraclase Correlaciéon 95% de intervalo de Prueba F con valor gll ¢gl2 Sig
intraclase confianza verdadero 0
Limite Limite Valor
inferior superior
Extracto etandlico de Eucalyptus globulus (EG) 0,948 0.792 0.987 19.315 9 9 0.000
Extracto etandlico de Erythroxylum coca var. coca (EC) 0,952 0.806 0.988 20.773 9 9 0.000
EG_EC 0,968 0.697 0.997 31.723 4 4 0.003

La Tabla 17 muestra los coeficientes de correlacion intraclase (CCI) y su nivel de significancia para los diferentes extractos etandlicos,

lo que permite valorar la consistencia o el grado de concordancia entre las mediciones. El extracto etandlico de Eucalyptus globulus present6d un

CCI de 0.948, lo cual indica una concordancia casi perfecta, con una alta significancia estadistica (p = 0.000). De igual manera, el extracto etandlico

de Erythroxylum coca var. coca obtuvo un CCI de 0.952, sugiriendo también una concordancia casi perfecta y una significancia estadistica

igualmente alta (p = 0.000). Por ultimo, la combinacion de ambos extractos (EG_EC) alcanz6 un CCI de 0.968, lo que refleja una concordancia

casi perfecta y una significancia estadistica relevante (p = 0.003). En conjunto, estos resultados muestran que los coeficientes de correlacion

intraclase indican una concordancia casi perfecta o perfecta entre las mediciones de los distintos extractos etanolicos, con alta significancia

estadistica en todos los casos. En conclusion, las mediciones se consideran consistentes y confiables.



Anexo 5: Aprobacién del Comité de Etica

" COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
Universidad CIENTIFICA
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 27 dec encro de 2024

Investigador(a)
Sirly Sorsiris Sanchez Diaz
Exp. N*: 1235-2024

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez mformarle que ¢l Comité Institucional de
Etica ¢ Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
acucrda la Exoneracion de revision del siguiente protocolo de estudio:

e Protocolo titulado: “EFECTIVIDAD ANTIFUNGICA DE LOS EXTRACTOS
ETANOLICOS DE ERYTHROXYLUM COCA VAR. COCA Y
EUCALIPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA ALBICANS: UN
ESTUDIO IN VITRO.” Version 01 con fecha 22/11/2024.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Sirly Sorsins Sanchez Diaz.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,
s ()
Fadl Rrtoess Puyn Ortege
Prevderte
Tanwte Institacional de [tice « Intagrided Oeviiics
uraw
Avensda Arequipa 410

Universidad Privada Norbert Wicner
Teléfono: 706.3533 anexo 3286-3287 Cel. 981000698

Correo:comite eticaiiuwieneredu pe
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Anexo 6: Constancia de recoleccion de datos

0', A scientific
\ .:. Quality

\‘ We generate trust

CONSTANCIA

Dra. Brenda Vergara Pinto

Directora

E.A.P. Odontologia — Universidad Norbert Wiener
Presente.

Estimado:

Es grato dirigirme a usted para comunicarle que la sefiorita Sirly Sorsiris Sanchez Diaz con DNI
46001842, bachiller en Odontologia, realizé las pruebas microbiolégicas del estudio
experimental in vitro titulado: “EFECTIVIDAD ANTIFUNGICA DE LOS EXTRACTOS ETANOLICOS
ERYTHROXYLUM COCA VAR. COCA Y EUCALYPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA ALBICANS,
ESTUDIO IN VITRO - 2024". Dicho estudio corresponde a la tesis para obtener el titulo de
Cirujano dentista.

Toda la experimentacion y recoleccién de datos fue realizada entre los dias 20 al 30 diciembre
del presente afio y fue supervisado en su totalidad por mi persona, cumpliendo con todos los
protocolos de bioética, bioseguridad y control de infecciones requeridos.

/' Sin otro particular.

Atentamente.

Lima, 29 de diciembre del 2024

Jefe de Laboratorio
C.B.P. 14090

[irecoon: Me. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2 Parceta-Subp, B. Agrup. Pach. Yilla © Lima

Cetudar 909 365 64). Corree eleciionics: boraterio@scientificquality org. Web: waw scientificquality.org




Anexo 7: Constancia de eliminacion de residuos

Quality

We generate trust

CONSTANCIA

La empresa SCIENTIFIC QUALITY S.A.C. hace constar que se ha eliminado adecuadamente los
residuos biolégicos del trabajo de Tesis “EFECTIVIDAD ANTIFUNGICA DE LOS EXTRACTOS
ETANOLICOS ERYTHROXYLUM COCA VAR. COCA Y EUCALYPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA
ALBICANS, ESTUDIO IN VITRO - 2024" como indica nuestro

Instructivo de Tratamiento de material contaminado con residuos biolégicos del Laboratorio de
microbiologia 103-P02-JL, el cual indica que los materiales de ensayo biocontaminados se dividirdan
en materiales de vidrio y descartables. Ambos seran colocados, por separado, en bolsas de riesgo
biolégico y se colocaran en la autoclave para su proceso a 1212C por 30 minutos.

Luego del proceso de autoclavado, los materiales de vidrio se lavaran y pasaran controles de calidad
para ser reutilizados. Con respecto al material descartable, al haber sido minimizado, tratado,
eliminando el riesgo significativo; se realiza su disposicién final como residuo sélido municipal
=\ segun Ley N2 27314, Ley General de Residuos Sélidos. Titulo IV. Articulo 27, inciso 2, el cual dice:

S “27.2 Lo prestacion de servicios de residuos sdlidos por pequefios y microempresas estard
restringido o los residuos del ambito de la gestion municipal, conforme a las disposiciones
reglamentarios que ol efecto se dicten para promover su participacion”.

Lima, 25 de diciembre del 2024

“_:'/ 1 C,'\’ ‘: Auv,slc z Iu'/
l(./ i A
Mbigo. Oriel Ekias Juarez Vilcapuma

lefe de Laboratorio
C.B.P. 14090

Direcccn Me. N Lote 1. Barrio 4. Sector 2. Parcels-Subparcets B. Agrup. Pachacamac. Vlla EI Salvader. Lima
Colutar: 903 85 647, Corree elecironico: laborstorio® scientificquality.org. Aleb: werm scentifioguality org
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Anexo 8: Certificado de analisis

R
G,
:

Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specificabon and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: BELEASE INFORMATION:
Product Name: Candida albicans Quality Control Technologist: Margaret E Wagener
Catalog Number: 0443 Release Date: 2022112105

Lot Number: 443-1460°*

Reference Number: ATCC® 10231 ™*
Passage from Reference: 3

(7) Mean Assay Value (MAV): 4.5E+07 CFU par pebat
Expiration Date: 202412720

Performance
Macroscopic Features: Medium:
Small to medium, white, circular, convex, dull colonies. Mutriernt
Microscopic Features: Method:
Gram positive, ovoidal, budding yeast cells. Gram Stain (1)

ID System: MALDI-TOF (1)
See attached 1D System results document.

{""'i i,a,_ml_%f_; F

Amanda Kuperus
Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGNATURE

“*[isclaimer: The last digi(s) of the kot number appesnng on the product label and packing slip are merely a packaging event number. The kot numbser desplayed
on this certificate |s the actual base lot number,

REICr 10 INE SNCICSC D70 CIUN NSErL 1Or in OIS IMNENCa
Indwidual products are traceable 1o a recognized culure collection.
{1} These tests ane accredited to ISONEC 17025,

ACCREDITED
TESTING CERT #2655.01

) {] The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC catalog marks are ragemarks of
ATCC | ke ) ATCC. Microbiologics, Inz. 15 licensed to use these tragemarks and 1o sall products derived from ATCC® cultures.

L

ACCREDITED
L]

T # P33T

{7} The Mean Assay Value (MAV] stabed above may desiate from the end-usar's MAV besad on vanables Inherent to each labaratory
erironment, such as methods, media type, equipment, plpeties, and indwidual technician technigue.

© 2012 Microblplogees, Inc. Al Rights Reserved. 200 Cooger Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 1al 1 DO 266
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values

ahGSn
(<O

Range Interpretation Symbols Color
1.70-1.99 Low-confidence identification (+) Yellow
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

iC) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library(ies):

2022-11-30T15:26:28.335 mew
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

Sample Name

Sample ID

E12 (+++) (A)

443-1460

Organism (best match) Score Value
Candida albicans

Comments:

MN/A
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Microbiologics

Statistical Analysis Certificate

Microorganism Mame: Candida albicans

Reference #: ATCC® 10231 ™~

Catalog #: 0443

Lot #: 443-1460"*

Expiration Date: 2024/10/31

(7) Mean Assay Value (MAV): 4.6E+07 CFU per pellet
Standard Deviation: 1.1E+07

Coefficient of Variation: 25%

99% Confidence Interval of 4.2E+07 to 5.0E+07 CFU
95% Confidence Interval of 4. 3E+07 to 4.9E+07 CFU

Method used to determine Mean Assay Value: Spiral Plate Method
Medium Employed: TSA
Incubation Time and Temp: 48-72 hrs at 28-32 degrees C

Lo e

Amanda Kuperus
Director of Quality Control
AUTHORIZED SIGNATURE

(7] The Mean Assay Value [MAV) stated above may deviate from the end-user's MAV based on wariabdes inherent 1o each laboratory environment, swch as

methods, meadia type, equipment. pipates, and ndividual techaician tecnnigue.

The last dicgifs) of the kit numbesr appearing an e product label and packing shp are menely a packaging event number. The kit number displayed an this cerficate is the actual base (ot
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McFARLAND BARIUM SULPHATE STANDARD

Standard di torbidita per la preparazione di sospensioni di microrganismi.

—
DESCRIZIOHE
Gli standard McFarland vengono utilizzati come standard di torbidita
nells prepasarione delle sospensioni di micrarganismi ed in particalas
moda nella preparazione degli inoculi battericl per lesecuzione
dellantibicgramsma.

PRINCIPIO

Gli standard di torbidita sone compasti da sestanze chimiche che
miscelate precipitand formande una soluzione di fproducibile
tarbiditi.

Gli standard McFarland verrgana preparati aggiungends acide solfarico
ad una soluzione acquasa di cloruro di baria.

La misceda porta alla formaziane di precipitato di solfato di bario.
Per ciascun standard McFarlamd in tabella 1 & riportata la densith
corrispondente espressa in cellules/ml. La concentrazione batterica
dipende dalla dimensione dei microrganismi. | walori riportati mella
tabella 1 rappresentane valar medi df concentrarions validi per §
batteri. Per i lewitl, che hanno dimensioni maggiord, bisogra dividera
gli stessi numer per 30,

PROCEDURA

Prima dellusa, agitare \'ll!,l}l’{lsﬂl'ﬂEI'ItE | standard i tl}rtllﬂl[é.,
utilizzanda un vorex meccanico.

Camparare la torbidita di una spspenshone batterica preparata alla
torbiditd dallo standard, in presenza i una luce ﬂﬂ&guﬂtﬂ.
Alternativamente, utilizzare Lo standard di torbbdity per calibrare un
turbidimetro elettromatrica.

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Lutilizza degli standard McFarland cordente la preparazione di inoculf
standardizzati da utilizzare nelle procedure per l'esaciizione
dellantibicgramma.

Turbidity standard for preparing suspensions of microorganisms.

DESCRIPTION

McFarland standards are used &5 trbidity standards in the preparation
of sispensans of microorganisms and has particular application in the
preparation of bactesial inocuda far perfarming antimicrobial
susceptibility Lesting.

PRIMCIPLE

Turbidity standards are prepared by mixirg chemicals that precipitate to
form & solution of reproducible turbidity.

McFarland standards are prepared by adding sulphuric acid to an
agueous solution of barium chioride, which results in the formation of A
suspended barium sulphate precipitate,

Fir each McFarland standard in table 1 s reported the correspandent
density expressed in cells/ml. Bacterial concentration depends on
miicroorganisms size. The mentioned values in table 1 represent average
values af concertration valid for bacteria. For yeast, which are larger in
gize, these nurmbers shauld be divided by about 30,

PROCEDURE

Vigorously agitate the turbidity standand on a mechanical vortss mixer
just bedore use.

Lsing adequate light compare the wirbidity of & bacterial suspensian 1a
the turbidity standasd.

Alternatively, use the turbidity stamdard to calibrate & elecirometric
turbidimeter.

RESULTS INTERPRETATION

MeFarland standards will enable the preparation of standardized
inacila for use in the perfarmance af standardized antimbcrabial
susceptibility testing procedures.

Tabella / Table 1.
McFarland Standard Densita jcellubesml) £ Density (cellsiml)
0.5 1.5 % 10°
1.0 I0x10°
1.0 6.0 x 10°
3.0 90w 107
4.0 12.0% 10"

BIELIMGRAFIA f BIBLIDGRAPHY
W Farlasd, 1907, LAmM.Med dasoc 4901176,

CLSI MT-A%, 2012, Methods for dilution astimicrobial susceptibdiny test for Bacteria that grow acrobacally.

1
I Pabricia M, Tile, 2074, Balley & Scott’s Dlagnostic Micrabsclogy, 13% ed®ion by Mosby, Iac., an afflize of Esesier Inc.
1
'y

CLEN M1 14T, 007, Metsods Tor dlutios antimicreblal ascepeibiiny testing of anaenbic bacteri.

PRESENTATIONE / PRESEMTATION

Prodatts { Praduct REF \?ﬁ'
McFARLAND 0.5 EARIUM SULPHATE STAMDARD E0400 1
MCFARLAMD 1.0 BARIUM SULPHATE STANDARD &0401 1
MCFARLAND 2.0 BARILM SULPHATE STAMDARD B0402 1
McFARLAND 3.0 BARIUM SULPHATE STANDARD B0403 1
MEFARLAMD 4.0 BARILM SULPHATE STAMDARD E0404 1
MCFARLAND STANDARD SET (McFARLAND 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0) B0405 5

TABELLA DE] SIMBOLI / TABLE OF SYMBOLS

|LDTI Codice ded lotin T 7 Contesubs sulficiente per o saggi Fabhricante @ Mo riwtilizzane
Batch Code \"\..f' Cortent safliclent far <ne tasts Maraifactuner Do nal reisE
REF| Mumera a catakogn i Antenzione, veders |p Sbruzionl per Leso T Fragile, manegglan: com ouora

Catalogue Mumber Antention, e instructions for use Fragile, handie with care

LIOFILCHEM®S.r.1.

Wiar Booaia, Tora Ind.le - 84000, Roseio degh Abraxsd (TE) - ITALY

Rew.] 0 25122004

Tl -7 [@HY074S Fax +19 DESEQI0130 Website: wew lofilchemonet E-mall: hofiichemetioflone m.net
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INFORME DE ENSAYO N2 50240525.01

SOLICITUD DE ENSAYD : SOE 2a0425.01

SOLICITANTE : SIRLY SORSIRIS SANCHEZ DiAZ

DIRECCIGN DEL SOLICITANTE : Mo indica

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : Proporcionado por ef laboratorio SCIENTIFIC QUALITY S.A.C.
PROCEDIMIENTO DE MUESTRED < No aplica

: M1: Extracto etandlco de Evcalyptus globulus al 100% 0
M2: Extracto atandlico de Cucalyptus gisbulus al 50% 0
M3: Extracta etandlico de Evcalyprus globulys al 25%
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M4: Extracto atanolico de Eucalypius qiobuius al 12,5%
M3: Extracto etantlico de Eucalypius qiobuius al 6,26%
Mé: Bistating 100000 UNmL. Marca “Famistatin®. Late: 209063, F.v:0972026
MT: Suero fisiologico al 0.85%.11
o M1 Un (07) frasco de 4mL
M2: Un {07} frasco de 4mL
M3: Un {07} frasco de 4mL
CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA M4: Un {07} frasco de 4mL
M5 Un (07 frasco de 4mL
M&: Un (07 frasco de 12mL
M7: Un [@1) frasco de 100mL

LUGAR, FECHA ¥ HORA DE MUESTREQ - Mo aplica

FECHA ¥ HORA DE RECERCION : 26 de diciembre del 20247 14:40h
COMDICIONES A LA RECEPCION : Temperatura ambianta

FECHAS DE INICIO DEL ANALISIS : 22 de diciembre del 2024
FECHAS DE TERMING DEL ANALISIS : 26 de diciembre del 2024
FECHAS DE EMISION ¢ 27 de diciembre del 2024

RESULTADOS DE ENSAYD MICROBIOLOGICO: ANTIBIOGRAMA

Halos de Inhibickin @ las sustancles de prueba frente a Candlds albleans ATCC 10211 en

N Replica milimetros. jmmj & les 48 hores en agar Saboraud

&N place

Peiri M1 Mz M3 4 M5 M& M7

1 21,54 17,86 | 1544 1,26 0,00 22,04 0,00
2 24,54 21,07 13,10 1.36 0.00 22,10 0,00
3 27,89 17,61 14,11 1,12 0,00 21,56 0,00
a 2050 | 1828 | 1543 | 1.8 0,00 21,80 0,00
5 16,14 17,74 | 1533 1.1 0,00 21,62 0,00
[ 16,89 18,11 15,9 1.88 0,00 22,95 0,00
1 17,44 18,50 | 1532 1.78 0,00 2215 0,00
| 16,94 16,68 16,03 812 0,00 21,77 0,00
a 16,67 16,33 15,52 8.33 0,00 20,97 0,00
10 16,06 17,2 14,28 8,36 0,00 21,35 0,00

L ik, 4 vk CRGIYSL COTERRE So 5 Bl meewaft) srayadalsl Lo iesis no doben s aikiedk o und carileason de sonkedid on oimas oo plekow & oo conbais dol sewn a de cldad oo b
e Qe b podea Dheids prohibads B sprsducsian paisial o ol i feie, 40 L ol s o o SCIENTIFIC QUALITY SAC b sdutecion 8 iep i 48 prosents infe: Seubiye o (0@ oam L
o pablicin 'y 4 niagpalis pof ks chapasicionees Pt p i &0 b malina

RON-POE- L Wer. 01 Pigne1de2

Trecciio: Me N Lote 1. Barno 4. Seclor 2. Parcela-Subparcela B. Agrup. Pachecamac. Villa E] Salvedor. Lima.
Celler 998 365 BT, Corren slectiin oo laboralorio@seientifcquality.ong. Vel wewseleniicgualitong
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q240525.01

METODOS DE ENSAYD

ENSAYOS REFERENCIA

50100 TECNICA DE DIFUSION EN AGAR EN PLACAS. @

ANTIBIDGRARA
DBESERVACIONES:

(1) : Preparadn por el laboraionn Scientific Qualiy SA.C.
12} Basado en aniculr de Escalante M. (2016) Sensibdded de Lskeris manocytogenes y Lishans ivenowl Tenie sl apeRe esencial de Cocos muckerd. REBIOL. 36(1) 38 - 44,
Enero - Junio.

| wy

Mbigo. Dniel Elias Juarez Vilcapuma
Jefe de Laboratorio
C.B.P. 14090

Lits Feiinke 40 kek cRSiyEL CaTEGERN S0 3 b weaway ansyadas) L wesais no doben S ol pored Uni cariceton di eonkrmci con i de Pk & pon cotbsa 4 s a de clided o
e i b e Ok pohibats b e iacein il o bt ol ks il o b aEmdme i o SCIENTIFIC QUALITY SA T I sditeuscion & i iadtate dd osants infes sauius i o oo L
o iy 6 rouila por Las deposicions penaks y Swke a0l maliia

RO-POE-IL. Wer. 01 Pagina 2 de 2

Doeccico: Me N Lote 1. Barno 4. Seclor 2. Parcsa-Subparcela B. Agrup. Pachecamac. Villa E) Salvedaor. Lima.
590 365 BT, Corres - laborstorio@scientReguality.org. Veb: wewsclentiicquality.ong
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q0240525.02

SOLICITUD DE ENSAYO
SOLICITANTE

DIRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
PROCEDIMIENTO DE MUESTRED

DENTFICACION DE LA MUESTRA

CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LUGAR, FECHA ¥ HORA DE MUESTRED
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
CONDICIONES A LA RECEPCION
FECHAS DE INICAD DEL ANALISIS
FECHAS DE TERMING DEL ANALISIS
FECHAS DE EMISION

S0E 240425.01

SIRLY SORZIRIS SANCHEZ DIAZ

Mo ndica

Proporcionada por el laboralano SCIENTIFIC QUALITY 5.A.C.

o aplica

K1: Extracio etandlica de Erpthraxylum coca var. coca al 100%,
M2: Exlracto etandhen de Eryfiraxylum coca var. cacd al 30%, 1
W3 Extracto elandbco de Erfivougplam coca var coca al 25%, 1
M4 Exlracto alandico de Ergthrazylurn coca war. coca al 12,5%, (0
ME: Extracto elandico de Erthrazylurn coca var, coca al 6 258%, 1V
Mi: Metalina 100000 UimL. Marca “Famistalin™. Loba: 208053, F.\-0B2028
MT: Suern fisiologion al 0,85%. 1

M1: Un (D] Trasco da 4mL

M2: Un (D] Trasco da 4mL

M3: Un (D] Trasco da 4mL

Md: Un (D7) Irasco di 4ml

M Un (D] Trasco da 4mL

Mi: Un (01} lrasca de 12ml

MT: Un {01 frasco de 100mL

Mo aplica

26 de diciembre del 2024! 14:40h

Termperalura amibianta

22 de diciembre del 2024

26 de diciembre del 2024

27 de diciembre del 2024

RESULTADOS DE ENSAYO MICROBIOLOGICO: ANTIBIOGRAMA

i Hales de inhibizion de las sustancias de prueha frenbe a Camdids albicans ATCC 10211 en
W' Replica milimetros (mm) 2 las 48 horas en agar Saborasd
en placa
Peari K1 Mz ] M4 M5 MG M7

1 8,73 0,00 0,00 0,00 0,00 22,04 0,00
2 8,57 0,00 0,00 0,00 0,00 22,10 0,00
3 8,86 0,00 0,00 0,00 0,00 21,56 0,00
4 8.8 0,00 0,00 0,00 0,00 21,80 0,00
5 8,3 0,00 0,00 0,00 0,00 21,62 0,00
[ 2.11 0,00 0,00 0,00 0,00 22,85 0,00
T 14,099 0,00 0,00 0,00 0,00 22,15 0,00
B 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 277 0,00
a B,56 0,00 0,00 0,00 0,00 20,87 0,00
10 8.8 0,00 0,00 0,00 0,00 21,35 0,00

Len mtamiders i bk pemiinyn commipardin e i M rssrehl emiapidify). L rislides mo deben sir bl coma uni conifcicon & colorated can s i podets o cone oetiiads ool shiewa ce il ol
ooichidl e o preduns. Cwinta probibels b regrecersn il 4 bolil ol phisiinls isfare, 4 @ dlariecan ok por SOEMTIAC GUALTY SAC b adticion & uao imtelids il greseshs inkers: eoeilirys ue diiks coald

kn i y S0 Vg o Lirk g i iormis puiruidirs 'y Cilis i L mni

R PO3-JL V.

- Mz N Lebe 1. Barrio

4. Sector 2. Parcela-Subparcela B. Agrup. Pachacamac. Villa El Sakader. Lima
=il 859 286 ST, Corren sheclr [

nice: Isboratorio@sdentibic quality org. o e scienlificquality org

Pgiea 1 e 2
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INFORME DE ENSAYO N°© $SQ240525.02

METODOS DE ENSAYO

ENSAYOS REFERENCIA
ANTIRIOGRAMA S0:100. TECNICA DE DIFUSION EN AGAR EN PLACAS. #
OBSERVACIONES:
{1): Pregerado por @ kboreno Scetfic Qualty SAC
E}ﬂﬂ&[jgﬁ&unc_b de Escaante M. |2016) Sersitebdad de Ushviy mancoytngenes y Liskens iaviod fresde o soeie esencial de Covos nuofers REBIOL. 36{1) 38 - ¢4

LY : £ p=Z1
Mbigo: Oniel Elias Juarez Vilcapuma
Jefe de Laboratorio
C.B.P.14090

Lin it B bk ez comeipandin ok & b mucs el coupiddy . Lo reslidn a0 diben i idn coma ued conifticite de coelaritid con i & prdats o cao ootficids o6 wilens te clded te 4
el e b prodin. Cotele pshibcds b regradecan parc o ki o pasirds isfirem, Un i dsbrbacan sl e SOENTIAC GUALTY SAC M advieucin o 1so et O6 reiests plomee coeilitay Lo 0ol coste s
b pABITE y S0 fogas pir bk Sigricionis purubis y Cviis in s et

ROV-PO3 AL Ve 1 Pagina 2 de 2

Jonccion Ma. N Lete 1. Bario 4. mzm&mammmam Lima
Cuar 969 385 84T, Catton olec Lboratofio@scientificquality.ceg. o waw.scientificquality org
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INFORME DE ENSAYO N2 5Q240525.04

SOLICITUD DE ENSAYD
SOLICITANTE

MRECCION DEL SOLICITANTE
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
PROCEDIMIENTD DE MUESTRED

IDENTFICACION DE Li MUESTRA

CANTIDAD ¥ DESCRIPCION DE L MUESTRA
LUGAR, FECHA ¥ HORA DE MUESTRED
FECHA ¥ HORA DE RECEPCION
CONDICIONES A LA RECEPCION

FECHAS DE NICID) DEL ANALISIS

FECHAS DE TERMIND DEL ANALISIS
FECHAS DE EMISION

SOE 240425.01

SIRLY SORSIRIS SANCHEZ DIAZ

Mo indica

Proporcionada por &l laboratorio SCIENTIFIC QUALITY SA.C.

Mo aplica

M1: Exlraclo etandlico de Erplfroxpom coca var, coca al 100% y extracts

' etandlic e Evealyptus globulus 3l 100%.

M1 Un (D] rasco de 3mL

Mo aplica

22 de diciemire dal 20247 14:40h
Termpéaralura armbeente

22 de diciembre del 2024

26 de diciembre del 2024

27 de diciermire dal 2024

RESULTADOS DE ENSAYD MICROBIOLOGICO: ANTIBIOGRAMSA

Halos de inhibicion de las sustancias de
W - prueba frente a Candida albicans ATCC 10211
i en milimetros (mm) a las 48 horas en agar
enpiaca Saboraud
Petri
M1
1 20,83
2 18,95
3 21,81
4 20,33
5 22,32

Lini Al i Ioh s pos SO ripandir Sk & ) reuilnell) ansdpidal s Lod reiuilidon ot debea i Uitk cod Ul corifoiodn i conleredid o noTele o pRidiedio @ oia Ol e dal anieaa o caleted d

kil ged b Eedunk. Dwints peobibdi b i eadurrsn o 4 ol Gl paisinls slfarfe . o6 @ deloriecsn orld pad SCENDFIC QUL

il p i b s i i ki ik i L b

¥ 3AL b chiieyn 3 vl eadeiede &bl griess ot crallap unh dello oodlia B

ROT-PO3-JL. Ve

Pagina 1de 2

reccco: Mz N Lote 1. Barrio d. Sector 2 Parcela-Subparcels B. Agrup. Pachacamac. Villa B Sahvador, Lima.

Colular: 598 T65 647,

laborstara @ sciertiicquality.org. - ww, scientificquality.org
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INFORME DE ENSAYO N2 SQ240525.04

METODOS DE ENSAYO

EMSAYOS REFERENCIA
ANTIBEIDGRAMA S0-100. TECHICA DE DIFUSION EN AGAR EN PLACAS. @
OBSERVACIONES:
(1) Preparado por e laboratorio Scientfic Cuslity SA.C.
(2)- Basado en arliculo de Escalanie M. [2016) Sensbiidad de Listenia manocytogenes y Lisiona ivanowi frente d apeibe esencial de Cocos nuciiarg.
REBIOL. 36{1): 38— 44. Enero — Juni

/. g .
o h - -

Mblge, Onied Elips Juarez Vilcapuma
lefe de Laboratorio
C.B.P.14090

Liwi A Plidars e ok il o ) it sl i ) el il Lo ol fliden ot diea i Ollieded Soa und corifciotn de onloredid S noTelh o podetlo @ ooia oaflilceds ddl Wnleda di cileed o
ki g b6 edun. Owicla kb B i nadurcsn pol ol 3 ol Gl peisire s W @ deloridieien ol gl SCERAFC CURLUTY AL La scliiied' & vl sackelickts il jrriaiali ndbinni conallaye o il coslia W
Bt b v e s s v o vy Cwln ki L ra ke

RO-POA-L. Wer. 01 Pdgina 2 de 2

[ Mz N Lete 1. Barvic 4, Secter 2 Parcels-Subparcels B, Agrup, Pachacamas, Villa B Salvader, Lima,
Collo 50 V88 BT, Do oo laborabario @ scientificquality.oe. | wiwsciestificuality, org




Anexo 11: Informe de Tesis

kdk& INFORME DEL ASESOR
R CODIGO: UPNW-GRA-FOR-014 :::;',gﬁ’.‘;i FECHA: 13/06/2020

Lima, 29 de Marzo del 2025

Dra. Esp. Brenda Vergara Pinto

Directora de la EAP de Odontologia Universidad Privada Norbert Wiener
Presente. -

De mi especial consideracion:

Es grato expresarle un cordial saludo y como asesor de tesis titulada: “EFECTIVIDAD
ANTIFUNGICA DE LOS EXTRACTOS ETANOLICOS DE ERYTHROXYLUM COCA
VAR. COCA Y EUCALIPTUS GLOBULUS FRENTE A CANDIDA ALBICANS: UN
ESTUDIO IN VITRO” desarrollado por la egresada SANCHEZ DIAZ, SIRLY
SORSIRIS; para la obtencion del Titulo Profesional de Cirujano dentista; ha sido
concluida satisfactoriamente.

Al respecto informo que se lograron los siguientes objetivos:
- Orientar la investigacion para lograr los objetivos de la misma.
- Revisar el informe final en sus resultados, discusidn, conclusiones y

recomendaciones.
- Aprobar la tesis para su sustentacion.

Atentamente,

Firma de la asesora

DS. ESP. AGUIRRE MORALES, ANITA KORI
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