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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo comparar la efectividad de distintos métodos de
estimacion de la edad dental en nifios que asisten a un centro radioldgico de Vitarte durante el
afio 2024. Se desarroll6 un trabajo cuantitativo, no experimental, de corte transversal y alcance
descriptivo. La muestra conformada por 132 ortopantomografias de nifios entre 6 y 16 afios,
obtenidas de la base de datos del centro radioldgico. La recoleccidn de datos se realizé mediante
una ficha de observacion que permitid registrar los resultados de cuatro métodos de estimacion:
Demirjian, Chaillet, Moorrees, Fanning y Hunt, y Nolla. Para el analisis estadistico se empled
ANOVA para comparar la efectividad entre métodos y la prueba t de Student para evaluar cada
método respecto a la edad cronoldgica. La edad cronolégica oscil6 entre 6,10 y 16,00 afios, con
una media de 11,02 + 3,06. EI método de Demirjian presentd los valores promedio mas
elevados (media: 11,41), evidenciando tendencia a la sobreestimacion. Chaillet mostrd
estimaciones ligeramente superiores a la edad cronoldgica (media: 11,15), mientras que
Moorrees evidencid subestimacién (media: 10,78). El método de Nolla presentdé mayor
proximidad a la edad cronoldgica (media: 10,95) y menor dispersién (DE: 3,04), mostrando
mayor consistencia descriptiva. No se encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre la edad cronoldgica y las edades estimadas (F = 0,792; p = 0,530). En conclusién, aunque
los metodos mostraron variaciones en la estimacion, no se evidenciaron diferencias

significativas en su efectividad global en la poblacion estudiada.

Palabras clave: Edad dental; Estimacion de la edad por los dientes; Radiografia dental;

Nifio; Odontologia forense; Estudios comparativos.



Abstract

The aim of this study was to compare the effectiveness of different dental age estimation
methods in children attending a radiological center in Vitarte during 2024. A quantitative, non-
experimental, cross-sectional, and descriptive study was conducted. The sample consisted of
132 panoramic radiographs of children aged 6 to 16 years, obtained from the radiological
center’s database. Data collection was carried out using an observation form to record the
results of four estimation methods: Demirjian, Chaillet, Moorrees, Fanning and Hunt, and
Nolla. Statistical analysis included ANOVA to compare effectiveness among methods and
Student’s t-test to evaluate each method in relation to chronological age. Chronological age
ranged from 6.10 to 16.00 years, with a mean of 11.02 + 3.06 years. The Demirjian method
showed the highest mean values (mean: 11.41), indicating a tendency toward overestimation.
Chaillet slightly overestimated age (mean: 11.15), whereas Moorrees showed underestimation
(mean: 10.78). The Nolla method demonstrated the closest approximation to chronological age
(mean: 10.95) and the lowest dispersion (SD: 3.04), suggesting greater descriptive consistency.
No statistically significant differences were found between chronological age and estimated
ages (F = 0.792; p = 0.530). In conclusion, although the methods showed variations in age
estimation, no significant differences were observed in their overall effectiveness within the

studied population.

Keywords: Dental age; Age determination by teeth; Dental radiography; Child;

Forensic dentistry; Comparative study.
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Introduccion

La estimacion de la edad dental constituye una herramienta fundamental en odontologia
forense y pediatrica, al permitir la determinacion de la maduracion biologica en etapas de
crecimiento. Diversos métodos, como los propuestos por Demirjian, Nolla; Chaillet y
Moorrees, Fanning y Hunt, han sido aplicados para evaluar su precision en distintas
poblaciones, evidenciando variaciones en funcién de factores étnicos, geograficos y
ambientales. En este contexto, resulta indispensable contrastar la efectividad de dichos métodos
en nifios peruanos, debido a la carencia de estudios locales que respalden su aplicabilidad. La
poblacién infantil de Vitarte, al ser heterogénea y representativa, constituye un escenario
adecuado para realizar esta comparacion. Ademas, la correcta estimacion de la edad resulta
esencial en ambitos legales, clinicos y académicos, garantizando diagnésticos y procedimientos
mas confiables. De este modo, el presente estudio busca analizar y comparar la precision de

los principales métodos radiograficos disponibles.

Este informe final expone de manera ordenada y comprensible el camino seguido
durante la investigacion. En el primer capitulo, denominado “El problema”, se plantean las
interrogantes centrales, se describe la realidad a nivel mundial, nacional y local, y se
fundamenta la necesidad de realizar el estudio, sefialando también sus limitaciones. El segundo
capitulo, correspondiente al marco tedrico, ofrece los conceptos y enfoques que sirven de base
para comprender y analizar las variables trabajadas. El tercero, enfocado en la metodologia,
explica el disefio elegido, las técnicas y herramientas empleadas para ejecutar. En el capitulo
IV se presentan resultados obtenidos, acompafiados de un analisis critico que facilita su
interpretacion. A partir de ello, se proponen recomendaciones Utiles y se exponen conclusiones
generales que cierran el estudio. Por ultimo, se afiaden anexos que evidencian el proceso de

recopilacién de datos y una bibliografia que respalda el sustento académico.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La edad estd determinada por la fecha de nacimiento de una persona y la cantidad de
tiempo o afios transcurridos desde esa fecha hasta cualquier momento y se denomina edad
cronoldgica (CA) y se puede estimar determinando la edad fisiologica (1). La edad fisiologica,
también conocida como edad bioldgica, se basa en el grado de maduracion de los diferentes

sistemas tisulares (2).

Existen diversas técnicas de imagen utilizadas para determinar la edad, las radiografias
dentales panoramicas se utilizan con frecuencia como método sencillo y rentable para obtener
una vision global de la madurez dental (3); ademas, los tejidos dentales son mas resistentes y
se ven menos afectados por enfermedades endocrinas, por lo tanto, los dientes proporcionan

un parametro Unico y adecuado para estimar edad dental (DA) (4).

La DA es de particular interés para muchos campos de aplicacion cientificos y clinicos,
la estimacion de la DA es mas fiable y estd genéticamente controlada que la estimacion de la
edad utilizando indicadores esqueléticos como las vertebras cervicales y los huesos de las

manos y las mufiecas (2,5).



Ademas, la DA se puede determinar evaluando la emergencia o erupcion de los dientes
en la cavidad bucal y observando la mineralizacion de los dientes en desarrollo en las

radiografias, la calcificacion dental es el indicativo méas confiable de maduracién dental (2,6).

Entre todas las metodologias usadas estimando la DA, como los métodos visuales,
radiolégicos, morfoldgicos, bioquimicos e histoldgicos, el radioldgico es menos invasivo,
simple y reproducible (7). Se han desarrollado y estudiado varios métodos radioldgicos para

analizar la mineralizacion dental como indicador de la edad.

La técnica Demirjian es la méas utilizado. Demirjian et al. (2) desarrollaron un sistema

de ocho etapas en 1973 basado en un anélisis de nifios francocanadienses.

Chaillet et al. (8) obtuvieron una alta precision al estimar la DA en una poblacion belga
después de adaptar las puntuaciones de Demirjian y utilizar puntuaciones ponderadas belgas.
En 2005, Chaillet et al. (9) publicaron curvas de madurez internacionales para la estimacion de
la edad basadas en la evaluacion de muestras de ocho poblaciones diferentes para superar las
variaciones entre diferentes poblaciones y utilizarlas cuando se desconoce el origen étnico de

los individuos.

Nolla cre6 un sistema DA con 11 etapas de desarrollo, incluida la estadificacion de la

cripta como calcificacion inicial. (10)

Moorrees, Fanning y Hunt (MFH) (6) evaluaron el desarrollo dental en 14 etapas de
mineralizacion, que van desde la “formacion de cuspides” hasta el “cierre del apice de la raiz”
para el desarrollo de dientes permanentes unirradiculares y multirradiculares. En 1991, Smith
(11) utilizé gréficos MFH para desarrollar tablas que mostraban la edad a la que cada diente
alcanzaba cada fase y una férmula estimando la edad, lo que hizo que el método MFH fuera

mas facil de usar.



Casi todas las investigaciones se han centrado unicamente en el método de Demirjian,
y pocos estudios han utilizado y comparado mas de un método. Por lo tanto, esta tesis tendra
la finalidad de evaluar y comparar la efectividad de cuatro métodos de estimacion de DA

(MFH, Gleiser y Hunt, Demirjian y Chaillet et al.) en nifios.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Cual es la comparacién de la efectividad de métodos de estimacion de la edad dental
en nifos que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 20247
1.2.2 Problemas especificos

¢Qué diferencia existe entre edad dental estimada por Demirjian y edad cronoldgica en
nifios que asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 20247

¢Qué diferencia existe entre edad dental estimada por Chaillet y edad cronoldgica en
nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 20247

¢ Qué diferencia existe entre edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y edad
cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024?

¢ Qué diferencia existe entre edad dental estimada por Nolla y edad cronoldgica en nifios

que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Comparar la efectividad de métodos de estimacion de la edad dental en nifios que

asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

1.3.2 Objetivos especificos
Establecer la diferencia entre edad dental estimada por Demirjian y edad cronoldgica

en nifios que asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.



Establecer la diferencia entre edad dental estimada por Chaillet y edad cronoldgica en
nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Establecer la diferencia entre edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y
edad cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radiolégico de Vitarte, 2024.

Establecer la diferencia entre edad dental estimada por Nolla y edad cronoldgica en
nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024,

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tedrica

Teoricamente, la finalidad fue comparar otros métodos de estimacion dental como
alternativa a métodos ya establecidos y pretende profundizar en la evaluacion del grado de
mineralizacion y desarrollo dental, convirtiéndose en una herramienta muy util para la toma de

decisiones clinicas ortodoncicas, asi como para fines forenses y legales.

1.4.2 Metodoldgica

Se bas6 en la aplicacion rigurosa del método cientifico para dar forma al proceso
estadistico. Ademas, los resultados se respaldardn mediante el uso de un instrumento de
medicién valido y confiable, lo que permitira sustentar futuras investigaciones. Este estudio

compard las metodologias de Moorrees, Fanning y Hunt; de Nolla; Demirjian y de Chaillet.

1.4.3 Préctica

Se justifica a nivel practico debido a que la edad dental es un tipo de edad de desarrollo
y los estudios estimando edad de los dientes incluyen las investigaciones que se centran en las
caracteristicas de desarrollo o morfoldgicas de los dientes. Se muestran cuatro métodos

diferentes en nuestro estudio actual, para la estimacién de la edad.



1.5 Limitaciones de la investigacion

Limitacion temporal: Debido a que la recoleccion de datos se realiz6 Unicamente
durante el afio 2024, restringe el andlisis a un periodo especifico. Esta condicion impide evaluar
variaciones en la efectividad de los métodos de estimacion de la edad dental a lo largo del
tiempo. Asimismo, no fue posible realizar un seguimiento longitudinal de los pacientes. Por
ello, los resultados reflejan Unicamente la situacion observada en el periodo establecido. Esto

limita la generalizacion de los hallazgos a otros afios.

Limitacion Espacial: La investigacion se desarrolld exclusivamente en un Centro
Radioldgico ubicado en el distrito de Vitarte, lo cual limita la representatividad geogréfica de
la muestra. Las caracteristicas sociodemograficas y clinicas de los nifios que asisten a este
centro pueden diferir de las de otras zonas. En consecuencia, los resultados no pueden
extrapolarse directamente a otros distritos o regiones. Ademas, la disponibilidad de pacientes
estuvo condicionada al flujo del centro seleccionado. Esto reduce el alcance espacial del

estudio.

Limitacion de Recursos: El estudio estuvo condicionado por limitaciones en los
recursos humanos, tecnoldgicos y financieros disponibles. Solo se utilizaron los métodos de
estimacion de edad dental accesibles en el centro radiolégico. Asimismo, el nimero de
radiografias analizadas dependio de la disponibilidad de registros completos y de buena
calidad. La falta de software especializado también pudo influir en el anélisis. Estas

restricciones pudieron afectar la amplitud y profundidad de la comparacion realizada.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

AlOtaibi y AlQahtani (12), 2023 su publicaciéon buscaron “Evaluar y comparar el
rendimiento de seis métodos de estimacion de la edad dental (Moorrees, Fanning y Hunt,
Demirjian, Gleiser y Hunt, Nolla, Chaillet et al. y Nicodemo et al.) en una muestra de nifios
sauditas” Este estudio transeccional evalu6é una muestra de 400 placas radiograficas digitales
de infantes saudies sanos (200 de nifios y 200 de nifias) de edades comprendidas entre 6y 15,99
afos. Las radiografias panoramicas adquiridas durante 2018-2021 se obtuvieron de las clinicas
odontolégicas de la Universidad King Saud, Riad, Arabia Saudita. Se valoré seis métodos de
estimacion de DA en dientes permanentes en ambos maxilares del lado izquierdo. La precision
de cada método se evalu6 en concordancia con la CA realizando una comparacion entre estos
métodos. Resultado: Para todos los métodos probados, existen diferencias entre la edad
cronoldgica y dental (P<0,001). La media entre la dental y cronoldgica fue (-2,19 afios) para
Chaillet; (0,15 afios) para Demirjian, (-1,01 afios) para Moorrees, Fanning y Hunt, (-1,72 afios)
para Nicodemo, (-1,29 afios) para el método Nolla, y (-1,00 afios) para Gleiser y Hunt.
Concluyendo que, la precision en sujetos sauditas fue la mas alta para Demirjian, luego
Moorrees, Fanning y Hunt. Los métodos propuestos por Nicodemo et al. y Chaillet et al. fueron

los menos precisos.

AlOtaibi et al. (13), 2023 en su investigacion busco “Investigar si un diente o dientes

especificos proporcionan la estimacion mas precisa de la edad cronologica (CA) y determinar



cual de los tres sistemas de estadificacion estudiados representa el desarrollo dental de un
diente individual”, estudio transversal y se recopilaron datos de 400 ortopantomografias
digitales de nifios saudies sanos de 6,00 y 15,99 afios. Cada diente permanente del lado
izquierdo fue evaluado para determinar su etapa de desarrollo y edad dental utilizando los
métodos de Moorrees, Fanning y Hunt (MFH), adaptados por Smith, Gleiser y Hunt y
Nicodemo et al. (1974). Resultados: En cuanto a los sistemas de estadificacion,
comparativamente, el método de Gleiser y Hunt tuvo el menor sesgo para el primer molar
inferior (-0,50 £ 1,05 afios). Para los dientes individuales que utilizaron el método MFH, los
dientes mas y menos precisos para los sexos combinados fueron el incisivo central inferior (-
0,59 £ 0,77 afos) y el primer molar inferior (-1,54 + 0,93 afios), respectivamente. Se encontrd
una diferencia significativa entre los sesgos que utilizan el incisivo central superior solo y todos
los dientes para los sexos combinados, siendo el incisivo central superior el que presenta el
sesgo mas bajo (P=0,028). Conclusiones: Comparativamente, el método de Gleiser y Hunt tuvo
el sesgo mas bajo tuvo el sesgo mas bajo para el primer molar inferior. Sin embargo, esto no
debe confundirse con precision. El sistema de estadificacion de MFH fue mas representativo
del desarrollo dental de un diente individual. Para los sexos combinados, los incisivos centrales

inferiores y laterales fueron los dientes mas precisos utilizando el método MFH.

Abdul et al. (14), 2023 buscaron en su articulo “Comparar la confiabilidad
intraobservador de las técnicas de estadificacion de dientes permanentes descritas por Nolla,
Moorrees et al. y Demirjian et al.” Se evalu6 ortopantomografias de pacientes odontologicos
compuesta por 100 hombres y 100 mujeres de 6 a 15 afios. Todos los dientes permanentes
izquierdos (excluidos terceros molares) se puntuaron dos veces. Se calcularon Kappa
ponderado y acuerdo porcentual. Los resultados muestran valores Kappa para todos los dientes
combinados como 0,918, 0,922 y 0,938 para Demirjian (nimero de dientes N = 2682), Nolla

(N =2698) y Moorrees (N = 2674), respectivamente. Una comparacion de los valores de Kappa



entre los dientes superiores e inferiores mostrd valores marginalmente mas altos para los
incisivos superiores y los molares inferiores para los tres métodos de puntuacion. Se observaron
pequefias diferencias en los valores de Kappa entre los tipos de dientes, teniendo el primer
molar superior valores méas pequefios que otros dientes. El porcentaje de acuerdo oscilé entre
el 81 % (Moorrees), el 86 % (Nolla) y el 87 % (Demirjian). Las diferencias entre las etapas de
los dientes entre la primera y la segunda evaluacién no fueron mas de una etapa. Nuestros
hallazgos muestran que la puntuacion de Demirjian es marginalmente mas confiable que la de
Nolla o Moorrees. Concluyeron que los datos de confiabilidad se tabulen en su totalidad para
mostrar la cantidad y asignacion del desacuerdo entre la primera y la segunda lectura, y que la
muestra de confiabilidad sea lo suficientemente grande con un amplio rango de edad para

incluir multiples etapas dentales diferentes.

Morocho (15), 2022 en su investigacion buscaron “Evaluar la efectividad de los
métodos de Demirjian, Willems y Chaillet en radiografias de nifios de 5 a 15 afios de un centro
radiologico de Quito periodo 2017-2022 " realizaron un estudio en 330 placas , para determinar
la DA se utilizaron las técnicas de Demirjian, Willems y Chaillet, tomando las piezas inferiores
izquierdos. Los resultados mostraron una subestimacion para las metodologias de Demirjian (-
0,24 afios), Willems (-0,49 afios) y Chaillet (-0,81 afios), similares en ambos sexos. Se concluye
que el método Demirjian presentd menor discrepancia, seguido de Willems y luego Chaillet,

independiente del sexo.

Pérez (16), 2021 busco “Comparar la estimacion de la edad dental segun los métodos
de Nolla y Demirjian en pacientes de 6 a 12 aiios de edad”, se utilizo un disefio descriptivo,
transversal, retrospectivo y observacional. La muestra estaba compuesta por 278
ortopantomografias digitales. La investigacion empleé un enfoque observacional y se
documentaron en un formulario de recogida que incluia el sexo, la edad y los andlisis de Nolla

y Demirjian. La aplicacion del método de Nolla para estimar la DA dio lugar a valores que se



desviaban de la CA. El valor medio global para toda la muestra fue de 8,34+1,16, por el
contrario, la aplicacion del método de Demirjian para estimar la DA arrojo resultados
divergentes de la CA. La media general de la muestra fue de 9,47+1,88. Se observaron
disparidades estadisticamente significativas entre la CA 'y la DA en comparacién con la edad

estimada mediante el método de Nolla (p<0,0001).

Condori (17), 2020 buscd “Comparar la edad cronoldgica y edad dental segun el
Método Demirjian Modificado y Moorrees en pacientes de 4 a 14 afos atendidos en el
Laboratorio de Practicas Clinicas de la UNJBG, Tacna-20/8” se ejecutd un estudio
observacional y transversal de carécter analitico. Se evalud 161 radiografias de pacientes de 4
a 14 afos, tratados en el Laboratorio de Practicas Clinicas Odontoldgicas durante el periodo
comprendido entre los afios 2016 y 2018. En cuanto a los resultados, al comparar la CA con la
DA utilizando el método Demirjian Modificado por sexo, se observd sobreestimacion en el
grupo femenino de 1,08 afios, en el grupo masculino fue de 0,62 afios. Con el método de
Moorrees, se evidencid una subestimacidn en el sexo femenino de -0,74 afios, y en hombres de
-0,72 afios. Al contrastar la CA con la DA, se encontr6 que el método Demirjian modificado

no es tan exacto en la estimacion de la DA como el método de Moorrees.

Alvarado (18), 2019 buscO “Determinar la efectividad del método MFH modificacion
Smith para la prediccion de la edad cronologica con fines antropologicos y forenses”, la
muestra se incluyeron 139 radiografias panoramicas de individuos de ambos sexos (48 hombres
y 91 mujeres) con edades de 5 a 20.9 afios, en Guatemala. El grupo de edad de 5 a 16.9 afios
presentd menos subestimacion y sobrestimacion de la edad. La metodologia propuesta
demostro ser util para predecir la CA con una precision de +/- 0.8 afios para hombres y +/- 0.9
afios para mujeres. Asimismo, se pudo predecir la CA a partir de la DA con una precision de
+/- 10 meses para hombres y +/- 11 meses para mujeres, sin encontrar diferencias entre ambos

sexos en la poblacién de 5 a 16.9 afios de Huehuetenango.
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Alassiry etal. (19), 2019 buscaro “Determinar las puntuaciones ponderadas especificas
de la poblacion necesarias cuando se estima la edad dental utilizando el método de Demirjian
para nifios y adolescentes saudies de entre 3 y 15 arios” recogieron 298 ortopantomografias
de Arabia Saudita. Evaluando la técnica de Demirjian. La CA se determind a partir del
nacimiento y fecha de toma radiogréfica. Entre el grupo de edad de 3 y 15 afios, los nifios
saudies tenian una edad estimada de 9,07 + 1,96 afios y una edad cronoldgica de 8,49 + 2,30
afios. Las nifias saudies tenian una edad estimada de 9,22 + 1,93 afios y una edad cronoldgica
de 8,78 £ 2,32 afios. Con Demirjian, los nifios saudies tenian 0,57 = 1,48 afios y las nifias 0,44
+ 1,66 afos por delante de sus edades cronoldgicas (p < 0,05). Se desarrollaron nuevas
puntuaciones ponderadas especificas de la poblacion para convertir edad dental segun el

método de Demirjian en edades estimadas en la poblacion contemporanea de Arabia Saudita.

Hegde et al. (20), 2019 con el proposito de “Comparar la precision de las normas de
Demirjian, Willems y Chaillet en la estimacion de la edad de nifios indios de 5 a 15 afios”,
estudio transversal evaluando a 1.200 infantes de 5 a 15 afios. EI método Demirjian sobrestimé
+0,19 afos en la muestra total. Con Willems, los hombres, mujeres y el total se sobreestimaron
+0,09 afios, +0,08 afios y +0,09 afios, respectivamente. Chaillet subestimo a toda la muestra en
-0,12 afios, -0,45 afios y -0,25 afios, nifios y nifias respectivamente. Las técnicas revelaron
diferencias entre ambas edades (p 0,001), (p 0,05). Sélo Demirjian y Chaillet evidenciaron
diferencias en funcion del sexo. Willems fue méas exacto estimando la edad, seguido de
Demirjian y Chaillet. En mujeres, Demirjian fue mas puntual que Chaillet; sin embargo, el

método de Chaillet previé mayor precisién la edad de hombres.

2.2 Bases teoricas

La edad
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La edad puede dividirse en dos categorias: edad cronolégica y edad biolégica, que no

siempre coinciden a lo largo de la vida de una persona (21).

Edad cronoldgica

El periodo comprendido entre el nacimiento y el momento de la necesidad se denomina

edad cronoldgica (22).

Los términos "edad morfologica"”, "edad mental”, "edad Osea" y "edad dental” se
refieren a los diferentes sistemas del organismo, los cuales tiene fases de desarrollo y una edad
basada en el grado de madurez alcanzado por el sistema considerado. El conjunto de estas

edades se denomina edad fisioldgica (23).

La edad cronoldgica esta medida en afios y meses de vida registrado en documentos

como el documento nacional de identidad (DNI), partida de nacimiento, pasaporte, etc (21).

Edad bioldgica

Permite evaluar con precision la madurez de un individuo, teniendo en cuenta que la
maduracion puede variar considerablemente entre individuos, como los nifios, aunque su edad

cronoldgica sea la misma (23).

La edad se calcula a partir del registro gradual de la persona hacia la madurez, teniendo

en cuenta los cambios estructurales en células, tejidos, érganos y sistemas (21).

Edad Dental

Para documentar la maduracion dental se utilizan medidas de mineralizaciéon coronal o

radicular. Muchos factores genéticos, congénitos o ambientales pueden alterarla (21).
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Es una de las medidas fisiologicas del desarrollo y el planteamiento es que, en principio,
puede utilizarse desde la infancia hasta la pubertad (23).

La estimacion de edad requiere métodos anatomicos, histologicos o bioquimicos que se
determinan segun el requerimiento de la practica forense, se consideran cambios como la
aparicion de caracteres sexuales, puntos de osificacion, fusion de epifisis, mineralizacion de
dientes permanentes, etc (23).

A continuacion, se mencionan algunas areas del conocimiento cientifico que se
interesan en la estimacion de la edad con medidas bioldgicas:

- Forence. - identificando individuos y estudios de fosiles (24).

- Ortodoncia. - en la planificacién del tratamiento ortodontico hay que considerar
3 aspectos:

e Edad cronolégica: comprendida en afios y meses.

e Edad fisiolégica: periodo madurativo de 6rganos y tejidos.

e Edad dental: estado de maduracion dental, estrechamente relacionada
con fisioldgica (24).

- Pediatria. - En el tratamiento de diversas patologias es requerida la edad
fisioldgica para la aplicacion de un plan de tratamiento en el momento 6ptimo
con una mayor eficacia y mejores resultados (24).

- Materia Legal. — aplicable cuando la edad cronoldgica es desconocida por
ejemplo en adopciones, menores de edad, inmigraciones ilegales, etc.

La erupcion y el estado de la denticion no se han considerado como parametros del
crecimiento de los individuos, pero hay indicios de aceleracion del ciclo celular en los casos
de aumento de peso y estatura en la cronologia dental (25).

Hay que recordar que los tejidos 0seos y dentales tienen origenes embrioldgicos

diferentes y, por tanto, distinta sensibilidad a los factores externos (26).
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Métodos de estimacion de edad

Es necesario evaluar tres componentes clave de la estimacion de la edad:
mineralizacion, erupcion y cambios de las piezas maduras. La precision disminuye con la edad
(22).

Ventajas del uso de métodos de estimacion dental:

- Las piezas dentales humanos se ven menos afectados por los factores
ambientales.

- Las piezas dentales estdn compuestos por materiales duraderos.

- Los dientes pueden dar estimaciones certeras sin estar anclados al maxilar (22).

Método Clinico

Consiste en la evaluacion intraoral y extraoral donde se observa la presencia o ausencia
de caracteristicas que puedan existir en boca segun la edad correspondiente (27).

Meétodo Histoldgico

Se refiere a caracteristicas que no pueden observarse a lo largo del tiempo. La
permeabilidad disminuye en el esmalte y la calcificacion, en particular la peritubular, aumenta
en la dentina; hasta producir calcificacion pulpar (27).

Método Quimico

Se mide el Carbono-14 del esmalte radioactivo propuesto por Frisen en 2005, con un
margen de error de 1,6 afios (27).

Meétodos Radiograficos

Consiste en observar y describir las etapas de maduracién de dientes presentes en boca
a través de una radiografia panoramica. Se utilizan diferentes parametros propuestos por
diversos investigadores (27).

La placa facilita un enfoque general del proceso formativo y erupcion dental (28).
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Estos métodos deben presentar dos propiedades importantes para ser confiables (28)
Precision y Exactitud
A su vez la precision depende de 3 factores (28):

- Posibilidad de interpretar y clasificar correctamente.

Calidad y aplicabilidad de la referencia.

- Variabilidad biologica individual.

A. Método de Demirjian (MD)

Es ampliamente reconocido y utilizado en muchas investigaciones de distintas etnias,
incluyendo asiaticos, europeos y norteamericanos, identificado variaciones de madurez dental
(29). Fue introducido por Demirjian y colaboradores en 1973, y consiste en describir ocho
estadios distintivos de maduracion dental, etiquetados como A-H, donde cada estadio se asocia
a un valor numeérico representando madurez (29).

El primero incluyd una muestra de 292 placas, divididas en 1446 imagenes de nifios y
1482 de nifias, todos ellos de origen francocanadiense y sin trastornos que afectaran su
crecimiento, con edades comprendidas entre 2 y 20 afios (30). Los investigadores manejaron
una escala en el método de Tanner, Whitehouse y Healy estimando la CA asignando un valor
a cada fase de desarrollo dental.

Para facilitar el proceso, los autores establecieron pautas especificas. Los dientes
permanentes mandibulares deben ser evaluados de manera secuencial. Cada diente se asigna a
un estadio de desarrollo (A-H) segun criterios especificos definidos por los autores, y se
comparan cuidadosamente con diagramas representativos. Las ilustraciones son utiles como

referencia, pero no deben ser el Gnico recurso para hacer comparaciones.
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Se han definido uno, dos o tres criterios para cada estadio, y se considera que un diente
ha alcanzado un estadio determinado si cumple con al menos uno o dos de estos criterios,
dependiendo del numero establecido. Ademds, en cada estadio, se deben efectuar
discernimientos del anterior. En caso de indecision, se asigna el estadio con menor grado de
osificacion.

La preferencia por los dientes mandibulares frente a los maxilares se debe al reto que
plantean las estructuras 6seas maxilares a la hora de facilitar la visualizacion de los dientes
permanentes, sobre todo durante las fases iniciales de desarrollo. En cambio, la radiografia
panoramica proporciona una imagen mas clara de los dientes mandibulares.

Demirjian et al. aumentaron el tamafio de la muestra a 2.349 nifias y 2.407 nifios en una
revision posterior publicada en 1976. Esta modificacion permitié la inclusion de dos fases del
desarrollo dental que anteriormente habian sido excluidas: la fase A del primer premolar y la
fase C del incisivo central. Ademas, brindaron la oportunidad de utilizar un tamafio de muestra
reducido en comparacién con la investigacion inicial, concretamente cuatro dientes (molares y
premolares) con distintos estandares de calidad (30).

Descripcion de los estadios:

A: El proceso de osificacion coronaria comienza encima de la cripta dental en una forma
conica en los dientes con una sola cuspide, pero no se fusiona con los dientes que tienen
maultiples clspides.

B: Las cuspides se aglutinan conformando una configuracion coronaria bien especifica.

C: En esta etapa, hay tres caracteristicas distintivas. Primero, esmalte completa por
oclusal y se dirige a cervical. Segundo, comienza la calcificacién dentinal. Finalmente, la la

pulpa adopta similitud al borde oclusal.
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D: En esta fase, se observan tres caracteristicas principales. La calcificacion coronaria
se completa mas alla de la union amelocementaria. En los dientes unirradiculares, la cdmara
pulpar se caracteriza por un apice puntiagudo en forma de paraguas; en cambio, la cAmara
pulpar de los molares presenta una configuracion trapezoidal. Ademas, el inicio de la formacion
de la raiz esta indicado por la presencia de espiculas verticales.

E: Los molares de una sola raiz se distinguen por dos caracteristicas. Al encontrarse con
los cuernos pulpares, gue son mas conspicuos que en fases anteriores, las paredes de la cAmara
pulpar experimentan un cambio de direccidn, de rectas a curvas. Ademas, cabe sefialar que la
raiz es menos largo que la corona. Los molares, comienza el proceso de furcacion, que se
manifiesta como una calcificacion en forma de media luna. La altura coronal supera la longitud
radicular.

F: En cuanto a los dientes que poseen una raiz solitaria, se aprecian dos atributos
distintos. Las paredes de la cAmara pulpar tienen una morfologia de tridngulo isdsceles, y la
longitud de la raiz es igual o mayor que la longitud de la corona. Las raices de los molares estan
completamente desarrolladas, y su longitud es superior a la de la corona.

G: Durante esta fase, las paredes de los conductos radiculares son paralelas y continGan
siéndolo hasta el apice, incluida la raiz distal en los molares. Ademas, cabe destacar que el
apice radicular permanece expuesto en su mayor parte, sobre todo en la raiz distal de los
molares.

H: Todos los apices radiculares estan completamente sellados, abarcando la raiz dental
en los molares, y la cavidad periodontal recubre toda la raiz en una distribucion uniforme,
incluido el apice. (30).

B. Método de Chaillet
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Una modificacién adicional de las fases esbozadas en Demirjian fue la de Chaillet et al.
(9), que ajustaron las puntuaciones bioldgicas de cada una de las etapas propuestas inicialmente
utilizando una poblacion belga. En un estudio posterior analizaron datos de ocho poblaciones
distintas, lo que dio lugar a la creacion de curvas internacionales de maduracion dental.

Sathawane et al. (31) afirman que, a pesar de la aplicabilidad potencial del método de
Chaillet a diversos grupos étnicos, ha recibido comparativamente menos atencion que los
planteamientos propuestos por Demirjian y Willems. Los estudios de investigacion que
emplean el método Chaillet han documentado casos de sobrestimacidn entre los participantes
bosnios y espafoles, y de subestimacion entre los coreanos y franceses.

Para aplicar el método de Chaillet, se examinaron siete dientes inferiores del hemiarco
izquierdo, exceptuando el ter molar, se siguio las puntuaciones de Demirjian, a excepcién del
estadio de cripta (Cr), que se omiti6 en este método. Para determinar la puntuacion de un diente
concreto, se comparo el estadio registrado con las tablas de puntuacion de Chaillet segn sexo.
La puntuacién de maduracion dental de cada individuo se calculé6 como la suma de estas
puntuaciones. Para convertir esta puntuacién en edad dental, se utilizaron curvas de percentiles
para cada sexo.

C.- Método de Moorrees

Desde su creacion en 1963, el método de Moorrees ha permitido estimar la edad
utilizando tanto la denticion permanente como la decidua. Moorrees ided tablas
predeterminadas que ofrecen una precisién aproximada del 95% en la determinacion de la
verdadera edad del paciente (32).

La estimacion de la edad dental (DA) se realiza utilizando tablas que representan la
edad a la que se observa una etapa especifica en un diente determinado, tras la identificacion
de la etapa apropiada. Esto permite determinar la edad de un grupo de dientes mediante la

evaluacion de un solo diente o promediando las edades asociadas a sus respectivas fases (6).
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El autor ha ilustrado las catorce fases del método Moorrees con ilustraciones. Distinguir
entre las fases Crc y Ri es de suma importancia y requiere una observacion cuidadosa para
identificar el inicio de la formacién de la raiz del diente (para diferenciar entre esmalte y
cemento, debe evaluarse la radiopacidad de la zona). Los valores de edad de la tabla estan
referenciados; asi, un valor de 9,3 en la tabla significa que el paciente tiene aproximadamente
9 afios y 3 meses como minimo. (27,33)

Para los incisivos se utilizé radiografias intraorales periapicales, y para las molares la
radiografia lateromandibular. No se trabajo en los dientes posteriores restantes porque, los
autores encontraron exceso de superposicion dentaria en las imagenes que impedian una
correcta vision (34).

El estudio fue realizado en nifios, diferenciando por sexo y edades que variaban entre
4,7a20,7 (32).

Se observo tres etapas de formacion y maduracion:

- Formacion de la corona

- Formacion de la raiz

- Cierre apical

Estas etapas de formacion se dividieron en 14 estadios simbolizados por disefios que
realizo el propio investigador. Las fases de desarrollo que distinguen son:

Caodigo y juicio:

Ci Formacién inicial de las cispides. Puntos de mineralizacion

Cco Coalescencia de las cuspides. Unidon de los puntos de mineralizacion

Coc  Contorno completo de las cuspides

Cr% Y de Corona

Cr% % de Corona

Crc  Corona completa
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Ri Formacion inicial de la raiz

Cli ~ Formacion inicial de la concavidad o furca

RY Yide Raiz

RY% Y% deRaiz

R% %.deRaiz

Rc Raiz Completa

AY:  Cierre Apical 1/2

Ac  Cierre Apical Completo

D.- Método de Nolla

El método creado por Nolla ha sido ampliamente utilizado en paises como Espafia y
Portugal. Este método se fundamenta en un estudio llevado a cabo por la investigadora en 1960
en Michigan, donde se utilizaron radiografias intraorales y extraorales para investigar la
osificacidn y la erupcion de la denticion permanente. El estudio incluy6 un total de 1746 placas
nifias y 1656 de nifios. A partir de este estudio longitudinal, Nolla desarrollé un método para
clasificar el desarrollo dentario en diez estadios, numerados del uno al diez. Estos estadios son
observables radiolégicamente y corresponden, respectivamente, a la fase inicial con la
presencia de la cripta (estadio uno) y a la progresion completa de la raiz con el cierre del apice
(estadio diez) (10)

Estadios de formacion dientes superiores e inferiores:

Estadio O : ausencia de cripta

Estadio 1: Cripta

Estadio 2: Inicio de la mineralizacion

Estadio 3: Mineralizacion de 1/3 de la corona

Estadio 4: Mineralizacion 2/3 de la corona

Estadio 5: corona casi completa
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Estadio 6. Corona completa

Estadio 7: Mineralizacion 1/3 de la raiz

Estadio 8: Mineralizacion 2/3 de la raiz

Estadio 9: Raiz casi completa (&pice abierto)

Estadio 10: Raiz completa (apice cerrado)

A continuacion, se asigno a cada diente una fase en una escala de 1 a 10, con algunas
excepciones en las que se podia determinar con certeza una puntuacion. En estos casos, se
introdujo una fraccion aproximada durante la fase de desarrollo del diente. Se afiadieron 0,5
unidades a la fase inferior cuando un diente se encontraba entre dos fases; 0,2 unidades si el
desarrollo del diente se situaba apenas por encima de una fase; y 0,7 unidades si el desarrollo
del diente se situaba ligeramente por debajo de la fase siguiente. Tras la suma de los valores de
cada diente del hemiarco, se obtenia un resultado agregado que indicaba el grado de madurez
dental. EI método mencionado utilizaba esta suma junto con la tabla de sexos que se habia

establecido para determinar la edad dental de acuerdo con el método de Nolla) (10).
2.3. Formulacién de hipdtesis

2.3.1. Hipotesis general
Hi Existe diferencias en la comparacion de la efectividad de cuatro métodos de

estimacion de la edad dental en nifios que asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencias en la comparacion de la efectividad de cuatro métodos de

estimacion de la edad dental en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

2.3.2. Hipdtesis especifica

1H; Existe diferencia entre la edad dental estimada por Demirjian y la edad cronoldgica

en nifos que asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.
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Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Demirjian y la edad

cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

2H1 Existe diferencia entre la edad dental estimada por Chaillet y la edad cronoldgica

en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Chaillet y la edad cronoldgica

en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

3H: Existe diferencia entre la edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y la

edad cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radiolégico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y

la edad cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radiolégico de Vitarte, 2024,

4H: Existe diferencia entre la edad dental estimada por Nolla y la edad cronoldgica en

nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Nolla y la edad cronologica

en nifos que asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

El método hipotético-deductivo; procedimiento cientifico que parte de principios
generales, teorias 0 conocimientos previos ya establecidos, para luego formular hipétesis que
puedan ser contrastadas con la realidad. A partir de estas hipdtesis, se deducen consecuencias
I6gicas que posteriormente se ponen a prueba mediante la observacién o la experimentacion,
con el fin de confirmar o refutar la validez de las proposiciones iniciales (35).
3.2. Enfoque de la investigacion

Este estudio se sustentd en un enfoque cuantitativo, consistié en medir y analizar de
manera numérica las variables de interés, utilizando indicadores precisos que permitieron
realizar comparaciones objetivas. En el caso de la presente investigacion, ello implic6 valorar
el grado de efectividad de distintos métodos de estimacion de la edad dental en los nifios
atendidos en un centro radioldgico de Vitarte durante el afio 2024. A través de este enfoque, se
busco obtener resultados verificables y comparables que reflejen con claridad las diferencias y
semejanzas entre los métodos empleados (35).
3.3. Tipo de investigacion

Se caracteriz6 por ser aplicada, busco dar solucion a una necesidad concreta dentro del
ambito odontoldgico. Para ello, se realizé un analisis detallado, delimitando el fendbmeno de
estudio a la comparacion de su efectividad. Este enfoque permitié que el trabajo no se quede
en el plano tedrico, sino que tenga una proyeccion practica y contextualizada, aportando

informacion atil para mejorar la precision diagnéstica en la poblacion local. Asimismo, la
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investigacion sigue una metodologia claramente estructurada, que orienta de manera ordenada
la recoleccion, analisis e interpretacion de los datos, garantizando la rigurosidad del proceso

cientifico (36).

3.4. Disefio de la investigacion
Sisefio no experimental, dado que no se manipularon variables en estudio, Unicamente

se observaron y analizaron los datos obtenidos a partir de las radiografias dentales (37).

3.4.1. Corte: Asimismo, se traté de un corte transversal, ya que la recoleccion de
informacion se llevé a cabo en un inico momento del tiempo, correspondiente al afio

2024, sin realizar seguimiento longitudinal (36).

3.4.2. Nivel o alcance: la investigacion fue descriptivo, puesto que se orient6 a detallar
y caracterizar la efectividad de distintos métodos de estimacion de la edad dental
(Demirjian, Nolla; Chaillet y Moorrees, Fanning y Hunt) en las radiografias de una
poblacion infantil de un centro radioldgico de Vitarte, sin pretender establecer

relaciones causales entre las variables estudiadas (37).

3.5. Poblacién, muestra y muestreo
3.5.1 Poblacion
Conformada por 200 ortopantomografias de nifios de 6 a 16 afios, almacenadas en la base

de datos de un Centro radiologico de Vitarte, 2024.
3.5.2 Criterios de seleccion
Criterios de inclusion
e Ortopantomografias de pacientes de 6 a 16 afios.

e Ortopantomografias con excelente resolucion.
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Criterios de exclusion
e Ortopantomografias con presencia por lo menos se visualice un germen dentario.
e Ortopantomografias digitales con mala calidad de resolucion y contraste.

e Ortopantomografias de personas con patologias orales que ocultan la vision de

gérmenes dentales.
3.5.3 Muestra
El computo muestral se determinara con la formula:

k*Npg
e2(N - 1)+ Kpq

Donde:

n=muestra (X) N=poblaciéon (200) k= confianza (1.96) e= error de 5% (0.05)

0.052x (200 - 1) + 1.962x 0.25

m = 131.75

Finalmente qued6 conformada por 132 ortopantomografias de nifios de 6 a 16 afios,

almacenadas en la base de datos de un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.
3.5.4. Tipo de muestreo

Se eligio el muestreo probabilistico simple porque ofreci0 mayores garantias de

representatividad al otorgar a ortopantomografia del centro radiolégico de Vitarte la misma
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probabilidad de ser seleccionado. Esta estrategia minimiza posibles sesgos en la conformacion
de la muestra y asegura que los resultados obtenidos no dependan de la eleccion subjetiva del
investigador. Ademas, este tipo de muestreo es practico y eficiente en contextos donde la
poblacion es accesible y finita, como en este caso, lo que facilita la comparacion objetiva de
los métodos de estimacion de la edad dental. De esta manera, se refuerza la validez y
confiabilidad de los hallazgos, permitiendo que las conclusiones del estudio puedan reflejar de

manera mas fiel la realidad de la poblacion infantil evaluada (38).



3.6. Variables y operacionalizacion

26

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicador Escala Escala valorativa
de
medicion
Grado de cercania entre la edad| Aplicacion de 4 Rx panoramica.
Métodos de festimada a partir del desarrollo procedimientos Demirjian Estadios de calcificacion [Razon Edad dental estimada en
estimacion de  [dentario  observado en  una estandarizados especificos dental (A-H) de 7 dientes aflos  (6-16  afios).
la edad [radiografia y la edad cronoldgical que, a partir del analisis de mandibulares izquierdos Diferencia con  edad
dental real del nifio. Esta precisién se ortopantomografias, evaluados en Rx panoramica. cronolégica
expresd mediante el nivel de error o| permiten calcular la edad Conversion del puntaje a edad
diferencia entre ambos valores, de| cronologica aproximada de dental.
modo que a menor discrepancia| los nifios mediante la
mayor  precision del método| observacién y valoracion | Chaillet Rx panoramica. Razon Edad dental estimada en
empleado del desarrollo y Evaluacion ampliada arios (6-16 afios).
maduracién de sus piezas incluyendo  tercer  molar Diferencia con edad
dentarias. (estadios 0—H). Conversion del cronoldgica
puntaje total a edad dental
(percentil 50).
Moorrees Rx panorédmica. Razén
13 etapas de desarrollo dental Edad dental estimada en
(corona, raiz y cierre apical). aios  (6-16  afios).
Conversion a edad dental.. Diferencia con edad
cronoldgica
Rx panoramica. Edad dental
Nolla Estadios de calcificacién de [Raz6n estimada en afios (6—

0-10 evaluados en ambas
hemiarcadas. Suma total y
conversion a edad dental.

16 afos). Diferencia
con edad
cronoldgica
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Edad
cronoldgica

Registro de la edad en la
ficha de recoleccion de
datos

Anos vividos

Ficha de datos

Razén

6 a 16 afios
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica

Observacion de placas panordmicas digitales y ficha de recoleccion de datos.

Se solicité la conformidad de Comité de Etica. Aprobado el proyecto, se solicit6 a
Escuela carta de presentacion para la autorizacion para obtener las radiografias en el centro

radiologico.

La confirmacién del centro radioldgico se hizo constar en la carta de presentacion, que

fue firmada por el responsable.

A cambio, el investigador firmé un acuerdo con el centro radioldgico, en el que se
especificd la cantidad de radiografias que se facilitaron y el compromiso de tratar los datos de
forma éticay privada. Una vez presentada y aprobada la propuesta de investigacion se iniciaron

la ejecucion.

El investigador realiz6 un examen exhaustivo de las radiografias panordmicas de los

indices Demirjian, Chaillet, Moorrees y Nolla como parte del proceso de formacion.
Seleccion de las iméagenes radiograficas

Bajo los criterios de seleccidn planteados, una vez aprobado el protocolo del estudio,
se contactd con el centro radioldgico para buscar las radiografias en su data. A continuacion,
el investigador tuvo acceso a las placas panoramicas seleccionadas en formato JPG para

transferir archivos.
Observacion y estimacion de la edad dental

El investigador s6lo tuvo acceso al sexo, la fecha de nacimiento y la fecha de la
radiografia, que se codificaron e introdujeron en la matriz de recogida de datos. Esto ayudd a

garantizar la confidencialidad del paciente, ya que las placas se identificaron numéricamente.
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En el ordenador del tesista, las radiografias se examinaron con el programa Microsoft
Photos. En caso necesario, se dispuso de herramientas de correccion y ampliacion de imagenes
para mejorar la visualizacion. Para evitar errores debidos a la fatiga del observador, las placas

fueronm revisadas por un observador en grupos de 20 placas al dia, 10 amy 5 pm.

Para el método de Demirjian:

Para aplicar el método de Demirjian, se examinaron los siete dientes mandibulares del
lado izquierdo. A cada diente se le fijo un estadio de la A a la H, siendo el estadio O la ausencia
de formacion, de acuerdo con los criterios establecidos por Demirjian. Para determinar la
puntuacion de cada diente, se compard con las tablas de puntuacion especificas para cada sexo.
La puntuacion de la madurez dental se obtuvo sumando estos valores; para convertirla en edad
dental, se utilizaron los percentiles del sexo. Fue posible determinar el valor de edad

conveniente a la calificacion de maduracion adquirida para el percentil 50.

Para el método de Chaillet

Para llevar a cabo la estimacion de la edad dental utilizando el método de Chaillet, se
examinaron los siete dientes mandibulares del lado izquierdo, desde el segundo molar hasta el
incisivo central. En esta metodologia, se asigné a cada diente el estadio de desarrollo entre 0 y
H de acuerdo con Demirjian, con excepcion del estadio de cripta (Cr). Para determinar la
puntuacion de cada diente, el estadio se compard con las tablas de Chaillet especificas por sexo.
La puntuacion de madurez dental de cada individuo se calculé sumando estas puntuaciones; a
continuacion, este valor se convirtié en edad dental utilizando las curvas de percentiles
correspondientes al sexo. Fue posible determinar el valor de edad conveniente a la calificacion

de maduracion adquirida para el percentil 50.

Para aplicar el método de Moorrees,
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Se comprobd que los dientes examinados contenian las catorce fases representadas
graficamente por el método. A continuacion, la fase alcanzada por cada diente determiné su
edad de acuerdo con la tabla ideada. Se calcul6 la media de estas edades para obtener la Edad
Dental (ED) del individuo. Se seleccionaron las fases y se calculd la ED segun el método de

Moorrees de acuerdo con el procedimiento expuesto por el autor.

En cuanto a la técnica de Nolla,

Se evaluaron radiograficamente los dientes permanentes investigados para determinar
el grado de mineralizacion. A continuacion, se asigné a cada diente una fase, que correspondia
a una puntuacion determinada por el método. Cuando un diente se encontraba a medio camino
entre dos fases, segun las instrucciones, se afiadia un valor adicional de 0,5 a la puntuacion
global. La puntuacion asignada se incrementaba en 0,2 si el diente mostraba un desarrollo
marginalmente superior a la fase descrita, y en 0,7 si el diente mostraba un desarrollo
marginalmente inferior a la fase siguiente. Las puntuaciones acumuladas se convirtieron en DE

utilizando tablas estandarizadas que tenian en cuenta cada sexo.

La informacion se codifica y se introduce en una matriz creada en Microsoft Excel. Para
calcular la CA se utiliza una funcién que calcula la diferencia en afios y meses, expresada en
valores decimales. Se establecié la edad dental por cada técnica y la edad cronoldgica
notificada para evaluar la precision de cada método; los valores positivos indicaban una

sobreestimacion de la edad, mientras que los negativos indicaban una subestimacion.

3.7.2. Descripcién de instrumentos

Los datos se recogieron mediante radiografias de observacion y un formulario de

recogida de datos.
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El investigador responsable utilizé un equipo radiografico para obtener estas imagenes
con el fin de observar y evaluar los datos digitales. Analizo las placas digitales tras haber sido

formado y calibrado por un especialista.

La ficha permitio registrar de manera sistematica la informacion obtenida de las
ortopantomografias evaluadas. EIl instrumento estuvo estructurado en dos secciones

principales:

1. Datos generales del paciente

Incluyd las siguientes variables:

e Sexo

e Fecha de nacimiento

o Fecha de toma radiografica

« Edad cronoldgica (calculada en afios decimales)

2. Registro de estimacion de edad dental segiin métodos evaluados

Se consignaron los datos correspondientes a cuatro métodos de estimacion de edad

dental:

e Meétodo de Demirjian

o Método de Chaillet

e Método de Moorrees, Fanning y Hunt

o Método de Nolla
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Para cada método se registraron:

e NuUmero de caso

o Estadios de desarrollo dental segun las piezas evaluadas

o Puntaje 0 madurez dental obtenida

o Edad dental estimada final

En los métodos de Demirjian y Chaillet se evaluaron las piezas 31, 32, 33, 34, 35,36y

37.

En el método de Moorrees se incluy6 ademas la pieza 38.

En el método de Nolla se consideraron las piezas 31 a 37y 21 a 27.

La ficha permiti6 organizar la informacion de manera estructurada, facilitando el
analisis estadistico posterior mediante pruebas ANOVA y t de Student para determinar la

efectividad comparativa de los métodos.

Los métodos anteriores deben registrarse en una ficha de recogida de datos.

3.7.3. Validacion
Se establecio si las fichas de observacion son pertinentes; se buscé la opinion de tres
académicos universitarios con valor de validacion de 0.8 considerandose como aplicable

(Anexo 3).

3.7.4. Confiabilidad
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Se examinaran diez ortopantomografias, de 6 a 16 afios, como parte de calibracion; los
detalles de estas imagenes no se incluyeron en los resultados del presente estudio. Las diez
radiografias seleccionadas se examinaron de forma independiente utilizando las dos técnicas
descritas anteriormente para analizar la concordancia interobservador. A continuacion, se
utilizo la prueba estadistica de correlacion de interclase para determinar si la concordancia
interobservador se considero satisfactoria, lo que dié como resultado un coeficiente de ( 0,999;

0,998; 0,998; 0,996) para los métodos Demirjian, Chaillet, Moorrees y Nolla respectivamente.

3.8. Procesamiento y analisis de datos

Se manipul6 SPSS 26, manejandose una data de recogida en Microsoft Excel donde se
tabularon y codificaron, se elaboro graficos y tablas estimando la edad dental determinada por
los métodos Demirjian, Chaillet, Moorrees y Nolla, se selecci6 Kolmogorov-Smirnov para
definir la distribucion de normalidad de los datos se utilizé una prueba paramétrica Anova en
la comparaciéon de la efectividad de los métodos y T de student para establecer la efectividad

de cada método.

3.9. Aspectos éticos

En lo que respecta a los aspectos éticos, el estudio planteado se desarroll6 siguiendo los
principios de beneficencia y rigor cientifico. Se llevo a cabo una observacion sistematica para
corroborar las respuestas registradas al inicio de la investigacion, asegurando la autenticidad
de la informacién y la ausencia de manipulacion. Asimismo, en cumplimiento del principio de
autonomia, se resguardo la confidencialidad de los participantes mediante la codificacion de

sus datos personales.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1 Anélisis descriptivos de resultados.

Tabla 1 Efectividad métodos de estimacion de la edad dental en nifios que asisten a un Centro

radiolégico de Vitarte, 2024.

Métodos N Minimo Maximo Media Mediana Desv. estdndar
Edad Demirjian 132 6.40 16.50 1141 11.55 3.06
Edad Chaillet 132 6.20 16.10 11.15 11.25 3.06
Edad Moorrees 132 5.90 15.90 10.78 10.95 3.06
Edad Nolla 132 5.90 15.80 10.95 11.05 3.04

Edad cronolégica 132 6.10 16.00 11.02 11.15 3.06
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Grafico 1 Efectividad de métodos de estimacion de la edad dental en nifios que asisten a

un Centro radiologico de Vitarte, 2024.
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Interpretacion

En la muestra de 132 individuos, la edad cronoldgica oscil6 entre 6.10 y 16.00 afios,
con una media de 11.02 + 3.06 y una mediana de 11.15. EI método de Demirjian presentd los
valores promedio mas elevados (media: 11.41; mediana: 11.55), evidenciando una tendencia a
la sobreestimacion de la edad. Chaillet mostré estimaciones ligeramente superiores a la edad
cronoldgica (media: 11.15; mediana: 11.25), mientras que Moorrees presentd los valores mas
bajos (media: 10.78; mediana: 10.95), indicando subestimacion. El método de Nolla fue el que
presentdé mayor proximidad a la edad cronoldgica, con una media de 10.95, una mediana de
11.05 y la menor dispersion (DE = 3.04), lo que sugiere un comportamiento descriptivo mas

consistente en esta muestra.
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Tabla 2 Diferencia entre la edad dental estimada por Demirjian y la edad cronolégica en nifios

que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Metodo Demirjian N Minimo Maximo Media Mediana Desv. estandar

Edad estimada 132 6.40 16.50 1141 11.55 3.06

Edad cronolégica 132  6.10 16.00 11.02 11.15 3.06

Grafico 2 Diferencia entre la edad dental estimada por Demirjian y la edad cronoldgica en

nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Edad

Edad cronclégica Demirjian

Interpretacion:

El anélisis descriptivo del método de Demirjian, aplicado a 132 individuos, mostré que
la edad dental estimada presento valores entre 6.40 y 16.50 afios, con una media de 11.41y una
mediana de 11.55, manteniendo una dispersion equivalente a la observada en la edad
cronolégica (DE = 3.06). En comparacion, la edad cronoldgica oscil6 entre 6.10 y 16.00 afios,
con una media de 11.02 y una mediana de 11.15. La diferencia observada entre las medidas de
tendencia central indica que el método de Demirjian tiende a estimar edades ligeramente
superiores a la edad real de los individuos evaluados, aunque con un grado de variabilidad

similar al de la distribucion cronolégica.
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Tabla 3 Diferencia entre la edad dental estimada por Chaillet y la edad cronoldgica en nifios

que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Método Chaillet N Minimo Méaximo Media Mediana Desv. estandar

Edad estimada 132 6.20 16.10 11.15 11.25 3.06

Edad cronolégica 132  6.10 16.00 11.02 11.15 3.06

Graéfico 3 Diferencia entre la edad dental estimada por Chaillet y la edad cronoldgica en nifios

que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024,

i
B

Edad
B

]
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Interpretacion:

El método de Chaillet, aplicado a los 132 individuos evaluados, presentd estimaciones
de edad comprendidas entre 6.20 y 16.10 afios, con una media de 11.15 y una mediana de
11.25, valores que se situaron ligeramente por encima de la edad cronoldgica, la cual oscild
entre 6.10 y 16.00 afios y mostré una media de 11.02 y una mediana de 11.15. La coincidencia
en la desviacion estandar de ambos conjuntos de datos (DE = 3.06) indica una dispersion
similar, indicando que el método de Chaillet reproduce de manera consistente la variabilidad

observada en la edad cronoldgica, aungue con una leve tendencia a la sobreestimacion.
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Tabla 4 Diferencia entre la edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y la edad

cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Moorrees, Faning y Hunt N Minimo Maximo Media Mediana Desv.

estandar
Edad estimada 132 5.90 15.90 10.78 10.95 3.06
Edad cronoldgica 132 6.10 16.00 11.02 11.15 3.06

Graéfico 4 Diferencia entre la edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y la edad

cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Edad
g

Edad cronokgica Moorraes, Fanning y Hunt

Interpretacion:

El analisis descriptivo del método de Moorrees, Fanning y Hunt en una muestra de 132
individuos mostré que la edad estimada presentd valores comprendidos entre 5.90 y 15.90 afios,
con una media de 10.78 y una mediana de 10.95, asi como una desviacion estandar de 3.06. En
comparacion, la edad cronologica oscilé entre 6.10 y 16.00 afios, con una media de 11.02 y una
mediana de 11.15, manteniendo el mismo nivel de dispersion. La diferencia observada entre
las medidas de tendencia central indica que el método tiende a estimar edades ligeramente
inferiores a la cronologica, lo que sugiere una subestimacion sistematica de la edad en la

poblacién analizada.
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Tabla 5 Diferencia entre la edad dental estimada por Nolla y la edad cronoldgica en nifios que

asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.

Meétodo Nolla N Minimo Méaximo Media Mediana Desv. estandar
Edad Nolla 132 5.90 15.80 10.95 11.05 3.04
Edad cronolégica 132  6.10 16.00 11.02 11.15 3.06

Graéfico 5 Diferencia entre la edad dental estimada por Nolla y la edad cronoldgica en nifios

que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024,
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Interpretacion:

El método de Nolla, evaluado en 132 individuos, presentd estimaciones de edad
comprendidas entre 5.90 y 15.80 afios, con media de 10.95, mediana de 11.05 y DS de 3.04.
En comparacion, la edad cronoldgica mostrd un rango ligeramente superior, entre 6.10 y 16.00
afios, con media de 11.02, mediana de 11.15 y DS de 3.06. La cercania entre las medidas de
tendencia central de ambas variables, asi como la similitud en la dispersién, sugiere que el
método de Nolla presenta un comportamiento consistente y una adecuada aproximacion a la

edad cronoldgica en la poblacion analizada.
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4.1.2. Analisis inferencial de los resultados

Prueba de normalidad

Hipotesis de normalidad: Ho: distribucién normal. Ha: distribucion no normal.

Nivel de significancia: 0.05

Test de normalidad: Kolmogorov —Smirnov

Criterio de seleccién: Si p-valor <0.05 se rechaza la Ho

Tabla 6. Prueba de normalidad de las diferencias de la edad estimada y edad cronoldgica.

Variable n Kolmogorov-Smirnov
Estadistico p-valor
Edad cronoldgica 132 0.100 0.1325
Edad estimada Demirjian 132 0.098 0.1458
Edad estimada SChaillet 132 0.103 0.1110
Edad estimada Moorrees 132 0.102 0.1181
Edad estimada Nolla 132 0.111 0.0717

Prueba de Kolmogorov—Smirnov con correccion de Lilliefors. a = 0.05.

La prueba aplicada a 132 individuos mostr6 valores de significancia superiores a 0.05
para la edad cronoldgica y para las edades estimadas por los métodos de Demirjian, Chaillet,
Moorrees y Nolla, con estadisticos entre 0.098 y 0.111. Estos resultados indican que las
variables cumplen el supuesto de normalidad, por lo que es adecuado el uso de pruebas

estadisticas paramétricas para la comparacion entre métodos.
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Hipotesis general
Hi Existe diferencias en la comparacion de la efectividad de cuatro métodos de

estimacion de la edad dental en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencias en la comparacion de la efectividad de cuatro métodos de

estimacion de la edad dental en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Significancia: 0.05
Prueba: Anova.

Tabla 7. Anova para la comparacion de la efectividad de cuatro métodos de estimacion de la

Fuente de variacion Suma de gl Media F p-
cuadrados cuadratica valor
Entre grupos (Método) 29.587 4 7.397 0.792 0.530
Dentro de grupos (Error) 6115.002 655 9.336 — —
Total 6144.589 659 — — —

Nivel de significancia a = 0.05.

Toma de decision: El andlisis de varianza mostrd que la variabilidad atribuible al
método de estimacion fue considerablemente menor (suma de cuadrados = 29.587; media
cuadratica = 7.397) en comparacion con la variabilidad interna de la muestra (suma de
cuadrados = 6115.002; media cuadratica = 9.336). Esta relacién se tradujo en un estadistico F
bajo (F = 0.792) y un valor de significancia de 0.530, lo que indica la ausencia de diferencias
estadisticamente significativas entre la edad cronoldgica y las edades estimadas por los
métodos evaluados. En consecuencia, no existen diferencias significativas en la efectividad de

los métodos de estimacion de la edad dental en la poblacién estudiada.
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Hipotesis especifica 1
H: Existe diferencia entre la edad dental estimada por Demirjian y la edad cronoldgica

en nifos que asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Demirjian y la edad

cronologica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Significancia: 95% y alfa = 0.05
Prueba: T de Student para muestras relacionadas.
Criterio: Si p-valor <0.05 rechaza la Ho

Tabla 8. T de Student para la diferencia entre Demirjian y edad cronolégica.

Comparacion n t p-valor

Edad cronoldgica vs. Demirjian 132 —37.871 p = 0.000

Nivel de significancia a = 0.05.

Toma de decisién: La comparacién entre la edad cronoldgicay la edad dental estimada
mediante el método de Demirjian, realizada mediante la prueba t de Student para muestras
relacionadas, mostro un estadistico t de —37.871 con un tamafio muestral de 132 individuos. El
valor de significancia obtenido fue p = 0.000 (p < 0.001), lo que evidencia una diferencia
estadisticamente significativa entre ambas mediciones. Asimismo, considerando que la media
de la edad estimada por Demirjian fue superior a la media de la edad cronoldgica, se concluye

que este metodo tiende a sobreestimar la edad en la poblacién evaluada.
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Hipotesis especifica 2

H1 Existe diferencia entre la edad dental estimada por Chaillet y la edad cronolégica en

nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Chaillet y la edad cronoldgica

en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Significancia: 0.05
Prueba: T de Student.

Tabla 9. T de Student para la diferencia entre Chaillet y edad cronoldgica.

Comparacién n t p-valor

Edad cronoldgica vs. Chaillet 132 —15.505 p =0.000

Nivel de significancia a = 0.05.

Toma de decision: La comparacion entre la edad cronoldgicay la edad dental estimada
mediante el método de Chaillet, realizada mediante la prueba t de Student para muestras
relacionadas, mostrd un estadistico t de —15.505 en una muestra de 132 individuos. El valor de
significancia obtenido fue p = 0.000 (p < 0.001), lo que indica una diferencia estadisticamente
significativa entre ambas mediciones. Asimismo, dado que la media de la edad estimada por el
método de Chaillet fue ligeramente superior a la media de la edad cronoldgica, se concluye que

este método presenta una tendencia a la sobreestimacion de la edad en la poblacién estudiada.
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Hipotesis especifica 3

H: Existe diferencia entre la edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y la

edad cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Moorrees, Fanning y Hunt y

la edad cronoldgica en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Significancia: 0.05
Prueba: T de Student.

Tabla 10. T de Student para la diferencia entre Moorrees y edad cronoldgica.

Comparacién n t p-valor

Edad cronoldgica vs. Moorrees 132 28.558 p =0.000

Nivel de significancia a = 0.05.

Toma de decision: La comparacion entre la edad cronoldgicay la edad dental estimada
mediante el método de Moorrees, realizada mediante la prueba t de Student para muestras
relacionadas, evidencio un estadistico t de 28.558 en una muestra de 132 individuos. El valor
de significancia obtenido fue p = 0.000 (p < 0.001), lo que confirma la existencia de una
diferencia estadisticamente significativa entre ambas mediciones. Ademas, considerando que
la media de la edad estimada por el método de Moorrees fue inferior a la media de la edad

cronoldgica, se concluye que este método tiende a subestimar la edad en la poblacion evaluada.
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Hipotesis especifica 4

H: Existe diferencia entre la edad dental estimada por Nolla y la edad cronoldgica en

nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la edad dental estimada por Nolla y la edad cronoldgica

en nifios que asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024.

Significancia: 0.05
Prueba: T de Student.

Tabla 11. T de Student para la diferencia entre Nolla y edad cronoldgica.

Comparacién n t p-valor

Edad cronoldgica vs. Moorrees 132 8.032 p =0.000

Nivel de significancia a = 0.05.

Toma de decision: La comparacion entre la edad cronoldgicay la edad dental estimada
mediante el método de Nolla, realizada mediante la prueba t de Student para muestras
relacionadas, mostré un estadistico t de 8.032 en una muestra de 132 individuos. El valor de
significancia obtenido fue p = 0.000 (p < 0.001), indicando una diferencia estadisticamente
significativa entre ambas medidas. No obstante, debido a que la diferencia entre las medias fue
menor en comparacion con los deméas métodos, se concluye que el método de Nolla presenta
una ligera subestimacion de la edad, siendo el que muestra mayor proximidad a la edad

cronoldgica.
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4.2. Discusion

En el presente estudio se evalud la concordancia entre la edad cronoldgica y la edad
dental estimada mediante los métodos de Demirjian, Chaillet, Moorrees, Fanning y Hunt, y
Nolla, en una muestra de 132 individuos con edades comprendidas entre 6,10 y 16,00 afios.
Los resultados evidenciaron que, si bien todos los métodos presentaron diferencias estadisticas
significativas al compararse individualmente con la edad cronolodgica, dichas discrepancias no
fueron clinicamente homogeéneas, observandose comportamientos diferenciados segun el

método aplicado.

De manera global, el analisis descriptivo mostr6é que el método de Demirjian presento
los valores promedio mas elevados de edad dental, lo que indicd una tendencia a la
sobreestimacion de la edad cronol6gica. Este hallazgo fue concordante con Alassiry et al. (19)
y Hegde et al. (20), describieron que el método de Demirjian tiende a estimar edades superiores
a la cronoldgica en poblaciones saudies e indias, respectivamente. La sobreestimacion
observada en el presente estudio también coincidi6 con los resultados de Condori (17), quien
report6 una sobreestimacién mas marcada en el sexo femenino, lo que sugiere que este método

podria verse influenciado por variaciones poblacionales y bioldgicas especificas.

Sin embargo, los resultados difirieron parcialmente de los reportados por Morocho (15),
quien encontro una ligera subestimacion al aplicar el método de Demirjian en una poblacion
ecuatoriana. Esta diferencia podria atribuirse a factores como el rango etario, el tamafio
muestral y las caracteristicas genéticas y ambientales propias de cada poblacion, reforzando la
hipdtesis de que el método de Demirjian requiere ajustes poblacionales para mejorar su

precision.

El método de Chaillet mostr6 una leve sobreestimacion de la edad cronoldgica, con

valores promedio ligeramente superiores y una dispersion similar a la edad real. Este
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comportamiento fue consistente con lo descrito por AlOtaibi y AlQahtani (12), quienes
reportaron diferencias significativas entre la edad cronoldgica y dental mediante este método,
seflalandolo como uno de los menos precisos en poblacion saudi. No obstante, los resultados
del presente estudio contrastaron con los hallazgos de Hegde et al. (20), quienes observaron
una subestimacion leve al aplicar el método de Chaillet en nifios indios. Estas discrepancias
podrian explicarse por diferencias étnicas y por la metodologia empleada en la seleccion y

analisis de las piezas dentarias.

Por otro lado, el método de Moorrees, Fanning y Hunt presentd una tendencia
sistemética a la subestimacion de la edad cronoldgica, evidenciada por valores promedio
inferiores y diferencias estadisticamente significativas. Este resultado coincidid con lo
reportado por AlOtaibi et al. (13) y Condori (17), quienes sefialaron que dicho método tiende
a subestimar la edad, especialmente en determinados grupos etarios. Asimismo, Alvarado (18)
indico que, si bien el método MFH modificado mostré una buena precision en ciertos rangos
de edad, la subestimacidn persistio en algunos grupos, lo que sugiere gque la interpretacion de

los estadios dentales puede variar segun la poblacion estudiada.

A pesar de esta tendencia, la desviacion estandar observada en el método de Moorrees
fue similar a la de la edad cronoldgica, lo que indica que, aunque el método subestima la edad,
reproduce de manera consistente la variabilidad de la muestra. Este comportamiento podria
considerarse aceptable en contextos forenses o antropologicos donde se prioriza la consistencia

sobre la exactitud absoluta.

El método de Nolla fue el que mostré6 mayor proximidad a la edad cronoldgica, con
diferencias minimas entre las medidas de tendencia central y la menor dispersion de los datos.
Estos hallazgos fueron coherentes con lo reportado por Pérez (16), quien observo desviaciones

menores al aplicar el método de Nolla en comparaciéon con Demirjian, aunque ambas
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metodologias presentaron diferencias estadisticamente significativas. Asimismo, Abdul et al.
(14) destacaron una alta confiabilidad intraobservador para el método de Nolla, lo que respalda

su consistencia y reproducibilidad.

Aunque el andlisis mediante la prueba t de Student evidencio diferencias
estadisticamente significativas entre la edad cronoldgica y la edad dental estimada por el
método de Nolla, la magnitud de estas diferencias fue menor en comparacion con los otros
métodos evaluados. Esta observacion sugiere que, si bien ningin método fue completamente
exacto, el método de Nolla presentd un comportamiento més estable y una mejor aproximacion

a la edad real en la poblacion estudiada.

El analisis de varianza mostrd6 que no existieron diferencias estadisticamente
significativas entre los métodos de estimacion evaluados, lo que indico que la variabilidad
atribuible al método fue considerablemente menor que la variabilidad intrinseca de la muestra.
Este hallazgo concuerda con lo reportado por AlOtaibi y AlQahtani (12), quienes sefialaron
que, aunque existen diferencias individuales entre métodos, estas no siempre son suficientes

para establecer superioridad estadistica de uno sobre otro.

Los resultados del presente estudio confirmaron que los métodos de estimacion de la
edad dental presentan comportamientos distintos segun la poblacion evaluada, con tendencias
a la sobreestimacion o subestimacion dependiendo del método aplicado. No obstante, la
ausencia de diferencias significativas entre los métodos sugiere que todos pueden ser utilizados
como herramientas validas para la estimacion de la edad dental, siempre que se consideren sus

limitaciones y se interpreten los resultados dentro del contexto poblacional especifico.

Finalmente, se destacé la importancia de validar y ajustar los métodos de estimacion de

la edad dental en poblaciones locales, dado que las diferencias observadas con estudios previos
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evidencian la influencia de factores bioldgicos, genéticos y ambientales en el desarrollo dental.
En este sentido, el método de Nolla se posicion6 como el mas consistente y cercano a la edad
cronoldgica en la muestra analizada, mientras que los métodos de Demirjian y Chaillet

mostraron una tendencia a la sobreestimacion y el método de Moorrees a la subestimacion.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera:

Los métodos de Demirjian, Chaillet, Moorrees, Fanning y Hunt, y Nolla presentaron
diferencias en la estimacion de la edad dental respecto a la edad cronoldgica; sin embargo, no
se evidenciaron diferencias estadisticamente significativas entre los métodos evaluados en
cuanto a su efectividad global en la poblacion estudiada.

Segunda:

El método de Demirjian mostré una diferencia estadisticamente significativa con
respecto a la edad cronoldgica, evidenciando una tendencia a la sobreestimacion de la edad en

los nifios evaluados.

Tercera:
El método de Chaillet present6 una diferencia estadisticamente significativa frente a la
edad cronoldgica, con una ligera sobreestimacion, manteniendo una dispersion similar a la edad

real.

Cuarta:
El método de Moorrees, Fanning y Hunt evidencid una diferencia estadisticamente
significativa en comparacion con la edad cronoldgica, caracterizandose por una subestimacion

sistematica de la edad dental.
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Quinta:

El método de Nolla presentd una diferencia estadisticamente significativa respecto a la
edad cronoldgica; no obstante, fue el método que mostré mayor proximidad y menor
dispersion, constituyéndose como el méas consistente en la muestra evaluada.

5.2. Recomendaciones

Primera:

Se recomienda utilizar el método de Nolla como referencia principal para la estimacion
de la edad dental en nifios del Centro radioldgico de Vitarte, debido a su mayor proximidad y

consistencia respecto a la edad cronoldgica.

Segunda:

Se sugiere interpretar con cautela los resultados obtenidos mediante los métodos de
Demirjian y Chaillet, considerando su tendencia a la sobreestimacion de la edad dental en la

poblacién evaluada.
Tercera:

Se recomienda considerar la subestimacion sistematica del método de Moorrees,
Fanning y Hunt al momento de su aplicacion clinica, forense o investigativa, a fin de evitar

errores en la determinacién de la edad.

Cuarta:

Se sugiere realizar estudios con muestras mas amplias y segmentadas por sexo y grupos
etarios, que permitan evaluar con mayor precision el comportamiento de los métodos de

estimacion de la edad dental en la poblacion loca.

Quinta:
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Se recomienda desarrollar o adaptar tablas y estandares poblacionales especificos para
la estimacion de la edad dental, con el fin de mejorar la exactitud de los métodos utilizados en

contextos clinicos y forenses.
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FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DISENO METODOLOGICO

Problema general:

¢(Cudl es la comparacion de la
efectividad de métodos de estimacion
de la edad dental en nifios que asisten
a un Centro radioldgico de Vitarte,
2024?

Problemas especificos

¢Qué diferencia existe entre la edad
dental estimada por Demirjian y la
edad cronoldgica en nifios que asisten
a un Centro radioldgico de Vitarte,
2024?

¢Qué diferencia existe entre la edad
dental estimada por Chaillet y la edad
cronoldgica en nifios que asisten a un
Centro radioldgico de Vitarte, 2024?
¢Qué diferencia existe entre la edad
dental estimada por Moorrees,
Fanning y Hunt y la edad cronoldgica
en nifios que asisten a un Centro
radioldgico de Vitarte, 2024?

¢Qué diferencia existe entre la edad
dental estimada por Nolla y la edad
cronoldgica en nifios que asisten a un
Centro radioldgico de Vitarte, 2024?

Obijetivo general:

Comparar la efectividad de métodos
de estimacion de la edad dental en
nifios que asisten a un Centro
radioldgico de Vitarte, 2024.
Objetivos especificos

Establecer la diferencia entre la edad
dental estimada por Demirjian y la
edad cronoldgica en nifios que
asisten a un Centro radiol6gico de
Vitarte, 2024.

Establecer la diferencia entre la edad
dental estimada por Chaillet y la
edad cronolégica en nifios que
asisten a un Centro radiologico de
Vitarte, 2024.

Establecer la diferencia entre la edad
dental estimada por Moorrees,
Fanning y Hunt y la edad
cronoldgica en nifios que asisten a
un Centro radiolégico de Vitarte,
2024.

Establecer la diferencia entre la edad
dental estimada por Nolla y la edad
cronoldgica en nifios que asisten a
un Centro radiolégico de Vitarte,
2024.

Hipotesis general

Hi Existe diferencias en la
comparacion de la efectividad de
cuatro métodos de estimacion de
la edad dental en nifios que
asisten a un Centro radiolégico
de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencias en la
comparacion de la efectividad de
cuatro métodos de estimacion de
la edad dental en nifios que
asisten a un Centro radiolégico
de Vitarte, 2024.

2.3.2. Hipotesis especifica

1H: Existe diferencia entre la
edad dental estimada por
Demirjian y la edad cronoldgica
en nifios que asisten a un Centro
radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la
edad dental estimada por
Demirjian y la edad cronol6gica
en nifios que asisten a un Centro
radioldgico de Vitarte, 2024.
2H: Existe diferencia entre la
edad dental estimada por
Chaillet y la edad cronoldgica en
nifios que asisten a un Centro
radioldgico de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la
edad dental estimada por
Chaillet y la edad cronoldgica en

Método Demirjian
Método Chaillet
Método Moorrees
Método Nolla

3.1. Método de la investigacion:

Se aplicara el método deductivo es un método
para concluir partiendo de un conjunto datos de
principios.

3.2. Enfoque de la investigacion:

Se utilizard un enfoque cuantitativo, lo que
significa que las variables se evaluaran
cuantitativamente a través de sus multiples
dimensiones utilizando los indicadores
adecuados a las mismas.

3.3. Tipo de investigacion:

Aplicada porque examinar el tema
profundamente y precisara sobre el fenémeno
que se deseard estudiar; y sistematizara la
préctica realizada en la investigacion.

3.4. Disefio de la investigacion:

Corte transversal puesto que los datos seran
recolectados en un momento establecido.
Nivel o alcance descriptivo.

3.5. Poblacién, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacién

La poblacion estuvo conformada por 300
radiografias panoramicas para estimar la edad
dental en nifios de 6 a 16 afios.
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nifios que asisten a un Centro
radioldgico de Vitarte, 2024.
3H:1 Existe diferencia entre la
edad dental estimada por
Moorrees, Fanning y Hunt y la
edad cronoldgica en nifios que
asisten a un Centro radiol6gico
de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la
edad dental estimada por
Moorrees, Fanning y Hunt y la
edad cronoldgica en nifios que
asisten a un Centro radiol6gico
de Vitarte, 2024.

4H: Existe diferencia entre la
edad dental estimada por Nollay
la edad cronoldgica en nifios que
asisten a un Centro radiolégico
de Vitarte, 2024.

Ho No existe diferencia entre la
edad dental estimada por Nollay
la edad cronoldgica en nifios que
asisten a un Centro radiolégico
de Vitarte, 2024.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

J

Universidad
Norbert Wiener

“FICHA DE RECOLECCION DE DATOS”

“Comparacion de la efectividad de métodos de estimacion de la edad dental en nifios

gue asisten a un Centro radioldgico de Vitarte, 2024

Sexo:
Fecha de nacimiento:
Fecha de toma rx:

Edad cronoldgica

N° Método Demirjian N° Meétodo Chailet

Estadios de desarrollo Madurez | Edad Estadios de desarrollo Madurez

31 [ 32 [ 33 [ 34 [ 35 [ [a7 | oemal | cental 31 [ 32 |33 [ 84 |35 [36 [a7 | M

Edad
dental




N° Método Moorrees
Estadios de desarrollo Madurez | Edad dental
31 [ 32 [ 33 [ 34 [35 |36 [37 38 | oo
N° Método Nolla
Estadios de desarrollo Madurez | Edad
31 [32 [ 33 [ 34 [35 [ 36 [37 |21 [22 [ 23 [ 24 [25 [ 26 [27 | dental | dental
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DEVELOPMENTAL STAGES OF THE PERMANENT DENTITION
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Obtencion de puntaje segun estadio de maduracion propuesto por Demirjian

Puntuacion en nifios

NINOS ETAPAS
DIENTE| A B C D E F G H
M2 1,7 3,1 5,4 8,6 11,4 | 12,4 12,8 13,6
M1 5,3 75 10,3 13,9 16,8
P2 1,5 2,7 5,2 8,0 10,8 12,0 12,5 13,2
P1 4,0 6,3 9,4 13,2 14,9 15,5 16,1
C 4,0 7.8 10,1 11,4 12,0
12 2,8 5,4 7,7 10,5 13,2
11 43 6,3 8,2 11,2 15,1
Puntuacién en nifias
NINAS ETAPAS
DIENTE| A B C D E F G H
M2 1,8 3,1 5,4 9,0 11,7 12,8 13,2 13,8
M1 3,5 5,6 8,4 12,5 15,4
P2 1,7 2,9 5,4 8,6 11,1 12,3 12,8 13,3
P1 3,1 5,2 8,8 12,6 14,3 14,9 15,5
C 3,7 7,3 10,0 11,8 12,5
12 2,8 5,3 8,1 11,2 13,8
11 4.4 6,3 8,5 12,0 15,8
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Valores de maduracion dental y su correspondencia con la edad segin Demirjian.

Edad | Nifios | Mifias | Edad | Nifios | Nifias | Edad | Mifios | Nifias | Edad | Nifios | Mifias
35 |21 204 |66 |b45 |60B |97 |B70 |933 [128 |974 |(988
36 (224 |12 |67 |572 |623 |98 |87H |935 [129 |972 (989
3.7 (231 |218 |68 |58B7 |635 (99 |8B1 (935 |130 (972 (989
38 (239 |226 |69 |614 |649 (100 |BBS (936 |131 (972 (990
39 (248 |229 |70 |621 |666 (101 |890 (936 |132 (972 (99.0
40 (266 |264 |74 627 |655 |10.2 |89.7 (937 |133 (978 (99.0
4.1 268 |298 |72 |631 |710 (103 |905 (937 |134 (979 (990
42 (280 |310 |73 |639 |720 (104 |910 (939 |135 (979 (991
43 (283 |314 |74 |654 |748 (105 |927 (941 |136 (980 |[991
44 (297 |332 |75 |658 |751 (106 |927 |941 |137 |980 (992
45 (314 |332 |76 |66.0 |757 (107 |931 |945 |138 |981 (992
46 (325 |34 |77 |673 |765 (108 |936 |47 |139 |982 (993
47 (327 |3563 |78 |68B4 |V71 (109 |938 (953 |140 (982 (993
48 (337 |363 |79 |702 |VBO (110 |940 |94 |141 (984 (993
49 (350 |367 |80 |713 |793 (111 |944 |965 |142 |985 (994
50 (353 |363 |84 730 |793 | 112 |948 (966 |143 |986 (995
5.1 36.0 |373 |82 |767 |8B01 [11.3 |949 (967 |144 (988 (995
52 377 |38%5 |83 |774 |B815 (114 |950 (968 |145 (990 (996
53 (387 |402 |84 |78B9 |B16 (115 |950 |99 |146 (991 |[996
54 (403 |415 |85 |799 |829 (116 |950 (971 |147 |992 (997
55 (410 |432 |86 |B1.0 |B834 [11.7 |950 (971 |148 (993 (997
56 (422 |443 |87 |B12 |854 (118 |951 (973 |149 |994 (997
57 (447 |445 |88 |B20 |B56 (119 |951 (974 |150 |994 (997
58 (459 |452 |89 |B40 |BG2 (120 |952 |976 |151 |995 (999
59 (471 |484 |90 |B5.0 |B69 (121 |953 |980 |152 |995 (999
6.0 (478 |492 |91 B50 |BBE 122 |954 (981 |153 |995 (998
6.1 481 |513 |92 |852 |BOO (123 |959 (987 |154 (996 |[(998
6.2 (495 |537 |93 |B5S5 |903 (124 |90 (984 |155 |996 (999
63 (603 |574 |94 |BSB |913 [125 |966 (986 (156 |996 |100.0
64 (515 |574 |95 |B61 |925 (126 |967 (987 (157 |99.7 |(100.0
65 |[H26 |578B |96 |B6ES |929 [127 |970 (98B (158 |99.7 |100.0
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Edad dental con el método de Chaillet

NINOS
ESTADIOS
DIENTE 0 Cr A B C D E F G H
31 349 414 53 652 784 1228
32 29 377 46 593 738 864 1287
33 244 447 574 762 961 1183 1506
34 213 297 37 492 653 82 10,12 1191 1494
35 362 373 425 478 592 733 884 1077 12,73 1551
36 285 37 494 629 845 13,15
37 334 387 424 471 604 778 954 11,14 1329 16,18
NINAS
ESTADIOS
DIENTE 0 Cr A B C D E F G H
31 27 412 526 646 7,79 1235
32 346 45 584 72 843 1287
33 216 422 547 722 894 1105 1461
34 257 282 356 483 64 807 993 1167 1496
35 381 41 418 488 603 744 865 10,68 126 156l
36 304 373 497 6,17 834 1315
37 342 352 441 474 613 778 951 1106 132 1644
TP
VANV VA
80 2 v / TV
85 /"r / ,/
80 / / % 7
75 AR
NAA AV
§ 2 A XS AAX
i 65 0% '.’ ,//
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100
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80
BS
B0
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1. Edad dental con el método Moorrees

Etapas de formacion dental en dientes uniradiculares

Crown
N
¢ Ceo Coc Cr crd Cr, I
1
Root
)
R, R% R} Ri R,
Apex
A4 A,

Etapas de formacién dental en dientes multirradiculares

Crown
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Clasificacion de estadios de mineralizacion dental propuesta por Moorrees (1963)

Criterio Codigo
Ci: Formacion inicial de las cuspides. Puntos de 1
mineralizacion
Cee: Contorno completo de las cuspides. Union 2

de los puntos de mineralizacion

Coc: Contorno completo de las cuspides 3
Cr¥%: Corona % 4
Cr¥%: Corona % 5
Crc: Corona completa 6
Ri: Formacion inicial de la raiz 7
Cli: Formacidn inicial de la concavidad o furca 8
RY%: Formacion de % radicular 9
RY%: Formacion de % radicular 10
R¥: Formacion de % radicular 11
Rc: Raiz completa 12
AY%: Clerre apical % 13
Ac: Clerre completo del dpice 14

Tabla de estimacion de edad en denticion permanente segiin Moorrees

Para el sexo femenino

Organo Dental 11 2 € Ll ™2 M1 M2 M1
Ciape

8] o6 0 1 o2 e uws
Cro 10 15 S os 40 104
Coc is 22 a5 oe s 1o
orn 5 A0 b ) i1 1 s
s 4o L 58 1M £ 3 ] 120
Cre aa 4 s 14 LY 126
L] 50 6l 72 LN} A a2
o 40 L) 141
L an 50 62 T4 a2 n LA} 152
LAY ha 56 7 | B L L) 4 102 m2
A 5 6

LAY ha e L4 L1} 03 L ) e o
L3 10 R L2 104 111 L) 1A 12
AN A LD ) 10e 1ns 118 A 135 195
Ac

Para el sexo masculino

Organo Dental " 2 c PM1 P2 [ M2 M3
Etapa
o 0% 21 a2 o1 18 a5
Ceo 10 26 39 04 a3 100
L7 i3 45 08 a9 106
(<33 15 a1 30 13 54 113
34 a5 58 19 61 18
43 56 6 25 68 124
m 52 fid 73 32 76 132
41 87 141
R% . 58 63 18 56 45 a8 144
R% 56 66 83 93 101 55 10.6 156
R2/3 62 72
RY 6.7 12 59 102 12 61 11.4 164
Re 13 83 10 12 122 70 123 7%
AN 75 LR ] 124 122 135 85 139 19.1




IV. Edad dental segin método de Nolla

69

Estadios de Nolla

R

-—_ = | O

0 Ausencia de 1 Presencia de 2 calcificacion

3 un tercio 4 Dos tercios 5 Corona casi

cnpta cripta wucial coronario coronanos completa
6 Corona 7 Un tercio 8Dosterctas 9 Raiz casi 10 Raiz
completa radicular radiculares completa completa y

0. Ausencia de cripta.

1. Presencia de cripta.

2. Calcificacion inicial.

3. 1/3 de la corona completo.

4. 2/3 de la corona completa.

5. Corona casi completa.

6. Corona completa.

7. 1/3 de la raiz completa.

8. 2/3 de la raiz completa.

9. Raiz casi completa. Apice abierto.

10. Cierre apical completo

apice cerrado



Conversién de puntuacion a edad dentaria segun el método de Nolla para el género

masculino y femenino

AGE NORNMS FOR MANDIBULAR TEETH (EXCLUDIND THIRD MOLAR)
Age in years Sum of stages for 7 Age in years Surn of stages for 7
mandibular teeth(giris) : mandibular teeth(bovs)
3
246 3 22.3
4
32.7 1 30.3
5
40.1 5 37.1
6
46.6 6 43.0
' 524 7 48.7
5 574 8 53.7
> 38.4 9 57.9
r: 64.3 10 61.5
11
3 11 64.0
12 67.9 12 65.3
13
68.9 13 67.8
gl 69.4 14 69.0
15
69.8 15 69.7
15 70.0 16 70.0
17 .
70.0 17 70.0
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Anexo 03: Validacion del instrumento

Universidad VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Guevara Sotomayor Juan César
1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Instrumento de recoleccion de datos.

1.4. Autor del instrumento: Hilario Topara, Cleto Elias

1.5 Titulo de la Investigacion: Comparacion de la efectividad de métodos de estimacion de la edad dental en nifios que

asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024,

II. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
1 2 3 4 5

1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje apropiado. X
2. OBJETIVIDAD Estd cxpmsud(la en conductas X

observables.
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la cienciay X

teenologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. R
5. SUFICIENCIA L'omprmd:llos aspectos de c(nmidnd y X
calidad en sus items.
Ad do pam valorar asp del

6. INTENCIONALIDAD desamrollo de capacidades X

cognoscitivis,

N Alipeado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investigacion y metodologia, X
8. COHERENCIA Entre los in:iiccs. indimdoms y las X
9. METODOLOGIA La esttegia mesponde al proptsito del X
estudio

10. PERTINENCIA El mstrumcmocspdn;mdo altipo de X

Investigacion.

CONTEO TOTAL DE MARCAS u 20
(realice ¢l conteo en cada una de las categoriasde la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) +(4xD) + (5xF) = 0.88
50

1. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo

asociado)

Categorin Intervalo
Desaprobado <> 000 - 0,60]
Observado Q <0,60 - 0,70]
Aprobado (] 0,70 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 10 de noviembre del 2024,

r. Juall Céar Guevara Sotomayor
Docente / Metodélogo
DNI 43271772
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Uriversiciad VALIDACION DE INSTRUMENTO

Norbert Wiener

L. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Rojas Ortega Raul Antonio
1.2 Cargo ¢ Institucion donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Instrumento de recoleccion de datos.

1.4. Autor del instrumento: Hilario Topara, Cleto Elias

1.5 Titulo de la Investigacion: Comparacion de la efectividad de métodos de estimacion de la edad dental en nifios que

asisten a un Centro radiolégico de Vitarte, 2024.

11. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS I)e&;klle Bs;ju Reg;lnr Bu;n Muy :-em
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
Esti expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD Shsrvablis: X
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance z’ic la ciencia y X
teenologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica, X
arry Comprende los asp de idad y
S.SUFICIENCIA e e e Tt X
Adecuado pam valorar aspectos del
6. INTENCIONALIDAD desamrollo de capacidades X
cognoscitivas,
7. CONSISTENCIA Alineado a los objetivos de Ia X
investigacion y 14
8. COHERENCIA Eato¥loindice; indickdoros y:las X
9. METODOLOGIA La estmtegia responde al propésito del X
estudio
10. PERTINENCIA El mstrmncmocs'adm.:mdo altipo de X
Investigacion,
CONTEO TOTAL DE MARCAS ¥
(realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) +{(4xD) + (SxE) = 0.8
50

1. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de valide obtenido en el intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo

asociado)

Categorin Intervalo
Desaprobado > 0,00 - 0,60]
Observado < <0,60 - 0,70]
Aprobado X o <0,70 - 1,00]

1IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 20 de noviembre del 2024,

) .
)
Dr. CD. Esp. : Ratl- Antonio

Docente / Metodologo
DNI 07761772




I. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Enciso Lacunza Jorge Antonio

1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente Universidad Norbert Wiener

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Instrumento de recoleccion de datos.

1.4. Autor del instrumento: Hilario Topara, Cleto Elias

1.5 Titulo de la Investigacion: Comparacion de la efectividad de métodos de estimacion de la edad dental en niflos que
asisten a un Centro radiologico de Vitarte, 2024.

11. ASPECTO DE LA VALIDACION
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CRITERIOS De&;iene B;]a Reg;hr B-:la Muy buena
L. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
; Estd expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD i le X
5 Adecuado al avance de laciencia y
3. ACTUALIDAD yecnologia X
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
Comprende los aspectos de cantidad y
5.SUFICIENCIA T g X
Adecuado pam valorar aspectos del
6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades X
cognoscitivas,
- Alineado a los objetivos de la
7 CONSISTENGIA investigacion y metodologia. X
8. COHERENCIA Entre los infices. fndiuldmrs y las X
p v La gin responde al propésito del
9. METODOLOGIA idio X
10, PERTINENCIA El lnﬁnmr.no es 'adcv':tmdo altipo de X
CONTEO TOTAL DE MARCAS “
{realice el conteo en cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) +(4xD) + (5xE) = 0.8
50

111. CALIFICACION GLOBAL (Ubigue el coeficiente de valides obtenido en el intervalo respectivo y marque con un aspa en el circulo

asociado)

Categorin Intervalo
Desaprobado > [0,00 - 0,60]
Observado e <0,60 - 0,70]
Aprobado X O <070-1,00]_

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 23 de noviembre del 2024,




Anexo 4: Aprobacion del Comité de Etica

" COMITE lNSTITUClONAL' DE ETICA E INTEGRIDAD
Universidad CIENTIFICA
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 11 de Diciembre de 2024

Investigador(a)
HILARIO TAPARA, CLETO ELIAS
Exp. N:1159-2024

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica ¢ Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
acuerda la Exoneracion de revision del siguiente protocolo de estudio:

Protocolo titulado: ““Comparacion de la efectividad de métodos de estimacion de la
edad dental en nifios que asisten a un Centro radiolégico de Vitarte, 2024™” Version
01 con fecha 26/11/2024.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) HILARIO TAPARA, CLETO ELIAS

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Radl Antonic Rojas Ortega
Prosidente
Comité Institucional de Etica @ Integridad Cientifica
UPNW

Avenida Arequipa 440
Universidad Privada Norbert Wiener
Teléfono: 706-5555 anexo 3286-3287 Cel. 981000698

Correo:comite.cticat@uwieneredu.pe
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Anexo 5: Calibracion

L Datos informativos

Estudiante

Hilario Topara, Cleto Elias

Titulo de proyecto de investigacion

Comparacion de la efectividad de métodos de
estimacion de la edad dental en nifios que
asisten a un Centro radiologico de Vitarte,

2024

Escuela Profesional

Odontologia

Tipo de Instrumento

Ficha de recoleccion

Coeficiente de confiabilidad empleada

Coeficiente de correlacion de interclase

Fecha de aplicacion

05 de octubre de 2025

Muestra aplicada

10 radiografias panoramicas

IL. Confiabilidad

Indice de confiabilidad Método Demirjian
indice de confiabilidad Método Chaillet
[ndice de confiabilidad Método Moorrees

indice de confiabilidad Método Nolla

0,999
0.998
0,998

0.996

III.  Descripcion del proceso

Se realizo evaluacion de 10 radiografias del Especialista asi como el Bachiller obteniéndose
juicio para Método de Demirijian, Chaillet, Moorrees y Nolla, evidenciandose un coeficiente
de correlacion intraclase con un valor de 0,996 a 0,999 respectivamente lo que significa

concordancia excelente.

Estudiante: Hilario Topara, Cleto Elias

DNI: 46569969

C.D. Kevin Fernando Huamani Bendeza
Esp. Radiologia Bucal y Maxilofacial
N° COP: 49263 N RNE: 3991
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Anexo 6: Constancia de realizacion de estudio de campo

)
PANORAMIIKA

Conto Radialagico Dontal
CONSTANCIA DE AUTORZACION

Yo, Salomén Alejandro Ore Corlloclia, dentificado(a) con D.N.1 /C_.E N* 10862748 en mi
calidad de Representante Legal de la empresa / Institucibn: Centro Radiolégico Dental
PANORAMIKA, ARTE DENTAL PERU SAC con R.UC. N' 20607485373, ubicado Asoc. El
Porvenir Mz A L1 13 'B", Ceres Vitarte (Cruce Prolong. Javier Prado y Carretera Central)

, distrito de ATE provincia y departamento de Lima.

Otorgo la AUTORIZACION, a la Sr. CLETO ELIAS HILARIO TAPARA, identificado(a) con
D.N.1JCE N® 46569069, del Facultad de Ciencias de la Salud del Programa Académico de
Odontologla de la Uriversidad Privada Norbert Wiener S.A 20466248370, para que ejecute
su Investigacin ttulada “Comparacin de la efectividad de métodos de estimadon de la
edad dental en nifios que asisten a un Centro Radbolgico de Vtarte, 2024, dentro de las
Instalaciones o utilice la informaciBn de nuestra empresa / institucion [Centro Radiolégico
Dental PANORAMIKA].

Asimismo, autonzo expresamente el uso de la infoormaaé6n con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Finalmente, respecto al uso del nombre y/o cualquler dstintivo de la empresa /
Institucin [Centro Radioldgico Dental PANORAMIKA], se determina;

() Mantener en RESERVA el nombre y/o informacidn sensible y/o cualquier distintivo
de la empresa / instituciGn [Nombre de & InstituciGn)

(X) Autorizo mencionar el nombre yio informacin y/o cualquier distintivo de ka empresa
/ institucibn [Centro Radioldgico Dental PANORAMIKA]

Lima, 15 de octubre de 2025

cesmmcmmnsnnmnnsn it suenghrerre B

Salomon Alejandro Ore Corilloclla
Representante Legal

Centro Radiol6gico Dental
ARTE DENTAL PERU SAC
D.N.L.: 10862748

Asoc. El Porvenir Mz A Lt 13 "B, Ceres Vitarte (Cruce Prolong. Javier Prado y Carretera
Central)
TELEFONO: 995953348

Scanned by TapScanner
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Anexo 7: Informe de Turnitin
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