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CALIDAD BACTERIOLÓGICA Y FISICOQUÍMICA 

DEL AGUA DE CONSUMO Y POSIBLES RIESGOS 

SANITARIOS EN PUYUSCA VILLA MARÍA DEL 

TRIUNFO 2026 

BACTERIOLOGICAL AND PHYSICOCHEMICAL 

QUALITY OF DRINKING WATER AND 

POTENTIAL HEALTH RISKS IN PUYUSCA VILLA 

MARÍA DEL TRIUNFO 2026 

 
Diaz Guevara, Angela Victoria Bachiller del Programa Académico de Farmacia y 

Bioquímica Facultad de ciencias de la Salud Universidad Privada Norbert Wiener, 

Lima, Perú. 

Moreno Quispe, Luis Enrique Bachiller del Programa Académico de Farmacia y 

Bioquímica Facultad de ciencias de la Salud Universidad Privada Norbert Wiener, 

Lima, Perú. 

 

RESUMEN 

Los asentamientos humanos como Puyusca, en el distrito de alta densidad poblacional 

de Villa María del Triunfo (Lima Metropolitana), enfrentan desafíos crónicos en la 

disponibilidad y calidad del agua potable, agravados por su proximidad a zonas 

industriales y corrientes contaminadas. Esta investigación buscó determinar la calidad 

bacteriológica y fisicoquímica del agua de consumo en el asentamiento, así como los 

riesgos sanitarios asociados. Se realizó mediante un estudio básico de tipo hipotético-

deductivo, con enfoque cuantitativo, diseño no experimental transversal-correlacional 

y nivel exploratorio; la población abarcó el agua de consumo en predios residenciales 

y la muestra incluyó 10 viviendas (dos por zona). Los resultados revelaron nitratos 
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superiores a 50 mg/L en las muestras M1, M5, M8 y M9, con pH próximo al máximo 

permisible (8.5) en todas, mientras que bacteriológicamente todas fueron seguras, sin 

coliformes totales, fecales ni E. coli, cumpliendo estrictas normas sanitarias. En 

conclusión, la calidad bacteriológica es óptima, eliminando riesgos infecciosos agudos 

habituales en contextos similares; no obstante, los parámetros fisicoquímicos 

subóptimos (pH elevado y nitratos selectivos) implican riesgos moderados-crónicos, 

demandando tratamiento previo (desnitratación y neutralización de pH) y monitoreo 

continuo para garantizar su potabilidad. Este trabajo se alinea con los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, particularmente el ODS 6 sobre 

agua limpia y saneamiento. 

 

Palabras clave: Salud y bienestar, agua de consumo, asentamiento humano 
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ABSTRACT 

Human settlements like Puyusca, in the densely populated district of Villa María del 

Triunfo (Metropolitan Lima), face chronic challenges regarding the availability and 

quality of drinking water, exacerbated by their proximity to industrial zones and 

polluted waterways. This research aimed to determine the bacteriological and 

physicochemical quality of drinking water in the settlement, as well as the associated 

health risks. A basic, hypothetical-deductive study was conducted with a quantitative 

approach, a non-experimental, cross-sectional-correlational design, and an exploratory 

level. The population encompassed drinking water in residential properties, and the 

sample included 10 dwellings (two per area). The results revealed nitrate levels 

exceeding 50 mg/L in samples M1, M5, M8, and M9, with a pH close to the maximum 

permissible level (8.5) in all samples. Bacteriologically, all samples were safe, with no 

total coliforms, fecal coliforms, or E. coli, meeting strict sanitary standards. In 

conclusion, the bacteriological quality is optimal, eliminating the usual acute infectious 

risks found in similar contexts; however, the suboptimal physicochemical parameters 

(elevated pH and selective nitrates) imply moderate-to-chronic risks, requiring 

pretreatment (denitration and pH neutralization) and continuous monitoring to ensure 

its potability. This work aligns with the United Nations Sustainable Development Goals 

(SDGs), particularly SDG 6 on clean water and sanitation. 

 

Keywords: Health and well-being, drinking water, human settlement 
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I INTRODUCCIÓN  

El acceso al agua potable de calidad en los asentamientos humanos de Lima sur, como 

Puyusca en Villa María del Triunfo, continúa siendo una preocupación sanitaria y 

social crítica. En los últimos cinco años (2020–2025), esta zona ha registrado la cifra 

más alta de roturas de tuberías de agua potable en Lima, con un total de 804 incidentes 

reportados, la mayoría en tuberías con décadas de antigüedad, lo que refleja un 

deterioro progresivo de la infraestructura sanitaria y la falta de mantenimiento 

adecuado (1,2). 

Este deterioro estructural facilita la contaminación microbiológica y fisicoquímica del 

agua, incrementando la vulnerabilidad de la población a enfermedades transmitidas por 

el agua, como infecciones gastrointestinales, cólera y otros problemas relacionados con 

la presencia de coliformes fecales, bacterias patógenas y metales pesados (3,4). 

SENAMHI-INEI (5) indica que las fuentes superficiales, como el río Rímac, proveen 

agua a la ciudad, estas están sujetas a contaminación por residuos mineros, industriales 

y domésticos, lo que podría representar un riesgo continuo para los habitantes de esa 

localidad. La planificación municipal reconoce la necesidad de intervenir para mejorar 

la gestión ambiental y la protección de la población frente a estos riesgos, como consta 

en documentos institucionales recientes (2020–2025), donde se promueve la seguridad 

hídrica y la calidad del agua como prioridad política local (6,7). Prezi.com. (8) 

manifiesta que los informes técnicos indican que la calidad del agua consumida en 

asentamientos humanos de Lima sur sigue sin cumplir consistentemente con los 

estándares nacionales para parámetros bacteriológicos y fisicoquímicos. La 

distribución mediante redes envejecidas y el uso frecuente de camiones cisterna 

aumentan la probabilidad de contaminación cruzada y de exposición prolongada a 
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agentes nocivos, contaminación cruzada y provocan una exposición continua de la 

población a elementos perjudiciales para la salud (9). 

Por otro lado, MINAM (10) indica que la escasez de un monitoreo constante y la 

ausencia de plantas de tratamiento eficaces en las áreas periféricas intensifican este 

problema, restringiendo el acceso real a agua potable y prolongando la vulnerabilidad 

de sectores sensibles como niños, ancianos y personas con patologías previas. Ante este 

escenario, resulta fundamental evaluar las propiedades fisicoquímicas y bacteriológicas 

del agua de consumo, así como los peligros sanitarios subyacentes en Puyusca, Villa 

María del Triunfo (2026), con el objetivo de proporcionar evidencia que permita a los 

organismos de salud implementar medidas correctivas en beneficio de la población. 

Formulación de problema:  

Problemas generales 

¿Cuál es la calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua de consumo y posibles 

riesgos sanitarios en Puyusca Villa María del Triunfo 2026? 

 

Desde la perspectiva teórica, el estudio se fundamenta en el marco de la salud 

pública ambiental y la gestión de recursos hídricos, considerando la calidad del agua 

un determinante crítico de la salud humana. La contaminación bacteriológica y 

fisicoquímica afecta directamente indicadores epidemiológicos, contribuyendo a 

enfermedades gastrointestinales y crónicas en la comunidad (11,12). Además, el 

Ministerio de Salud manifiesta que la teoría ecológica aplicada a la gestión ambiental 

plantea la necesidad de evaluar recursos naturales en función de normas nacionales (DS 

No 031-2010-SA) para garantizar el acceso equitativo a agua segura. 
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Metodológicamente, esta investigación aporta un abordaje sistemático y actualizado 

para evaluar la composición del agua en un contexto específico, mediante muestreos 

representativos, análisis bacteriológicos cuantitativos y medición de parámetros 

fisicoquímicos en laboratorios acreditados. Se usará un diseño descriptivo-analítico no 

experimental, permitiendo establecer correlaciones entre variables ambientales y 

sanitarias presentes en la muestra de Puyusca, con la ventaja de compararlo con datos 

recientes en Lima sur y normativas vigentes (14,16). La aproximación contribuye a 

cerrar vacíos en datos locales actualizados, empleando técnicas estándar 

internacionalmente validadas por DIGESA para muestreo de agua (11). 

Desde un enfoque práctico, esta investigación genera conocimientos y evidencia crítica 

para las autoridades locales, entidades de salud y comunidad respecto a la calidad real 

del agua que se consume. El estudio permitirá identificar y documentar fuentes de 

contaminación bacteriológica y química, sensibilizar a la población sobre riesgos 

sanitarios asociados, y fundamentar propuestas de mejora en la gestión de redes 

hidráulicas y tratamiento del agua domiciliario (12,16). Los beneficiarios directos 

incluyen la comunidad de Puyusca, especialmente niños, adultos mayores y personas 

vulnerables, quienes podrán acceder a diagnósticos confiables para intervenir 

oportunamente y reducir la carga de enfermedades relacionadas. 

Investigaciones previas (15,17,18) indican que el impacto esperado es 

multidimensional: en salud pública, se espera reducir enfermedades transmitidas por 

agua contaminada; en lo social, mejorar la calidad de vida de los pobladores marginales 

y fortalecer la equidad en el acceso a servicios básicos; y en lo ambiental, contribuir a 

la gestión sostenible de recursos hídricos mediante el monitoreo continuo y políticas 

informadas.  
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Objetivo general  

Conocer la calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua de consumo y posibles 

riesgos sanitarios en Puyusca Villa María del Triunfo 2026 

 Objetivos específicos  

 Evaluar la calidad fisicoquímica del agua de consumo en el asentamiento humano 

Puyusca Villa María del Triunfo 

 Evaluar la calidad bacteriológica del agua de consumo en el asentamiento humano 

Puyusca Villa María del Triunfo 

 Conocer los posibles riesgos sanitarios asociados a la calidad del agua de consumo 

en el asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo 

 

Ahmad et al. (19), en 2024, analizaron las estrategias comunitarias para el acceso 

al agua potable y evaluaron su calidad bacteriológica y fisicoquímica en asentamientos 

informales de Herat, Afganistán. Se trató de una investigación mixta con encuestas, f-

io/032º1<mico (pH, turbidez, mineralización) de fuentes comunitarias y domésticas. El 

30% de las fuentes analizadas presentaron bacterias coliformes fecales y valores 

elevados de turbidez y baja cloración residual. Se identificaron dificultades en 

mantenimiento de pozos y desigualdad en acceso, lo que repercutió en informes de 

gastroenteritis en niños. La baja calidad del agua combinada con la precariedad del 

sistema provoca problemas de salud pública que deben enfrentarse con mejoras en 

infraestructura y educación sanitaria. 

 Rodríguez y López (20), en 2022, evaluaron la concentración bacteriológica 

del agua y su relación con los riesgos para la salud en asentamientos informales de la 

Ciudad de México. Se empleó un muestreo bacteriológico (coliformes, E. coli, 
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Salmonella) y evaluación fisicoquímica (pH, turbidez, metales pesados) en fuentes de 

agua 5domésticas, complementado con encuestas de salud. Se detectan niveles 

elevados de coliformes fecales y presencia de metales pesados superiores a normas en 

varias muestras, especialmente en suministro mediante camiones cisterna. La 

prevalencia de enfermedades diarreicas fue significativamente mayor en estas 

comunidades. El estudio destaca la urgencia de evaluar el agua que esta destinada a las 

comunidades.  

Según Maraj (21), en un estudio realizado en 2025, analizó las necesidades de 

abastecimiento de agua en asentamientos informales, centrándose en la evaluación de 

contaminantes emergentes y bacteriológicos presentes en ríos afectados de Sudáfrica. 

Se realizó la recolección y análisis químico y microbiológico de muestras de agua en 

cuencas impactadas, incluyendo determinación de medicamentos, bacterias coliformes 

y parámetros fisicoquímicos. Se identificaron contaminantes farmacéuticos, elevados 

niveles de coliformes totales y fecales, y parámetros fisicoquímicos fuera de norma, lo 

que evidencia contaminación crítica atribuible a asentamientos sin infraestructura 

sanitaria. La contaminación derivada de estas comunidades representa un riesgo 

ambiental y sanitario significativo, exigiendo políticas y monitoreo riguroso. 

Martínez, et al. (22) revisaron el uso de tecnologías de teledetección para 

monitorear la calidad del agua y enfermedades hídricas en asentamientos urbanos 

marginales en España 2024. Se trató de una revisión sistemática que aplican imágenes 

satelitales y sensores remotos para evaluar parámetros fisicoquímicos y bacteriológicos 

en áreas informales. Se confirma la utilidad de estas herramientas para identificar zonas 

con contaminación bacteriológica, niveles alterados de pH, turbidez y metales, 

facilitando la gestión de riesgos sanitarios. La integración de teledetección en vigilancia 
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sanitaria puede mejorar la detección temprana y el control de contaminación en 

asentamientos vulnerables. 

Cárdenas y Rodríguez (23) Evaluaron la calidad del agua desde el punto de vista 

bacteriológica y fisicoquímica además revisaron las percepciones sobre salud en 

comunidades de barrios informales en Urabá, Colombia en el 2024. Se empleó un 

estudio cualitativo y cuantitativo basado en cartografía social, recolección de muestras 

de agua para análisis bacteriológico y fisicoquímico (pH, turbidez, metales pesados). 

Además, entrevistas semiestructuradas a residentes sobre problemas sanitarios 

asociados. Se encontraron niveles elevados de coliformes fecales, turbidez y metales 

como hierro y manganeso por encima de límites normativos en varias muestras. Los 

residentes reportaron alta incidencia de enfermedades gastrointestinales, vinculadas al 

consumo del agua contaminada. El acceso irregular y métodos informales de 

abastecimiento (pipas, almacenamiento doméstico) agravan la contaminación. La 

ausencia de infraestructura adecuada y monitoreo efectivo en asentamientos informales 

genera riesgo sanitario importante, exigiendo intervenciones participativas para 

garantizar agua segura y disminuir enfermedades relacionadas con la calidad del agua. 

Antecedentes nacionales 

Mamani y Ortiz (24) señalaron en el 2025 los parámetros fisicoquímicos y 

bacteriológicos del agua superficial y subterránea en la comunidad Suches, distrito de 

Caracoto, provincia de San Román, región Puno. Se analizaron 18 muestras de agua 

del río Coata y pozos subterráneos usando métodos electrométricos (pH), titulométrico 

(dureza, alcalinidad), de Mohr (cloruros), colorimétrico (nitratos, sulfatos), ICP-plasma 

(arsénico, plomo) y NMP (coliformes); procesados con análisis de varianza y Tukey en 

Infostat. Se obtuvo pH: 7.47–8.23 dentro de normas ECA, Nitratos: por debajo de 
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límites ECA. Otros: Dureza 178–953 mg/L (excede A1 en algunos), sulfatos 93–305 

mg/L (excede A1), arsénico 0.020–0.044 mg/L y plomo 0.044–0.089 mg/L (exceden 

A1). El pH y nitratos fueron aptos, pero el agua no es potable sin tratamiento. 

Huamán y Torres (25) señalaron en el 2022 los niveles de contaminación 

bacteriológica y fisicoquímica en el agua consumida en la zona rural de San Martín, y 

su relación con patologías gastrointestinales. Se realizó un análisis bacteriológico 

(coliformes totales, fecales, E. coli) y fisicoquímico (pH, turbidez, metales) en agua 

potable y fuentes naturales; encuesta epidemiológica a 150 habitantes. El 45% del agua 

analizada superó los límites de coliformes fecales y turbidez, con presencia detectada 

de metales traza. Se constató alta incidencia de diarreas y enfermedades parasitarias. 

Se recomiendan estrategias de mejoramiento del tratamiento y educación sanitaria para 

controlar la contaminación y proteger la salud. 

Vásquez y Delgado (26) Analizaron en el 2021 la calidad del agua desde la 

perspectiva microbiológica consumida por pobladores de un asentamiento humano en 

Lima Sur y su impacto en la salud pública local”. Se muestreo agua en diferentes puntos 

del asentamiento, análisis bacteriológico por métodos estándar y encuestas de 

morbilidad. Se hallo presencia de coliformes termo tolerantes en el 38% de muestras; 

relación significativa entre consumo de agua contaminada y episodios recurrentes de 

gastroenteritis. La falta de tratamiento adecuado y control aumenta los riesgos 

sanitarios; Se recomienda implementar controles periódicos y sistemas de cloración. 

Torres y Huerta (27) Estudiaron las propiedades fisicoquímicas y 

bacteriológicas del agua de consumo en un asentamiento humano de Arequipa y su 

relación con enfermedades diarreicas en el 2021. Se realizaron análisis fisicoquímico 
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(pH, turbidez, conductividad, metales) y bacteriológico (coliformes fecales, E. coli) en 

muestras de agua; encuestas sobre incidencia de enfermedades. Se reportaron 

parámetros fisicoquímicos fuera de norma y contaminación bacteriológica en más del 

40% de muestras, con asociaciones positivas a brotes de diarrea. Se requieren mejoras 

en tratamiento y monitoreo para mitigar riesgos sanitarios derivados del agua 

contaminada. 

Chávez et al. (28) revisaron en el 2024 la calidad bacteriológica y fisicoquímica 

del agua en un asentamiento humano de Lima Metropolitana y su relación con 

enfermedades gastrointestinales en niños. Se muestreó agua en puntos de consumo 

domiciliario y almacenamiento en un asentamiento urbano marginal. Análisis 

bacteriológico para coliformes totales, coliformes fecales y E. coli; análisis 

fisicoquímico de pH, turbidez, cloro residual y metales pesados. Encuestas de salud a 

familias sobre incidencia de enfermedades. Se registraron elevados niveles de 

coliformes fecales en un 52% de las muestras, turbidez y pH fuera de norma en el 65%, 

y niveles insuficientes de cloro residual. El 40% de los niños reportó episodios 

recurrentes de diarrea, asociados al consumo de agua contaminada. La contaminación 

bacteriológica y condiciones fisicoquímicas deficientes del agua potable en 

asentamientos marginales contribuyen a la alta incidencia de enfermedades 

gastrointestinales infantiles, requiriendo intervenciones urgentes en el tratamiento y 

distribución del agua. 

Paredes y Torres (29) Determinaron valores microbiológicos y fisicoquímicos 

del agua potable en asentamientos humanos de Arequipa y evaluaron el impacto en la 

salud pública local en el 2023. Analizaron muestras de agua recolectadas en hogares y 

puntos comunitarios de abastecimiento en asentamientos humanos de Arequipa, con 
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evaluaciones bacteriológicas (coliformes totales, E. coli) y fisicoquímicas (pH, 

turbidez, conductividad, metales pesados). Además, se aplicarán encuestas a 

pobladores sobre problemas de salud relacionados. Un 48% de las muestras mostraron 

contaminación con coliformes fecales y niveles elevados de turbidez y hierro. Las 

encuestas indicaron alta incidencia de enfermedades diarreicas y afecciones 

dermatológicas. La deficiente calidad del agua potable en asentamientos humanos 

afecta directamente la salud pública, evidenciando la necesidad de mejorar los sistemas 

de tratamiento y suministro en zonas periurbanas. 

Bases teóricas:  

Calidad Bacteriológica del agua 

Investigaciones previas (30,31,32) confirman que la detección de patógenos 

indicadores refleja la posible contaminación fecal y riesgos sanitarios asociados, entre 

los parámetros más importantes están los coliformes totales, coliformes fecales y 

Escherichia coli, cuyo hallazgo en el agua indica contaminación microbiológica que 

puede generar enfermedades gastrointestinales y otras infecciones transmitidas por el 

agua. 

Para su evaluación (32,33,34,35) se emplean técnicas como la filtración por membrana 

y cultivos selectivos que permiten cuantificar las Colonias (UFC) por cada 100 ml de 

muestra, estableciendo límites estrictos de cero UFC para coliformes fecales y E. coli 

en agua potable, según normativas nacionales e internacionales, la no presencia de estos 

microorganismos indica que el agua es microbiológicamente segura para el consumo  

Según Prados et al. (30) los indicadores bacteriológicos deben ser fácilmente 

identificables, resistentes a factores ambientales y estar asociados consistentemente a 
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contaminación fecal para actuar como buenos bioindicadores.  La presencia de 

bacterias patógenas o bacterias indicadores en concentraciones elevadas está 

correlacionada con un mayor riesgo de brotes de enfermedades gastrointestinales, 

afectando especialmente a niños, adultos mayores y personas vulnerables de la 

comunidad (36,37). 

Según Huerta (38) en contextos rurales y periurbanos, diversos estudios muestran que 

la contaminación bacteriológica del agua sigue siendo un problema prevalente, 

reflejado en valores sobre los límites permisibles y asociado a enfermedades diarreicas 

y afectaciones en la salud pública. 

Según la Fundación Aquae (39) los principales indicadores de los parámetros 

bacteriológicos son:  

 Coliformes totales: UFC/100 ml a 44,5 °C. Deben estar ausentes, muestra 

analizada 100 ml de agua a 35 °C. 

 Escherichia coli: UFC/100 ml a 44,5 °C. Ausencia requerida con límite cero  

 Coliformes termo tolerantes: También deben estar ausentes bajo las mismas 

condiciones de temperatura y límite. 

Además, esta fundación indica que la calidad fisicoquímica del agua es fundamental 

para garantizar un producto de calidad y preservar la salud pública, esta calidad se 

define por las propiedades químicas- físicas, se evalúa como el color, sabor, olor, 

turbidez, pH, temperatura, conductividad y la concentración de diversos compuestos 

químicos como sólidos disueltos, cloruros, sulfatos, nitratos, metales pesados, entre 

otros (39). Estos parámetros permiten identificar la presencia de contaminantes 

orgánicos e inorgánicos que podrían representar un riesgo sanitario o ambiental. 
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El análisis fisicoquímico es crucial porque cambios en estas propiedades pueden indicar 

contaminación o desequilibrios en el agua que favorecen la proliferación de 

microorganismos patógenos, por ejemplo, temperaturas superiores a 25 °C pueden 

estimular la multiplicación bacteriana, mientras que un pH fuera del rango 6.5 a 8 puede 

afectar la solubilidad y toxicidad de contaminantes (40). La turbidez refleja partículas 

en suspensión que pueden ser microbiológicas, y la conductividad eléctrica evidencia 

sales disueltas que afectan la potabilidad. 

La calidad fisicoquímica influye directamente en la eficacia del tratamiento del agua y 

en su distribución segura, ccontaminantes como metales pesados o excesivos niveles 

de nitratos y sulfatos pueden provocar problemas de salud a corto y largo plazo, como 

enfermedades gastrointestinales, intoxicaciones y efectos crónicos (41). Por ello, la 

evaluación integral y constante de estos parámetros contribuye a detectar problemas 

potenciales, tomar decisiones eficaces para la gestión del recurso hídrico y proteger la 

salud de la población. 

Según la Fundación Aquae (39) Los parámetros físicos que se deben evaluar en el agua 

destinada al consumo humano incluyen: 

Olor: Debe ser inodora; la precepción de algún olor indica la posible existencia de 

contaminantes. 

Sabor: Debe ser insípida; si se detecta sabor, es señal de contaminación. 

Color: Debe ser clara y translúcida; la aparición de color sugiere la presencia de 

contaminantes orgánicos o inorgánicos. 

Turbidez: El agua turbia evidencia la presencia de partículas suspendidas, que pueden 

ser de origen microbiológico. 
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Conductividad: El agua potable no debería conducir electricidad; su presencia indica 

sales disueltas. 

Temperatura: Debe mantenerse por debajo de 25 °C, ya que temperaturas superiores 

favorecen la proliferación bacteriana. 

pH: El nivel recomendable se sitúa entre 6,5 y 8. 

Sólidos totales: También se evalúan como parte de los parámetros físicos. 

En cuanto a los parámetros químicos, se analizan: 

Dureza total: Medida en calcio y magnesio, con valores aceptables entre 100 y 300 

mg/L. 

Cloruros: Deben mantenerse por debajo de 250 mg/L. 

Sulfatos: El límite permisible es de 250 mg/L. 

Amoniaco: Permisible hasta 1,5 mg/L de nitrógeno. 

Nitratos: Con un máximo permitido de 50 mg/L. 

Estos parámetros constituyen criterios fundamentales para evaluar la calidad del agua. 

Riesgos sanitarios 

La ONU (42) indiaca que los riesgos sanitarios relacionados con el agua se asocian 

principalmente a la presencia de contaminantes biológicos-químicos-físicos que 

afectan la salud humana, el consumo de agua contaminada o deficientemente tratada es 

causa frecuente de enfermedades infecciosas y crónicas, comprometiendo la calidad de 

vida y la seguridad sanitaria de la población. 
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La Organización mundial de la salud (43) indica que las principales enfermedades 

derivadas del consumo de agua con contaminación bacteriológica incluyen diarrea, 

infecciones gastrointestinales, cólera, disentería, fiebre tifoidea y parasitosis. Estos 

padecimientos afectan especialmente a niños, adultos mayores y personas vulnerables, 

y pueden provocar deshidratación severa y elevada mortalidad infantil en países en 

desarrollo (44).  

Asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo  

El diario la Republica (45 en su semanario indica que esta localidad se ubica al sur de 

Lima Metropolitana, esta zona es conocida por ser el punto más frío de Lima, con 

temperaturas extremas y una humedad ambiental que puede llegar al 100% en 

temporada de invierno. La población de Puyusca habita en viviendas precarias en 

condiciones de alta humedad y frío intenso, lo cual afecta la salud y calidad de vida de 

sus habitantes, el agua potable es escasa y muchas familias recolectan agua de lluvia 

para consumo y labores domésticas, debido a la carencia de acceso continuo y seguro 

a servicios básicos como agua y desagüe (46). Esta situación crea un ambiente 

vulnerable para enfermedades relacionadas con la calidad y disponibilidad de agua. 

Definiciones:  

Acceso al agua: se refiere al derecho y la capacidad de las personas para obtener agua 

potable suficiente, segura y asequible, esencial para la vida diaria y la salud. Este 

concepto es clave en contextos de derechos humanos, salud pública y desarrollo 

sostenible (47). 
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Asentamiento humano: es un espacio geográfico donde un grupo de personas se 

establece de forma permanente o semipermanente para vivir, interactuar y desarrollar 

actividades sociales, económicas y culturales (47). 

Contaminación: es la introducción de sustancias, elementos o formas de energía 

nocivas en el medio ambiente, alterando su composición natural y haciendo que sea 

perjudicial para la salud humana, los ecosistemas o los seres vivos (47). 

Calidad de agua: se refiere a sus propiedades que determinan su idoneidad para usos 

específicos como consumo humano, riego, industria o vida acuática (47). 

Disponibilidad: se refiere a la existencia o cantidad de un recurso, como el agua, 

disponible en un momento y lugar dado para su uso, considerando factores como la 

oferta natural renovable y la demanda humana (47). 

Excluido: se refiere a una persona o grupo privado de acceso, derechos o beneficios 

que otros disfrutan, a menudo por marginación social, económica o institucional. 

Indicadores: son medidas cuantificables o parámetros que evalúan el estado, 

tendencias o rendimiento de un fenómeno, sistema o proceso específico (47) 

Recurso hídrico: es cualquier fuente de agua dulce disponible o potencialmente 

utilizable por humanos y ecosistemas, en cantidad y calidad adecuada, para satisfacer 

necesidades como consumo, agricultura, industria o generación de recurso (47). 

Riesgo sanitario: es la probabilidad de que un evento, agente o condición (biológico, 

químico o físico) cause daños a la salud humana o animal, afectando poblaciones por 

exposición involuntaria (47). 
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Vulnerable: describe un estado de susceptibilidad o fragilidad en el que los individuos, 

grupos o sistemas enfrentan un mayor riesgo de sufrir daños debido a la capacidad 

limitada para prevenir, resistir o recuperarse de eventos adversos (47). 

 

II METODOLOGÍA 

Enfoque de investigación: Cuantitativo: porque la investigación midió parámetros 

específicos de calidad del agua (valores numéricos de bacterias, sólidos, pH, etc.) y 

analizó datos estadísticamente 

Tipo de estudio: Básica: el estudio estuvo orientado a generar conocimiento 

fundamental sobre las características de la calidad del agua en el contexto específico, 

sin intervención directa o aplicación práctica inmediata, para luego inferir posibles 

daños a la salud pública sin cuantificación en los habitantes. 

 Nivel de Investigación: exploratorio. Se empleó para conocer y caracterizar 

inicialmente la calidad del agua en fuentes específicas dentro del asentamiento, dada la 

probable escasez de estudios previos detallados. 

Hipotético-deductivo: Este método es adecuado porque permitió partir de hipótesis 

formuladas sobre la calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua y posteriormente 

indicar los posibles riesgos sanitarios 

No experimental: porque el investigador no manipuló variables ni interviene en el 

entorno, sino que observó y midió las condiciones actuales del agua. 
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Corte transversal: porque la investigación se realizó en un período específico se 

recolectan datos en ese marco temporal, permitió identificar el estado puntual de la 

calidad del agua en ese momento. 

Correlacional: porque buscó establecer relaciones o asociaciones entre variables como 

parámetros bacteriológicos/fisicoquímicos y posibles riesgos sanitarios, sin 

necesariamente afirmar causalidad directa ni realizar seguimiento epidemiológico en 

las personas. 

 

Población y criterios de selección:   

Población: Estuvo conformada por el agua de consumo de los predios Asentamiento 

Humano Puyusca de Villa María del Triunfo. 

Criterios de inclusión:  

 El agua debió provenir de los predios del Asentamiento Humano Puyusca de Villa 

María del Triunfo. 

 El agua debió ser destinada al consumo humano, incluyendo beber, cocinar y otros 

usos domésticos. 

 La muestra debió ser accesible para su recolección y análisis, considerando factores 

como la disponibilidad de infraestructura y la colaboración de la comunidad local. 

Criterios de exclusión: 

 Excluir muestras de agua que no provengan de los predios del Asentamiento 

Humano Puyusca  
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 Excluir agua que no esté destinada al consumo humano, como agua para riego o uso 

industrial. 

 Excluir muestras tomadas durante eventos climáticos extremos que puedan alterar 

significativamente la calidad del agua, como inundaciones o sequías prolongadas. 

 Excluir muestras para las cuales no se disponga de la documentación necesaria sobre 

su origen, manejo o análisis preliminar. 

No fue necesario establecer una delimitación poblacional ni criterios de inclusión y 

exclusión específicos para la variable “posible riesgo sanitario”, ya que esto se derivará 

directamente de la evaluación técnica de los parámetros bacteriológicos y 

fisicoquímicos del agua de consumo analizada. En otras palabras, el posible riesgo 

sanitario no se asocia a un grupo predefinido de individuos, sino que se infiere a partir 

de los resultados analíticos (presencia de indicadores de contaminación fuera de los 

límites establecidos) y de su comparación con las normas sanitarias vigentes. Por tanto, 

el enfoque del estudio se centró en caracterizar la calidad del agua en el sistema de 

abastecimiento del asentamiento Puyusca y en identificar el nivel de riesgo sanitario 

potencial asociado a su consumo, sin restringirse a una muestra poblacional particular. 

Muestra y muestreo:  

Muestra: Estuvo conformada por 10 viviendas (2 de cada zona) las cuales debieron 

presentar las mismas características urbanísticas. 

Muestreo: El muestreo utilizado fue aleatorio simple por conveniencia ya que es el 

que más se ajustó para este tipo de investigaciones 

Variables:  

Variable independiente: 
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Calidad Bacteriológica y Fisicoquímica del Agua de Consumo  

Variable dependiente: 

Posibles Riesgos Sanitarios 
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Matriz de Operacionalización de Variables 

Variable Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

Escala 

valorativa 

V1  

Calidad 

bacteriológica 

y 

fisicoquímica 

de agua de 

consumo 

Se refiere a las 

propiedades físicas, 

químicas, biológicas 

que determinan si el 

agua es apta para el 

consumo humano sin 

causar daño a la salud. 

Corresponde a los 

análisis de las 

propiedades físicos 

químicas, biológicas 

del agua de los 

pobladores del 
Asentamiento Humano 

Puyusca  

Parámetros sensoriales Aroma 

Tonalidad 

Percepción gustativa 

Opacidad 

 

 
 

 

 

Cuantitativa 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

Conforme 

No 

conforme 

Análisis Químico-Físico Concentración de minerales 

(Ca-Mg) 

Potencial de H+ 

Residuo de cloro 

Materiales en suspensión, otros. 

Análisis Bacteriológico Bacterias Gram negativas 

fermentadoras 

Indicadores de contaminación 

fecal 

V2 

Posibles 

Riesgos 

Sanitarios 

Importancia y el 

impacto que tienen las 

actividades, políticas y 

condiciones 

ambientales en la salud 

colectiva de una 

población. 

Impacto en la salud que 

tiene el consumo de 

agua de mala calidad 

por los pobladores del 

Asentamiento Humano 

Puyusca  

Enfermedades 

ocasionadas por el agua 

Gástricas 

Dérmicas 

Neurológicas 

Cuantitativa 
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Procedimientos y técnicas:  

Técnica e instrumento 

La técnica metodológica empleada en esta investigación fue la observación directa y 

el registro de datos en el campo mediante la toma de una muestra única en un momento 

y lugar determinados. Este método resultó adecuado para capturar una "fotografía 

instantánea" de la calidad del agua, especialmente útil para medir parámetros que 

pueden variar rápidamente, como el pH, cloro libre, temperatura y presencia de 

microorganismos. Asimismo, esta técnica facilitó la realización de análisis 

fisicoquímicos y bacteriológico que permitió detectar patrones y tendencias relevantes 

para comprender en profundidad el contexto y las condiciones del agua en el 

Asentamiento Humano Puyusca. 

  Instrumento 

Para realizar el estudio de calidad del agua, se utilizó una ficha de recopilación de 

datos que incluyo información detallada, lo que permitió registrar de manera 

sistemática y tanto organizada las características del punto de muestreo como los 

resultados analíticos y las condiciones relacionadas. Esta ficha se diseñó siguiendo 

estándares y basándose en ejemplos de formatos técnicos empleados en 

investigaciones similares. 

Toma de muestra de agua 

La recolección de muestras se llevó a cabo en el Asentamiento Humano Puyusca, 

donde se obtuvo una muestra de 1/4 de litros para análisis fisicoquímico y 

bacteriológico, los análisis se realizaron por duplicado.  

Preparación del material para la toma de muestra: 
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Los recipientes para recolectar el agua fueron botellas de vidrio, se lavaron y dejaron 

secar adecuadamente. Los frascos se taparon, se envolvieron con papel Kraft y se 

autoclavó a 121 °C y 15 PSI. 

Análisis fisicoquímico: 

El examen fisicoquímico del agua de consumo se realizó midiendo una serie de 

parámetros físicos y químicos que permitieron evaluar su calidad y detectar posibles 

contaminantes. En laboratorio, se realizó mediciones con equipos especializados como 

colorímetros, multiparámetros para pH, conductividad, temperatura y sólidos 

disueltos, y se emplearon métodos químicos para analizar iones.  

Análisis bacteriológico: 

Para la determinación de coliformes totales, se filtraron 100 ml de la muestra y el papel 

filtro se colocará en agares e incubándose a 35 °C durante 24 horas; posteriormente se 

realizará la lectura y registro de resultados.  

Posibles riesgos sanitarios 

Para los posibles riesgos sanitarios se analizarán los resultados de la evaluación 

bacteriológica y fisicoquímica del agua, a partir de los cuales se inferirá el daño 

potencial que podría ocasionar su consumo en la población expuesta. 

Plan de análisis:  

Los datos generados en la fase experimental fueron colocados en la hoja de cálculo de 

Excell para ordenar la información de Varianza) para contribuir a la validación y 

reducción de la hipótesis planteada. Por ello, no fue necesario una validación adicional 

mediante juicio de expertos, dado que su confiabilidad y validez ya han sido 

oficialmente establecidas y reconocidas. La validación mediante expertos resulta 
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especialmente importante en herramientas para recolectar datos subjetivos como 

cuestionarios, escalas de percepción, entrevistas o pruebas psicométricas donde se 

revisa la relevancia, claridad y coherencia de los ítems. En contraste, los protocolos de 

laboratorio y los formatos oficiales de muestreo se basan en procedimientos técnicos 

estandarizados que no requieren interpretación subjetiva. Para asegurar la 

confiabilidad del instrumento de medición y resultados uniformes y reproducibles bajo 

condiciones similares, se utilizaron protocolos estandarizados para la toma de 

muestras y su análisis, siguiendo lo establecido en el Reglamento Nacional de Calidad 

del Agua para Consumo Humano (DS No 031-2010-SA) y el protocolo RJ N.º 010-

2016-ANA, por lo que no fue necesario realizar una evaluación estadística o realizar 

una prueba de confiabilidad. 

Aspectos éticos y de integridad científica 

Esta investigación se realizó bajo el respeto estricto a los más altos principios éticos 

que rigen la actividad científica, garantizando en todo momento la integridad, 

transparencia y responsabilidad a lo largo de todas sus fases. El investigador asume 

plena responsabilidad por la exactitud y veracidad de los datos recolectados, así como 

por la rigurosidad de los análisis efectuados y la validez de las conclusiones derivadas. 

El estudio se enmarca en el cumplimiento del Código de Ética del Buen Investigador 

de esta casa de estudios, el cual establece pautas claras para las prácticas académicas 

y científicas, promoviendo el respeto absoluto a los derechos humanos, la rigurosidad 

metodológica, la honestidad en la presentación de resultados y la confidencialidad de 

la información obtenida 

En la aplicación práctica de estos principios éticos, se gestionó la autorización 

correspondiente para el acceso a los puntos de muestreo de agua dentro del 
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asentamiento humano Puyusca, garantizando el respeto a la comunidad y a las 

autoridades locales. Asimismo, se evitó cualquier intervención que pudiera alterar las 

condiciones naturales del entorno o generar riesgos a la población. 

Los datos obtenidos fueron utilizados exclusivamente con fines académicos, 

manteniendo la confidencialidad y el tratamiento anónimo de la información, sin 

asociar resultados a personas individuales. Las muestras de agua fueron manipuladas 

bajo normas de bioseguridad, evitando la exposición a agentes potencialmente 

contaminantes y asegurando su correcto manejo en el laboratorio. 

 

III RESULTADOS 

 

Tabla 1 Propiedades sensoriales del del agua de consumo en el asentamiento humano 

Puyusca Villa María del Triunfo 

 

PROPIEDADES SENSORIALES  

 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 LMP 

Aroma Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Inodora Aceptable 

Tonalidad Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora Incolora 

Percepción 

gustativa 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Sin 

sabor 

Insípido 

Opacidad Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Sin 

turbidez 

Nota: El análisis demostró que todas las aguas están dentro de los límites permitidos. 

Fuente: BLESS PERU LABORATORIOS S.A.C. RUC: 20606372982. Método desarrollado: Técnica 

propia. Modificado de la NTP 214.003:1987 en concordancia con el DS N° 031-2010-SA DIGESA. 
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Tabla 2 Propiedades fisicoquímicas del del agua de consumo en el asentamiento humano 

Puyusca Villa María del Triunfo 

 

PROPIEDADES FISICOQUÍMICAS 

 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 LMP 

Dureza 

total mg/L 

250 120 250 250 120 120 120 120 120 120 120 120 500mg/L 

Cloro libre 
mg/L 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0,7mg/L 

Hierro 
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3mg/L 

Cobre 
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,0mg/L 

Plomo 
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,010mg/L 

Nitrato 
mg/L 

100 50 50 50 100 50 50 100 100 25 50 50 50mg/L 

Nitrito 
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,00mg/L 

Cloro total 
mg/L 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 5mg/L 

Fluor  
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,000mg/L 

Cianuro 
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,070mg/L 

Amoniaco 
mg/L 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5mg/L 

Alcalinidad 

Total mg/L 

40 120 80 80 120 120 120 120 120 80 120 120 120 mg/L 

Carbonato 
mg/L 

180 240 240 240 240 240 180 240 240 180 240 240 240 mg/L 

pH 7,2 8,2 8,2 8,2 8,2 7,2 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,2 6,5-8,5 

Nota: el análisis demostró que las muestras M1-M5-M8-M9 presentan niveles de nitratos por encima 

de los límites máximos permitidos, en relación con el pH todas las muestras están muy cerca a los 

límites máximos. 

Fuente: BLESS PERU LABORATORIOS S.A.C. RUC: 20606372982. Método desarrollado: Técnica 

propia. Modificado de la NTP 214.003:1987 en concordancia con el DS N° 031-2010-SA DIGESA. 
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Tabla 3 Propiedades Bacteriológicas del del agua de consumo en el asentamiento humano 

Puyusca Villa María del Triunfo 

PROPIEDADES BACTERIOLÓGICAS 

 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 LMP 

Coliformes 

totales 

Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente 0 

UFC/mL. 

E. Coli Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente 0 

UFC/mL. 

Bacterias 

Heterotróficas 

< 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 

UFC/mL. 

Nota: El análisis demostró que todas las aguas están dentro de los límites permitidos. 

Fuente: BLESS PERU LABORATORIOS S.A.C. RUC: 20606372982. Método desarrollado: Técnica 

propia. Modificado de la NTP 214.003:1987 en concordancia con el DS N° 031-2010-SA DIGESA. 

 

Tabla 4 Posibles riesgos sanitarios asociados a la calidad del agua de consumo en el 

asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo 

 

Riesgos por Nitratos Altos 

 

Categoría Posibles efectos asociados 

Gástricas Dolor abdominal, náuseas, vómitos, cáncer gástrico. 

Neurológicas Mareos, fatiga (por metahemoglobinemia). 

Otros Diarrea, cólicos, fiebre, desequilibrio electrolítico, 

intoxicación (síndrome del bebé azul). 

Riesgos por pH Altos 

 

Categoría Posibles efectos asociados 

Dérmicas Dermatitis, prurito, picazón, enrojecimiento, 

irritación 

Gástricas Dolor abdominal, náuseas. 

Neurológicas Mareos 

Otros Desequilibrio electrolítico 

Nota: Si bien es cierto son pocos los parámetros fuera de los límites máximos permitidos, estos 

parámetros encontrados en el análisis permitieron inferir los resultados mostrados en la tabla 4 

Fuente: Los investigadores 
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IV DISCUCIONES 

 

La evaluación de la calidad fisicoquímica del agua potable en el asentamiento humano 

Puyusca, Villa María del Triunfo, reveló que las muestras M1, M5, M8 y M9 superan 

los límites máximos permisibles de nitratos (ECA >50 mg/L), mientras que todas las 

muestras presentan pH próximos al valor superior de la norma (8.5). Estos hallazgos 

concuerdan con Martínez et al., quienes detectaron alteraciones en pH, turbidez y 

metales pesados que sugieren riesgos sanitarios; Chávez et al., con turbidez y pH fuera 

de norma en el 65% de sus muestras; y Mamani y Ortiz (2025), quienes reportaron pH 

aceptable (7.47–8.23) y nitratos bajos (1.53–25 mg/L), pero excedentes en dureza 

(178–953 mg/L), sulfatos (93–305 mg/L), arsénico (0.020–0.044 mg/L) y plomo 

(0.044–0.089 mg/L), concluyendo que el agua requiere tratamiento previo para ser 

apta al consumo humano. 

 

La evaluación bacteriológica del agua de consumo en el asentamiento humano 

Puyusca, Villa María del Triunfo, reveló que todas las muestras analizadas se reportan 

como seguras, sin presencia de coliformes totales, fecales ni E. coli, cumpliendo con 

las normas para consumo humano. Este resultado contrasta con los antecedentes 

internacionales, como Ahmad et al. (2024), quienes hallaron coliformes fecales en el 

30% de fuentes en asentamientos de Herat (Afganistán), asociados a gastroenteritis 

infantil por baja cloración y turbidez elevada; Rodríguez y López (2022), con altos 

niveles de coliformes y E. coli en Ciudad de México, Huamán y Torres (2022) en San 

Martín (45% con coliformes fecales), Vásquez y Delgado (2021) en Lima Sur (38% 

con coliformes termo-tolerantes y gastroenteritis, Todos ellos sugieren la importancia 

de monitoreo continuo y educación para sostener esta seguridad bacteriológica en 

asentamientos vulnerables. 
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En el asentamiento humano Puyusca, Villa María del Triunfo, los riesgos sanitarios 

por pH próximo al límite superior (8.5) y nitratos elevados en muestras M1, M5, M8 

y M9 son notablemente inferiores a los antecedentes revisados, limitándose a efectos 

crónicos leves sin evidencia de brotes agudos. El pH casi máximo podría inducir 

irritaciones gástricas o dérmicas menores, pero sin los niveles críticos de 

neurotoxicidad reportados en Chávez et al. (2024, 65% pH fuera de norma con 

diarreas) o Martínez et al. (2024, alteraciones con metales altos). Los nitratos 

excedidos plantean riesgo selectivo de metahemoglobinemia ("bebé azul") en 

lactantes, pero inferiores a la contaminación bacteriológica generalizada en Ahmad et 

al. (2024, 30% coliformes fecales), Huamán y Torres (2022, 45% coliformes) o 

Paredes y Torres (2023, 48% coliformes con diarreas), donde infecciones 

gastrointestinales dominan; aquí, nitratos bajos en otras muestras y ausencia de 

patógenos mitigan impactos. 

 

La calidad bacteriológica del agua en Puyusca, Villa María del Triunfo, no representa 

problemas para la salud pública, ya que todas las muestras están libres de coliformes 

totales, fecales y E. coli, eliminando riesgos de infecciones gastrointestinales agudas 

como diarreas o gastroenteritis comunes en antecedentes similares. En contraste, la 

calidad fisicoquímica sí podría generar impactos moderados en la salud pública local: 

el pH próximo al límite superior (≈8.5) favorece irritaciones gástricas, dérmicas o 

desequilibrios electrolíticos crónicos; mientras que los nitratos elevados plantean 

riesgo selectivo a largo plazo, formación de nitrosaminas cancerígenas.  
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En un contexto actual, la calidad del agua para consumo humano continúa siendo una 

preocupación de salud pública en diversos asentamientos humanos de Lima 

Metropolitana, especialmente en zonas con limitaciones en los servicios de 

saneamiento. En este contexto, los resultados obtenidos en Puyusca evidencian una 

situación favorable desde el punto de vista microbiológico, debido a la ausencia de 

coliformes totales, coliformes fecales y Escherichia coli en todas las muestras 

analizadas. Sin embargo, la detección de concentraciones elevadas de nitratos en 

algunas muestras y valores de pH cercanos al límite máximo permisible refleja una 

problemática fisicoquímica que coincide con las tendencias reportadas en estudios 

recientes, donde la contaminación química del agua representa un riesgo sanitario 

emergente que requiere vigilancia permanente. 

 

Los hallazgos de esta investigación aportan evidencia científica actualizada sobre la 

calidad del agua de consumo en un asentamiento humano de Villa María del Triunfo, 

contribuyendo al conocimiento existente sobre los riesgos asociados a parámetros 

fisicoquímicos y bacteriológicos. Asimismo, los resultados demuestran que la 

ausencia de contaminación microbiológica no garantiza por sí sola la inocuidad del 

agua, resaltando la importancia de evaluar integralmente los diferentes parámetros de 

calidad para la protección de la salud de la población. 

 

No obstante, los resultados deben interpretarse considerando algunas limitaciones del 

estudio, entre ellas el número de puntos de muestreo evaluados, la realización del 

análisis en un periodo específico y la evaluación de un conjunto limitado de parámetros 

fisicoquímicos y microbiológicos. Estas condiciones podrían restringir la 

extrapolación de los resultados a otros sectores o periodos del año y no permiten 
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identificar la posible presencia de otros contaminantes de importancia sanitaria, como 

metales pesados o compuestos químicos emergentes. 

 

A partir de los resultados obtenidos, se recomienda desarrollar futuras investigaciones 

que incluyan un mayor número de muestras, evaluaciones estacionales y la 

incorporación de otros contaminantes químicos que permitan una caracterización más 

completa de la calidad del agua. Asimismo, sería pertinente estudiar la relación entre 

la exposición a estos contaminantes y la ocurrencia de enfermedades en la población 

local, fortaleciendo la evidencia disponible para la toma de decisiones en salud 

pública. 

 

Finalmente, los hallazgos poseen importantes aplicaciones prácticas, ya que 

proporcionan información útil para fortalecer los programas de vigilancia sanitaria, 

orientar medidas correctivas en los sistemas de abastecimiento de agua y promover 

acciones de educación sanitaria en la comunidad. De esta manera, los resultados 

pueden contribuir al diseño de estrategias preventivas destinadas a garantizar un 

suministro de agua segura y reducir los riesgos sanitarios asociados a su consumo. 

 

V CONCLUSIONES 

 

La calidad fisicoquímica del agua en Puyusca revela nitratos excedidos en M1, M5, 

M8, M9 (>50 mg/L) y pH límite superior (8.5) en todas las muestras, coincidiendo con 

alteraciones reportadas por Martínez et al., Chávez et al. y Mamani y Ortiz (2025), 

confirmando la necesidad de tratamiento previo para potabilización. 
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La ausencia total de coliformes, fecales y E. coli en todas las muestras de Puyusca 

contrasta con contaminaciones frecuentes en Ahmad et al. (30%), Rodríguez y López 

(2022), Huamán y Torres (45%) y Vásquez y Delgado (38%), destacando la 

importancia del monitoreo continuo para mantener esta seguridad bacteriológica 

excepcional. 

 

Los riesgos por pH casi a los límites permitidos y nitratos selectivos en Puyusca son 

mínimos comparados Chávez et al., Ahmad et al., Huamán y Torres, y Paredes y 

Torres, evidenciando una carga sanitaria significativamente reducida. 

 

Mientras la calidad bacteriológica elimina riesgos infecciosos agudos, el pH elevado 

y nitratos generan impactos moderados crónicos tratamiento químico urgente y 

vigilancia para proteger poblaciones vulnerables, aunque inferiores a brotes 

epidémicos de antecedentes. 
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Anexo 1: Matriz de consistencia  

FORMULACION DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DISEÑO 

METODOLÓGICO 

Problema General Objetivo General Hipótesis General Variable 1 

 

 

¿Cuál es la calidad 

bacteriológica y fisicoquímica 

del agua de consumo y 

posibles riesgos sanitarios en 

Puyusca Villa María del 

Triunfo 2026? 

Conocer la calidad 

bacteriológica y 

fisicoquímica del agua de 

consumo y posibles riesgos 

sanitarios en Puyusca Villa 

María del Triunfo 2026 

La calidad bacteriológica y 

fisicoquímica del agua de 

consumo podría ocasionar 

posibles riesgos sanitarios en 

Puyusca Villa María del 

Triunfo 2026 

  

 

Calidad bacteriológica y fisicoquímica de 

agua de consumo 

 

Dimensiónes 

. Parámetros sensoriales 

. Análisis Químico-Físico 

. Análisis Bacteriológico 

Método: Hipotético-

deductivo  

Enfoque: Cuantitativo 

Tipo: Básica 

Diseño: No experimental:       

Corte: Transversal- 

Correlacional 

Nivel exploratorio 

Población: Estará 

conformada por el agua de 

consumo de los predios 

Asentamiento Humano 

Puyusca de Villa María 

del Triunfo. 

Muestra: Estará 

conformada por 10 

viviendas (2 de cada zona) 

las cuales deben presentar 

las mismas características 

urbanísticas. 

Problemas específicos Objetivo Específico Hipótesis Específica Variable 2 

 

¿Cuál es la calidad 

fisicoquímica del agua de 

consumo en el asentamiento 

humano Puyusca Villa María 

del Triunfo? 

Evaluar la calidad 

fisicoquímica del agua de 

consumo en el asentamiento 

humano Puyusca Villa 

María del Triunfo 

La calidad fisicoquímica del 

agua de consumo en el 

asentamiento humano 

Puyusca de Villa María del 

Triunfo presenta niveles que 

superan los límites 

permisibles 

 

Posibles Riesgos sanitarios 

 

Dimensiones 
Enfermedades ocasionadas por el agua 

 

Gástricas 

Dérmicas 

Neurológicas 

¿Cuál es la calidad 

bacteriológica del agua de 

consumo en el asentamiento 

humano Puyusca Villa María 

del Triunfo? 

Evaluar la calidad 

bacteriológica del agua de 
consumo en el asentamiento 

humano Puyusca Villa 

María del Triunfo 

La calidad bacteriológica del 

agua de consumo en el 
asentamiento humano 

Puyusca de Villa María del 

Triunfo presenta niveles que 

superan los límites 

permisibles. 

¿Cuáles son los posibles 

riesgos sanitarios asociados a 

la calidad del agua de 

Conocer los posibles riesgos 

sanitarios asociados a la 

calidad del agua de consumo 

Los posibles riesgos 

sanitarios asociados a la 

calidad del agua de consumo 
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consumo en el asentamiento 

humano Puyusca Villa María 

del Triunfo? 

en el asentamiento humano 

Puyusca Villa María del 

Triunfo 

en el asentamiento humano 

Puyusca de Villa María del 

Triunfo presentan una 

amenaza considerable para la 

salud de su población. 

Muestreo: Aleatorio 

simple por conveniencia  

Técnica: observación 

directa y el registro de 

datos 

Instrumento:  ficha de 

recopilación de datos 
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Anexo 2: Instrumentos de recopilación de datos 

 
I Propiedades sensoriales analizadas 

Propiedades 

sensoriales 

Valoración Nivel máximo 

tolerable 

Tolerado 

Conforme No 

conforme 
Aroma     

Tonalidad     

Percepción 

gustativa 

    

Opacidad     

 

II Propiedades químicas y físicas analizadas 

Análisis Valoración Nivel máximo 

tolerable 

Tolerado 

Conforme No 

conforme 

Concentración de 

minerales (Ca-Mg) 

    

Potencial de H+     

Conductividad     

Sólidos totales     

Turbidez     

Residuo de cloro     

Residuo de hierro     

Residuo de cobre     

Residuo de cromo     

Residuo de sulfatos     

Residuo de nitratos     

Residuo de nitritos     

Residuo de aluminio     
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III Propiedades bacteriológicas analizadas 

Análisis Valoración Nivel máximo 

tolerable 

Tolerado 

Conforme No 

conforme 
Bacterias Gram 

negativas 

fermentadoras 

    

Indicadores de 

contaminación fecal 

    

 

 

IV Posibles riesgos sanitarios 

 

 

 

 

 

Posibles 

Enfermedades 

ocasionada por el 

agua 

Riesgos 

Gástricas Dérmicas  Neurológicas 

Diarrea Dermatitis Neurotoxicidad por 

metales pesados 

Cólicos Prurito Intoxicación 

Vómitos Infecciones Desequilibrio 

electrolítico 
Dolor abdominal Picazón 

Fiebre Irritación 

Nauseas Enrojecimiento 
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   ANEXO 3: CARTA DE PRESENTACIÓN 
 

CARTA DE PRESENTACIÓN 

Doctor/ Magister: 

 

Presente 

 

 
Asunto: VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS A TRAVÉS DE JUICIO DE 

EXPERTO. 

 

 Nos complace dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y notificarle que, en calidad 

de alumnos de la carrera de Farmacia y Bioquímica, necesitamos someter a revisión los 

materiales que emplearemos para obtener los datos esenciales en nuestro estudio, con el 

propósito de alcanzar el grado de Químico Farmacéutico. 

 

El proyecto de estudio se denomina Análisis Bacteriológico y Fisicoquímico del Agua 

Potable y sus Implicancias en la Salud Pública en el Asentamiento Humano Puyusca, 

Villa María del Triunfo, durante 2026. Dado que resulta fundamental obtener el visto 

bueno de expertos en metodología investigativa antes de implementar estos materiales en 

campo, acudimos a su reconocida experiencia en esta área. 

 

Adjuntamos el expediente para su evaluación, que incorpora: 

 

Documento introductorio. 

 

Tabla de especificación de variables. 

 

Materiales de recolección de datos. 

 

Comprobante de suficiencia de contenido. 

 

Con el mayor aprecio y estimación, nos despedimos agradeciendo de antemano el tiempo 

y análisis que brinde a esta solicitud. 

 
                                                        Atentamente, 
 

            
Moreno Quispe, Luis Enrique    Diaz Guevara, Angela Victoria                

        APELLIDOS Y NOMBRES     APELLIDOS Y NOMBRES                          

 DNI:48441304     DNI: 45972890 
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ANEXO 4: CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO 
 

TÍTULO: Calidad Bacteriológica y Fisicoquímica del Agua de Consumo y Riesgos 

Sanitarios en el Asentamiento Humano Puyusca de Villa María del Triunfo en 2026 

N

º VARIABLE 1 Calidad de agua de consumo 

Pertinencia 

1 

Relevancia 

2 

Claridad 

3 

Sugerencias 

 DIMENSIÓN 1:   Parámetros sensoriales SI NO SI NO SI NO  

1 Aroma x  x  x   

2 Tonalidad x  x  x   

3 Percepción gustativa x  x  x   

4 Opacidad x  x  x   

 DIMENSIÓN 2:   Análisis Químico-Físico        

5 Concentración de minerales (Ca-Mg) x  x  x   

6 Potencial de H+ x  x  x   

7 Residuo de cloro x  x  x   

9 Materiales en suspensión x  x  x   

 DIMENSIÓN 3:   Propiedades Bacteriológicas        

9 Bacterias Gram negativas fermentadoras x  x  x   

10 Indicadores de contaminación fecal x  x  x   

 DIMENSIÓN 4:   Colonias de Escherichia coli         

11 Concentración  x  x  x   

12 Coloración  x  x  x   

 VARIABLE 2 Posibles Riesgos sanitarios Pertinencia Relevancia Claridad Sugerencias 
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Aplicabilidad: Aplicable 

 juez validador. Pedro Jacinto Hervias 

DNI: 09651297 

Especialidad del validador: Mg. en Investigación y Docencia Superior 

Fecha: 01-03-2026 

Firma         

 

Aplicabilidad: Aplicable 

 juez validador. Mg. Oscar Bernuy Flores López 

DNI: 41196881 

Especialidad del validador: Mg en Investigación y Docencia Superior 

Fecha: 15-03-2026 

Firma         

 

Aplicabilidad: Aplicable 

 juez validador. Dr. Enrique Christian Montanchez Mercado 

DNI: 08142968 

Especialidad del validador: Dr. En Farmacia y Bioquímica 

Fecha: 15-03-2026 

Firma         

 

1 2 3 

SI NO SI NO SI NO  

 DIMENSIÓN 1:  Posibles enfermedades 

ocasionadas por el agua 

       

13 Gástricas x  x  x   

14 Dérmicas x  x  x   

15 Neurológicas x  x  x   
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Anexo 5: Consentimiento informado 
 

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO 

(Para trabajos de investigación cuyo objeto de estudio involucren personas)  

Título del Proyecto de Investigación: Calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua de consumo y posibles 

riesgos sanitarios en Puyusca (Ticlio Chico), Villa María del Triunfo 2026 
 

Autor Responsable: Moreno Quispe, Luis Enrique  

Autor 2: Diaz Guevara, Angela Victoria  

Universidad /Institución: Universidad Privada Norbert Wiener S.A. (UPNW).  

I. INVITACIÓN  

Estimado(a) participante: 

Le invitamos a participar en un estudio de investigación titulado: “Calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua 

de consumo y posibles riesgos sanitarios en Puyusca, Villa María del Triunfo 2026”, desarrollado por 

investigadores de la Universidad Privada Norbert Wiener S.A. (UPNW). A continuación, le proporcionamos 

información detallada sobre el estudio y su participación. 

 

II. INFORMACIÓN  

2.1 

Propósito del estudio: el objetivo general de esta investigación es conocer la calidad bacteriológica y 

fisicoquímica del agua de consumo y posibles riesgos sanitarios en Puyusca (Ticlio Chico), Villa María del 

Triunfo 2026. Los objetivos específicos son:  

 Evaluar la calidad fisicoquímica del agua de consumo en el asentamiento humano Puyusca Villa 

María del Triunfo 

 Evaluar la calidad bacteriológica del agua de consumo en el asentamiento humano Puyusca Villa 

María del Triunfo 

 Conocer los posibles riesgos sanitarios asociados a la calidad del agua de consumo en el 

asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo 

El propósito del estudio es generar evidencia científica sobre la calidad del agua de consumo en el 

asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo, 2026, mediante la evaluación de sus parámetros 

fisicoquímicos y bacteriológicos, y con ello identificar los posibles riesgos sanitarios asociados al consumo 

de este recurso en la población del asentamiento 

 

2.2 Duración del estudio: (6)  

2.3 Número esperado de participantes: (10) se evalúan viviendas  

2.4 

Criterios de Inclusión y exclusión:  

Criterios de inclusión:  

• El agua debe provenir de los predios del Asentamiento Humano Puyusca de Villa María del Triunfo. 

• El agua debe ser destinada al consumo humano, incluyendo beber, cocinar y otros usos domésticos. 

• La muestra debe ser accesible para su recolección y análisis, considerando factores como la disponibilidad de 

infraestructura y la colaboración de la comunidad local. 

Criterios de exclusión: 
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• Excluir muestras de agua que no provengan de los predios del Asentamiento Humano Puyusca de Villa María del 

Triunfo. 

• Excluir agua que no esté destinada al consumo humano, como agua para riego o uso industrial. 

• Excluir muestras tomadas durante eventos climáticos extremos que puedan alterar significativamente la calidad del 

agua, como inundaciones o sequías prolongadas. 

• Excluir muestras para las cuales no se disponga de la documentación necesaria sobre su origen, manejo o análisis 

preliminar. 

No será necesario establecer una delimitación poblacional ni criterios de inclusión y exclusión específicos para la 

variable “posible riesgo sanitario”, ya que esto se derivará directamente de la evaluación técnica de los parámetros 

bacteriológicos y fisicoquímicos del agua de consumo analizada. En otras palabras, el posible riesgo sanitario no se 

asocia a un grupo predefinido de individuos, sino que se infiere a partir de los resultados analíticos (presencia de 

indicadores de contaminación fuera de los límites establecidos) y de su comparación con las normas sanitarias 

vigentes. Por tanto, el enfoque del estudio se centra en caracterizar la calidad del agua en el sistema de abastecimiento 

del asentamiento Puyusca (Ticlio Chico), Villa María del Triunfo, 2026, y en identificar el nivel de riesgo sanitario 

potencial asociado a su consumo, sin restringirse a una muestra poblacional particular. 

2.5 

Procedimientos del estudio: La técnica metodológica empleada en esta investigación será la observación directa 

y el registro de datos en el campo mediante la toma de una muestra única en un momento y lugar determinados. Este 

método resulta adecuado para capturar una "fotografía instantánea" de la calidad del agua, especialmente útil para 

medir parámetros que pueden variar rápidamente, como el pH, cloro libre, temperatura y presencia de 

microorganismos. Asimismo, esta técnica facilitará la realización de análisis fisicoquímicos y bacteriológico que 

permitirá detectar patrones y tendencias relevantes para comprender en profundidad el contexto y las condiciones 

del agua en el Asentamiento Humano Puyusca de Villa María del Triunfo.  

 Instrumento 

Para realizar el estudio de calidad del agua, se utilizará una ficha de recopilación de datos que incluirá información 

detallada, lo que permitirá registrar de manera sistemática y tanto organizada las características del punto de 

muestreo como los resultados analíticos y las condiciones relacionadas. Esta ficha se diseña siguiendo estándares y 

basándose en ejemplos de formatos técnicos empleados en investigaciones similares. 

Toma de muestra de agua 

La recolección de muestras se llevará a cabo en el Asentamiento Humano Puyusca de Villa María del Triunfo, donde 

se obtendrá una muestra de 1/4 de litros para análisis fisicoquímico y bacteriológico, los análisis se realizarán por 

triplicado. La toma de muestra tendrá una duración de 2 horas 

Preparación del material para la toma de muestra: 

Los recipientes para recolectar el agua serán botellas de vidrio, se lavarán y dejarán secar adecuadamente. Los frascos 

se taparán, se envolverán con papel Kraft y se autoclavarán a 121 °C y 15 PSI. 

Análisis fisicoquímico: 

El examen fisicoquímico del agua de consumo se realiza midiendo una serie de parámetros físicos y químicos que 

permiten evaluar su calidad y detectar posibles contaminantes. En laboratorio, se realizan mediciones con equipos 

especializados como colorímetros, multiparámetros para pH, conductividad, temperatura y sólidos disueltos, y se 

emplean métodos químicos para analizar iones.  

Análisis bacteriológico: 

Para la determinación de coliformes totales, se filtrarán 100 ml de la muestra y el papel filtro se colocará en agares e 

incubándose a 35 °C durante 24 horas; posteriormente se realizará la lectura y registro de resultados.  

Posibles riesgos sanitarios 

Para los posibles riesgos sanitarios se analizarán los resultados de la evaluación bacteriológica y fisicoquímica del agua, 

a partir de los cuales se inferirá el daño potencial que podría ocasionar su consumo en la población expuesta. 
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Los resultados serán tratados con estricta confidencialidad y se le entregarán en forma individual si corresponde)  

2.6 

Riesgos: La presente investigación no conlleva riesgo alguno para la población participante ni para el ambiente, ya 

que se limita a la evaluación y análisis de la calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua de consumo que ya se 

encuentra disponible en el sistema de abastecimiento del asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo, 

2026. No se modifica ni se altera el uso habitual del agua por parte de los residentes, ni se les exponen a agentes 

nocivos adicionales, ni se realiza intervención de ningún tipo sobre su salud. 

 

2.7 

Beneficios: La presente investigación brinda beneficios tanto para la comunidad como para el ámbito académico y 

sanitario. Para la población del asentamiento humano Puyusca Villa María del Triunfo, permite disponer de 

información objetiva sobre la calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua de consumo, lo que contribuye a una 

mejor comprensión de los posibles riesgos sanitarios asociados a su uso ya tomar decisiones más informadas respecto 

al manejo y tratamiento del agua en el hogar. Asimismo, los resultados pueden orientar a las autoridades locales y a 

las entidades responsables del abastecimiento de agua para priorizar mejoras en el sistema de tratamiento, 

almacenamiento y distribución, con el fin de garantizar un recurso hídrico seguro y de calidad. A nivel académico, el 

estudio aporta evidencia científica sobre la relación entre calidad del agua y salud pública en asentamientos humanos 

específicos, sirviendo como base para futuras investigaciones, políticas de salud y estrategias de prevención de 

enfermedades de origen hídrico. 

 

2.8 

Costos e incentivos: 

La participación no implicará ningún costo para usted, ni recibirá incentivos económicos ni materiales a 

cambio de su colaboración. 

 

2.9 

Confidencialidad:  

Su información será codificada para proteger su identidad. Si los resultados del estudio se publican, no se 

incluirá ninguna información que permita identificarlo. Los datos estarán disponibles solo para el equipo 

de investigación. 

 

2.10 

Derechos del participante: 

Su participación es completamente voluntaria.  Puede negarse a participar o retirarse del estudio en 

cualquier momento, sin ninguna penalización o pérdida de derechos. 

 

2.11 

Preguntas/Contacto:  

Si tiene preguntas o inquietudes, puede comunicarse con el autor responsable 

Moreno Quispe, Luis Enrique teléfono: 980 651 987 correo: a2011200572@uwiener.edu.pe  y Diaz 

Guevara, Angela Victoria teléfono: 902 959 779 correo  a2014100168@uwiener.edu.pe 

También, puede contactar al Comité de Ética que validó este estudio a través del presidente del Comité 

Institucional de Ética e Integridad Científica de la UPNW, al correo comite.etica@uwiener.edu.pe  

 

2.12 

Ocurrencias/Reclamos:  

En caso de existir alguna ocurrencia o reclamo, puede contactar al Comité de Ética que validó este estudio 

a través del presidente del Comité Institucional de Ética e Integridad Científica de la UPNW, al correo 

comite.etica@uwiener.edu.pe   

 

 

III. DECLARACIÓN DEL CONSENTIMIENTO  

Declaro haber leído y comprendido el contenido de este Formulario de Consentimiento Informado. He recibido 

una explicación clara sobre el objetivo, procedimiento y finalidad del estudio, así como respuesta a todas mis 

preguntas. Entiendo que mi participación es voluntaria y tengo derecho a retirar mi consentimiento en cualquier 

momento, sin que esto me perjudique de ninguna manera. Recibiré una copia firmada de este Formulario. 

 

mailto:a2011200572@uwiener.edu.pe
mailto:a2014100168@uwiener.edu.pe
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___ /___   / 202__. 

FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

 

FIRMA DEL PARTICIPANTE 

Nombre del Participante: Luis Enrique Moreno Quispe 

DNI/Carné de Extranjería/Otros: 48441304 

HUELLA 

DACTILAR 

(opcional) 

 

 

 

    

___ /___   / 202__. 

FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

 

 

FIRMA DEL AUTOR RESPONSABLE 

Nombre del Autor Responsable: Angela Victoria Diaz Guevara 

DNI/Carné de Extranjería/Otros: 45972890 

HUELLA 

DACTILAR 

(opcional) 

 

 

 

  
  

___ /___   / 202__. 

FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

 

 

FIRMA DEL INTEGRANTE DEL EQUIPO DE INVESTIGACIÓN (en caso corresponda) 

Nombre del Integrante del equipo de investigación: Neuman Mario Pineda Perez 

DNI/Carné de Extranjería/Otros: 09410930 

 

HUELLA 

DACTILAR 

(opcional) 

 

 

  
  

___ /___   / 202__. 

FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

 

 

FIRMA DEL TESTIGO/REPRESENTANTE LEGAL (en caso corresponda) 

Nombre del Testigo o Representante Legal:  

DNI/Carné de Extranjería/Otros: 

 

HUELLA 

DACTILAR 

(opcional) 

 

 

NOTA:  

- La firma del testigo o representante legal será obligatoria solo si el participante tiene una discapacidad que le impida 

firmar o no saber leer ni escribir.  

- Si otro integrante del equipo de investigación es asignado para aplicar este consentimiento informado deberá firmar en 

este documento. 

- Recuerde que no se debe reclutar voluntarios de grupos “vulnerables” (presos, soldados, aborígenes, marginados, 

estudiantes o empleados con relaciones académicas o económicas con el investigador, etc.), salvo que el diseño de 

investigación beneficie directamente a dicha población. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 

 

Anexo 6: Certificados de Análisis 
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Anexo 7:  Informe del asesor de Túrnitin 
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Anexo 8:  Fotografía de trabajo de campo 

 

 

 

 

 

 

 



60 

 

 

 

 

 

  

 

 



61 

 

 

 

 

 

 

  



62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 

 

 

Anexo 9 Carta de aprobación del comité de ética 
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Anexo 10 Carta de aceptación de la Institución u organización donde se realizó la  

investigación, con fecha posterior a la aprobación del proyecto de investigación, de  

corresponder 

 

 



19% Similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca…

Filtrado desde el informe

Bibliografía

Coincidencias menores (menos de 8 palabras)

Fuentes principales

15% Fuentes de Internet

7% Publicaciones

10% Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad
N.º de alertas de integridad para revisión

No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para 
buscar inconsistencias que permitirían distinguirlo de una entrega normal. Si 
advertimos algo extraño, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo, 
recomendamos que preste atención y la revise.
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Fuentes principales

15% Fuentes de Internet

7% Publicaciones

10% Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales
Las fuentes con el mayor número de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostrarán.

1 Internet

repositorio.uma.edu.pe 1%

2 Internet

repositorio.ucv.edu.pe <1%

3 Internet

repositorio.unjfsc.edu.pe <1%

4 Internet

fdocuments.ec <1%

5 Internet

www.coursehero.com <1%

6 Internet

sites.google.com <1%

7 Internet

repositorio.uwiener.edu.pe <1%

8 Publicación

Juan E. Valdiviezo-Campos, Ramiro Fiestas-Jacinto, Karyn A. Olascuaga-Castillo, Se… <1%

9 Trabajos 
entregados

Universidad Maria Auxiliadora SAC on 2024-06-11 <1%

10 Internet

dspace.espoch.edu.ec:8080 <1%

11 Internet

tesis.unap.edu.pe <1%
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