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RESUMEN

La presente investigacion comprende el estudio, botanico, fitoquimico y
farmacolégico de la actividad cicatrizante de mora & morera blanca “Morus

alba Link’.

En el estudio botanico se realizd el analisis de las estructuras internas de mora

blanca “morus alba” mediante cortes histoldgicos de raiz, tallo, hojas

En el estudio fitoquimico se utilizd la muestra problema pulverizada para la
maceracion hidroalcohélica de hojas de mora blanca y mediante una marcha

fitoquimica se identificaron los compuestos quimicos de mora blanca.

En el estudio farmacolégico finalmente se determiné que la crema elaborada a
base del extracto seco de hojas de mora blanca “Morus alba” presenta actividad
cicatrizante en un porcentaje similar de eficacia terapéutica a los demas
tratamientos administrados a los ratones albinos por via tépica, esta actividad

farmacoldgica se debe posiblemente a la presencia de flavonoides y taninos.

Palabras claves:

Morus alba Link. cicatrizacién, flavonoides, taninos, estudio farmacolégico.
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SUMMARY

The present investigation understands the study, botanist, fitoquimico and

pharmacological of mulberry's healing activity or white mulberry "Morus dawn." In
the botanical study he/she was carried out the analysis of white mulberry's internal

tructures " " i i
s S "morus dawn" by means of histological courts of root, shaft, leaves

In the study fitoquimico the sample problem was used pulverized for the
maceration hidroalcohélica of leaves of white mulberry and by means of a march

fitoquimica white mulberry's chemical compounds were identified.

In the pharmacological study you determines finally that the cream elaborated
with the help of the dry extract of leaves of white mulberry "Morus dawn" it presents
healing activity in a similar percentage of therapeutic effectiveness to the other
administered treatments to the albino mice for via topical, this pharmacological

activity is possibly due to the flavonoides presence and tannins.

Passwords:

Morus dawn L. scaring, flavonoides, tannins, pharmacological study.
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I. INTRODUCCION

Desde los inicios de la humanidad, el hombre estuvo rodeado de plantas y
animales que le brindaron alimento, proteccion y salud. Mediante la prueba error
— acierto fue seleccionando las plantas medicinales de las téxicas.

Morus alba Link. cominmente conocida como Mora o Morera blanca, es una
especie arboérea, cuya proliferacion es casi todo el planeta, no obedece
precisamente a sus grandes posibilidades curativas o forrayeras; sino a la
eleccion selectiva y/o digestiva de un gusano (Bombix — Mori), que la anidaba y
de cuyos capullos se obtiene hace mas de 5000 afios la suntuosa y preciada
seda en la lejana y misteriosa China de entonces. América no estuvo al margen
de esta proliferacién aunque en una escala muy reducida. A Pert ingresa hacia
1885 al departamento de Abancay como actividad productiva de sericultura, cuya
explotacién duré hacia 1930.

El Perd como poseedor de 28 de los 32 climas del mundo, innegablemente
ofrece amplias posibilidades para el florecimiento de Morus alba L. conocida
como mora o morera blanca, cuyas cualidades terapéuticas reconocidas por la
medicina tradicional se enmarcan dentro de las siguientes propiedades
terapéuticas: Hipoglucemiante, analgésica, anti inflamatoria, cicatrizante, laxante,
protector capilar y antidiarreica.

Motivo de estudios de la presente investigacion es la evaluacion de la actividad

terapéutica cicatrizante de Morus alba L. (Mora o Morera blanca), en ratones

hembras de cepa Albina.

12
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1.1.

1.2.

1.3.

Planteamiento del problema

La flora tradicional es una fuente importante para el descubrimiento de
los principios activos y la elaboracién de determinados medicamentos.
Sin embargo, la utilidad de muchas especies es desconocida o no
utilizada por la falta de estudios que conducen a este fin, gran variedad
de estas plantas se encuentra en vias de extincion.

En la actualidad la fitoterapia desempefia un papel primordial en la
prevencion y mitigacién de ciertas enfermedades. Morus alba L. “morera
blanca” al constituir parte de ella, es utilizada por sus bondades
terapéuticas, particularmente por su actividad farmacolégica cicatrizante,
que se pretende explicar a través de fundamentos tedricos, hipotesis y la
elaboracién de una crema a base del extracto hidroalcohélico de hojas

de mora blanca.

Justificacion de la investigacion

Pert por su situacion geografica consta de tres regiones naturales:
Costa, Sierra y Selva; las cuales gozan de una amplia variedad de
recursos naturales, climas y habitats, factores importantes para el
desarrollo de las plantas medicinales y la elaboracién de determinados
fitofarmacos en nuestro pais.

A Morus alba L , la tradicién le atribuye ciertas actividades biologicas
especialmente la actividad cicatrizante que acelera el proceso de
regeneracion y epitelizacion de las células disminuyendo el riesgo de

infeccién, motivo de estudio de la presente investigacion.
Objetivos
1.3.1. Objetivo general:
Comprobar la actividad cicatrizante de la crema elaborada a base

de extracto hidroalcohdlico de hojas de Matus alba L. (Mora o

Morera blanca) en ratones.

13

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1.4.

1.5.

1.6.

1.3.2. Objetivos especificos:

» Descripcion morfolégica e histolégica nivel de las
estructuras reconocidas en raiz, tallo y hojas de Morus alba L
(Mora o Morera blanca).

e Realizar la maceracién hidroalcéholica de las hojas de Morus
alba L (Mora o Morera blanca).

o Especificar queé tipo de metabolitos se encuentran presentes en
el extracto hidroalcoholico de las hojas de Morus alba L (Mora
0 Morera blanca).

e Comprobar si la crema elaborada a base del extracto seco de

hojas de Morus alba L presenta actividad cicatrizante en heridas
inducidas en ratones.

Hipotesis
La crema preparada a base del extracto seco de hojas de morera blanca
“Morus alba L" presenta actividad cicatrizante en heridas inducidas en

ratones blancos, cepa albina.

Definicion de variables
Variables dependientes:

Efecto cicatrizante.

Variables independientes:
. Extracto hidroalcohdlico de hojas de mora blanca “Morus alba L.
. Crema a base del extracto seco de hojas de mora blanca “Morus
alba L.

TIPOS DE INVESTIGACION

Estudio Prospectivo longitudinal.
Método Experimental.

Nivel : Descriptivo.

Finalidad : Aplicada.

14
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Il. GENERALIDADES

2.1. Antecedentes de investigacion
Diaz C, et al (2015), Realizaron el tamizaje fitoquimico de 10 variedades a
hibridos de Morus alba L. y evaluaron la toxicidad de los extractos
acuosos en ratas de laboratorio; mostrando el estudio considerables
cantidades de esteroides, fenoles y taninos en los extractos evaluados,
mientras que no fueron detectados quinonas ni alcaloides. En el ensayo
de toxicidad no se manifestaron sintomas clinicos importantes como

mortalidad, convulsiones, alteraciones en el ritmo cardiaco o respiratorio.

2.2. Estudio botanico

2.2.1. Descripcion morfolégica de la familia Moraceae.

Familia, perteneciente al orden urticales, comprende especies
arbéreas conocidas como Las moreras y las higueras, y varios
especimenes se cultivan con fines ornamentales.

La familia de las Moraceae comprende especies laticiferas,
generalmente lefiosas, de raices axonomorfas, tallo tipo tronco,
hojas simples, de posicion alternas y estipulas concrecescentes.
Las flores mayormente unisexuales, actinomorfas, haploclamideas,
de perigonio calicoide, con tépalos y estambres en nimero variable

y gineceo bicarpelar, unilocular, stpero, de fruto nicula envuelta en

un perianto carnoso.

15
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Foto 1: Arbol de mora blanca “Morus alba L. “

2.2.2 Distribucion geografica a nivel mundial.
El arbol de la morera es tanto para zonas templadas como para
zonas subtropicales y tropicales. Crece en muchas regiones del
mundo, predominante en el Este, Sur Este de Asia. También crece

en el Sur de Europa, Sur de América del Norte y Nor Oeste de Sub

Ameérica y parte de Africa @.

2.2.3 Distribucién geografica a nivel nacional.

La situacion geografica de los cultivos de morera y gusanos de

seda es la siguiente.

2.2.31 Lima
En la ciudad de Lima es la universidad Agraria de la Molina la
que cuenta con una pequefia plantacion de Morera de
aproximadamente unos 1000 m2, sembrada a inicios de los

noventa y constituida por las especies:

16
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* Morus variedad kanva ii, procedente de Colombia

e Morus nigra variedad morera negra

e Morus alba L variedad mora blanca.

Las labores que se realizan en dicho centro universitario

son de investigacion y capacitacién en sericultura.

2.23.2 JuninyPasco

En esta zona, comprendida entre los 250 y 1800 msnm,
la sericultura empez6 en 1992 con la siembra de la
variedad kanva ii principalmente.

El cultivo de la morera y la crianza del gusano de seda
se practican en San Ramén, La Merced, Satipo, San
Martin de Pangoa, y Puerto Bermudez, sin embargo, el
ritmo de desarrollo de la crianza en si de gusanos es
poca debido principalmente a la falta de huevecillos y a
dificultades en la elaboracién de artesanias de seda y su
posterior venta.En zona de rio Perene, existe un

aproximado total de 20 hectareas de variedad kanva ii

2.2.3.3 Apurimac (Abancay)

En esta zona, como principales sericultores estan la
familia Luna Zapata, quienes vienen practicando la
sericultura desde 1979, en Patibamba, zona interandina
a 2200 msnm, en 1983 propagaron la morera Morus alba
y en 1994 hicieron lo propio con la Morus variedad kanva
Il de la cual tiene una hectarea.

En el distrito de Circa provincia de Abancay (Apurimac),
la “Asociacion de sericultura de Yaca”, zona de clima
subtropical, inicia sus actividades en 1998, contando con

4 hectareas de morera de la variedad kanva ii.

17
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224

2.2.5

2.2.3.4 Cuzco

En el distrito de Yanatile provincia de Calca (Cuzco) la
empresa privada “Silks Kuru Cusco” cuenta con 12

hectareas de morera, en su mayoria de la variedad

kanva i M.

Foto 2: Morus alba L. (Mora o Morera blanca)

Descripcion morfolégica del género Morus.
Plantas arbéreas de inflorescencias en amentos y flores
unisexuales. Flores formadas por perigonios que se tornan

carnosos junto con el perianto en la madurez del fruto tipo
(4.5)

nucula
Descripcion morfoldgica de la especie Morus alba.

El género Morus alba presenta arboles caducifolios que alcanzan
mayor altura que las especies de Morus nigra, presenta corteza
grisacea, copa redondeada y abiertamente ramificada; hojas
ampliamente ovadas a orbiculares ovadas, con &pice agudo o
cortamente acuminado, base semitruncada o subcordada, oblicua,
borde dentado o irregularmente lobulado; son de consistencia
laminar o blanda, a diferencia de las hojas de Morus negra.

18
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Presencia de pubescencia tormentosa en la superficie abaxial, nivel
de la nervadura principal. La inflorescencia se presenta en amentos
de colores crema a verdoso; las flores son unisexuales se
presentan en plantas dioicas o monoicas. Los frutos son de color
rosado o rojo oscuro, mas insipido que Morus nigra y normalmente

de menor tamafio y en menor cantidad®.

2.2.6 Ubicacion taxonémica de la especie Morus alba L. "morera

blanca".

e DIVISION :  Magnoliophyta
e CLASE : Magnoliopsida
e SUBCLASE: Hamamelidae
e ORDEN : Urticales

e FAMILIA : Moraceae

e GENERO :  Morus

e ESPECIE : Morus alba L.

Segin Hamilton Beltran, museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Clasificacion

taxonémica de Morus alba L. Mora o morera blanca

2.3 Estudio fitoquimico

2.3.1. Composicion quimica de Morus alba (mora o morera blanca).

Las hojas y los frutos de la mora o zarzamora contienen:

2.3.2. Carbohidratos
Son compuestos organicos que contienen: carbono, hidrégeno y
oxigeno en una relacién 1:2:1 respectivamente. Su férmula quimica
es CH,0g(CH20), donde n indica el nimero de veces que se repite
la relacion para formar una molécula de hidrato de carbono mas o

menos compleja.®”
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2.3.3 Flavonoides

Los flavonoides son importantes para la salud de los vasos
sanguineos. Regulan la permeabilidad del capilar, por eso detienen
el flujo de proteinas y células de sangre, pero permiten el flujo de
oxigeno, diéxido de carbono y otros nutrientes. Muchos flavonoides
incrementan la fortaleza de los vasos capilares, previniéndolos de
cerrarse faciimente. Esto es en parte debido a que ciertos
flavonoides tienen una accion similar a la de la vitamina C. Esto
puede ayudar a proteger los vasos sanguineos contra las
infecciones vy las enfermedades.

Los flavonoides, también puede relajar el musculo liso del sistema
cardiovascular, disminuyendo asi la presion de la sangre. Esto
también mejora la circulacién en el propio corazén. Los flavonoides
son antioxidantes y también pueden prevenir la oxidacién del
colesterol LDL, previniendo el aumento de placa arterioesclerética.
También pueden detener el agrupamiento de las plaquetas de
sangre, reduciendo la coagulacién de la sangre y el dafio de los

vasos sanguineos @9,

2.3.4 TANINOS
Los taninos, en sentido farmacéutico, son componentes vegetales
que estan en condiciones de ligar las proteinas de la piel y de la
mucosa Y transformarlas en sustancias insolubles resistentes. En
eso radica precisamente su accion beneficiosa; quitan la base de
cultivo a las bacterias que han colonizado la piel y la mucosa
herida. Conocemos y utilizamos plantas medicinales que contienen
taninos como principal componente (por ejemplo, tormentila,
corteza de roble, arandanos), otras en los que son componentes
secundarios muy importantes y otras en las que constituyen un
elemento perturbador puesto que irritan el estémago (por ejemplo,
las hojas de gayuba). Si en tales casos no se quiere prescindir de la
planta, lo que se hace es preparar un té en frio. De esta manera

solamente una parte de los taninos queda incorporada al liquido, es
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decir, solo se “ "
extrae” yn porcentaje de los mismos

Como gargarismo :
Para las anginas, para enjuagar las encias inflamadas

en forma de apos;
POsitos para e| tratamiento de las heridas, pero sobre todo

como antidiarreico,

s taninos prestan buenos servicios. Medidas

igualmente
g récomendables son los bafios con estas plantas para las

hemorroides, los sabafones y las inflamaciones(2,

2.3.5 AMINOACIDOS

Los aminoacidos son las unidades fundamentales de las estructuras de

las proteinas. Como su nombre lo indica poseen dos grupos funcionales

caracteristicos:

- NH2 (grupo amino)
- COOH (grupo carboxilo)

La formula general de un aminoacido puede representarse:

H COOH
| |
R- C -COOH R- €~ NH2
|
- H
NH2 6 también
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2.3.6 ESTEROIDES

Los esteroides derivan de una molécula que presenta 4 anillos
(ciclicos), el ciclopentano perhidrofrenantreno,a partir de esa
molécula, se deriva el colesterol. Los esteroides pueden ser
encontrados en casi todos los tejidos de los organismos vivos.
Muchos esteroides actian como hormonas en animales y el
hombre. Dentro del grupo de esteroides el colesterol es un
importante componente de las membranas celulares en los
animales superiores y es un intermediario necesario en la
biosintesis de hormonas esteroidales. Sin embargo este puede ser
sintetizado a partir del acetil coenzima A, y no es necesario como
suplemento en la dieta. Altos niveles de colesterol en sangre esta
asociado con la ateroesclerosis (endurecimiento de las arterias).

Otros esteroides, como la cortisona y cortisol son ampliamente
utilizados para el tratamiento de la inflamacién debido a procesos
alérgicos o artritis reumatoidea. Los andrégenos, estrégenos y
progesterona son compuestos esteroidales, asi como los acidos
biliares. Cumpliendo funciones de regulacién sexual, reproductivo y
en caso de este Ultimo, se combina con sales de sodio de la glicina
en el intestino los que propician la formacion de agentes

emulsificantes, facilitando la digestion.(1%1%

2.3.7 LACTONAS
Una lactona es un compuesto organico del tipo éster ciclico. Se
forma como producto de la condensacién de un grupo alcohol con

un grupo acido carboxilico en una misma molécula.™

2.3.8 SAPONINAS
Son glucésidos vegetales que junto con el agua dan una espuma

permanente, que emulsionan el aceite en el agua, y que poseen
un efecto hemolitico, es decir, que extrae de los glébulos rojos el
colorante del mismo color. Este tipo de plantas se utilizan como
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producto mucolitico para el caso de las toses crénicas. Debido a
la actividad superficial de la saponina, el mucus denso se aclara y
resulta mas sencilla su expectoracién. El nuevo mucus que el
cuerpo forma puede fluir entonces sin ninguna dificultad. Mediante
una ligera accidn irritativa sobre las mucosas gastricas se produce
por via refleja un aumento de la secrecién de todas las glandulas,
lo cual se refleja muy favorablemente en los bronquios. Muchas
plantas medicinales con saponina poseen también efecto diurético
y se las utiliza con frecuencia para las llamadas curas de
depuracién de la sangre (curas de primavera y de otofio). Son
asimismo eficaces contra las impurezas cutaneas y las dolencias
reumaticas. Por Ultimo, muchas de estas especies curan los
edemas y actlian como antiinflamatorias. Las saponinas influyen
en las plantas medicinales de un modo decisivo sobre la resorcion
de otros principios activos vegetales, y es muy frecuente que
pequefias cantidades produzcan“grandes”  resultados. Pero

las saponinas no son del todo inofensivas. Un exceso

irrita la mucosa intestinal ",

2.4. Estudio farmacolégico

241. Cicatrizacion.
Es el proceso mediante el cual se reparan la piel y los tejidos

blandos después de una herida '®.

242 Fases:
2.4.21. Coagulacion.
Una lesién causa hemorragia por los vasos y linfaticos
dafiados. Casi de inmediato ocurre vasoconstriccion por
liberacién de catecolaminas. Las células cebadas de los
tejidos liberan otros diversos compuestos vasoactivos como
bradicinina, serotonina e histamina, que inician el proceso
de diapedesis, el paso de células intravasculares hacia el
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espacio extravascular dentro del 4rea lesionada.

Las plaquetas derivadas de la hemorragia forman un
coagulo hemostatico y liberan factores de coagulacién para
producir fibrina, que es hemostética y formar una malla para
la migracién adicional de células inflamatorias y
fibroblastos. La fibrina se produce a partir de fibrinégeno, al
que activa la trombina que deriva de su precursor
protrombina en presencia de tromboplastina. Si se elimina
la malla de fibrina, disminuye la fuerza final de la herida.

Las plaquetas también son muy importantes porque son las
primeras células que producen varias citocinas esenciales
que modulan la mayor parte de los fenémenos

subsecuentes de la cicatrizacion de una herida‘®.

24.2.2. Inflamacion.

Esta fase se caracteriza por la migracién secuencial de
leucocitos hacia la herida. En el transcurso de 24 horas
predominan en la lesiéon leucocitos polimorfonucleares
seguidos por una preponderancia de macroéfagos.

Aunque se sabe bien que las células inflamatorias regulan
la reparacién de la matriz de tejido conjuntivo, hoy en dia se
han precisado los mensajeros de la regulacion. Son

diversas citocinas que con anterioridad se denominaban

“factores de crecimiento”"?.

24.2.3. Fibroplasia.
Durante esta fase ocurren los fendmenos de la cicatrizacién

mas importantes para el cirujano. En particular, se sintetiza
la proteina fibrosa colagena. No solo la sintesis sino
proteinas de la matriz es lo que confiere a la herida
cicatrizada resistencia e integridad. Dentro de las 10 horas
que siguen a la ocurrencia de la lesién hay evidencia de

incremento de la sintesis de colagena en la herida. Luego
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de cinco a siete dias, la sintesis de colagena alcanza su
maximo y después declina gradualmente. La colagena es
muy peculiar, solo después de ser secretada en el medio
extracelular alcanza la resistencia caracteristica del tejido
gracias al desdoblamiento de péptidos, procolagena y los
pasos para formar enlaces cruzados. Ademas, hay una

produccién importante de sustancia fundamental dentro

de la matriz y proliferacién de vasos sanguineos'.

24.2.4. Remodelacion.
La herida es un proceso “regulado en aumento” hasta la
remodelacién. En ese momento, disminuyen de manera
gradual las células de inflamacién aguda y crénica, cesa la
angiogenia y termina la fibroplasia, se restablece de
manera gradual el equilibrio entre la sintesis y degradacién

de colageno. Normalmente una reparacion fibrosa  es

imperfecta, pero funcional y no excesiva 9.

24.25. Clasificacion de heridas:
Las heridas se pueden clasificar en dos categorias
generales.('®
Agudas y cronicas.
Las heridas agudas normalmente siguen un proceso de
reparacion ordenado y secuencial que da como resultado el
restablecimiento continuo de la integridad anatémica y
funcional.
Por el contrario las heridas crénicas no siguen un proceso
ordenado y secuencial para producir integridad anatémica y
funcional, o siguen el proceso de reparacion sin alcanzar un

resultado anatémico y funcional sostenido ?2.
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24.26. Mecanismos relacionados con la cicatrizacion de
heridas.
En todos los procesos de cicatrizacion participan tres
mecanismos biolégicos muy distintos; sin embargo, hay
diferencias importantes en la contribucién de cada uno
segun el tipo de herida. Es imperativo que el cirujano
reconozca todos estos mecanismos por separado y la
contribucion de cada uno en la herida que esta tratando.
La epitelizacion es el proceso por el cual migran
queratinocitos y a continuacién se dividen para recubrir la
pérdida de espesor parcial de piel o mucosa.
Los ejemplos incluyen sitios donadores para injertos de piel
de espesor parcial, abrasiones, ampollas y quemaduras de
primer y segundo grado.
La contraccién es el mecanismo por el cual hay un cierre
espontaneo de heridas cutaneas de espesor total o
constriccion de érganos tubulares, como el colédoco o el
eso6fago, después de una lesion.
El depdsito de matriz de tejido conjuntivo es el proceso por
el cual se incorporan fibroblastos hacia el sitio de la lesion y
producen una nueva matriz de tejido conjuntivo. Este
proceso es muy importante en el cierre primario de heridas,
sean de piel, tendones o anastomosis intestinales. La
colagena transversal y su organizacion en el tejido

conjuntivo que se forma en el proceso proporciona la

fuerza e integridad a todos los tejidos "),

24.2.7. Citocinas en la cicatrizacion de heridas.
Las Citocinas proporcionan todas las comunicaciones para
las interacciones de las células entre si y son el avance
sensacional mas excitante en la cicatrizaciéon de heridas en
esta década. Apenas comienzan a descubrirse las

posibilidades de su uso en clinica. Estas citocinas pueden
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tener acciones farmacoldgicas importantes en las mdltiples
areas de la atencion clinica de la cicatrizacién de heridas.

Por ejemplo, al parecer, las citocinas actian en la
regulacion de la fibrosis, la cicatrizacion de heridas crénicas
e injertos cutaneos, la vascularizacién, el aumento de la

fuerza de huesos y tendones después de una reparacion y

quiza incluso en el control de una afeccioén maligna®?.
24.28. Tipos de cicatrizacion:

Por primera intencion.

Es una forma de cicatrizacién primaria que se observa en

las operaciones y las heridas incisas.

Este proceso requiere de las siguientes condiciones:

+ Ausencia de infeccién de la herida.

« Hemostasia perfecta.

« Afrontamiento correcto de sus bordes.

« Ajuste por planos anatémicos de la herida durante la
Sutura 2.

Por segunda intencion.

Esta ocurre en forma lenta y a expensas de un tejido de

granulacién bien definido, dejando como vestigio una

cicatriz larga, retraida y antiestética. Por lo que ocurre

cuando hay pérdida de sustancia o dificultad para

afrontar los bordes de una herida, también cuando existe

un compromiso infeccioso en la herida .

Por tercera intencion.

Asi denominada cuando se retne las dos superficies de

una herida, en fase de granulacién, con una sutura
secundaria @,

Por cuarta intencion.

Cuando se acelera la cura de una herida por injertos

cutaneos @,

27

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

24.2.9. Tipos de heridas:

a. Incisas.
Cortes lineales, generalmente producidos por un objeto

afilado cortante®®.

b. Contusas.

Irregulares, producidas por golpe.

c. Inciso contusas.

Mezcla de las dos anteriores, son mas frecuentes @,

d. Punzantes.
De pequefio tamafio pero pueden ser profundas por

ejemplo al clavarse una punta®.

2.4.3. Cremas.
Son sistemas dispersos caracterizados por su consistencia plastica

de muy diversas aplicaciones y dispensados en potes 0 pomos.

2.4.3.1. Tipos de cremas®:

a. Cremas limpiadoras.
Son emulsiones del tipo agua en aceite (A/O) o bien aceite
en agua (O/A).
Las cremas limpiadoras se usan principalmente para
quitar el maquillaje de la cara y pueden servir como
medios protectores caseros de tipo semigraso.
Ademas, las cremas limpiadoras O/A pueden emplearse
como excipientes de las cremas detergentes antisépticas,
y las del tipo A/O se usan como bases de las cremas para

masajes usadas en los deportes.
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b. Cremas emolientes.

Constituye a 1g 1,

de los conocimientos actuales, uno de

I Mportantes en e| tratamiento del cutis
i |

Uedad constituye una caracteristica de

_ se
la piel, fundamentaimente a la que
€Nncuentra €Xpuesta,

OS grupos mgs j
S€cos. Estg seq
deterioro ge

i i mas
Las cremas €molientes contienen un tanto por ciento

i : ibles
bien elevado de Sustancias grasas facilmente absorbib
por la epidermis.

. Cremas bases ylo evanescentes.
Las cremas evanescentes son del tipo seco y son P°C°d:
nada untuosas. Se usan extensamente como cremas -
dia y pueden servir como excipientes de algunas crzcr;aS
astringentes, de cremas antisolares vy bror’\:::s y
extemporaneas, cremas contra las eféli
blanqueadoras para las manos.®®
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales y reactivos:
3.1.1. Materiales:

o Laminas porta objetos.

o Laminas cubre objetos.

o Glicerina 50%.

o Safranina 1%.

o Gelatina glicerada.

o Agua destilada.

o Alcohol absoluto.

o Alcohol 95°.

o Alcohol 70°.

o Coloracién de hematoxilina eosina.

o Xilol

o Balsamo del Canada.

o Capilares.

o Céamara cromatografica.

o Alcohol etilico 96°.

o Cremas vitamerfén, catriz.

o Crema a base del extracto hidroalcohélico de hojas de morera
blanca (Morus alba L).

o Ratones blancos cepa albina, peso promedio de 28 —30g.

o Jaulas metalicas para ratones.

o Tabla quirdrgica para ratones.

o Equipo de diseccién (bisturi, tijeras, pinzas).

o Frascos de vidrio.

o Crema depiladora (Depilet).

o Algodon.

o Gasa.

o Papelfiltro.
o Estufa.

o Beacker.
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3.1.2. Reactivos:
o Fehling A Fehling B.
o Ninhidrina al 2%.
o CaHgO4
o Mag.
o HCI.
o AlCls.
o FeCl2al 5%.
o H2S0sal 2%.
o Molish y naftol al 1%.
o Gelatina al 1%.
o NaCl al 5%.
o Mayer.
o Popoff.
o Dragendorff.
o Baljet.
o NaOH al 10%.
o CHCla.
o Anhidrido acético.
o Cristales de tricloroacético.

o Lieberman.

3.2. METODOS

3.21. ESTUDIO BOTANICO

3.2.1.1. Recoleccion.
Se recolectaron raiz, tallo y hojas de Morus alba, de la
hacienda Uranga, distrito de Chaclacayo en el mes de mayo
del afio 2004 provincia de Lima, departamento de Lima,

ubicada a 650 msnm.
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3.2.1.2. Taxonomia.

La determinacién taxonémica se realizé segun el sistema
de A. Cronquist et. al 1981 de la muestra botanica de la
planta conocida como mora en el museo de Historia Natural
de la “Universidad Nacional Mayor de San Marcos”.

3.2.1.3. Estudio de la estructura interna de Morus alba L.
“Morera Blanca”.

El material colectado fue fijado en solucién FAA
(Formaldehido, &acido acético glacial y alcohol etilico).
Luego se realizaron los cortes histolégicos de raiz, tallo,
hojas y secciones longitudinales de tallo de morus alba
“morera blanca” y se elaboraron las laminas histologicas
respectivas en gelatina glicerinada 1%.
Finalmente los diferentes cortes histolégicos fueron
observados y fotografiados en un microscopio Karl Zeiss a
100, 250, 900 aumentos usando pelicula Kodak Asa 100.

3.2.2. ESTUDIO FITOQUIMICO

Comprende las siguientes fases:

3.2.2.1. Preparacion de la muestra problema.

Hojas de “Morus alba L.” (morera blanca)

3.2.2.2. Recoleccion.

Se recolectaron 400g de hojas de la especie Morus alba L.
(morera blanca) de la hacienda Uranga, Distrito de
Chaclacayo en el mes de mayo del afio 2,004 Provincia de
Lima, Departamento de Lima, ubicado a 650 msnm.

Las hojas de “Morus alba L.” (morera blanca) fueron lavados
con agua del grifo, oreadas a temperatura del medio
ambiente y trasladadas a la “Universidad Privada Norbert

Wiener”.
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3.2.23. Estabilizacion

Se utilizaron 350 g de hojas de “Morus alba L.” (morera
blanca) las cuales fueron lavadas en el laboratorio de
Quimica Organica lll de la “Universidad Privada Norbert
Wiener” con agua destilada.

Luego se desecaron en la estufa a una temperatura de
40°C para no alterar los metabolitos secundarios
presentes en las hojas de Morus alba L. (morera blanca)

durante una semana.

3.2.2.4. Molienda.
Con el molino de cuchillas se pulverizé las hojas de
“Morus alba L.” (morera blanca) y se guardé en un frasco

de boca ancha de color &mbar debidamente rotulado .

3.2.2.5. Preparacién del extracto hidroalcohélico de las

hojas de Morus alba (morera blanca).

Se pesd 300 g del polvo seco final de Morus alba L.
(morera blanca) obtenido de las etapas de trituracion y
pulverizacion de las hojas secas de la planta. Se maceré
con alcohol etilico al 80% en un frasco de vidrio de color
ambar cerrado herméticamente, la mezcla se agitd
consecutivamente durante 10 dias.

Luego se filtré la solucién con papel de filtro wathman N°
5 con la ayuda de un embudo de vidrio en un frasco
ambar, y se concentré en el rotavapor. El extracto final
de las hojas de “Morus alba L.” (morera blanca) fue
sometido a un proceso de secado en la estufa a una
temperatura de 40 °C durante 1 dia.

Finalmente se obtuvo el extracto etandlico totalmente
seco a partir del cual se realiz6 el analisis fitoquimico y

farmacolégico.
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3.2.2.6. Solubilidad.

a. Acetato de etilo EtoAc.
Acetona MezCO.
Acido acético HOAC.
Agua destilada H0.
Benceno bz.

Butanol BuOH.
Cloroformo CHCla.
Etanol  EtOH.

i. Eterde petroleo Ep.

J. Hexano Hex.

k. Metanol MeOH.

7 Q@ -0 o o U

3.2.2.7. Prueba de solubilidad.

Se conoce como solubilidad a la capacidad que posee
determinada sustancia para disolverse en otra y formar un
sistema homogéneo. Como tal, el término solubilidad se
utiliza para designar al fendmeno cualitativo del proceso de
disolucion como cuantitativo de la concentracion de las
soluciones. La sustancia que se disuelve se llama soluto y la
sustancia donde se disuelve el soluto, se conoce como
solvente. Sirve para conocer, aislar o extraer los metabolitos
primarios y/o secundarios presentes en el extracto de hojas
de la planta en estudio. Asi como para distinguir el sistema
de solvente en la cromatografia en capa fina.

En la presente prueba se utilizaron 11 tubos de ensayo, en
los cuales se colocaron 30 mg del extracto seco de hojas de
Morus alba L. (morera blanca). Luego se le adicion6 a cada
tubo 1 mL del solvente (H20 destilada, acetato de etilo
EtoAc, acido acético HOAC, acetona Me2CO, benceno bz,
butanol buOH, cloroformo: CHCIs, etanol EtOH, éter de
petréleo EP, Hexano hex, metanol MEOH), se agité en forma

sucesiva.
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SOLUBILIDAD

FOTO 3: Prueba de solubilidad del extracto hidroalcohélico
Morus alba L. "mora o morera blanca”
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FOTO 4: 30 mg de extracto seco de hojas de Mora blanca L. / 1

mL de solvente.
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3.2.3. Reconocimiento

Tabla 1: Resultados de la prueba de solubilidad del
extracto de hojas de “Morus alba L.” (Morera blanca)

SOLVENTE SOLUBILIDAD
Agua destilada +
Acetato de etilo +, -.
Acido acético N
Acetona -
Benceno .
BuOH +, -
Cloroformo + 4+ +
ETOH +, -
Eter de petréleo -
Hexano -
MEOH ++++

Prueba de solubilidad “Morus alba L.” (3 mg extracto de hojas/imL de

MeOH)
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GRAFICO N° 1

FLUJOGRAMA DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE
LAS HOJAS DE MORA BLANCA "MORUS ALBA"

RECOLECCION DE LAS HOJAS
DE MORA BLANCA "MORUS
ALBA"

ESTABILIZACION

MOLIENDA

EXTRACTO ETANOLICO

ESTUDIO Y ENSAYO DE LA CREMA A BASE

DEL EXTRACTO SECO DE HOJAS DE MORA
PRUEBA DE SOLUBILIDAD L ANGA "MORUS ATEAS

APLICACION DE LA CREMA A BASE DEL

EXTRACTO SECO DE HOJAS DE MORA BLANCA

“MORUS ALBA "EN EL LOMO DE LOS RATONES

MARCHA FITOQUIMICA HEMBRAS CEPAALBINA i
|
|

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD CICATRIZANTE EN
RATONES HEMBRAS CEPA ALBINA
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3.2.4. Solubilidad.

La muestra se solubiliza en MEOH, se utilizé 11 solventes. En la
tabla 1 se observa que el extracto hidroalcohdlico de hojas de
“Morus alba L.” (morera blanca) es muy soluble en MEOH, soluble en
agua destilada, escasamente soluble en EToAc, buOH,
ETOH,.HOAC, Me2CO, bz, EP.

3.2.5. Marcha Fitoquimica

Es un método que se utiliza para la identificacion preliminar de los
diferentes metabolitos secundarios que se encuentran en las plantas,
basados en la extraccion de las mismas en solventes adecuados en
la aplicacién de pruebas de coloracion y precipitacion.

Con el extracto seco de “Morus alba L.” (mora o morera blanca) 30
mg solubilizado en metanol se realizaron los siguientes ensayos:
Carbohidratos, grupos aminos libres, flavonoides, grupos hidroxilos
en anillos aromaticos, taninos, alcaloides, lactosas, saponinas y

esteroides.

MARCHA FITOQUIMICA
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FOTO 6
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N°1: REACTIVO SHINODA

30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2m|

de metanol + una granalla de zinc.

N° 2: REACTIVO TRICLORURO DE FIERRO (FeCls).
30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2ml|
de metanol [ ]+ 02 gotas de tricloruro de fierro (Fecls).

N° 3: REACTIVO TRICLORURO DE ALUMINIO (ALCL3)
30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2mi
de metanol [ ] + 02 gotas de tricloruro de aluminio (Alcls)

N° 4: REACTIVO GELATINA + CLORURO DE SODIO (NACL)
30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2ml

de metanol [ ] + 02 gotas de reactivo de gelatina + cloruro de sodio
(NaCl).

N° 5: REACTIVO DRAGENDORFF
30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2ml
de metanol [ ]+ 02 gotas del reactivo DRAGENDORFF

N° 6: REACTIVO POPOFF
30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2ml|
de metanol [ ] + 02 gotas del reactivo POPOFF

N°7: REACTIVO MAYER

30mg del extracto seco de hoja de“Morus alba L.” (morera blanca) + 2ml|

de metanol [ ]+ 02 gotas de reactivo de MAYER

N° 8: REACTIVO WAGNER
30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L.” (morera blanca) + 2ml
de metanol [ ]+ 02 gotas de reactivo WAGNER
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N°9: REACTIVO moyg,

30mg del extracto secq de hoja de «
gl o el Morus alba L.” (morera blanca) +
1+02 gotas ge reactivo MOLISH
N°10: REACTIVO FEHLING (A +B)
30mg del extra '
g cto seco de hoja de “Morys alba L.” (morera blanca) + 2ml
de metanol + 02 gotas de reactiyo FEHLING (A + B) ©®?

N°11: REACTIVO NINHIDRINA

30mg del extracto seco de hoja de “Morus alba L” (morera blanca) +
2ml de metanol [ ] + 02 gotas de reactivo de NINHIDRINA
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Tabla 2: CUADRO DE IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPIOS ACTIVOS
DE Morus alba L. (MORERA BLANCA)®

Determinacion de azlicares

reductores carbohidratos

Fehling A + Fehling B

Formacion de

anillo aromatico

Determinacion de azucares

Reactivo de Molish +
Naftol al 1%+ H2O04

rojo ladrillo
Determinacion de grupos
aminos libres Ninhidrina 2% + CaHO4 Morado — azul
Determinacion de
flavonoides Mg + HCI Verde limén
Determinacion de grupos
hidroxilos en anillos AICl, Verde
aromaticos Transparente
Determinacién de grupos
hidroxilos en anillos Verde
aromaticos FeCl.5% transparente
R i i al H2S04 2% Verde oscuro

Formacién de
anillo aromatico

Determinacion de

minoacidos

MeOH + reactivo
Dragendorff + HCI

Q.P. marron
reductores carbohidratos
Gelatina 1% Verde limén
 Determinacién de taninos _
Anaranjada

presencia de

aminoacidos

Determinacion de

alcaloides

M, OH + reactivo

Mayer + gota HCI

Verde limén p.p.
blanco.
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Sigue Tabla 2: CUADRO DE IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPIOS
ACTIVOS DE Morus alba L. (MORERA BLANCA)®

Determinacion de alcaloides

M2OH + 03 a 04 gotas

del reactivo POPOFF

Verde lechoso

Determinacién de

cumarinas

NaOH al 10%

Rosada

Prueba de espuma

determinaciéon de H,O destilada + Verde oscuro
saponificacion
Determinacion de | CHCI3 1mL + Anhidrido + Verde azul
esteroides prueba Liberman | acetico + 2 gotas de reaccion | presencia de
Bouchard H2S04 exotérmica | esteroides
Prueba con acido
Tricloroacético ETOH + cristales de verde oscuro
determinacion de acido Tricloroacético -
triterpenos
Morado -

Determinacion de Reactivo Violeta
aminoéacidos ninhidrina + presencia de

aminoacidos
Determinacién de Anaranjado
aminoacidos Revelador Dragendorff + presencia de

aminoacidos
Determinacién de Presencia de
esteroides Reactivo LIEBERMAN + esteroides.

azul
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3.2.6. Estudio farmacolégico.

3.2.6.1. Poblacion y muestra.

La poblacion estuvo conformada por 40 ratones hembras
blancas cepa Albina, con un promedio de 30g. Fueron
comprados en el Instituto Nacional De Salud en Chorrillos.

Los animales de experimentacion estuvieron divididos en 6
jaulas en cada una 8 ratones hembras debidamente marcados.
Estuvieron criados a temperatura del medio ambiente por 7 dias,
tiempo que duré el estudio experimental.

Los ratones recibieron alimentacién balanceada, peletilizado
especial que fue comprado en el Instituto Nacional De Salud y se

les administré agua.

3.2.6.2. Elaboracion de la crema de “Mora blanca L” (Morus alba).

Luego de obtener el extracto seco de hojas de mora 0 morera
blanca (“Morus alba L.") se procedié a la elaboracién de la
crema utilizando los reactivos respectivos.

Se prepard en beackers diferentes, la fase acuosa y la fase
oleosa, en seguida se mezcl6 ambas fases y se colocd en una
cocinilla colocando un termémetro dentro del beaker para
controlar la temperatura de 75° a 80°C, se agit6 por las paredes
del beackers hasta la formacion de la crema.

Finalmente se disolvidé 3gr del extracto seco de hojas de mora
blanca (“Morus alba L.”) en agua destilada, se filtré con papel
de filtr6 en un beacker chico, se agregé el principio activo a las
fases acuosa y oleosa, se agité constantemente hasta la

formacion de una crema homogénea.
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3.2.6.3. Descripcion de la técnica.
Los ratones albinos fueron distribuidos en 6 grupos de 8

animales de experimentacién de la siguiente manera.

Tabla 3

Grupo crema elaborada a base del extracto

seco de hojas de mora blanca “Morus alba” 2¢c de crema ¢/12 horas

Grupo extracto seco de hojas de mora blanca 2cc de crema ¢/12 horas

“Morus alba”

Crema Vitamerfén. 2cc de crema c/12 horas
Crema Catriz. 2cc de crema c/12 horas
Grupo Control. Sin tratamiento
Grupo piel intacta. Sin tratamiento

Los ratones albinos estuvieron en observacién 48 horas y se evalud las

condiciones 6ptimas para el estudio experimental.
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3.2.7. PROCEDIMIENTO

a Depilar el lomo de los ratones albinos aproximadamente 3cm?, 24
horas antes del test para evitar una reaccién alérgica de la crema
Depilet.

b. Pesar a los ratones albinos y colocarlos en sus respectivas jaulas
Anestesiar a los ratones con penthotal sédico (30 mg/kg) en la regién
dorsal.

¢ Desinfectar el area depilada, realizar las incisiones de 2cm en la
region dorsal de los animales de experimentacion.

d Realizar una sutura de nudo triple a los bordes de la herida.

e. Aplicar en forma tépica la primera dosis del tratamiento vy
repetir la aplicaciéon cada 12 horas, en un periodo de estudio de 7
dias.

f Sacrificar a los ratones con una sobre dosis de penthotal sédico
(60mg/ kg) al término de 7 dias.

g Para evaluar la cicatrizacion de las heridas retirar el punto de la

sutura y colocar al animal de cubito ventral.

3.2.8. DESCRIPCION DEL APARATO DE TENSION

Este aparato consiste en una base de madera de forma rectangular y
plana, en un extremo lleva un tornillo grueso fijo, en la parte central hay un
orificio en forma de media luna. Al borde del orificio se ha fijado un arco de
madera que sujeta una polea.

La polea emplea un hilo de seda negra con una aguja de acero doblada
en un extremo. El extremo opuesto del hilo va atado a un vaso de plastico,
este recipiente va a recibir la arena fina que provoca el incremento

paulatino de la fuerza de la tension, lo que finalmente origina la ruptura de

la herida.
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ESTUDIO FARMACOLOGICO
FOTO 8: Ratones hembras “Cepa albina”
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ACTIVIDAD CICATRIZANTE EN LA REGION DORSAL DEL LOMO DE
LOS RATONES ALBINOS HEMBRAS

FOTO 11

FOTO 12
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FOTO 13
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En las fotos 11,12, y 13 se observa las incisiones que se realizé en la region

dorsal de los ratones hembras cepa Albina.

FOTO 14
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Se aprecia que los ratones hembras cepa Albina fueron sacrificados después

del acto experimental a que fueron sometidos.
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EFECTO CICATRIZANTE EN EL LOMO DE LOS RATONES ALBINOS
HEMBRAS (TENSION PESO CON ARENA)

FOTO 15

FOTO 16

En las fotos 15 y 16 se observa el efecto cicatrizante de la crema elaborada a

base del extracto seco de hojas de mora blanca "Morus alba L" con la prueba de

tension peso con arena.
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IV. RESULTADOS

441. ESTUDIO BOTANICO.
Descripcion de los tejidos y estructuras reconocidas en raiz, tallo y hojas
de “Morus alba L.” A través del estudio de la estructura interna realizada

se puede presentar la siguiente descripcion de los tejidos y estructuras de
“Morus alba L.”.

Raiz.

Presenta una estructura interna de tipo secundario, con presencia
externa de peridermis, una zona cortical secundaria y una amplia
zona medular con gran desarrollo del xilema secundario y definidos
radios medulares.

FOTO 17: CORTE TRANSVERSAL DE RAIZ

Radios medulares

Se observa la estructura secundaria de raiz. 400 aumentos
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Tallo.

Presencia de estructura secundaria de tallo, con desarrollo de una
capa peridérmica, estrecha zona cortical secundaria y caracteristicos
paquetes de fibras esclerenquimaticas. También se da la presencia de
fibras floematicas y caracteristicos radios medulares en el xilema
secundario.

Los vasos xilematicos son tipo reticulado y espiralado y son de amplio
didmetro. Se da la presencia de una amplia zona de parénquima
medular. ' ‘

Foto 18: CORTE TRANSVERSAL DE TALLO

. S—— Fibras

corticales
Se aprecia las fibras corticales y corteza secundaria. 400 aumentos.
Foto 19: CORTE LONGITUDINAL DE TALLO

Vasos
anillados
Vasos
espiralados

Vasos Vasos

reticulados escaleriformes

Corte longitudinal del tallo, mostrando los vasos anillados, espiralados y

escaleriformes reticulados del xilema. 400 aumentos
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Foto 20: CORTE TRANSVERSAL DE TALLO

Radios
Medulares

Zona
Medular

Xilema
Secundario

Se observa el xilema secundario y la zona medular com parénquima incoloro. 400

aumentos
Foto 21: CORTE TRANSVERSAL DE TALLO
Cambium

Fibras Vascular

Corticale

] Xilema

[ Secundario
Se observa la corteza secundaria con las fibras corticales. 400 aumentos
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Foto 22: CORTE TRANSVERSAL DE HOJA

Epidermis
Pluriestratificada

Parénquima
Clorofiliano
empalizada

Muestra la estructura bifacial y el parénquima clorofiliano empalizada y la

epidermis pluriestratificada. 400 aumentos

Hoja.

Presenta una estructura bifacial de hoja de dicotiledénea, con presencia
de doble hilera de parénquima empalizada, parénquima lagunar vy
presencia de una hipodermis con cistolitos.

A nivel de la epidermis se aprecia que la hoja es hipoestomatica (estomas

solo en la superficie abaxial) y los estomas son de tipo ciclocitico.
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Foto 23: CORTE SUPERFICIAL DE HOJA

t Estomas

Corte superficial de la cara abaxial de la hoja mostrando los estomas. 400

aumentos
Foto 24: CORTE SUPERFICIAL DE HOJA
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Corte superficial de la cara adaxial de la hoja mostrando los Cistolitos. 400

aumentos
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4.2.

ESTUDIO FITOQUIMICO PRELIMINAR

En la Tabla 1 se observa que el extracto hidroalcohdlico de hojas de
Morus alba L. “mora o morera blanca” es muy soluble en MeOH, soluble
en CHCIs, escasamente soluble en EToAc, BuOH, EToH y poco soluble
en H20 destilada, HOAC, MeCO, by, EP, Hex.

Tabla 4.

Prueba ﬂe solubilidad “Morus alba L.”. 30 mgs
extracto de hojas /1mL de MeOH).

MEOH H+
CHCl, +++
ETOAC + -
BUOH +-
ETOH + -
H0@ +
HOAC -
Me,CO -
Bz -
EP -
Hex -

La prueba de solubilidad nos permite conocer en que solvente es soluble

en el extracto hidroalcohélico de hojas de “Morus alba”, de esta forma

obtener mayor cantidad de metabolitos secundarios, siendo la prueba de

solubilidad una de las primeras que se realiza en el estudio fitoquimico.

56

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Foto 25: PRUEBA DE SOLUBILIDAD DE LOS PRINCIPIOS ACTIVOS
DE Morus alba L. “Mora Blanca”
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Tabla 5.
Marcha Fitoquimica “Mora o morera blanca” Morus alba L.
(30mgs extracto de hojas/imL de MeOH

Molish

Carbohidratos

+ +

Fehling Ay B

Carbohidratos

++

Shinoda Flavonoides +
FeCls Compuestos -
Fendlicos
AICl, Flavonoides +++
Gelatina 1% Taninos + o+ +
Dragendorff Alcaloides -
Popoff Alcaloides &
Mayer Alcaloides -
Wagner Alcaloides -
Molish Carbohidratos + +
Fehling AyB Carbohidratos ++
Ninhidrina Aminoécidos + +

La marcha fitoquimica preliminar es de mucha importancia porque permite
determinar que tipos de metabolitos primarios y/o secundarios presentd el

extracto hidroalcohélico de hojas secas de “Morus alba L.” “"mora o

morera blanca”.

Se utilizaron varias pruebas de coloracién y precipitacién para conocer

que metabolitos tiene dicha especie.
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4.3. ESTUDIO FARMACOLOGICO

4.3.1. Anallsis Estadistica.

Las diferencias establecidas entre los grupos terapéuticos fueron
determinados mediante el anélisis de varianza, con el programa
Estadistico SPSS_24, y se considerd un nivel de significaciéon de
0,05.

Resultado de los analisis correspondientes se concluye que:

Los grLipos crema elaborada a base del extracto seco de hojas
de mora blanca con un promedio de 12,4888g, extracto seco de
hojas de mora blanca 12,4950g, crema vitamerfén 12,4963g y
crema catriz con 12,4950g, presentaron actividad cicatrizante y

eficacia terapéutica en porcentajes similares.
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TABLA 6
FRECUENCIAS DE LOS PESOS DE LOS RATONES ALBINOS

2 28,5 22,2 254 20,0 26,4
3 243 21,2 241 21,0 24,2
4 28,1 22,0 28,2 22,0 24,0
5 30,0 20,0 246 20,5 25,3
6 26,4 20,0 29,7 19,7 26,0
7 28,9 27,2 30,1 20,4 29,8
8 30,5 22,6 28,7 20,2 29,0
| Promedio 28,36 22,33 27,85 20,73 27,00

De los resultados obtenidos se determina que el promedio mas alto del peso de

arena en los lomos de los ratones cepa Albina es para el grupo crema

elaborada a base del extracto seco de hojas de mora blanca “Morus alba” con
28.36g., al grupo piel intacta le corresponde 28.0g., mientras que al grupo
crema vitamerfén 27.85g. el grupo control 27.0g, seguida del extracto seco de

hojas de mora blanca “Morus alba” con 22.33g. y finalmente el grupo crema

catriz con 20.73g. que representa el menor promedio de peso de arena.
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TABLA7

EFECTO CICATRIZANTE EN EL LOMO DE LOS RATONES
ALBINOS HEMBRAS (TENSION PESO CON ARENA)

83,84 97,0 69,7

80,4 76,60
1 200,00 762 915 62,2 102,00
2 60,00 95,0 67,6 51,3 40,00
. 82,68 43,0 116,03 48,6 68,49
: 14541 66,3 11,1 79,5 122,30
: 75,63 2024 614 72,3 4524
g 49,00 762 119,0 68,4 27,00
; 40,00 750 80,2 50,0 29,32
8
[Promedio [ 92.0700 91.3875 89.5663 64.0875 63.8688

La mayor fuerza de tensién para abrir la incision en el lomo de los ratones albinos
se observd con la crema elaborada a base del extracto seco de hojas de mora
blanca con un promedio de 92.07g, debido posiblemente a la presencia de
metabolitos secundarios como flavonoides y taninos se encuentran en mayor
concentracion.

Seguida del extracto seco de hojas de mora con 91.38g, la crema vitamerfén con
89.56g que tiene como principios activos (gluconato clorhexidina, cloruro
benzaxonio, vitamina A) y la crema catriz “croton lecheri’ que presenta en su
composicién extracto atomizado de croton lecheri y sangre de grado al 1% con un
promedio de 64.08%.

Ambas cremas presentaron menor efecto cicatrizante en el lomo de los ratones
albinos debido a su composicién quimica.

Los grupos control y piel intacta no recibieron tratamiento. Ver grafico 2
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GRAFICO 2
EVALUACION DEL GRADO DE CICATRIZACION MEDIANTE LA
APLICACION DE UNA FUERZA DE TENSION

92,07
rupo Crem Elab. Base Extracto seco de Mora | AR
Blanca

91,38

T | e v AR A AN e o e R AR Ly
Grupo Ext. Sec. de hojas de Mora Blanca | F -

89,56
Grupo Crema Vitamerfén |

Grupo Crema Catriz | *

Grupo Control [ y

J/

En el grafico se observa el efecto cicatrizante en el lomo de los ratones albinos
La presente investigacion esta sujeta al 95% de confianza, estableciendo un
error significativo de 0,05. al realizar el analisis de los datos estadisticos se
comprobd que el error disminuye, es decir se obtiene un p-valor menor de 0,05,
registrandose un aumento en el nivel de confianza en la parte experimental
como se observa en el anélisis de test de cicatrizacion.

La crema elaborada a base del extracto seco de hojas de mora blanca “Morus
alba” tiene una eficacia de cicatrizacién de 40% con una desviacién estandar
de 0,94, un error estandar de 0,33 y un p-valor < 0,05 de significancia, el
extracto seco de hojas de mora con una eficacia de cicatrizacion de 39.70 %,
una desviacién estandar de 1,29 g, un error estandar de 0,46g y un p-valor <
0,05 de significancia, la crema vitamerfén tiene una eficacia de cicatrizacion de
38.87% con una desviacion estandar de 0,52 gr, un error estandar de 0,19g y
un p-valor < 0,05 de significancia, la crema catriz tiene una eficacia de
cicatrizante de 27.82% con una desviacién estandar de 1,28g, un error
estandar de 0,45 y un p-valor < 0,005 de significancia.

Los grupos control y piel intacta no recibieron tratamiento por este motivo
presenta una significancia de p < 0,001,

Eficacia de cicatrizacion se calcula tomando como referencia o como 100% al

numero de gramos necesarios para abrir la piel intacta.
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TABLA 8
RESULTADOS DEL TEST DE CICATRIZACION
(METODO TENSIOMETRICO)

Grupo crema elaborada a base del extacto
seco de hojas de mora 8 12,4950 0,83 0,33
Grupo extracto seco de hojas de mora 8 12,4950 1,29 0,46
Grupo crema vitamerfén 8 12,4963 1,28 0,45
8 12,4950 0,52 0,19
Grupo crema catriz
8 12,4963 1,15 0,40
| Grupo control
Total 40

Los datos muestran que los grupos tienen el mismo efecto cicatrizante con un

valor medio de 12.5g, en tanto que existe variabilidad en la desviacién estandar

en la que se puede observar que los grupos terapéuticos presentan sus valores

dispersos, asi el grupo crema catriz tiene la menor dispersién con 0.52g. le

sigue en menor grado el grupo crema elaborada a base del extracto seco de

hojas de mora con 0.93g. de dispersion
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TABLA 9

PROMEDIOS DEL EFECTO CICATRIZANTE DE LA CREMA ELABORADA A BASE
DEL EXTRACTO SECO DE HOJAS DE MORA BLANCA EN EL LOMO DE LOS
RATONES ALBINOS HEMBRAS (TENSION PESO CON ARENA)

P <0,05
91.38 P<0,05
89.56 P<0,05
64.08 P<005
63.86 P<0,05
100,00 P < 0,001

De acuerdo al estudio se determina que el grupo crema
elaborada a base del extracto seco de hojas de mora blanca
presenta mayor eficacia terapéutica cicatrizante con un
porcentaje de 92.07%, en relacion a los demas tratamientos

administrados a los ratones cepa Albina, con un p — valor

menor de 0.05
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TABLA 10: INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA TENSION PESO CON

ARENA EN GRAMOS
Peso de arena (g) con Dif i Intervalos de Confianza
diferentes tratamientos o § PHSrencl al 95%
T gl | Sig| ge Medias ’
Limite Limite
Inferior Superior
Crema elaborada a  base | 19623 | 7 | o | pass7s | 57088 | 72707
del extracto de hojas de mora
Grupo extracto seco de hojas de| 14,240 7 0 6,49500 5,4164 7,5736
maora
14,327 | 7 0 6,49625 54241 7,5684
| Gruna crema vitamerfén
35072 | 7 0 6,49500 6,0571 6,9329
Grunn crema catriz
16,027 | 7 0 6,49625 55378 7,4547
Gruno cantrol

El intervalo de confianza para el peso de arena en gramos del grupo control

con lesion es de 5,549 y 7,45g rango de peso de arena que se utilizé para

abrir la incision en el lomo del ratén en el grupo control, con una diferencia de

media del promedio igual 6,50 que se encuentra dentro del intervalo de

confianza, usando para la prueba la T- Student con un T de 16,027, con un

nivel de significancia menor de 0.05
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V. DISCUSION

En cuanto a las caracteristicas histolégicas encontradas en la raiz destaca la
peridermis, una zona cortical secundaria y zona Medular con gran desarrollo del
xilema secundario y definidos radios medulares, permite afirmar que es una
estructura secundaria de raiz dicotiledénea (Foto 17).

En las caracteristicas histologicas del tallo se aprecia la estructura secundaria
con desarrollo de una capa peridérmica, estrecha zona cortical secundaria y
paquetes de fibras esclerenquimaticas, asi mismo la presencia de fibras
floematicas y caracteristicos radios medulares en el xilema secundario. Los
vasos xilematicos son de tipo reticulares y espiralados y son de amplio
diametro. Se da la presencia de una amplia zona de parénquima medular.
(Foto 18). Las observaciones realizadas en la estructura interna de la hoja
permiten afirmar que presenta una estructura bifacial de hoja de dicotiledénea
con presencia de doble hilera de parénquima empalizado, parénquima lagunar y
presencia de una epidermis pluriestratipificada. A nivel de la epidermis se
aprecia que la hoja es hipoestomética (estomas solo en la superficie abacial) y
las estomas son de tipo ciclocitico. (Foto 23). La prueba de solubilidad del
extracto seco de hojas de Morus Alba L. (Mora o Morera Blanca) que se
muestra en la (foto 25), se observa como buenos solventes al metanol y
cloroformo y el agua destilada, de donde se deduce que los componentes
quimicos mayoritarios son de naturaleza polar. La marcha Fitoquimica es una
de las etapas iniciales de la investigacién, mediante la cual se determina
cualitativamente los metabolitos primarios y secundarios presentes en la
especie vegetal Morus Alba L. (Mora o Morera Blanca) contiene como
metabolito primario carbohidratos y como metabolitos secundarios grupos
hidroxilosen anillos aromaticos, esteroides,aminoacidos, saponinas, destacando

como constituyentes mayoritarios flavonoides y taninos. Tabla 5.
La crema elaborada a base de hojas secas de Morus Alba L. (Mora o Morera

Blanca) favorece probablemente la formacién del tejido de granulacién

responsable de la curacion de las heridas, estimula la proliferaciéon de los
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fibroblastos, células fundamentales del tejido conjuntivo responsables de la
regeneracion de los tejidos y la formacién de cicatrices, la mayor fuerza de
tension para abrir la incisién se observd en ratones tratados con la crema
elaborada a base del extracto seco de Morus Alba L. (Mora o Morera Blanca)
92.7 gr, se debe a las fibras de coldgeno que son las responsables de la
resistencia que presentan en las heridas a la tensién, el col4geno restaura la
continuidad del tejido dafiado generando cierta elasticidad, flexibilidad y fuerza
de tension necesaria, seguida del extracto seco de hojas de Morus Alba L.
(Mora o Morera Blanca), 91.39 gr. La crema vitamerfén 89.57gr. La crema
catriz 64.09 gr y el grupo control 63.87 gr. Tabla N° 7. En el estudio
farmacologico mediante el método de Vaisberg y Col se demuestra la actividad
cicatrizante que presenta Morus Alba L. (Mora o Morera Blanca) en animales
de experimentacién ratones hembras albinos, necesitando mayor gramos de
arena para abrir la herida cicatrizada en la regién dorsal de los ratones Albinos
hembras. Se usé la prueba T — Student para validar los resultados obtenidos en
la determinacion de la actividad cicatrizante, la muestra es pequefia n = 8,
motivo por el cual se utiliza dicha prueba ya que n < 30. Cuadro N°. Morus Alba
L. (Mora o Morera Blanca) conocida como (Mora o Morera Blanca),
pertenece a la familia Moraceae. Las hojas secas y pulverizadas se utlizxan
para la curacién de heridas, la cicatrizacion de heridas. Po los metabolitos
secundarios como flavonoides y taninos que presenta Morus Alba L. (Mora o
Morera Blanca), tiene propiedades analgésicas, antiinflamatorias 'y

cicatrizantes.
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VI.CONCLUSIONES

1. En el estudio botanico los cortes histoldgicos demuestran que la especie
Morus alba link presenta una estructura interna de tipo secundario de raiz,
una estructura interna secundaria de tallo y una estructura bifacial de hoja

caracteristicas especificas de la planta dicotiledénea y la familia Moraceae.

2. En la estructura interna de Morus alba (Mora o Moreta blanca) se puede
apreciar que la raiz 'y el tallo presentan una capa externa de Peridermis,
una zona cortical secundaria y xilemas secundarias con definidos radios
medulares. A nivel de la epidermis se aprecia que la hoja es

hipoestomatica estomas de tipo ciclocitico.

3. El estudio fitoquimico del extracto hidroalcohdlico de hojas de Morus alba
link (Mora o Morera blanca), presenta en menor concentracion
carbohidratos, aminoacidos, grupos hidroxilos en anillos aromaticos,
alcaloides, lactonas y en mayor concentracién Saponinas, asi como

flavonoides y taninos metabdlicos responsables de la actividad cicatrizante.

En la prueba de solubilidad se identificd que el extracto seco de hojas de

Morus alba link ( Mora o morera blanca) es:

Muy soluble en Meott
Soluble en CHCI3
Escasamente soluble en ETOAC, BUOH, ETOH.

Insoluble en H20 destilada, HOAC, Me2CO, B2, EP, Hex.

La crema elaborada a base de extracto hidroalcohdlico de hojas de Morus
alba link (Mora o Morera blanca), presenta actividad cicatrizante en heridas

inducidas en ratones blancos cepa Albina.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Evaluar el efecto cicatrizante usando como extractos alcaloides,
carbohidratados y aminoacidos de mora 0 morera blanca “Morus alba” .

2. Promover la Fitoterapia Peruana a través de la empresa privada
comprometida con la realidad nacional.

3. Es recomendable utilizar la crema elaborada a base del extracto seco de

hojas de mora debido a que no tiene efectos secundarios respecto al
Vitamerfén y al Catriz.

69

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. FAMILIA° MORACEAE: Acceso 4/03/2006 estd disponible: http://www.

Arbolesornamentales.com/moraere.htm

2. CELESTINA CRUZ FLORES. Cultivo de la morera. Distribucion
geografica a nivel mundial. Editorial. Instituto Nacional de investigacion Agraria
Agropecuaria bajo el auspicio del gobierno de Pert y la Agencia para el
desarrollo internacional de os EE. UU. en el Pert. Usa IDI, Lima, Pagina: 11

3. ANDRES VASQUEZ VARGAS. Distribucion Geogréfica a nivel nacional de
Morus alba. Fuente: Lima s.n. 58 h. ilus, tab afio 19994. paginas: 5 — 6.

4. MORACEAE. Acceso: 6/03/2006 esta disponible: http://www.dipbot.

unict. it/sistematicaes/mora.fam.html

5. Morera-morera blanca-moral-blanco-morusalbal. Acceso: 7/03/2006 Esta

disponible en http://www.infojardiin.com/fichas/arboles/morus-albamrena-

blanca — moral blanco.htm.

6. HAMILTON BELTRAN. Museo de Historia Natural de la “Universidad
Nacional mayor de San Marcos”. Clasificacion taxondmica de Morus alba “mora

o morera blanca’.

7. MANUEL MARIN BRAVO. Descripcion de la estructura interna de Morus Alba .
Ano: 2004.

8. NUTRICION. Hidratos de Carbono. Acceso: 9/ 01/ 2007. Esta disponible:

File:/A cabo2/mis document/hidratos de carbono.htm

9. CLASIFICACION DE CARBOHIDRATOS.Acces0:13/02/2007. Esta disponible:

http://soko.com.ar/quimica/glucdsidos.htm.

10. FLAVONOIDES.Acces0:17/03/2007. Esta disponible:
http://www.farmacia.unal.edu.ceo/As12355.htm
http://www..happi.com/latinAmerica/spanish/springo152.htm

70

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

11. GRUPOS HIDROXILOS EN ANILLOS AROMATICOS
http://www.redpav-fpolar.info.ve/fagro/v20 34/v203a060.html

12. TANINOS
http://html.rincondelvago.com/plantas-medicinales_2.html

13. ALEJANDRO TAPIA FRESES. Amino4cidos. Edicién: 1970. Editorial: guia
Lascano. Pag: 236

14. ALCALOIDES. ACCESO. 22 / 05 / 2006. Esta disponible:

http://html.rincondelvago.com/plantas-medicinales 2.html

15. ESTEROIDES. ACCESO. 08 / 07 / 2006. Esta disponible:
tp://mazinger.sisib.uchile.cl/repositorio/ap/ciencias_quimicas_y_farmaceuticas/

apbot-farm2c/montesm02/07.html

16. ALEJANDRO TAPIA FRESES. Lactonas. Edicién: 1970. Editorial: guia
Lascano. Pag: 148

17. ALEJANDRO TAPIA FRESES. Saponinas. Edicion: 1970. Editorial : guia
Lascano. Pag: 236

18. CICATRIZACION. Acceso: 10/ 07 / 2006. Esta disponible: Copyright:
2003. Heal thnotes. Inc. Todos los derechos reservados.

Wwww.healthnotes.com.

19. DR. Alejandro Chiappe.MD. Cirujano plastico. Miembro de la Sociedad
colombiana de cirugia plastica. Fases de cicatrizacion. Acceso: 16/07/2006.
esta disponible: copyright@?2004dralejandrochiappe.com Al rights reserved.

Disefio y mantenimiento: sus médicos.com.qualityso ftware S.A.

20. DRS: Victoria Valer Tito, Fernan Repetto Truijillo. Clasificacién de heridas.
Acces0:2/08/2006. Esta disponible:
http://200.10.68.58/ bibvirtual/libros/cirugia/cap.ol.htm.

71

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

MECANISMOS RELACIONADOS CON LA CICATRIZACION DE HERIDAS.
Acceso: 06 / 08 /2006. Esta disponible:

http://espanol.geocities.com/profedrago/cicat.htm

CITOCINAS EN LA CICATRIZACION DE HERIDAS. Acceso: 10/09/ 2006.
Esta disponible : http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S0138-
65571999000100009&script=sci_arttext&ting=es

OSCAR OBREGON. Tipos de cicatrizacion. Acceso: 12/09/2006. Esta

disponible: http://www.enfermeria21.com/listametas/cicatrizacion

Tipos de heridas. Acceso: 14/10/2006. Estéa disponible: http://www.
semm.org/curso/hh.html.

J.B.WILKINSON-A.J.MOORE. Cosmetologia de Harry.
Cremas: Ediciones; Diaz de Santos S.A.C./Juan Bravo
3°.28006Madrid.Espania. Pagina:2300

J.B. Wilkinson_A.J.Moore.Cosmetologia de Harry. Tipos de Cremas.
Ediciones: Diaz de Santos S.A. Edita: Diaz de Santos S.A. Edita: Diaz de
Santos S.A.c/Juan Bravo 32 28006 Madrid. Espaia. Paginas: 57 a la 80

Parte Experimental. Materiales. Laboratorio de Quimica Organica L.
“Universidad Privada Norbert Wiener”. 2005.

Parte Experimental Reactivos. Laboratorio de Quimica Organica llI

“Universidad Norbert Wiener".2005.

29.

30.

31.

Eleucy Pérez Tuesta. Método Botéanico. Recoleccion. Guia de Practica

“Universidad Privada Norbert Wiener". Curso de Farmacobotanica. Lima 2005

Hamilton Beltran. Taxonomia. Museo de Historia Natural de la “Universidad

Nacional Mayor de San Marcos” afo 2004.

Manuel Marin Bravo. Estudio de la Estructura interna de Morus alba

“morera blanca” 2004

72

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

9. Luis Miguel Félix Veliz. Marcha Fitoquimica. Cuadro de identificacién de los
principios activos de Morus alba “morera blanca” 2005.

3

73

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

	d855682313f233cd7f97783bef79c9bb46cd0e8ac0150c8b102003a7f56e9bc0.pdf
	4281ee5ea1d2b94f724c44b6a23e219a8bc9240bb791a09a650e36d0ac0c09b3.pdf
	Tesis Bro. Tania Zulema Cano Kriete

