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Resumen

Se tuvo como objetivo determinar la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a
su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de odontologia, 2025. Fue una
investigacion no experimental, con enfoque cuantitativo y un disefo transversal y correlacional,
donde participaron 234 estudiantes de odontologia de una universidad privada en el semestre 2025
— 2, los cuales fueron seleccionados para llenar un cuestionario de 20 items con 2 dimensiones,
uno sobre percepcion del CAD CAM vy otro sobre su aplicacion en distintas especialidades como
rehabilitacion oral, ortodoncia, odontopediatria, etc; a los cuales se correlaciono con las
covariables sexo, grupo etario y periodo académico. Los resultados descriptivos fueron que la
percepcion general de la tecnologia CAD — CAM fue buena con un 46.2%, los datos inferenciales
segun el sexo (p > 0.05), grupo etario (p< 0.05) y periodo académico (p< 0.05). Se concluye que
existe una variacion estadisticamente significativa de la percepcion de la tecnologia CAD — CAM

en relacion a su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de odontologia, 2025.

Palabras clave: Percepcion, disefio asistido por computadora, protesis dentales.
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Abstract

The objective was to determine the perception of CAD/CAM technology in relation to its
application in different dental specialties among dentistry students, 2025. This was a non-
experimental, quantitative, cross-sectional, and correlational study. Participants included 234
dental students from private University during the 2025-2 semester. They were selected to
complete a 20-item questionnaire with two dimensions: one on perception of CAD/CAM and the
other on its application in different specialties such as oral rehabilitation, orthodontics, pediatric
dentistry, etc. These dimensions were correlated with the covariates of sex, age group, and
academic period. Descriptive results showed that the overall perception of CAD/CAM technology
was positive (46.2%). Inferential data were found to be positive according to sex (p > 0.05), age
group (p < 0.05), and academic period (p < 0.05). It is concluded that there is a statistically
significant variation in the perception of CAD-CAM technology in relation to its application in

different dental specialties among dental students, 2025.

Keywords: Perception, computer-aided design, dental prostheses.
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Introduccion

La evolucion constante de la tecnologia digital ha transformado significativamente los
procedimientos odontoldgicos, siendo el sistema CAD-CAM (Disefio asistido por computadora y
fabricacion asistida por computadora) una de las herramientas mas innovadoras y versatiles en
diversas especialidades. Su aplicacion permite mejorar la precision diagnostica, optimizar tiempos
clinicos y brindar tratamientos mas personalizados. Sin embargo, su incorporacion efectiva en el
ambito académico depende, en gran medida, de la percepcion y disposicion de los estudiantes de

odontologia hacia su uso.

Evaluar la percepcion estudiantil sobre la tecnologia CAD-CAM resulta fundamental para
identificar fortalezas, limitaciones y oportunidades en su ensefianza y aplicacion clinica, donde
una percepcion buena o positiva puede ser un motor para impulsar su implementacion temprana y
transversal en la formacion odontoldgica, mientras que una percepcion limitada podria reflejar
barreras formativas o institucionales, en este sentido, la presente investigacion busca generar
evidencia que contribuya a fortalecer el proceso educativo y promover el uso estratégico de
herramientas digitales en beneficio de la practica profesional futura en las distintas areas
odontologicas, la presente investigacion fue dividida en 5 capitulo, en el Capitulo I : Se planteo la
problematica, enfoque, problemas y objetivos; en el Capitulo 2 : Se presento los antecedentes
(articulos y tesis), bases teodricas y formulacion de hipotesis a contrastar; en el Capitulo 3: Los
conceptos y bases metodologicas, en el Capitulo 4 : Los resultados y contrastacion de hipotesis y

en el Capitulo 5: Las referencias bibliograficas consultadas.
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CAPITULO I: PROBLEMA

La irrupcion de la tecnologia en la vida humana en los ultimos afos ha representado un
salto significativo en el desarrollo y crecimiento econdmico y social a nivel mundial, denotada
como el auge de la cuarta revolucion industrial, ha representado una injerencia directa en varios
aspectos de la vida cotidiana, al asentar las bases de la innovacion y evolucién en el campo de las

telecomunicaciones, industrializacion, seguridad, salud, entre otras (1).

En el ambito de la salud bucal el desarrollo tecnologico contemporaneo en la prevencion,
deteccion, diagnoéstico y tratamientos de enfermedades resulta cuestionable, un informe en
conjunto en el aflo 2022 por la Asociacion Dental Americana (ADA)y el Foro Econdémico Mundial
(FEM) refiere que las afecciones orales impactan a aproximadamente a 3.500 millones de
individuos y que representa un peso econémico global que supera los 700.000 millones de ddlares
(2), reflejando que la evolucion tecnologia no ha representado un cambio sustancial en la mejora

de la salud oral de la poblacion mundial.

La nueva era de la odontologia presenta desafios a los profesionales dentales en la
busqueda constante de innovacion a la par de la vanguardia tecnoldgica, dejando atrds la era
odontoldgica 1.0, con una realidad totalmente analogica, hacia una era 2.0 de camino a una
odontologia digital, dando la introduccion de herramientas tecnologicas (telemedicina, CAD/CAM
, inteligencia artificial) y el manejo de big data, para convertirse en la nueva carta de presentacion

y piedra angular de una atencion dental de calidad (3).

La odontologia digital denotada en el uso de CAD/CAM vy su injerencia en la odontologia
cosmética representan dos pilares en la que se dinamiza la odontologia contemporanea, reflejado

en los mercados globales de dispositivos dentales CAD/CAM de 2500 millones de USD en 2022


https://www3.weforum.org/docs/WEF_The_Economic_Rationale_for_a_Global_Commitment_to_Invest_in_Oral_Health_2024.pdf

15

y un proyeccion a 5300 millones de USD en 2030 (4) y la industria de la odontologia cosmética
valuada en 29.500 millones de USD en 2024.y una proyeccion a 76.330 millones de USD en 2032
(5), marcando una hoja de ruta en la odontologia altamente competitiva y las exigencias a un futuro

cercano de la atencidon dental.

La percepcion y el uso de la tecnologia CAM/CAM en la atencion dental, el cual refiere a
el diseno asistido por computadora (CAD) y la fabricacion asistida por computadora (CAM), ha
presentado resultados auspiciosos en distintos paises en la realizacion de tratamientos dentales,
enalteciendo sus beneficios en la precision, realizacion de tratamientos en un tiempo mas corto,
una seleccion mas amplia de materiales estéticos y un mejor confort para el paciente en distintas
areas como la prostodoncia, restauradora, ortodoncia, implantologia y la cirugia maxilofacial

(6,7).

Sin embargo, en el Peru esa realidad resulta limitada, reflejando una problematica mediante
estudios basados en encuestas sobre la utilizacion del CAD/CAM, donde el 50.3% de profesionales
dentales participantes presentan un conocimiento y aplicacion baja de esta tecnologia (8), de la
misma manera en otro estudio en el afio 2023 indica que solo el 43,8% de odontdlogos la utiliza
en su practica dental y mayormente con una vision limitada a solo tratamientos rehabilitadoras (9).
Ademas estudios enfocados en estudiantes de odontologia refleja otro enfoque de la problematica
en el uso de CAD /CAM, al indicar que un 78 % de estudiante de odontologia indican la falta de
aplicacion tecnoldgica en su practica universitaria y que el 57,9 % de los estudiantes considera
que la ensenanza de la tecnologia CAD/CAM debe ser parte de la malla curricular, reflejando la
poca oferta en el mercado peruano sobre esta tecnologia y las limitaciones en la formacion

universitaria actual con miras hacia un futuro laboral competitivo (10)


https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/maxillofacial-surgery
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Por consiguiente, el evaluar la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en estudiantes de
odontologia permitira establecer parametros de aprendizaje y valoracion (11) fidedignos para su
utilizacion cuando se encuentre en el mercado laboral, valiéndose de herramientas acordes a la
exigencia de una odontologia digital contemporanea y aprovechar al maximo en su aplicacion en

distintas especialidades dentales al no verse limitada solo a una.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

(Como es la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas

especialidades dentales en estudiantes de odontologia, 20257

1.2.2 Problemas especificos

e ,Como es la percepcion general de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de
odontologia de una universidad privada en Lima, 2025?

e ;Cbémo es la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de odontologia
segun su sexo?

e ,Como es la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de odontologia
segun su grupo etario?

e ,Como es la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de odontologia
segun su periodo académico?

e ;Como es la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas

especialidades dentales en los estudiantes de odontologia, segiin su sexo?
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e ,Como es la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas
especialidades dentales en los estudiantes de odontologia, segiin su grupo etario?
e ;Cbmo es la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas

especialidades dentales en los estudiantes de odontologia, segin su periodo académico?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relaciéon a su aplicacion en

distintas especialidades dentales en estudiantes de odontologia, 2025.

1.3.2 Objetivos especificos

e Describir la percepcion general de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de
odontologia de una universidad privada en Lima, 2025.

e Describir la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de odontologia
segun su sexo.

e Describir la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de odontologia
segun su grupo etario.

e Describir la percepcion de la tecnologia CAD/CAM en los estudiantes de odontologia
segun su periodo académico.

e Determinar la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en
distintas especialidades dentales en los estudiantes de odontologia, seglin su sexo.

e Determinar la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en

distintas especialidades dentales en los estudiantes de odontologia, segin su grupo etario.
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e Determinar la percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en
distintas especialidades dentales en los estudiantes de odontologia, segun su periodo

académico.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tebrica

Aportar nuevas fuentes bibliograficas sobre una problematica poco estudiada a nivel
nacional, como la percepcion de avances tecnologicos como el CAD/CAM, denotando los posibles

factores que puedan inferir en su valoracidon y posterior aplicacion.

1.4.2 Metodologica

La investigacion tuvo como instrumento una encuesta de autoria original de la
investigadora, el cual cumplié con los requisitos de validacion por juicio de expertos y
confiabilidad estadistica mediante la realizacién de una prueba piloto para su utilizacioén en la

investigacion.

1.4.3 Practica

En la practica, la investigacion abord¢ las posibles causas que impidan la masificacion del
CAD/CAM en la odontologia nacional al valorar sus ventajas y desventajas en su aplicacion,
ademas de promover su uso mas alla de los procesos de disefio y fabricacion de protesis dentales,

representado la importancia de una oferta odontologia amplia.
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1.5 Limitaciones de la investigacion
1.5.1 Temporal

El estudio presentd como limitacion temporal el periodo reducido de tres meses destinado
a la recoleccion de datos (semestre académico 2025 — 2), lo cual debido a los tiempos, horarios y
disposicion de los participantes se restringié el seguimiento mas prolongado del comportamiento

de las percepciones estudiantiles.

1.5.2 Espacial

La investigacion se desarrolld unicamente en la sede de la Facultad de odontologia de una
universidad privada, lo que limité la comparacion con estudiantes de otras instituciones que

podrian tener diferentes niveles de exposicion a la tecnologia CAD/CAM.

1.5.3 Unidad de analisis

La muestra estuvo conformada exclusivamente por estudiantes de odontologia que
cursaban del V al X ciclo. Esta restriccion impidié incluir a estudiantes de ciclos iniciales o
egresados, que podrian tener percepciones distintas sobre la incorporacion del CAD/CAM.

Asimismo, la participacion fue voluntaria, lo que pudo generar sesgo de autoseleccion.



20

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Hall M. et al. (12) en el 2024, en Egipto presentaron como objetivo "Determinar el nivel
de percepcion de los estudiantes de odontologia sobre la odontologia digital (CAD CAM) y su
influencia para su aplicacion en distintas especialidades dentales". Fue un estudio basico y
trasversal donde encuestaron 390 estudiantes de odontologia de universidades publicas y privadas
de Egipto, se utilizd una encuesta 22 preguntas con cuatro secciones. Los datos se analizaron
utilizando IBM SPSS Statistics para Windows, version 25 (publicado en 2017; IBM Corp.,
Armonk, NY, EE. UU.). Los resultados fueron que el 73,60% tenia un alto nivel de percepcion
(buena) de la odontologia digital, la fuente de conocimiento talleres practicos referentes a su
aplicacion en odontologia restauradora presentaron una variacion en la percepcion de la tecnologia
CAD CAM (p < 0,05), el conocimiento de las redes sociales y asistieron a talleres practicos
tuvieron puntajes significativamente mas altos (p < 0,05), los puntajes de conocimiento y
percepcidn también se vieron afectados por asistir a una escuela de odontologia privada (p < 0,05).
Llegaron a la conclusion que la percepcion en estudiantes de odontologia de universidades publicas
y privadas de Egipto fue buena con un 73.6% y resulta variable segiin su aplicacion en las distintas

especialidades dentales.

Nassani L. et al, (13) en el 2024 en Estados Unidos presentaron como objetivo "Evaluar
la percepcion de los estudiantes de odontologia sobre las tecnologias digitales después de participar
en un ejercicio CAD/CAM para escanear, disehar y fabricar restauraciones dentales

rehabilitacion) fijas provisionales asistidas por computadora”. Fue un estudio correlacional
jas p p p y
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transversal donde participaron 253 alumnos del primer al cuarto afio de la Facultad de Odontologia
de Universidad estatal de Ohio — Estados Unidos, se utilizd una encuesta donde se evalué la
percepcidn de impresiones digitales (escaneo) y la tecnologia CAD/CAM, incluyendo el fresado a
maquina y la impresion tridimensional (3D). Los resultados fueron que se encontraron diferencias
significativas para entre los grupos pre-D2 y post-D2 y pre-D2 y control (p < 0,001). Hubo una
diferencia significativa entre los participantes post-D2 y todos los controles en términos de
"interés" (p = 0,0127) y preferencia por la disponibilidad de tecnologia en la practica (p < 0,05).
Hubo resultados significativos entre los participantes post-D2 y todos los controles con respecto a
la importancia de la disponibilidad de tecnologia en una oficina (p < 0,001) y la frecuencia
esperada de clinicas que utilizan la tecnologia (p = 0,01). Se concluye que la percepcion de la
tecnologia CAD- CAM resulta variable en los grupos de participantes evaluados para establecer

su viabilidad en la aplicabilidad en la practica dental.

Kranjcic J. et al, (14) en el 2024 en Croacia presentaron como objetivo en su investigacion
"Determinar el nivel de percepcion de los estudiantes de odontologia en Croacia con respecto al
disefio asistido por computadora y la tecnologia de fabricacion asistida por computadora (CAD-
CAM) en distintas especialidades dentales". Fue un estudio bésico y trasversal donde encuestaron
a 184 estudiantes de odontologia de 2 facultades de odontologia de Zagreb - Croacia, el estudio se
llevé a cabo completando el cuestionario creado especificamente para este estudio. El comité de
¢tica aprobd este estudio. Los resultados se analizaron estadisticamente con un nivel de
significacion de p<0,05. Se obtuvo que la mayoria de los estudiantes de Zagreb (122, 66,3%)
habian oido hablar de CAD-CAM durante las clases en la Facultad de Odontologia (p<0,05), la
mayoria de los estudiantes de Zagreb (133, 72,3%) sintieron que no estaban suficientemente

informados sobre la tecnologia CAD-CAM, ademas que su aplicacion se limitaba solo al 4rea de
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rehabilitacion para el disefio de protesis dentales y restauradores (p<0,05) Llegando a la conclusion
que los estudiantes de odontologia de 3 universidades de Zagreb presentan un conocimiento bueno
en el uso del CAD CAM para su aplicacion en el area de rehabilitacion y prostodoncia, pero que

difiere en las otras especialidades odontoldgicas siendo bajo.

Ellakany P. et al, (15) en el 2024 en Arabia Saudita presentaron como objetivo "Evaluar
la percepcion de los estudiantes de odontologia de diferentes sexos y afios educativos hacia la
odontologia e impresion digital". Fue un estudio basico y trasversal donde encuestaron 122
estudiantes de odontologia en la Facultad de Odontologia, Universidad Imam Abdulrahman Bin
Faisal - Arabia Saudita, el cuestionario evaluo las percepciones de los estudiantes sobre las
impresiones digitales utilizando una escala de 5 puntos que iba desde totalmente de acuerdo hasta
totalmente en desacuerdo. Se utilizaron las pruebas U de Mann-Whitney y Kruskal-Wallis para
comparar las percepciones de los estudiantes sobre las impresiones digitales seglin el género y el
afio educativo, respectivamente. Se obtuvieron como resultados que la mayoria de los estudiantes
varones y con mayor nivel educativo pensaban que las impresiones digitales son mas rapidas (p =
0,04). Con lo que se concluye que los estudiantes varones y aquellos con mayor nivel educativo

mostraron una mejor percepcion sobre la odontologia digital.

Kakti A. et al, (16) en el 2022 en Arabia Saudita presentaron como objetivo "Determinar
el nivel de percepcion de los estudiantes de odontologia de tltimo afio sobre la odontologia digital
y su uso en distintas areas dentales (prostodoncia)" Fue un estudio bésico y trasversal donde
encuestaron a 412 estudiantes de odontologia de ultimo afio de Riad — Arabia Saudita, donde los
resultados fueron que el 63,5% de los participantes presentaron una percepcion alta de CAD-CAM
y el 85,4% piensa que el CAD CAM deberia incluirse en los cursos preclinicos. Se concluye que

la percepcion sobre la tecnologia CAD CAM es alta para su uso en prostodoncia.
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Sharab L et al, (17) en el 2022 en Estados Unidos presentaron como objetivo "Evaluar el
nivel de percepcion hacia la odontologia digital en los estudiantes de odontologia de la Universidad
de Louisville — Estados Unidos". Fue un estudio bésico y transversal donde entrevistaron a 75
estudiantes de odontologia, el método adoptado fue una encuesta anonima y voluntaria distribuida.
Los resultados fueron que el 65,6% presento una alta y buena percepcion del disefio asistido por
computadora y fabricacion asistida por computadora, el 93,8% de los estudiantes considero que la
odontologia digital proporcionaria resultados mas precisos que la odontologia convencional, se
pregunto a los estudiantes sobre el significado del acronimo CAD/CAM, un término utilizado con
frecuencia desde el comienzo de la odontologia digital. Todos los estudiantes de odontologia
participantes creian que la odontologia digital revolucionaria el lugar de trabajo, el 48,5% de los
participantes se consideraron competentes en el uso de la tecnologia. Se concluye que los

estudiantes encuestados tienen una buena percepcion de la odontologia digital.

Sheba M. et al, (18) en el 2021 en Estados Unidos presentaron como objetivo "Investigar
los factores asociados con la intencion de los estudiantes de utilizar la tecnologia dental CAD
CAM en la practica futura de distintas especialidades dentales”. Fue un estudio encuesta integral
que consta de 29 preguntas agrupadas en tres dominios principales: conocimiento, percepcion y
sugerencias. Después de que los estudiantes completaron sus cursos didéacticos de odontologia
digital en 2019, las clases D2, D3 y D4 de la Facultad de Odontologia y Clinicas Dentales de la
Universidad de lowa completaron la encuesta. La clase D1 fue excluida porque no habia terminado
sus cursos didacticos de odontologia digital. Los datos de la encuesta se tabularon para cada clase
por separado para comparar las tendencias entre las clases,cada respuesta se analizo
individualmente antes de crear puntuaciones para los diversos subdominios. Se utilizé un analisis

de regresion lineal para crear el modelo final para la variable de resultado (intencion de usar la
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tecnologia). Los resultados fueron que hubo diferencias significativas entre las clases en sus
conocimientos (p < 0,0001), calidad percibida de la formacion y aplicabilidad (p < 0,0001) y todas
las percepciones relacionadas con la odontologia digital. Se concluye que los estudiantes
presentaron una variacion en su percepcion sobre la tecnologia segun el nivel de odontologia

digital.

Al-Ibrahim. et al, (19), en el 2021 en Arabia Saudita, presentaron como objetivo
"Determinar el conocimiento y percepcion sobre la odontologia digital en estudiantes de
odontologia saudies". Fue un estudio transversal donde participaron 778 estudiantes (preclinica e
internos), a los cuales se les aplico una encuesta sobre su percepcion, observaciones y experiencias
con la tecnologia. Los resultados fueron que el 97,43% tenian una idea sobre la odontologia digital;
sin embargo, solo 20 (2,6%) no sabian nada sobre la odontologia digital, el uso de la tecnologia
digital presento que el 695 (89,3%) respondieron que la odontologia digital es util en el
diagnostico, el 98,5% creian que la odontologia digital mejoraba la calidad de los procedimientos
dentales y el 94,7% presento que la odontologia digital eventualmente reemplazaria a los servicios
dentales tradicionales. En las pruebas inferenciales se obtuvo que segun las pruebas de Chi-
cuadrado y exacta de Fisher para evaluar los resultados, los estudiantes internos presentaron
niveles perceptivos mas altos que los estudiantes preclinicos (p < 0,01). Se concluye que en la
poblacion estudiada existe una variacion de la percepcion frente a la tecnologia CAD CAM, de los

estudiantes internos y de preclinica.

2.1.2. Antecedentes nacionales

En el contexto nacional no se han identificado investigaciones que aborden conjuntamente
las dos variables de este estudio, percepcion de la tecnologia CAD/CAM vy su aplicacion en las

distintas especialidades dentales. La literatura peruana disponible solo presenta trabajos



25

relacionados a componentes aislados de la formacion digital en odontologia, pero ninguno que
explore esta relacion de manera integrada. Sin embargo, se hallaron dos antecedentes nacionales
que, aunque no son totalmente afines al enfoque de esta investigacion, contribuyen a contextualizar

el uso de tecnologias digitales a nivel nacional.

Rodriguez J. (8) en el 2024 en la ciudad de Trujillo Lima, Pert, desarroll un estudio cuyo
objetivo fue analizar como perciben los cirujanos dentistas la incorporacion de la digitalizacion en
odontologia, enfocandose especificamente en el uso de los sistemas CAD/CAM en la region La
Libertad. Fue una investigacion con disefio observacional, descriptivo, prospectivo y transversal,
recolectando datos mediante una encuesta aplicada a 250 profesionales odont6logos que llenaron
una encuesta a través de Google Forms. Los hallazgos mostraron que el 50,3 % de los participantes
presentaba un bajo nivel de practica y percepcion con los sistemas CAD/CAM, también una amplia
mayoria (92,5 %) considerd que la capacitacion es un componente esencial para iniciarse en la
digitalizacion odontoldgica. Entre los factores que limitan su adopcidn, se identificaron el alto
costo inicial, la curva de aprendizaje y la falta de confianza en el uso de sistemas computarizados.
No obstante, quienes si utilizaban CAD/CAM mencionaron ventajas importantes, como la
reduccion de tiempo y costos, asi como una mejor experiencia para los pacientes. Como
conclusion, el estudio resalta que la digitalizaciéon en odontologia enfrenta todavia diversas
barreras para su implementacion plena en el pais, lo que subraya la necesidad de fortalecer los
programas formativos y promover estrategias que favorezcan su uso dentro del ejercicio

profesional.

Fukuhara et al. (10) en Lima en el 2023 realizaron un estudio en tuvieron como objetivo
determinar como perciben los estudiantes y docentes la incorporacion de la tecnologia CAD-CAM

en la formacion odontologica. La investigacion tuvo un enfoque descriptivo y transversal,
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empleando dos cuestionarios validados por juicio de expertos, aplicados a estudiantes del quinto
afno y a docentes de la Facultad de Estomatologia de la UPCH. La muestra estuvo compuesta por
20 estudiantes y docentes de la clinica del adulto V. Los resultados mostraron que 57,9 % de los
estudiantes y 37,5 % de los docentes consideraron que la ensefianza del CAD-CAM deberia
iniciarse en el tercer afio de estudios, ademas, el 94,7 % de los estudiantes y el 100 % de los
docentes afirmaron que, si dispusieran del sistema CAD-CAM, lo usarian como técnica preferida
para tratamientos de protesis fija. Finalmente, el estudio concluye que tanto los estudiantes como
los docentes presentan una percepcion positiva respecto a la introduccion del CAD-CAM en los
cursos clinicos, y coinciden en que seria una alternativa de eleccion para procedimientos

protésicos, siempre que la tecnologia esté disponible en la formacion académica.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 La revolucion digital y el estudio por imagenes en la atencion sanitaria

La tercera revolucion industrial, se llevo a cabo en la década de los 50 basandose en el
surgimiento de nuevas tecnologias asentadas en la informatica y digitalizacion, respaldada por la
innovacion disruptiva de la electronica, programacion y telecomunicaciones, que entraron en
escena por la confluencia de avances tecnologicos y la necesidad de satisfacer las demandas

globales (27).

En el ambito de la salud, la tercera revolucion conllevo el termino de salud digital y salud
2.0 marcando las bases del desarrollo tecnoldgico para la mejora en la eficiencia, accesibilidad,
precision y personalizacion de la atencion médica, donde la era digital represent6 dos de los hitos
mas relevantes en el estudio y evolucion de las imagenes médicas de la historia de la humanidad,

mediante la invencion de la tomografia computarizada por Godfrey Hounsfield y Alan M.
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Cormack en 1971, con la proyecciones rayos x desde multiples angulos y un modelo matematico
para la proyeccion de una imagen bidimensional. Posteriormente los investigadores Paul Lauterbur
y Peter Mansfield en 1973 descubrieron la resonancia magnética nuclear mediante la produccion
de un campo magnético y pulsos de radiofrecuencia para la captura y representacion de una imagen

7).

Otro de los campos en que la era digital a mediados de 70 — 80, present6 grandes avances
para la mejora en el diagnostico, la planificacion quirargica y la personalizacion de tratamientos
médicos, fue el desarrollo del disefio asistido por computadora y fabricacion asistida por
computadora CAD/CAM, cuya implementacion inicial en la industria automotriz y aeroespacial
presentod resultados previsorios, el cual llevada al campo de la salud permitié un mejor disefio y
fabricacion de dispositivos protésicos en las areas de la medicina y odontologia gracias a la mejora
en los sistemas computacionales, la digitalizacion de los procesos y la optimizacion de materiales

biocompatibles (28,29).

Estos avances tecnoldgicos en la era de la digitalizacion no solo redefinié distintos aspectos
sociales y econdmicos de la vida cotidiana de las personas y en la operacion de distintas industrias,
sino que también preparo el terreno para la llegada de la Cuarta Revolucion Industrial 4.0, iniciada
en la primera década del siglo XXI segiin el Foro Economico Mundial, que consistird en la
amalgama de tecnologias de la fisica, la biologia y la tecnologia de la informacion analisis de big
data, computacion en la nube, realidad virtual, internet de las cosas, fabricacion aditiva y robdtica,
etc; en el ambito se la salud se impulsara la creacion de sistemas ciberfisicos, el uso de la
inteligencia artificial, la gendmica, la telemedicina, la realidad virtual y aumentada como los

principales pilares de desarrollo (30,31).

2.2.2 La odontologia digital
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La odontologia digital represent6 una revolucién en la practica clinica contemporanea, al
trasformar los procedimientos y métodos convencionales o analogicos a sistemas informatizados
y de flujos de trabajo digital, redefiniendo la manera en que se diagnostican, planifican y ejecutan

los tratamientos dentales (32,33).

La odontologia digital inicié sus primeros conceptos en la década de 1970, donde el
desarrollo tecnoldgico, marcd el camino a la odontologia 2.0 mediante la programacion de
software, almacenamiento y procesamiento en big data, estudios imagenologicos digitales,
adaptacion de especialidades clinicas mediante el uso de escaneres intraorales, disefio asistido por
computadora (CAD) e impresion 3D, teleodontologia y telediagnostico, inteligencia artificial,
entre otros; con la premisa de la busqueda de una mayor precision diagndstica, mejor calidad y la
previsibilidad de los resultados, reduccion de tiempos clinicos, menos invasiva y mas confortable

para el paciente (32,33).

Algunos aspectos que la odontologia digital ha presentado un salto cualitativo:

¢ En el ambito administrativo permitio la digitalizacion de las historias clinicas que permite
al odontdlogo compartir y actualizar la informacion de los pacientes en tiempo real, y
archivar los documentos mas facilmente (34,35).

e En el ambito preventivo el uso de camaras intraorales permitid6 una amplia gama de
opciones para el diagnostico en la deteccion de cambios en la superficie dental y
caracteristicas de la mucosa oral y una mayor interaccién con el paciente mediante la
visualizacion, documentacion y ensefianza del medio bucal a pacientes infantiles y adultos
para el mantenimiento de una buena salud bucal (34,35).

¢ En el ambito de estudio por imagenes y estudio anatdmico, la digitalizacion de los registros

radiograficos permiti6 el principio de ALARA (tan bajo como sea razonablemente
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alcanzable), al disminuir las dosis de radiacion ionizante, un tiempo de manipulacion mas
rapido, un almacenamiento mas eficiente y posibilidades de mejora de la imagen. Las
nuevas técnicas imagenologicas mediante el desarrollo de la tomografia computarizada de
haz coénico (CBCT) conllevo imégenes tridimensionales de alta resolucion de las
estructuras orales y maxilofaciales, lo que permite una evaluacion precisa de la calidad
Osea, la localizacion de caracteristicas anatomicas vitales y una planificacion meticulosa
en distintas areas odontologicas, como en la endodoncia que permite la replicacion
tridimensional de estructuras complejas como el sistema de conductos permitiendo la mejor
comprension de la complejidad de la anatomia (34,35).

e En el ambito de salud comunitaria y aplicada, planto las bases para el desarrollo de la
teleodontologia, telediagnostico y telemonitoreo, mediante el desarrollo de herramientas y
aplicaciones interactivas de redes neuronales artificiales y software especificos, como en
el caso de la ortodoncia disenados para evaluar el progreso mediante la toma de fotografias
y proyeccion de movimiento del tratamiento (34,35).

e Enlaodontologia restauradora y rehabilitadora, la odontologia digital present6 los cambios
mas sustanciales, al redireccionar significativamente los conceptos aplicativos, mediante
la evolucion del escaner digital que permitié la realizacion de impresiones y modelos
digitales al capturar las representaciones tridimensionales de intrincadas de las estructuras
dentales, los cuales se pueden manipular, almacenar y transmitir, lo que facilita la
planificacion colaborativa del tratamiento y una mejor comunicaciéon multidisciplinaria
(34,35).

La integracion de herramientas computarizadas, sistemas de imagenes y técnicas

CAD/CAM facilito el diagndstico preciso, la planificacion y disefio de tratamientos protésicos


https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/anatomy
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dentales y la fabricacion asistida por computadora hizo que las prétesis dentales sea de materiales
fresables, imprimibles y sinterizables por laser estuvieran disponibles para fines dentales, como
varias ceramicas, compuestos y polimeros o disefios complicados, en la implantologia la
integracion con los datos CBCT permiti6 la planificacion, precision quirdrgica y fabricacion de
componentes protésicos personalizados, lo que garantiza un posicionamiento y una angulacion
optimos de los mismos (36).

2.2.3 La tecnologia CAD — CAM en odontologia

La tecnologia CAD — CAM en odontologia, representd un salto transcendental en el
creciente contexto de la era digital, marcada por el desarrollo de tecnoldgica e informatica que
permitid la conjuncidon del disefio asistido por ordenador (CAD) y fabricacion asistida por
ordenador (CAM) para la implementacion de un flujo de trabajo digital secuencial, como sinénimo
de precision, eficiencia y satisfaccion del paciente al agilizar, personalizar y mejorar la experiencia

clinica odontologica general (37,38).

La evolucion de la tecnologia CAD-CAM en odontologia, cuyos inicios en la década de
los 80 marcaron un hito en la integracion de los sistemas digitales con la practica clinica
odontolégica, ha permitido una transformacion significativa en la planificacion, disefio y
fabricacion especialmente en la realizacion de tratamientos protésicos y restauradores, donde los
avances y desarrollo de software y hardware han optimizado la captura de datos, permitiendo una
mejor adaptacion y ajuste de las restauraciones. Asimismo, la incorporacion de biomateriales
innovadores con caracteristicas de biocompatibilidad, estética y durabilidad, ha suscitado la
reduciendo la necesidad de estructuras metélicas y ofreciendo soluciones acordes a la evolucion

odontolégica contemporanea (37,38).

2.2.3.1 Evolucion de la tecnologia CAD — CAM en odontologia
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A continuacion, se presenta una linea de evolucion del CAD — CAM a través de los afos hasta

inicios del siglo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

El primer indicio del desarrollo de la tecnologia CAD — CAM se remonta a 1971, donde el
odontologo galo Frangois Duret, planto las bases de digitalizacion de tratamientos protésicos
mediante el uso del disefio a través del escaneo Optico (39,40).

En 1979 - Heitlinger y Rodder fresaron el equivalente del modelo de piedra para hacer la
corona, incrustacién o pontico (39,40)..

En 1980, Moermann et al. tomaron una fotografia de la superficie interna de la incrustacion
y la fresaron (39,40)..

En 1989, sali6 al mercado el primer sistema disponible comercialmente, el sistema CEREC
(Ceramic RE-Construction. CEREC) desarrollado por el profesor Werner H. Mérmann y
SIEMENS de Alemania. en el que se fresaba una incrustacion a partir de un bloque de
ceramica en la clinica (39,40)..

En 1986 se introdujo al mercado el primer sistema CEREC-1. (39,40).

El Dr. Andersson disenid en 1987 el sistema Procera, que marcd el comienzo de una nueva
era en los sistemas CAD-CAM (39,40).

En 1994 se introdujo al mercado el segundo CEREC-2 (39,40).

En 1999, Denison et al, introducen el sistema CICERO (reconstruccion de coronas integrada
por computadora) fue introducido, incluye escaneo optico, sinterizacion de metal y ceramica
y fresado asistido por computadora para obtener la restauracion (39,40).

En 2000 se introdujo al mercado el tercer CEREC-3. (Sirona) tuvo varias mejoras técnicas
en donde se incluia la cdmara intraoral tridimensional (3D) y permitia la manipulacion de la

imagen y la unidad de pulido(39,40).
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2.2.3.2 Componentes actuales y procesos de la tecnologia CAD — CAM

Un sistema CAD/CAM consta de componentes como el escaner, el disefio o software y el

fresado o dispositivo de procesamiento para conformar una cadena de procesos que incluye el:

1) Escaner tridimensional para el proceso de adquisicion de iméagenes de un modelo
colado convencional o de manera directa, intraoral, con el uso de escaneres o sensores
de contacto, los escaneres Opticos mediante un procedimiento denominado
"triangulacion", microtomografia 3D y resonancia magnética nuclear, camaras
digitales, al convertir la forma de los dientes preparados en voxeles (unidades de
informacion en 3D) (41,42).

2) Software de disefio: A partir de los datos adquiridos, la imagen se transfiere con la
ayuda de un programa de software, a un centro de procesamiento de datos, donde las
imagenes de las preparaciones dentales formaran una red tridimensional (datos de
construccion generados con el software CAD) (41,42).

3) Procesamiento: Los datos de procesamiento realizados por el software CAD se
convierten en tiras de fresado para el procesamiento CAM vy, finalmente, se cargan en
el dispositivo de fresado o dispositivos de mecanizado, que pueden ser: dispositivos de
3 ejes con grados de movimiento en tres direcciones espaciales segun los ejes X, Y y
Z; los dispositivos de 4 ejes ademas de los tres ejes espaciales, también se puede girar
de forma continua y dispositivos de 5 ejes ademas de las tres dimensiones espaciales y
la accion giratoria (4.° eje), existe la posibilidad de girar el husillo de fresado lo que
permite el fresado de geometrias complejas con subsecciones (41,42).

2.2.4 Aplicaciones de la tecnologia CAD — CAM en las distintas especialidades odontologicas

e Odontologia restauradora y protésica
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Para el disefo y fabricacion de restauraciones dentales con precision y eficiencia que
incluyen tratamientos restauraciones indirectas, incrustaciones (inlay, onlay y overlay), coronas,
endocoronas, carillas, protesis fijas, arcos, protesis parciales, totales y soportadas por implantes

con distintos materiales (43).

e Cirugia oral y Maxilofacial:

Para la una planificacion y ejecucion mas precisa de procedimientos complejos mediante
la creacion de guias quirurgicas y modelos anatomicos de reconstruccion de estructuras 6seas que
facilitan la planificacion preoperatoria y precision quirdrgica al reducir los tiempos operatorios y

mejoran la recuperacion del paciente(43).

e Implantologia oral

Para pilares de implantes y las guias quirargicas en la colocacién de implantes se estan
produciendo mediante CAD — CAM, para mejorar la precision y eficiencia en la planificacion y

ejecucion de tratamientos (43).

e Ortodoncia:

El CAD/CAM para ortodoncia ha desarrollado una serie de soluciones tecnoldgicas, el
disefio de alineadores transparentes, que ofrecen un sustituto a la terapia de ortodoncia tradicional,
que han ganado tanta popularidad debido a la estética, para alambres y aditamentos, sistema de

brackets linguales y mini implantes (43).

e FEndodoncia

En la planificacion de endodoncias guiadas y sobre toto la posibilidad de escanear

conductos radiculares o modelos permite el disefio de estructuras personalizadas (postes y
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mufiones de fibra de vidrio o zirconio) que coinciden con la forma y el tamafio del sistema de
conductos radiculares y se pueden instalar con una fina capa de cemento con una mejor adaptacion.
os bloques de fibra de vidrio fresados CAD/CAM, para la mejora en el ajuste marginal del poste a

las paredes radiculares y la probabilidad de supervivencia (44,45)

e Odontopediatria

El principal ventaja del CAD — CAM en odontologia pediatrica es la impresion digital para
mantenedores de espacios o guardas de proteccion bucal, para el diagndstico més preciso de

malformaciones como fisura labio-palatina y para la educacion en cuidado bucal (46).

e Periodoncia

En periodoncia para la personalizacion de injertos 6seos sintéticos en procedimientos de
aumento de la cresta alveolar, mallas de titanio en la regeneracion Osea guiada resultado una

reduccion significativa del tiempo quirargico (47).

2.2.5 Términos basicos

e Percepcion: Proceso psicologico mediante el cual la persona recibe, organiza e interpreta
la informacion proveniente del entorno, formando juicios, opiniones o actitudes frente a
un objeto, situacion especifica (12).

e (Odontologia digital: Enfoque de la practica odontologica que integra herramientas
tecnoldgicas y sistemas computarizados en el diagndstico, planificacion, disefio y
ejecucion de tratamientos, con el objetivo de mejorar la precision, la eficiencia clinica y la
experiencia del paciente (32).

e Tecnologia CAD/CAM: Conjunto de sistemas que combinan el disefio asistido por

computadora (CAD) y la fabricacion asistida por computadora (CAM) para la fabricacion
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de aditamentos y dispositivos dentales a partir de modelos digitales, automatizando parte
del proceso clinico y de laboratorio (37,38).

Escaner intraoral: Dispositivo electronico que captura imagenes tridimensionales de las
estructuras dentarias y tejidos vecinos mediante tecnologia Optica o laser, permitiendo
obtener modelos digitales de la cavidad oral sin necesidad de impresiones convencionales
con materiales elastoméricos (41,42).

Flujo Digital: Conjunto de procesos secuenciales que integran tecnologias digitales en la
practica odontologica, iniciando con la captura de informacién mediante escaner intraoral,
seguida del disefo virtual de la restauracion con software CAD y culminando con la
fabricacion automatizada mediante sistemas CAM (37,38).

Disefio asistido por computadora (CAD): Etapa del flujo digital en la que, a través de un
software especifico, se disefia de manera virtual la restauracion o protesis dental a partir
del modelo digital obtenido, definiendo forma, contornos y ajuste antes de pasar al proceso
de fabricacion (37,38).

Fabricacion o manufactura asistida por computadora (CAM): Fase de produccién en la que
la restauracion previamente disefiada en CAD es elaborada de forma automatizada
mediante fresadoras o impresoras controladas por ordenador, utilizando bloques o discos
de ceramica, resina u otros materiales dentales (37,38).

Especialidades odontoldgicas: Ramas clinicas de la odontologia que se enfocan en areas
especificas de diagnéstico y tratamiento, como rehabilitacion oral, operatoria dental,
protesis, ortodoncia, endodoncia u odontopediatria, entre otras, donde la tecnologia

CAD/CAM puede aplicarse con distintos objetivos (43).
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2.3 Formulacion de hipotesis

2.3.1 Hipotesis general

Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de
odontologia, 2025.

Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la
tecnologia CAD — CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades dentales en

estudiantes de odontologia, 2025.

2.3.2 Hipdtesis especificas

Especifica 1:

e Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades, segtn el sexo de los
estudiantes de odontologia.

e Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la
tecnologia CAD — CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades, seglin el
sexo de los estudiantes de odontologia.

Especifica 2:

e Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia

CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el grupo etario

de los estudiantes de odontologia.
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Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la
tecnologia CAD — CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades, segun el

grupo etario de los estudiantes de odontologia

Especifica 3:

Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relaciéon a su aplicacion en distintas especialidades, segun el periodo
académico de los estudiantes de odontologia.

Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la
tecnologia CAD — CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades, segun el

periodo académico de los estudiantes de odontologia.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

Hipotético — deductivo: Segin Hernandez Sampieri refiere a la formulacion de hipotesis

basadas en teorias previas, desde una premisa logica, sistematica, y un razonamiento estructurado

(48).

3.2 Enfoque de la investigacion

Cuantitativo: Segiin Hernandez Sampieri, se fundamenta en la recopilacion y analisis de
datos numéricos con el proposito de identificar patrones, tendencias e inferencia entre variables

(48).

3.3 Tipo de investigacion

Bésica: Segiin Hernandez Sampieri, permite generar conocimientos tedricos para ampliar
la comprension de fendmenos y principios cientificos, contribuyendo al desarrollo del saber en un

area especifica (48).

3.4 Disefio de la investigacion

e Me¢étodo no experimental: Se basa en observar fendmenos sin manipular las variables de
estudio (48).

e Nivel correlacional: Busca describir las relaciones entre dos o mas variables en un
momento determinado(48).

e Corte transversal: Recoleccion de datos que se realizd en un solo periodo de tiempo (48).
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3.5 Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

Fue constituida por 600 estudiantes de odontologia de una universidad privada del periodo 2025 —

2.

3.5.2 Muestra

600 » (1.96)% % 0.5 % 0.5
(0.05)° % (600 — 1) + (1.96)° X 0.5 % 0.5

600 % 3.8416 % 0.5 ¥ 0.5
" 0.0025 % 599 + 3.8416 X 0.5 X 0.5

576,24
"1.4975 + 0.9604

376.24
2.4579

. T

n:234.4440375930

Se encuestaran a 234 estudiantes de odontologia

Criterios de inclusion:

e FEstudiantes de ambos sexos.
e FEstudiantes de los 18 — 40 afios.
e FEstudiantes matriculados en el semestre académico 2025 — 2.

e FEstudiantes del ciclo V — X ciclo.

Criterios de exclusion:

¢ Estudiantes que no deseen participar del estudio.



3.5.3 Muestreo:

Probabilistico aleatorio simple (49)

40



3.6 Variables y operacionalizacion
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Proceso cognitivo mediante el

cual los individuos interpretan Los e Buena
Percencion de la y organizan la informacion opinién y valoracion de
P sensorial para dar significado los estudiantes de Aplicacion y practicidad ENCUESTA NOMINAL e Regular
tecnologia CAD CAM . . ,
a su entorno, influenciado por odontologia sobre la
experiencias previas, tecnologia CAD-CAM en e Mala
conocimientos y factores distintas especialidades.
individuales
e Odontologia
restauradora y
Ramas especificas de la protésica.

odontologia que se enfocan en

Distintas especialidades la prevencion, diagndstico y
dentales tratamiento de condiciones

orales y maxilofaciales,

Categorizacion y

aplicacion practica de las | Especialidades dentales ENCUESTA NOMINAL «  Odontopediatria
distintas ramas de la

odontologia en funcion

Cirugia oral

: o e  Ortodoncia
mediante técnicas y -,
o de su campo de accion. .
conocimientos avanzados e Endodoncia
e Periodoncia
El sexo es una categoria Clasificacion segun Masculino
SEXO bioldgica que diferencia a los caracteristicas DNI NOMINAL
individuos. anatomicas, fisiologicas y Femenino

cromosomicas,
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Se refieren a la clasificacion 3
de la poblacién en rangos de 18 — 22 afios
edad especificos, permitiendo | Etapa del ciclo de vida en .
GRUPO ETARIO analizar diferencias en la que se encuentren los DNI NOMINAL 23 — 28 afios
caracteristicas, individuos .
comportamientos o 29 — 40 ailos
percepciones
Mediante la
Unidad de tiempo establecida | estructuracion en ciclos,
por una institucion educativa semestres, trimestres o V VI cicl
PERIODO para la organizacion de los afios, para la — vitaclo
ACADEMICO procesos de enseflanza y determinando de la MATRICULA NOMINAL VI X cicl
— X ciclo

aprendizaje

progresion del estudiante
en su formacion
académica
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

Encuesta, la cual permitié obtener informacion estructurada y cuantificable directamente
de los participantes, esta técnica fue adecuada para identificar tendencias, percepciones y
asociaciones entre variables dentro de la poblacion de estudio a través de la recoleccion de los
datos en un entorno controlado, asegurando el anonimato de los participantes y el cumplimiento

de los principios éticos de la investigacion.

3.7.2 Descripcién

La encuesta que fue utilizada en el estudio fue de autoria original de la investigadora, el
cual estuvo compuesta por 20 items con tematica de respuesta segun la escala de Likert de acuerdo
a su grado de conformidad u opinidn de cada pregunta. La escala de valoraciones fue de totalmente
en desacuerdo hasta totalmente de acuerdo con puntuaciones del 1 — 5, en donde la sumatoria total
evidencid la percepcion general de los encuestados con referencia a la percepcion de la tecnologia

CAD CAM y su relacion con la aplicacion en distintas especialidades odontologicas.

Esta se clasifico segiin su puntaje promedio entre el puntaje de respuesta y numero de

preguntas para su vinculacion con las covariables: sexo — grupo etario — periodo académico en:

Rango de puntaje promedio|Clasificacion

1.00 - 2.50 Percepcion Mala

2.51-3.50 Percepcion Regular

3.51-5.00 Percepcion Buena
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3.7.3 Validacion

La validacion fue aplicada mediante el método por juicio de expertos en la cual, se solicitd
la asesoria de 3 expertos para valorar las preguntas del cuestionario de autoria original de la
investigadora y el registro adecuado de la misma, en la que se cerciord el correcto contenido de

las preguntas a realizar para la determinacion de objetivos planteados.

3.7.4 Confiabilidad

La confiablidad del cuestionario de percepcion de la tecnologia CAD CAM se establecio
por la aplicacion de una prueba piloto a 20 personas que no conformaron parte de la muestra final
de estudio, el cual se aplico el andlisis estadistico alfa de Cronbach con un resultado obtenido de

0.846 lo que refleja una alta consistencia interna y que las preguntas son consistentes.

3.8 Procesamiento y analisis de datos

Los datos fueron organizados en Excel, donde se colocaron las variables en las celdas para
su baremacion, posteriormente se trasladard al paquete estadistico SPSS version 29, para la
aplicacion estadistica de pruebas de normalidad, estadistica descriptiva e inferencial mediante la

seleccion del estadigrafo inferencial segun la distribucion de los datos con el Rho de Spearman.

3.9 Aspectos éticos

El estudio fue sometido a la evaluacion del CEI de la Universidad Norbert Wiener con el
proposito de obtener su aprobacion, garantizando el cumplimiento de los principios éticos
conforme a lo establecido en la Declaracion de Helsinki (47). Asimismo, se aseguro6 el uso del

consentimiento informado, respetando los lineamientos metodologicos y de investigacion
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relacionados con la proteccion de datos y el reconocimiento del derecho de autor en las fuentes

bibliograficas consultadas, mediante un adecuado procedimiento de citacion y referenciacion.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

Tabla 1. Percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en

distintas especialidades dentales en estudiantes de Odontologia.

Percepcion de la tecnologia CAD CAM Total Rho
ota
Y - Buena Regular Mala de P
Aplicacion en distintas Spea
especialidades dentales N % N % N % N % rman
Buena 88 37.6% 38 162% 2 0.9% 128 54.7%
Restauradora, percepcion
estética y Regular 0 0 0 0
prostodoncia _ percepcion 20 85% 64 274% 21 9.0% 105 44.9% 0.529 0.004
Mala percepcion 0 0.0% 0 00% 1 04% 1 04%
Buena o o o o
o percepcién 59 252% 8 34% 1 04% 68 29.1%
Cirugia orale p, gular
. 7 [} 0 [ [
implantologia percepeion 44  18.8% 75 32.1% 16 6.8% 135 57.7% 0508 0.048
Mala percepcion 5 21% 19 81% 7 3.0% 31 13.2%
. Buema 7 115% 2 09% 1 04% 30 12.8%
Odontopediat percepcion
i Regular
riay g 0 0 ) )
ortodoncia percepcion 54 231% 72 30.8% 10 4.3% 136 58.1% 0.248 0.070
Mala percepcion 27  11.5% 28 12.0% 13 5.6% 68 29.1%
Buena o o o o
. percepcién 3 4.3% I 04% 1 04% 12 5.1%
Endodonciay p, gular
. . ) 0, 0, 0,
periodoncia percepeitn 47  20.1% 45 192% 6 2.6% 98 41.9% 0152 0.090
Mala percepcion 51 21.8% 56 23.9% 17 7.3% 124 53.0%
Total 108  46% 102 44% 24 10% 234 100.%

Interpretacion: De acuerdo con los resultados de la Tabla 1, y segun la aplicacion de la
prueba de Rho de Spearman, se determind que existe una relacion estadisticamente significativa
entre la percepcion de la tecnologia CAD/CAM vy su aplicacion en las distintas especialidades
dentales. En particular, las especialidades de restauradora, estética y prostodoncia/ cirugia oral e
implantologia presentaron valores p < 0.05, lo que indica una relacion significativa. Por el

contrario, las especialidades de odontopediatria y ortodoncia, asi como endodoncia y periodoncia,
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mostraron valores p > 0.05, evidenciando ausencia de relacion estadisticamente significativa, en
conjunto, estos hallazgos confirman que la percepcion de la tecnologia CAD/CAM varia segln la

especialidad dental en la que se considera su aplicacion

Tabla 2. Percepcion general de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de odontologia

participantes.

N %
Buena 108 46.2
Regular 102 43.6
Mala 24 10.3
Total 234 100.0

Grafico 1. Percepcion general de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de odontologia

participantes.

50.0
40.0
30.0

20.0

porcentaje

10.0

Buena Regular Mala
Percepcion de la tecnologia CAD CAM

0.0

Interpretacion: En la tabla y grafico 1 se observa que la mayor proporcion de estudiantes

de Odontologia, el 46.2% tiene buena percepcion respecto a la tecnologia CAD CAM, el 43.6%
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tiene regular percepcion y el 10.3% de los estudiantes tiene mala percepcion respecto a la

tecnologia CAD CAM.

Tabla 3. Percepcion de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de Odontologia, segun

sexo.
Sexo
Total

Femenino Masculino

N % N % N %
Buena 63 43.4% 45 50.6% 108  46.2%
Regular 63 43.4% 39 43.8% 102 43.6%
Mala 19 13.1% 5 5.6% 24 10.3%
Total 145 100.0% 89 100.0% 234  100.0%

Grifico 2. Percepcion de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de Odontologia, segin

S€XO0.

60.0%

50.0% 43.4%3.8%

40.0%

30.0% B Femenino

20.0% H Masculino

10.0%

0.0%
Buena Regular Buena

Percepcion de la tecnologia CAD CAM

Interpretacion: La tabla y grafico 2 se observa que la percepcion a la tecnologia CAD

CAM respecto al sexo de los estudiantes, en el cual la mayor proporcion de estudiantes mujeres
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de Odontologia, el 43.4% tiene buena y/o regular percepcion respecto a la tecnologia CAD CAM,

en el caso de los estudiantes varones el 50.6% tiene buena percepcion respecto a la tecnologia

CAD CAM.

Tabla 4. Percepcion general de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de Odontologia,

segun grupo etario.

Grupo etario

Total
18 a 22 afios 23 - 28 afios 29 a 40 afos
N % N % N % N %
Buena 43 53.1% 39 38.2% 26 51.0% 108 46.2%
Regular 34 42.0% 49 48.0% 19 37.3% 102 43.6%
Buena 4 4.9% 14 13.7% 6 11.8% 24 10.3%
Total 81 100.0% 102  100.0% 51 100.0% 234 100.0%

Grafico 3. Percepcion general de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de

Odontologia, segiin grupo etario.

60.0% 31761.0% 1 450%

7.3%
40.0% ~
1379, H 18 a 22 afos
20.0% 4 w8% m 23 - 28 afios
0.0% m 29 a 40 anos

Buena Regular Buena
Percepcion general de la tecnologia CAD CAM

Interpretacion: La tabla y figura 3, se observa que la percepcion respecto a la tecnologia
CAD CAM respecto al grupo etario de los estudiantes, en el cual la mayor proporcion de

estudiantes cuyas edades se encuentran entre los 18 a 22 afios que estudian Odontologia de la U
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Wiener, el 53.1% tiene buena percepcion respecto a la tecnologia CAD CAM, en el caso de los
estudiantes cuyas edades se encuentran entre los 23 a 28 afios la mayor proporcion el 48% tiene
regular percepcion respecto a la tecnologia CAD CAM vy los estudiantes que tienen entre los 29 a

40 afios el 51% tiene buena percepcion respecto a la tecnologia CAD CAM.

Tabla 5. Percepcion general de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de Odontologia,

segun periodo académico.

Periodo académico

Total
V al VII Ciclo VIII al X Ciclo
N % N % N %
Buena 20 15.4% 88 84.6% 108 46.2%
Regular 88 67.7% 14 13.5% 102 43.6%
Mala 22 16.9% 2 1.9% 24 10.3%
Total 130 100.0% 104 100.0% 234 100.0%

Grafico 4. Percepcion general de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de

Odontologia, segun periodo académico.
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90.0% 84.6%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

67.7%

mV al VII Ciclo
m VIII al X Ciclo

%

Buena Regular Buena
Percepcion general de la tecnologia CAD CAM

Interpretacion: En la tabla y figura 4, se observa la percepcion de la tecnologia CAD
CAM respecto periodo académico de los estudiantes, en el cual la mayor proporcion de estudiantes
que se encuentran entre el V al VII ciclo de Odontologia, el 67.7% tiene regular percepcion
respecto a la tecnologia CAD CAM, en el caso de los estudiantes que se encuentran en el VIII al

X Ciclo el 84.6% tiene buena percepcion respecto a la tecnologia CAD CAM.

4.1.2 Prueba de hipotesis Especificas

Hipétesis especifica 1

Para contrastar las hipotesis del estudio se empleo la prueba estadistica rho de Spearman,
debido a que las variables analizadas son de tipo ordinal y no presentan distribuciéon normal. Se

trabajo con un nivel de significancia del 5 % (a = 0.05).
El criterio de decision fue:
e Sip<0.05— se rechaza la hip6tesis nula (Ho).

e Sip=>0.05— no se rechaza la hipotesis nula (Ho).
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Formulacion:

Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades, segun el sexo de los

estudiantes de odontologia.

Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el sexo de los

estudiantes de odontologia.

Tabla 6. Percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas

especialidades dentales en estudiantes de Odontologia, segiin sexo.

Sexo

Total Rho de

Especialidades dentales Femenino = Masculino
Spearman

N % N % N %

E;i‘;;cién 74 51.0% 54 60.7% 128 54.7%

lljreosstfgggg&f: estética y g:r%‘éﬁ‘crién 71 49.0% 34 382% 105 44.9%  0.088  0.107
gfrliaepcién 0 00% 1 1.1% 1 04%
E;‘Zg;cién 40 27.6% 28 31.5% 68 29.1%

ﬁﬁii(ﬁ?glii g:r%‘éﬁ‘crién 88 60.7% 47 52.8% 135 57.7%  0.005  0.940
g[ei‘iaepcién 17 11.7% 14 157% 31 13.2%
E;‘Z‘;Cién 15 104% 15 169% 30 12.9%

grfggézlziegiamay pR:rgc‘;E;én 86 59.7% 49 55.1% 135 57.9%  0.058 0377
xiipcién 43 299% 25 28.1% 68 29.2%

Endodoncia y Buena 7 49% 5 5.6% 12 5.2%

periodoncia percepcion
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Regular | 61 42.4% 36 40.4% 97 41.6%  0.007 0914
percepcidén
Mala 76  52.8% 48 53.9% 124 53.2%
percepcidon
Total 144 100.0% 89 100.0% 233 100.0%

Interpretacion: Segun los resultados de la Tabla 6, y de acuerdo con la prueba de Rho de
Spearman, todas las especialidades presentan valores p mayores a 0.05, por lo que se acepta la
hipotesis nula. En consecuencia, se concluye que no existe una relacion estadisticamente
significativa entre la percepcion de la tecnologia CAD/CAM Yy su aplicacion en las distintas

especialidades dentales segtin el sexo de los estudiantes de odontologia

Hipdtesis Especifica 2

Para contrastar las hipotesis del estudio se emple6 la prueba estadistica rho de Spearman,
debido a que las variables analizadas son de tipo ordinal y no presentan distribuciéon normal. Se

trabajo con un nivel de significancia del 5 % (a = 0.05).

FEl criterio de decision fue:

e Sip<0.05— se rechaza la hip6tesis nula (Ho).

e Sip>0.05— no se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Formulacion:

Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, seglin el grupo etario de los

estudiantes de odontologia.
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Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacidon a su aplicacion en distintas especialidades, segiin el grupo etario de los

estudiantes de odontologia.

Tabla 7. Percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas

especialidades dentales en estudiantes de Odontologia, segiin grupo etario.

Grupo etario

Total

Especialida 18222 afios 23 -28 afios 29 a 40 afios s;l}eha(;izn
des dentales N % N % N % N %

B;‘i‘;acién 48 593% 56 549% 24 47.1% 128 54.7%
Restauradora, Ilie ufar
estética y SUAr 33 40.7% 45 44.0% 27  52.9% 105 44.9%

. percepcion 0.087 0.780

prostodoncia Mala

soreepeion 0 00% 1 1L0% 0 00% 1 04%

E;i’;icién 30 37.0% 25 245% 13 255% 68 29.1%

Cirugiaorale  Regular o o o N
implantologia  percepcion 39 481% 63 618% 33 647% 135 57.7% 0.061 0.035

lﬁ?l‘;pcién 12 148% 14 137% 5 98% 31 132%
E:;’;;cién 13 160% 10 98% 7 137% 30 12.8%

Odontopediatri Regular o o o N
ay ortodoncia  percepcién 49 60.5% 62 60.8% 25 49.0% 136 58.1% 0.105 0039

x?lzpcién 19 235% 30 297% 19 373% 68 29.1%
E:r‘z‘;;dén I12% 7 69% 4 18% 12 5.1%

Endodonciay  Regular o o o o
periodoncia percepcién 34 42.0% 45 441% 19 373% 98 41.9% 0.051 0.047

Mala 40 56800 50 49.0% 28 549% 124 53.0%
percepcion
Total 81  100% 102 100% 51 100% 234 100.%

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Interpretacion: De acuerdo al resultado de la tabla 7, segun la prueba de Rho de Spearman
evidencio que en tres especialidades dentales, cirugia oral e implantologia, odontopediatria y
ortodoncia, asi como endodoncia y periodoncia; se encontré una relacion estadisticamente
significativa entre la aplicacion de la tecnologia CAD/CAM vy la percepcion de los estudiantes

segun el grupo etario. Esto indica que la percepcion del CAD/CAM si varia en funcién de la edad,
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siendo el grupo de 18 a 22 afios el que presenta mayores proporciones de percepcion “buena” en

la mayoria de especialidades.

Por el contrario, en restauradora/estética/prostodoncia (p = 0.780) no se hallo significancia
(p > 0.05), lo que sugiere que en esta especialidad la percepcion no cambia sustancialmente entre

los distintos grupos etarios.

En conjunto, los resultados permiten rechazar la hipdtesis nula y concluir que el grupo
etario influye en la percepcion de la tecnologia CAD/CAM, mostrando que los estudiantes mas
jovenes tienden a valorar de manera mas favorable su aplicacion en diversas especialidades

dentales

Hipdtesis Especifica 3

Para contrastar las hipotesis del estudio se emple6 la prueba estadistica rho de Spearman,
debido a que las variables analizadas son de tipo ordinal y no presentan distribucion normal. Se

trabajo con un nivel de significancia del 5 % (a = 0.05).

FEl criterio de decision fue:

e Sip<0.05— se rechaza la hip6tesis nula (Ho).

e Sip>0.05— no se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Formulacion:

Ho: No existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia
CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el periodo académico

de los estudiantes de odontologia.
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Hi: Existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia

CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el periodo académico

de los estudiantes de odontologia.

Tabla 8. Percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas

especialidades dentales en estudiantes de Odontologia, segiin su periodo academico.

Periodo académico

Total

. . Rho de
. V a VIl Ciclo VIII aX Cicl
Especialidades dentales 2 0 a2 eo Spearman
N % N % N %
R q ] Buena percepcion 47 36.2% 81  77.9% 128 54.7%
estauradora, estética y -y o o o
prostodoncia Regular percepcion 82 63.1% 23 22.1% 105 44.9% 0.418 0.000
Mala percepcion 1 0.8% 0 0.0% 1 0.4%
| Buena percepcion 16 12.3% 52 50.0% 68 29.1%
Cirugia oral e ., o o 0
implantologia Regular percepcion 92 70.8% 43 41.3% 135 57.7% 0.376 0.000
Mala percepcion 22 169% 9 87% 31 13.2%
o Buena percepcion 3 23% 27 26.0% 30 12.8%
Oorfggé‘l’lg‘f:‘ama y Regular percepcion 82 63.1% 54  51.9% 136 58.1% 0270  0.000
Mala percepcion 45 34.6% 23  22.1% 68 29.1%
dod Buena percepcion 2 1.5% 10 9.6% 12 5.1%
Endodoncia y - N N N
periodoncia Regular percepcion 58 44.6% 40 38.5% 98 41.9% 0.055 0.000
Mala percepcion 70 53.8% 54  51.9% 124 53.0%
Total 130 100.0% 104 100.0% 234 100.0%

Interpretacion: De acuerdo con los resultados de la Tabla 8, y segun la aplicacion de la

prueba de Rho de Spearman, se evidencid que en todas las especialidades dentales evaluadas se

obtuvo un valor p < 0.05, indicando la existencia de una relacion estadisticamente significativa

entre la percepcion de la tecnologia CAD/CAM y su aplicacion segun el periodo académico.

Asimismo, los estudiantes de los ciclos VIII a X presentan mayores proporciones de percepcion

“buena” en comparacion con los ciclos V a VII, lo que demuestra que a mayor avance académico,

mayor es el conocimiento y la valoracion de la aplicacion del CAD/CAM en las distintas
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especialidades dentales, lo que en conjunto, los resultados permiten rechazar la hipotesis nula y
confirmar que el periodo académico influye significativamente en la variacion de la percepcion

sobre la tecnologia CAD/CAM.

4.1.3 Discusion de resultados

La presente investigacion titulada ‘‘Percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacién a
su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de odontologia, 2025°’, se obtuvo
como resultados descriptivos que la percepcion general de la tecnologia CAD CAM en la muestra
objetiva valorada, compuesta por estudiantes universitarios fue buena, esto resulta similar a la
investigacion de Sharab L et al, (2022) el cual obtuvo que la percepcion en su muestra evaluada
de 75 estudiantes de odontologia fue buena y en la investigacion de Kakti A. et al, (2022) donde

se presentd una mejor percepcion en el drea de prostodoncia, como objetiva para su aplicacion.

Segtn el objetivo general, para determinar la percepcion de la tecnologia CAD CAM en
relacion a su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de odontologia de la
UWi ener, se obtuvo como resultado que existe una variacién de la percepcion de la tecnologia
CAD CAM en relacion a su aplicacion en las distintas especialidades dentales, lo cual resulta
semejante a la investigacion de Hall M. (2024) que encontré que la percepcion presenta una
variacion segun la aplicabilidad del area odontoldgica especializada, en la misma linea la
investigacion de Kranjcic J. et al, (2024) se presenta una variabilidad en la percepcion de la
tecnologia CAD CAM, donde obtuvieron que su aplicaciéon en el area de prostodoncia y

rehabilitacion resulta mas valorado.

Seglin el objetivo especifico inferencial 1, para determinar la percepcion de la tecnologia

CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de
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odontologia de la UWiener, seglin su sexo y nivel educativo, este estudio encontrd que no existe
una variacion de la percepcion de la tecnologia CAD CAM en las distintas especialidades
odontoldgicas segun el sexo de los encuestados, lo cual difiere de la investigacion Ellakany P. et
al, (2024) en la cual obtuvo que los participantes del sexo masculino y mayor nivel educativo

presentaron una mayor percepcion.

Segun el objetivo especifico inferencial 3, para determinar la percepcion de la tecnologia
CAD CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de
odontologia de la UWiener, seglin su periodo académico se encontrd que existe una variacion en
la percepcion de la tecnologia CAD CAM segun los periodos académicos (ciclos universitarios)
indicando que los de mayores ciclos presenta una mejor percepcion, esto resulta semejante a la
investigacion de Al-Ibrahim. et al, (2022) en donde su investigaciéon su poblacién estuco
conformada por estudiantes de preclinica e internos, resultando que los estudiantes internos
presentan una mejor percepcion de la tecnologia CAD CAM, al presentar una variacion de los
participantes, y en la misma linea los estudios de Sheba M. et al, (2021) y Nassani L. et al, (2024),
donde los participantes encuestados categorizados segun en clases segliin los dominios principales

conocimiento y sugerencias, presentan una variacion en su percepcion
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1.- Se concluye que existe una variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la
tecnologia CAD — CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades dentales en
estudiantes de odontologia, siendo el area de rehabilitacion protésica como el menos variable
y estandar para su aplicacion a los encuestados.

2.- La percepcion general mas frecuente de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de
odontologia fue buena con un 46.2%.

3.- La percepcion general mas frecuente de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de
odontologia, segiin sexo, en el sexo masculino fue buena con un 50.6% y en el femenino
buena con un 43.4%.

4.- La percepcion general mas frecuente de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de
odontologia, segiin grupo etario, en el grupo etario 18 — 22 fue buena en el 53.1%; en el
grupo etario 23 — 28 fue regular en el 48% y en el grupo etario 29 — 40 fue buena en el 51%.

5.- La percepcion general mas frecuente de la tecnologia CAD CAM en los estudiantes de
odontologia, segin periodo académico, en el periodo académico V al VII Ciclo fue regular
en el 67.7% y en el periodo académico VIII al X Ciclo fue buena en el 84.6%.

6.- No existe variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia CAD —
CAM en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el sexo de los estudiantes
de odontologia.

7.- Existe variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia CAD — CAM
en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el grupo etario de los

estudiantes de odontologia.
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8.- Existe variacion estadisticamente significativa en la percepcion de la tecnologia CAD — CAM
en relacion a su aplicacion en distintas especialidades, segun el periodo académico de los

estudiantes de odontologia.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda en siguientes investigaciones:

1.- Incrementar la poblacidon objetiva que incluyan no solo a estudiantes de odontologia, sino

también a internos, egresados recientes y estudiantes de posgrado.

2.- Se sugiere realizar futuras investigaciones que incluyan estudiantes de odontologia de diversas
universidades, tanto publicas como privadas, a fin de obtener una visiébn mas representativa y
generalizable sobre la percepcion del uso del sistema CAD-CAM en las distintas especialidades

dentales.

3.- Desarrollar investigaciones comparativas por especialidad (protesis, ortodoncia, rehabilitacion,
etc.) para identificar en qué areas se percibe mayor utilidad, aplicabilidad o barreras frente al uso

de esta tecnologia

4.- En futuras investigaciones ampliar el enfoque hacia docentes universitarios y profesionales en
ejercicio, con el objetivo de contrastar la percepcion estudiantil con la experiencia real en el campo

odontologico.
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Anexo 1: Matriz de consistencia interna

Formulacién del Problema Objetivos Hipétesis Variables Diseiio metodolégico
Problema General Objetivo General Tipo de Investigacion

(Como es la percepcion de la Determinar la percepcion de| ., ) BASICA
tecnologia CAD CAM en relacion a sulla tecnologia CAD CAM en relacion aHipotesis general Variable 1 OBSERVACIONAL
aplicacion en distintas especialidades dentalesisu aplicacion en distintas . ) .. . L,
en estudiantes de odontologia, 20257 especialidades dentales en estudiantes Hi: Existe unal PERCEPCION DE Método y Disefio de la investigacion

de odontologia, 2025. o LA TECNOLOGIA ,
variacion estadisticamente CAD - CAM HIPOTETICO - DEDUCTIVO
Problemas Especificos . .
significativa en lal CUANTITATIVO

,Como es la percepcion general de laQbietivos Especificos percepCI(?n e v DESCRIFIIVO

y S 14 pereep & tecnologia CAD — CAM

tecnologia CAD/CAM en los lacién a su anlicacién

estudiantes de odontologia de una e Describir la percepci(')nen re. . p .

universidad privada en Lima, 20257 general de la tecnologia™" distintas espec.lahdades Variable 2 Poblacion - Muestra

(Céomo es la percepcion de la CAD/CAM en los estudiantesdentales en estudiantes de

tecnologia ~CAD/CAM  en los de odontologia de unaodontologia, 2025. 600 estudiantes

estudiantes de odontologia segin sul universidad privada en Lima, ESPECIALIDADES

sexo? 2025. Ho: No existe DENTALES IMUESTRA:

(Como es la percepcion de la e Describir la percepcion de lajn, variaciénl

tecnologia ~CAD/CAM en los tecnologia CAD/CAM en 1o}, o qicticarman o 234 estudiantes

estudiantes de odontologia segin su| estudiantes de odontologia| . . .

grupo etario? segun su sexo. 51gn1ﬁca'1‘[’1va en la

(Como es la percepcion de la e Describir la percepcion de laP€reePcion de la

tecnologia ~CAD/CAM en los tecnologia CAD/CAM en lostecnologia CAD — CAM

estudiantes de odontologia segin sul estudiantes de odontologiaen relacion a su aplicacion|

periodo académico? segun su grupo etario. en distintas especialidades

(Como es la percepcion de la o Describir la percepcion de ladentales en estudiantes de

tecnologia CAD CAM en relacién a syl tecnologia CAD/CAM en losodontologia 2025.

aplicacion en distintas especialidades estudiantes de odontologial ’

dentales en los estudiantes de segun su periodo académico.

odontologia, segin su sexo? e Determinar la percepcion de

(Como es la percepcion de la la tecnologia CAD CAM en|

tecnologia CAD CAM en relacion a su relacion a su aplicacion en|

aplicacion en distintas especialidades|




dentales en los estudiantes de
odontologia, segiin su grupo etario?
(Como es la percepcion de la
tecnologia CAD CAM en relacion a sul
aplicacion en distintas especialidades
dentales en los estudiantes de
odontologia, segun su periodo
académico?

distintas especialidades|
dentales en los estudiantes de
odontologia, seglin su sexo.
Determinar la percepcion de
la tecnologia CAD CAM en|
relacion a su aplicacion en
distintas especialidades|
dentales en los estudiantes de
odontologia, segin su grupo
etario.

Determinar la percepcion de
la tecnologia CAD CAM en|
relacion a su aplicaciéon en
distintas especialidades|
dentales en los estudiantes de
odontologia, segtin su periodo
académico.
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Anexo 2: Instrumentos

CUESTIONARIO

iBuen dia! Su colaboracion y sinceridad en esta encuesta son fundamentales para
comprender la percepcion sobre la tecnologia CAD-CAM vy su relacion a su
aplicacion en las distintas especialidades odontologicas.

Agradecemos su tiempo y valiosa participacion

DATOS INFORMATIVOS GENERALES

1.- Apellidos y nombres del encuestado (a):

Sexo:
[0 Masculino [0 Femenino
Edad:
anos
Ciclo:
O 5° - 7° ciclo O 8° - 10° ciclo

Instrucciones para el llenado de la encuesta:

Por favor, lea cada enunciado en la parte superior de la encuesta y marque con una ‘X’ la opcion

en el recuadro que mejor represente su grado de conformidad u opinion de cada pregunta.

Para ello, utilice la siguiente escala de valoracion basada en la metodologia Likert



o Totalmente en desacuerdo

e En desacuerdo

e Neutral

e De acuerdo

o Totalmente de acuerdo

PERCEPCION SOBRE LA TECNOLOGIA CAD CAM
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Pregunta

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Neutral

De acuerdo

Totalmente
de acuerdo

l.- ¢(Considero que la
tecnologia CAD-CAM es
una herramienta relevante
en la odontologia

moderna?

2.- (El uso de CAD-CAM
facilita la precision y
calidad de los tratamientos

odontoldgicos?
3-  (Cree que la
odontologia digital

afectaria su toma de
decisiones clinicas?
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4.- ;Cree que un sistema
CAD/CAM en el
consultorio es importante
en términos de ahorro de
tiempo en una clinica
dental?

ESPECIALIDADES ODONTOLOGICAS

5.- (Considera que el
CAD-CAM es
indispensable en la
fabricacion de protesis
fijas y removibles en
actualidad?

6.- (Considera que el
CAD-CAM permite
obtener mejores resultados
estéticos a tener mas
opciones de materiales en
tratamientos

restauradores?

7.-(Considera que su
implementacion reduce el
tiempo de trabajo en
comparacion con  los
métodos convencionales?

8.- (Considera que la
aplicacion del CAD-CAM
en odontopediatria resulta
relevante para la
comodidad del nifio?

9.- (Considera que la
aplicacion del CAD-CAM
en odontopediatria resulta
relevante para la
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enseflanza en salud bucal
de los nifios?

10.- (Considera que la
aplicacion de la tecnologia
CAD - CAM en
ortodoncia represente
mejores predicciones del
movimiento dental en
ortodoncia?

11.- (Considera el uso de
escaneres en ortodoncia
representa una diferencia
sustancial con los métodos
convencionales?

12.- (Considera que la
aplicacion CAD-CAM en
los tratamientos
ortodonticos permite
reducir los tiempos de
tratamiento en ortodoncia?

13.- ;Considera que el
CAD-CAM podria
optimizar la precision en
el sellado de conductos
radiculares en
endodoncia?

14.- ;Considera que el
CAD-CAM permitiria
realizar  procedimientos
endodonticos con  un
mayor éxito clinico?

15.- (El CAD-CAM
permite una mejor
planificacion en cirugias
orales y maxilofaciales

16.- ;Considera que la
tecnologia CAD-CAM es
fundamental para el disefio
y precisién quirurgica en
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la realizacion de implantes
dentales?

17.- ;La adquisicion de
equipos CAD-CAM es
accesible para la mayoria
de los consultorios
odontolégicos.

18.- (El costo de los
materiales y
mantenimiento de la
tecnologia CAD-CAM es
elevado.

19.- (La inversiobn en
CAD-CAM se justifica
por los beneficios que
aporta a la practica
odontologica?

20.- (La ensefianza de
CAD-CAM esta muchas
veces enfocada solo en
rehabilitacion  oral y
protesis?
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Wivs

Universidad

Norbert Wiener

I. DATOS GENERALES ¢

1.1 Apellidos y Nombres del Experto:
12Cargoe Institucién donde labora:
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

Gué‘rcl{qrgm man'
Doce A

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: (uosHanguw 1 CAD CAM

1.4 Autor del Instrumento: Jewijer (ordling Cockille Mawdoge
15T]tulodolalnvmlgnel6n: “ Peapadn dela fewnslosia CAD CAM

Arhinte, wpeuaudade dewhalen en ortbudianks de O
Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

laion O SU aplitadon M
ntoloa 2025°

Regular | Buena | Muy buena
CRITERIOS AR 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
— apropiado.
E
i OBJETIVIDAD sta expresado en conductas ><
3. ACTUALI Adecuado al avance de la ciencia
o) y tecnologia ><
4.ORGANIZACION | Existe una organizacion 16gica. X
5. Comprende los aspectos de
EASICENCA cantidad y calidad en sus items. X
Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrolio de capacidades X
cognoscitivas.
Alineado a los objetivos de la
7.CONSISTENCIA | fneado a os objetios de X X
Entre los indices, indicadores y
8. COHERENCIA g duadaimong X
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA Shogeartinusds X
El instrumento es adecuado al
10. PERTINENCIA i e ditrs >3
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de
la escala)
A B C D E
Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + =
50
1ll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociado)
Categoria Intervalo
Desaprobado <> | [0,00-0,60)
Observado < >| <0,60-0,70]
Aprobado (S <0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

Aplicable.

v S de M"Y/ O del 2025
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Fiabilidad del instrumento: (PERCEPCION SOBRE LA TECNOLOGIA CAD CAM)

El método de consistencia interna el cual se basa en el alfa de Cronbach nos permite estimar la
fiabilidad de un instrumento de medida mediante un conjunto de items. Para el presente estudio se

empled el analisis del instrumento que presenta 20 items.

Coeficiente Alfa de Cronbach

K: El nimero de items

¥Si? - Sumatoria de Varianzas de los items
St : Varianza de la suma de los items

e Coeficiente de Alfa de Cronbach

La escala valorativa que determina la confiabilidad del instrumento presenta los siguientes valores:

Criterio de confiabilidad de valores

No es confiable 0
Baja confiabilidad 0.01a0.49
Regular confiabilidad 050a0.74
Aceptable confiabilidad 0.75a0.89
Elevada confiabilidad 090al

Se obtuvo como resultado:

Alfa de Cronbach N° de items

0.846 20
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Al realizar el procedimiento, se obtuvo un coeficiente de alfa de Cronbach igual a 0.846, con lo

cual se indica una alta consistencia interna de los items del instrumento. Se concluye que el

instrumento presenta ACEPTABLE CONFIABILIDAD.

Media de Varianza Correlacion Alfa de
escalasiel deescala total de Cronbach si
elemento si el elementos el elemento
se ha elemento  corregida se ha
suprimido se ha suprimido
suprimido
Item1 37,75 13,882 512 ,814
Item2 37,90 10,516 ,555 831
Item3 37,90 14,305 ,488 ,818
Item4 38,20 12,274 ,636 ,799
Item5 37,80 14,168 ,452 ,819
item6 37,95 14,682 ,285 ,831
item7 38,00 12,211 , 7152 ,788
item8 38,05 13,734 ,527 ,813
item9 37,80 14,274 ,421 ,821
item10 37,55 11,945 , 753 , 786
item11 37,45 14,145 ,542 ,600
item12 38,25 12,785 474 774
item13 37,75 15,745 ,613 , 510
item14 37,88 12,445 , 788 ,630
item15 39,25 13,145 ,653 415
item16 36,85 13,122 ,760 ,524
item17 37,85 10,458 ,480 ,630
item18 37,15 11,745 ,630 458
item19 38,95 15,245 , 741 147
Item20 37,75 14,450 486 ,596




Anexo 5:

Aprobacion del comité de ética

"v COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
Universidad CIENTIFICA
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION

Lima,21 de abril de 2025

Investigador(a)
Jenifer Carolina Cadillo Mendoza
Exp. N*:0577-2025

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evalu6 y APROBO los siguientes documentos:

e Protocolo titulado: "PERCEPCION DE LA TECNOLOGIA CAD CAM EN RELACION
A SU APLICACION EN DISTINTAS ESPECIALIDADES DENTALES EN
ESTUDIANTES DE ODONTOLOGIA, 2025" con fecha 12/04/2025.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Jenifer Carolina Cadillo Mendoza

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance

riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacion y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacion:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos aiios (24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEIC-UPNW y no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

3. Si aplica, la Renovacion de aprobacion del proyecto de investigacion debera
iniciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,

Gl Bt

Raul Antonio Rojas Ortega
Presidente
Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica
UPNW

Av. Arequipa 440 - Santa Beatriz

Universidad Privada Norbert Wiener

Teléfono: 706-5555 anexo 3290 Cel. 981-000-698
Correo: comite.etica@uwieneredu,pe
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Enmienda presentada ante el comité de ética

w v COMITE INSTITUCIONAL DEETICAE

INTEGRIDAD CIENTIFICA
ruversicdacd

MNorbertVWiener

AUTORIZACION DE CAMBIOS EN PROTOCOLO

Lima, 10 de setiembre de 2023.
Investigador(a):
Jenifer Carolina Cadillo Mendoza
Exp. N°: 0577-2025

Cordiales saludos, en referencia a la solicitud presentada al Comité Institucional de Etica e
Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener, en la cual se solicita
modificaciones en el proyecto APROBADO “PERCEPCION DE LA TECNOLOGIA
CAD CAMENEELACION SUAPLIC -’LCI!‘.}NENDIS"IT_NT%S ESPECIALIDADES
DENTALES EN ESTUDIANTES DE ODONTOLOGIA, 2025”; el mismo que tiene
como investigador a Sr{d) Jenifer Carolina Cadille Mendoza.

Al respecto se informa lo sigmente:

El Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert
Wiener, ha acordado AUTORIZAR CAMBIOS, para lo cual se indica lo sigmente:

- Cambiar de lugar dentro del texto del provecto de tesis:

- TEMA ANTERIOR: “PERCEPCION DE LA TECNOLOGIA CAD CAM EN RELACION
A SU APLICACION EN DISTINTAS ESPECIALIDADES DENTALES EN
ESTUDIANTES DE ODONTOLOGIA, 20257

- Modificacién del proyecto ahora titulado “PERCEPCION DE LA TECNOLOGIA CAD

CAM EN RELACION A SU APLICACION EN DISTINTAS ESPECIALIDADES
DENTALFES EN ESTUDIANTES DE ODONTOLOCIA, 20257,

Sin ofro particular, quedo de Ud.,
Atentamente.

Mg Anpelica It
Comite Institncional de Etica & Intepridad Clennfica
TUniversidad Privada Norbert Wiener
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Anexo 7: Consentimiento informado

Titulo de proyecto de investigacién  : “PERCEPCION DE LA TECNOLOGIA CAD CAM EN
RELACION A SU APLICACION EN DISTINTAS ESPECIALIDADES DENTALES EN
ESTUDIANTES DE ODONTOLOGIA, 2025

Investigadora : Jenifer Carolina Cadillo Mendoza
Institucion : Universidad Privada Norbert Wiener (UPNW)

Estamos invitando a usted para su participacion en el estudio de investigacion titulado “PERCEPCION DE LA
TECNOLOGIA CAD CAM EN RELACION A SU APLICACION EN DISTINTAS ESPECIALIDADES
DENTALES EN ESTUDIANTES DE ODONTOLOGIA, 2025”. de fecha 15/03/2025 y versiéon 01 Este es un estudio
desarrollado por una investigadora de la Universidad Privada Norbert Wiener (UPNW).

.  INFORMACION

Propésito del estudio: El proposito de este estudio serd determinar la percepcion de la tecnologia CAD
CAM en relacién a su aplicacion en distintas especialidades dentales en estudiantes de
odontologia, 2025, cuya importancia de la investigacion se sustenta en la valoracion de la percepcion de
los avances tecnoldgicos, como el sistema CAD/CAM, y los factores que influyen en el mismo

para su posterior aplicacion, analizando las posibles causas que han limitado su masificacion en la
odontologia del pais..

Duracion del estudio (meses): 3 meses de ejecucion y analisis de los datos.
N° esperado de participantes: 234 alumnos de odontologia

Criterios de Inclusion:

Alumnos de ambos sexos.

Alumnos de los 18 — 40 afios.

Alumnos matriculados en el semestre académico 2025 — 2.
Alumnos del ciclo V — X ciclo.

Criterios de exclusion:

e  Alumnos que no deseen participar del estudio o que no firmen el consentimiento informado.

Procedimientos del estudio: Si usted decide participar en este estudio se le realizara los siguientes procesos:

e Se abordara a los alumnos de odontologia en las instalaciones de la facultad.

e Se realizara una charla informativa a los potenciales participantes de la investigacion, donde se detallen la
importancia y pormenores del estudio.

e Para la realizacion del estudio se le solicitara la firma del consentimiento informado a los participantes.

e Sc le alcanzara el cuestionario sobre percepcion de tecnologia CAD CAM, el cual tendran unos 20 minutos
para su completado.

Los resultados se le entregaran a usted en forma individual y se almacenaran respetando la confidencialidad y su
anonimato.

Riesgos:
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Su participacion en el estudio no presenta ningin riesgo a su integridad moral ni fisica en la cual el autor de la
investigacion refiere el correcto manejo de la informacion recolectada infiriendo su estricta utilizacion con fines
investigativos.

Beneficios:

Usted se beneficiara del presente proyecto al promover la implementacion del sistema CAD/CAM en la odontologia
nacional, facilitando estrategias para su mayor adopcion. Ademas, promovera su aplicacion en diversas especialidades,
optimizando los procesos clinicos y mejorando la calidad de atencion

Costos e incentivos: Usted no pagara ningiin costo monetario por su participacion en la presente investigacion. Asi
mismo, no recibird ninglin incentivo econémico ni medicamentos a cambio de su participacion.

Confidencialidad: Nosotros guardaremos la informacion recolectada con cddigos para resguardar su identidad. Si
los resultados de este estudio son publicados, no se mostrara ninguna informacion que permita su identificacion. Los
archivos no seran mostrados a ninguna persona ajena al equipo de estudio.

Derechos del paciente: La participacion en el presente estudio es voluntaria. Si usted lo decide puede negarse a
participar en el estudio o retirarse de éste en cualquier momento, sin que esto ocasione ninguna penalizacién o pérdida
de los beneficios y derechos que tiene como individuo.

Preguntas/Contacto: Puede comunicarse con el Investigador Principal Jenifer Carolina Cadillo
Mendoza,967754163, a2021201406@uwiener.edu.pe. Asi mismo puede comunicarse con el Comité de Etica que
valid6 el presente estudio, Contacto del Comité de Etica: Dra. Yenny M. Bellido Fuentes, Presidenta del Comité de
Etica de la Universidad Norbert Wiener, para la investigacion de la Universidad Norbert Wiener, Email:
comité.etica@uwiener.edu.pe

Il DECLARACION DEL CONSENTIMIENTO

He leido la hoja de informacion del Formulario de Consentimiento Informado (FCI), y declaro haber recibido una
explicacion satisfactoria sobre los objetivos, procedimientos y finalidades del estudio. Se han respondido todas mis
dudas y preguntas. Comprendo que mi decision de participar es voluntaria y conozco mi derecho a retirar mi
consentimiento en cualquier momento, sin que esto me perjudique de ninguna manera. Recibiré una copia firmada de
este consentimiento.

Nombre del participante: Nombre investigador:

DNI: DNI:


mailto:.etica@uwiener.edu.pe

Anexo 8: Carta de autorizacion de la institucion

¢'o

Univarsicad
Morbert Wiener

COMSTANCIA DE AUTORIZACION MN® 21-2025-UPNW

Yo, Khristian Vigil Vega, identificado con DM N° 44025157, en mi calidad de
Representante Legal de la Universidad Privada Morbert Wiener S.A., con RLU.C. N®
20466246370, ubicado en Av. Republica de Chile N® 388, distrito de Jesis Maria,
provincia y departamento de Lima.

Otorgo la AUTORIZACION, a la Sra. Jenifer Carolina Cadillo Mendoza, identificada con
D.N.I. N 72274721, del programa académico de Odontologia de la Universidad Privada
Norbert Wiener 5_A_, para que apligue su instrumento de recoleccion de datos en el
marco de su investigacion titulada “Percepcion de la tecnologia CAD CAM en relacion a
su aplicacion en distintas especiolidodes dentales en estudiaontes de Odontologia,
2025", dentro de las instalaciones de muestra institucion de la Universidad Privada
Norbert Wiener 5.4

Asimismo, autorizo expresamente el uso de la informacion con fines académicos,
contribuyendo con la comunidad educativa.

Sobre la recopilacion de informacion de los correos electronicos de los estudiantes a
quienes le aplicard su instrumento de recoleccion de datos, es importante sefialar que
el numeral 6 del articulo 2 de la Constitucion Politica del Perd?, reconoce el derecho que
toda persona tiene a que los servidios informaticos, computarizados o no, pablicos o
privados, no suministren informaciones que afecten la intimidad personal y familiar; al
respecto, en mérito de dicha disposicion fue aprobada la Ley N* 29733, Ley de
Proteccion de Datos Personales (LPDP), que define al titular de los datos personales
como la persona natural a quien corresponden los datos personales; asimismo, en su
articulo 17 establece que los titulares de los bancos de datos personales estan obligados
a guardar confidencialidad, a menos gque medie consentimiento previo, expreso e
inequivoco del titular de los datos personales, resolucion judicial consentida o
ejecutoriada, o cuando medie razones de defensa macional, seguridad publica o la
sanidad publica®. Por lo consiguiente, sera el propio estudiante quién debera brindar su

=Articwie 2 - Tods perrong Bene denscho:

L}Aqmmmmmmpmnmwa ng i inf i que gfoctan i
intirmidad personal
* Lerwms.urtmmmm
=Articois 17. Conf oo de datos |
Emmmmmmuwrmmmwmmmmm
@ guardar mmmmrﬂmmmn&mwmmnmm
mﬁmﬁmmmmummmmummm
ET _plm da g e ‘ mmﬁ Tt _prm 'J_
wﬂuwmdﬂmrdﬂ'h:m T d o cwondo median
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A

uaisnaradu.pe



89

¢
Universidac
Nortsart Wisnar

autorizacion para el envio del instrumento de recolecdon de informacion mediante su

correo personal.

Al respecto, la recoleccion de informacion debers reslizarse sin interrumpir las clases de
los estudizntes y/o retraso en el dictado de las clases.

Asimizmio, se preciss que |3 Sra. Jenifer Carclina Cadilloc Mendozs es responssble de
satvaguardar el nombre y |a reputacion de ks Universidad Priveda Morbert Wiener 5.4.,
asi como de s informacion recopilada v usada para el desarrollo de su investigacion
titulada: “Percepcion de Ia tecnologia CAD CAM en relocion @ su aplicacion en distintos
especinlidades dentales en estudiantes de Odontologia, 2025”7

Finalmente, respecto al uso del nombre y/o cualguier distintivo de la empresa de la
Universidad Privada Norbert Wiener 5.8, se determina:

(¥} Mantener en RESERVA el nombre ywio informacion sensible yfo cuslquier
distintive de la Universidad Privada Norbert Wiener 5.8

{} Autorizo mencionar el nombre yio informacion yfo cualquier distintivo de |
Universidad Privada Norbert Wiener 5.4,

Lima, 30 de setiembre de 2025.

Khristian Vigil Vega

flepresentante Legal
Livis o il
Mo Wioraw  Univeis dad Frivada Moseil W 5.4
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Anexo 10: Evidencia fotografica del proceso de recoleccion de datos.

! ©N animales 1
soisamsnte, por
sgo kubernetsg
rnética,

chusetts (MIT),
Jalimemacion,y
onla tecnolog’]é;
Jestro estilo de

Ingreso a las instalaciones de la universidad para el proceso de
recoleccion de datos.




Salade
Simulacion Odontoldgica
T303/T305

alade
Simulacion Odontologica
T303/ T305

Explicacion y solicitud de la firma del consentimiento
informado a los miembros participantes de la investigacion
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Llenado de los cuestionarios por los participantes de la
investigacion
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9% @ Fuentes de Internet
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