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RESUMEN

OBJETIVO: Demostrar la influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de
formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans en una institucién
privada Ate Vitarte, Lima 2024.MATERIALES Y METODOS: Se incubaron 140 sueros de
concentraciones ( 71mg/dl-500 mg/dl ), con cepas de ATCC Candida albicans y se observaron las
formaciones de tubo germinativo a los 30, 60, 90 y 120 minutos, asimismo el andlisis estadistico
fue realizado con el programa IBM SPSS Statics version 29.0.2.0. RESULTADOS: Las
concentraciones de glucosa de 71 — 125 mg/dl (12.86%), formaron tubos germinativos a los 120
minutos; 127- 200 mg/dl (18.57%), a los 90 minutos; 204 - 448 mg/dl (58.57%), a los 60 minutos
y 450 - 500 mg/d (10%), a los 30 minutos, respectivamente. Ademas, en la prueba de hipotesis, se
obtiene un p-valor <0,001 y un Rho= -0,889. Asimismo, al comparar las concentraciones de
glucosa en los distintos tiempos (30, 60, 90 y 120 minutos) de formacién de tubo germinativo se
obtiene que los tiempos 30 y 60 minutos presentan una diferencia estadisticamente significativa
con tres grupos de comparacion (p corregido, Bonferroni =0,000), pero el tiempo de 30 minutos
podria estar influenciada por el efecto arbol de cangrejo. CONCLUSIONES: Existe una
correlacion inversa y estadisticamente significativa entre las concentraciones de glucosa y tiempo
de formacion del tubo germinativo; asimismo las concentraciones de glucosa estadisticamente
significativo para un menor tiempo de formacion del tubo germinativo son de 204 - 448 mg/dl y
la mejor concentracion de glucosa para la formacion de tubo germinativo es de 326.29 + 71.24
mg/dl.

PALABRAS CLAVE: Glucosa, tubo germinativo, Candida albicans.



ABSTRACT

OBJECTIVE: emonstrate the influence of glucose concentration on the formation time of
the germ tube for the identification of Candida albicans in a private institution Ate Vitarte, Lima
2024. MATERIALS AND METHODS: 140 sera of concentrations (71- 500 mg/dl) were
incubated, with ATCC Candida albicans strains and germ tube formations were observed at
30,60,90 and 120 minutes. Likewise, the statistical analysis was carried out with the IBM SPSS
Statics program version 29.0.2.0. RESULTS: The glucose concentrations of 71-125 mg/dl
(12.86%), they formed germ tubes at 120 minutes; 127-200 mg/dl (18.57%), at 90 minutes; 204-
448 mg/dl (58.57%), at 60 minutes and 450-500 mg/d (10%), at 30 minutes, respectively.
Furthermore, in the hypothesis test, a p-value <0.001 and a Rho= -0.889 are obtained. Likewise,
when comparing the glucose concentrations at the different times (30, 60, 90 and 120 minutes) of
germ tube formation, it is obtained that the times 30 and 60 minutes present a statistically
significant difference with three comparison groups (corrected p, Bonferroni = 0.000), but the time
of 30 minutes could be influenced by the crab tree effect. CONCLUSIONS: There is an inverse
and statistically significant correlation between glucose concentrations and time of germ tube
formation; Likewise, the glucose concentrations for a shorter time of germ tube formation are 204-
448 mg/dl and the best glucose concentration for germ tube formation is 326.29 + 71.24 mg/dl.

KEYWORDS: Glucose, germ tube, Candida albicans.
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INTRODUCCION

Candida albicans representa una amenaza critica para la salud publica; en américa latina
la Candida albicans es la principal causante de candidemias; en Pert, la tasa de prevalencia es de
25.8%, por lo que su identificacion mediante formacion del tubo germinativo, aun siguen vigentes
por su facil accesibilidad y menor costo; pero el tiempo de formacion del tubo germinativo sigue
siendo prolongado con un tiempo mayor o igual a 120 minutos; razéon por la cual, el presente
estudio tuvo por objetivo determinar la influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de
formacion del tubo germinativo. A continuacion, se describe un resumen del contenido de los
capitulos.

En el primer capitulo se realiz6 el planteamiento del problema, objetivos, justificacion y
limitaciones de la investigacion.
En el segundo capitulo se realizo la busqueda bibliografica de los antecedentes y bases tedricas de
concentracion de glucosa y tiempo de formacion del tubo germinativo; asimismo se formuld la
hipotesis de la investigacion.
En el tercer capitulo se desarrolld la metodologia, enfoque y disefio de la investigacion; de la
misma manera, se calculd el tamafio muestral y se realiz6 la operacionalizacion de las variables;
asimismo se elabor? la ficha de recoleccion de datos y finalmente se realizo el procesamiento y
andlisis de datos.

En el cuarto capitulo se realiz6 el andlisis descriptivo de los resultados, prueba de hipotesis
y discusion de resultados.

Finalmente, en el quinto capitulo se realiz6 las conclusiones y recomendaciones del estudio.

11



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1

Planteamiento del problema

Segun la primera lista de 19 hongos patdgenos presentadas por la Organizacion
Mundial de la Salud la Candida albicans representa una amenaza critica para la salud publica;
ademas, es la tercera causa de septicemia a nivel mundial(1,2). En América Latina la Candida
albicans es la principal causante de candidemias con una prevalencia de 35.6%; en Pert, la
tasa de prevalencia es de 25.8%, por lo que su identificacién temprana y oportuna mediante
pruebas de laboratorio cobra gran importancia médica(3).

Las pruebas de laboratorio para identificacion para Candida albicans disponibles en el
mercado son las moleculares (extraccion y amplificacion de ADN), bioquimicas (zimogramas
y auxonogramas), automatizados (Minitek, API 20c, API 32c, Uni-Yeast-Tek, Vitek,
Microscan y Yeast. Ident) y cromogénicos; sin embargo, la adquisicion de estas pruebas es
limitada en paises en vias de desarrollo como Peru y sus provincias por su alto costo
econdmico(4,5).

Por otra parte las pruebas de laboratorio para diagnostico de Candida albicans basadas
en identificacion microscopica y morfoldgica de formacion del tubo germinativo, por su facil
accesibilidad y menor costo, aun siguen vigentes; pero el tiempo de espera para la
identificacion del tubo germinativo es mayor o igual a 120 minutos(5-10); tal y como lo
refieren los siguientes estudios: Trivedi et al.(6) refiere un tiempo de ciento ochenta minutos
para la identificacion de tubo germinativo; Makwana et al.(7), ciento veinte minutos; Hidayati
et al.(8), ciento veintinueve minutos; Cedefio et al.(9), ciento cincuenta minutos; Moya Salazar

et al.(10),ciento veinte minutos y Arenas Pillco et al.(5), ciento veinte minutos; por lo tanto,
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hacen falta mas estudios que reduzcan el tiempo de identificacion de manera segura y
confiable.

Asimismo, la glucosa es fuente de carbono necesaria para la nutricion de Candida albicans,
pero su influencia en la formacion del tubo germinativo sigue sin determinarse(11-13).

El presente estudio busco demostrar la influencia de la concentracion de glucosa en el
tiempo de formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans; asi
mismo, se determinara concentraciones de glucosa en la cual la formacion del tubo germinativo
tenga el menor tiempo de aparicion y se identificard la mejor concentracion de glucosa para la
prueba de tubo germinativo; de esta manera, la presente investigacion sentara las bases para
futuros estudios de investigacion, donde se trabaje las mejores concentraciones de glucosa para
un menor tiempo de formacion de tubo germinativo en medios distintos al suero.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

(Cudl es la influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion del
tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans en una institucion privada Ate
Vitarte, Lima 20247

1.2.2 Problemas especificos
+ (Cuadles seran las concentraciones de glucosa en la cual la formacion del tubo germinativo
tenga el menor tiempo de aparicion?

» (Cudl es la mejor concentracion de glucosa para la formacion del tubo germinativo?

13



1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Demostrar la influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion del
tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans en una institucion privada Ate
Vitarte, Lima 2024.
1.3.2 Objetivos especificos
* Determinar las concentraciones de glucosa en la cual la formacion del tubo germinativo
tenga el menor tiempo de aparicion.
* Determinar la mejor concentracion de glucosa para la formacion del tubo germinativo.
1.4 Justificacion de la investigacion
1.4.1 Teodrica
En base a la busqueda bibliografica y los resultados que se obtuvo al finalizar el estudio
se determind que la investigacion aportara informacion de relevancia cientifica, puesto que
ayudara a ampliar el conocimiento sobre la influencia de la concentracion de glucosa en el
tiempo de formacion del tubo germinativo y proporcionarda una base sélida para futuras
investigaciones.
1.4.2 Metodologica
El presente estudio tuvo como objetivos determinar la influencia de la concentracion
de glucosa en el tiempo de formacion del tubo germinativo, determinar las mejores
concentraciones para un menor tiempo de formacion del tubo germinativo y determinar la
mejor concentracion de glucosa para la formacion del tubo germinativo. Para cumplir con los

objetivos del estudio se escogio la ruta del disefio preexperimental, en base a esta ruta se incubo
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140 sueros, cuyas concentraciones fueron de 71-500mg/dl con cepas ATCC de Candida
albicans, las mismas que formaron tubos germinativos tiempos de 30,60,90 y120 minutos.

Asimismo, para determinar si las concentraciones de glucosa presentan o no influencia
sobre el tiempo de formacion del tubo germinativo y para poder comparar si existe o no
diferencia estadisticamente significativa entre los concentraciones de glucosa que formaron
tubo germinativo en 30, 60, 90 y 120 minutos se utilizd como guia el enfoque cuantitativo; con
la cual se realizo mediante el programa IBM SPSS Statics version 29.0.2.0 la prueba de
normalidad entre las variables cuantitativas ,la prueba de correlacion de Spearman ,prueba de
comparacion Kruskal-Wallis, comparaciones Post hoc de Dunn y correccion de Bonferroni.

1.4.3 Practica

Se estudio la influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion del
tubo germinativo; los resultados ayudaran a que los médicos tratantes obtengan un resultado
de calidad en un menor tiempo, esto ayudara a que los médicos emitan un diagndstico y brinden
un tratamiento temprano y oportuno en beneficio de los pacientes.

1.5 Limitaciones de la investigacion

Es importante tener en cuenta varias limitaciones que hemos encontrado en este estudio
como la escasa cantidad de antecedentes nacionales e internacionales en cuanto a la influencia
de la concentracion de glucosa en la formacion del tubo germinativo, los pocos antecedentes
encontrados en su mayoria datan de mas de 5 afios de antigiiedad.

Las muestras de cepas de Candida albicans utilizada en esta investigacion fue limitada

en numero y variedad.
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Asimismo, en cuanto a concentraciones de glucosa en suero humano no se ha podido
conseguir sueros con las mismas concentraciones que nos permitan observar la
reproducibilidad de resultados, debido a que se ha utilizado solo los excedentes del dia.

De la misma manera, aunque el estudio se centrd en la concentracion de glucosa y el
tiempo de formacion de tuvo germinativo como variables principales, no hemos considerado
otras posibles influencias como el pH de los medios de cultivo u otros factores; se recomienda
a futuras investigaciones abordar estas limitaciones y considerar otras variables que no fueron

estudiadas en la presente investigacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
Internacionales

Hidayati et al (8), en el afio 2023 en Indonesia, realizé una investigacion con el
objetivo de demostrar que el plasma representa una alternativa al suero en la formacién de
tubo germinativo; Segun los resultados del estudio realizado concluyeron que la prueba del
tubo germinativo se puede realizar en medios séricos y plasmaticos. Este estudio demuestra
que el plasma citratado tiene un tiempo de formacion de tubo germinativo cercano al tiempo
de formacion del tubo germinal en el suero que en promedio fue de 70 minutos a una
incubacion de 37°C.

Trivedi et al (6), el afio 2021 en la India, realizé una investigacion con el objetivo
de comparar la formacion de tubo germinativo en suero y plasma, se trabajo con 250
muestras, de las cuales 150 evidenciaron colonias similares a levaduras en Agar Sabouraud
Dextrosa; de estas 110 muestras mostraron formacion de tubo germinal, por lo que fueron
etiquetadas como Candida albicans, 100 muestras evidenciaron formacion de tubos
germinales tanto en suero como en plasma humanos y en 10 muestras se identifico la
formacion de tubos germinales en suero humano y no en plasma humano. Los sueros para
formacion de tubo germinativo fueron incubado a 37°C durante 3 horas.

Makwana et al (7), el afio 2012 en Jamnagar — India, realiz6 una investigacion con
el objetivo de evaluar la confiabilidad de diferentes medios para produccion de tubos
germinales; en esta investigacion indujeron la produccion de tubo germinativo en cuatro
diferentes medios: suero de caballo, suero humano, BHI y caldo de soya tripticasa; Se logrd

concluir que al final de las 2 horas de incubacion el suero de caballo produce formacion de
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tubo germinativo al 100%, seguido por suero humano en un 93% y los dos restante en menor
porcentaje.

Vidotto et al (14) en el afo 1995 en Turin — Italia, realiz6 una investigacion con el
objetivo de determinar la influencia de diferentes concentraciones de glucosa en un medio
sintético sobre cepa de Candida albicans; se estudiaron diferentes concentraciones de
glucosa de forma decreciente 500,300,100 y 0 mg/dl, la produccion de tubo germinativo, el
pH, la cantidad de glucosa y oxigeno consumidos en los medios; se monitored a las 0, 2, 3 y
4 horas y se concluy6 que la mejor produccion de tubo germinativo se obtiene con 100 mg/dl
de glucosa; no se observod variacion en cuanto al pH del medio en todas las concentraciones
de glucosa utilizadas y la concentracion de 300-500 mg/dl de glucosa obtuvo una menor
produccion de tubo germinativo, ya que el efecto del arbol del cangrejo podria interferir con
la producciéon de tubo germinativo cuando la concentracion de glucosa es superior a 100
mg/dl. Estos datos pueden apoyar la hipotesis de que la produccién de tubo germinativo
depende estrictamente de la glucosa.

Bruatto et al (15).En 1993 en Turino — Italia, se realiz6 una investigacion con el
objetivo de determinar el efecto de la falta de glucosa en la produccién de tubos germinales
por Candida albicans; Segun los resultados obtenidos concluyeron que la prueba del tubo
germinativo por falta de glucosa a las 3 horas de incubacion a 37°c, demostré ser capaz de
producir dimorfismo regulado por pH, ello gracias a inanicidén, haciendo que los cultivos
hambrientos produzcan tubos germinales indiferentemente en medios neutros o &cidos,
mientras que la filamentacion de los cultivos no hambrientos fue mas abundante en un medio

de pH 4cido.
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2.2

Nacionales
Moya (10), el 2018 en Lima, realiz6 un estudio sobre la técnica de tubo germinativo
en suero y plasma humano para la identificacion de Candida albicans; se concluyd que el

suero y plasma tienen un alto rendimiento para la formacion de tubo germinativo.

Bases tedricas
Candida albicans
Definicion

La Candida albicans es un miembro normal del microbiota humano y coloniza la
cavidad bucal, el tracto gastrointestinal y el tracto genitourinario de hasta el 70% o mas de
la poblaciéon humano; es un hongo de tipo levaduriforme; sin embargo en los tejidos
infectados se encuentran en forma filamentosas y pseudohifas, que son células de levadura
alargadas que permanecen conectadas entre si; esta especie tiene una clara tendencia a formar
esporas grandes y de paredes gruesas llamadas clamidosporas, especialmente, cuando se
cultiva en medios especiales como el agar de harina de maiz y tienen la capacidad de producir
tubos germinales(16).
Patogenicidad de Candida albicans

La colonizacion por Candida albicans es muy frecuente y presenta elevada
mortalidad en pacientes criticos, para ellos juega un papel importante la patogenicidad, su
capacidad de adherirse y la formacion de biocapa; pudiendo provocar infecciones sistémicas
en individuos con multiples factores de riesgo, entre ellos tenemos los que usan antibidticos
de amplio espectro, esteroides, inmunosupresores, diabetes, SIDA, inhibicion de la
fagocitosis, afecciones gastrointestinales; Asimismo la Candida albicans posee la capacidad

de adaptarse como comensal en el intestino, cavidad oral y vagina (17,18).
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Condiciones de huésped

La Candida albicans sobrevive a temperatura corporal y al medio ambiente; también
se adapta al pH mediante morfoldgicos y bioquimicos; de la misma manera, posee factores
de virulencia como produccion de proteasas, hialuronidasas, capacidad de adherencia y
generacion de biofilms(5,18).
Factor de virulencia

Posee mecanismos de virulencia como morfologia celular, actividad enzimatica
extracelular, cambios fenotipicos y factores de adhesion que favorecen la formacion de
biopeliculas y le permiten infectar al huésped y causar dafio directo al desviar, generar
resistencia o activar distintas formas de defensa del huésped; también los factores de
virulencia que requiere el microorganismo pueden variar segin su sitio, tipo, cambios por
naturaleza o resistencia del huésped(5,17,18).
Morfogénesis

Es la etapa entre la forma de levadura microorganismos y la forma de desarrollo
filamentoso que puede convertirse reversiblemente en células de levadura con crecimiento
hifal o pseudohifal; la transformacion de levadura a en un estado filamentoso es fundamental
para la patogenicidad de Candida albicans; asi mismo, este mecanismo posee multiples vias
de control y formacion de sefiales; esta transformacion de levadura a hifas es un atributos de
patogenicidad que le permite ingresar a los tejidos(18).
Genética molecular del polimorfismo de Candida

El gen codificador EFGI es la estimulacion transcripcional y represor para formacion

de levaduras, hifas y pseudohifas de otra especie diferente a Candida albicans; del mismo
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modo, las proteinas PHD1 y StuA controlan la ontogenia mediante la cascada de quinasas
MAPK vy el factor de transcripcion EFG1p(18).
Enzimas

Las enzimas relacionadas con la virulencia son las proteasas, fosfolipasas y lipasas,
estas descomponen los polimeros para la nutricion de la Candida albicans e inactivan
moléculas de defensa del huésped. (18).
Biopeliculas

Una biopelicula es un grupo de microorganismos compuestas por una capa de células
en forma de levadura, contiene carbohidratos, proteinas y otros componentes desconocidos;
ademas, difiere en la composicion del material extracelular producido por las células
planctonicas de flotacion libre que estan unidos irreversiblemente a una superficie que
contiene matriz exopolimérica e incrementa la resistencia a los agentes antimicrobianos y la

proteccion de las defensas del huésped(18).

Figura 1:
Formacion de biopelicula en diferentes fases de Candida albicans.

Hifas vy levaduras

0000 O

Temprara Intermedia Madura
0-12h . 12-30h —_— 38-7zh

Nota. La figura representa la formacion de biopelicula en diferentes fases de Candida albicans

Imagen tomada de Castrillon et al. 2005 (18).
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Prueba de tubo germinativo
Historia de tubo germinativo

En 1956, Hill y Gehartdt al inyectar Candida albicans a los ratones después de una
hora observaron formacion de micelio; en otras especies de Candida fueron destruidas
facilmente por el tejido no presentdndose el fenomeno de ramificacion; la identificacion
rutinaria de Candida albicans en los laboratorios antiguamente dependia de la produccion
de determinados soportes de la caracteristica como clamidosporas refringentes, pero
posteriormente se ha descrito varias otras técnicas cuyos criterios pueden ser menos
especificos, pero tiene un valor préctico considerable al permitir un diagnostico presuntivo
rapido; en 1960 Taschdjian, Burchall y Kozinn describen a la prueba como una identificacion
provisional rdpida de dos a tres horas, observandose cambios en la morfologia celular de
levaduras en suero(19-21).
Definicion

El tubo germinal, también como prueba de filamentacion en suero o filamentacion
precoz, es un alargamiento filamentoso de la levadura que no se estrecha en su origen y suele
tener la mitad de ancho que la célula progenitora y de tres a cuatro veces mas largo que la
célula madre; solo la Candida albicans produce verdaderos tubos germinativos, sin embargo,
otras especies como Candida tropicalis o Candida parapsilosis pueden producir pseudohifas
precoces que se asemejan a tubos germinales en apariencia, pero tienen una zona de
constriccion caracteristica adyacente a la célula madre por lo que ayuda a distinguir; esta
prueba nos permite diferenciar entre Candida albicans y Candida no albicans; es una prueba
sencilla, rapida, econdémica y muy utilizada como ensayo preliminar para la identificacion

del 90-95% de los aislados de Candida albicans(19,20,22,23).
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Procedimiento de la prueba de tubo germinativo.

Para realizar la prueba se mezcla en tubo de ensayo un volumen de 0,5 ml de suero,
plasma humano, plasma de conejo u otro tipo de inductor de filamentacion, al cual se
adiciona levadura de una sola colonia sospechosa de 24h (0.5 mm de didmetro) luego incuba
entre 35 a 37°C durante 2 a 4 horas para luego ser observado en un

microscopio(5,6,10,19,20,22,23).

Figura2:
Filamentacion de tubo germinativo en suero a las 2 horas de incubacion.

Nota. Imagen representa la filamentacion de tubo germinativo en suero a las 2 horas de incubacion.
tomada por Linares, M(23),

Interpretacion de resultados
Resultados positivos

En resultados positivos para tubo germinativo se debe observar la presencia de una
extension de la célula de levadura sin tabique, con lados paralelos y sin constriccion en el
punto de unidn a la célula; se debe tener en consideracion que se debe de examinar al menos

100 células para detectar la presencia de tubo germinativo(22,23).
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Resultados negativos

Para confirmar los resultados negativos se deben de examinar al menos 10 campos
microscopicos de alta potencia para detectar ausencia de formacién de tubos germinales, ya
que el 5% de tubo germinativo puede dar negativo en caso de utilizar indculos demasiados
abundantes(23).
Factores que influyen en la formacion de tubo germinativo

Los factores que inhiben el desarrollo de filamentacion son: flora bacteriana en
cantidades normales, un recuento de E. coli de 107 células/ml, PH acido, temperatura menor
a 37°C o mayor a 40°C; los factores que favorecen en el crecimiento del mismo son: un
recuento de E. coli de 108 células /ml, un PH de 7.40, temperatura de 37°C siendo
temperatura Optima de 40°C, glucosa y uso de pildoras anticonceptivas; algunos estudios
demostraron que la forma filamentosa contiene mas carbohidratos que la forma levadura; la
prolina, al igual que la glucosa, parece estar asociada con la forma filamentosa de la levadura,
provocando una represion mitocondrial de igual manera ocurre con la forma reducida de
Flavoproteina, asimismo los factores genéticos, la produccion de tubos germinales puede ser
una etapa genéticamente controlada del ciclo de vida(16,24).
Glucosa
Definicion de glucosa

Es un monosacarido que proporciona energia a las células desde la levadura mas
simple hasta los humanos mas complejos(25). Se absorbe en la sangre y se metaboliza en el
higado, donde puede transformarse en otros carbohidratos con diferentes propdsitos como la

ribosa para 4cidos nucleicos o en glucégeno para su almacenamiento(26).
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Glucosa como inductor de tubo germinativo

Existen estudios donde demuestran que la glucosa un inductor para la produccion de
tubo germinativo(27). Se sabe que la glucosa en la dieta o en la enfermedad de los pacientes
es un factor que estd estrictamente relacionado con la candidiasis(14). Por otro lado, la
glucosa influye individualmente en la capacidad de Candida albicans para formar tubos
germinativos; de tal manera que al exponer las células de levadura a la glucosa en distintos
momentos tras la induccion por prolina, las células perdieron rapidamente su capacidad de
supresion de la formacion de tubos germinativos por la glucosa; a los 10 minutos del inicio
de la induccion, el 48 % formaron tubos germinales; a los 30 minutos, 73 % ; a los 45
minutos, 91 % y hasta 120 minutos, el 100 %;ademads, no volvieron a formar brotes durante
el periodo de incubacion posterior de 4 horas; asi mismo se examino la cinética de formacion
de tubos germinales y la longitud de los mismos en presencia y ausencia de glucosa, en
ambos casos la glucosa fue estimulante; también la formacién de tubos germinativos en
presencia de glucosa 15 minutos antes y la longitud después de 4 horas era mas del doble
que los formados en ausencia de glucosa; asimismo, la presencia de tan solo de 1 g/l glucosa
en soluciones de induccién fue suficiente para que las células crecieran en forma de
levaduras con multiples yemas o como pseudohifas; Sin embargo, cuando Candida albicans
se sometid a un medio de induccion con glucosa, que contenian 2 g/l glucosa, no soélo se
formaban tubos germinales, sino que también aumentaba su velocidad de formacion y su
longitud; estos resultados indican que la glucosa o sus metabolitos pueden desempenar un

papel importante en la formacion de los tubos germinativos(28).
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Estabilidad de la concentracion de glucosa en suero humano segun la conservacion de
temperatura.

La mayoria de los especimenes como la glucosa se pueden almacenarse a -20°C, ya
que a esta temperatura es estable un largo tiempo sin que sean afectadas sus
concentraciones(29).

2.3 Formulacion de hipotesis
2.3.1 Hipotesis general

* Ho: Las concentraciones de glucosa en suero humano no presentan influencia en el
tiempo de formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans.

*Hi: Las concentraciones de glucosa en suero humano influyen en el tiempo

formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans.
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3.2

CAPITULO III: METODOLOGIA

Método de investigacion

En el siguiente estudio se emplead el método analitico-deductivo; asimismo el objeto
de estudio se divide en partes y cada parte se aisla del todo y se estudia por separado. Cuando
se utilizd este método de razonamiento, se hicieron generalizaciones a partir de detalles
especificos; ademas el primer paso de esta metodologia fue examinar postulados, teoremas,
leyes y principios para utilizarlos en relacion con elecciones o acciones particulares, estos
deben tener una amplia aplicabilidad y un valor demostrado(30). Asimismo, la metodologia
fue crucial para definir el tema, plantear el problema de investigacion, generar preguntas de
investigacion, objetivos, justificaciones, marco tedrico y desarrollar el instrumento de

recoleccion de datos(31).

Enfoque investigativo

El enfoque cuantitativo es aquella en la cual se recopilan datos para probar teorias
basadas en mediciones numéricas y analisis estadistico para modelar el comportamiento y
probar hipétesis(32). En el presente estudio para determinar si las concentraciones de
glucosa presentan o no influencia sobre el tiempo de formacion del tubo germinativo y para
poder comparar si existe o no diferencia estadisticamente significativa entre los
concentraciones de glucosa que formaron tubo germinativo en 30, 60, 90 y 120 minutos se
utilizd como guia el enfoque cuantitativo; con la cual se realiz6 mediante el programa IBM
SPSS Statics version 29.0.2.0 la prueba de normalidad entre las variables cuantitativas, la
prueba de correlacion de Spearman, prueba de comparacion Kruskal-Wallis, comparaciones

Post hoc de Dunn y correccion de Bonferroni.
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3.4

35

Tipo de investigacion

El presente trabajo utiliza la investigacion aplicada; ya que su principal objetivo es
encontrar métodos, técnicas y protocolos del conocimiento cientifico para satisfacer
necesidades conocidas, reales y concretas(33).
Diseiio de la investigacion

Un diseno es una hoja de ruta o estrategia que utiliza un investigador para llevar a
cabo un proceso de investigacion relacionado con la informacion, cuyo propodsito es
responder las preguntas de investigacion, cumplir con los objetivos del estudio y someter la
hipotesis a prueba(31,33).Asimismo, el disefio preexperimental es aquella en la cual hay
manipulacion de la variable independiente, control minimo del experimento y carece del
grupo control(31,34,35). En el presente trabajo de investigacion se manipul6 la variable
independiente “concentracion de glucosa” en distintos grados de concentracion y se midid
la formacion del tubo germinativo en distintos tiempos, asimismo carecera del grupo control;

por lo tanto, el disefio del estudio fue preexperimental.

Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

La poblacién estuvo conformada por sueros humanos con diferentes rangos de
concentracion de glucosa del laboratorio clinico del Policlinico Municipal DAFISALUD
sede Ate.
Muestra

El tamafio de la muestra fue calculado usando el programa G* Power 3.1.9.7(figura
1); para lo cual se consider6 trabajar con magnitud de efecto grande de 0.40(Effect size ),

ya que segun los estudios realizados por Hidayati et al (8), Trivedi et al (6), Makwana et al
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(7) y Bruatto et al (15) sugieren un efecto grande de la concentracion de glucosa en la
formacion del tubo germinativo. Asimismo, la probabilidad de rechazar la hipotesis nula
(Ho), que afirma que las concentraciones de glucosa en suero humano no presentan
influencia en la formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans,
siendo esta verdadera, serd de 0.05 (a err prob), valor estandar sugerido por Quintero et
al(36) y Garcia et al(37). De la misma manera, la potencia de la prueba(1-p) que indica la
probabilidad de rechazar la hipdtesis nula, que afirma que las concentraciones de glucosa en
suero humano no presentan influencia en la formacion del tubo germinativo para la
identificacion de Candida albicans ,siendo esta falsa, sera del 0.85; este valor es aceptable
segun Garcia et al(37) quienes consideran un valor minimo de potencia de la prueba(1-p) de
0.80.Por ultimo, para realizar una lectura 6ptima y eficaz de formacion de tubo germinativo
se agrupo la muestra en 14 grupos que abarca con distintas concentraciones de glucosa.

Figura3:
Calculo del tamario de muestra.

critical F =1.79858

N /\
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-
-
-
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Tast family Statistical test
F tests ~ AMNIVA: Fixed effects, omnibus, one—way ~
Type of power analysis
A priori: Compute required sample sizz — given «, power, and effect size ~
Irput Parameters Cutput Parareters
Determine = Effect size 040 MNorcentrality parameter A 224020000
o err prob 005 Critical F 1.7985840
Power (1 -G err prof) 063 Mumerator df 13
Mumber of groups 14 Denominator df 126
Total sample size 140
Actual power 0.BE55085

Nota. La figura representa el calculo del tamafio de muestra (fuente: G* Power 3.1.9.7)
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Segun el programa G* Power 3.1.9.7(figura 1) la muestra para el presente estudio
fue conformada por 140 sueros con concentraciones de glucosa conocidas; almacenados a -
20°C en seroteca de una institucion privada y distribuidas en 14 grupos de 10, con la
finalidad de hacer lecturas al microscopio en tiempos exactos y precisos.

Muestreo

Segun Otzen et al.(38) el muestreo no probabilistico accidental es aquel en la cual se
colectan los casos hasta completar el tamafio muestral; asimismo, la colecta de casos esta
basada en la accesibilidad, proximidad, casualidad y conveniencia.

En el estudio los 140 sueros con concentraciones conocidas de glucosa (conveniencia) seran
escogidos de la seroteca (accesibilidad) de manera no aleatoria en forma ascendente en base
a sus concentraciones de glucosa que fueron de 70 mg/dl hasta 500 mg/dl (proximidad,
casualidad y conveniencia) hasta completar el tamafio muestral; por lo tanto, el muestreo es

no probabilistico accidental.

3.6 Variables y operacionalizacion
V1: Concentracion de glucosa

Definicion conceptual: Concentracion es el intervalo de medida establecido para la
glucosa en suero (40).
Definicion operacional: La cuantificacion de la glucosa se realiz6 con el método enzimatico -

GOD-POD en un espectrofotometro, marca Mindray BS-240E.
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Variable 2: Tiempo de incubacion

Definicion conceptual: Es el tiempo medido en intervalo de 30 minutos, requerido por
la Candida albicans para poder ser medido cuantitavamente.
Definicion operacional: El tiempo de incubacion se medid mediante un cronometro y en bafio
maria a 37°C.
Variable 2.1. Tubo germinativo

Definicion conceptual: Es un alargamiento filamentoso de la levadura que no se
estrecha en su origen y suele tener la mitad de ancho que la célula progenitora y de tres a cuatro
veces mas largo que la célula madre (21,23,24).

Definicion operacional: El tubo germinativo se medié mediante su observacion con el
uso de un microscopio binocular.

Operacionalizacion de variables se muestra en anexo: 1
3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica
La investigacion utilizd como técnica la observacion; asi mismo se utilizd como
instrumento la ficha de recoleccion datos en donde se especifica el codigo numérico, el rango
de concentracion de glucosa y el tiempo requerido para la formacion del tubo germinativo.
3.7.2 Descripcion
Se utiliz6 la ficha de recoleccion de datos; lo cual consta de las siguientes partes:
1. Concentraciones de glucosa en mg/dl.
2. Tiempos de incubacion 30,60,90 y 120 minutos.

3. Enumeracion de los tubos de 1 al 10 para Candida albicans ATCC.
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4. Enumeracion de otros 10 tubos para control negativo con Candica glabrata ATCC con las
mismas concentraciones.
5. Reporte de resultados se hizo de la siguiente manera: Presencia de tubo germinativo se

reportd como Sl y la ausencia como No.

3.7.3 Validacion

El instrumento de recoleccion de datos fue validado por tres jueces expertos.

3.7.4 Confiabilidad
La ficha de recoleccion de datos, segun la evaluacion de tres jueces expertos, permite
recopilar la informacion necesaria para la concentracion de glucosa y tiempo de formacion
de tubo germinativos de manera clara y sencilla; asi mismo permite la idonea estructuracion

de los datos para cumplir con los objetivos del estudio.

3.8 Procesamiento y analisis de datos
A. Se solicito los permisos correspondientes para el uso de los sueros humanos de

seroteca y cepas de ATCC Candida albicans y uso del ambiente donde se llevd a cabo todo el
procedimiento del estudio.

B. Se procedi6 con la seleccion de los sueros humanos con concentraciones de glucosa
entre 70 a 500 mg/dl, cumpliendo con criterio de inclusiéon y exclusion, se codifico a cada
muestra con nimeros arabicos, se trabajo en tubos de ensayo de diez en diez, para cada rango
de concentracion de glucosa (71-100), (101-130), (131-160), (161-190), (191-220), (221- 250),
(251-290), (291- 310), (311 — 340), (341 — 370), (371 — 400), (401 — 430), (431 — 460), (461
—500) mg/dl.

C. Seprocedi? a distribuir 0.5 ml de suero humano, en base al procedimiento realizado
por Duarte et al.(39) y Mackenzie(20), a cada tubo de ensayo rotulado de 1 al 10 seglin cada
grupo de concentracion de glucosa, asi mismo se considerd otro tubo adicional rotulado de
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igual forma de 1 al 10 para control negativo con cepa de ATCC de Candida glabrata para dar
validez y confiabilidad de la prueba; para el sembrado se utiliz6 asa de siembra de 10 ul el cual
fue esterilizado al mechero bunsen para luego ser tocar con la punta de forma ligera la colonia
para suspenderla en el tubo de ensayo que contine suero humano con diferentes
concentraciones de glucosa, luego los tubos se llevo incubar en bafio maria a 37°C, en base a
los estudios realizados por Malhotra et al.(40), Platton et al.(41) y Bonilla Castellano et al.(42)
referente a bafo maria, para poder incrementar la temperatura del suero mediante conveccion
térmica de una manera lenta, homogénea, suave, constante, evitando su secado y por su
disponibilidad en casi todos los laboratorios de andlisis clinicos y en base a los procedimientos
térmicos realizados por Duarte et al.(43) y Mackenzie(20); quienes reportan formaciones de
tubos germinativo a 37°C.

D. Luego de su incubacion se coloco una gota (50 ul) de cada tubo de ensayo en una
lamina rotulada, colocandose una laminilla cubreobjeto de 20 x 20 mm y se observé al
microscopio a 10x y 40x aumentos, la lectura se realizd observando todo el campo de la
laminilla siguiendo la direccion en zigzag iniciando desde la esquina superior derecha hasta la
esquina inferior izquierda, la observacion con microscopio Optico fue realizada por dos
personas para ser precisos con los tiempos de lectura y fue verificado cada lectura por el Lic.
tecnologo médico encargado del area de microbiologia, en base al procedimiento realizado por
Duarte et al.(43) y Mackenzie(20), la formacioén de tubo germinativo a los treinta minutos,
sesenta minutos, noventa minutos y ciento veinte minutos.

E. Reportes de los resultados con extensiones filamentosas provenientes de las
levaduras que formen de 3 a 4 veces su tamaio, sin constriccion en su origen se informé como

presencia (Si) las que no cumplen las caracteristicas mencionadas se informaran ausencia (No).

33



Para el analisis de los datos se reagrupo las concentraciones de glucosa en cuatro grupos
de 71- 125 mg/dl, 127 - 200 mg/dl, 204 — 448 mg/dl y 450 — 500 mg/dl, en funcidn a los tiempos
de formacion de tubo germinativo para cada grupo de concentracion de glucosa que fueron a
los 30, 60, 90 y 120 minutos, respectivamente; asi mismo se uso el programa Microsoft Office
Excel para la construccion de tablas y graficos; de la misma manera se uso6 el programa IBM
SPSS Statics version 29.0.2.0 para realizar pruebas de normalidad, prueba de Spearman, prueba
de Kruskal - Wallis y prueba de post hoc de Dunn con correcciéon de Bonferroni para realizar
la prueba de hipdtesis y comparaciones de concentraciones de glucosa en tiempos de formacion

de tubo germinativo de 30, 60, 90 y 120 minutos.

3.9 Aspectos éticos
Se solicito la evaluacion del Comité institucional de ética para la investigacion de la

universidad Norbert Wiener. La investigacion respeta principios éticos y no viola la
confidencialidad sobre la identidad sueros humanos y cepas de ATCC de Candida albicans.
Al tratarse de sueros humanos de seroteca y cepas de ATCC almacenadas, no existen
conflictos €ticos. Sin embargo, se contd con la autorizacion de la jefatura de la institucion
privada para el uso de los mismos y fueron estudiadas con el unico fin de explorar o examinar
problemas y proponer soluciones que aporten nuevos conocimientos. Se garantiza una
adecuada proteccion de la privacidad y el anonimato y confidencialidad de la identidad de
los sueros y cepas ATCC Candida albicans. Se garantiza que los sueros humanos se

trabajaron solo con rétulos en nimeros arabico.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo de resultados

En el presente estudio se incubaron 140 sueros de concentraciones (71 -500 mg/dl), con

cepas de ATCC Candida albicans y se observaron las formaciones de tubo germinativo a los

30, 60, 90 y 120 minutos.

En el grafico 1, se observo para concentraciones de glucosa de 71 — 125 mg/dl, se evidencio la

formacion del tubo germinativo a los 120 minutos; para concentraciones de 127 - 200 mg/dl,

a los 90 minutos; para concentraciones de 204 — 448 mg/dl, a los 60 minutos y para

concentraciones de 450 — 500 mg/dl, a los 30 minutos.

Grdficol:
Tiempos de aparicion del tubo germinativo en funcion a las concentraciones de glucosa.
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Nota. El grafico representa tiempos de aparicion del tubo germinativo en funcién a las concentraciones de glucosa.

(Fuente: propia).
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En el grafico 2, se observa lo siguiente: 18/140 (12.86%) concentraciones de glucosa,
en las cuales se evidencid las formaciones de tubos germinativos para la identificacion de
Candida albicans a los 120 minutos, estuvieron en el rango de 71-125mg/dl; de la misma
manera 26/140(18.57%) concentraciones de glucosa, en las cuales se evidencid las
formaciones de tubos germinativos para la identificacion de Candida albicans a los 90
minutos, estuvieron en el rango de 127-200mg/dl; también 82/140 (58.57%) concentraciones
de glucosa, en las cuales se evidencio las formaciones de tubos germinativos para la
identificacion de Candida albicans a los 60 minutos, estuvieron en el rango de 204-448 mg/dl;
finalmente, 14/140(10%) concentraciones de glucosa, en las cuales se evidencio las
formaciones de tubos germinativos para la identificacion de Candida albicans a los 30
minutos, estuvieron en el rango de 450-500 mg/dl.

Grdfico2:
Frecuencia relativa de concentraciones de glucosa que formaron tubos germinativos.
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Nota. El grafico representa frecuencia relativa de concentraciones de glucosa que formaron tubos germinativos
para identificacion de Candida albicans en 30,60.90 y 120min. (Fuente: Propia).
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Concentracion de glucosa (mg/dL)

En el grafico 3, se observa que las concentraciones de glucosa que formaron tubo
germinativo para la identificacion de Candida albicans a los 30 minutos presentan una media
de 473.85 £ 16.59 mg/dl con un intervalo de confianza (IC) al 95%; asimismo, las
concentraciones de glucosa que formaron tubo germinativo para la identificacion de Candida
albicans a los 60 minutos presentan una media de 326.29 + 71.24mg/dl, IC: 95%; de la misma
manera, las concentraciones de glucosa que formaron tubo germinativo para la identificacion
de Candida albicans a los 90 minutos presentan una media de 162.92 + 22.89mg/dl, IC: 95%;
finalmente, las concentraciones de glucosa que formaron tubo germinativo para la
identificacion de Candida albicans a los 120 minutos presentan una media de 97.5 + 15.98

mg/dl, IC:95%.

Grdfico3:
Media para cada grupo de concentracion de glucosa.
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Nota. El grafico representa Media para cada grupo de concentracion de glucosa a un intervalo de confianza del
95 %. (Fuente: Propia).
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Prueba de normalidad

Hipotesis de normalidad

Ho=los datos siguen una distribucién normal
Hi=Los datos no siguen una distribucion normal
Nivel de significancia

Nivel de confianza:0,95

a =0,05

Prueba estadistica (tablal)

Tabla 1: Prueba de normalidad.

Estadistico gl p
Concentracion de 0,066 140 0,200
glucosa
Tiempo de formacion de 0,346 140 <0,001

tubo germinativo

Nota. La tabla muestra la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov. (fuente: propia.

Criterio de decision

Sip < 0,05 se rechaza la Ho

Sip > 0,05 se acepta la Hoy se rechaza la H;
Decision e interpretacion

La concentracion de glucosa presentd un p > 0,05 por lo tanto se acepta la Hoy se
rechaza la Hy, es decir las concentraciones de glucosa siguen una distribucion normal.

El tiempo de formacion de tubo germinativo presentd un p< 0,05 por lo se rechaza Ho,

es decir los tiempos de formacion de tubo germinativo no siguen una distribucion normal.
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En base a los resultados de normalidad de concentracion de glucosa y tiempo de

formacion de tubo germinativo se aplicd estadistica no paramétrica para correlacionar

(Sperman) y estadistica no paramétrica para comparar mas de tres grupos (Kruskal-Wallis).

Se realizo la prueba de Kruskal-Wallis para comparar las concentraciones de glucosa

entre cuatro tiempos de formacion de tubo germinativo (30, 60, 90 y 120minutos). Los

resultados de la prueba indicaron diferencias estadisticamente significativas entre los grupos,

p< 0,001 (Tabla 2); asimismo se consider6 un nivel de significancia igual a 0,05.

Tabla 2 : Prueba Kruskal-Wallis.

Descripcion Resultado
N total 140

Estadistico de prueba 109.751%

Grado de libertad 3

P (significancia  <0,001
asintomatica para prueba

bilateral)

Nota. La tabla representa el resumen de prueba Kruskal-Wallis de muestras independientes,
asi mismo las estadisticas de prueba se ajustan para empates (Fuente: propia).

Para identificar a los grupos que difieren significativamente entre si, se realizaron las

comparaciones post-hoc utilizando la prueba de Dunn con correccion de Bonferroni para seis

comparaciones; asimismo se considerd un nivel de significancia a= 0,05. (tabla 3).
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Tabla 3 Comparaciones de pot —hoc de Dunn con correccion de Bonferroni.

] Diferencia
Estadistico de p o .
) significativa
grupol- grupo2 prueba p corregido
120min-90min 22.000 0,077 0,461 no
120min-60min 76.000 <0,001 0,000 si
120min-30min 124.000 <0,001 0,000 si
90min-60min 54.000 <0,001 0,000 si
90min-30min 102.000 <0,001 0,000 si
60min-30min 48.000 <0,001 0,000 si

Nota. La tabla representa las comparaciones post - hoc de Dunn con correccion de Bonferroni de
concentraciones de glucosa entre tiempos de formacion de tubo germinativo de 30, 60,90 y 120 minutos,
a=0,05. (Fuente: propia).

Los resultados de la tabla 3 indican que:

e Las concentraciones de glucosa que evidenciaron formacion de tubo germinativo
para la identificacion de Candida albicans a los 120 minutos no mostraron diferencias
estadisticamente significativas respecto a las concentraciones de glucosa que evidenciaron
la formacion de tubo germinativo a los 90 minutos. (Grafica 4, linea fucsia).

e Las concentraciones de glucosa que evidenciaron formacidon de tubo germinativo
para la identificacion de Candida albicans a los 120 minutos mostraron diferencias
estadisticamente significativas respecto a las concentraciones de glucosa que evidenciaron
la formacion de tubo germinativo a los 60 minutos. (Grafica 4, linea azul).

e Las concentraciones de glucosa que evidenciaron formacion de tubo germinativo
para la identificacion de Candida albicans a los 120 minutos mostraron diferencias
estadisticamente significativas respecto a las concentraciones de glucosa que evidenciaron
la formacion de tubo germinativo a los 30 minutos. (Gréfica 4, linea azul).

e Las concentraciones de glucosa que evidenciaron formacidon de tubo germinativo

para la identificacion de Candida albicans a los 90 minutos mostraron diferencias
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estadisticamente significativas respecto a las concentraciones de glucosa que evidenciaron
la formacion de tubo germinativo a los 60 minutos. (Grafica 4, linea azul).

e Las concentraciones de glucosa que evidenciaron formaciéon de tubo germinativo
para la identificacion de Candida albicans a los 90 minutos mostraron diferencias
estadisticamente significativas respecto a las concentraciones de glucosa que evidenciaron
la formacion de tubo germinativo a los 30 minutos. (Gréafica 4, linea azul).

e Las concentraciones de glucosa que evidenciaron formaciéon de tubo germinativo
para la identificacion de Candida albicans a los 60 minutos mostraron diferencias
estadisticamente significativas respecto a las concentraciones de glucosa que evidenciaron

la formacion de tubo germinativo a los 30 minutos. (Grafica 4, linea azul).

Gridfico4:
comparaciones del promedio de rangos de concentracion de glucosa entre los
tiempos de formacion de tubo germinativo.
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Nota. El grafico representa comparaciones del promedio de rangos de concentracion de glucosa entre tiempos de
formacion de tubo germinativo de 30,60, 90 y 120 minutos para la identificacion de Candida albicans. (Fuente:

propia).
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4.1.2 Prueba de hipotesis
Hipotesis
Ho= Las concentraciones de glucosa en suero humano no presentan influencia en el
tiempo de formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans.
Hi= Las concentraciones de glucosa en suero humano influyen en el tiempo de
formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans.
Nivel de significancia
Nivel de confianza:0,95
o =0,05
Prueba estadistica (tabla 4)

Tabla 4 : prueba de correlacion de Spearman.

Tiempo de
Concentracion formacion de

de glucosa tubo
germinativo
Concentracion Coeficiente de correlacion 1 -0,889
de glucosa P-valor <0,001
N 140 140
Tiempo de  Coeficiente de correlacion -0,889 1
formacion de  P-valor <0,001
tubo N 140 140

germinativo

Nota. La tabla representa la prueba de correlacion de Spearman entre concentracion de glucosa y el tiempo
de formacion del tubo germinativo. (Fuente: Propia).
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Criterio de decision

Si p<0,05 se rechaza la Ho

Si p>0,05 se acepta la Hoy se rechaza la H;
Decision

El valor de p es < 0,001 menor al nivel de significancia a. = 0,05; por lo tanto, rechaza
la Ho.
Interpretacion

Las concentraciones de glucosa en suero humano influyen significativamente en el
tiempo de formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, asi
mismo, presenta con un coeficiente de correlacion Spearman Rho = -0,889, que, segin
Martinez, Rosa et al (2018), presenta una correlacion negativa fuerte, eso quiere decir que, si
la concentracion de glucosa aumenta, entonces el tiempo de formacion del tubo germinativo
disminuye.

4.1.3 Discusion de resultados

La Candida albicans es la principal causante de candidemias, por lo que su
identificacion morfoldgica de formacion del tubo germinativo mediante microscopia, por su
facil accesibilidad y menor costo, ain siguen vigentes; pero el tiempo de espera para la
identificacion del tubo germinativo es mayor o igual a 120 minutos; es por eso que el presente
estudio tuvo por objetivo determinar la influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo
de formacion del tubo germinativo; determinar las concentraciones de glucosa en la cual la
formacion del tubo germinativo tenga el menor tiempo de aparicion e identificar la mejor
concentracion de glucosa para la prueba de tubo germinativo. Los resultados obtenidos,

posterior a la incubacion de 140 sueros de distintas concentraciones de glucosa con cepas
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ATCC de Candida albicans revelan informacion valiosa sobre el tiempo de formacion del tubo
germinativo. Los resultados indican que existe una relacion estadisticamente significativa entre
concentracion de glucosa y el tiempo de formacion de tubo germinativo, concordantes con los
resultados de Pollack et al.(28); quienes refieren que la glucosa desempefia un papel
determinante en la formacion del tubo germinativo; del mismo modo concuerdan con Bruatto
et al.(15), quienes refieren que un medio pobre en concentraciones de glucosa, se traduce en
una baja formacion de tubo germinativo, sugiriendo asi una relacion determinante de
concentracion de glucosa en la formacion del tubo germinativo.

Asimismo, los datos obtenidos revelan que la mayor cantidad de formaciones de tubos
germinativos se dieron en tan solo 60 minutos y con una diferencia estadisticamente
significativa sobre tiempos de formacion de tubo germinativo de 120, 90 y 30 minutos
(comparaciones post hoc con prueba de Dunn); los resultados del tiempo de formacion de tubo
germinativo son menores a los encontrados por Makwana et al.(7), Moya Salazar et al.(10) y
Arenas Pillco et al.(5), quienes refieren un tiempo de formacion para tubo germinativo de 120
minutos a mas; también son menores a los resultados de Trivedi et al.(6), quienes refieren un
tiempo de formacion del tubo germinativo de 180 minutos; de la misma manera son cercanos
a los resultados de Hidayati et al.(8), quienes refieren un tiempo de formacion para tubo
germinativo de 70 minutos; asimismo son menores a los resultados de Cedefio et al.(9), quienes
refieren un tiempo de formacion de tubo germinativo de 150 minutos.

También, el coeficiente de correlacion de Spearman para la presente investigacion fue
de -0,889 indicando una correlacion inversa negativa fuerte entre concentracion de glucosa y
el tiempo de formacion del tubo germinativo; la cual se traduce que a mayor concentracion de

glucosa, menor sera el tiempo de produccion del tubo germinativo; la mayor concentracion de
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glucosa para el estudio fue de 450 - 500 mg/dl con la cual se pudo observar el menor tiempo
de produccion del tubo germinativo que fue de 30 minutos; pero la concentraciones 450 — 500
mg/dl no pudieron ser declaradas como las mejores concentraciones para produccion del tubo
germinativo debido al efecto arbol del cangrejo descrito por Vidotto et al (14), la cual refiere
que concentraciones altas de glucosa, podrian traducirse en una menor produccion de tubo
germinativo por la sobre presencia de glucosa en el medio, ellos refieren una menor produccion
de tubo germinativo con concentraciones de glucosa de 300 — 500 mg/dl, cercanos a los
resultados del presente estudio, en la cual se evidencid6 una menor produccion de tubo
germinativo con concentraciones de glucosa de 450 — 500 mg/dl, las mismas que podrian estar
siendo afectadas por el efecto arbol de cangrejo. De la misma manera, los resultados
evidenciaron que las concentraciones de glucosa libres del efecto arbol de cangrejo, por la
mayor produccion de tubo germinativo (58.57%), y con una diferencia estadisticamente
significativa sobre el resto de concentraciones de glucosa que formaron tubos germinativos,
segun la prueba de Kruskall Wallis y comparaciones post hoc de Dunn, fueron concentraciones
de glucosa de 204 - 448 mg/dl, con una media de 326.29 + 71.24 mg/dl; mayores a los
encontrados por Vidotto et al (14), quienes refieren una produccion 6ptima de tubo germinativo
con concentraciones de glucosa de 100 mg/dl; asimismo son menores a los resultados
encontrados por Pollack et al.(28), quienes refieren una produccion dptima de tubo germinativo
con concentraciones de 3600 mg/dl, pero estas concentraciones son dificiles de encontrar en
los laboratorios de rutina y podrian verse afectados por el afecto arbol de cangrejo.

A pesar de los hallazgos significativos del presente estudio sobre la influencia de la
concentracion de glucosa en el tiempo de formacion del tubo germinativo, existen limitaciones

a considerar como la escasa cantidad de antecedentes nacionales e internacionales en cuanto a

45



la influencia de la concentracion de glucosa en la formacion del tubo germinativo, los pocos
antecedentes encontrados en su mayoria datan de mas de 5 afos de antigiiedad, razon por la
cual nos limita a comparar nuestros resultados con investigaciones recientes en el tema, esta
escasez era de esperarse, ya que la mayoria de metodologias para el diagnostico actual de
Candida albicans estan basadas en pruebas moleculares, bioquimicas y cromogénicas; pero en
muchos lugares del Peru, sobre todo en sus provincias, donde el alcance de estas pruebas es
limitada por su alto costo econdémico, la identificacion de Candida albicans basada en la
formacion del tubo germinativo aun sigue vigente por su facil accesibilidad y menor costo; por
lo tanto los resultados de la presente investigacion sientan un antecedente nacional para futuras

investigaciones en poblacion peruana.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se evalué demostrar la influencia de las concentraciones de glucosa en el tiempo de
formaciéon de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans en una

institucion privada, de la cual se concluye en base a los resultados y analisis lo siguiente:

Primero, en relacion al objetivo general de demostrar la influencia de la concentracion de
glucosa en el tiempo de formacion del tubo germinativo para la identificacion de Candida
albicans en una institucion privada Ate Vitarte, Lima 2024; se concluye que existe
influencia inversa y estadisticamente significativa entre las concentraciones de glucosa y

tiempo de formacion del tubo germinativo.

Segundo, respecto al primer objetivo especifico de determinar las concentraciones de
glucosa en la cual la formacion del tubo germinativo tenga el menor tiempo de aparicion,
se concluye que las concentraciones de glucosa para un menor tiempo de formacién del

tubo germinativo, estadisticamente significativas, son de 204-448 mg/dl.

Tercero, en cuanto al segundo objetivo especifico de determinar la mejor concentracion de
glucosa para la formacion de tubo germinativo, se concluye que la mejor concentracion de

glucosa para la formacion de tubo germinativo es de 326.29 + 71.24 mg/dl.

5.2 Recomendaciones

Dado que esta investigacion se centr6 en la influencia de las concentraciones de glucosa
en el tiempo de formacion de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, se

sugiere futuras investigaciones que se explore otras variables ambientales y nutricionales
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como; examinar efecto de otras azucares, otros nutrientes presentes en el medio de cultivo,
factores de temperatura y el pH, investigar otras variables adicionales estudiados en esta
investigacion podria proporcionar una comprension mas completa de los mecanismos que

regulan la formacion de tiempo de tubo germinativo y su relevancia clinica.

Para ampliar el alcance de la influencia de glucosa en la formacién de tubo germinativo
para la identificacion de Candida albicans, se recomienda realizar otras investigaciones
adicionales que exploren rangos de concentraciones de glucosa mucho mas amplios, seria
beneficioso estudiar concentraciones de glucosa por encima de y por debajo de los rangos
identificados en esta investigacion (71 — 500 mg/dl). Ademas, seria muy importante realizar
investigaciones que evalien como estas concentraciones de glucosa pueden influir en la
virulencia y patogenicidad de Candida albicans, ello podria tener implicaciones importantes
para el desarrollo de estrategias de tratamiento y prevencion de estas infecciones por Candida

albicans.

Por ultimo, considerando que los resultados muestran que la concentracion media de la
glucosa Optima para la prueba de tubo germinativo es de 326.29 + 71.24 mg/dl, se sugiere
realizar estudios adicionales para validad estos hallazgos. Se recomienda también realizar una
réplica de este estudio con diferentes condiciones experimentales, tales como utilizando
diferentes cepas de Candida albicans. Ademas, se podria estudiar, como estas concentraciones
optimas de la concentracion de glucosa pueden afectar otros aspectos fisioldgicos y virulencia
de Candida albicans, tales como la capacidad de adherencia a las superficies celulares o la
resistencia a los medicamentos antifungicos; esta investigacion adicional en estas areas podria
proporcionar informacion valiosa para poder desarrollar nuevas estrategias de tratamiento

contra infecciones de Candida albicans.
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ANEXOS

Anexo 1: Variables y operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION ]
VARIABLE DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE MEDICION ESCALA VALORATIVA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
La cuantificacion de la - Concentracion:
Variable 1. Concentracion es el glucosa se realizara con el e 70-100 mg/dl
Concentracion de intervalo de medida g"gtgde%%”nz'mat'co -GOD- . igi - 128 mgﬁ:
glucosa eTtabIemdo para IZ N espectrofotémetro, marca mg/dl Intervalo * 161 -180 mg/dl
glucosa en suero(44) Mindray BS-240E. . 181220 mg/di
«  221-250 mg/dl
* 251-280 mg/dl
e 281-310 mg/dl
e 311 -340 mg/dl
e 341-370 mg/dl
e 371-400 mg/dl
e 401-430 mg/dl
e 431-460 mg/dl
* 461 -500 mg/dl
- Tiempo:
Variable 2. Tiempo | Medido en intervalo de | El tiempo de incubacion se ) ) + 30 minutos
de incubacién 30 minutos, requerido medira mediante un Es el tiempo medido en * 60 minutos
por la Candida albicans crclnometro y bafio maria a minutos y horas Discreta < 90 mln_utos
. 37°C. ¢ 120 minutos
para poder ser medido
cualitativamente
Variable 3. Es un alargamiento El tubo germinativo se -
Tubo germinativo | filamentoso de la medira mediante el uso de ) ) o )
levadura que no se microscopio binocular Presencia o ausencia de Dicotémica Presencia:
estrecha en su origen y formacién tubo . Si
; . germinativo Ausencia:
tiene la mitad de ancho No

que la levadura
progenitora y siendo
tres a cuatro veces méas
largo que la levadura
madre(20,22,23)
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Anexo 2: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

METODOLOGIA

POBLACION

* /Cual es la influencia de la concentracion de
glucosa en el tiempo de formacion del tubo
germinativo para la identificacion de Candida
albincas en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 20247

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

* ;/Cuales seran las concentraciones de glucosa en
la cual la formacion del tubo germinativo tenga el
menor tiempo de aparicion?

» ;Cual es la mejor concentracion de glucosa para
la formacion del tubo germinativo?

Demostrar la influencia de la concentracion de
glucosa en el tiempo de formacion del tubo
germinativo para la identificacion de Candida
albicans en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
* Determinar las concentraciones de glucosa en la

cual la formacion del tubo germinativo tenga el
menor tiempo de aparicion.

* Determinar la mejor concentracion de glucosa
para la formacion del tubo germinativo.

Ho: Las concentraciones de
glucosa en suero humano no
presentan influencia en el
tiempo de formacion del tubo
germinativo para la
identificacion de Candida
albicans.

Hi: Las concentraciones de
glucosa en suero humano
influyen en el tiempo
formacion del tubo
germinativo para la
identificacion de Candida
albicans.

Meétodo
IAnalitico-deductivo.

Enfoque
Cuantitativa.

Tipo de Investigacion:
IAplicada.

Experimental de tipo
preexperimental.

Disefio de investigacion:

Poblacién:

La poblacion estard
conformada por sueros
humanos con diferentes
rangos de concentracion de
glucosa de una institucion
privada

Muestra:

La muestra estara conformada
por 140 sueros con
concentraciones de glucosa
conocidas; almacenados a -
20°C en seroteca de una
institucion privada y
distribuidas en 14 grupos de
10.
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Anexo 3: Validez del instrumento

Instrumento: Ficha de recoleccion de datos

Proyecto de tesis: “Influencia de la concentracién de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans en una institucion privada
Ate Vitarte, Lima 2024”.
Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique
Indicaciones: Marque con una “x” seglin corresponda a cada criterio.

Seniale el item que

N.° CRITERIOS SI NO debe modificarse.
1 El instrumento propuesto

responde al problema de

investigacion.
2 Las instrucciones son claras y

orientan al  desarrollo  del

instrumento.
3 Los items permitiran lograr los

objetivos del estudio.
4 Los items responden a la

operacionalizacion de las

variables.
5 El instrumento facilitard el

procesamiento y analisis de datos.
6 Eliminaria algun item.
Validado por:
Institucion:

Cargo que desempena:

Lugar y fecha de validacion:

Grado académico mas alto alcanzado:
Colegio o DNI:

Firma y sello
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Validacion de los jueces expertos

Validacion por juez experto 1

Anexo 4: Instrumento para la validacién por juez experto

Instrumento: Ficha de recoleccion de datos

Proyecto de tesis: “Influencia de la concentraciéon de glucosa en el tiempo de formacién de tubo
germinativo para la identificaciéon de Candida albicans en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024,

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Indicaciones: Marque con una “x™ segun corresponda a cada criterio.

Sefiale el item

N.° CRITERIOS SI |NO que debe
modificarse.
1 El instrumento propuesto
responde al problema de )(
investigacion.
2 Las instrucciones son claras y
orientan al desarrollo del | X
instrumento.
3 Los items permitiran lograr los
objetivos del estudio.
-+ Los items responden a Ila
operacionalizaciéon  de  las | X
variables.
5 El instrumento facilitarda el
procesamiento y analisis de | X
datos.
6 Eliminaria algun item.

X

Validado por: EspecialisTa ea Micrebiolegia Mg. Maria del Carmen Quispe Manco

Institucion: Thnotitute Nacional de Salud del Nide ( TNSN)
Cargo que desempefia: Tecndloge M&dico especialisTa en ricrobiclegla
Lugar y fecha de validacién: Lim=z, i de enerc del 2024
Grado académico mas alto alcanzado: M aectria

Colegioo DNI: ecTmp ; 2589

VALIDACION POR JUEZ EXPERTO 1 NsTITUT

Firma y sello
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Validacion por juez experto 2

Anexo 4: Instrumento para la validacién por juez experto

Instrumento: Ficha de recoleccion de datos
Proyecto de tesis: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans en una institucién privada
Ate Vitarte, Lima 2024”.
Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Emesto Enrique

ce

Indicaciones: Marque con una “x” segun corresponda a cada criterio.

N.° CRITERIOS SI | NO | Senale el item que
debe modificarse.
1 El instrumento propuesto |y
responde al problema de
investigacion.
2 Las instrucciones son claras y X
orientan al desarrollo del
instrumento.
3 Los items permitiran lograr los |
objetivos del estudio.
4 Los items responden a la| yx
operacionalizacion de  las
variables.
5 El instrumento facilitara el X
procesamiento y analisis de
datos.
6 Eliminaria algun item. X

Validado por: Lic. José Maria Olivo Lopez
Institucion: Instituto Nacional de Salud del Nifio
Cargo que desempeifia: Tecnologo Médico Especialista en Microbiologia
Lugar y fecha de validacién: Brefia, 16 enero 2024
Grado académico mas alto alcanzado: Licenciado
Colegio o DNI: CTMP 5107

VALIDACION POR JUEZ EXPERTO 2

TERIO 8
INSTTTOTO NACION AR 0 BEL reo
Z et
Lic. JOSE LOPEZ
e
/

Firma y sello
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Validacion por juez experto 3

Anexo 4: Instrumento para la validacién por juez experto

Instrumento: Ficha de recoleccion de datos

Proyecto de tesis: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién
de tubo germinativo para la identificacién de Candida albicans en una institucién privada
Ate Vitarte, Lima 2024”.

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

et

Indicaciones: Marque con una “x” seglin corresponda a cada criterio.

N.° CRITERIOS SI | NO | Seiiale el item que
debe modificarse.
1 El instrumento propuesto
responde al problema de f?Q
investigacion.
2 Las instrucciones son claras y
orientan al desarrollo del ?Q
instrumento.
3 Los items permitiran lograr los
objetivos del estudio. >()
4 Los items responden a la
operacionalizacion de las e
variables.
5 El instrumento facilitara el
procesamiento y andlisis de | >
datos.
6 Eliminaria algn item.
X

IValidado por: % %ﬁ/ 720&24% Mu/zg/
nstitucion: ...... 7. 7. [/ :
: > [ C 5Mf7msz°/r4

Cargo que desempeiia: ’7,5:@404/}0 et bl
Lugar y fecha de validacién: . L g s | 7\‘/0//702 o
Grado académico mas alto alcanzado 4 4477{“49/
Colegio o DNT: . Ofﬁfz‘?ﬂ? ..M(t.@.f?/ﬁz’ﬁ

............

Firma y sello
VALIDACION POR JUEZ EXPERTO 3
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Anexo 4: Aprobacion del Comité de Etica

“v COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA
Cniversidad INVESTIGACION
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION

Lima, 22 abril de 2024

Investigador(a)

Gladys Nancy Palomine Espinoza
Ernesto Enrigue Merino Falcon
Exp. N°: 0056-2024

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica para la mvestlgacmn de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEI-UPNW)
evalué y APROBO los siguientes documentos:

e Protocolo titulado: “INFLUENCIA DE LA CONCENTRACION DE
GLUCOSA EN EL TIEMPO DE FORMACION DE TUBO GERMINATIVO
PARA LA IDENTIFICACION DE Candida albicans, EN UNA
INSTITUCION PRIVADA, ATE VITARTE, LIMA 2024.” Version 02 con
fecha 02/04/2024.

El cual tiene como investigador principal al Sr(a) Gladys Nancy Palomino Espinoza y
Ernesto Enrique Merino Falcén.

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas éticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacién y la confidencialidad de los
datos, entre otros.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacién:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos afios (24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. El Informe de Avances se presentard cada 6 meses, y el informe final una vez
concluido el estudio.

3. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEI-UPNW y no podré
implementarse sin la debida aprobacion.

4. Si aplica, la Renovacién de aprobacion del proyecto de investigacion debera
iniciarse treinta (30) dias antes de la fecha de vencimiento, con su respectivo
informe de avance.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente, P
HE -
7 5 / G2\ Unvernieg 3

% "7{' : "}1 Q&m

g > ” : 71 &Wﬂ‘mﬂ‘“

Raul Antonio Rojas Ortega
Presidente
Comité Institucional de Etica para la Investigacién

Av. Arequipa 440 — Santa Beatriz

Universidad Privada Norbert Wicner

Telétono: 706-5555 anexo 3290 Cel. 981-000-698
Correo:comite. etica@uwieneredu pe

63



Anexo 5: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de los datos

La Red de Polidinicos

‘:-‘
523 “DafiSaud
INVERSIONES
NANDEZ PERUE.IR.L. Policlinico Municipal De Ate

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

il

Lima, 24 Abril del 2024

BACHILLERES:

Merino Falcén, Ernesto Enrique

Palomino Espinoza, Gladys Nancy

TESISTAS DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER
presente. —

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, para manifestarle que su proyecto de tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CONCENTRACION DE GLUCOSA EN EL TIEMPO DE FORMACION DE
TUBO GERMINATIVO PARA LA IDENTIFICACION DE Céndida albicans, EN UNA INSTITUCION
PRIVADA, ATE VITARTE, LIMA 2024” ha sido evaluado y aprobado por mi persona como
administrador del servicio de Laboratorio Clinico del “Policlinico Municipal DAFISALUD Sede Ate
Vitarte”, no habiéndose encontrado objeciones en dicho proyecto y que se ejecutara bajo la
responsabilidad de los investigadores: MERINO FALCON, ERNESTO ENRIQUE, y PALOMINO
ESPINOZA, GLADYS NANCY.

Por lo tanto, en vista de ser un proyecto autofinanciado autorizo la ejecucion del mismo,
quedando bajo responsabilidad de los tesistas.

Sin mds por el momento, Reciba mis cordiales saludos.

cumanan e-s-a-f-l'.‘;:;; y P
Lic. JU“O_T“p. 151
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Anexo 6: Informe del Turnitin
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Anexo 7: Diagrama operativo de recoleccion y procesamiento de muestra del

estudio.

Cepa:ATCC 90028
C. albicans

Cepa:ATCC 66532 |
C. glabrata

Saboureaud
dextroxa

—_

Selecion de sueros por
rangos de
concentracion de
glucose

!

Procedentes:
Seroteca

FASE PREANALITICA

Procedimiento de la prueba de tubo germinativo

Tocar ligeramente una porcion Suspender la colonia
pequea de una colonia ailada en suero.

Pipetear 0,5 ml
de Suero

Incubacion 37°C+1

Una gota esuspesién 30,60°,90°,120°

Portaobjeto

Interpretacion

FASE ANALITICA

Reporte de resultados

|

Recoleccion de datos

-

\

e

Recodificacion,
tabulaciones (MS Excel)

Microsoft
4 H Excel
Recodiestadistica

IBM -SPSS

FASE POST-ANALITICA
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60 mint 90 mint 120 mint

30 mint

Anexo 8: Imagenes de los resultados

Rango de concentracion (71— 125 mg/dL)

A

C. albicans ATCC 90028

Formacion de tubo germinativo (120 mint.)

C. glabrata ATCC 66532

\ Control negativo /

Rango [71 — 125] mg/dl

minutos

30

minutos

60

90 120
minutos minutos

(Tubo germinativo)
C. albicans ATCC 90028

- +

C. glabrata ATCC 66532
Control Negativo
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120 mint

60 mint 90 mint

30 mint

Rango de concentracion (127 - 200 mg/dL)

A

C. albicans ATCC 90028

Formacion de tubo germinativo (90 mint.)

C. glabrata ATCC 66532

\ Control negativo /

Rango [127 — 200] mg/dl 30 60 90 120
minutos minutos minutos minutos
(Tubo germinativo) - - + +

C. albicans ATCC 90028

C. glabrata ATCC 66532
Control Negativo
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90 mint 120 mint

60 mint

30 mint

Rango de concentracion (204-— 448 mg/dL)
|

C. albicans ATCC 90028

Formacion de tubo germinativo (60 mint.)

4 e

C. glabrata ATCC 66532

\ Control negativo /

Rango [204 — 448] 30 60 90 120
mg/dl minutos minutos minutos minutos
(Tubo germinativo) - + + +

C. albicans ATCC
90028

C. glabrata ATCC -
66532
Control Negativo
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60 mint 90 mint 120 mint

30 mint

Rango de concentracion (450- 500 mg/dL)

A

C. albicans ATCC 90028

Formacion de tubo germinativo (30 mint.)

C. glabrata ATCC 66532

\ Control negativo /

Rango [450 — 500] mg/dl

30
minutos

60
minutos

90
minutos

120
minutos

(Tubo germinativo)
C. albicans ATCC 90028

+

+

+

+

C. glabrata ATCC 66532
Control Negativo
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Anexo 10: Resultados

Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién

de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucién privada Ate Vitarte,
Lima 2024” '

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha 2T 14/2n2Y
Muestra Suero humano
Temperatura 3¢
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
| Concentracién Tiempo‘
de glucosa - = s =
(mg/dl) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
Candida | Control andida | Control | Candida | Control | Candida | Control
Ibicans® | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo®
b NO (N0 [nvo [ pNo [wo |wo |[ST |wo

25 |wno w0 w0 [wo | No|wo [ S [wo
1€ o (ERIC IR TR | el e gy | e
g0 NO NO NO NO NG| Ne¢ | si nNO
BS 0o Ao | WOl wo | N0 | Wo | Bl Ao
23 lwo (wo | nOojwo (w0 o] S |MNO
90 [ANC | NY NO| no| NO| No | sf NO
qs NO | NO NO| pno NO| No | s NO
¢ [wo |wo | Vo | wol Aol wdl &¢ Ao
10D [wo [wo [ wWolwo | polwo | S | AO

INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

Reportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

3Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

Merino Falcon Emesto Enrique Merino  Palqimino Espinoza Glays
Bachiller en tecnologia médica Bachiller en tecnologia médica




Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucién privada Ate Vitarte,
Lima 2024”

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha Z9. idzozy
Muestra Suero humano
Temperatura 37°C
Cepa a estudiar : ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrat
- | Concentracion \ ’]"ie;n_po‘ !
(mg/dl) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos

" Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
| albicans® | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo® | albicans? | negativo®

jol Ao | w0 Jwo o wo | 8 lao

105 NO | N |ND | Wl ANO | WO S/ | MO

|08 No el I No | o | WO | sC nNo

440 O WO po| po| pof| po ot S0

442 WS o |we jwo o o | &t AD

4145 (Lo Vo | NO [wo WO A0 | B D

< NO | o Mo | o | ol o | st (o

425 NO | Mo NO | NO NOo| NO| 5 NO

42> |ND | WO | o | wo 58 | A0 | 5¢C Ao

420 | AO T WNO I WO | WD W87 wd 81 [4&2

INSTRUCTIVO
'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min.90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

*Reportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

Merino Falcon Emesto Enrigue Merino  Pglomino Espinoza Gladys
Bachiller en tecnologia médica Bachiller en tecnologia medica
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Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion

de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024 :

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha za./4/202Y
Muestra ! Suero humano
Temperatura 37°C
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
P Tiempo'
30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos

Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
‘albicans® | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo’

pO (N0 | W [wo s [ wNo | sl | wo

NO | PO NO|AND | S0 | ND | S | WD
NO N° | No | noO St No | e ~N©o

No| NO| no| No | o NO | o NO

MO | No|NO | O |ST [Nd |5 [ No

Ao o | WolNo |8 | No |6 WO

VO | No| pO| o[ s< | nNo | St WO

No| NOY| No | NO | s No | St N e

ANo| po | pb8 | N0 8 |[pPo | S |[NO

NO|l VO | N0 | NO |BF JAND | & [wo

INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio alos 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

Reportar la formaci6n de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

f’

Merino Falcon Emesto Enrique Merino ~ Pafomino Espinoza Gladys
Bachiller en tecnologia médica Bachiller en tecnologia médica

Conformidad
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Lima 2024

Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha 30./4/292 Y
Muestra Suero humano
Temperatura STNE
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans

Cepa control negativo

ATCC de Candida glabrata

| Concentracién Tiempo'
et [ 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
Candida | Control | Candida | Control Candida | Control | Candida | Control
albicans® | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans? | negativo® | albicans® | negativo’
62 0o Ao [wo o | 8 PO | B | A0
L6S NOI|NOD |wo [ wo BT | NO | BF | ND
| 6% NO N© NO NO | s e st NO
13© NO| NO| po| MO g7 | N [ " | wO
113 ANO (Ao [N | uo | & Ao | & (NO
135 NO |NO | MO | NO | S N0 | &° (MO
(20 o [ ENO [HNC | INO | Bt NO | s N©O
125 S0 | TNO [Te LENO | Sy R E-D NVO
139 | NO (MO [N | Ao ] B No | &6° [MND
(° | PO | WO | NO |WO | 5T AOTSC LD
INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio alos 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacioén de tubo germinativo

2Reportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

3Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida

glabrata presencia con un

€t

si” y ausencia con un “no”.

£ gl

Merino Falon Emesto Enrique Merino Pgoymino Es/pin’o)za GI%EE'S)
Bachiller en tecnologia médica

Bachiller en tecnologia médica
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Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la tdennﬁmmde Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,

Lima 2024”

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys .Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha OL./51.202 4
Muestra Suero humano
Temperatura 37°C
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
| Concentracién Tiempo'
d?.ﬁ';’,;.’f’f“ 30 minutos | 60 minutos 90 minutos 120 minutos
| Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
_albicans’ | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo®
[ ANO |MNO | HD | NO | BT |[NoO r | Ao
142 (N0 [ No [ woTwo |68 | wo SETD
195 NO NO NO | o | s po | B0 NO
200 | NO| NO| NO| NO | gv | pO | of N©
204 WO | Wo |50 Mo |5 NO| 56 | AMNO
20L IR0 Mo |B° [NO [ & | AND i N0
20 NO| pJo | st po | aé NO [ sV [ No
25 NO| no | st NG | ST NP | e1 | NO
213 [MO [NO |67 [MNo |6i AC sl | WO
20 [ No N0 8F [Wo [867 Ao [ 57 [0

INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

“Reportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

Reportar la formacion de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

Merino Falcon Emesto Enrique Merino  Pafomino Espinoza Gladys
Bachiller en tecnologia medica Bachiller en tecnologia médica
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Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién

de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024”

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha O4./5.1.202Y
Muestra Suero humano
Temperatura 3G
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
Concentracion

i Tiempo'

(mg/dl) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
albicans’ | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo’
222 MO [ NO 6 | ND |SF |ND | B | NOD
225 AD |wo | & | wo |67 |wo |8 | WO
228 No | No | s¢ No | S NO | o o
230 No| Mol s | no s’ | NO| s | o

235 Wo WO el o st |we |85 [ No

2382 o wo | & e 'S0 [wo | B8 | wWo

2N0 po | NO | ¢ | NO | s¢ TREAEE

2S5 NoO | NO | si NO | st W sy e

948 INO | DO 6 [ NO | S NO | S | 4D

260 WO W0 IS a0 |5 N0 B |0

INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

ZReportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

3Reportar la formacion de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
p g po g P
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

e

P

¢ " méndﬂz
W w;d‘ ?(Zmd 2 ;‘—‘;‘.c”a. o

Merino Faloon Emesto Enrique Merino Ponino Es/piﬁ\oza ladys
Bachiller en tecnologfa médica Bachiller en tecnologia médica
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Lima 2024”

Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracién de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

| formacién de tubo germinativo

| ?Reportar la formaci6n de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia

| con un “si” y ausencia con un “no”.

*Reportar la formacion de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

Merino Faledn Emesto Enrigue Merino

Bachiller en tecnologia médica

Palomino Espinoza Gladys
Bachiller en tecnologia médica

Fecha o520z
Muestra Suero humano
Temperatura 37 C
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
| Concentracion Tiempo'
" | 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
' Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
_albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo’®
251 Mo fwp | st 1go | & (Ao |8° lao
25y 1o o | SF wo | S W e [ wo
o257 | No | NO | s No | st NO 3 ~NO
26o| No| MO st [ o | st [ o | s0 | NO
26s o [0 | el Ao |88 (wo 50 A0
Z90 | woluo [57 JWwo | g6 1 WD | &f WD
B3z 1IN0 [aNO [isr [0 [ B o | sl | e
235 | NO| NP | B NO | s NO | oi (Vo
21¥ (Ao |lwD |8 A0 | 57 jalo | 8¢ 20
290 | MO |wD C D AT [ EP | eD
INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible

A
TieJulia Gesar eméndez P
A/
Julio fe de f TCIpE
16/ 0 ico
onformidad
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Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha Q205 2P2H
Muestra Suero humano
Temperatura 37°C
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
e R o .
(mg/dl) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos

Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
albicans® | negativo’ | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo®

282 Ao fwe | B o |8 D | st lag

285 wo lwo | 95° fwn | = o | s A0
220 NO NO =1 NO | St NO | S¢ IO

222 NO | No | si NO | s¢ (O | s¢ NO

295 WOl ao | B WO | 8¢ o | 5t 3 e

200 [wo fwd [ 8 W0 | s° | wd | 5 A0

202 NO | NO | st No | s¢ NO | s No

305 | W0} D | s[NP [oT g0 | sl | e

208 | wo lmo | 80 WD | &r o2 |80 (o

3o NOlwo | B ANO | & o |51 A0

INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min.90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

ZReportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “'si” y ausencia con un “no”.

*Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

Merino Falcon Emesto Enrique Merino  Pdlomino Espinoza Gladys
Bachiller en tecnologia medica Bachiller en tecnologia médica

onformidad



Luna 2024”

Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la ldemﬁmxén de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha 83/5/.202 Y
Muestra Suero humano
Temperatura 372C
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
1 Tiempo'
30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
albicans® | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo®
N0 L0 e Lwo 18 (Mo | 8 |aNoO
Mo (WO |8 o |8 [@o | 57 [ Ao
No | po | st No | se No | s¢ NS
No | NO| st | MO | gt | NO| 5 | 0O
20 Wb | 8S TR0 | S0 AO 1UEL | A0
ANO N0 67 [ N0 67 [No | &1 |0
NO N© | S N no st NO S No
No| NO| s NO | = No| s | MO
NO [wo [ 6° [wo [ &7 [ nwo] 80 [ Wo
Ao Twa & o s Twa '8t | A0
INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible

formacion de tubo germinativo

“Reportar la formaci6n de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia

con un “si” y ausencia con un “no”.

*Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida

glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

Merino Falcon Emesto Enrique Merino
Bachiller en tecnologia médica

fino Espinoza Gladys
achiller en tecnologia médica

ernoiogo

médico
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Lima 2024”

Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha 03./%/.202Y
Muestra Suero humano
Temperatura 370
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans

Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
Tiempo'

30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
albicans® | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo®
po liwd | B fwo | & o | 57 | Ao
o [Bwo |97 o | B W | 8" | wo

NO | NO =1 No =1y rO | el ~oe

po W | B e | 0 e | 8t (N
WO (WO 'S [IWe | 5 WD | B | A0
O WO [ B o | 8 wo | 27 | 4o

Ne | No | s¢ | o | ogi NO | ¢ NO

NO| NO| s | No | sc No | si o
NO [wo [ 97 [wWo [8° [No [&1 [MNo
WO o |8 [wo S Two 88 (Ao

INSTRUCTIVO
'Realizar la lectura al microscopio alos 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacion de tubo germinativo
“Reportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia

[Pt

con un “si” y ausencia con un “no”.
3Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida

glabrata presencia con un “si”’y ausencia con un “no”.

Merino Falcon Emesto Enrique Merino

Bachiller en tecnologia médica

Paomino Espﬁa(}la\dﬁ

Bachiller en tecnologia médica
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Ficha de recoleccién de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024™ :

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha o3./3].202Y
Muestra Suero humano
Temperatura 37EE
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
| Concentracién Tiempo'
Bl | de glucosa = .
(mg/dl) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos

Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
albicans’ | negativo® | albicans® | negativo’ f.tlbi(:,ans2 negativo® | albicans® | negativo®

3! NO | VO | & |wmD |8l | we | S° (WO
3}3 ANO | No | & Ao | By [wo | &° | a0
3%y | NO | nNO | sl pe | Br N | sl N©
330 [ po | po[ ST [0 [ 8 [0 [ g [ IO
384 [MNo |[pNo [8° [wNe [8F Jwo |6 (Mo
282 10 [ wo [ o | 8 | Ao [&° | 4o
390 | NO | NO |t | mo | s NO | gf NS
345 | o | N9|g¢ No [s¢ | Mo | si o
248 MO e |5 A | &7 ANO | S (D0
00 [NO MO |S7 [N |8 [WNo |88 (MO

INSTRUCTIVO
'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacion de tubo germinativo

“Reportar la formacion de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

*Reportar la formacion de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.

ulio Hernandez Principe
Lic. Tecndlogo médico
Conformidad

MerinoVFalcénEmestoEnrique Mering P minoEs’pﬁo/zaGlﬁiy{
Bachiller en tecnologia médica Bachiller en tecnologia medica
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Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024”
Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique
Fecha oM ISz Y
Muestra Suero humano
Temperatura AT
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
| Concentracién Tiempo'
de glucosa 2 - : n
(mg/dl) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos
Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
albicans® | negativo® | albicans’ | negativo® | albicans® | negativo® | albicans® | negativo®
Yol ANo o |8 [ne | 8 a0 | 60 | wo
Y405 WO RO 8 Palo | B TRe | S [ #/0
{o¥ Nol o | s | o | ST | Mo | g® [ M@
{10 no | o | e po | sC ha | s? o
HIS IO |WO | i AI0 | 6 e | S | HO
ye Moo wa | 2000 |80 g | 8¢ | Ao
Mpo Tpd [ DO | B [ | 5t o | s ne
25| NO | pO| sC | NO| g | WO | ef | NO
Wi [ wo| & | wol & | WO | ST (Ao
Bl 30 WNO [wo [ & [wo| o [WMo[sl [MVO
INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formacion de tubo germinativo
“Reportar la formacion de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un “no”.

*Reportar la formacion de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida

glabrata presencia con un “s

2 gl

Merino Falcon Emesto Enrique Merino

Bachiller en tecnologia medica

P omm

pinoza Gladys

Bachiller en tecnologia médica

iy ausencia con un “no”.
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Ficha de recoleccion de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacion
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,

Lima 200 =1

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique

Fecha OH.IS1.202 Y
Muestra Suero humano
Temperatura 372 C
Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
| Concentracion Tiempo'
Tubo NS | de glucosa : ——— o e
| (mgd) 30 minutos 60 minutos 90 minutos 120 minutos

Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control | Candida | Control
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INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio alos 30min,60min.90min y 120min para ver la posible
formacién de tubo germinativo

%Reportar la formacién de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “s{” y ausencia con un “no”.

*Reportar la formacion de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.
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Ficha de recoleccién de datos: “Influencia de la concentracion de glucosa en el tiempo de formacién
de tubo germinativo para la identificacion de Candida albicans, en una institucion privada Ate Vitarte,
Lima 2024

Tesistas: Palomino Espinoza Gladys Nancy, Merino Falcon Ernesto Enrique
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Cepa a estudiar ATCC de Candida albicans
Cepa control negativo ATCC de Candida glabrata
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INSTRUCTIVO

'Realizar la lectura al microscopio a los 30min,60min,90min y 120min para ver la posible
formaci6n de tubo germinativo

ZReportar la formacion de tubo germinativo de cepa de ATCC Candida albicans presencia
con un “si” y ausencia con un *no”.

*Reportar la formacién de tubo germinativo por control negativo cepa de ATCC Candida
glabrata presencia con un “si” y ausencia con un “no”.
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® 15% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
» 13% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 10% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

baixardoc.com

Internet

slideshare.net

Internet

riul.unanleon.edu.ni:8080

Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2017-12-14

Submitted works

cesia2002.udl.es

Internet

mafiadoc.com

Internet

Reporte de similitud

» 3% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de
Crossref
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Descripcion general de fuentes


http://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/123456789/3762/T061_48311605_43691826_T.pdf?isAllowed=y&sequence=3
https://baixardoc.com/documents/xiv-foro-de-estudios-sobre-guerrero-5cec48fe21f73
https://www.slideshare.net/iltaitDes/articulo-de-divulgacin-cientfica-factores-de-virulencia-en-candida-sp
http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/retrieve/6283
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/99047/Huam%E1n_RVF-SD.pdf?sequence=4
http://cesia2002.udl.es/tc/TE-23.pdf
https://mafiadoc.com/factores-de-virulencia-en-candida-sp_5b7ed468097c4768698b4648.html
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