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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar el sellador de superficie (PermaSeal, de
Ultradent; Clinpro™ Sealant, de 3M; y Fissurit F, de Vocco) que mostré mejor efecto
en la estabilidad del color de la resina microhibrida FiltekTM Z250, de 3M sumergido

en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante



7 dias, estudio in vitro. EI método fue experimental, el enfoque fue cuantitativo y de
tipo bésica; ademas, prospectivo y longitudinal; el disefio fue experimental in vitro. La
poblacion estuvo constituida por discos de resina microhibrida Filtek ™ Z250 3M
pulidas, de 5mm de didmetro y 2 mm de espesor; y cuya muestra fue de 40 discos,
obtenidos mediante un muestreo probabilistico (aleatorio simple). La técnica utilizada
fue experimental in vitro; el instrumento usado fue una ficha de recoleccion de datos,
habiendo sido validado por un Juicio de expertos. Resultados, se aprecio que en los 3
grupos de selladores de superficie, el grupo del sellador Permaseal en el subgrupo de
discos de resina sumergidos en suero fisiologico no mostrd un efecto significativo
(p=0.729); mientras que, en el analisis de los grupos selladores en los subgrupos de
bebidas de color restantes mostraron tener un efecto significativo sobre la estabilidad
del color de la resina (p<0.05), en los diferentes tiempos de evaluacion. Se concluye
que si bien los tres selladores del estudio mostraron un efecto sobre la estabilidad del
color de la resina (p=0.000) sumergidos en bebidas de color; el sellador que mostré un
mejor efecto fue el PermaSeal (Ultradent), por presentar una menor variacion cromatica
en los diferentes casos de bebidas y en los distintos tiempos de medicion (p<0.05).
Palabra clave

Estabilidad de color. Resina hibrida. Sellantes. Bebidas.

Abstract

The aim of the research was to determine the surface sealant (PermaSeal, from
Ultradent; ClinproTM Sealant, from 3M; and Fissurit F, from Vocco) that showed the
best effect on the color stability of the microhybrid resin FiltekTM Z250, from 3M
immersed in Nescafé®, Volt® and Coca-Cola® drinks at 24, 48 hours and 3 hours daily

for 7 days, in vitro study. The method was experimental, the approach was quantitative
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and basic; also, prospective and longitudinal; The design was experimental in vitro. The
population consisted of polished Filtek™ Z250 3M microhybrid resin discs, 5mm in
diameter and 2mm thick; and whose sample was 40 discs, obtained through
probabilistic sampling (simple random). The technique used was experimental in vitro;
The instrument used was a data collection sheet, having been validated by an expert
judgment. Results, it was noted that in the 3 groups of surface sealants, the Permaseal
sealant group in the subgroup of resin discs immersed in physiological saline did not
show a significant effect (p=0.729); while, in the analysis of the sealant groups in the
remaining subgroups of colored drinks, they showed to have a significant effect on the
color stability of the resin (p<0.05), at the different evaluation times. It is concluded
that although the three sealants in the study showed an effect on the color stability of
the resin (p=0.000) immersed in colored drinks; The sealant that showed the best effect
was PermaSeal (Ultradent), for presenting a lower chromatic variation in the different

cases of drinks and at the different measurement times (p<0.05).

Keyword
Color stability. Hybrid resin. Sealants. Drinks.

Introduccion

La composicion de los compuestos de resina (RBC), ha cambiado significativamente
con el tiempo, para la mejora de las propiedades de las resinas y solucion de numerosos
inconvenientes de las mismas, conllevando a optimizar su composicion.>? Es asi, que,
en un intento de combinar las ventajas de propiedades mecéanicas aceptables y buena
capacidad de pulido, se introdujeron y comercializaron los “RBC hibridos”.® Los RBC

hibridos como su nombre lo indica se desarroll6 en un intento de obtener una
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combinacion de las mejores propiedades mecanicas del RBC de macrorrelleno con un
mejor acabado superficial del RBC de microrrelleno,*® pues el objetivo de su
composicion es optimizar el volumen de matriz incorporando un mayor numero de
particulas y asi mejorar las propiedades del composite.® Los RBC hibridos presentan
diversos beneficios debido a sus propiedades, como gran variedad de colores, varios
grafos de opacidad y translucidez, baja concentracion de curado, baja absorcion de
agua, alta capacidad de pulido, dureza Knoop (microdureza) de 50 a 60 KHN,
radiopacidad y otros.” En cuanto, a los selladores de superficie son materiales
polimerizables,® constituidos por resinas fluidas de baja viscosidad.® y alta
humectabilidad. La eficacia de los selladores de superficie esta directamente
relacionada con el caudal y la profundidad de penetracion (fluidez) en la
microestructura de subsuelo antes de la polimerizacion.'® por lo que, los SS eficaces
deben tener una buena humectabilidad superficial, en angulo de contacto bajo, una

viscosidad baja y una buena capacidad de penetracion.®

Capitulo 1, en este capitulo se realizo el relato de la realidad problematica del estudio.
Ademas, se planted la formulacién del problemay luego se describi6 el objetivo general
y los objetivos especificos considerados. Para continuar, con la justificacion y

delimitacion del estudio.

Capitulo 11, en este capitulo se consider6 la descripcidn del marco teérico, planteando
las investigaciones precedentes al estudio, tanto internacionales como nacionales; se
continua, con las bases teodricas que sostienen la condicion cientifica del estudio.

Ademas, se tomd en cuenta las hipdtesis correspondientes.
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Capitulo 111, en este capitulo se observa la metodologia utilizada en el estudio; tomando
en cuenta, el método, el enfoque, asi como, se describe la poblacién, muestra'y muestreo
utilizado. Luego, las variables y su operacionalizacién: Se continua, con las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos. Se sigue, con el procesamiento y analisis de los

datos y para finalizar los aspectos éticos tomados en cuenta en el estudio.

Capitulo 1V, en este capitulo se da a mostrar los resultados después de ejecutar el
proyecto y el procesamiento realizado a los datos; se continua, con la contrastacion de
hipétesis y se termina con la discusion de los resultados con las investigaciones tomadas

en cuenta en el estudio.

Capitulo V, en este capitulo se describe las conclusiones a que se llega en la
investigacion, que estan relacionadas con los objetivos planteados y se acabe con las

recomendaciones, de acuerdo a las conclusiones y a los objetivos descritos en el estudio.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Los composites a base de resina (RBC) se han convertido en los materiales de
restauracion dental mas utilizados con una amplia aplicacion clinica,'**>!3 siendo una
opcidn popular en la odontologia moderna para muchos profesionales en todo el
mundo,** debido a sus propiedades estéticas, resistencia mecanica, adherencia a la
estructura dentaria, simplificacion de los procedimientos, preparacion conservadora y
costo accesible.*>'®* No obstante, aunque los avances recientes en tecnologia han
mejorado la confiabilidad de los RBC, todavia existen preocupaciones con la
longevidad clinica de estos materiales;'? a ello se le suma las altas exigencias estéticas
de los pacientes; por lo que, los materiales de restauracién deben contener adecuados
rasgos caracteristicos que le brinden una apariencia estética 6ptima; siendo uno de estos
rasgos, la “estabilidad de color”,*>'® la cual es definida como aquella propiedad Optica
que describe la capacidad del material para resistir cambios de color;*? es un elemento
importante en el éxito a largo plazo de las restauraciones estéticas y de la aceptacion
del paciente;}"® entendiéndose que la tasa anual de fracaso de restauraciones de
composite oscilan entre el 0.08% y el 6.3%, y donde el compromiso estético es una de
las principales razones de fracaso,’® representando al 24%, conllevando a
reemplazarlas.?® Ademas, las manchas y la decoloracion son las principales causas de
sustitucion de materiales restauradores estéticos.?* Estos cambios de color tienen un
origen multifactorial, que incluyen factores intrinsecos y/o extrinsecos; este ultimo
incluye la tincion por absorcion de colorantes como resultado de la contaminacion de
fuentes exdgenas, como las bebidas y/o alimentos colorantes (cafe, té, cola, vino tinto,

whisky, zumo de uva), enjuagues bucales (clorhexidina) y sustancias adictivas (tabaco,



nicotina).?2%:2425 Y que en general, el cambio de color en las restauraciones provoca
una falta de coincidencia de colores, la consiguiente insatisfaccion del paciente vy,

eventualmente, costos adicionales por la correccion / reemplazo de la restauracion.?

Ante ello, se planted un enfoque para superar el cambio de color en los RBC, est4
consistia en la aplicacion de los “selladores de superficies” (SS), pues estos materiales
restauradores debido a su composicion y propiedades (baja viscosidad y una alta
humectabilidad) tienen como proposito rellenar la rugosidad de la superficie de los
composites para mejorar la integridad marginal, el brillo de la superficie, la resistencia
a la abrasion; asimismo, pueden afectar la absorcion de pigmentos y la estabilidad del

color de las restauraciones de composite.?%:?

Ante lo expuesto, el presente estudio in vitro tiene como proposito determinar el
sellador de superficie que mostrd6 mejor estabilidad del color sobre una resina

microhibrida, sumergido en distintas bebidas.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
¢Qué sellador de superficie mostr6 mejor efecto en la estabilidad del color sobre la
resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® vy
Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro?
1.2.2 Problemas especificos

1. ¢Cual es el efecto del sellador de superficie PermaSeal (Ultradent) en la

estabilidad del color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en



bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante

7 dias, estudio in vitro?

2. ¢Cudl es el efecto del sellador de superficie Clinpro™ Sealant (3M) en la
estabilidad del color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en
bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante

7 dias, estudio in vitro?

3. ¢Cual es el efecto del sellador de superficie Fissurit F(Vocco) en la estabilidad
del color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas
Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias,

estudio in vitro?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar el sellador de superficie que mostré mejor efecto en la estabilidad del color
sobre la resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®,

Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

1.3.2 Objetivos especificos
1.  Determinar el efecto del sellador de superficie PermaSeal (Ultradent) en la
estabilidad del color de la resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en
bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias

durante 7 dias, estudio in vitro.



2.  Determinar el efecto del sellador de superficie ClinproTM Sealant (3M) en la
estabilidad del color de la resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en
bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias

durante 7 dias, estudio in vitro.

3.  Determinar el efecto del sellador de superficie Fissurit F(\Vocco) en la
estabilidad del color de la resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en
bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias

durante 7 dias, estudio in vitro.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tedrica

En el estudio in vitro se buscé determinar al sellador de superficie que mostré mejor
estabilidad del color sobre una resina microhibrida sumergido en tres bebidas distintas
a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias. Los resultados aportan a la
comunidad odontoldgica, en especial a los especialistas de odontologia restauradora y
estética; contribuyendo al marco tedrico mediante el estudio in vitro, indicando el
sellador de superficie que obtuvo mejores resultados sobre el color de la resina

microhibrida.

1.4.2 Metodoldgica
Se aplic6 una ficha de recoleccidn, la cual contuvo los requerimientos de medidas

adecuados para la evaluacion de las variables; a su vez fue validada y procesada



mediante la prueba estadistica indice de Kappa de Cohen; este aporte metodoldgico

fue un estudio cimiento para futuras investigaciones in vitro.

1.4.3 Practica

Con los resultados del presente estudio se identificd que sellante de superficie mostrd
la mejor estabilidad de color sobre la resina hibrida sumergida en distintas bebidas, a
diferentes tiempos de medicidn; ello contribuyd en la toma de decisiones terapéuticas

de los odont6logos generales y especialistas.

1.4.4 Social

Tiene un aporte a la sociedad en general, sobre todo a los pacientes odontoldgicos,
puesto que, de acuerdo a los resultados, se pueda recomendar el sellante de superficie
mas adecuado, pues con ello se obtiene una mayor longevidad de las restauraciones de

composite.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 Temporal

El estudio se ejecutd en el mes de abril del afio 2024, posterior a los correspondientes
permisos para su desarrollo.

1.5.2 Espacial

Se const6 con el apoyo del laboratorio especializado High Tecnology Laboratory

(HTL) en ensayos mecanicos de materiales, donde se ejecuto el estudio.

1.5.3 Recursos



Respecto a este item, en relacion a lo econdémico, la investigadora cubrié todos los

gastos que implico el desarrollo del estudio.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
Sarialioglu A. et al., (2022, Turquia). Efectuaron una investigacion cuyo proposito fue
“Evaluar el impacto de un sellador de superficie en la estabilidad del color de la resina

compuesta nanohibrida sumergida en diferentes enjuagues orales”. Es un estudio in



vitro, que incluy6 42 muestras, siendo conformadas por discos de resina nanohibrida
(Herculite XRV Ultra), ademas se dividieron en 2 grupos (con y sin sellador; n=21
cada uno) y divididos en 3 subgrupos segun los enjuagues orales (Gengigel, Oderol y
Chlorhex). Luego de la preparacion, los discos fueron sometidos a medicion de color
usando un espectrofotdmetro (para la determinacién de cambio de color “AE”), luego
se las sometid a inmersion en los enjuagues durante 24 horas, y finalmente midieron
el color nuevamente. Encontraron diferencias significativas (p<0.05) entre las
muestras de resina no selladas sumergidas en Chlorhex y los otros enjuagues orales en
términos de valores de AE. El cambio de color que parecia mas severo estaba
relacionado con el Chlorhex (5.14+0.83), después Gengigel (2.21+1.46) y Oderol
(1.94+1.75). En cuanto a los cambios de color, no hubo diferencias significativas
(p>0.05) entre las muestras de resina sin sellante y selladas. Concluyeron que la
aplicacion de un material sellador liquido de baja viscosidad no mostré el efecto
esperado sobre la estabilidad del color de una resina nanohibrida en términos de tres

enjuagues orales diferentes.?®

Korkut B. et al., (2022, Turquia). Realizaron una investigacion cuyo proposito fue
“Evaluar el efecto de los selladores de esmalte sobre la estabilidad del color de
diferentes materiales compuestos”. Es un estudio in vitro, que incluyé 120 muestras,
siendo conformadas por discos de resina color A2 de 12mm de didmetro y 2mm de
espesor [un composite nano-relleno: FU (Filtek ultimte, 3M) y dos composites
nanohibridos: CM (Clearfil majesty ES-2, Kuraray) y CT (Charisma topaz, Kulzer)];
asimismo, usaron 3 tipos de sellantes: Permaseal (Ultradent), Biscover LV (Bisco) y

Optiglaze color clear (GC Corp.); es decir, la muestra fue distribuida en tres grupos



segun el tipo de resina (n=40); a su vez, cada grupo se dividid en 3 grupos
experimentales (3 selladores) y un grupo control (sin sellador). Después del proceso
de preparacion y pulido de discos, realizaron un protocolo de decoloracion (en
solucién de café, por 144 horas en una incubadora con agitacién); posterior a ello,
evaluaron los cambios de color (AE) mediante un espectrofotometro clinico de
contacto (EasyShade 5). Hallaron que todos los sellantes presentaron cambios de color
perceptibles (>1.2) e inaceptables (>2.7); ademas, el sellante Bico presentd el AE mas
bajo entre todos los sellantes (p<0.001); el AE mas alto lo obtuvo el Permaseal
(p<0.001); y los cambios de color para Optiglaze y el grupo control fueron similares
(p>0.05); la resina FU presentd mayor estabilidad de color (p<0.001), seguido de CT
y CM; ademas, se observé que la combinacion de FU con Bisco presentd la mayor
estabilidad de color, mientras que la combinacion de CM con Permmaseal fue la méas
baja, entre todas. Concluyeron que los selladores usados fueron relativamente eficaces
en la estabilidad del color de los composites, dependiendo del tipo de sellador y del
composite; sin embargo, el uso de selladores puede no ser ventajoso siempre; puesto
que, si bien Bisco inhibid el nivel de decoloracion, el Permaseal tuvo un efecto

creciente de decoloracion.?®

Abduljabbar H. et al., (2021, Iraq). En su investigacion cuyo proposito fue “Evaluar
la estabilidad del color de dos materiales restauradores compuestos después de la
aplicacion de un sellador de superficie”. Es un estudio in vitro, que incluyé 48
muestras, siendo conformadas por discos de 2 tipos de resina (G-aenial posterior [GC,
resina microhibrida] y Ceram X sphere TEC one [CX, resina nanohibrida]), utilizaron

el sellante Permaseal - Ultradent (PS) y la sumersion en té negro durante 15 minutos



durante 14 dias. La muestra total fue dividida en 6 grupos segun el tratamiento
aplicado, siendo: Al, grupo GC sin inmersién (control); A2, grupo GC con inmersion
en te sin tratamiento PS; A3, grupo GC con inmersion en té y con tratamiento PS; B1;
grupo CX sin inmersion (control); B2, grupo CX con inmersion en té sin tratamiento
PSy B3, grupo CX con inmersién en té y tratamiento PS. Para la evaluacién del color
se us6 un espectrofotometro y se usaron el indicador cambio de color (AE). Hallaron
que el AE en todos los grupos experimentales fueron superiores a 3.3, lo que significa
que la inmersion de las muestras en té provocé un cambio de color clinicamente
inaceptable en comparacion con el grupo control. El mayor AE se observo con la resina
CX tras la inmersion en té con (AE=18.16) o sin (AE=18.22) aplicacion del sellante
PS; no hubo diferencias significativas (p>0.05) entre las muestras si se aplicaba o0 no
sellador de superficie. El AE minimo se registré en el grupo GC tras la inmersion en
té con (AE=5.78) o sin (AE=4.35) aplicacion de PS, la adicion de sellador no difirid
significativamente. Concluyeron que la adicion de sellador no proporciond resistencia

a las manchas para el composite.?’

Huarcaya MA. (2021, Pert). En su investigacion cuyo objetivo fue “Determinar el
efecto de bebidas pigmentantes en la estabilidad de color de 3 resinas compuestas”. Es
un estudio in vitro, que incluy6 10 muestras, siendo conformadas por discos de 3 tipos
de resina (resinas nanohibridas: Tetric N-Flow [TN], Tetric N-Ceram [TC] y resina
bulk fill: Filtek bulk fill [FB]); luego de su preparacion se procedié a identificar el
color inicial de las resinas, a través de un método visual, haciendo uso de un
colorimetro de marca VITA classical; posteriormente se empled 3 tipos de bebidas

pigmentantes (coca-cola clésica, vino tinto marca Tabernero y el energizante marca
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Red Bull clasica) para la sumersion de los discos, considerando el recambio de las
soluciones (50ml) cada 24 horas por 15 dias; después de este dia, los discos fueron
retirados de los frascos y enjuagados con agua destilada, finalmente fueron secados y
se procedié a tomar el color final. Observaron que existe diferencia significativa
(p<0.05) en el efecto de las 3 bebidas en la estabilidad de color de las 3 resinas (TN,
TC y FB); evidenciandose la mayor pigmentacion en los discos sumergidos en vino
tinto (media: 10.7+2.50, 10.4+2.8 y 7.8+3.22, respectivamente) y la menor
pigmentacion se dio con la coca-cola en las resinas TN y TC (media: 3.3+1.83 y
0.7+0.48, respectivamente), mientras que en la resina FB, la menor pigmentacion se
dio con el Red bull (media: 0.7+0.48). Concluyeron que el vino tinto produjo la mayor

variacion del color en comparacion con las otras 2 bebidas.*

Chaves J. et al., (2020, Brasil). En su investigacion cuyo proposito fue “Evaluar la
influencia del sellante y el desafio erosivo en el cambio de color de la resina compuesta
después de la tincion artificial con café”. Es un estudio in vitro, que incluyé 48
muestras, siendo divididas en 4 grupos (n=12, cada grupo) segun el momento de la
aplicacion del sellador (inmediata versus retardada) y la exposicion al acido (desafio
erosivo versus ningun desafio). Los grupos fueron sometidos a los procedimientos en
el siguiente orden: G1, aplicacion de sellador, desafio erosivo, medicion de color,
inmersion en café y medicion de color; G2, aplicacion de sellador, medicion de color,
inmersion en café y medicién de color; G3, desafio erosivo, medicion del color,
aplicacion de sellador, inmersion en café y medicion de color; y G4, medicion de color,
aplicacion de sellador, inmersion en café y medicion de color. Es decir, en los grupos

G1ly G2, se aplico sellador inmediatamente después de la preparacion de las muestras;
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y en los grupos G3 y G4, el sellador se aplicé después de la primera medicion del
color. El color y su cambio de color (AE) se evalué con un espectrofotometro y para
el desafio erosivo (para grupos 1y 3) se us6 &cido clorhidrico 0.01M (150 mi/ciclo,
inmersiones de 2 minutos, 4 veces al dia durante 5 dias). Después de que todas las
muestras se sumergieron en café durante 14 dias, realizaron nuevas mediciones de
color. Hallaron respecto al AE total, los grupos G1 (21.01) y G2 (23.10) presentaron
valores inferiores a los del grupo G3 (27.76) y G4 (26.57). Para la luminosidad, ocurrié
lo contrario (grupos: G1, -16.84; G2: -17.72; G3: -22.62 y G4: -21.22). El grupo G1
mostrd diferencia significativa en su valor Ab*, que fue el mas bajo entre todos los
grupos; y la opacidad se mantuvo estable en todos los grupos. Concluyeron que la
luminosidad de la resina disminuye y la variacion de color aumenta cuando se aplica

el sellador de superficie después del ciclo erosivo y el almacenamiento.®

Rizzante F. et al., (2019, USA). En su investigacion cuyo proposito fue “Comparar la
rugosidad de la superficie y la estabilidad del color de las restauraciones antes y
después de la aplicacion de diferentes agentes de recubrimiento de resina”. Es un
estudio in vitro, que incluyé 40 muestras, siendo conformadas por discos de resina
compuesta (Filtek Z250), los cuales fueron divididos en 5 grupos segun el material de
superficie usado (n=8): Fortify (FT), Lasting touch (LT), BisCover (BIS), Fill glaze
(FG) y grupo control (CTR); asimismo, para la evaluacién de la rugosidad de la
superficie se usé un perfilbmetro con 3 lecturas para cada muestra antes de la
inmersion en una solucion de tincion (café) y después de 5 dias sumergidos; y para la
estabilidad del color (AE) usaron un espectrofotometro antes de ser sumergido (lectura

inicial) y después de 6 horas, 12 horas, 1, 2, 3 4 y 5 dias. Hallaron que el grupo CTR
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presentd los valores de rugosidad més elevados (tanto para las lecturas iniciales como
finales), similares a los grupos FT y LT; los grupos BIS y FG mostraron una rugosidad
inferior a los demas grupos, pero resultados similares cuando se compararon entre si.
Todos los grupos, excepto LT, mostraron un aumento de los valores de rugosidad tras
la inmersion en la solucion de café, y el grupo BIS mostré la menor variacion con el
tiempo. Considerando el grado de cambio de color, los distintos tratamientos
superficiales y el tiempo mostraron diferencias significativas (p<0.001, para ambos);
es decir, observaron alteracion del color en todos los grupos, siendo el grupo CTR, el
que mostré valores AE mas bajos en comparacion con los demas grupos, excepto el
grupo BIS y LT para todos los momentos evaluados. Todos los grupos mostraron un
aumento de AE tras las diferentes evaluaciones colorimétricas, siendo FT y FG los que
mostraron los valores mas altos en todos los momentos de medicion. Asimismo,
después de los 5 dias, el grupo LT mostr6 valores de AE similares a los de FT y FG,
mientras que BIS tuvo las variaciones mas bajas en comparacién con los otros grupos.
No se encontré correlacion entre la rugosidad de la superficie y el grado de cambio de
color (p=0.401). Concluyeron que el sellador BIS mostré la menor rugosidad

superficial y la mejor estabilidad del color.!’

Bolat M. et al., (2019, Rumania). En su investigacion cuyo proposito fue “Evaluar los
efectos de las bebidas comunes consumidas por los pacientes (café, coca-cola y té
negro) en diferentes tipos de restauraciones compuestas, acabado y sellado de
superficies, con respecto a los cambios de color (AE). Es un estudio in vitro, que
incluyé 45 muestras, siendo conformadas por discos de tres tipos de resina

(nanoceramica, nanocompuesto y nanohibrida); a su vez se dividieron en 3 grupos,
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siendo: grupo 1 “control” [no fueron terminadas y pulidas]; grupo 2 “acabado en 2
etapas” [NTi y Sof-lex] y grupo 3 “recubierto con un sellante” [Seal and shine-
pulpdent]. Una vez preparadas las muestras se almacenaron en saliva artificial durante
24 horas, antes de la primera medicion de color; asimismo, la medicion fue realizada
con un espectrofotometro; luego de la medicion inicial, las muestras fueron insertadas
en saliva artificial por 30 dias, ademas cada dia los discos fueron retirados de la saliva
y sumergidos en 3 bebidas (antes mencionadas) durante 10 minutos; y la
espectrofotometria se reanud6é a los 7 dias y 30 dias. Encontraron diferencias
significativas entre los grupos en términos de AE (p<0.001); los resultados mostraron
que para ambos grupos de resina compuestos (G2 y G3), independientemente de la
bebida en la que estaban sumergidos, los valores de AE fueron significativamente
mayores a los 7 dias (con rangos de AE: 3.17 a 5.98) en comparacion con los valores
de 30 dias (con rangos de AE: 1.55 a 3.99) ; ademas los cambios mas importantes de
color ocurrieron en el G2 a los 7 dias y en el G3 a los 30 dias. Concluyeron que el uso
de selladores en restauraciones con resinas compuestas aumenta la posibilidad de su
cambio de color, después de entrar en contacto con varios ambientes coloreados.
Independientemente del sistema de acabado o recubrimiento usado, los
nanocompuestos y las nanoceramicas tienen cualidades significativamente mayores
que los nanohibridos; el material nanocompuesto presentd la mejor estabilidad de
color tanto a los 7 dias como a los 30 dias, par el grupo pulido, lo que les lleva a inferir
gue la nanotecnologia ha tenido un efecto beneficioso en la integracién de particulas
quimicas estables en la matriz de los materiales compuestos, contribuyendo la baja

tasa de desgaste de los materiales.3?
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Muhittin U. et al., (2019, Turquia). En su investigacion cuyo proposito fue “Evaluar
el efecto de los selladores que contienen diferentes contenidos de relleno sobre la
estabilidad del color de resinas compuestas microhibridas y nanorellenas”. Es un
estudio in vitro, que incluy6 45 muestras, siendo conformadas por discos de dos tipos
de resina compuesta: nanorellena (Filtek Ultimate, 3M Espe) y microhibrida (Filtek
Z250, EM Espe); a su vez la muestra se dividio en 3 subgrupos (n=15, cada uno): el
control, G-Coat plus y Fortify plus. Para la medicion de los valores de color usaron un
espectrofotdmetro, tomaron una medida inicial y luego, las muestras se sumergieron
en vino tinto por un periodo de 3 horas diarias durante 15 dias; culminado el periodo
de inmersion, midieron el valor de cambio de color (AE). Hallaron que todos los
grupos de resinas indicaron muchos méas cambios de color de después de la inmersion
de vino tinto (AE>3.3); los mayores valores de AE se observaron en los grupos a los
que se les aplicaron selladores que en el grupo control (p<0.05). Fortify plus aumentd
aun mas los valores de AE de ambas resinas compuestas que el G-Coat plus (p<0.05);
y la resina Filtek Ultimate mostr6 valores de AE mas altos que la resina Filtek Z250
en todos los subgrupos (p<0.05). Concluyeron que los selladores, independientemente
del contenido de relleno, influyeron negativamente en el cambio de color de las resinas
compuestas después de sumergirlas en vino tinto; y la resina compuesta microhibrida
tuvo una mejor estabilidad del color que la resina compuesta nanorrellena; por lo que,
infieren en gque no existe ningun efecto favorable el uso de los selladores en resinas
compuestas para prevenir la decoloracién; ademas, los selladores también pueden

aumentar la alteracion del color.28

Cortopassi L. et al., (2019, Brasil). En su investigacion cuyo objetivo fue “Evaluar
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ocho materiales de recubrimiento (4 sellantes de superficie y 4 sistemas adhesivos)
con respecto de color y rugosidad cuando se aplican sobre una resina compuesta”. Es
un estudio in vitro, que incluy6 la preparacion de discos de resina Filtek supreme ultra
shade (color A2, 3M Oral Care) y los materiales de recubrimiento fueron, los sellantes
Bioforty (BF), Fortify (FF), Permaseal (PS) y G-Coat plus (GC); mientras que los
sistemas adhesivos fueron: Adper single bond plus (SB), Scotchbond universal (US),
Clearfil SE bond (CF) y Ambar APS (APS); ademas se considerd un grupo control
(CTRL); siendo una muestra para cada grupo de 10 especimenes. Después de su
preparacion y almacenados por 24 horas fueron pulidas. Para la evaluacién de color
usaron un espectrofotometro, y se evalué inmediatamente después de la aplicacion de
los materiales de recubrimiento y después de 24, 72 y 168 horas de inmersion en vino
tinto; realizaron lecturas de cada grupo para el célculo de cambio de color (AE); por
otra parte, para la rugosidad consideraron los indicadores de rugosidad superficial
(Ra), topografia de superficie y espesor de material, haciendo uso del perfilometro
Optico, microscopia electronica de barrido y microscopia Optica, respectivamente.
Hallaron que ninguno de los materiales presenté estabilidad de color; el AE aumento
al incrementar el tiempo de conservacion del vino tinto, hasta las 72 horas. De manera
general, los grupos BF, FF, PS, SB y CTRL presentaron el AE mas bajo después de
24 horas; mientras que el grupo APS present6 el mayor AE (con 32.59 a las 168 horas,
p<0.05). Especificamente al grupo de sellantes, el grupo FF mostré un menor AE (con
8.78,12.11y 12.93 a las 24, 72 y 168 horas, respectivamente); mientras que el grupo
GC mostré un mayor AE (con 15.92, 18.9 y 18.51 a las 24, 72 y 168 horas,
respectivamente). En cuanto a la rugosidad, inicialmente los selladores y el APS

presentaron los valores mas bajos; y después de 168 horas, el grupo GC presenté el
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Ra maés bajo (0.60, p<0.05). Concluyeron que todos los materiales presentaron

cambios de color y rugosidad luego del almacenamiento en vino tinto.

Comba A. et al., (2018, Italia). En su investigacion cuyo objetivo fue “Evaluar la
eficacia del sellador de revestimiento de superficie (SCS) para reducir la cantidad de
absorcion de agua y la formacion de manchas en compuestos de resina”. Es un estudio
in vitro, que incluy6 40 muestras para la evaluacion de la cantidad de sorcion de agua,
conformadas por moldes de acero inoxidable con cuatro tipos de resina compuesta
(n=10, cada grupo): Filtek supreme XTE, Venus Diamante, Clearfil majestead ES-2 y
Gradia direct anterior; a su vez cada grupo se dividio en dos subgrupos (n=5) segun la
presencia y ausencia de SCS (Easy glaze); y parala evaluacién de la tincion, usaron 48
discos de los mismos composites y aplicaron SCS en una Unica superficie de cada
muestra, luego fueron sumergidas en viales que contenian 5ml de 6 soluciones de
tincién diferentes. Las mediciones (medida de las masas y el color) se tomaron al inicio
de la obtencion de muestras y luego se tomaron después de 1, 4, 12 y 20 semanas para
la evaluacion de cambio de color (AE). Encontraron una accion protectora significativa
del SCS (p<0.001), pero no de los composites (p=0.366); las diferencias en peso y AE
no fueron influenciados por el compuesto de resina, sino solo por la presencia del
recubrimiento en la superficie de las muestras; infirieron que los SCS son materiales
bien establecidos para pulir y proteger restauraciones de composite de la absorcién de
aguay los cambios de color; y los diferentes soluciones de tincién aun pueden producir
diferentes efectos en el composite. Concluyeron que los SCS pueden reducir la
absorcion de agua y la decoloracion de los composites, lo que conduce a una menor

degradacion de las restauraciones de composite con el tiempo.3*
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Compuesto de resina (composite a base de resina)

El compuesto de resina, llamado también composite basado en resina (RBC);* son
biomateriales de relleno organominerales los materiales de restauracion dental méas
versatiles y utilizados en odontologia;* usados como la alternativa mas comdn a los
empastes de amalgama dental (AM),3"® pues su uso es controversial, ya que son
toxicas para la salud (liberacion de mercurio), son antiestéticas y contribuye a la
contaminacion ambiental;**“° por ello, ante estos inconvenientes de la AM, el RBC ha
ganado un papel destacado en la odontologia restauradora moderna,* siendo
considerada como la primera opcion para las restauraciones directas,*? principalmente
por ser un material minimamente invasivo, por su potencial estético (propiedad dpticas
para imitar al diente);***445 ademas, de otras ventajas como: su adaptabilidad a una
variedad de indicaciones terapéuticas, sus cualidades fisicas y quimicas superiores,
su gran operabilidad,*® su relativa insolubilidad en los fluidos orales, su capacidad de

reforzar la estructura dental restante y su costo razonable.*’#8

Las primeras alternativas estéticas frente a la AM se basaron en materiales como el
silicato y las resinas (acrilicas y/o metacrilicas); que si bien tenian ciertas deficiencias
(como: la mala resistencia al desgaste, la contraccion y expansion térmica significativa
y la produccion de fugas);*® también se observaron algunas cualidades deseables; en
el caso de las resinas, caracteristicas como: la facilidad de uso, la insolubilidad en la
boca y la elasticidad; por ello, a mediados del siglo XX se plantearon una serie de

investigaciones con el fin de optimizar los materiales;*° es asi que, un hito importante
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respecto al RBC se dio en 1962, cuando el Dr. Raphael Bowen desarroll6 y patent6 un
composite conformado por dimetacrilato de bisfenol-A glicidilo “Bis-GMA” (un
mondmero que forma una matriz reticulada altamente duradera) y un silano organico
como agente de acoplamiento (para unir las particulas de relleno a la matriz de resina),
superando las desventajas de los materiales dentales previos;”*° por lo que, esta
invencion revoluciond las técnicas de restauracion dental;®* ademas, desde su
introduccién hace aproximadamente 50 afios, los composites han experimentado un
desarrollo y modificacion gradual para mejorar sus propiedades (fisicas y
mecanicas),> su rendimiento clinico y su longevidad a largo plazo,>® haciéndola cada

vez mas aceptable para la restauracion dental en dientes anteriores y posteriores.>

El RBC se sintetiza de cuatro componentes principales: primero, una “matriz de resina
organica”, generalmente monoémeros de metacrilato, como el Bis-GMA, UDMA,
HEMA, TEGDMA vy otros (cuya funcion es brindar caracteristicas de resistencia,
plasticidad y curado); segundo, las “particulas de relleno inorganico”, entre silice
coloidal, cuarzo, vidrio de silice u éxidos ceramicos (cuya funcién es mejorar la
resistencia a la comprension, el médulo elastico, la dureza y la resistencia al desgaste
de los materiales, etc.); tercero, un “agente de acoplamiento”, como el silano organico,
por ejemplo el MPTS, MPDMS o y-MPS (cuya funcion es vincular quimicamente el
relleno y la matriz, logrando la unién de estas 2 fases); y cuarto, el “sistema
(foto)iniciador”, como los sistemas CQ, PPD, BPO y otros (cuya funcién iniciar la
reaccion de polimerizacion, sistemas promotores de la polimerizacion);*®5>% y
finalmente, otros componentes, como colorante (0xido metalico); sistema de

aceleracion (como el DMAEM, EDMAB o CEMA); sistema estabilizador o inhibidor
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(como el éter monometilico de hidroquinona, para optimizar la vida util del producto
antes del curado y su estabilidad quimica) y absorbedores (como el 2-hidroxi-4-
metoxibenzofenona, para proporcionar estabilidad del color y eliminar los efectos de
la luz ultravioleta sobre los compuestos de amina en el sistema iniciador); es decir,
estos componentes tienen la funcion de dar un efecto auxiliar de mejora del

material.>%°’

El RBC se pueden clasificar de acuerdo a varios criterios;* por ejemplo, segun:

- La matriz de resina usada, podria ser resina basada en Bis-GMA, en UDMA, en
Silorane.*

- El tipo de curado, podria ser resina de curado quimico, luz activada, por calor y
dual.>’

- El modo de curado, podria ser resina de curado instantaneo y curdo suave (en
rampa, escalonado, oscilante o retardado).*

- Laviscosidad y consistencia, podria ser resina universal, empaquetable o fluida.®’

- El modo de aplicacion, podrian ser directos, indirectos o tipo Bulk-fill.%’

- La especificacion ISO, podria ser resina de clase 1 (autocurado, se activa con la
mezcla de un iniciador y activador), 2 (requiere de la aplicacion de energia de una
fuente externa, como la luz azul o el calor) o 3 (curado dual).*

- Las caracteristicas morfologicas y mecanicas, podria ser resina de compuesto
densificado, relleno medio, relleno compacto, composite microfino, composites
miscelaneos, composite tradicional y composite reforzado con fibras.*

- El tamafio de particulas de relleno inorganico, es el método de clasificacion

generalmente utilizado,*® planteandose plantean distintas clasificaciones;* sin
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embargo, se considera la siguiente: macrorrelleno [macrofill] (10-50um); relleno
intermedio [midifill] (fino: 1-5um); minirelleno [minifill] (muy fino: 0.4-1um);
hibrida [hybrid] (0.01-5um); microhibrida [microhybrid] (0.01-1pum),

nanorelleno [nanofill] (0.01-0.04um) y nanohibrida [nanohybrid] (0.01-1pm).>®

2.2.2 Resina hibrida

Primero, ha de mencionar que la composicion de los RBC ha cambiado
significativamente con el tiempo, desde la introduccidén en la odontologia de la resina
acrilica en 1950 (polimetilmetacrilato autopolimerizable), seguido con la
incorporacion del Bis-GMA, y cambios continuos para la mejora de las propiedades
de las resinas y solucion de numerosos inconvenientes de las mismas,* han conllevado
a optimizar su composicion; es asi que, en un principio se desarrollaron composites
macrollenos o llamados también convencional o tradicional (con rango de tamafio de
particulas de relleno de 10pum a 50um; e incluso hasta 100um); luego a finales de la
década de 1970 se introdujo los composites microrellenos, los cuales estaban
compuestos por particulas finas de silice (de entre 40nm [0.04um] a 50nm [0.05um])
obtenidos mediante hidrolisis y precipitacion;>®° sin embargo, si bien estas resinas
permitieron una estética superior (mayor pulido y una mejor estabilidad del color),
mostraron propiedades mecénicas limitadas y un mayor coeficiente de expansion
térmica; es asi que, en un intento de combinar las ventajas de propiedades mecanicas
aceptables y buena capacidad de pulido, se introdujeron y comercializaron los “RBC
hibridos™; a principios de la década de 1980, como una verdadera combinacion de
composites de macrorrellenos y microrrellenos; %% y que cuando se introdujo por

primera vez, contenian un tamafio de particulas de 15um - 20um y un tamafio de
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particula de silice coloidal de 0.0lum - 0.05um;%! y que actualmente contienen
particulas macrorelleno de cuarzo, vidrio o particulas de silicato de Ba/Sr/Al/Zr (1um
- 50um) con particulas microrrelleno de silice amorfa (0.04um). Por otra parte, la
tendencia durante esta década (1980) fue reducir ain més el tamafio de particulas de
macrorrelleno a un promedio de 1um a 5pm (midifills) o 0.6um a 1um (minifills). Es
asi que, los composites hibridos se consideraron una combinacion Optima de
predecesores de macrorellenos y microrrellenos por sus propiedades mecanicas, de
pulido y dpticas favorables y una mejor resistencia al desgaste; por ello con su
insercion, se da una marcada brecha entre los composites previos y los posteriores; por
lo que, a finales de los afios 80, esta brecha se fue cerrando y fue a principios de 1990,
donde se introdujeron en el mercado los composites universales, siendo recomendados

para la restauracion de dientes anteriores y posteriores.®

Los RBC hibridos como su nombre lo indica se desarrollo en un intento de obtener
una combinacién de las mejores propiedades mecanicas del RBC de macrorrelleno
con un mejor acabado superficial del RBC de microrrelleno;*° pues el objetivo de su
composicion es optimizar el volumen de matriz disponible incorporando un mayor
numero de particulas y asi mejorar las propiedades del composite;® por lo que, en este
tipo de composite se hibridan 2 tipos de particulas de relleno;*® es decir, tiene en su
composicidon quimica una matriz polimérica reforzada no organica, que representa el
60% o mas del volumen total ®2 compuesta por: silice coloidal (con un tamafio
promedio de particula de 40nm y un contenido de relleno del 10 a 20% en peso del
contenido de relleno) y particulas molidas de vidrio que contienen metales pesados

(con un tamafio promedio de particula de 0.6-1.0um y un contenido total de relleno
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del 75-80% en peso),*® proporcionando tanto las propiedades mecénicas confiables
(manejo, desgaste y resistencia), asi como un mejor acabado (superficie pulida lisa

similar al diente natural). contribuyendo a mejorar significativamente los RCB.%?

Los RBC hibridos presentan diversos beneficios debido a sus propiedades, como: una
gran variedad de colores que se asemejan a la estructura dental, varios grados de
opacidad y translucidez, baja concentracion de curado (2 a 3% por volumen), baja
absorcion de agua (sorcion de agua de 0.5 a 0.7mg/cm?), alta capacidad de pulido,
resistencia al desgaste, abrasion y coeficiente de expansion térmica (30 a 40 ppm/°C)
similares a los dientes naturales, modulo de elasticidad de 11 a 15 GPa, dureza Knoop
(microdureza) de 50 a 60 KHN, radiopacidad (2-4mm Al., al tener &tomos de metales
pesados, ayudan a la deteccion radiogréfica de caries secundaria),”%®* resistencia al
impacto (tenacidad a la fractura), una alta resistencia a la traccion (con rangos
promedios de 51.7 a 66.8 MPa), siendo este valor comparable a la resistencia de
traccion de la dentina (51.7 MPa) y una alta resistencia a la compresion (de 300 a 450
MPa), siendo este valor comparable a la resistencia a la compresion del esmalte y

dentina (400 MPa y 300 MPa, respectivamente).®

Las propiedades antes mencionadas permiten a los RBC hibridas englobar
consideraciones clinicas amplias, pudiendo ser utilizadas en restauraciones anteriores,
incluidas los sitios de clase 1V (pues brindan buena estética [suavidad de la superficie]
y buena resistencia); asimismo, pueden ser usadas ampliamente para restauraciones

posteriores que soportan altas tensiones.”®*
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Por otro lado, cabe mencionar que los RBC hibridos pueden categorizarse en funcion

al tamafio de sus particulas de relleno, siendo:®

Macrohibridos: hace referencia a los “composites hibridos” en general, con
diametros de particulas de relleno de 1 a 10um,® dureza 41-77 VHN, contraccion
4.5%,% tienen buenas propiedades mecanicas y fisicas, pero poco estéticas.’
Microhibridos: estas resinas fueron introducidas en la década de 1990, para
referirse a los RBC hibridos que contenian particulas de vidrio, circonio o ceramica
de 0.4 a 1um en combinacion con particulas de silice amorfa més pequefias de
0.04pum;® y cuyas principales caracteristicas son: una carga de relleno del 76-81%
(del peso), contraccién volumétrica de 2.3-3%, resistencia a la flexion de 100-170
MPa, mddulo de flexion de 8-10 GPa,*® dureza 74-120 VHN y contraccion 3%;
por ello, son considerados composites universales (para uso del sector anterior y
posterior), siendo ventajosos ya que facilitan el pulido, la aplicacion y exhiben
excelentes propiedades mecanicas.®’

Nanohidridos: es un composite introducido alrededor del afio 2000, con la
nanotecnologia,®® este composite busca mejorar la distribucion de los rellenos en
la matriz al combinar particulas micrométricas (<1um, generalmente con un
promedio de 0.5 a 1um) y nanométricas (<100nm),® también contienen logrando
mejores propiedades mecénicas, quimicas y opticas;**" con carga de relleno del
70-86% del peso, contraccion volumétrica de 1.6-2.2%, resistencia a la flexion de
80-170 MPa, modulo de flexion de 4.5-7 GPa,*® dureza 160-185 VHN vy
contraccion de 1.6-2.5%; por lo que conservan las propiedades mecénicas de los

RCB microhibridos al mismo tiempo que mejoran la estética.®
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Es un producto dental restaurador estético fabricado por 3M ESPE (St. Paul, Minnesota,

EE.UU),” con una tecnologia de relleno microhibrido,”? radiopaca, fotopolimerizable,

especificamente disefiada para su uso en restauraciones directas o indirectas, anteriores

0 posteriores.”3™

Este composite contiene una mezcla de:

- Relleno (matriz inorganica): conformado por particulas de circonio / silice, con

una distribucién del tamafio de las particulas de 0.01um a 3.5um con un tamafio

de particula promedio de 0.6um;’* con una carga inorganica promedio de 84.5%

en peso y 60% en volumen (sin tratamiento con silano).’2">7®

- Matriz de resina (componente organico): conformada por Bis-GMA, UDMA,

Bis-EMA, TEGDMA.">7

A continuacion, se expone en detalle su composicion:’

Compuestos % por peso
Ceréamica tratada con silano 75-85%*
Dimetacrilato de éter diglicidilico de Bisfenol A (Bis-GMA) 1-10%*
Bisfenol A polietilenglicol dieter dimetacrilato (BISEMA 6) 1-10%*
Diuretano dimetacrilato (UDMA) 1-10%*
Dimetacrilato de trietilenglicol (TEGDMA) <5%*
Oxido de alumnio <=1%*
N, N-Dimetilbenzocaina <0.3%*

* Son rangos referenciales, la identidad quimica especifica y/o el porcentaje
exacto de la composicion se mantiene como secreto comercial.
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En cuanto a sus principales caracteristicas y/o propiedades, se hace mencion:>L717274

Apariencia / presentacion

Estado fisico: s6lido y de color: blanco

Presentado: en capsulas de dosis Unica o
jeringas de dosis multiples

Tonos Disponible en 15 tonos
Olor Leve acrilato
Densidad 2.1 glem®

Gravedad especifica

2.1 (referencia estandar: agua=1)

Peso molecular

Alto (comparada con Z100™ de 3M)

Solubilidad en agua

Insignificante (imparten una mayor
hidrofobicidad)

Viscosidad Aproximada 300.000 centipoise
Contraccion Baja

Tenacidad a la fractura Excelente

Modulo de flexién Intermedio

Resistencia a la flexion Buena

Resistencia al desgaste Excelente

Técnica de aplicacion

Forma incremental (capas)

Profundidad de curado (espesor
recomendado)

Hasta 2.5mm

Tiempo de curado e intensidad
de luz recomendado

20 segundos / >400mW/cm?

Adhesion a la estructura dental

Se logra al utilizar un sistema adhesivo
dental como el Asdhesivo Dental Single
de 3M™ o los Sistemas Adhesivos
Multiproposito Scotchbond™ de 3M™

Estética (resultado)

Buena

Pulido

Retencién moderada del esmalte

2.2.4 Selladores de superficie

Primero ha de mencionar, que la investigacion de Buonocore en 1955 sobre la técnica
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de grabado acido y el concepto de adhesion, y con la invencion de Bowen de las resinas
Bis-GMA,; se da un paso importante en la odontologia adhesiva.””"® Es asi que el uso
de resinas sin relleno para resinas se sugirié por primera vez a fines de los afios
ochenta, en un intento de llenar los defectos microestructurales y mejorar la resistencia
alaabrasion y tincion reduciendo la porosidad.”® Por otra parte, debido a los crecientes
requisitos estéticos de los pacientes y para superar los diversos defectos relacionados
con las caracteristicas fisicas de los materiales, asi como las posibles fallas del
operador, se ha sugerido varios métodos que plantean agentes de sellado post-
operatorio, que se describen como agentes de rebonding / glaseado / pulido liquido y/o
selladores de superficie (SS),? este Gltimo llamado también selladores de penetracion

superficial, agente de rebote o agente de cobertura restaurador.®

Los SS son materiales ligeros polimerizables,® constituidos por resinas fluidas de baja
viscosidad,® y alta humectabilidad; y cuya composicion se basa principalmente en
monomeros combinados de bajo peso molecular (como: metacrilato de bisfenol-A-
glicidilo [bis-GMA], dimetacrilato de uretano [UDMA], dimetacrilato de
trietilenglicol [TEGDMA] y metacrilato de tetrahidrofurfurilo [THFMA]) y sin
particulas de relleno; ademas, de fotoiniciadores y otros modificadores eficientes;%10:8!
mientras que, los pulidos liquidos contienen en su composicion una baja cantidad de

particulas de relleno.®

La eficacia de los selladores de superficie esta directamente relacionada con el caudal
y la profundidad de penetracion (fluidez) en la microestructura del subsuelo antes de

la polimerizacion;° por lo que, los SS eficaces deben tener una buena humectabilidad
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superficial, un angulo de contacto bajo, una viscosidad baja y una buena capacidad de

penetracion.®

Los SS se aplican sobre la superficie de las restauraciones RBC o iondmeros de vidrio
y la estructura dental adyacente (margenes cavosuperficiales de la restauracion
acabada), después del paso de acabado y pulido; ademas, se puede aplicar a todas las
restauraciones de composite, incluidas las restauraciones temporales de resina

acrilica, 288182

Los SS tienen como fin mejorar la apariencia final de la restauracion,®? y de prolongar
la supervivencia clinica de las restauraciones; es decir, mejorar la longevidad de las
mismas; 88 asimismo, este mejoramiento implica:

- El relleno de las irregularidades (rugosidad) de la superficie del composite,®° los
microdefectos estructurales y/o microfisuras formadas durante las técnicas de
insercion, acabado y pulido, por accion capilar.8

- Repara defectos marginales.”

- Fortalece la matriz organica del RBC.8*

- Promueve un mejor sellado marginal 22

- Minimiza la aparicion de microfiltraciones/microfugas en la interfaz diente —
restauracion.828

- Reduce la incidencia de caries recurrente.’®

- Mejora la suavidad y el brillo de la superficie al proporcionar una superficie mas

uniforme y organizada.?%8?
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- Reduce o elimina las variaciones de color o la capacidad de decoloracion del
composite.82°

- Mejora la resistencia a la abrasion del composite,® minimizando o evitando la tasa
de abrasion de los composites.&

- Aumenta la resistencia al desgaste.?®

- Garantiza la integridad estructural de la restauracién RBC.?®

2.2.5 Sellador de superficie PermaSeal (Ultradent)

PermaSeal es un sellador de superficie, fabricado por Ultradent Product Inc.,
constituye una resina a base de metacrilato sin relleno y fotopolimerizable orientada
para polimerizarse en una pelicula muy fina y con una de las capas de inhibicion de
oxigeno mas delgadas que se conocen. Este producto esta indicado para el sellado de
restauraciones de composite o provisionales nuevas o existentes; pues esta penetra y

sella las grietas y la porosidad de la superficie.®

Respecto a su composicion (y porcentaje referencial) esta mezcla de sustancias
comprende:®” Dimetacrilato de trietilenglicol (>1 — 40%), metacrilato de amina (>1 —
5%) y oOxido de organofosfina (>0.1 — 1%). En cuanto a sus propiedades fisicas y
quimicas disponible se cita que es de forma liquida (presentada en jeringa de
administracion de 1.2ml), color amarillo, olor acrilico, con punto de inflamabilidad de
>150°C, en cuanto a su solubilidad / miscibilidad en agua no es miscible o dificil de
mezclar, y en cuanto al contenido de solvente comprende de contenido VOC de 2.6%

(26.0 g/l / 0.22 Ib/gal) y VOC (EC) de 2.6%.%7
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En cuanto a su técnica de aplicacion, esta consiste en los siguientes pasos: primero,
preparar la jeringa del sellador (conexién a la punta de administracion); luego previo
aislamiento del diente a tratar y limpieza de la restauracion (mecénicamente o uso de
lechada de limpieza Consepsis™, micrograbado o una fresa), se procede al grabado de
superficies (&cido fosforico al 35% por 5 segundos /15 segundos), el enjuague y el
secado completo de la superficie, finalmente colocar una capa fina del sellador,
extenderlo con aire suavemente y polimerizarlo durante 10 segundo; evaluar la oclusion

y ajuste si es necesario.®

2.2.6 Sellador de superficie Clinpro™ Sealant (3M)

Clinpro™ Sellador, es un sellador de fosas y fisuras a base de polimeros (tipo I1),%8 de
resina fotopolimerizable, de baja viscosidad, que libera fluoruro, proporcionando una
proteccion efectiva en la prevencién de la caries temprana; ademas este sellante tiene
incorporada una tecnologia patentada exclusiva de cambio de color. Es decir, dentro
de los aspectos destacados es que, al ser aplicado sobre la superficie dentaria, el
Clinpro™ Sellador es rosa, pero pasa a un color blanquecino opaco al ser expuesto a
la accién de la luz; esta coloracién rosa ayuda al profesional con la precision y la

cantidad de material aplicado durante el proceso de sellado.®®
El Clinpro™ Sellador se debe aplicar directamente sobre el diente con la jeringa, de
forma simple y precisa; & indicado para sellar las fosas y fisuras del esmalte de los

dientes para ayudar en la prevencion de caries.®

La composicion del Clinpro™ Sellador, comprende de dos monémeros, 2, 2-bis[4-(2-
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hidroxi-3 metacriloxipropoxi)fenil] propano y dimetacrilato de tri(etilenglicol), y un
sistema iniciador de fotopolimerizacion basado en canforquinona, una amina terciaria
y una sal de yodonio. La silice pirdgena tratada con silano (6% en peso) ayuda a
proporcionar un manejo optimo. El dioxido de titanio proporciona el color blanco
opaco. La sal de fluoruro orgéanica patentada proporciona una liberacion temprana y
sostenida de fluoruro. El tinte Rosa de Bengala proporciona el color rosado que

desaparece cuando se expone a una lampara de polimerizacion dental.®

2.2.7 Sellador de superficie Fissurit F(Vocco)

Fissurit F es un sellador de fisuras blanco y fotopolimerizable con liberacion de
fluoruro continua, y cuyas propiedades citadas son: excelentes propiedad de fluidez y
baja viscosidad, una alta estabilidad y buena adhesién al esmalte; buena adaptacion
marginal y con una aplicacion rapida y simple desde la jeringa NDT® sin derrame;
utilizado para las siguientes indicaciones: el sellado u obturacion de fisuras y
superficies oclusales, asi como de cavidades pequefias; sellado de superficies
deterioradas del esmalte; sellado de obturaciones de composite 0 cemento; sellado de
lesiones cariosas para frenarlas; restauracion de pequefios defectos en obturaciones de
composite 0 amalgama; anclaje de sistemas de ortodoncia y recubrimiento de lugares
susceptibles a la caries durante la terapia ortodontica y el sellado de dientes deciduos.
Ademas, cuya composicion comprende de: BisGMA, UDMA, HEDMA, éxido de

silicio pir6geno, fluoruro de sodio, TEGDMA y di6xido de titanio. %!

2.2.8 Estabilidad del color y la variacion de los RBC

La “estabilidad del color” es la capacidad de cualquier material dental de poder
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conservar su color original. No obstante, debido a que la cavidad bucal tiene un
entorno dinamico, con la presencia continua de microflora, salivay la ingesta frecuente
de alimentos coloreados (cromatdgenos), la estabilidad del color del material estético

puede verse comprometida.®

Es asi que, la estabilidad de color de los composites después de la exposicién al medio
oral por largo plazo constituye una permanente preocupacién, pues su cambio o
alteracion son una razén comin de su reemplazo;” estas variaciones en el color
implican las manchas, la decoloracién y la pérdida de brillo de la superficie, los cuales
conllevan al fracaso estético de la restauracion, siendo esto un problema clinico
relevante; % puesto que esta propiedad de los RBC se consideran una necesidad y se

aspira que el color permanezca estable durante toda la vida funcional .23

La alteracion del color que experimentan los composites es de origen multifactorial 8
pudiendo ser causada por:

- Factores intrinsecos, implican reacciones (cambios del equilibrio) fisicoquimicas
de decoloracion en la matriz del composite, en las capas superficiales y mas
profundas del material, provocadas por la irradiacion ultravioleta, la energia
térmica o la humedad; asimismo, el cambio u oxidacion en el acelerador de amina,
oxidacion en la estructura de la matriz polimérica, oxidacion de los grupos
metacrilato remanentes sin reaccionar, al tipo y cantidad de relleno y/o la calidad
del polimero.1%92

- Factores extrinsecos, como la acumulacién de placa bacteriana, la intensidad y

duracion de la polimerizacion del composite, el acabado superficial rugoso, la
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exposicion a factores ambientales, que incluye la irradiacion ambiental y
ultravioleta, el calor, el agua y los liquidos colorantes de fuentes exégenas como
de la alimentacién / bebidas, de la higiene / enjuagues bucales y/o habitos como el

tabaquismo).10:92

Se han descrito tres clases de alteracion de color:™®

- Externa: se da debido a la acumulacién de placa bacteriana y tinciones
superficiales.

- Superficie o subsuperficie: resulta en una degradacion superficial o en una ligera
penetracion y adsorcion de agentes colorantes o tinciones en la capa superficial de
los composites.

- Intrinseca: se da debido a distintas causas como las reacciones fisicoquimicas en la
matriz del composite en las capas superficiales y mas profundas del material, la

exposicion por radiacion UV, energia térmica o la humedad.

2.2.9 Evaluacion del color de los RBC

La evaluacion de la variacion de color (AE) de los composites puede realizarse
mediante dos métodos: visuales o instrumentales; el primer proceso implica un método
subjetivo, el cual presenta desventajas, como la inconstancia y la falta de
estandarizacion; "*°* mientras que el segundo implica un método objetivo, las cuales
suprimen la interpretacion subjetiva de la comparacion visual del color mediante el
uso de dispositivos especializados para cuantificar el cambio de color, como los
espectrofotometros, los colorimetros y técnicas de andlisis de imagenes digitales; estas

diversas formas matemaéticas atribuyen nimeros al color del material analizado y
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convierten estos numeros en coordenadas tridimensionales, lo que permite

cuantificarlo y medir con precision su variacion.?

2.3 Formulacion de hipétesis

2.3.1 Hipotesis general

Hi: Existe efecto de los selladores de superficie sobre la estabilidad del color de la
resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y

Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

Ho: No existe efecto de los selladores de superficie sobre la estabilidad del color de la
resina microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y

Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

2.3.2 Hipotesis especificas

Hi': Existe efecto del sellador de superficie PermaSeal (Ultradent) en la estabilidad del
color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®,
Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.
Ho?: No existe efecto del sellador de superficie PermaSeal (Ultradent) en la estabilidad
del color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®,

Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

Hi2: Existe efecto del sellador de superficie Clinpro™ Sealant (3M) en la estabilidad
del color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®,

Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.
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Ho?: No existe efecto del sellador de superficie Clinpro™ Sealant (3M) en la estabilidad
del color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®,

Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

Hi3: Existe efecto del sellador de superficie Fissurit F(Vocco) en la estabilidad del color
de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y
Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

Ho®: No existe efecto del sellador de superficie Fissurit F(Vocco) en la estabilidad del
color de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®,
Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

El método utilizado fue el experimental, porque se tuvo el proposito de investigar las
posibles relaciones causa efecto, exponiendo a uno 0 mas grupos experimentales a
accion de dos 0 mas condiciones de tratamiento, comparando los resultados con uno o

mas grupos de control que no reciben tratamiento.*®

3.2 Enfoque del estudio

El enfoque del estudio fue cuantitativo, porque se uso la recoleccion y el analisis de
los datos para contestar a la formulacion del problema de investigacion; utiliza,
ademas, los métodos o técnicas estadisticas para contrastar la verdad o falsedad de la

hipotesis.®

3.3 Tipo de investigacion
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El tipo fue bésica, porque apostard un conjunto de conocimientos cientificos y no va a
producir necesariamente resultados de utilidad practica de manera inmediata. Se
caracteriza principalmente porque realiza investigaciones originales, experimentales o
técnicas, con el propdsito de adquirir conocimientos nuevos.®® Ademas, fue

prospectivo y longitudinal, basado en la manera de adquirir los datos.

3.4 Disefio de investigacion

El disefio a emplear en el estudio fue experimental in vitro, porque se va manipular de
manera deliberada la variable independiente para observar sus efectos en la variable
dependiente.®® Permitid la formacion de grupos de control y experimental, empleando
la aleatorizacion de sus integrantes. Ademas, puede desarrollar nuevos productos y

mejorar los otros existentes.

El disefio fue del que se mostro:
GE A X 01

GC A—— 0O

Su interpretacion fue:
- GE = Grupo experimental
- GC = Grupo control
- A= Aleatorizacion

- X =Variable independiente

3.5 Poblacion, muestra y muestreo



36

3.5.1 Poblacion
La poblacién estuvo constituida por discos de resina de 5mm. de diametro y 2mm. de

espesor, pulidas y confeccionados con la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M.

3.5.2 Muestra

La muestra estuvo conformada por 40 discos de resina microhibrida Filtek™ Z250
3M, de dimensiones de 5mm. de diametro x 2mm. de espesor; este nUmero de muestra
fue obtenido mediante un muestreo probabilistico (aleatorio simple), el cual fue
calculado mediante la siguiente formula:

_ 2(Za+1B)*S?
(X Xy)?

Doénde:
* n = Elementos imprescindibles en cada una de las muestras.
* Za = Nivel de confianza 95% (1.96).
* Zpg=Poder estadistico 90% (1.25).
* d = Diferencia de medias.

* S = Desviacion estandar.

_ 2(1.96 + 1.25)2 (4.2)?

" (12.06 — 6.05)2

_ 2(3.21)% (4.2)*
B (6.01)2

_2(10.301) (17.64)*
B (6.01)2

363.53

"= 361201
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n = 10.0465

n =10

Por lo que, se considerd tres grupos experimentales (sumersion en las bebidas) y un
grupo control (suero fisiologico). Ademas, se aplicd los criterios de inclusion y

exclusion.

- Criterios de inclusion
 Discos de resina hibrida Filtek™ z250 3M.

» Discos de resina de 5mm. de didmetro.

Discos de resina de 2mm. de espesor.
+ Discos de resina pulidos.

- Criterios de exclusion
+ Discos de resina con grietas o deformidades en su superficie.
* Discos de resina con medidas distintas a las establecidas.

* Discos de resina con polimerizacion incompleta.

3.5.3 Muestreo
El muestreo fue probabilistico, tuvo como unidad muestral cada disco de la resina

microhibrida Filtek™ Zz250 3M.

3.6 Variables y operacionalizacién
3.6.1 Variable

— Variable dependiente



» Estabilidad del color de la resina microhibrida FiltekTM Z250 3M.

— Variable independiente

» Efecto de los sellantes de superficie (SS), sumergidos en bebidas.
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3.6.2 Operacionalizacion de variables

39

Variable Definicion Operacional Dimensién Indicadores isggilggr? Escala Valorativa
Permaseal (Ultradent)
Tipo de sellador de superficie que se Efecto de los
) emplea para recubrir la restauracion selladores de Clinpro™ Sealant (3M) Nominal -
Variable (espécimen [disco]). superficie (SS) —
Independiente Fissurit F(Vocco)
Efecto de los
sellantes de Nescafé®
superficie (SS), -
sumerg.ldos en Tipo de sustancia en la que se sumerge Sumersion en Volt Nominal )
bebidas el espécimen (disco). bebidas Coca-Cola®
Agua destilada (grupo control)
AE
Variable Diferencia de color en la superficie de la L*:
Dependiente resina microhibrida obtenida entre la Valor AE. seetin el sistema de 0 = negro 100 = blanco
Estabilidad del toma inicial y posterior a los tiempos Variacién ) S8 . . a*: -120a +120
) I - . - coordenadas CIElab (luminosidad, Razodn o =
color de la resina definidos en la sumersion de bebidas, cromatica (AE) matiz y croma) (+) =rojo (-) = verde
microhibrida medido a través de un y b*:-120 a +120
Filtek™ Z250 3M espectrofotometro. (+) = amarillo
(-) = azul
Co-variable . . . To: inicial
. Periodo en el cual se realiza el estudio y . )
Tiempo de , : Tiempo de . . . T1: 24 horas
- se evalla el color de la resina antes y - Periodo em que se registra el color. Ordinal :
sumersion en las . s sumersion T2: 48 horas
: después de la sumersion. g
bebidas T3: 7 dias

Fuente: Elaboracién propia.
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3.7 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

3.7.1 Técnica

La técnica tiene por significado la preparacion de un plan de procedimientos
debidamente documentado con el propésito de reunir datos con un objetivo
especifico.® La técnica usada en el estudio fue experimental in vitro, que tuvo como
principio la conformacion de discos de resina hibrida que se utilizé en la ejecucion del

estudio.

Fue presentado a la Oficina de Grados y Titulos de Pregrado, de la Universidad Norbert

Wiener, con la finalidad de su evaluacion y posterior aprobacion.

Luego, se solicito el permiso correspondiente al propietario del laboratorio
especializado en ensayos mecanicos de materiales, High Technology Laboratory

(HTL).

El procedimiento seguido en la preparacion de los discos de resina microhibrida, fue
como se detalla a continuacion: con el permiso concedido y en el laboratorio
especializado, primero se utilizé un molde de acero inoxidable que permiti6 elaborar

los discos de 5mm de diametro por 2 milimetros de espesor.

Primero, se colocé vaselina en el molde de acero inoxidable, para luego ir agregando
porciones de resina, teniendo en consideracion el protocolo para colocar el material de
la técnica incremental (incrementos de 2mm de resina), siendo fotocurado cada

incremento a 600 MW/cm2 por espacio de 20 segundos.
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Se incluy6 120 muestras siendo divididas en 3 grupos de 40 discos de resina (N=10
cada uno). Terminada la preparacion de los discos, se agrego los siguientes sellantes al
G1 Permaseal (Ultradent), G2 Clinpro (3M), G3 Fissuret (Vocco) , con un fotocurado
de 20 segundos cada disco. Posterior a ello se procedié a realizar las mediciones del
color de la resina influenciado por el sellante utilizando el espectrofotometro de la

marca FRU con el tiempo 0 y se tomo los valores en sistema Cielab L-A-B.

Se procedio a sumergir las muestras por 24 horas continuas, para después proceder con
la segunda medicién, divididas en grupo de 3 y en sub grupos (N=40 discos) de 10
discos. El grupo de muestras experimentales G1, G2 y G3 fueron sumergidas en un
recipiente con 15ml. de Nescafé®, 15ml de Volt®, 15ml de Coca-Cola® y 15ml de

agua destilada durante dias; las cuales, se dejaron en una temperatura ambiente

Después, se sumergieron nuevamente hasta completar las 48 horas continuamente, para
realizar la tercera medicion. Posterior a las 48 horas se sumergieron 3 horas en las
bebidas mencionadas por 7 dias, para después tomar la cuarta medicion. Las citadas

bebidas se cambiaron cada 24 horas, con la finalidad de estandarizar el estudio.

Posteriormente el resultado del color se anotd en la ficha de recoleccion de datos.

3.7.2 Descripcion del instrumento

El instrumento utilizado para realizar la ejecucion del estudio, fue una Ficha de

Recoleccion de Datos, que fue elaborada por la tesista conjuntamente con el asesor, por

tal motivo se hizo la prueba de confiabilidad.
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El instrumento constdé de dos partes: primero, introduccion donde se describe el
proposito del estudio; luego la ficha propiamente dicha, dividida en recuadros, a las 24
horas, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, para las bebidas Nescafé®, Volt® y

Coca-Cola®; asi como, suero fisioldgico para el grupo control.

3.7.3 Validacion
La validacién del instrumento de recoleccién de datos fue realizada por Juicio de
expertos, siendo tres profesionales de la salud, con grado académico de Maestro y

Doctor, de preferencia con experiencia en metodologia de la investigacion

3.7.4 Confiabilidad
Se hizo mediante la prueba estadistica indice de Kappa de Cohen, realizando una

prueba piloto con el 10% del total de la muestra, para verificar la concordancia interna.

3.8 Procesamiento y analisis de datos

Luego de la ejecucidn se realizo la elaboracidn de la base de datos, en una laptop marca
Hp, se tomo en cuenta el programa Microsoft Excel 2020. Luego, se procesd una
estadistica descriptiva, en relacién a las variables de estudio. Y, para el analisis
estadistico inferencial se realiz6 mediante el programa SPSS version 25.0, primero se
procedio a identificar si la muestra obtenida tiene distribucién normal o no normal;
con la resultante se procedio a aplicar la prueba estadistica especifica que permitié

determinar el objetivo propuesto. Ademas, se presentan tablas y graficos en el estudio.
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3.9 Aspectos éticos

Al respecto, el estudio realizado cumpli6 con todas las normas tanto nacionales como
internacionales sobre investigaciones experimentales in vitro; ademas, se cumpli6 con
todas las disposiciones éticas y legales respectos a bioseguridad; asimismo, se solicito
el permiso correspondiente para realizar la ejecucion del estudio a la gerencia del
Laboratorio especializado en ensayos mecénicos de materiales, High Technology
Laboratory Certificate (HTL). Para la elaboracion y utilizacion del instrumento, que
fue tomado como base, se hizo la cita bibliogréafica respectiva. Se cumplié con el
minimo aprobatorio en la prueba de similitud. Se cumplié con lo dispuesto en la Guia
para la elaboracion de la tesis, enfoque cuantitativo, de la Universidad Privada Norbert

Wiener.

CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1 Resultados
4.1.1 Anadlisis descriptivo

Tabla 1
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Sellador de superficie con mejor efecto en estabilidad del color sobre la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-

Cola® a las 24, 48 horas y 7 dias, estudio in vitro

Media Mediana  Sig. Asint*  Sig. Asint*
24 horas 1.05 0.85
Suero
L 48 horas 1.18 1.15 0.729
fisiologico
7 dias 1.24 1.25
24 horas 4.68 4.95
Nescafé® 48 horas 8.96 9.6 0.000
Sellador
7 dias 11.13 10.85
Permaseal 0.000
24 horas 1.9 1.75
(Ultradent)
Volt® 48 horas 2.64 25 0.000
7 dias 4.95 4,75
24 horas 1.41 1.4
Coca-Cola® 48 horas 1.76 1.75 0.000
7 dias 2.8 2.5
24 horas 1.08 1.05
Suero
o ) 48 horas 1.33 1.5 0.042
fisiol6gico
7 dias 1.42 1.5
24 horas 14.21 14.35
Nescafée® 48 horas 20.83 21.5 0.000
Sellador Clinpro 7 dias 21.79 22.3
0.000
(3M) 24 horas 16 1.65
Volt® 48 horas 2.32 2.1 0.000
7 dias 3.84 3.9
24 horas 1.95 1.85
Coca-Cola® 48 horas 2.73 2.55 0.000
7 dias 3.45 3.3
24 horas 1.31 1.35
Suero
o ] 48 horas 0.93 0.95 0.027
fisiol6gico
7 dias 1.28 1.1
24 horas 11.42 11.25
Sellador
) ) 48 horas 18.86 18.9 0.000 0.000
Fissurit F (Voco) Nescafé®
7 dias 21.39 22.35
24 horas 1.27 1.3
Volt® 48 horas 1.98 1.6 0.000
7 dias 3.39 3.05
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24 horas 1.51 1.45
Coca-Cola® 48 horas 2,51 2.1 0.000
7 dias 3.24 3.05

Figural

Sellador de superficie con mejor efecto en estabilidad del color sobre la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-

Cola® a las 24, 48 horas y 7 dias, estudio in vitro

30 L W 24 brs
ig z W 48 hrs
e o B 7 dias
=8
12 <3 g2 &
0 - — - - - - - - 2 2
30
25 =
20 ? o
15 I
10 i i ! i %
5 = Q
0 g
30 o
25 g
20 <
15 =X
10 85 102 @
o
30
25 =
20 2
15 Q
10 39 o
71 76 =
s - - = s 2 = - &= - @
Sellador Permaseal Sellador Clinpro (3M) ~ Sellador
(Ultradent) Fissurit F (Voco)
Material

Interpretacion: Se aprecia el efecto con estabilidad del color de los selladores de
superficie sobre resina sumergido en bebidas, respecto al Sellador Permaseal
(Ultradent), en el suero fisioldgico no se aprecia que existe diferencia significativa
(p>0.05) en los diversos tiempos, en las tres bebidas de color si se present6 diferencia
significativa (p<0.05) en los diversos tiempos, en mayor valor el Nescafé® a los 7 dias
present6 una mediana de 10.85; en cuanto al Sellador Permaseal (Ultradent), en las tres
bebidas de color se present6 diferencia significativa (p<0.05) en los diversos tiempos,

en mayor valor el Nescafé® a los 7 dias presentd una mediana de 22.35; y respecto al
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Sellador Fissurit F (Voco), en las tres bebidas de color se aprecié diferencia
significativa (p<0.05) en los diversos tiempos, en mayor valor el Nescafé® a los 7 dias
presenté una mediana de 22.35 respecto a la estabilidad del color sobre la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M, los tres selladores de superficie presentaron tener

diferencia significativa (p<0.05) al ser sumergidos en bebidas.

Tabla 2

Efecto del Sellante Permaseal(Ultradent) en la estabilidad del color de la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-

Cola® a las 24, 48 horas y 7 dias, estudio in vitro

Mediana (Horas) Sig.*
24 hrs 48 hrs 7 dias
Suero fisioldgico 0.85 1.15 1.25
Nescafé® 4.95 9.6 10.85
0.000
Volt® 1.75 25 4.75
Coca-Cola® 1.4 1.75 2.5

* Prueba de Friedman para muestras relacionadas

Figura 2

Efecto del Sellante Permaseal(Ultradent) en la estabilidad del color de la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-
Cola® a las 24, 48 horas y 7 dias, estudio in vitro
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Interpretacion: Se aprecia que los mayores valores en tres diferentes momentos los
presenta el Nescafé® siendo estos a las 24 horas una mediana de 4.95, a las 48 horas
de 9.6 y a los 7 dias una mediana de 10.85. Al realizar la comparacion mediante la
prueba de Friedman se obtuvo que presentaron diferencia significativa (p<0.05) al ser

sumergidos en bebidas a las 24, 48 horas y 7 dias.

Tabla 3

Efecto del Sellador Clinpro (3M) en la estabilidad del color de la resina microhibrida
FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48

horas y 7 dias, estudio in vitro
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Mediana (Horas) Sig.*
24 hrs 48 hrs 7 dias
Suero fisiolégico 1.05 1.5 15
Nescafé® 14.35 215 22.3
0.000
Volt® 1.65 2.1 3.9
Coca-Cola® 1.85 2.55 3.3

* Prueba de Friedman para muestras relacionadas

Figura 3

Efecto del Sellador Clinpro (3M) en la estabilidad del color de la resina microhibrida
FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48

horasy 7 dias, estudio in vitro

[
£l B 45 hrs
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106

; f* e

& = %

Suero fisiolégico MNescafeé® Volt® Coca-Cola®
Bebidas

Interpretacion: Se aprecia que los mayores valores en tres diferentes momentos los
presenta el Nescafé® siendo estos a las 24 horas una mediana de 14.35, a las 48 horas
de 21.5 y a los 7 dias una mediana de 22.3. Al realizar la comparacion mediante la
prueba de Friedman se obtuvo que presentaron diferencia significativa (p<0.05) al ser

sumergidos en bebidas a las 24, 48 horas y 7 dias.
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Tabla 4

Efecto del Sellador Fissurit F (Voco) en la estabilidad del color de la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-
Cola® a las 24, 48 horas y 7 dias, estudio in vitro

Mediana (Horas) Sig.*
24 hrs 48 hrs 7 dias
Suero fisiol6gico 1.35 0.95 1.1
Nescafé® 11.25 189 22.35
0.000
Volt® 1.3 1.6 3.05
Coca-Cola® 1.45 2.1 3.05

* Prueba de Friedman para muestras relacionadas

Figura 4
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Efecto del Sellador Fissurit F (Voco) en la estabilidad del color de la resina
microhibrida FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-

Cola® a las 24, 48 horas y 7 dias, estudio in vitro
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Interpretacion: Se aprecia que los mayores valores en tres diferentes momentos los
presenta el Nescafé® siendo estos a las 24 horas una mediana de 11.25, a las 48 horas
de 18.9 y a los 7 dias una mediana de 22.35. Al realizar la comparacion mediante la
prueba de Friedman se obtuvo que presentaron diferencia significativa (p<0.05) al ser

sumergidos en bebidas a las 24, 48 horas y 7 dias.

4.1.2 Prueba de hipotesis
- Hipdtesis General
* Nivel de significancia (a) de 5%: 0.05.

* Estadigrafo empleado: Prueba de Kruskal Walls

Sig. asintdtica
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Prueba de Kruskal Wallis 0.000

* Interpretacion: Se determind que el p-valor = 0.000 (p< 0.05), por lo tanto,
se rechaza la hipdtesis nula; es decir, Existe efecto de los selladores de
superficie sobre la estabilidad del color de la resina microhibrida Filtek™
Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24,

48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

- Hipotesis Especifica 1
* Nivel de significancia (a) de 5%: 0.05.

* Estadigrafo empleado: Prueba de Friedman

Sig. asintdtica

Prueba de Friedman 0.000

 Interpretacion: Se determind que el p-valor = 0.000 (p< 0.05), por lo tanto,
se rechaza la hipotesis nula; es decir, Existe efecto del sellador de superficie
PermaSeal (Ultradent) en la estabilidad del color de la resina microhibrida
FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafe®, Volt® y Coca-Cola®

a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

- Hipodtesis Especifica 2

* Nivel de significancia (a) de 5%: 0.05.

* Estadigrafo empleado: Prueba de Friedman
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Sig. asintdtica

Prueba de Friedman 0.000

« Interpretacion: Se determind que el p-valor = 0.000 (p< 0.05), por lo tanto,
se rechaza la hipotesis nula; es decir, Existe efecto del sellador de superficie
Clinpro™ Sealant (3M) en la estabilidad del color de la resina microhibrida
Filtek™ Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola®

a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

- Hipotesis Especifica 3
* Nivel de significancia (a) de 5%: 0.05.

* Estadigrafo empleado: Prueba de Friedman

Sig. asintdtica

Prueba de Friedman 0.000

« Interpretacion: Se determind que el p-valor = 0.000 (p< 0.05), por lo tanto,
se rechaza la hipotesis nula; es decir, Existe efecto del sellador de superficie
Fissurit F(Vocco) en la estabilidad del color de la resina microhibrida
FiltekTM Z250 3M sumergido en bebidas Nescafée®, Volt® y Coca-Cola®

a las 24, 48 horas y 3 horas diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

4.1.3 Discusion de resultados
Con respecto al objetivo general del estudio in vitro, este fue determinar el sellador de

superficie (PermaSeal, de Ultradent; Clinpro™ Sealant, de 3M; y Fissurit F, de Voco)
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que mostré mejor efecto en la estabilidad del color sobre la resina microhibrida Filtek™
Z250 3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3
horas diarias durante 7 dias; por consiguiente, en el andlisis inferencial se aprecié que
los selladores mostraron tener un efecto significativo sobre los discos de resina Filtek™
Z250 3M (p<0.05) sumergidos en las bebidas. Sin embargo, se observd que el sellador
PermaSeal (Ultradent) en los discos de resina sumergidos en suero fisioldgico no
tuvieron un efecto significativo en los distintos tiempos de evaluacion (24 horas, 48
horas y 7 dias), puesto que se hallé un p>0.05. En cuanto al Clinpro™ Sealant (3M), en
las bebidas de color se presentd diferencia significativa (p<0.05) en los diversos
tiempos, en mayor valor fue el Nescafé® a los 7 dias, la cual presentd una mediana de
22.3; y respecto al Sellador Fissurit F (\Vocco), en las tres bebidas de color se aprecio
una diferencia significativa (p<0.05) en los diversos tiempos, y en mayor valor el
Nescafé® a los 7 dias presenté una mediana de 22.3. Por otra parte, se hallé que los tres
selladores aplicados en el estudio (PermaSeal, de Ultradent; Clinpro™ Sealant, de 3M;
y Fissurit F, de Vocco) tuvieron un efecto sobre la estabilidad del color de la resina

Filtek™ Z250 (3M), por observarse un p-valor de 0.000.

Referente, al primer objetivo especifico (respecto al sellante PermaSeal de Ultradent),
se aprecio en los resultados que los mayores valores en tres diferentes momentos los
presenta el Nescafé® siendo estos a las 24 horas una mediana de 4.95, a las 48 horas
de 9.6 y a los 7 dias una mediana de 10.85. Por otra parte, al realizar la comparacion
mediante la prueba de Friedman se observo que en los distintos tiempos de evaluacion
en los subgrupos de bebidas colorantes hubo un efecto significativo del sellante sobre

la estabilidad de color de la resina (p<0.05); sin embargo, los discos de resina
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sumergidos en suero fisioldgico (grupo control) no tuvo un efecto significativo sobre la

estabilidad del color de la resina (p>0.05).

En cuanto, al segundo objetivo especifico (respecto al sellante ClinproT" de 3M), se
observd en los resultados que los mayores valores en tres diferentes momentos de
evaluacion, el grupo de discos sumergidos en Nescafé® tuvieron una mediana de 14.35,
de 21.5 y de 22.3, a las 24 horas, 48 horas y 7 dias, respectivamente. Por otro lado, al
realizar la comparacién mediante la prueba de Friedman se observo que en los 4
subgrupos de discos sumergidos en bebidas colorantes y en suero fisiolégico, el sellante

mostrd un efecto significativo sobre la estabilidad del color de la resina (p<0.05).

Respecto, al tercer objetivo especifico (referente al sellante Fissurit F de Voco), se
aprecio que los mayores valores en tres diferentes momentos de evaluacion, el grupo
de discos sumergidos en Nescafé® tuvieron una mediana de 11.25, de 18.9 y de 22.35
a las 24 horas, 48 horas y 7 dias, respectivamente. Luego, al realizar la comparacion
mediante la prueba de Friedman se halli que en los 4 subgrupos de discos sumergidos
en bebidas colorantes y en suero fisioldgico, el sellante mostré un efecto significativo

sobre la estabilidad del color de la resina (p<0.05).

Con referencia, a la contrastacion de resultados del presente estudio con las
investigaciones anteladas a nivel nacional, se hallo resultados con diferencias y
similitudes, con la investigacion realizada por Huarcaya MA. (2021, Pert). Cuyo
objetivo fue determinar el efecto de bebidas pigmentantes en la estabilidad de color de

tres resinas compuestas (nanohibridas); en los resultados se aprecid que, existe
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diferencia significativa (p<0.05) en el efecto de las 3 bebidas en la estabilidad de color
de las 3 resinas; evidenciandose la mayor pigmentacion en los discos sumergidos en
vino tinto y la menor pigmentacion se dio con la Coca Cola; mientras que en la resina
Filtek Bulk Fill a menor pigmentacion se dio con el Red Bull, con una media: 07+ 0.48;
concluyeron que el vino tinto produjo la mayor variacion del color en comparacion con
las otras dos bebidas. Resultados diversos, puesto que en el presente estudio se hallo
que los sellantes del estudio (PermaSeal, de Ultradent; Clinpro™ Sealant, de 3M; y
Fissurit F, de Voco) tuvieron un efecto sobre la estabilidad del color de la resina
microhibrida Filtek™ Z250 3M. Dichas resultantes podrian deberse al enfoque distinto

del planteamiento de objetivos.

Con respecto a las investigaciones internacionales, se tiene al realizado por Bolat et al.
(2019, Rumania), cuyo proposito fue evaluar los efectos de las bebidas comunes
consumidas por los pacientes (café, Coca Cola y té negro) en diferentes tipos de
restauraciones compuestas, acabado y sellado de superficies con respecto a los cambios
de color (AE); en los resultados encontraron diferencias significativas entre los grupos
en términos de cambios de color (p<0.001); los cambios mas importantes de color
ocurrieron en el G2 (NTi y Sof-lex) a los 30 dias (con rangos de AE de 1.55 a 3.99);
concluyeron que el uso de selladores en restauraciones con resinas compuestas aumenta
la posibilidad de su cambio de color, después de entrar en contacto con varios ambientes
coloreados. Resultados diferentes al presente estudio, debido a que en el presente
estudio se observo que los sellantes del estudio (PermaSeal, de Ultradent; Clinpro™
Sealant, de 3M; y Fissurit F, de Voco) tuvieron un efecto sobre la estabilidad del color

de la resina microhibrida Filtek™ z250 3M
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Referente a la investigacion de Muhittin U. et al., (2019, Turquia), cuyo proposito fue
evaluar el efecto de los selladores que contienen diferentes contenidos de relleno sobre
la estabilidad del color de resinas compuestos microhibridos y nanorellenas; en sus
resultados mostraron que los mayores valores de cambio de color se observaron en los
grupos a los que se le aplicaron selladores que en el grupo control (p<0.05);
concluyeron que los selladores, independientemente del contenido de relleno,
influyeron negativamente en el cambio de color de las resinas compuestas después de
sumergirlas en vino tinto; por lo que, infieren en que no existe ningun efecto favorable
el uso de los selladores en resinas compuestas para prevenir la decoloracion; ademas,
los selladores también pueden aumentar la alteracion del color. Resultados no similares
al presente estudio por las consideraciones expuestas en la investigacion precedente.
Respecto a la investigacion que realizaron Cortopassi L. et al., (2019, Brasil), cuyo
proposito fue evaluar ocho materiales de recubrimiento (4 sellantes de superficie y
cuatro sistemas adhesivos) con respecto al color y rugosidad cuando se aplican sobre
una resina compuesta; en los resultados hallaron que ninguno de los materiales
utilizados en la investigacidn presentd estabilidad de color; el cambio de color aumento
al incrementar el tiempo de conservacion del vino tinto, hasta las 72 horas;
especificamente respecto al grupo de sellantes, el grupo Forfity (FF) mostré un menor
cambio de color; mientras que el grupo G-Coat plus (GC) mostré un mayor cambio de
color; concluyeron que todos los materiales presentaron cambios de color. Resultantes
diversas puesto que los tres sellantes utilizados en el presente estudio PermaSeal, de
Ultradent; Clinpro™ Sealant, de 3M; y Fissurit F, de Voco) mostraron un efecto
significativo sobre la estabilidad del color sobre la resina microhibrida Filtek™ Z250

3M (p<0.05).
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Al término de la discusion con investigaciones internacionales y nacionales que figuran
en el presente estudio; se cita que los composites a base de resina (RBC) se han
convertido en los materiales de restauracion dental mas utilizados con una amplia
aplicacion clinica.'%1213 Por otra parte, los materiales de restauracion deben contener
adecuados rasgos caracteristicos que le brinden una apariencia estética 6ptima; siendo
uno de estos rasgos, la estabilidad del color.2>%6 Ademaés, las manchas y la decoloracion
son las principales causas de sustitucion de materiales restauradores estéticos.?* Los
cambios de color tienen un origen multifactorial, que van a incluir factores intrinsecos
y/o extrinsecos; este ultimo incluye la tincion por absorcién de color antes como
resultado de la contaminacion de fuentes exdgenas, como las bebidas y/o alimentos
colorantes.?? 232425 Y en general, el cambio de color en las restauraciones provoca
una insatisfaccion del paciente.??> Ante ello, se planted un enfoque para superar el
cambio de color en los RBC, estd consistia en la aplicacion de los “selladores de
superfies” (SS); asimismo, entre otras cosas, pueden afectar la absorcion de pigmentos

y la estabilidad del color en las restauraciones de composite.?6-2’
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se concluyo, que el sellador de superficie que mostré mejor efecto en la
estabilidad de color sobre la resina microhibrida Filtek ™ Z250 3M, fue el
Sellador PermaSeal (Ultradent). Ademas, existe efecto significativo de los
selladores de superficie sobre la estabilidad del color (p<0.05) de los discos de

resina Filtek ™ Z250 sumergidos en bebidas de color.

Se concluye, respecto al efecto del sellador de superficie PermaSeal
(Ultradent) en la estabilidad del color, que los mayores valores de variacion
cromatica en los tres diferentes momentos de evaluacion se dieron en el grupo
de discos de resina sumergidos en Nescafé®, con valores de 4.95, de 9.6 y de
10.85, a las 24 horas, 48 horas y 7 dias, respectivamente. Ademas, existe un
efecto significativo del sellador PermaSeal sobre la estabilidad del color de la

resina.

Se concluye, respecto al efecto del sellador de superficie Clinpro™ Sealant
(3M) en la estabilidad del color, que los mayores valores de variacién
cromatica en los tres diferentes momentos de evaluacion se dieron en el grupo
de discos de resina sumergidos en Nescafé®, con valores de 14.35, de 21.5y
de 22.3, a las 24 horas, 48 horas y 7 dias, respectivamente. Ademas, existe un
efecto significativo del sellador Clinpro™ sobre la estabilidad del color de la

resina.

58



59

Se concluye, respecto al efecto del Sellador de Superficie Fissurit F (Voco) en
la estabilidad del color, que los mayores valores de variacion cromética en los
tres diferentes momentos de evaluacion se dieron en el grupo de discos de
resina sumergidos en Nescafé®, con valores de 11.25, de 18.9 y de 22.35, a las
24 horas, 48 horas y 7 dias, respectivamente. Ademas, existe un efecto

significativo del sellador Fissurit F sobre la estabilidad del color de la resina.

5.2 Recomendaciones

Se recomienda tomar en cuenta los resultados, socializando a la comunidad
odontolégica la consideracion del uso del sellante PermaSeal (Ultradent), se
lograria mejorar la longevidad de la restauracion, mejorando la estabilidad

cromatica del composite.

Se recomienda tomar en cuenta los resultados, para dar a conocer el efecto de
los selladores de superficie PermaSeal (Xetradent), Clinpro ™ Sealant (3M) y
Fissurit (Voco) a la comunidad odontolégica, asimismo, dar las
recomendaciones necesarias a los pacientes respecto a la coloracion exdgena
(como las bebidas colorantes), se lograria brindar optimizar el tiempo de vida

de los composites.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

Formulacion del Problema Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Disefio Metodolégico
Problema General Objetivo General Hipdtesis General
¢Qué sellador de superficie mostrd | Determinar el sellador de superficie | - Hi: Existe efecto sellador de superficie que Tipo de investigacion
mejor estabilidad del color sobre la | que mostré mejor estabilidad del color mostré mejor estabilidad del color sobre la De tipo Basica, ademas de
resina microhibrida Filtek™ Z250 | sobre la resina microhibrida Filtek™ resina  microhibrida Filtek™ Z250 3M prospectivo, longitudinal y
3M sumergido en bebidas Nescafé®, | Z250 3M sumergido en bebidas sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y enfoque cuantitativo.
Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 | Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las Coca-Cola®a las 24, 48 horas y 3 horas diarias
horas y 3 horas diarias durante 7 | 24, 48 horas y 3 horas diarias durante durante 7 dias, estudio in vitro. Método y disefio de la
dias, estudio in vitro? 7 dias, estudio in vitro. Sellantes de investigacion

Hipotesis Especificas superficie (SS) | Permaseal De método experimental y

Problemas Especificos

- ¢Cual es el efecto del sellador de
superficie Permaseal (Ultradent)
en la estabilidad del color de la
resina microhibrida Filtek™
Z250 3M sumergido en bebidas
Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a
las 24, 48 horas y 3 horas diarias
durante 7 dias, estudio in vitro?
¢ Cuél es el efecto del sellador de
superficie Clinpro™ Sealant
(3M) en la estabilidad del color
de la resina microhibrida
Filtek™ Z250 3M sumergido en
bebidas Nescafé®, Volt®y Coca-
Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas
diarias durante 7 dias, estudio in
vitro?

¢ Cuél es el efecto del sellador de
superficie Fissurit F(Vocco) en la
estabilidad del color de la resina
microhibrida Filtek™ 7250 3M
sumergido en bebidas Nescafé®,

Objetivos Especificos

- Determinar el efecto del sellador
de superficie Permaseal (Ultradent)
en la estabilidad del color de la
resina microhibrida Filtek™ Z250
3M sumergido en bebidas
Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a
las 24, 48 horas y 3 horas diarias
durante 7 dias, estudio in vitro.
Determinar el efecto del sellador
de superficie Clinpro™ Sealant
(3M) en la estabilidad del color de
la resina microhibrida Filtek™
Z250 3M sumergido en bebidas
Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a
las 24, 48 horas y 3 horas diarias
durante 7 dias, estudio in vitro.
Determinar el efecto del sellador
de superficie Fissurit F(Vocco) en
la estabilidad del color de la resina
microhibrida Filtek™ Z250 3M
sumergido en bebidas Nescafé®,

- Hui: Existe efecto del sellador de superficie
Permaseal (Ultradent)en la estabilidad del
color de la resina microhibrida Filtek™ Z250
3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y
Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas
diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

- Hai: Existe efecto del sellador de superficie
Clinpro™ Sealant (3M) en la estabilidad del
color de la resina microhibrida Filtek™ Z250
3M sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y
Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas
diarias durante 7 dias, estudio in vitro.

- Hai: Existe efecto del sellador de superficie
Fissurit F(Vocco) en la estabilidad del color
de la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M
sumergido en bebidas Nescafé®, Volt® y
Coca-Cola®a las 24, 48 horas y 3 horas diarias
durante 7 dias, estudio in vitro.

Estabilidad del
color de la
resina
microhibrida
Filtek™ 7250
3M

(Ultradent)
Clinpro™ Sealant
(3Mm)

Fissurit F(\Vocco)

disefio experimental in vitro.

Poblacion

La poblacién estara constituida
por discos de resina de 10mm.
de diametro y 2mm. de espesor,
pulidas y confeccionados con la
resina microhibrida Filtek™
Z250 3M.

Muestra

La muestra se conformard de
manera probabilistica (aleatoria
simple), resultando 10 discos de
resina microhibrida Filtek™
Z250 3M, por cada uno de los
tres selladores mas el grupo
control, en total 40 discos de
10mm. de diametro por 2mm. de
espesor y pulidas. Ademas, se
aplicara los criterios de inclusién
y exclusion.
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Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48
horas y 7 dias, estudio in vitro?

Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48
horas y 7 dias, estudio in vitro.
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ANEXO 2

Universidad
Norbert Wiener

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

“Estabilidad del color de la resina hibrida, influenciado por el sellante de esmalte

sumergido en diferentes bebidas estudio comparativo in vitro”

I. Introduccion

El proposito del estudio es determinar el sellador de superficie que mostré mejor
estabilidad del color sobre la resina microhibrida Filtek™ Z250 3M sumergido en
bebidas Nescafé®, Volt® y Coca-Cola® a las 24, 48 horas y 3 horas por 7 dias, estudio

in vitro.

Il.  Analisis de grupos experimentales

Grupo experimental 1: Nescafé®

24 horas

48 horas

3 horas diarias durante 7
dias

N\ E

/\E

N\ E

Grupo experimental 2: Volt®

24 horas

48 horas

3 horas diarias durante 7
dias

/\ E

N\E

N\ E
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Grupo experimental 3: Coca-Cola®

24 horas

48 horas

3 horas diarias durante 7
dias

N\ E

/\E

N\ E

Grupo control: Suero fisioldgico

24 horas

48 horas

3 horas diarias durante 7
dias

N\ E

N\E

N\ E
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ANEXO 3
VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Mm %%;_ﬁ%@ %

1.2 Cargo e Institucion donde labora: =
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: tSP&TD@TonéhD

1.4 Autor(es) del Instrumento: Al\son \-\3\(;\6 Rﬂyﬁ\)@ %L_n\,(,m\
1.5 Titulode la | ti ion: NES e\ ( :
itulo de la Investigacion BE\)JW eACle de lo Pesina Whoda, Wluewado por

] Bellales cle Csmal R <
Il. ASPECTO DE LA VALIDACION E3Tdp (_qmpo,mjn_re Somerdo ey, difereiies bebdas

v0 T (ifoY
CRITERIOS Deficiente Baja Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4 5
Esta formulado con lenguaje V
1. CLARIDAD apropiado.
Esta expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD oot ey L
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia /
y tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. /
Comprende los aspectos de
5. SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus items. [/
Adecuado para valorar aspectos /
6. INTENCIONALIDAD | del desarrollo de capacidades

cognoscitivas.
Alineado a los objetivos de la
7- CONSISTENCIA investigacion y metodologia.
8. COHERENCIA Entre los indices, indicadores y =~

las dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde al
proposito del estudio

10. PERTINENCIA

El instrumento es adecuado al
tipo de Investigacion.

W

CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de
la escala)

A B Cc D E

50

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = 0: (Py

lll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un

aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado <> | [0,00-0,60]
Observado Q <0,60 - 0,70]
Aprobado dK> <0,70 — 1,00]

Y

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD: dé z S é

/
ZL de # del 2021 5

Firma y sello
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VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Umversndad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: vHAcoIZm MOL‘HA , Ma mCIA

1.2 Cargo e Institucién donde labora:  Tizpqpo COMPIETO (JU\UcISIDﬂD \/\Jleue(

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: ESP&‘XOFOTOneT'zo

1.4 Autor(es) del Instrumento: Qilson Wylact Bt >y, Sondaua

1.5 Titulo de la Investigacion: Ul [ghh\\\dm del (ol e la Yesvar H\kwm lnﬂuenﬁqdb

3 dellaxiiel de. ESmalte, Wwmes idas
Il. ASPECTO DE LA VALIDACION ESTed® T (\{A1ye o L el d\CCFQQTQS e

CRITERIOS Deficiente Baja Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4 5
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD apropiado. /
Esta expresado en conductas
2. OBJETIVIDAD observablés. /
Adecuado al avance de la ciencia
3. ACTUALIDAD ibesciiin v
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. /
Comprende los aspectos de
5. SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus items. /
Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrollo de capacidades /
cognoscitivas.
Alineado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investigacion y metodologia. ‘/
Entre los indices, indicadores y
8. COHERENCIA las dimensiones. /
i La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propdsito del estudio /
El instrumento es adecuado al
10. PERTINENCIA tipo de Investigacion. /
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de
la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA)+(2xB)+(3xC)+(4xD)+(5xE)- O%
50

lll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado <> | [0,00-0,60]
Observado <> <0,60-0,70]
Aprobado @ <0,70 - 1,00]
IV.  OPINION DE APLICABILIDAD: ;191'%bl E /\

: 2_1 de 1| del 2029

‘Mariefa A
UJANO oarms
CIR e 15354

Firmay sello
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VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES é
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: . /$czz47/, )A/(’(, evte Coiy

< Yo
1.2 Cargo e Instituciéon donde labora: cacé‘ﬂ// A pZ-:;’lQ eabloD

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacit')%:
Especicfciometio
POtTcsg\sg Sanduad

1.4 Autor(es) del Instrumento: Alson l*s\axl
1.5 Titulo de la Investigacion: Estobildad R ¢ de (6 Qesw\cx l-\(bt\d(l ,Inﬂuem(adf)

v 3 sSelanTes de Es, .
= ; D 2 o
Il. ASPECTO DE LA VALIDACION Bas T Molte Some@d© em diberevtees heh das

CRITERIOS Deficiente Bazlja Regular | Buena | Muy buena

1 3 4

Esta formulado con lenguaje

-

. CLARIDAD

apropiado.

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas
observables.

3. ACTUALIDAD Adecuado’al avance de la ciencia
y tecnologia

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.
Comprende los aspectos de

5. SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus items.
Adecuado para valorar aspectos

6. INTENCIONALIDAD | del desarrollo de capacidades
cognoscitivas.

7. CONSISTENCIA Alineado a los objetivos de la /

investigacion y metodologia.

Entre los indices, indicadores y

8. COHERENCIA las dimensiones.

La estrategia responde al

9. METODOLOGIA propésito del estudio

El instrumento es adecuado al
10, FERTINENCIA tipo de Investigacion.

CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de
la escala)

SRR B

A B (% D

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = (D44
50 -

lll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado <> | [0,00-0,60]
Observado < > <0,60-0,70]
Aprobado X > <0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

ﬂp\\m\)\e

>0 de_4/ del 2023

Firmay sello
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ANEXO 4

INDICE DE KAPPA

Para verificar la concordancia entre las técnicas se utilizo el indice de Kappa donde se
observa que valores proximos a uno indican alta concordancia. Interpretacion de los
valores de Kappa:

« Concordancia pobre = menor que 0,20

+ Concordancia baja = 0,20 a 0,40

» Concordancia moderada = 0,40 a 0,60

» Buena concordancia = 0,60 a 0,80

* Muy Buena concordancia = 0,80 a 1,00

indice de Kappa respecto al Sellador Permaseal (Ultradent)

Error estandar Significacion
Valor s .
asintotica aproximada
Medida de acuerdo Kappa 0.911 0.049 0.000
N° de casos validos 36
indice de Kappa respecto al Sellador Clinpro (3M)
Error estandar Significacion
Valor S .
asintética aproximada
Medida de acuerdo Kappa 0.881 0.055 0.000
N° de casos validos 36

indice de Kappa respecto al Sellador Fissurit F (Voco)

Error estandar Significacion
Valor s .
asintética aproximada
Medida de acuerdo Kappa 0.914 0.048 0.000
N° de casos véalidos 36

De las tablas anteriores se observa que, respecto al Sellador Permaseal (Ultradent) el valor
de Kappa es de 0.911 lo cual significa que presenta Muy buena concordancia; respecto al
Sellador Clinpro (3M) el valor de Kappa es de 0.881 lo demuestra una Muy buena
concordancia; y en cuanto al Sellador Fissurit F (Voco) el valor de Kappa es de 0.914

con lo que se aprecia que existe Muy buena concordancia.
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ANEXO 5

PRUEBA DE NORMALIDAD

Para determinar si los datos presentan distribucion normal o no, para ello se empleara el
método de Shapiro-Wilk, debido a que aplica en casos donde | nimero de datos es menor
a 50 (n<50).

» Ho: Los datos provienen de una distribucién normal.  p-valor > 0.05

* Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal. p-valor < 0.05

En las muestras a procesar el valor de p>0.05, entonces la muestra tendria una distribucion
normal, si el valor de p<0.05 entonces la muestra tendria una distribucion no normal, pero

si de lo contrario

Material Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Sellador Permaseal (Ultradent) 0.859 40 0.000
24 horas Sellador Clinpro (3M) 0.668 40 0.000
Sellador Fissurit F (Voco) 0.693 40 0.000
Sellador Permaseal (Ultradent) 0.763 40 0.000
48 horas Sellador Clinpro (3M) 0.667 40 0.000
Sellador Fissurit F (Voco) 0.68 40 0.000
Sellador Permaseal (Ultradent) 0.87 40 0.000
7 dias Sellador Clinpro (3M) 0.708 40 0.000
Sellador Fissurit F (\Voco) 0.709 40 0.000

Se aprecia que luego de aplicar la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, se obtuvo que
el Sellador Permaseal (Ultradent), Sellador Clinpro (3M) y el Sellador Fissurit F (Voco)
en tres tiempos diferentes presentaron un p-valor<0.05; por lo tanto, no presenta una

distribucion normal y se aplicaran pruebas no parametricas para el analisis estadistico.
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ANEXO 6

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

‘ ‘ COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA PARA LA

Universidac INVESTIGACION
Morbart Wianer

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima. & de marzo de 2024

Investigador(a)
Allis=on Hylari Portuguez Sandoval
Exp. %" (HE9-2024

ke mi consideracion:
Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informare que ol Comité Institucional de
Etica para la investigaciom de la Universidad Privada Morbernt Wicner (CIEI-UPRNW)
acuerda la Exoneracion de revisidn del siguiente protocolo de estudio:
#  Protocolbo titulado: “Estabilidad del eolor de la resina hibrida, influenciadoe por
¢l sellante de esmalte sumergide en diferentes bebidas estudio comparativo in
vitro™ Versiin 00 con fecha 120001/2024-

El cual tiene coma investigador principal al Snfa) Allison Hylar Portugeez Sandoval.

Es cuanto informo a usted para su conocimicnto v fincs pertinentes.

‘r-‘é”%’,ﬁr %g

b

Atcntamenic,

Faal Artonee Eopas Oriega
Presidente
Comité Institncional de Frica para la Investigacidn
LPNW

Avenida Arequips 440
Liniversidad Prvada Norhert Wisnes

Tedfoman: T=-2555 mmexn 3186-52KT Cel. SRl SH
L. TS DR S £ 0 i LW [
FECHA DE ENTREGA FECH& DEL INFORBE
Mowv 16, 2023 10:43 PM GMT-5 Mov 16, 2023 10:43 PM GMT-5

® 9% de similitud general




ANEXO 8

CONSTANCIA DE EJECUCION DE ESTUDIO
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HTL

HIOH TECHMOLOOY LABORATORY CERTIFICATE

LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABJRATORIO ESPECIALIZADD EN CALIBRACIONES

Pagm | de 5

—iwou

L DE K -'I,\'ll'l.-

TE{-49- 104 | VERSION N i1

| Fecha de emiskin: |

15-04-2024

ENSAYD DE COLOR EN DISCOS DE RESINA ADIERIDAS CON SELLANTES ODONTOLOGICOS

1. DATOS DE LUS TESINTAS

Womhbre de pesis

wombres y Apellidos

RS TARILIDAL DEL COLOK DE LA RESINA HIBRIDA, INFLUERCIALD POR 3 SELLANTES
o Dk ESMALTE SUMERGIDD EN DIFERENTES BEBIDAS ESTUIRD COMPARATIVO N

YITRO™

o Alson Hylan Pomugser Sandoval

i o TAITITOG
Ihrecesn o Lk San Leonardo Mz A Joee 4 0o - Imperial - Cailesz
|2, EQUIPDS UTILLEADUS |

Imsirumenin
Cindorimean:

Wemier Dhgital

Marca Aprovimackn
WHIH SN NI
Mutuiryn - 2HHF mm (L0 mm

[ IFENTIFICACION DE LAMUESTRA |

HKEH TECHMOLOGY
Canndad o Uheman veime {120) msesiras LABCGRATORY CERTIFCATE
Material . Discos de resma compuessaa adbernidos con sellames, [ 0 s sospunabilia & e
Mlussires de resing compussn | . = Perjuishn que pued oeasionar o s
adhereias oon sellanies I::r-ﬁ I_ iy J:‘“J“ L Er:ldm“ . ireadivumabi s sz ey
s 2 o hellanee ULINPROTM Sealamt | SM) i et inler]
inapss 3 o hellanes FISSURIT F | Vooon) [T |
teclaradin.
[4. RECEPCION DE MUESTRAS |

Fecha de recepesin de muesims
Fecha de Enciyo

Lugar de Encye

B e Ahril 2024
DO e Ahril 2024 24 de Abnl 2024

. Meepemans 504 Lk an Salvesme, han Juss & Lungsshi-
Linea

[5. REFEREXCIA DE PRUCEDIMUIEN T |

s wan fivvia v sclls

Ll encayn s pealizo bajo o sequsenie procedimisssec

PRUCEDIMIEN T DESURIPUION CAPITULIVNUMERAL
ASTM D2244-21 Smndard Tesi Meghod IN{'u:ulmnr:.'d ('x:u Liifferencess From
Insrrumentally Mezsmned Color Coondinacss
ASTM D441 Swandard Test Meshod for Usleulasion of Color Difterences From | 7.5.35 LOH Yersions of CIELAK and

Insrrumentally Messmrad Calor Coondinacszs

CIELLY

Segiim teslsta

e realizo el ensayo severgsendo lis naesras on ks diferenies

sustascias indicades, en |2 mbla de resuhisdes

| CUNIICIONES DE ENSAYD)

Imickal Final

T empesraiura

1L 8 oA

Humedad Kelaziva

S HE

S YHR

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION ESCRITA DE HTL SA.C.

CONSTANCIA DE EJECUCION DE ESTUDIO
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LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADD EN CALIBRACIONES

HIGH TECHROLOGY LARQRATORY CERTIFICATE Pagma lde s

DT o024 | VERSIONN'O1 | Fecha deemissbn: | 190420
7. RESUL TADNS DE EXSAY0S DE MEDICI)S DE COLGR |
SELLANTE PFERMASEAL{ULTRADENT} - Agua destilada
Delcrcnci de Dilcreziem de Difierencia & el
. wnlusr cular
Eapdcimen \E A AE
Fmicial-14 horas | Inicial-48 boras Iuicial-T ias
0.7 1.5 1.4
2 1.4 1.1 1.1
3 13 14 T
4 g4 1 Lo
4 4 1.4 1.7
i [ 1.5 1.8
ULis LT 1.7
X 1.0 i
L] (LR} |
[7] (L] 1.0
SELLANTE PERMASEALIULTRADENT) - Calé
Mfcrenca de Difcromem de Difcreacis & cabic
. cirlir culur
Eigdcimen “E
E ' Rnicish? Dias
Tmicial-24 huras | Tnicial-48 baras '
33 1.4 EE]
2 37 1.2 K]
} 32 2
3 [T ]
k) 16 LX)
i 3. 8.1
4.0 b
% W b
L] 4.7 11.4
[] 3.0 E ]
SELLANTE PERMASEAL{VLTRADEST] - Vit
Delirenc de Dilierisiem e Diferencia de olar
- cirlir cular
Espieimen AE
E " Rnicish-? Dias
Fwicial-14 horas | Inicial-48 borasy
1 [ 35 34
P 14 20 an
} LT 1.8 24
4 1.4 21 19
3 1.4 12 [X]
[ 34 4.1 02
[ k] 2
X f 24 44
[l 1.5 1.5 in
[i] 13 24 inh
SELLANTE FERMASEALIULTRADENT) - ciea cula
Delcrencia de Difcremem de Dificrincia & sl
. culur cular
Eipdcimen \E S AE
Fwicial-14 horas | Inicial-48 baras DT Dias
L 21 23
X 1 il
} (%] 12 2.1
4 ] 1.4 22
[ [ 1.1 LI
1.4 1.8 13
= T T4 ]
kd 1 I8 335
[A] 4 1.4 il
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SELLANTE CLINPROY (33 - Apus distilada
Dlerencis & Dilerenee de Difiercncia d colir
. culur cular
Fapdeimen \E A AE
Fmicial-14 lioras | Inicial-48 baray DucialeT Dias
1.1 14 1.5
2 7 1.4 1.1
3 1.0y 1.1 1.3
4 1.0y Lo 1.7
A i 1.3 7
L] 1.1 1.4 1.1
1.5 Lo [
X 1.3 20 20
o [k 14 1.0
0 1.3 LA 1.5
SELLANTE CLINFRO (AN} - Cali
Defcrenca de Dificrenem de Difierentia & cobir
Fapici witlur cudur
piimc \E. AE AR
Ricial 4 horss | Dnicial g8 haegy | I0icESHT Dits
piL N 2740 8.3
2 17.2 203
3 51 1741
3 138 20
[ [EA) 230
] FiLy Z3H
likd 218
3 14.%
1] [
SELLANTE CLINPRI (AN} - Vall
Dlerencis & Dilerenem de Diferencia de olur
L. il culr
Eapdimin AE
= = Rnicial-7 Diss
Imicial-14 horas | Inicial-48 baray
1.4 22 51
o 1.3 1.9 3
3 X 1.3 3
4 1.3 FE] 24
3 27 57 4.1
[] 1.4 b in2
1.3 1.7 14
. EX 14 4.5
9 1.2 ] 4.1
i) [T 14 4.2
SELIANTE CLINFRO (M) - coea cola
Dfcrencia de Difcrenem de Difirincia & s
. ity culr
Fapdeimen \E A AFE
Fwicial-14 horas | Inicial-48 boras IuicizhT Dias
17 ik a0
2 1.4 28 33
1.0y 1.7 2.4
4 1.2 24 i
% T 79 3
i i 4.3 30
3 2 N
X 13 24 24
] [T 1.3 2.1
[i] x4 1 2
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LIMY- 2024

VERSION & 01

Ficha de cmilakbn:

SELLANTE FISSURIT F (VTR0 - Apsa desidada

Dlcrencia & Dilereaci de Diferencis de ealar
.. wulur cular
Eipdcimen . AE
E E Rnicish.7 Dis
Fwicial-14 horas | Inicial-48 boras
[ k] 1.5
2 1.4 7
3 1.5 1.5 1.4
4 1.3 14 1.1
i 14 K]
12 ] ]
1.5 1.1
= 1.3 12 1.2
o (&) LK 1.5
1] 1.5 1.4 141
SELLANTE FISSURIT F (VIO - Calc
Mfcrenca de Difcromem de Diferencia de colar
R cirlir culur
Fapizimen vE
i = Naicial-? Diss
Taiciah 24 horss | Tnicial48 baras '
13.1 187
2 [X] 15,1
} 12.4 231
4 [EX 7
3 i3
[5] [[F k] X
122 254
X ] LE]
[] [0 )
Li] 12 e L]
SELLANTE FISSURIT F (Vs - Valt
Delirenc de Dilierisiem e Difercacia d salir
. wulor culur
Espicimen \E AF +E
) ) Inicial-T T
wicial-24 horas | Muicial-46 banrs |
1 1.4 5] 2.
i 14 33 EX
} L 240 51
4 (% K] T3
3 (%] 19 38
] (K] 12 20
12 Lo 44
5 1t ) 13
L [ K] 14 44
(] 1.4 1.4 2.1
SELLANTE FISSURIT F (VR0 - costa cala
Dlcrencia & Dilereaci de Diferencis de ealar
Fsgici s cular .
SRR A\E AE i ';._ .
Fwicial-14 horas | Inicial-48 boras e
(1) 2.8 il
2 [P 41 435
3 1.4 1.0 1.7
4 1.4 1.9 14
2 29 3
1L 1.4 510
= 1.3 L& rke |
L] 2l 24 24
o [ 14 22
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El resultado es soko valido paes las muestras proporcicnadas por el solictanse da senucio ca ks coadicionss adacadas el prescase infonme de

CREAVD,

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE HTL SA.C.
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FOTOS DE EJECUCION DE ESTUDIO
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Materiales que se utilizaron para la
elaboracion de los discos de resina.

Se procede con la colocacion de vaselina
en el molde de acero inoxidable.

Tomamos una cantidad moderada de
resina, con la técnica incremental, para
llevarla al molde de acero inoxidable.
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Se aplica la resina dentro del disco de
acero inoxidable.

Fotocuramos cada incremento a
600MW/cm? por espacio de 20
segundos.

Se procede a calibrar los discos de
resina la cual miden 5mm de didmetro
por 2mm de espesor.

T,
W
WAy

Se
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Se aplica a cada muestra del grupo el
sellante PermaSeal una fina capa en la
superficie de los discos de resina.

Se aplica a cada muestra del grupo el
sellante Fissurit F una fina capaen la
superficie de los discos de resina.
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Se aplica a cada muestra del grupo el
sellante Clinpro 3M una fina capa en la
superficie de los discos de resina.

4 :SAMPLE
TEST :MEASURE

Se procede a tomar el color con el
espectrofotometro de la marca FRU en
tiempo 0y se tomo los valores en
sistema CIELAB L-A-B.
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Se sumergieron las muestras por 24
h, 48 h y 3 horas diarias durante 7
dias, para luego nuevamente tomar
las mediciones con el
espectrofotometro.
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Reporte de similitud

® 12% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 11% Base de datos de Internet » 1% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» 6% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

5%

Internet
scielo.cl

<1%
Internet
vbook.pub <1%
Internet
docplayer.es o

<1%
Internet
repositorio.uap.edu.pe <1%
Internet
assets.ctfassets.net <1%
Internet
Universidad Continental on 2023-11-23 <1%
Submitted works °
red-dental.com <1%

Internet

Descripcion general de fuentes


https://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13053/10144/T061_71999831_T.pdf?isAllowed=y&sequence=11
https://www.scielo.cl/scielo.php?lng=en&nrm=iso&pid=S0718-381X2018000400348&script=sci_arttext&tlng=en
https://vbook.pub/documents/vbook.pub-r2r311n8y526
https://docplayer.es/67952646-Filtek-z250-restaurador-universal-perfil-tecnico-del-producto.html
https://repositorio.uap.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12990/5897/Tesis_Retencion%20de%20tres%20sellantes%20en%20primeras%20morales%20permanentes%20en%20ni%c3%b1os%20de%206%20a%209%20a%c3%b1os.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://assets.ctfassets.net/wfptrcrbtkd0/6e08259f-7255-4d60-8040-ae4e64ce71bb/ed5acbbfe4afd5f288daf9bdf14a843f/PermaSeal-Composite-Sealer-IFU1010819AR02.pdf
http://www.red-dental.com/p052004.htm
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