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Resumen

El presente estudio planted6 como objetivo determinar la eficacia de los solventes
endododnticos (aceite de naranja, eucaliptol y aceite de limon) para disolver la gutapercha a
diferentes intervalos de tiempo. Se tratd de un estudio con enfoque hipotético-deductivo,
cuantitativo, de tipo aplicado y disefio experimental. Para ello, se utilizaron tres tipos de
solventes para actuar sobre discos de gutapercha elaborados previamente con un diametro
de 8 mm y un espesor de 2 mm. Cada uno de estos discos fue pesado individualmente antes
de ser sumergido en placas Petri que contenian las sustancias a evaluar. Las exposiciones se
realizaron por lapsos de 2, 5 y 10 minutos, tras los cuales los discos fueron retirados,
enjuagados con agua destilada, secados y pesados nuevamente con una balanza digital,
registrando los datos en gramos. Los resultados mostraron que el aceite de naranja disolvio
0.031, 0.041 y 0.055 gramos de gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos, respectivamente. Por su
parte, el eucaliptol produjo una reduccién de 0.021, 0.043 y 0.061 gramos en los mismos
intervalos, mientras que el aceite de limon disolvié 0.009, 0.015 y 0.022 gramos,
respectivamente. Se concluyd que el aceite de naranja fue el mas eficaz a los 2 minutos de
exposicion; sin embargo, el eucaliptol demostré mayor capacidad disolvente a los 5y 10

minutos.

Palabras Clave: Disolvente, Gutapercha dental, endodoncia
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Abstract

The present study aimed to determine the efficacy of endodontic solvents (orange oil,
eucalyptol, and lemon oil) in dissolving gutta-percha at different time intervals. This study
used a hypothetical-deductive, quantitative, applied approach and an experimental design.
Three types of solvents were used to act on pre-prepared gutta-percha discs with a diameter
of 8 mm and a thickness of 2 mm. Each of these discs was weighed individually before being
immersed in Petri dishes containing the substances to be evaluated. Exposures were made
for periods of 2, 5, and 10 minutes, after which the discs were removed, rinsed with distilled
water, dried, and reweighed using a digital scale, recording the data in grams. The results
showed that orange oil dissolved 0.031, 0.041, and 0.055 grams of gutta-percha at 2, 5, and
10 minutes, respectively. Eucalyptol produced a reduction of 0.021, 0.043, and 0.061 grams
over the same intervals, while lemon oil dissolved 0.009, 0.015, and 0.022 grams,
respectively. It was concluded that orange oil was the most effective at 2 minutes of

exposure; however, eucalyptol demonstrated greater dissolving capacity at 5 and 10 minutes.

Keywords: Solvent, Dental Gutta-percha, Endodontics
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INTRODUCCION

La gutapercha es un material ampliamente utilizado en endodoncia para el sellado y la
obturacién de conductos radiculares. Derivado de un latex natural, es un polimero
semirrigido que se caracteriza por su capacidad de adaptarse al interior del conducto,
proporcionando un sellado hermético que impide la filtracidn de fluidos y microorganismos.
La gutapercha se utiliza en combinacién con cementos selladores para garantizar la
obturacién tridimensional del sistema de conductos radiculares, lo que es fundamental para
el éxito a largo plazo del tratamiento endodontico. Sus propiedades, como la
biocompatibilidad, estabilidad dimensional y facil manejo, la han convertido en el material

preferido para la obturacion endodontica a nivel mundial

En esta investigacion se abordd como formulacion del problema ¢ Cual es la eficacia de los
solventes endododnticos (aceite de naranja, eucaliptol y aceite de limon) para disolver la
gutapercha a diferentes intervalos de tiempo. Estudio in vitro 2024? Por ende, el objetivo
general fue determinar la eficacia de los solventes endodonticos (aceite de naranja, eucaliptol
y aceite de limén) para disolver la gutapercha a diferentes intervalos de tiempo. Siendo
desglosado de este ultimo, 4 objetivos especificos que ayudaron a determinar con mayor
precision el objetivo general planteado, esto con ayuda de tablas y figuras que se muestran
en la seccion de resultados de este estudio. Asi también, terminando con las conclusiones
que se llegaron al finalizar dicha investigacion, mismos que quedan plasmados en esta tesis

para su posterior aporte cientifico.



CAPITULO I: EL PROBLEMA



1.1. Planteamiento del Problema.

Durante un proceso infeccioso que compromete la pulpa, el tratamiento endodontico se
presenta como la principal opcion para conservar el diente afectado. Este procedimiento
consiste en eliminar la pulpa dafiada o infectada y en sellar los conductos radiculares de
manera tridimensional mediante el uso de materiales obturadores apropiados, como la
gutapercha. No obstante, es fundamental reconocer que no todos los tratamientos
endoddnticos garantizan un resultado exitoso. La evaluacion clinica de los sintomas
presentados por el paciente, asi como el analisis radiogréafico del estado del 6rgano dental,
son cruciales para determinar el éxito del tratamiento. En caso de fracaso, las alternativas
de tratamiento incluyen el retratamiento endodontico o la cirugia apical. En la medida de
lo posible, se prefiere optar por el retratamiento no quirdrgico debido a su naturaleza
menos invasiva. El retratamiento endodontico tiene como objetivo principal restablecer
la permeabilidad del conducto radicular. Esto implica la eliminacion completa del
material de obturacion previamente colocado, como la gutapercha, lo que facilita una
correcta limpieza, modelado y obturacién tridimensional del sistema de conductos,

asegurando asi un tratamiento efectivo. (1-4).

En la actualidad, uno de los desafios que enfrenta el operador durante un retratamiento
endoddntico radica en la dificultad para lograr el acceso y la permeabilidad apical del
conducto radicular. Para superar este obstaculo, se emplean diferentes agentes quimicos
formulados para descomponer y facilitar la extraccion del material de obturacion de los
conductos radiculares. Entre ellos, el xilol ha sido histéricamente destacado por su
efectividad; sin embargo, su uso presenta riesgos, ya que sus vapores pueden generar

efectos adversos, como dolores de cabeza, nduseas y alteraciones del sistema nervios.



Como resultado, se ha explorado el uso de sustancias naturales como alternativas al xilol.
Entre ellas, el eucaliptol y el aceite esencial de naranja han ganado popularidad por su
capacidad para disolver la gutapercha, aunque aun no alcanzan la misma eficacia que el
xilol. Por lo tanto, la investigacion continua en busca de nuevas sustancias naturales que
faciliten la extraccion del material de obturacion de los conductos radiculares. En los
ultimos afos el aceite de limon se ha escuchado como una buena alternativa como
solvente de la gutapercha que podria igualar o superar la efectividad del xilol. Por lo cual,

su investigacion y estudio continta (5-9).

Tanto el eucaliptol como el aceite esencial de naranja han demostrado ser eficaces en la
disolucién de gutapercha, aunque cada uno presenta distintas caracteristicas y niveles de
efectividad. El aceite esencial de limén, conocido por sus potentes propiedades
bactericidas y fungicidas, es altamente valorado tanto en la salud general como en la
odontologia. Debido a su composicion similar al aceite de naranja, el aceite de limon
también podria ser una opcién viable como solvente en tratamientos endodénticos,

ayudando a facilitar el procedimiento y a reducir el tiempo del tratamiento (9-10).

1.2 . — Formulacién del Problema

1.2.1.- Problema general

¢Cual es la eficacia de los solventes endoddnticos (aceite de naranja, eucaliptol y aceite

de limon) para disolver la gutapercha a diferentes intervalos de tiempo. Estudio in vitro

20247



1.2.2.-

Problemas especificos

¢Cual es la eficacia del solvente endoddntico aceite de naranja para disolver la
gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicién. Estudio in vitro 2024?
¢Cual es la eficacia del solvente endoddntico eucaliptol para disolver la
gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicién. Estudio in vitro 2024?
¢Cual es la eficacia del solvente endoddntico aceite de limon para disolver la
gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicién. Estudio in vitro 2024?
¢Cual es la diferencia entre la eficacia de los solventes endodonticos aceite de
naranja, eucaliptol y aceite de limon para disolver la gutapercha a los 2, 5y 10

minutos de exposicidn. Estudio in vitro 20247

1.3 .- Objetivos de la investigacion

13.1

Objetivo general

Determinar la eficacia de los solventes endoddnticos (aceite de naranja, eucaliptol y aceite

de limén) para disolver la gutapercha a diferentes intervalos de tiempo

1.3.2

Objetivos especificos

Determinar la eficacia del solvente endoddntico aceite de naranja para disolver la
gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicién
Determinar la eficacia del solvente endodontico eucaliptol para disolver la

gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicién



3. Determinar la eficacia del solvente endodontico aceite de limén para disolver la
gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicién
4. Comparar la eficacia de los solventes endodonticos aceite de naranja, eucaliptol y

aceite de limén para disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion

1.4 . — Justificacion de la investigacion

1.4.1.- Tebrica

Este estudio proporciona a las Universidades, estudiantes de odontologia y odontologos
un fundamento tedrico y un analisis in vitro en un laboratorio sobre como los solventes
endoddnticos pueden afectar la eliminacion de la gutapercha considerando distintos

lapsos de tiempo.

1.4.2.- Metodologica

La presente investigacion se justifica metodoldgicamente debido a que emplea un disefio
experimental in vitro que permite controlar de manera rigurosa las condiciones de estudio,
tales como el tamafio de las muestras de gutapercha, el tiempo de exposicion y la cantidad
de solvente utilizado, reduciendo la influencia de variables externas que podrian alterar
los resultados. Para la recoleccion de datos se disefié una ficha de registro basada en
procedimientos descritos en investigaciones previas relacionadas con la evaluacion de la
capacidad disolvente de solventes endodonticos, lo que garantizo la estandarizacion del
proceso de medicidén. Asimismo, el instrumento fue sometido a validacion mediante

juicio de expertos, quienes evaluaron su pertinencia, claridad y coherencia con los



objetivos de la investigacion. De igual manera, se realiz0 la calibracion del procedimiento
experimental y de los instrumentos de medicion con la finalidad de asegurar la

confiabilidad y reproducibilidad de los datos obtenidos.

1.4.3.- Préctica

La presente investigacion posee relevancia practica debido a que los resultados permitiran
identificar el solvente endoddntico con mayor eficacia para disolver la gutapercha en
diferentes intervalos de tiempo, informacién que puede contribuir a optimizar los
procedimientos de retratamiento endoddntico en la préactica clinica. EI conocimiento del
solvente con mayor capacidad disolvente permitira reducir el tiempo clinico de remocién
del material obturador, facilitar la limpieza del sistema de conductos radiculares y mejorar
la eficiencia del tratamiento, beneficiando tanto al profesional odont6logo como al

paciente en la atencion realizada en clinicas y consultorios odontoldgicos.

1.5. — Limitacion de la investigacion

1.5.1.- Limitacion temporal

Ejecutado durante el afio 2025, por lo que los resultados obtenidos estan enmarcados

dentro de este periodo especifico. Cualquier cambio en técnicas, materiales o condiciones

posteriores a este afio no fueron considerados

1.5.2.- Limitacion Espacial



Desarrollado en un entorno controlado de laboratorio ubicado en Lima, Peru. Esto limita
la generalizacion de los resultados a otras ubicaciones geograficas o condiciones clinicas

reales.

1.5.3.- Limitacién de recursos

Todos los insumos, materiales e instrumentos utilizados en esta investigacion fueron

financiados por el propio investigador. Esto pudo haber restringido el acceso a equipos

de mayor tecnologia 0 a una muestra mas amplia.



CAPITULO II: MARCO TEORICO



2.1 . - Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes nacionales:

Saavedra P, Cabrera M, (2022). Realizaron un estudio en Lima, Pert con la finalidad
de “determinar el efecto solvente de tres sustancias sobre la gutapercha”. Para esto,
emplearon 80 conos de gutapercha #80 los cuales se dividieron en 4 grupos (aceite de
naranja, eucaliptol. Aceite de hierba luisa y agua destilada), los conos de gutapercha
fueron pesados individualmente siendo registrado toda la informacion, para seguidamente
cada grupo fuera sumergido en un recipiente que contenia una sustancia solvente distinta
siendo sumergida por periodos de tiempo de 5 y 10 minutos para posteriormente ser
enjuagada, lavada, secada y nuevamente pesada. Estos datos se procesaron y se demostro
que el aceite de naranja present6 una disminucién de peso 0.0629 y 0.0855 g. alos5y 10
min. de exposicion, por otro lado, el eucaliptol mostré una disminucion 0.0625 y 0.0852
g. a los 5 min. asi como a los 10 minutos y por ultimo el aceite de hierba luisa presentd
una disminucion de peso de 0.0629 y 0.0858 gramos a los 5 y 10 minutos de exposicion,
concluyendo que todos los solventes presentan una efectividad similar para disolver

gutapercha (1).

Salinas J, (2022). Realiz6 un estudio en Chimbote, Pert, con el proposito de “comparar
el efecto disolvente del aceite de limén y el eucaliptol sobre la gutapercha”. Para este
experimento, utilizaron 60 conos de gutapercha, los cuales fueron divididos en dos grupos
(aceite de limdn y eucaliptol). Cada cono fue pesado individualmente, registrando toda la
informacidn. Posteriormente, cada grupo fue sumergido en un recipiente que contenia la

sustancia solvente correspondiente durante 5, 10 y 15 minutos. Luego, los conos fueron
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enjuagados, secados y huevamente pesados. Los datos revelaron que el aceite proveniente
del limon produjo una disminucion en el peso de los conos de 0.0048 g, 0.0086 g y 0.0127
g a los 5, 10 y 15 minutos, respectivamente. En comparacion, el eucaliptol genero
reducciones de 0.0051 g, 0.009 g y 0.0131 g en los mismos periodos de evaluacion,

concluyendo que ambos solventes son igualmente efectivos para disolver gutapercha. (2).

Gomez K, (2020). Realiz6 una investigacion en Lima, Per( con la finalidad de
“determinar la eficacia de solventes endoddnticos para disolver gutapercha en diferentes
intervalos de tiempo”. Con este fin empleo 3 solventes para disolver gutapercha (6leo de
naranja, aceite esencial de limon y eucaliptol), Mientras que la gutapercha fue moldeada
otorgandole forma de discos en mm de 8 x 2, los discos a los cuales se les peso
individualmente fueron registrados antes de ser introducidos en los frascos con solvente
por 2, 5y 10 minutos antes de ser retirados, enjuagados y pesados nuevamente. Los
resultados revelaron que el aceite de naranja disolvié 0.007, 0.012 y 0.016 g de gutapercha
en los minutos 2, 5y 10 de exposicion, respectivamente. Por su parte, el eucaliptol mostré
una mayor eficacia, alcanzando valores de disolucién de 0.008, 0.012 y 0.018 gramos en
los mismos intervalos de tiempo. En cuanto al aceite esencial de limon, este solvente
obtuvo una eficacia de 0.005, 0.009 y 0.012 gramos a los 2, 5 y 10 minutos,
respectivamente. Con base en estos hallazgos, se concluy6é que el eucaliptol fue el

solvente mas efectivo para la disolucidn de gutapercha en los tiempos evaluados (3).

Menacho J, (2019). Realiz6 una investigacion en Lima, Pert con la finalidad de
“determinar la efectividad del xilol, 6leo de naranja y eucaliptol para disolver
gutapercha”. Para ello, se confeccionaron 60 discos empleando gutapercha con

dimensiones de 8 y 2 mm (diametro/espesor), registrando su peso inicial antes de ser
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colocados en placas de Petri que contenian las sustancias analizadas. Los discos se
sumergieron en los solventes durante 2 y 5 minutos, tras lo cual fueron enjuagados,
secados y nuevamente pesados para obtener los datos necesarios. Los resultados del xilol
mostraron que este disolvié 0.53 y 1.15 g de gutapercha tras 2 y 5 minutos de exposicion,
respectivamente. Por su parte, el aceite de naranja presento valores disolutivos de 0.44 y
0.94 gramos en los mismos tiempos, mientras que el eucaliptol alcanzo cifras de 0.39 y
0.89 gramos. Finalmente, se concluy6 que no existieron diferencias significativas en la

efectividad de los agentes solventes analizados para disolver gutapercha (4).

Herrera P, Garcia C, Delgado L, (2019). Realizaron una investigacion en Lima, Peru
con el propdsito de “determinar la eficacia disolvente del aceite de cascara de limon”
Para el experimento, utilizaron conos de gutapercha #80 de la marca Dentsply, asignando
8 conos a cada sustancia evaluada. Los conos se sometieron a un pesaje en una balanza
digital con el proposito de registrar su peso inicial. Luego, la parte mas estrecha o apical
de cada cono fue fijada con alambre de ligadura, dejando aproximadamente 4 mm fuera
de la solucién, mientras el resto se sumergia en recipientes de vidrio con las sustancias
solventes. El tiempo de exposicién fue de 2, 5y 10 minutos. Tras cada intervalo, los conos
fueron extraidos de las soluciones, enjuagados, secados y nuevamente pesados para
determinar la pérdida de material mediante la diferencia de peso. Los resultados
evidenciaron que el aceite esencial obtenido de la cascara de limén logro disolver 0.002
mg, 0.004 mg y 0.007 mg de gutapercha en los tiempos de 2, 5 y 10 minutos,
respectivamente. Como conclusién, los investigadores destacaron que el aceite de cascara
de limén podria ser considerado una opcién viable como solvente de gutapercha en

endodoncia, al mostrar una efectividad similar a la del 6leo de naranja (5).
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2.1.1. Antecedentes Internacionales:

Bukhari S, Bhat S, (2023). En Kampur, India “evaluaron la efectividad de varios
solventes para disolver eficazmente la gutapercha”. Para este fin, emplearon el aceite de
naranja, Xilol y cloroformo. La muestra estuvo compuesta por 40 conos de gutapercha,
los cuales fueron pesados inicialmente y distribuidos en diferentes recipientes. Tras
registrar su peso, los conos fueron sumergidos en distintas sustancias solventes durante
periodos de 6 y 12 minutos. Una vez transcurrido el tiempo, los conos se retiraron,
enjuagaron y volvieron a pesar para analizar los resultados obtenidos. Los hallazgos
mostraron que el 6leo proveniente de naranja disolvio 0.0066 y 0.0057 g de gutapercha a
los 6 y 12 minutos, respectivamente. Por otro lado, el xilol presentd una mayor eficacia,
alcanzando una disolucion de 0.0120 y 0.0128 gramos en los mismos intervalos de
tiempo. En el caso del cloroformo, se observo una disolucion de 0.0087 y 0.0105 gramos
a los 6 y 12 minutos. Se concluyd que el xilol fue el solvente con el mayor efecto

disolvente en comparacion con los otros grupos analizados (6).

Sharma S. et al, (2023). Llevaron a cabo un estudio en Telangana, India, con el proposito
de “evaluar la capacidad disolvente del aceite de naranja y el eucaliptol sobre la
gutapercha”. Para esto, utilizaron aceite de naranja y eucaliptol, aplicados a una muestra
compuesta por 60 discos que fueron conformados con gutapercha dental, los discos fueron
formados con dimensiones de 10x3mm (didmetro/espesor). Los discos fueron pesados
inicialmente y colocados en recipientes separados. Luego, se sumergieron en las
sustancias respectivas durante 12 minutos. Después de este periodo, los discos fueron
retirados, enjuagados y nuevamente pesados para obtener los resultados. Se verifico que,

luego de 12 minutos de exposicion, el aceite de naranja consiguié disolver 0.17 mg de
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gutapercha, en contraste con el eucaliptol, que alcanzé una disolucion de 0.09 mg en el
mismo lapso. Aunque el aceite de naranja mostré una mayor eficacia en la disolucion, las

diferencias respecto al eucaliptol no fueron estadisticamente significativas (7).

Vanja O, Saco A, Bojan D, Tamara V. (2021). Llevaron a cabo una investigacion en
Belgrado, Serbia con la finalidad de “evaluar la eficacia de solventes en el retratamiento
endodontico”. Para esto, emplearon conos de gutapercha #80 que fueron estandarizadas
a 10 mm de longitud y luego fueron pesados e introducidos en 2 recipientes los cuales
contenian los solventes aceite de naranja y eucaliptol, mismas que permanecieron
sumergidas por un periodo de tiempo de 2, 10 y 15 minutos de exposicion, transcurrido
el tiempo los conos fueron retirados enjuagados y pesados para proseguir con resultados,
en donde pudieron corroborar que el aceite de naranja a los 2, 10 y 15 minutos de
exposicion produjo una reduccion de la gutapercha de 1.3, 4.1 y 6.3 gramos, mientras
que, eucaliptol en los mismos tiempos produjo una reduccion de 0.3, 1.6 y 2.8 gramos,
concluyendo que el aceite de naranja presenté mayor eficacia como solvente en el

tratamiento endodontico (8).

Ferreira |, Braga A, Ascensao M, Pina I, (2021). Llevaron a cabo una investigacion en
Braga, Portugal con la finalidad de “determinar la eficacia de solventes endoddnticos
empleando agitacion ultrasonica”. Para esto, emplearon los solventes endodonticos
cloroformo, eucaliptol y aceite de naranja. A la gutapercha empleada se la molded en
forma de discos, otorgandole las dimensiones de 7x3 mm (diametro/espesor), estos discos
fueron pesados siendo registrado el peso inicial, seguidamente los discos fueron
sumergidos en los recipientes que contenian las sustancias solventes por el plazo de

tiempo de 2 y 5 minutos para posteriormente ser lavados, secados y pesados nuevamente
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para su posterior comparacion, en los resultados pudieron evidenciar que el cloroformo
redujo 0.01058 y 0.02352 g a los 2 y 5 minutos de exposicion, el eucaliptol redujo un
peso de 0.00503 y 0.00704 g en el mismo tiempo y por Gltimo el aceite de naranja redujo
0.00219 y 0.00546 g en el mismo periodo de tiempo, concluyendo que el cloroformo

presentd mejor efecto solvente sobre la gutapercha (9).

Moksha N, Angeline J, (2019). Realizaron un estudio en Karnataka, India con la
finalidad de “identificar la efectividad de diferentes disolventes de gutapercha”. Para este
fin, emplearon los solventes xilol, cloroformo y aceite de naranja los cuales fueron
vertidos en diferentes recipientes de vidrio; por otro lado, emplearon 60 conos de
gutapercha #35 estandarizadas a 20 mm de longitud las cuales fueron pesadas y
registrados sus pesos individualmente, con el peso registrado la gutapercha fue
introducida en los distintos solventes por un tiempo de 15 minutos para posteriormente
ser retirados, enjuagados, secados y pesados para comparar la disolucion del material,
encontrandose en los resultados que xilol perdié un peso de 0.0109, 0.012 y 0.0128
gramos a los 5, 10 y 15 minutos de exposicién, mientras que el cloroformo perdié un peso
de 0.0104, 0.0094 y 0.0105 gramos a los 5, 10 y 15 minutos de exposicién y por Gltimo
el aceite de naranja perdi6é un peso de 0.0076, 0.0087 y 0.0091 gramos en el mismo
periodo de tiempo, concluyendo que el solvente que presentd menor efectividad para

disolver gutapercha fue el aceite de naranja (10).
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2.2. BASE TEORICA:

Gutapercha dental

La gutapercha es un material ampliamente utilizado en endodoncia para el sellado y la
obturacién de conductos radiculares. Derivado de un latex natural, es un polimero
semirrigido que se caracteriza por su capacidad de adaptarse al interior del conducto,
proporcionando un sellado hermético que impide la filtracion de fluidos y
microorganismos. La gutapercha se utiliza en combinacion con cementos selladores para
garantizar la obturacion tridimensional del sistema de conductos radiculares, lo que es
fundamental para el éxito a largo plazo del tratamiento endoddntico. Sus propiedades,
como la biocompatibilidad, estabilidad dimensional y facil manejo, la han convertido en

el material preferido para la obturacion endoddntica a nivel mundial (11,12).

Origen de la gutapercha

La gutapercha proviene de la savia de arboles tropicales del género Palaquium,
principalmente de la especie Palaquium gutta, que es nativa del sudeste asiatico,
especialmente de Malasia, Indonesia y Borneo. Esta resina natural se extrae mediante
incisiones en el tronco del arbol, obteniendo un latex lechoso que luego se coagula,
purifica y solidifica para obtener un material firme y maleable. En el siglo XIX, la
gutapercha comenzé a ser valorada por sus propiedades eléctricas e impermeables, siendo
utilizada en la fabricacion de cables submarinos. Su uso en odontologia se popularizd
debido a su capacidad para adaptarse a los conductos radiculares y su estabilidad en un

ambiente humedo, lo que la hizo ideal para los tratamientos endodonticos (1,11).
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Tipos de gutapercha

Existen dos formas cristalinas de la gutapercha: la alfa y la beta, cada una con

caracteristicas fisicas distintas que influyen en su comportamiento clinico (13,14).

Gutapercha alfa

Es la forma natural de la gutapercha y se caracteriza por ser mas suave y pegajosa cuando
se calienta, lo que le permite fluir y adaptarse mejor a la anatomia interna del conducto
radicular. Esta forma es utilizada principalmente en técnicas de obturacion
termoplasticas, donde se busca una adaptacion mas precisa al sistema de conductos, ya
que al calentarse se expande y se adapta a las irregularidades. Sin embargo, la gutapercha
alfa tiene una mayor contraccién al enfriarse, lo que puede requerir técnicas cuidadosas

para evitar espacios en el sellado (13,14,15).

Gutapercha beta

Es la forma maés utilizada en endodoncia y la que se encuentra en la mayoria de las puntas
de gutapercha comercializadas. A temperatura ambiente, la gutapercha beta es mas rigida
y menos pegajosa, lo que facilita su manejo y colocacién dentro del conducto radicular.
Cuando se calienta, no tiene la misma capacidad de flujo que la alfa, pero sigue siendo lo
suficientemente flexible para adaptarse bien en el proceso de condensacion lateral o
vertical, que son técnicas de obturacion comunes. Su estabilidad dimensional la hace ideal

para procedimientos donde se requiere un control preciso y un sellado seguro (13,14,15).
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Tipos de remocidn de gutapercha

La remocidn de la gutapercha dental es un paso fundamental en los procedimientos de
retratamiento endodontico, que buscan eliminar la obturacion existente del conducto
radicular para poder limpiar, desinfectar y volver a sellar adecuadamente el sistema de
conductos. Existen tres enfoques principales para la remocion de la gutapercha: la
remocion fisica, quimica y mecanica, cada uno con caracteristicas particulares que los

hacen adecuados para diferentes situaciones clinicas (16,17,18).

Fisica

La remocidn fisica de la gutapercha se lleva a cabo utilizando instrumentos manuales,
como limas endodonticas, que permiten extraer el material obturador del conducto
radicular mediante técnicas de raspado y extraccion directa. Este enfoque es uno de los
mas antiguos y consiste en utilizar la accion manual de los instrumentos para
descomponer y retirar la gutapercha. Las técnicas fisicas requieren habilidad vy
experiencia para evitar el riesgo de desviar o perforar el conducto radicular, especialmente
en casos de anatomias complejas. Aungue puede ser un proceso mas lento y laborioso, la
remocion fisica es Util en casos donde se desea mantener un control estricto sobre el

proceso y donde la exposicidn a solventes puede ser limitada (19,20,21).

Quimica

La remocion quimica de la gutapercha implica el uso de solventes para ablandar o disolver

el material dentro del conducto radicular, facilitando su extraccion. Los solventes
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endoddnticos, como el cloroformo, el eucaliptol, el aceite de naranja y el aceite de limén,
se aplican directamente sobre la gutapercha, desintegrando su estructura y reduciendo su
rigidez. Este enfoque es especialmente util cuando la gutapercha estd fuertemente
adherida a las paredes del conducto, ya que el ablandamiento previo permite una
extraccion mas sencilla y completa. Sin embargo, es importante considerar la toxicidad
potencial de algunos solventes, lo que ha llevado a la busqueda de alternativas mas
seguras como los solventes a base de aceites naturales. La remocion quimica es
frecuentemente combinada con técnicas mecanicas para asegurar la completa eliminacién

del material (1,2,19,20).

Tipo de solventes endodonticos

Solvente aceite de naranja

El aceite de naranja es un solvente natural que se extrae de la cascara de la naranja (Citrus
sinensis), mediante procesos de presion en frio o destilacién al vapor. Su principal
componente activo es el d-limoneno, que representa aproximadamente el 90% de su
composicion. EI d-limoneno es un monoterpeno ciclico con propiedades lipofilicas que
le permiten actuar como un potente disolvente de compuestos organicos, incluyendo la
gutapercha, que esta compuesta de una matriz de poliisopreno (un tipo de goma) mezclada

con resinas, ceras y 0xidos metalicos (22,23,24,25).

El mecanismo de accion del d-limoneno para disolver la gutapercha se basa en su
capacidad para desintegrar la matriz de poliisopreno, debilitando las cadenas poliméricas

de la gutapercha, lo que facilita su descomposicién. Esta accion hace que la gutapercha
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se vuelva mas suave y maleable, permitiendo su remocion mecanica con instrumentos
endoddnticos. Ademas de su eficacia como solvente, el aceite de naranja tiene
propiedades antimicrobianas que ayudan a reducir la carga bacteriana en el conducto
radicular durante el procedimiento de retratamiento. Su bajo nivel de toxicidad y su perfil
de seguridad superior al de solventes quimicos como el cloroformo lo han convertido en

una alternativa atractiva en la practica endodéntica (26,27,28).

Solvente aceite de limon

El aceite de limdn se obtiene de la cascara del Citrus limon a través de procesos de
prensado en frio, y su principal componente activo es el d-limoneno, el cual puede
representar entre el 65% Yy el 75% de su composicion. Al igual que el aceite de naranja,
el d-limoneno presente en el aceite de limon es un monoterpeno que se caracteriza por su

potente accion disolvente sobre materiales organicos e inorganicos (27,29).

La accion del d-limoneno en el aceite de limon sobre la gutapercha se produce mediante
la disolucidon de la matriz de poliisopreno, rompiendo las cadenas de polimero que
mantienen la cohesion del material. Esto permite que la gutapercha se vuelva mas blanda
y mas facil de remover con técnicas mecanicas. Las propiedades lipofilicas del d-
limoneno le permiten actuar directamente sobre la fase oleosa de la gutapercha,
facilitando su descomposicion. Ademas, el aceite de limon posee propiedades
antibacterianas y antifingicas, lo cual es beneficioso en el contexto endodéntico, ya que
contribuye a una mayor limpieza y desinfeccion del conducto radicular durante los

procedimientos de retratamiento (30,31).
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Solvente aceite de eucalipto (Eucaliptol)

El eucaliptol, conocido también como 1,8-cineol, es el componente principal del aceite
esencial de eucalipto (Eucalyptus globulus), representando aproximadamente el 70-90%
de su composicion. El 1,8-cineol es un éter monoterpénico que posee propiedades

disolventes y antimicrobianas, lo que lo hace adecuado para su uso en endodoncia (30,32).

La accion del eucaliptol como solvente se basa en su capacidad para penetrar en la
estructura de la gutapercha y debilitar la cohesidn entre las moléculas de poliisopreno que
la conforman. Esto facilita el reblandecimiento del material, lo que permite una extraccion
mas sencilla de la gutapercha del conducto radicular mediante el uso de limas y otros
instrumentos mecanicos. El eucaliptol es menos irritante para los tejidos periapicales en
comparacion con solventes mas agresivos, como el cloroformo, y también ofrece un perfil
de toxicidad mas bajo, lo que lo hace seguro para su uso clinico. Ademas, sus propiedades
antimicrobianas contribuyen a la desinfeccion del conducto, mejorando el prondstico del

retratamiento endodontico (22,23,24,25,33).

Consideraciones clinicas de los solventes endoddnticos

A pesar de que los tres solventes comparten caracteristicas comunes, existen diferencias
importantes en cuanto a su composicion y mecanismo de accién. Tanto el aceite de
naranja como el aceite de limdn tienen al d-limoneno como su principal compuesto activo,
mientras que el eucaliptol se caracteriza por contener 1,8-cineol como componente

principal. Estas variaciones en su composicién quimica influyen significativamente en la
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capacidad de cada solvente para disolver la gutapercha, dependiendo tanto de la

concentracion del compuesto activo como del tiempo de contacto con el material (34).

El d-limoneno, presente en altas concentraciones en el aceite de naranja y en el aceite de
limon, es conocido por su potente capacidad de descomponer la estructura de la
gutapercha, facilitando una disolucién mas rapida. Esto se debe a su alta afinidad por la
matriz de poliisopreno, que forma la base de la gutapercha, lo que le permite romper las
cadenas poliméricas de manera mas eficiente. Gracias a esta accidn rapida, estos solventes
pueden ser especialmente Utiles en situaciones donde se requiere una remocion expedita
de la gutapercha, como en retratamientos endodonticos complejos o cuando se desea

reducir el tiempo del procedimiento clinico (27,29).

Por otro lado, el eucaliptol, aunque puede tener una accion mas lenta en la disolucion de
la gutapercha en comparacion con el d-limoneno, presenta un perfil de seguridad superior.
Su menor agresividad lo convierte en un agente menos irritante para los tejidos
periapicales, lo cual es esencial para prevenir inflamaciones o reacciones adversas en el
area de tratamiento. Esta propiedad hace del eucaliptol una opcion preferida en casos
donde la biocompatibilidad es un factor critico, como en pacientes con sensibilidad
aumentada o en procedimientos que involucren un contacto prolongado con los tejidos

(30,33).

Ademas, el eucaliptol se destaca por su capacidad para suavizar la gutapercha sin
desintegrarla de manera inmediata, lo que puede ser beneficioso cuando se busca
mantener cierto control sobre la extraccién del material. Esto puede proporcionar una

ventaja en la fase de retratamiento, permitiendo una remocién gradual y controlada,
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especialmente util en casos de conductos radiculares de dificil acceso o con curvas

pronunciadas (25,32).

La eleccion del solvente mas adecuado dependera de diversos factores clinicos, como la
complejidad del caso, la condicién del tejido periapical, y la disponibilidad de tiempo
para el procedimiento. Si bien el aceite de naranja y el aceite de limon destacan por su
rapidez de accion gracias al d-limoneno, el eucaliptol ofrece una alternativa méas suave y
segura para los tejidos, haciendo de su uso una opcion ideal en contextos que requieren
un enfoque mas conservador y con menor riesgo de irritacion. Asi, la investigacion in
vitro que estds realizando es fundamental para determinar de manera precisa las
diferencias en la eficacia de estos solventes en distintos tiempos de exposicion,
proporcionando una guia valiosa para la seleccion del solvente 6ptimo en la practica

endoddntica moderna (3,5).

Mecanica

La remocion mecanica de la gutapercha se realiza utilizando dispositivos rotatorios o
ultrasonicos que actdan sobre el material para desintegrarlo y extraerlo del conducto
radicular. Los sistemas de limas rotatorias, especialmente disefiados para la remocion de
obturaciones, son capaces de cortar y fragmentar la gutapercha con mayor rapidez y
eficiencia que los instrumentos manuales. Los dispositivos ultrasonicos, por su parte,
pueden ser usados para descomponer la gutapercha mediante vibraciones de alta
frecuencia, lo que facilita su desintegracion y desprendimiento de las paredes del

conducto (17,20).
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La remocion mecanica ofrece la ventaja de ser mas rapida y eficiente, especialmente en
conductos rectos y de facil acceso. Sin embargo, puede generar mas calor y escombros,
por lo que es esencial el uso adecuado de irrigantes para evitar la acumulacion de detritos
dentro del conducto y prevenir el riesgo de fracturas. Este método también requiere de
una destreza técnica considerable para evitar perforaciones o transportaciones en

conductos curvos (19).

2.3. FORMULACION DE HIPOTESIS

2.3.1.- Hipotesis General

e Hi: Laeficaciade los solventes endoddnticos (aceite de naranja, eucaliptol y aceite
de limon) para disolver la gutapercha a diferentes intervalos de tiempo es igual

e Ho: La eficacia de los solventes endodénticos (aceite de naranja, eucaliptol y
aceite de limén) para disolver la gutapercha a diferentes intervalos de tiempo es

diferente

2.3.2.- Hipdtesis especificas

e Hi: Existe diferencia en eficacia del solvente endodontico aceite de naranja para
disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion
e Ho: No existe diferencia en eficacia del solvente endoddntico aceite de naranja

para disolver la gutapercha a los 2, 5y 10 minutos de exposicion
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Hi: Existe diferencia en la eficacia del solvente endodontico eucaliptol para
disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion
Ho: No existe diferencia en la eficacia del solvente endodontico eucaliptol para

disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion

Hi: Existe diferencia en la eficacia del solvente endodontico aceite de limén para

disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion

Ho: No existe diferencia en la eficacia del solvente endoddntico aceite de limdén

para disolver la gutapercha a los 2, 5y 10 minutos de exposicion

Hi: Existe diferencia en la eficacia de los solventes endoddnticos aceite de naranja,
eucaliptol y aceite de limon para disolver la gutapercha a los 2, 5y 10 minutos de
exposicion

Ho: No existe diferencia en la eficacia de los solventes endoddnticos aceite de
naranja, eucaliptol y aceite de limén para disolver la gutapercha a los 2, 5y 10

minutos de exposicion
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3.1. Método de la investigacion

El enfoque hipotético-deductivo se baso en plantear una hipotesis inicial, derivar de ella
posibles predicciones y someter estas Ultimas a verificacion mediante pruebas empiricas,

con el proposito de confirmar su validez (35).

3.2. Enfoque de la investigacion

Cuantitativo, se utilizaron valores numéricos que fueron recopilados mediante una ficha

de recoleccion de informacion previamente validada (35).

3.3. Tipo de investigacion

Aplicada, tiende a resolver un problema especifico, fortaleciendo el conocimiento
existente con el proposito de su futura implementacién y contribuyendo asi al avance

cientifico del conocimiento (35).

3.4. Disefio de la investigacion

Prospectivo (los datos se obtuvieron a propoésito de la misma investigacion), experimental
(hubo manipulacion de variables por parte del investigador) , analitico (se busca
comparacion) y longitudinal (hay una segunda o méas evaluaciones de la variable en el

tiempo)
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3.5. Poblacion y muestra

e Poblacion: Discos de gutapercha

e Muestra: fue no probabilistica, siendo resultado del siguiente calculo muestral:

_2(Zg +1p)*S?
(X1-X3)?

Donde

n= Elementos necesarios en cada una de las muestras
Zo=Nivel de confianza 95% (1.96)

Zp= poder estadistico 90% (1.25)

d = Diferencia de medias

S= Desviacion estandar

_ 2(1.96 + 1.25)%(4.4)?
- =

n

2(3.21)%(4.4)?
~ (5.07 — 0.18)2
2(10.30)(19.36)
T (4.89)?
398.816
~ 239121
n=16.68=17

n

Se requirié un minimo de 17 discos de gutapercha para cada uno de los solventes: aceite

de naranja, eucaliptol y aceite de limon. Esto significa que en total se requeriran 51 discos.
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e Especimenes de gutapercha en forma de discos, con dimensiones estandarizadas

de 8 mm de diametro y 2 mm de espesor.

e Los solventes se almacenaron en frascos opacos y alejados de la luz.

Criterios de exclusion

e Especimenes de gutapercha con grietas o fisuras.

¢ Insumos con fecha de caducidad préxima a expirar.

3.6. Variables y Operacionalizacion

Variable

Solventes

Tiempo

Definicién

operacional

Capacidad
de disolver
un material
predetermi

nado

Periodo
definido
durante el

cual ocurre

una accion.

Dimensiones

Aceite
esencial de

naranja

Eucaliptol

Aceite de

limon

Tiempo de

evaluacion

Indicador

Peso perdido

en gramos

Peso perdido

en gramos

Peso perdido

en gramos

Tiempo durante

el cual los
agentes
disolventes

estan en

Escala de

medicion

De Razdn

De Raz6én

De Razon

De Razon

Valores

¢0—-0.025

gramos

0-0.025

gramos

e 0-0.025

gramos

e 2 min
e 5min

e 10 min
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contacto con la

gutapercha

resina
natural

para

e 8 mmde
rellenar

Forma de Peso perdido didmetro
Gutapercha = conductos -

. discos en gramos e 2mmde
radiculares

espesor
de un

diente post

endodoncia

Fuente: Propia

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica: Observacion

Para realizar la elaboracién de los discos de gutapercha para el presente proyecto de tesis,
inicialmente se gestiond un espacio adecuado para llevar a cabo dicho procedimiento.
Para tal fin, se envio una solicitud formal (ANEXO 1) a la gerente general del laboratorio
dental “Odonto Service Lab”, Srta. Zelmy Alcantara Guerrero, solicitando el acceso a las
instalaciones del laboratorio bajo su direccion. Una vez obtenida la autorizacién se
procedio a ejecutar una serie de pasos de forma cuidadosa. Al finalizar la ejecucién de la
investigacion dicha gerente entrard un certificado de ejecucion (ANEXO 2) del

procedimiento que se realizd en dicho establecimiento
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En primer lugar, se adquirio la gutapercha Endomedic, los cuales fueron colocados en un
recipiente con agua caliente durante aproximadamente cinco minutos, con el objetivo de

ablandar el material y facilitar su manipulacion para el proceso siguiente.

Tras alcanzar la maleabilidad necesaria, se coloco la gutapercha sobre una platina de
vidrio previamente humedecida. Para asegurar un espesor uniforme, se utilizaron cuatro
monedas colocadas equidistantemente entre ambas platinas. A continuacion, se posicion6
otra platina de vidrio encima de la gutapercha y se ejercio presion hasta obtener una

lamina plana con un espesor aproximado de 2 mm.

Una vez lograda la consistencia deseada, se utilizé un sacabocado con boca de 8 mm de
diametro para recortar la gutapercha y obtener los discos. Estos fueron dejados en reposo
durante aproximadamente dos horas para recuperar su rigidez y permitir su manipulacién

sin deformaciones.

Posteriormente, se perford cada disco en uno de sus bordes y se peso individualmente en
una balanza analitica calibrada. Cada pieza fue etiquetada con su peso correspondiente
para su posterior identificacion. Luego, los discos se suspendieron mediante alambres de
ligadura, simulando un collar, y se sumergieron en diferentes solventes. Para ello, se
dividieron en tres grupos, cada uno de los cuales fue colocado en una placa Petri de vidrio
gue contenia un solvente: aceite de naranja, eucaliptol y aceite de limén. Los discos
permanecieron inmersos en estas sustancias durante intervalos establecidos de 2, 5y 10

minutos.
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Cumplido cada intervalo, se retiraron los discos, se enjuagaron con agua destilada para
neutralizar los efectos de los solventes y luego se secaron cuidadosamente.
Posteriormente, se volvid a pesar cada disco utilizando la misma balanza analitica. Las
variaciones en el peso fueron registradas y utilizadas para calcular la cantidad de

gutapercha disuelta por cada solvente segun el tiempo de exposicion.

Finalmente, es importante sefialar que los solventes empleados en este experimento
fueron adquiridos en lugares especializados: el aceite de naranja y el eucaliptol se
compraron en establecimientos de insumos dentales, en el centro de Lima, mientras que
el aceite de limon fue proporcionado por la empresa “Essential Oils Peru”, cuya pureza
fue verificada previamente por la Bidloga Georgette Callirgos antes de su uso en el

estudio (ANEXO 3).

3.7.2. Descripcién de instrumentos:

Se implemento6 una ficha de recopilacion de datos como una herramienta fundamental

para registrar toda la informacién recabada durante el desarrollo de la investigacion

(ANEXO 4).

3.7.3. Validacién:

El instrumento a emplear fue sometido a un proceso de validacion previa, en el cual tres

docentes universitarios evaluaron su idoneidad. Estos expertos emitieron su validacién a

través de un juicio de expertos (ANEXO 5).
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3.7.4. Confiabilidad:

La consistencia del instrumento fue establecida a partir de los resultados estadisticos

obtenidos mediante la aplicacion del coeficiente alfa de Cronbach (ANEXO 6).

3.8.  Plan de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de la informacidn se efectud con el software estadistico SPSS version
25. Tras verificar la normalidad de los datos, se aplico la prueba ANOVA de un factor.
Asimismo, se utilizO Microsoft Excel para la elaboracion de los graficos

correspondientes.

3.9. Aspectos éticos

Previo al inicio de la recoleccion de datos, se realizaron las gestiones necesarias para
obtener las autorizaciones correspondientes de las personas e instituciones implicadas.
Posteriormente, se implement6 la metodologia mas pertinente para garantizar un
adecuado desarrollo del estudio. De igual manera, el instrumento empleado cumplié con
los parametros esenciales de validez y confiabilidad, lo que respaldé la calidad de la
investigacion. Finalmente, el proyecto contdé con la aprobacion del comité de ética

(ANEXO 7).
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4.1. Resultados

TABLA Y GRAFICO N° 1: Eficacia del solvente endoddntico aceite de naranja para

disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion

Eficacia del solvente

del aceite de naranja N Media Desviacion estandar
Inicio* 17 0.259 0.013
2 minutos** 17 0.228 0.020
5 minutos**/*** 17 0.218 0.199
10 minutos*** 17 0.204 0.187
Anova de un factor: P=0.000<0.05. Fuente: Propia

En la Tabla N.° 1 se observd que el aceite de naranja, utilizado como solvente, logré una
disolucion de 0.031 g de gutapercha a los 2 minutos de exposicion, diferencia obtenida
entre el peso inicial y el registrado en ese tiempo. Del mismo modo, se determiné una
reduccion de 0.041 g a los 5 minutos y de 0.055 g tras 10 minutos de contacto con la
solucion.

0.3

0.25

INICIAL 2 MINUTOS 5 MINUTOS 10 MINUTOS

Fuente: Propia
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TABLA Y GRAFICO N° 2: Eficacia del solvente endoddntico eucaliptol para disolver

la gutapercha a los 2, 5y 10 minutos de exposicion

Eficacia del solvente

eucaliptol Media Desviacion estandar

Inicio* 17 0.252 0.012

2 minutos** 17 0.231 0.014

5 minutos*** 17 0.209 0.016

10 minutos**** 17 0.191 0.015
Anova de un factor: P=0.000<0.05. Fuente: Propia

En la Tabla N.° 2 se mostr6 que el eucaliptol, empleado como solvente, produjo una
disminucion de 0.021 g en el peso de la gutapercha a los 2 minutos de exposicion,
correspondiente a la diferencia entre el peso inicial y el registrado en dicho intervalo.
Asimismo, se evidencié una reduccién de 0.043 g a los 5 minutos y de 0.061 g tras 10

minutos de contacto con la solucion.

0.3

0.25

INICIAL 2 MINUTOS 5 MINUTOS 10 MINUTOS

Fuente: Propia
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TABLA Y GRAFICO N° 3: Eficacia del solvente endodéntico aceite de limén para

disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de exposicion

Eficacia del aceite de

imén Media Desviacion estandar
Inicio* 17 0.263 0.059
2 minutos*/** 17 0.254 0.118
5 minutos**/*** 17 0.248 0.163
10 minutos*** 17 0.241 0.155
Anova de un factor: P=0.000<0.05. Fuente: Propia

En la Tabla N.° 3 se evidencio que el aceite de limén, utilizado como solvente, ocasiond
una pérdida de 0.009 g de gutapercha tras 2 minutos de exposicion, diferencia
correspondiente al peso inicial y el registrado en ese tiempo. Del mismo modo, se constatd
una disminucién de 0.015 g a los 5 minutos y de 0.022 g después de 10 minutos de

contacto con la solucion.

0.235

0.23

INICIAL 2 MINUTOS 5 MINUTOS 10 MINUTOS

Fuente: Propia
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TABLA Y GRAFICO N° 4: Eficacia de los solventes endoddnticos aceite de naranja,

eucaliptol y aceite de limon para disolver la gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos de

exposicion
Eficacia de los solventes endodonticos

Tiempo de

exposicion . i . . .

P Aceite de naranja Eucaliptol Aceite de Limodn

2 minutos 0.031 gramos 0.021 gramos 0.009 gramos
5 minutos 0.041 gramos 0.043 gramos 0.015 gramos
10 minutos 0.055 gramos 0.061 gramos 0.022 gramos

Fuente: Propia

En la Tabla N.° 4 se present0 la efectividad de los solventes endoddnticos en la disolucion
de la gutapercha, expresada a través de la pérdida de peso en gramos registrada en

distintos intervalos de exposicion.

0.07
0.061
0.06
0.055
0.05
0.043
0.04 0.041 @) minutos
0.03 0.031 a5 minutos
021 @10 minutos
0.02 0.022
0.015
0.01 0.009
0
Aceite de naranja Eucaliptol Aceite de Limén

Fuente: Propia
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4.2. Discusion

En la presente investigacion, al analizar la eficacia del aceite esencial de naranja como
solvente endoddntico en la disolucion de gutapercha durante tiempos de exposicion de 2,
5 y 10 minutos, se observd que el peso inicial de los discos fue de 0.259 gramos.
Posteriormente, se registrd una disminucién de 0.031 gramos a los 2 minutos, de 0.041
gramos a los 5 minutos y de 0.055 gramos a los 10 minutos de inmersién en el solvente.
Estos resultados coinciden con los hallazgos de Menacho J. (4), quien reportdé una
disolucion de 0.44 gramos a los 2 minutos de exposicion al 6leo de naranja. No obstante,
difirieron de los obtenidos por Saavedra P. y Cabrera M. (1), quienes encontraron
pérdidas de 0.0629 y 0.0855 gramos a los 5 y 10 minutos respectivamente. También se
observaron discrepancias con la investigacion de Gomez K. (3), en la que se reportaron
valores menores de disolucion: 0.007, 0.012 y 0.016 gramos a los 2, 5y 10 minutos,
respectivamente. Asimismo, el estudio de Sharma S. et al. (7) sefialé una disolucién de
apenas 0.17 miligramos tras 12 minutos de exposicion. Las diferencias entre los
resultados podrian atribuirse a la falta de especificacion del tamafio del material evaluado
en algunos estudios, asi como a la diferencia en el tiempo de exposicién, como fue el caso

de Sharma S. et al.

Por otro lado, en cuanto al analisis de la eficacia del eucaliptol como solvente de
gutapercha a los 2, 5 y 10 minutos, se evidencid que el peso inicial de los discos fue de
0.252 gramos, observandose una reduccion de 0.021 gramos a los 2 minutos, 0.043
gramos a los 5 minutos y 0.061 gramos a los 10 minutos. Estos hallazgos difirieron de lo

reportado por Ferreira I., Braga A., Ascensdo M. y Pina I. (9), quienes encontraron
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reducciones de apenas 0.00503 y 0.00704 gramos a los 2 y 5 minutos, respectivamente.
También se observaron diferencias respecto al estudio de Vanja O., Saco A., Bojan D. y
Tamara V. (8), quienes reportaron disoluciones de 0.3, 1.6 y 2.8 gramos a los 2, 10 y 15
minutos. De igual manera, se discrepa con lo sefialado por Salinas J. (2), quien indicd
reducciones de 0.0051, 0.009 y 0.0131 gramos a los 5, 10 y 15 minutos, respectivamente.
Finalmente, los resultados también se alejaron de los obtenidos por Sharma S. et al. (7),
quienes registraron una pérdida de 0.09 miligramos tras 12 minutos. Estas variaciones
pueden estar relacionadas con el tamafio de los discos empleados y los tiempos de

inmersion utilizados en cada investigacion.

Respecto a la eficacia del aceite esencial de limén como disolvente de gutapercha, se
observd que el peso inicial de los discos fue de 0.263 gramos, reduciéndose en 0.009
gramos a los 2 minutos, 0.015 gramos a los 5 minutos y 0.022 gramos a los 10 minutos
de exposicion. Estos resultados fueron consistentes con los reportados por Gomez K. (3),
quien informé reducciones de 0.005, 0.009 y 0.012 gramos en los mismos tiempos de
exposicién. Sin embargo, difirieron de lo expuesto por Herrera P., Garcia C. y Delgado
L. (5), quienes hallaron disoluciones menores: 0.002, 0.004 y 0.007 gramos,
respectivamente. También se encontraron discrepancias con el estudio de Salinas J. (2),
quien indicé pérdidas de 0.0048, 0.0086 y 0.0127 gramos a los 5, 10 y 15 minutos. Estas
diferencias podrian explicarse por el tamafo del material utilizado, ya que en algunas
investigaciones se trabajo con conos de gutapercha, mientras que en el presente estudio

se utilizaron discos de 8 mm de didmetro y 2 mm de espesor.
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4.1. Conclusiones

El solvente aceite de naranja disolvio 0.031 gramos de gutapercha a los 2 minutos
de estar expuesta, 0.041 gramos a los 5 minutos y 0.055 gramos a los 10 minutos
de estar expuesta a la solucion.

El solvente eucaliptol disolvié 0.021 gramos de gutapercha a los 2 minutos de
estar expuesta, 0.043 gramos a los 5 minutos y 0.061 gramos a los 10 minutos de
estar expuesta a la solucion.

El solvente aceite de limén disolvié 0.009 gramos de gutapercha a los 2 minutos
de estar expuesta, 0.015 gramos a los 5 minutos y 0.022 gramos a los 10 minutos
de estar expuesta a la solucion.

El solvente aceite de naranja mostré mejor eficacia para disolver gutapercha a los
2 mm de exposicion, mientras que a los 5y 10 minutos de exposicion el Eucaliptol

mostro ser superior

4.2 .Recomendaciones

Se sugiere desarrollar investigaciones orientadas a evaluar la eficacia de diferentes
sustancias en la disolucion de la gutapercha y los cementos utilizados en
endodoncia.

Se propone llevar a cabo estudios que exploren el uso de una mayor diversidad de
solventes de origen natural en la disolucion de gutapercha.

Se considera pertinente realizar investigaciones que analicen la toxicidad de los
compuestos utilizados durante el proceso de desobturacion de los conductos

radiculares.
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ANEXO N°1

SOLICITUD PARA INGRESAR AL LABORATORIO “ODONTO SERVICE LAB”

Yo, MILLA AQUINO MERCEDES ISABEL, bachiller de la EAP de odontologia con
numero de DNI 46934995 ante usted Gerente general del laboratorio dental “ODONTO
SERVICE LAB”, Srta. Zelmy Alcantara Guerrero me presento y expongo:

Que con la finalidad de desarrollar mi proyecto de tesis titulado: “EFICACIA DE LOS
SOLVENTES ENDODONTICOS (ACEITE DE NARANJA, EUCALIPTOL Y
ACEITE DE LIMON) PARA DISOLVER LA GUTAPERCHA A DIFERENTES
INTERVALOS DE TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024“. Solicito me expida permiso
para ejecutar dicho estudio dentro las instalaciones del laboratorio dental que usted

noblemente dirige.

Sin otro particular y agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente me despido

de usted.

Lima, 20 de agosto del 2024

Atentamente

Milla Aguino vierceaes isabel
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CERTIFICADO DE EJECUCION DE TESIS
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CERTIFICADO DE EJECUCION DE TESIS

Dra. Brenda Vergara Pinto
Directora de la EAP de odontologia
Universidad Norbert Wiener

Presente. - De nuestra consideracion, reciba los saludos cordiales a nombre de

‘ODONTO SERVICE LAB"

Yo. ZELMI ALCANTARA GUERRERO. Gerente general del Iaboratorio
‘ODONTO SERVICE LAB", DNI 41775816 ante usted Por medio de la presente
tenemos a bien exponer lo siguiente

La alumna MERCEDES ISABEL MILLA AQUINO Se presento en las
instalaciones en el cual desarrollo 1a ejecucion de la tesis "EFICACIA DE LOS
SOLVENTES ENDODONTICOS (ACEITE DE NARANJA EUCALIPTOL Y
ACEITE DE LIMON) PARA DISOLVER LA GUTAPERCHA A DIFERENTES
INTERVALOS DE TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024*. Cumpliendo con todos
los cnterios de biosegundad.

El centro presto sus instalaciones con el fin ya expueste. siendo desarrollado en
su totakidad por parte de la investigadora

Sin otro particular y me despido de usted

Lima, 24 de abril del 2025

i Hgdr [0

ZELMI ALCANTARA GUERRERO
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ANEXO N° 3

CERTIFICADO DE PUREZA DEL ACEITE ESENCIAL DE LIMON

f‘ Essential Oils Peru SAC
ﬂ Calle Los vifiedos 312 - 15023 Lima

Telf (o51) 736 9840
consul@si@eoppen. com
4 www.EopPErL com

Dra. Brenda Vergara Pinto

Directora de la EAP de odontologia
Universidad Morbert Wiener

Presents -

De nuestra consideracion, reciba los soludos cordicles o nombre de
Essential Oils Peru.

Por medio de lo presente fenemos a bien cerificar que el producto ACETE
ESEMCIAL DE LIMON EQOP [Citrus monum) es 100% puro, producido utiizando el
metodo de Destilacion por Ammastre de vapor.

Este certificado es emitide a solicitud de MERCEDES ISABEL MILLA AGQUIND
con DMl N® 45934995 v codigo de alumno N® 201710143%, para su utilizacion en la
investigacion “EFICACIA DE LOS SOLVENTES ENDODONTICOS (ACETE DE MARAMIA,
EUCALIPTOL ¥ ACEITE DE LMOM) PARA DISOLVER LA GUTAPERCHA A DIFEREMTES
INTERVALOS DE TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024".

Atentamente,

La Molina 15 de Marzo del 2025

Blga. Georgette Callirgos
Zerente General
Ezzential Qils Peru



ANEXO N° 4

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Aceite de Maranja

Codigo
de disco

Pesg inicial Pezoa 2 Pezoahs Pezoa 10
&N gramos min. min. min.

1

2

10

1

12

13

14

15
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ACEITE DE NARANJA

Cédigo de disco | Peso inicial | Pesoa 2 min. | Peso a5 min. Pesoa 10
en gramos min.

1A.N. 0.26 0.23 0.22 0.21
2A.N. 0.26 0.24 0.23 0.22

3 AN. 0.27 0.23 0.22 0.22

4 A.N. 0.27 0.25 0.24 0.22
5A.N. 0.27 0.25 0.24 0.22

6 A.N. 0.24 0.22 0.20 0.19

7 A.N. 0.27 0.19 0.18 0.18
8A.N. 0.23 0.25 0.25 0.24
9A.N. 0.25 0.23 0.23 0.22
10 A. N. 0.27 0.24 0.23 0.21
11 A. N. 0.26 0.24 0.22 0.21
12 A. N. 0.27 0.24 0.24 0.23
13 A. N. 0.24 0.22 0.21 0.19
14 A. N. 0.27 0.25 0.23 0.21
15 A. N. 0.23 0.19 0.18 0.17
16 A. N. 0.26 0.19 0.19 0.17
17 A. N. 0.25 0.22 0.21 0.19
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EUCALIPTOL
Cédigo de Peso inicial | Pesoa2 min. | Peso a5 min. Pesoa 10
disco en gramos min.
1E. 0.27 0.24 0.22 0.20
2E. 0.24 0.22 0.19 0.17
3E. 0.28 0.25 0.22 0.21
AE. 0.24 0.22 0.21 0.19
S5E. 0.25 0.23 0.20 0.19
6 E. 0.25 0.22 0.19 0.17
7E. 0.27 0.25 0.22 0.19
8E. 0.26 0.25 0.23 0.20
9E. 0.24 0.22 0.20 0.17
10 E. 0.25 0.23 0.20 0.19
11E. 0.24 0.21 0.20 0.18
12 E. 0.25 0.24 0.23 0.21
13 E. 0.25 0.25 0.24 0.22
14 E. 0.26 0.24 0.22 0.21
15 E. 0.25 0.22 0.19 0.18
16 E. 0.24 0.21 0.20 0.19
17 E. 0.25 0.22 0.19 0.18
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ACEITE DE LIMON

Cdédigo de Peso inicial | Pesoa 2 min. | Peso a5 min. Pesoa 10

disco en gramos min.
2 0.26 0.25 0.25 0.24

2A. L 0.25 0.25 0.24 0.24

3A.L 0.27 0.26 0.25 0.24

4A. L 0.27 0.27 0.26 0.26

5A. L 0.27 0.24 0.26 0.26

6A. L 0.27 0.23 0.25 0.23

7A. L 0.26 0.25 0.25 0.25

8A. L 0.27 0.23 0.24 0.24

9A. L 0.25 0.25 0.25 0.23

10 A. L. 0.27 0.26 0.26 0.25

11A. L. 0.26 0.26 0.26 0.25

12A. L 0.26 0.26 0.26 0.25

13A. L 0.26 0.24 0.20 0.20

14 A. L. 0.26 0.26 0.26 0.25

15A. L 0.26 0.23 0.23 0.22

16 A. L. 0.26 0.26 0.20 0.25

17 A. L. 0.26 0.25 0.24 0.24
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ANEXO 5

Validacion del instrumento por juicio de expertos

Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: A-Qud L&s Bmpotn, F1o2 v ATIvioAD

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad Norbert Wiener

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

1.4 Autor del Instrumento: MILLA AQUINO MERCEDES ISABEL

1.5 Titulo de la Investigacion: “EFICACIA DE LOS SOLVENTES ENDODONTICOS (ACEITE DE NARANJA,
EUCALIPTOL Y ACEITE DE LIMON) PARA DISOLVER LA GUTAPERCHA A DIFERENTES INTERVALOS DE
TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024"

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deflc1|ente B;ja Regsular Buena Muy buena

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. >4

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. >C
Adecuado al avance de la ciencia y

3. ACTUALIDAD tecnologia >7

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. <
Comprende los aspectos de cantidad y

5: SUFICIENCIA calidad en sus items. )(
Adecuado para valorar aspectos del

6. INTENCIONALIDAD desarrolio de capacidades cognoscitivas. ><7
Alineado a los objetivos de la investigacion y

7. CONSISTENCIA hetodaloala. ){
Entre los indices, indicadores y las =

8. COHERENCIA dimensiones. X7

A La estrategia responde al propésito del

9. METODOLOGIA estudio X
El instrumento es adecuado al tipo de

10. PERTINENCIA investigacion. X

CONTEO TOTAL DE MARCAS (realice el contec en cada una de
las categorias de la escala)
A B o] D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) =
50

11l. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociado)

Categoria intervalo
Desaprobado < > [0,00 — 0,60]
Observado E o <0,60 —0,70]
Aprobado oD <0,70 — 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: APLICABLE

_2Y de 05 del 2025
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Universidad

Norbert Wiener

I.DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: ALV

VALIDACION DE INSTRUMENTO

AReZ now Talvow ARNIDA

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad Norbert Wiener

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos
1.4 Autor del Instrumento: MILLA AQUINO MERCEDES ISABEL
1.5 Titulo de la Investigacion: “EFICACIA DE LOS SOLVENTES ENDODONTICOS (ACEITE DE NARANJA,
EUCALIPTOL Y ACEITE DE LIMON) PARA DISOLVER LA GUTAPERCHA A DIFERENTES INTERVALOS DE
TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024"
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1l. ASPECTO DE LA VALIDACION
CRITERIOS Deficiente | Baja | Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4 5

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. Vo

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. e
Adecuado al avance de la ciencia y

3. ACTUALIDAD tecnologia e

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. 72
Comprende los aspectos de cantidad y

8. SUFICIENCIA calidad en sus items. "/
Adecuado para valorar aspectos del

6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades cognoscitivas. e
Alineado a los objetivos de la investigacion y

7. CONSISTENCIA metodologla. T
Entre los indices, indicadores y las ‘.

8. COHERENCIA deiias. e

9. METODOLOGIA :::::;ategla responde al propédsito del
El instrumento es adecuado al tipo de

10. PERTINENCIA investigacion. /

CONTEO TOTAL DE MARCAS (realice el conteo en cada una de
las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) =
50

1ll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un

aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado < > [0,00 - 0,60]
Observado o D <0,60 - 0,70]
Aprobado =Sy <0,70 - 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: APLICABLE

CIRUJANO DENTISTA

SPECIALISTA EN ENDODONCIA

COP 17740 RNE 2225

// de yusidel 2025
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Urivprubdad

Haitain| Wianior

LOATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1 Apelicos y Mombres del Exprrto: WILLACCRTA MOLING MARIELA
1.2 Cargo e Institbucion donde [abora: Docente Tiempo Completo de la Unsersidad Morbert Wiener

1% Nombne del insbrumenio mainm de esaluackdn: Focha de recolecoon de dabas

14 Aulor del Instrumenioe MILLA AGUING MERCEDES ISABEL

15 Thulo de la Imesligacian: “EFICACE OE LOS SOLVENTES ENDODONTICOS (ACEITE DE MARANIA,
EUCALIFTOL ¥ ACEITE DE LIMON] PARA DISOLVER LA GUTAPERCHA & DIFERENTES MTERVALOS DE
TIEMPO. ESTUDD I WIT RO 2034

IL. ASPECTO DE LA VALIDACION
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CRITERIGS Deficiente | Baja | Aogular | Buena | Moy butna
1 4 1 4 ]
1. CLARIDGD Esii formiskian Con Ienguae spropiadn X
I OBJETIWIDAD Eslil mEprRsndo an conducias ohsanablkes X
Alecuado sl mennce g i Chenca i
3. ACTUALNDAD — X
4, OROANIZACION EXiSIR Una eganiznciin kKqica i
Comprende los aspecios oe canddad y
E UFEAEMNGA calkdad &m sus Ems *
INALIDAD Adecuado para valorar aspecios del
AL INTEMES : dnsamd i ot capa ckdad s Cognosciivas *
Alneado & ks objetivos di 10 invesigacan
7. CONSISTENCIA R——— X
WL £ los indices, indcndones y s
L GOHERE diTa SN *
3. METODOLOGIA La eswmiesgia responde al prophsios dal i«
[ee 1T o]
El irsiumamio o5 adecuado ol tipo de
H). FERTRIENGIA Invastigacian. X
CONTED TOTAL DE MARCAS i{realics o conten en
coda una de lns caiegonas de @ escala)
A B [H i] E
Coeficieme de Validez = [1xA) + (FxB5 + (3nC) » (i) + (SxE) = 0.8
1]
L CALIFMCACION GLOBAL |Ubipe o cofidenie de valider ohienido en o inleraln respecken y manue con un
aspa an o Cinouln asociada|
Caleqoria Intervalo
Desaprobada < o [0, 00 = 0,60
Ohaareado - - <360 = 0, 70]
Agrofiado - <0, 70 = 1,00]
i¥.  OPIMION DE APLICABILIDAD: APLICABLE; Aplicable
1"||'I|;|.u_'u|]|:'||'1"|' .
4

18 de ubo del 2025

MEVILLACORTA MOLINA MARIELM



ANEXO 6

Confiabilidad del instrumento

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

N de
elementos

872

10

Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente alfa de Cronbach items analizados
[0:0.5] Inaceptable
[0.5:0.6] Pobre
[0.6: 0.7[ Deébil
[0,7:0.8] Aceptable
[0.8:0.9] Bueno
[0,9:1] Excelente

57

El resultado obtenido de la fiabilidad del instrumento creado por el investigador fue de 0,872.

Por lo cual, el cuestionario presenta una buena fiabilidad para ser utilizado en dicha

investigacion.
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ANEXO 7

Exoneraciéon del comité de ética

vv COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
U hearsicias! CIENTIFICA
Norbart Wioner

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 30 de Diciembre de 2024

Investigador{a)
MERCEDES ISABEL MILT A AQUING
Exp. N°: 1111-2024

Die mu consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle gque el Comité Instimcional de
Efica e Integmidad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPINW)
acuerda la Exoneracion de revisién del simuente protocelo de estudio:

s Protocolo titulado: “EFICACIA DE LOS SOLVENTES ENDODONTICOS
(ACEITE DE NARANJA, EUCALIPTOL Y ACEITE DE LIMON) PARA
DISOLVEERE LA GUTAPERECHA A DIFERENTES INTERVALOS DE
TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024." Version 01 con fecha 18/ 12/2024.

El cumal tiene como mvestigador prncipal al Sr{a) MERCEDES ISABET MITIA
AQUING.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines pertinentes.

Atentamente,
oSN
-~ B e i‘ Uriragen E
# ,.(f’%*ﬁf
i = %‘-«m-‘*
Radl Antaric Rojas Ortega
Presidents
Comité Institucional de Ftica o Integridad Ciemtifica
PN
Avenida Arequipa 440

Universidad Privada Morbert Wiener
Teleforo: TO6-5535 anewo 3286-3187 Cel. 951000628

Az Arcqeipa 440 — Santa Beatriz

Univarsidad Privada Norbert Wisnar

Telafomo: T06-5515 aname 3200 Cel. $E1-000-658
Corren: comity sticaSamricmarsdupe
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ANEXO 8

INFORME DEL REPORTE DE TURNITIN

Mercedes Milla

B Tesis 20261
B Tesis 20261

#®  Universidad Wiener

Detalles del documenta

Identificador de la entrega

trroid:14912:559155518 45 paginas

Fecha de entrega B21B palabras

20 feb 2026, B2 p.m. GMT-5
44.73E caracleres

Fecha de descarga

20 feb 2026, B:14 p.m. GMT-5

Mambre del archivo

TESIS MERCEDES MILLA FEBRERD ULTIMO.docx

Tamafo del archive

2237 KB

:Ja turﬂitiﬂ Fidgina 2 de 45 - Descripodn general de integridad dentificadior de la entrega trncoid:2 1491 2559155518

17% Similitud general

incluidas |as fuenies supe

El total combinado de t s coincidencias Las, para ca..

Filtrado desde el informe

¢ Texto citada

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

17% @ Fuentes de Internet
1% Wl Publicaciones

4% & Trabajos entregados [rabajos del estudiante)

Marcas de integridad

M.* de alertas de integridad para revisidn
Los algaritmes de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
giones de texto sospechosas buscar intonsstencias ques permitirian dstnguiro de una entrega normal 51
advertimos algo extrafio, lo marcamas comao wna alerta para que pueda revisarka.

Mo se han

ada manig

Uria marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sinembargo,
TECOMENOMMos que preste atencian ¥ b revise
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Fuentes principales

Las fuenbes oo o mayoer rd mesro o coincldencias demiro de la enirega. Las fenbes s unenmu

repoditorio.uwiener edu.pe

library.ca

Trabajos
entreqados
Universidad Europea de Madrid o 2025-06-17

Traba|os
ertregados
Universidad Cesar Vallejo om 2022-10-28

Traba|os
ertregados
Univerdidad Wienar on 2022-08-25

Trabajos
ertreqados
Universidad Privada San Juan Bautista on 2026-01-30

repoditoriod eeippiantarotacusod. edu. pe

Trabajos
ertreqados
Universidad Wienear on 2022-0%-07

repoditario.ufmg.br

Traba|os
ertreqados
Universidad National Ablerta y a Distancia, UNAD UNAD on 2024-03-29

shopogob. mx

CERAS M0 S8 MOSirardn

14%

1%

<14

<1%

<18

<1%

<1%

<1%

<14

<14

<1%
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n- Inermiet

Wi mundomujer.cl

e Intermet

wianw businessmarketindights.cam

n InEefmiet

WL CourdisheEro.cam

<1%




FOTOS

EVIDENCIA DE LA EJECUCION

3
- |

PRESENTACION DE MATERIALES E INSTRUMENTAL

\‘ :'.>
5 de abril de 2025 1:20
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FABRICA

= : \‘; EEER! EE (‘ 2
CION DE DISCOS DE GUTAPERCHA
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FABRICACION DE DISCOS DE GUTAPERCHA (medida de disco 2mm)

FABRICACION DE DISCOS DE GUTAPERCHA (medida de disco 8mm)
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SOLVENTES EMPLEADOS

PRESENTACION DE DISCOS ROTULADOS Y SOLVENTES ACEITE DE
LIMON , ACEITE DE NARANJA'Y EUCALIPTOL



DISCOS SUMERGIDOS EN ACEITE DE LIMON
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DISCOS SUMERGIDOS EN ACEITE DE LIMON

PAUSAR

CRONOMETRADO DE LOS DISCOS SUMERGIDOS

CANCELAR
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CRONOMETRADO DE LOS DISCOS SUMERGIDOS

CRONOMETRADO DE LOS DISCOS SUMERGIDOS
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PAUSAR

CRONOMETRADO DE LOS DISCOS SUMERGIDOS
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o T A27NE a.ovmﬂ

s Oronometro  Temporizador

PAUSAR CANCELAR

CRONOMETRADO DE LOS DISCOS SUMERGIDOS



Matriz de consistencia para Informe de Tesis

Titulo: “EFICACIA DE LOS SOLVENTES ENDODONTICOS (ACEITE DE NARANJA, EUCALIPTOL Y ACEITE DE LIMON) PARA

DISOLVER LA GUTAPERCHA A DIFERENTES INTERVALOS DE TIEMPO. ESTUDIO IN VITRO 2024”.
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Formulacién del

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Disefio metodoldgico

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable 1

¢Cual es la eficacia de los
solventes endodonticos
(aceite de naranja,

eucaliptol y aceite de
limoén) para disolver la

gutapercha a diferentes
intervalos de tiempo.
Estudio in vitro 20247

Determinar la eficacia de los
solventes endodonticos
(aceite de naranja, eucaliptol
y aceite de limén) para
disolver la gutapercha a
diferentes intervalos de

tiempo

Hi: La eficacia de los
solventes endodonticos
(aceite de naranja,
eucaliptol y aceite de
limoén) para disolver la
gutapercha a diferentes
intervalos de tiempo es

igual

Ho: La eficacia de los
solventes endodonticos
(aceite de naranja,
eucaliptol y aceite de
limén) para disolver la

gutapercha a diferentes

Eficacia de los

solventes

Tipo de investigacion:

El presente estudio sera
de tipo experimental,
prospectivo, transversal y

analitico.




intervalos de tiempo es

diferente
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Método y disefio de la

Problemas Especificos | Objetivos especificos: Hipdtesis especificas Variable 2 . L
investigacion:
° Hi: Existe diferencia Método de
en eficacia del solvente investigacion
endodéntico aceite de hipotético-deductivo
1. ¢Cudl serd la eficacia naranja para disolver la Disefio de la
del solvente endoddntico|l. Determinar la eficacia del | gutapercha a los 2, 5y 10 investigacion
aceite de naranja para|solvente endoddntico aceite | minutos de exposicion Experimental,
disolver la gutapercha a los | de naranja para disolver la|e Ho: No  existe Tiempo longitudinal, prospectivo y
2, 5 y 10 minutos de|gutapercha a los 2, 5 y 10|diferencia en eficacia del analitico
exposicion. Estudio in vitro | minutos de exposiciéon solvente endoddntico
20247 aceite de naranja para
disolver la gutapercha a los Poblacién y Muestra:
2, 5 y 10 minutos de
exposicion
) ) o 2. Determinar la eficacia del _ _ _ _
2. ¢ Cual sera la eficacia del | Hi: Existe diferencia
_ . |solvente endodontico o _ . _
solvente endodontico _ _ en la eficacia del solvente Variable 3 Poblacion: Discos de
_ _ eucaliptol para disolver la o .
eucaliptol para disolver la endodontico eucaliptol para Gutapercha gutapercha

gutapercha a los 2, 5y 10

gutapercha a los 2, 5y 10

minutos de exposicion

disolver la gutapercha a los




minutos de exposicién.
Estudio in vitro 20247

2, 5 y 10 minutos de
exposicion

° Ho: No  existe
diferencia en la eficacia del
solvente endodontico
eucaliptol para disolver la
gutapercha a los 2, 5y 10

minutos de exposicion

74

3. ¢Cudl sera la eficacia
del solvente endododntico
aceite de limo6n para
disolver la gutapercha a los
2, 5 y 10 minutos de
exposicion. Estudio in vitro
20247

3. Determinar la eficacia del
solvente endodontico aceite
de liméon para disolver la
gutapercha a los 2, 5y 10

minutos de exposicion

° Hi: Existe diferencia
en la eficacia del solvente
endododntico aceite de limén
para disolver la gutapercha
a los 2, 5y 10 minutos de

exposicion

° Ho: No  existe
diferencia en la eficacia del
solvente endodontico
aceite de limé6n para
disolver la gutapercha a los
2, 5 y 10 minutos de

exposicion

Muestra: 17 discos de
gutapercha para cada
uno de los solventes:
aceite de naranja,
eucaliptol y aceite de
limén. Esto significa que
en total se requeriran 51

discos de gutapercha.
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4. ¢;Cudl seré la diferencia
entre la eficacia de los
solventes endododnticos
aceite de naranja,
eucaliptol y aceite de limén
para disolver la gutapercha
a los 2, 5y 10 minutos de
exposicion? Estudio in vitro
2024

4. Comparar la eficacia de
los solventes endododnticos
aceite de naranja, eucaliptol
y aceite de Ilimén para
disolver la gutapercha a los
2, 5 y 10 minutos de

exposicion

° Hi: Existe diferencia
en la eficacia de los
solventes endododnticos
aceite de naranja, eucaliptol
y aceite de limén para
disolver la gutapercha a los
2, 5 y 10 minutos de
exposicion

° Ho: No  existe
diferencia en la eficacia de
los solventes endodonticos
aceite de naranja, eucaliptol
y aceite de limén para
disolver la gutapercha a los
2, 5 y 10 minutos de

exposicion
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Filtrado desde el informe

» Texto citado
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Fuentes principales

17% @ Fuentes de Internet
1%  ME Publicaciones

4% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

o Internet

repositorio.uwiener.edu.pe

° Internet

1library.co

Trabajos

entregados
Universidad Europea de Madrid on 2025-06-17

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2022-10-28

Trabajos

entregados
Universidad Wiener on 2022-08-25

Trabajos

entregados
Universidad Privada San Juan Bautista on 2026-01-30

Internet
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Trabajos

entregados
Universidad Wiener on 2022-09-07

o Internet
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Trabajos

entregados
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Internet
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https://1library.co/document/y96v7l1j-universidad-privada-norbert-wiener.html
https://repositorio2.eesppsantarosacusco.edu.pe/server/api/core/bitstreams/0c11ab26-37cb-4444-b6e4-8cba7421e646/content
https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/61195/1/Disserta%c3%a7%c3%a3o_AmandaCarvalho.pdf
http://shcp.gob.mx/docs/info499/info499.pdf
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