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Resumen

Objetivo: Estimar las dimensiones mandibulares para la determinacion de la edad y sexo en
radiografias panordmicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024. Materiales y
Métodos: se realiz6 un estudio observacional, transversal, retrospectivo en 400 radiografias
panoramicas digitales. Los pacientes fueron clasificados en cuatro grupos etarios: Grupo A
[10-19 afos], Grupo B [20-29 afios], Grupo C [30-39 afios] y Grupo D [40-49 afios]. Se
midieron seis dimensiones bilateralmente: ancho maximo de la rama, ancho minimo de la
rama, altura de la rama condilar, altura de la rama coronoides y angulo gonial. Se registraron
datos de edad, sexo y mediciones para su posterior andlisis. Resultados: se evidenci6 una
capacidad discriminante significativa (p<0.05) de las dimensiones de la rama mandibular en
la estimacion tanto de la edad como del sexo. Se observaron diferencias significativas en la
altura condilar, la altura del proceso coronoideo y los anchos mandibulares, segun edad y
sexo, con valores mayores en varones (p < 0.05). A diferencia de las mujeres, quienes
presentaron mayores valores superiores en el angulo gonial, siendo todas estas diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05). Sin embargo, no se identific6 una relacion
significativa entre el angulo gonial y la edad (p > 0.05). Conclusiones: Se evidencia la
presencia de una relacion significativa entre las dimensiones de la rama mandibular con la
edad y el sexo. Asimismo, se encontrd relacion entre el &ngulo gonial y el sexo, pero no con
la edad, en radiografias panoramicas digitales de pacientes atendidos en una institucion

radiolégica privado en Lima.

Palabras clave: Dimensiones de la rama mandibular, &ngulo gonial, radiografias

panoramicas, edad, sexo.
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Abstract

The study sought to estimate mandibular dimensions for determinating age and sex in digital
panoramic radiographs in a radiological center, Lima 2024. An observational, cross-
sectional and retrospective study was applied through 400 panoramic radiographs. Patients
were categorized into four age groups: Group A [10-19 years], Group B [20-29 years], Group
C [30-39 years] and Group D [40-49 years]. Six bilateral measurements were taken:
maximum ramus width, minimum ramus width, condylar height, coronoid height and gonial
angle. Age, sex and measurement data were recorded for subsequent analysis. A significant
discriminant capacity (p < 0.05) was observed in the mandibular ramus dimensions for
estimating both age and sex. Significant differences were found in condylar height, coronoid
process height, and mandibular widths according to age and sex, with higher values in males
(p < 0.05), while females presented higher values in the gonial angle, all of which were
statistically significant (p < 0.05). Conversely, no significant interaction was discovered
between the gonial angle and age (p > 0.05). The detection of a relevant relationship between
the mandibular ramus dimensions and both age and sex is confirmed. Likewise, a
relationship was found between the gonial angle and sex, but no with age, in panoramic

radiographs of subjects treated at a private radiological institution in Lima.

Keywords: mandibular ramus dimensions, gonial angle, panoramic radiograph, age, sex.
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Introduccion

La determinacion de la edad y el sexo a partir de estructuras dseas ha sido una herramienta
de gran utilidad en el ambito clinico y forense, permitiendo identificar caracteristicas
biologicas a través de métodos no invasivos. Dentro de estas estructuras, la mandibula
representa un elemento anatdémico clave por su resistencia, preservacion postmortem y sus
marcadas variaciones morfométricas entre individuos. Diversos estudios han demostrado
que ciertas dimensiones de la rama mandibular, asi como el &ngulo gonial, pueden presentar
diferencias significativas seglin el sexo y modificarse progresivamente con la edad, lo cual

permite su uso como parametros auxiliares en procesos de identificacion humana.

En ese contexto, la radiografia panoramica, por su caracter no invasivo, amplia cobertura
anatomica y disponibilidad en la practica clinica, constituye una herramienta diagnostica
valiosa para obtener mediciones morfométricas precisas. Su aplicacion es investigaciones
que buscan relacionar parametros mandibulares con datos bioldgicos representa una

alternativa eficiente y accesible para el analisis poblacional.

El presente informe final se estructura en cinco capitulos. El primer capitulo se expone el
planteamiento del problema, los objetivos del estudio, su justificacion y las limitaciones que
podrian influir en su desarrollo. El segundo capitulo corresponde al marco tedrico, donde se
presentan los antecedentes, bases conceptuales y estudios previos relacionados con las
variables analizadas. El tercer capitulo desarrolla la metodologia aplicada, detallando el tipo,
disefio y enfoque de la investigacion, asi como la poblacién, muestra y técnicas de
recoleccion de datos. En el cuarto capitulo se presentan los resultados obtenidos
acompanados del respectivo analisis estadistico. Finalmente, el quinto capitulo retne las
conclusiones, recomendaciones y fuentes bibliograficas utilizadas, ademas de los anexos

correspondientes.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Desde la ciencia de la Antropologia forense, ésta es considerada como una disciplina que
tiene como proposito fundamental la busqueda e identificacion cientifica positiva de
individuos desaparecidos, mediante el andlisis y el estudio de los restos humanos rescatados

en un contexto médico-legal (1).

Durante las diversas fases de la actividad antropoldgica, basandose en la busqueda,
recuperacion, determinacion de especies, como la estimacion del sexo, tiempo del deceso,
estatura, ascendencia y caracteristicas etnoldgicas peculiares, contribuyen en potenciar
informacion relevante delimitando la busqueda de victimas extraviadas (2). La evolucion
cientifica para el reconocimiento de individuos desaparecidos esta basada en estandares
internacionales, bajo parametros sociales y biologicos, que han sido demostrados en distintos

rangos por cada poblacion (3).

En las ultimas tres décadas, la odontologia forense ha avanzado considerablemente, dejando
atras su enfoque limitado en la identificacion dental ocasional para asumir un rol crucial en
la determinacion del perfil biologico mediante el andlisis de huesos, dientes y estructuras
resistentes a la degradacion (4). Los avances tecnologicos recientes han permitido la
incorporacion de nuevas técnicas en la investigacion, incrementando la precision y la validez
de las mediciones cientificas aplicadas en casos forenses. En ese contexto, la estimacion del
sexo se reconoce como una etapa inicial fundamental en el reconocimiento personal dentro
de la medicina forense, seguido por la determinacion de la edad y la talla corporal, aspectos

esenciales para la elaboracion de perfiles detallados (5).

Investigaciones a nivel mundial, como la llevada a cabo por Nagare y otros autores, han

comprobado que existen tres areas principales del esqueleto humano proporcionando una



fiabilidad muy alta en cuanto a la determinacion del género, las cuales son: la pelvis, el
craneo y el fémur, considerada la mandibula un elemento irremplazable por ser el hueso

fragmentado mas fuerte, largo y dismorfico del craneo para analizar el dimorfismo sexual

(6).

Para obtener una identificacion cientifica positiva, los investigadores deben poseer la
evidencia suficiente unica y comparable con los datos ante mortem del individuo,
generalmente revelada a través de radiografias, tomografia computarizada (TC) y escaneos
tridimensionales (3D). Recientemente, se han realizado diversos estudios sobre la capacidad
de las imagenes radiograficas evaluando distintas mediciones métricas en el maxilar superior
y maxilar inferior en varias partes del mundo, paises como México, Turquia, Indonesia,
Emiratos Arabe, Finlandia, Francia, entre otros, para determinar el sexo en diferentes
sociedades. Especificamente en el 4rea mandibular, varios autores sostienen que el angulo
gonial de la mandibula es un buen predictor mostrando una alta precision para estimar el

sexo del individuo (7).

La radiografia panoramica representa una 0ptima herramienta para el diagnostico de muchas
enfermedades bucodentales y el reconocimiento de estructuras dseas adyacentes por la
proyeccion y cobertura de imagenes precisas, por lo que es de enorme utilidad para los
analisis métricos que se requieran medir; ademas de utilizar una minima dosis de radiacion,
bajo costo y poco tiempo para hacer imagenes en comparacion con el método manual de
analisis métrica en hueso seco, que conlleva mucho mas tiempo y la técnica es mas propensa
a resultados erréneos (8). Asimismo, este tipo de radiografias extraorales son las mas
preferidas para poder diferenciar y medir individualmente el lado derecho e izquierdo sin

ninguna superposicion, a diferencia de las radiografias cefalométricas (9).

En nuestro pais, existen limitados estudios en cuanto a la determinacion de variantes

sexuales utilizando mediciones métricas sobre las distintas estructuras mandibulares



correlacionando el d&ngulo gonial para determinar sexo y edad con respecto a las dimensiones
de la rama mandibular; por lo que, la identificacién de estas limitaciones en la literatura

actual cre6 el marco para la aplicacion de este estudio en la poblacion peruana (10).

Debido a la trascendencia del tema y la limitada investigacion existente sobre la poblacion
peruana, y consideracion la naturaleza del estudio junto con los pardmetros que pueden
medirse en radiografias panoramicas, se ha optado por emplear el verbo estimar en el
planteamiento del problema, objetivos e hipotesis. En ese sentido, la investigacion llevada a
cabo tiene como finalidad estimar las dimensiones de la rama mandibular y dngulo gonial
para la determinacion de la edad y sexo en radiografias panoramicas de pacientes en un

centro radioldgico, Lima 2022.

1.2 Formulacion del Problema

1.2.1 Problema General

(Cuadl es la estimacion de las dimensiones mandibulares para la determinacion de la
edad y sexo en radiografias panoramicas digitales en un centro radiolégico, Lima

20247

1.2.2 Problemas Especificos

P.1.- ;Cual es la estimacion de las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la
rama, ancho minimo de la rama, altura de la rama condilar y altura de la rama
coronoidea) para la determinacién de la edad en radiografias panoramicas digitales?
P.2.- ;Cual es la estimacion de las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la
rama, ancho minimo de la rama, altura de la rama condilar y altura de la rama
coronoidea) para la determinacion del sexo en radiografias panoramicas digitales?

P.3.- ;(Cual es la estimacion de la dimension mandibular dangulo gonial para la

determinacion de la edad en radiografias panoramicas digitales?



P.4.- ;Cual es la estimacion de la dimension mandibular dangulo gonial para la

determinacion del sexo en radiografias panoramicas digitales?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General
Estimar las dimensiones mandibulares para la determinacion de la edad y sexo en
radiografias panoramicas digitales.

1.3.1 Objetivos Especificos

O.1.- Estimar las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho
minimo de la rama, altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) para la

determinacion de la edad en radiografias panoramicas digitales.

0.2.- Estimar las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho
minimo de la rama, altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) para la

determinacion del sexo en radiografias panoramicas digitales.

0.3.- Estimar la dimension mandibular angulo gonial para la determinacion de la

edad en radiografias panoramicas digitales.

0.4.- Estimar la dimension mandibular &ngulo gonial para la determinacion del sexo

en radiografias panoramicas digitales.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Teodrica

Esta investigacion se centrd en proporcionar conocimientos sobre las diversas mediciones
relacionadas con las estructuras de la region mandibular, evaluadas a través de radiografias

panoramicas, uno de los exdmenes complementarios mas relevantes en nuestra disciplina. El



objetivo es consolidar las diferencias entre individuos mediante la reconstruccion de su perfil
bioldgico del complejo craneo-facial y analizar los cambios en la remodelacion mandibular

asociados con la progresion de la edad.

1.4.2 Metodologica

La investigacion empled radiografias panoramicas digitales, una herramienta crucial en
odontologia forense por su capacidad para ofrecer una vista bilateral detallada de las
estructuras dseas. Se propuso desarrollar una metodologia accesible para la determinacion
del sexo y la edad, basada en la medicion de cinco parametros mandibulares clave: el ancho
maximo y minimo de la rama mandibular, la altura de la rama coronoides, la altura de la
rama condilar, y el &ngulo gonial. Con un enfoque observacional, se utiliz6 una ficha técnica
para recolectar datos cuantitativos de estos parametros, respetando siempre normas éticas
que incluyen el consentimiento informado y la reserva de los datos. Esta investigacion busco

optimizar la precision y eficiencia en la identificacion forense.

1.4.3 Practica

El estudio tuvo como objetivo enriquecer el cuerpo de informacion disponible para
estudiantes y docentes de odontologia, resaltando la importancia de las mediciones
mandibulares mediante radiografias panordmicas. Se establecieron parametros diagndsticos
mas precisos y se optimizoé el uso de tecnologias disponibles para mejorar la interpretacion
de estas imagenes. Esto no solo contribuird a una formacion académica mas solida y a
diagnosticos mas exactos, sino que también facilitara la incorporacion de estas técnicas en

programas educativos, en la practica clinica, y la capacitacion continua de los profesionales.



1.5 Limitaciones de la investigacion

1.5.1 Temporal

El estudio se desarroll6 en los meses de noviembre y diciembre del afio 2024, con el fin de
recolectar todos los datos necesarios, cuya validez dependera de la disponibilidad y calidad

de estos.

1.5.2 Espacial

La ejecucion del estudio tuvo lugar en una instalacion radiologica privada situada en el
distrito de Lima, el cual dispone de un area equipada para la adquisicion de radiografias
panoramicas digitales. Dado que el estudio se realiz6 en un centro radioldgico especifico, la
muestra estuvo conformada iinicamente por los pacientes de dicha instalacion, por lo que los

resultados no necesariamente reflejan las caracteristicas de la poblacion general.

1.5.3 Recursos

La totalidad de la financiacion de este estudio fue cubierta de manera independiente por la

autora.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Astuti et al. (11) sostuvieron como objetivo “Desarrollar una funcion discriminante para la
prediccion del género determinado por los pardmetros mas dismoérficos de la mandibula”.
Realizaron un estudio transversal de alcance analitico, a través del andlisis de radiografias
panoramicas digitales examind un grupo de 273 personas (129 hombres y 144 mujeres) entre
los 15 — 25 afos de una poblaciéon Surabaya-Indonesia, entre el intervalo temporal entre
enero a diciembre del afio 2018. Los investigadores midieron 11 parametros de la mandibula:
dos angulos goniales, dos alturas del ramo mandibular, dos anchos del ramo mandibular, dos
longitudes de la region corpdrea de la mandibula, dos lineas nasales del maxilar y la altura
del cuerpo mandibular anterior. Cada radiografia fue evaluada por dos radidégrafos utilizando
el IG Measure Software, estableciendo medidas dos veces para determinar la fiabilidad de
las mediciones utilizando el promedio como resultado final. Se evaluaron ambos lados de la
mandibula (derecho e izquierdo). Se observé una discrepancia relevante en la morfometria
de la mandibula masculina y femenina (Willks lambda test p: 0.000 < 0.05). Las variables
de dimorfismo sexual mostrando mayores diferencias entre ambos sexos fueron: angulo
gonial, altura de la rama mandibular, longitud del cuerpo mandibular y lineas nasales,
mientras que la variable mas pequena fue el ancho de la rama mandibular. Las funciones
discriminantes fueron formuladas basandose en las variables obteniéndose asi la prediccion
de género, oscilando una precision entre el 47.3% y el 93.8%. Por otro lado, combinando
ambos lados de la mandibula se obtuvo precision mas alta en el andlisis discriminante
(95,2%). Se concluy6 que el tamafio maxilar y mandibular de los hombres es mayor que el

de las mujeres.



Mehta et al. (12) dispusieron el objetivo “Comparar en ambos sexos las diversas
dimensiones de la rama mandibular y el dngulo de la mandibula”. Realizaron un estudio
retrospectivo, cuantitativo de alcance analitico cuya poblacion fueron 1800 radiografias
panoramicas digitales (900 hombres y 900 mujeres) obtenidos del Area de Medicina Oral y
Radiologia de la institucion universitaria de India, entre el periodo Julio 2015 hasta junio
2016. Se dividieron 3 grupos entre los 20 a 50 afios, con un intervalo de 10 afios. Primer
grupo (20-30 afios), segundo grupo (30-40 afios) y tercer grupo (40-50 afios). Los siguientes
parametros para evaluar se hicieron en ambos lados de la mandibula, los cuales fueron:
maximo y minimo ancho mandibular, altura condilar, altura proyectiva de la rama, altura del
coronoides y angulo de la mandibula, utilizando el Sistema Panoramico Digital KODAK
8000C, Masterview 4.5.4 software. Cabe resaltar que un solo observador hizo las mediciones
con el fin de evitar variaciones entre observadores. Posteriormente se calcul6 la media de
ambos lados de la rama en cada radiografia para su comparacion en ambos sexos. Todos los
parametros obtuvieron medidas mas altas en los varones, excepto en el angulo gonial, el cual
predominé las mujeres (132.8%). En cuanto al ancho de la rama (minimo y méaximo) junto
con el angulo mandibular tuvieron una mayor precision al sexo con tasas de 77,3%, 76,7%
y 76% respectivamente. La altura proyectiva de la rama mostr6 una reducida fiabilidad para
la prediccion del género con un 72,4%. Por tanto, se concluye que la rama mandibular
demuestra ser estadisticamente significativo en cuanto a las diferencias del género por

demostrar un mayor dimorfismo sexual en esas areas.

Behl, et al. (13) ejecutaron la investigacion con el propdsito de “Evaluar la utilidad de las
radiografias panoramicas digitales para determinar el sexo y la edad mediante mediciones
lineales realizadas respecto al &ngulo gonial y la rama mandibular en una poblacion del norte
de India”. En este estudio retrospectivo y transversal, se examinaron 400 radiografias
panoramicas digitales (200 mujeres y 200 hombres) los cuales fueron divididos dentro de

cinco grupos entre los 10 a 40 afios, distribuyéndolos de la siguiente manera: primer grupo



(15-20 afios), segundo grupo (21-25 afios), tercer grupo (26-30 afios), cuarto grupo (31-35
afios) y quinto grupo (36-40 afios). Se evaluaron cinco parametros: ancho de la rama
superior, ancho de la rama inferior, altura de la rama condilar, altura de la rama coronoides
y éangulo gonial. Cada radiografia panoramica digital fue archivada en formato pdf y
exportada en el software Adobe Acrobat Reader en donde las mediciones fueron tomadas.
Los resultados mostraron valores mas altos en varones respecto a la altura condilar (3.01 in)
y coronoides (2.89 in), seguido de la anchura de la rama mandibular superior (1.66 in) e
inferior (1.40 in) en comparacidon con las mujeres, altura condilar (2.74 in) y coronoides
(2.68 in), anchura de la rama superior (1.59 in) e inferior (1.45 in). Ademas, se detecté una
relacion positiva significativa entre los periodos etarios y las dimensiones lineales de la rama.
Respecto al angulo gonial, las mujeres indicaron un mayor valor (120.01°) y con el aumento
de la edad, el angulo disminuye. Por tanto, los autores concluyen que la rama mandibular
evidencié mayor diferenciacion sexual con respecto a la estimacion de edad y sexo.
Estudiando el angulo gonial puede ser utilizado como un recurso auxiliar para establecer la

identidad de la persona.

Abbas B y Ahmed A. (14) condujeron un estudio con la finalidad de “Evaluar los cambios
en el angulo gonial, altura de la rama mandibular y ancho bigonial en relacion con la edad y
el sexo”. La metodologia empleada fue de tipo observacional, retrospectivo y transversal.
Fueron seleccionadas 50 radiografias panoramicas digitales (25 sujetos masculino y 25
femeninos) del area radiologica, Universidad de Baghdad-Irak, en donde se clasificaron a
los pacientes en 5 grupos de edad, desde los 20 a 70 afios y dividiéndolos con un intervalo
de 10 anos. Cada grupo estuvo compuesto por 10 pacientes (5 hombres y 5 mujeres). El
primer grupo (20-29 afios), segundo grupo (30-39 afios), tercer grupo (40-49 anos), cuarto
grupo (50-59 afios) y quinto grupo (60-mads). Se realizaron pardmetros mandibulares en
distintos grupos de edad para detectar diferencias en relacion con la edad y diferenciandolo

del género. Los investigadores utilizaron Planmeca Romix software program estableciendo
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las medidas de los puntos a evaluar midiéndolos bilateralmente en cada radiografia
panoramica. Los resultados mostraron que los tres parametros tuvieron correlacion positiva
respecto a la edad, aumentando su medida con el pasar de los afios. Respecto al género,
evaluando el angulo gonial, se mostraron valores altos en las mujeres y en el lado izquierdo;
la altura de la rama mandibular indic6 un incremento en los varones y en el lado derecho
(para ambos géneros); y el ancho bigonial fue mayor en varones, por lo que se concluye que

la mandibula aumenté colectivamente de tamafo con la edad.

Abubhijleh, et al. (15) con su estudio buscaron “Comparar y evaluar las mediciones
contemporaneamente del &ngulo gonial mediante radiografias panoramicas digitales”. Como
la exploracion realizada es de tipo transversal y retrospectivo, el grupo muestrado consistio
en 590 pacientes (295 hombres y 295 mujeres) de la Universidad de Ciencias y Tecnologia,
Fujarirah - Emiratos Arabes. Las medidas lineales y angulares del angulo gonial fueron
tomadas por un examinador con el software Planmeca Romexis. Para la obtencion de un
valor medio se tomaron las medidas de ambos lados de la mandibula de cada radiografia. El
estudio evidencid que el promedio en el lado derecho (hombres: 122.2°, mujeres: 124.197°),
lado izquierdo (hombres: 123.403°, mujeres: 125.292°). Esto demuestra que las mujeres

representaron un angulo mayor en ambos lados comparandolo con los hombres.

Hashem, et al. (16) desarrollaron un estudio cuya finalidad fue “Evaluar la eficacia de
ciertas medidas mandibulares como el maximo y minimo anchura de la rama mandibular,
altura del coronoides e indice mental en radiografias panordmicas digitales para la
identificacion del sexo y edad en una poblacion egipcia”. La poblacion se compuso por 150
ortopantomografias digitales (72 hombres y 78 muejres) comprendidos entre los 4-50 afios
y fueron medidas bajo la supervision de un experto, utilizando el SIDEXIS-XG software
(Syrona Dental Sistema GmbH) para una apta exactitud y precision de los valores. Todas las
medidas fueron tomadas solamente del lado derecho de la mandibula. Dentro de las cuatro

medidas, se encontr6 que la maxima amplitud de la anchura de la rama mandibular
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contribuy¢ significativamente para la prediccion del género, y para ello, se determind una
ecuacion de regresion logistica para su respuesta. Ademas, las cuatro medidas fueron mas
altas en varones respecto a las mujeres, excepto por la maxima amplitud de anchura de la
rama mandibular. Por otro lado, para obtener la prediccion de edad se tomaron parametros
como la maxima amplitud de la anchura de la rama mandibular, el indice mental y el sexo
incluidos en una ecuacion. Cabe resaltar que, la minima amplitud de la anchura de la rama
mandibular y la altura del coronoides no fueron significativamente significativos en la
investigacion. Los expertos sefialaron que la mandibula presenta un dimorfismo sexual tan

alto evaluando ciertos parametros con el fin de predecir sexo y edad de las personas.

Bhuyan, et al. (17) en su estudio marcaron el proposito “Investigar el impacto de la edad y
el género en la altura de la rama, angulo gonial y del ancho del bigonio en una poblacion
india”. En el estudio objeto de este trabajo retrospectivo se incorporaron un conjunto de 50
imagenes panoramicas digitales (25 féminas y 25 varones) con rangos etarios que oscilan
entre 10 y 80 afios. El conjunto muestral se segmento sobre 7 categorias: categoria A [10-19
afos], categoria B [20-29 afios], categoria C [30-39 afios], categoria D [40-49 aios],
categoria E [50-59 afios], categoria F [60-69 afios] y categoria G [70-79 afios]. Las variables
evaluadas con respecto a la rama mandibular fueron: anchura méxima de la rama mandibular,
anchura minima de la rama mandibular, altura condilar, altura proyectiva de la rama, altura
del coronoides; el angulo gonial y el ancho bigonial. Las mediciones fueron realizadas por
un examinador experto y dos co-investigadores ocultando los datos de cada radiografia como
la edad y sexo. Los resultados demostraron una discrepancia significativa en funcion del
género para los tres pardmetros (p < 0.05). Ademas de esto, cada uno de los indicadores
incrementaron conforme aumentaba la edad. Esta variacion resultd tener relevancia
estadistica en el sector derecho en relacion con el &ngulo gonial en las mujeres. En mencion
a la altura de la rama mandibular del lado derecho, las mujeres aumentaron de medida en la

segunda y tercera década, pero disminuy6 con el pasar de los afios. Por lo tanto, en la
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odontologia forense, los investigadores encuentran muy util el uso de la mandibula para la

determinacion del género y edad.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Collana (18) se enfocd en “Determinar la relacion entre el angulo gonial con el sexo y la
edad en radiografias panoramicas digitales de pacientes atendidos en una consulta privada
en Arequipa, 2023”. El investigador desarrolld un estudio no experimental, descriptivo,
retrospectivo y transversal en el que se evaluaron 43 ortopantomografias digitales (20 sexo
masculino y 23 sexo femenino) de pacientes entre los 18-70 afios. El angulo gonial fue
medido bilateralmente utilizando mediante un software especializado, y las mediciones se
realizaron en dos tiempos por el investigador con apoyo de un especialista, evaluando la
fiabilidad mediante el coeficiente de correlacion intraclase. Para el procesamiento de datos
estadisticos se usaron las pruebas de Chi-cuadrado y Spearman con un nivel de significancia
de p<0.05. La evidencia observada indic6 una relacion significativa entre el angulo gonial y
el sexo, pero no se evidenci6 correlacion con la edad. Se concluyd que este parametro es util

para estimar el dimorfismo sexual, pero no adecuado para predecir la edad cronologica.

Pascual (19) tuvo como objetivo “Determinar la relacion entre la altura de la rama
mandibular y el &ngulo gonial con la edad cronolédgica en radiografias panoramicas digitales
de pacientes de un centro radiologico de Lima Metropolitana, 2017 — 2020”. Efectué un
estudio observacional, descriptivo, retrospectivo y transversal, en donde evalu6 352
imagenes panoramicas digitales (177 correspondiente a mujeres y 175 a hombres) entre los
20 a 70 afios. El autor examino en ambos lados de la mandibula (derecha e izquierda) cuatro
parametros mandibulares (altura coronoide, altura condilar, altura proyectiva y angulo
gonial) con la ayuda del programa EasyDent V4 Viewer software. El investigador y un
especialista tomaron las medidas en dos tiempos, en donde obtuvieron una medida de

fiabilidad intraclase (CCI) inter e intraobsevador 0,938-0,987 respectivamente. Ademas, los
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parametros mandibulares, la edad cronolédgica y el sexo fueron establecidos mediante la
correlacion de Spearman con p<0.05 en nivel de significancia. Los resultados determinaron
que no hubo contraste significativa entre el lado derecho e izquierdo, aunque hallé dicha
diferencia entre el género femenino y masculino. En contraste, se identificd una relacion
inversa leve entre la edad cronoldgica respecto a la altura proyectiva y la altura condilar,
resaltando también que hubo ausencia de correlacion entre el dngulo gonial y la edad
cronoldgica. Por ende, el investigador concluyd que los mencionados parametros

mandibulares obtuvieron una fragil correlacion con la edad cronolégica.

Pifa, et al. (20) sostuvieron como finalidad “Evaluar la influencia de la edad, el sexo y el
estado dental, sobre indices radiomorfométricos de la mandibula, recolectados mediante
radiografias panordmicas digitales de adultos venezolanos”. Ejecutaron un estudio
observacional, transversal, retrospectivo con un alance correlacional, donde se evaluaron
156 ortopantomografias digitales (78 varones y 78 féminas) entre los 20 — 81 afios
procedentes del repertorio del centro radioldégico IMAX Zulia-Venezuela. Fueron ochos los
indices a evaluar: AG (4ngulo gonial), GRA (nivel de pérdida 6sea en la cresta alveolar),
IAG (indice antegonial), IG (indice gonial), IPM (indice panoramico mandibular), ARM
(altura de la region mentoniana), EC (espesor de la cortical mandibular) y AMR (altura
maxima de la rama), analizandolos con el software ImageJ. Adicionalmente se obtuvieron
estadisticas descriptivas correlacionales segiin el método de Spearman asi como diferencias
en las medias utilizando la prueba de Mann-Whitney. Se registrd una tendencia descendente
en las medias resultantes en los grupos etarios avanzados, en ambos sexos. De igual manera,
se reflejaron diferencias estadisticamente significativas entre los varones y féminas,
excluyendo al EC y IAG. Comparando los valores examinados de ambos géneros por los
diferentes grupos etarios, se constatd diferencias notables en grupos etarios de mayor edad

(p<0,001). Por otro lado, se evidencid una correlacion negativa entre los distintos parametros
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con la edad calendérica, resultando estadisticamente significativa en 1G, IAG, ARM, IPM y
GRA. Para ambos géneros, el GRA present6 una correlacion positiva con el estado dental.
Como consecuencia de lo expuesto, indudablemente existe un dimorfismo sexual entre los
indices radiomorfométricos mostrando una predisposicion a reducir con la edad, con mas

presencia en féminas y mayores de 50 afios.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Estructura del craneo humano

Parte més compleja del esqueleto y es muy importante en la osteologia humana porque esta
disefiado para soportar y proteger la parte mas grande y noble del eje neural: el cerebro. Esta
estructura proporciona cavidades para érganos; ademas de, poseer aberturas para el paso del

aire y alimentos comprendiendo dientes y mandibulas formando el aparato masticador (21).

Algunos investigadores consideran la estructura craneal como la region de mayor variacion
morfoldgica y que se puede identificar mas facilmente en términos de sexo después de la
pelvis (11, 12, 13 y 22) dando una fiabilidad hasta del 92%, por tal motivo que, es una
estructura clave para determinar el género y su envejecimiento comprendiendo su historia
evolutiva. No obstante, en situaciones en las que el craneo no esta integramente conservado,
el maxilar inferior representa un papel importante en la estimacion del género por ser el
hueso mas dismorfico, largo y fuerte hueso del craneo, denotando ciertas diferencias entre

mujeres y hombres (23).

2.2.2 Crecimiento y desarrollo del macizo craneofacial

La expansion y evolucion del conjunto craneofacial es el resultado de interacciones
complejas sobre los tejidos embrionarios que requieren una regulacion precisa de sus
diversos movimientos, y/o etapas ocasionando que los organismos experimenten multiples
cambios en volumen, forma, tamafio y peso desde la fecundacion hasta la edad adulta (24,

25). Se origina principalmente porque cada fragmento adquiere distintos estimulantes para
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su expansion. El viscerocrdneo obtiene los estimulantes de los componentes del rostro, en
tanto que, el neurocraneo recibe los estimulantes internos de parte de la masa cerebral y

externos provenientes de los musculos cervicotoracicos y masticatorios (26, 27).

e Formacion de la boveda craneal

Conformada por la parte membranosa del neurocraneo (calvario), es un proceso extenso que
se inicia durante la etapa de la embriogénesis, especificamente en la quinta a octava semana
de embarazo efectuada por la generacion de células mesenquimatosas durante el proceso de
transformacion epitelio-mesenquimatosa, conllevando al desarrollo y evolucién de los
huesos por la condensacion de estas (28). Posteriormente, inicia la etapa fetal al término de
la semana ocho tras la fecundaciéon, primando la formaciéon del hueso mediante dos
mecanismos principales: primero, la formacion dsea dentro de las membranas, donde el
tejido d6seo se desarrolla de manera directa en el tejido mesenquimal; y segundo, la
osificacion endocondral, proceso en el cual el cartilago actia como un precursor del hueso

(29, 30).

e Formacion de la base del craneo

Conformada por la parte cartilaginosa del neurocraneo (condrocraneo), se origina a través
del mesodermo paraxial a causa de las células mesenquimatosas conformando la parte
posterior de la base, y la cresta neural contribuyendo en la formacion de la parte anterior de
la base craneal. La seccion intracraneal de la base se clasifica en tres areas diferentes: las
fosas craneales anterior, media y posterior, consideradas como unidades independientes. De
acuerdo con Di Leiva et. al (31), el incremento de tamafio de la base del craneo esta
propulsado por el aparato fonador y la alineacion de la cabeza en cuanto a la osteoestructura.
Se hace imprescindible sefialar que, en el neurocraneo la base del craneo evoluciona de

manera mas tardia que la boveda del craneo por motivo a su osificacion endocondral (32).

2.2.3 Teorias del crecimiento y desarrollo del macizo craneofacial
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Desde la década de 1920 hasta la actualidad, se han formulado diversas teorias acerca del

crecimiento y desarrollo craneofacial. Se categorizan en cuatro hipotesis:

Hipotesis Genética: Establece que el desarrollo craneofacial esta regido
principalmente por la informacion hereditaria. En otras palabras, los genes controlan
de forma programada la formacion y crecimiento de las estructuras ¢seas faciales
(33)

Hipoétesis Funcional: Plantea que actividades bioldgicas como la respiracion, la
masticacion y la deglucion influyen activamente en la morfologia facial, ya que las
estructuras se adaptan en respuesta a dichas funciones (33).

Hipotesis Sintética: Representa una integracion de las teorias genética y funcional,
al considerar que tanto los factores genéticos como los estimulos funcionales
participan de manera conjunta en el proceso de desarrollo craneofacial (33)
Hipotesis Servosistema: Propone que el crecimiento es regulado por un mecanismo
de retroalimentacion entre el sistema nervioso central, los tejidos blancos y el
esqueleto, permitiendo un ajuste constante y coordinado en funcion de los cambios

estructurales (33).

A pesar de sus perspectivas singulares, todas estas teorias convergian en un enfoque de

naturaleza mecanicista, es decir, consideran el crecimiento como un proceso predecible y

regulado por leyes biologicas y fisicas, semejante al funcionamiento de un sistema mecanico.

(33).

2.2.4 Desarrollo y configuracion mandibular

Desarrollo prenatal mandibular

Alrededor de la tercera semana de vida intrauterina, las células pertenecientes a la cresta

neural inician su proceso de migracion desde la zona dorsal del tubo neural en direccion a lo

que posteriormente constituird la region facial. Posteriormente, en la cuarta semana estas
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células una vez instaladas en la region facial desempefiaran parte fundamental en la
formacion de los arcos faringeos. El primer arco, denominado arco mandibular, sera
responsable de la formacion de la mandibula (34, 35, 36). El desarrollo de la mandibula
ocurre alrededor de la sexta semana del proceso intrauterino a través de un proceso llamado
osificacion intramembranosa, implicando la transformacion directa del tejido conectivo en

hueso (37).

El cartilago de Meckel es el encargado de permitir un patron para dirigir el desarrollo de la
mandibula y posteriormente, su osificacion. Durante la séptima semana de gestacion, se
inicia el desarrollo 6seo a lo largo del costado del cartilago de Meckel, extendiéndose hasta
que la parte posterior de la mandibula se encuentra completamente recubierta de hueso. Entre
la octava y duodécima semana, se produce un incremento notable en el crecimiento de la

mandibula, lo que conlleva a un aumento en su longitud (38, 39).

Desarrollo posnatal mandibular

La mandibula es el hueso facial con mayor crecimiento postnatal y mayor diversidad
morfoldgica. Aunque en el adulto de la mandibula parece ser una estructura 6sea inica, desde

perspectivas evolutivas y funcionales se compone de varias subunidades esqueléticas (40).

Componentes

Los componentes son: Cuerpo Mandibular, Ramas Mandibulares, Angulo Mandibular.

2.2.5 Utilidad de la mandibula en el campo de la antropologia forense

La mandibula, distinguida por sus especificas caracteristicas estructurales y una mayor
densidad en comparacion con otros elementos 6seos como las vértebras, el esternon o las
costillas, demuestra una considerable resistencia ante variadas condiciones ambientales, lo

que permite su hallazgo en condiciones intactas en diversas circunstancias (41).
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2.2.6 Radiografia panoramica

Desde la década de 1950, la radiografia panoramica ha sido esencial en odontologia para
diagnosticar estructuras mineralizadas y en el campo forense para estimar la edad y
diferenciar el sexo en individuos vivos y segmentos esqueléticos. Esta técnica radiografica
de plano curvo proporciona una visualizacion bidimensional del maxilar, la mandibula y los

senos maxilares en una sola imagen (42).

Las dimensiones morfométricas de la rama mandibular y el &ngulo gonial obtenidas
mediante radiografias panoramicas digitales se ha consolidado como indicadores relevantes
para la estimacion de edad y la determinacion del sexo en estudios antropoldgicos y forenses
(4,11). Segun estudios recientes de la literatura especializada, como los reportados por Abbas
B y Ahmed A (14), Abuhijleh et al. (15) y Bhyuan et al. (17), se presentan rangos especificos
para estas variables: el ancho maximo de la rama mandibular varia cominmente entre 20.0
y 55.0 mm, el ancho minimo entre 15.0 y 45.0 mm, la altura de la rama condilar entre 12.0
y 45.0 mm, la altura de la rama coronoides entre 10.0 y 40.0 mm, mientras que el angulo
gonial fluctia entre 105° y 140°. Estos rangos reflejan variaciones anatdmicas significativas
entre los individuos y constituyen la base para realizar andlisis discriminantes con fines

demograficos.

2.2.6.1 Limitacion sobre la constante de magnificacion

En radiografias panoramicas, el concepto de magnificacion desempefia una funcion esencial
en la interpretacion precisa de las imagenes. La magnificacion vertical permanece uniforme
en toda la extension de la imagen, asegurando una proporcionalidad uniforme de las
estructuras anatomicas en sentido vertical. En contraste, la magnificacion horizontal varia
debido a factores como la distancia del objeto al receptor de imagen y el movimiento del
equipo de rayos X durante la exploracion. Esta variabilidad puede causar distorsiones en las
estructuras observadas, afectando la exactitud de las mediciones y la interpretacion de

patologias. Por lo tanto, es crucial para los profesionales clinicos entender estas diferencias
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para una evaluacion precisa de las radiografias panoramicas en contextos odontologicos y

maxilofaciales (43).

2.3 Formulacion de hipotesis

2.3.1 Hipétesis general

Ho: Las dimensiones mandibulares no permiten discriminar significativamente entre grupos

de edad y sexo en radiografias panoramicas digitales.

Hi: Las dimensiones mandibulares permiten discriminar significativamente entre grupos de

edad y sexo en radiografias panoramicas digitales.

2.3.2 Hipatesis especificas

Ho1: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama,
altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) no permiten discriminar

significativamente la edad en radiografias panoramicas digitales.

Hii: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama,
altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) permiten discriminar

significativamente la edad en radiografias panoramicas digitales.

Hoz: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama,
altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) no permiten discriminar

significativamente el sexo en radiografias panoramicas digitales.
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Hiz: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama,
altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) permiten discriminar

significativamente el sexo en radiografias panoramicas digitales.

Hos: La dimension mandibular 4&ngulo gonial no permite discriminar significativamente la

edad en radiografias panoramicas digitales.

His: La dimension mandibular angulo gonial permite discriminar significativamente la edad

en radiografias panoramicas digitales.

Hoas: La dimension mandibular d&ngulo gonial no permite discriminar significativamente el

sexo en radiografias panoramicas digitales.

His: La dimension mandibular angulo gonial permite discriminar significativamente el sexo

en radiografias panoramicas digitales.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1 Método de la investigacion

En concordancia con Sampieri et al. (44), el método hipotético-deductivo parte de una
hipdtesis formulada con base en conocimientos previos y se somete a comprobacion
mediante la recoleccion, observacion y analisis de evidencia empirica. En este estudio, se
empled dicho método ya que se establecid una hipotesis sobre la relacion entre las
dimensiones mandibulares y el angulo gonial con la determinacion del sexo y la edad,
hipotesis que fue contrastada por medio del procesamiento sistematico, analisis e

interpretacion objetiva de datos obtenidos de radiografias panoramicas.

3.2 Enfoque de la investigacion

Sampieri et al. (44), definen el enfoque cuantitativo como aquel que recolecta y analiza datos
numéricos para probar hipdtesis, utilizando procedimientos estadisticos rigurosos. Bajo este
enfoque, la presente investigacion empled mediciones morfométricas extraidas de las
radiografias panoramicas. Posteriormente, estos datos fueron analizados estadisticamente

con el objetivo de evaluar su utilidad para diferenciar entre grupos etarios y sexo biologico.

3.3 Tipo de Investigacion

De acuerdo con Sampieri et al. (44), una investigacién de tipo aplicada busca generar
conocimientos dirigidos a la solucidén de problemas practicos, mientras que un estudio nivel
predictivo permite anticipar valores o comportamientos mediante el andlisis de relaciones
entre variables. En este caso, se desarrolld6 un estudio aplicado, ya que los hallazgos
pretender contribuir a la mejora de estrategias empleadas para la estimacion de la edad y el
sexo en el contexto clinico odontoldgico. Ademads, se alcanzd un nivel predictivo al utilizar
modelos estadisticos para estimar dichas variables a partir de pardmetros mandibulares

observados en radiografias panoramicas.
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3.4 Disefio de la investigacion

e Observacional: No se realizé ninguna intervencion durante el registro de los datos,
ya que se analizaron mediciones existentes en radiografias panoramicas digitales
(44).

e Transversal: Se llevo a cabo en un unico momento en el tiempo, sin seguimiento
posterior de los sujetos evaluados. (44).

e Retrospectivo: Se analizaron radiografias panoramicas digitales previamente
obtenidas, sobre las cuales se realizaron nuevas mediciones sin haber participado en
su toma o adquisicion (44).

e Predictivo-comparativo: Se utilizaron modelos estadisticos para estimar la edad y
el sexo con base a las mediciones obtenidas. Asimismo, se compararon estas
mediciones entre los diferentes grupos etarios y por sexo, con el fin de identificar
patrones significativos que permitieran fortalecer la capacidad predictiva del modelo

(44).

3.5 Poblacion, muestra y muestreo

3.5.1 Poblacion

Los sujetos de estudio seleccionados para el estudio incluyeron radiografias panoramicas
digitales de pacientes de ambos sexos, con edades entre los 10 y 49 afos, procedentes del
centro especializado en radiologia PANORAL 3D, durante el periodo comprendido entre

enero de 2020 y noviembre de 2024.

3.5.1.1 Criterios de Inclusion

- Radiografias panoramicas digitales pertenecientes a pacientes de ambos
SEXO0s.
- Radiografias panoramicas digitales correspondientes a pacientes entre 10 y

49 anos.
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- Radiografias panoramicas digitales obtenidas durante los afios 2020-2024.

- Radiografias panoramicas digitales con registro completo de edad y sexo.

3.5.1.2 Criterios de Exclusion

- Radiografias panoramicas digitales con inadecuada calidad.

- Radiografias panoramicas digitales de pacientes edéntulos.

- Radiografias panoramicas digitales de pacientes con anomalias estructurales
o condiciones clinicas que interfieran en la morfologia mandibular.

- Radiografias panordmicas digitales de pacientes con dispositivos

ortodonticos y/ implantes detectables en el estudio radiografico.

3.5.2 Muestra

La muestra analizada estuvo constituida por 400 radiografias panoramicas digitales de
pacientes de ambos sexos, con edades entre 10 y 49 afios, obtenidas de un centro radioldgico
privado en Lima durante el afio 2024. Se aplic6 un muestreo no probabilistico consecutivo,
incluyendo todos los sujetos que cumplieron con los criterios de inclusion y exclusion
durante el periodo de estudio, sin haber utilizado formula para el calculo del tamafio
muestral. El tamafio de la muestra es comparable al reportado en estudios previos similares,
como el de Behl et al. (13), quienes emplearon una cantidad equivalente de radiografias para
la estimacion de edad y sexo mediante dimensiones mandibulares en una poblacion con

caracteristicas demograficas semejantes.

3.5.3 Muestreo

El muestreo fue no probabilistico de tipo consecutivo.
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Definicic Definicic
Variable etinicion € |n|c':|on Dimension Indicador Escala de Escala Valorativa
conceptual operacional s .
medicion
Ancho méximo de la Distancia en milimetros del punto mas
rama anterior de la rama mandibulary la linea que Razén 20.0-55.0 mm
conecta el punto mas posterior del céndilo Continua
Distancia en milimetros entre el punto mas
Ancho minimo de la posterior c!el bordfa anteriorde la ramg hasta Razén 15.0-45.0 mm
rama el punto mas anterior del borde posterior de la .
. Continua
Medidas rama
anatomicas de Medidas linealesy Distancia en milimetros desde el punto mas
. Altura de larama . e . .
la mandibula angulares de larama dil superior del condilo mandibular hasta el Razén 12.0-45.0
utiles para el mandibular conarar gonion Continua LraeLmm
DIMENSIONES analisis obt(?nldas,de Altura de la rama Distancia en milimetros desde el punto mas
MANDIBULARES fore”SFY rad'ogfaf'as coronoides superior de la apofisis coronoides hasta el Razén 10.0-40.0 mm
morfométrico panoramicas gonion Continua
Medicién en grados del angulo formado entre
Angulo gonial tangentes del borde inferior del cuerpoy Razén
gulog borde superior de la rama mandibular Continua 105%-140°
Estimacién de
L lasificacié L . -
croigijéacilca ﬁuanilelrcoag:aoanﬁ(ii Intervalo de afios transcurridos desde el Grupo A[10-19 afos]
DETERMINACION mediafte vividos registrado por Grupo etario nacimiento hasta la fecha de latoma Ordinal Grupo B[20-29 afos]
DE LAEDAD . % P radiografica Grupo C [30-39 afios]
parametros afnos ~
L Grupo D [40-49 afos]
anatémicos
Identificacion
tc)jiillc’fei)((:c; Clasificacion de las
DETERMINACION segin caracteristicas Antropologia Sexo registrado en la base de datos Nominal 1: Masculino

DEL SEXO

caracteristicas
morfoldgicas

fenotipicas registrado

2: Femenino
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3.6.1 Definicion operacional

Dimensiones de la rama mandibular: Medidas lineales y angulares de la rama mandibular

obtenidas de radiografias panoramicas.

Ancho maximo de la rama: Distancia en milimetros del punto mas anterior de

la rama mandibular y la linea que conecta el punto mas posterior del condilo.

- Ancho minimo de la rama: Distancia en milimetros entre el punto mas
posterior del borde anterior de la rama hasta el punto mas anterior del borde
posterior de la rama.

- Altura de la rama condilar: Distancia en milimetros desde el punto mas
superior del condilo mandibular hasta el gonion.

- Altura de la rama coronoides: Distancia en milimetros desde el punto mas

superior de la ap6fisis coronoides hasta el gonion.

Angulo Gonial: Medida angular formado por el borde inferior de la mandibula y una linea

tangente de la rama mandibular y el condilo.

Edad: variable cronoldgica que representa el tiempo transcurrido desde el nacimiento de un
individuo, y se expresa cominmente en afios cumplidos. Constituye un factor relevante en el
andlisis del desarrollo, maduracion y envejecimiento de las estructuras O&seas.
Sexo: es una caracteristica biolodgica que clasifica a los individuos como masculino o femenino,
en funcidn de sus diferencias anatomicas, genéticas y hormonales, determinadas principalmente

por los cromosomas sexuales.
3.7 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

3.7.1 Técnica

Se llevo a cabo un proceso de observacion estructurada no participante en un entorno de campo.

Para llevar a cabo el estudio, se gestiond una carta de presentacion ante la Escuela Académico
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Profesional de Odontologia a fin de adquirir una aprobacién oficial requerida para la

recoleccion de datos en el Centro Radiologico y Tomografia Maxilofacial PANORAL 3D.

Una vez concedida la autorizacion por parte de la institucion radioldgica, se otorgo el ingreso
a su repositorio digital de radiografias panoramicas, las cuales constituyen la fuente primaria
de informacion al ser obtenidas directamente del centro radiologico y analizados en el presente
estudio. En todo momento se garantizd la observancia rigurosa de los protocolos vigentes
relacionados con la proteccion y confidencialidad de los datos personales. La informacion
recopilada fue destinada exclusivamente a fines cientificos y se manejé conforme a los
objetivos de la investigacion, asegurando la total preservacion del anonimato de los sujetos

evaluados.

3.7.2 Descripcion de instrumentos

La adquisicion de informacion se realiz6 mediante una ficha Ad Hoc elaborada por la
investigadora, la cual esta constituida por dos secciones. La division inicial consigné las
caracteristicas demograficas del paciente, considerando edad y género. En la segunda division
incluyo las valoraciones métricas de las estructuras mandibulares, concretamente el ancho
maximo de la rama mandibular, ancho minimo de la rama mandibular, altura de la rama

condilar, altura de la rama coronoides y 4ngulo gonial.

Las mediciones utilizadas a lo largo de esta investigacion fueron adaptadas del estudio realizado
por Behl et al. (2020), quienes analizaron la eficacia de las radiografias panoramicas digitales
para la estimacion de edad y sexo. Los parametros fueron aplicados a sujetos peruanos con el

objetivo de analizar sus caracteristicas morfométricas a través de estudios panoramicos.

Las mediciones se realizaron sobre imagenes digitales obtenidas en radiografias panoramicas,
utilizando el sistema digital Easydent4 Viewer, cuyas funciones de medicion integradas
facilitaron la obtencion de datos morfométricos de alta precision. La informacion obtenida fue

documentada y clasificada en una matriz de datos elaborada mediante Microsoft Excel 2016,
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con la finalidad de realizar el andlisis estadistico correspondiente. Se registraron valores

bilaterales.

3.7.3 Validacion

Para asegurar la solidez metodolégica del instrumento destinado a recoger las variables del
estudio, las mediciones se realizaron con el software Easydent4 Viewer, siguiendo un protocolo
basado en referencias anatomicas descritas en la literatura cientifica. Se utilizaron puntos de
referencia consistentes y herramientas digitales de medicion para minimizar el sesgo y asegurar
la precision de los datos y la aplicabilidad del instrumento en la poblacion objetivo, asegurando

la viabilidad del estudio.

Ademas, el formato de registro fue sometido a un proceso de validacion mediante la revision y
aprobacion tres expertos, responsables de determinar la coherencia y claridad de los elementos
contenidos en la ficha, certificando que las mediciones seleccionadas eran adecuadas para la
estimacion de edad y sexo, tomando como referencia estructuras mandibulares en radiografias

panoramicas digitales.

3.7.4 Confiabilidad

Para garantizar la confiabilidad del estudio, se brind6 una preparacion dirigida al manejo del
instrumento por el operador especializado en Radiologia Oral y Maxilofacial Dr. Tito Caballero
Cruz, en el uso del software EasyDent4 Viewer y en la aplicacion del protocolo de medicion,
asegurando la estandarizacion de los procedimientos. Ademas, se examind la concordancia inter
observador mediante el coeficiente Kappa de Cohen, utilizando un total de 40 radiografias
panoramicas medidas por dos observadores calibrados. El valor obtenido fue 0.727, lo que
indico un nivel de concordancia considerable, validando la confiabilidad de las mediciones y

permitiendo su aplicacion total de la muestra.
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3.8 Procesamiento y analisis de datos

La informacion recolectada fue digitada y sistematizada en una hoja electrénica utilizando el
programa Excel 2016, con el propoésito de facilitar su almacenamiento inicial y gestion
preliminar. Posteriormente, se recurrid al software IBM SPSS Statistics version 26 para efectuar
el procesamiento estadistico, empleando metodologias tanto descriptivas como inferenciales,
con el objetivo de llevar a cabo la evaluacion correspondiente sobre la relacion entre las

dimensiones de la rama mandibular y el angulo gonial con la edad y el sexo.

Previo al tratamiento estadistico, se efectu6é un procedimiento de verificacion y depuracion de
la base de datos, con el fin de asegurar su integridad y consistencia interna. Para poner a prueba
las hipétesis formuladas, se empled un analisis discriminante, complementando con
herramientas estadisticas descriptivas, tales como el promedio aritmético y la desviacion
estandar en el caso de las variables numéricas, asi como el calculo de frecuencias relativas en
aquellas de naturaleza categorica. Adicionalmente, se aplicod la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, lo cual permitio identificar el patron de distribucion de los datos y

definir los métodos estadisticos mas adecuados para su analisis.

3.9 Aspectos éticos

En el transcurso del estudio, se observaron cuidadosamente los principios bioéticos de
Beauchamp y Childress, asegurando el cumplimiento de estandares éticos en todas las etapas

del estudio:

e Autonomia: Se garantizé la confiabilidad y anonimizacion de los datos, evitando la
identificacion de los participantes.

e No maleficencia: Al ser un estudio observacional con datos preexistentes, no represento
riesgos para los sujetos de estudio.

e Justicia: La muestra se selecciond equitativamente, aplicando criterios homogéneos y

sin sesgos.
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e Beneficencia: La investigacion busco contribuir al conocimiento cientifico y mejorar la

precision diagnodstica en odontologia.

En observancia de las normativas éticas internacionales, incluida la Declaracion de Helsinki, el
analisis realizado fue evaluado y aprobado por el Comité de Etica de la Universidad Privada
Norbert Wiener, respetando las disposiciones establecidas en su Reglamento de Etica de la
Investigacion. Asimismo, se obtuvo la autorizacion del Centro Radioldgico y Tomografia
Maxilofacial PANORAL 3D para la utilizacion de los datos, garantizando su uso ético y
responsable. Finalmente, se verificd la originalidad del trabajo mediante la evaluacién en

Turnitin.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Resultados

4.1.1 Analisis descriptivo de los resultados.

TABLA 1. Edad de los pacientes con radiografias panordmicas digitales en un centro

radiologico, Lima 2024.

N %
De 10 a 19 afios 100 25.0
De 20 a 29 aiios 100 25.0
De 30 a 39 afios 100 25.0
De 40 a 49 aios 100 25.0
Total 400 100.0

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Figura 1. Edad de los pacientes con radiografias panordmicas digitales en un centro

radiolégico, Lima 2024.

2 25.0 25.0 25.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0

0.0
Del0al9 De20a29 De30a39 Ded40a49
anos anos anos anos

Fuente: Creacion de la autora (2024)
Interpretacion: Segun lo expuesto en la tabla y figura 1, se desprende que la distribucion por
edades de los pacientes que fueron atendidos con radiografias panordmicas en el centro

odontologico privado en Lima durante el afio 2024 muestra una distribucion equitativa entre
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los cuatro grupos etarios evaluados: de 10 a 19 afios, de 20 a 29 afnos, de 30 a 39 afios y de 40

a 49 anos. Cada grupo cuenta con 100 pacientes, representando un 25% del total de la muestra.

TABLA 2. Sexo de los pacientes con radiografias panordmicas digitales en un centro

radiolégico, Lima 2024.

N %
Femenino 197 49.3
Masculino 203 50.8
Total 400 100.0

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Figura 2. Sexo de los pacientes con radiografias panoramicas digitales en un centro

radiologico, Lima 2024.

52.0
50.0
48.0
46.0
44.0
42.0
40.0

Femenino Masculino

Fuente: Creacion de la autora (2024)
Interpretacion: Segin lo expuesto en la tabla y Figura 2, se tiene que el 49.3% de las
radiografias panoramicas de usuarios examinados en un servicio radioldgico privado

corresponden a mujeres y el 50.8% a varones.
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Analisis descriptivo del objetivo general

Estimar las dimensiones mandibulares para la determinacion de la edad y sexo en

radiografias panoramicas digitales.

TABLA 3. Analisis descriptivo de la edad en funcion de las dimensiones mandibulares

observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024.

De 10 a 19 afios De 20 a 29 afios De 30 a 39 afios De 40 a 49 afios
X S X S X S X S

Anchomaxrama 5 o) 309 3351 205 3247 355 3148 3.6
superior derecha

Ancho min rama

inferior derecha

Altura rama

condilar derecha

Altura rama

coronoides 49.61 5.25 5372 519 5389 552 5505 7.79
derecha

Ancho max rama

superior 2946 326 31.05 3.17 3089 388 3365 3.23
izquierda

Ancho min rama

inferior 2227 243 2246 262 21.74 278 2550 4.10
izquierda

Altura rama

condilar 53.15 575 5879 563 5727 644 5922 6.51
izquierda

Altura rama

coronoides 4945 501 5396 575 5342 467 5513 5.93
izquierda

Fuente: Creacion de la autora (2024)

2321 253 2334 251 2301 263 2405 275

5298 539 5838 577 5822 558 59.66 6.79

Interpretacion: Segun la tabla 3, se observa que los pacientes que tienen entre 20 a 29 afios
presentan promedio de ancho maximo rama superior derecha correspondiente a 32.51 + 2.95
mayor en comparacion de los pacientes de otros grupos etarios. Ademas, la mayoria de las
dimensiones mandibulares tienden a aumentar con la edad, destacando mayores promedios en

el grupo de 40 a 49 aios, especialmente en las alturas condilares y coronoides.
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TABLA 4. Analisis descriptivo del sexo en funcion de las dimensiones mandibulares

observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024.

Femenino Masculino
Media DesYlacmn Media Desxflacmn
estandar estandar
Ancho max rama 5, (., 2.939 31.988 3,780
superior derecha
Ancho min rama 23.320 2.876 23.483 2.364
inferior derecha
Alturarama condilar g, o9 4106 60493 6.269
derecha
Altura rama 50.088 4.601 55.960 6.495
coronoides derecha
Anchomaxrama 5 -, ¢ 3913 31.797 3.419
SquI'lOI' 1zqulerda
Anchominrama ) o5 3080 23475  3.584
inferior izquierda
Alturarama condilar g5 055 5610 60191 5.857
izquierda
Altura rama 50.585 4256 55323  6.067

coronoides izquierda

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: Segun la tabla 4, se evidencia que los varones presentan mayores promedios

en todas las dimensiones mandibulares evaluadas, destacando especialmente las alturas

condilares y coronoides, lo cual sugiere dimorfismo sexual marcado en estas estructuras.

TABLA 5. Analisis descriptivo de la edad en funcion de la dimension mandibular &ngulo gonial

observado en radiografias panordmicas digitales de pacientes en un centro radioldgico, Lima

2024.
Edad Media Desxfiaci(')n
estandar
De 10a 19 Angulo gonial derecho 121.504 6.988
afios Angulo gonial izquierdo 121.479 6.523
De 20 a 29 Angulo gonial derecho 120.457 6.217
afnos Angulo gonial izquierdo 120.803 6.658
De 30 a 39 Angulo gonial derecho 120.246 7.282
afios Angulo gonial izquierdo 120.452 7.366
Angulo gonial derecho 120.810 8.916
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De 40 a 49
anos
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Angulo gonial izquierdo 119.320 8.738

Interpretacion: En base a la tabla 5, se manifiesta que a medida que aumenta la edad, tanto el
angulo gonial derecho como izquierdo tienden a disminuir. En la categoria etaria de 10 a 19
anos, la media del lado derecho es 121.504°, mientras que en el grupo de 40 a 49 afios baja a
120.810°. Lo mismo ocurre con el lado izquierdo, que disminuye de 121.479°a 119.320°. Por
tanto, la tabla sugiere que el angulo gonial tiende a disminuir con la edad. Ademas, la
variabilidad en las mediciones aumenta ligeramente en los grupos etarios mas longevos, lo que

podria estar relacionado con cambios anatémicos individuales a lo largo del tiempo.

TABLA 6. Anélisis descriptivo del sexo en funciéon de la dimensioén angulo gonial observado

en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024.

Sexo Media DesY1a010n
estandar
. Angulo gonial derecho 121.817 6.686
Femenino ; e
Angulo gonial izquierdo 121.607 6.431
. Angulo gonial derecho 119.723 7.920
Masculino

Angulo gonial izquierdo 119.453 8.086
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: Segin la TABLA 6, se constata que las mujeres presentan mayor medida
respecto al angulo gonial derecho (121.817 + 6.686) e izquierdo (121.607 + 6.431) que los

varones angulo gonial derecho (119.723 £ 7.920) e izquierdo (119.453=+ 8.086).

a) Estimacion de la edad en funcion de las dimensiones mandibulares (ancho maximo de
la rama, ancho minimo de la rama, altura de la rama condilar y altura de la rama
coronoidea) observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro

radiologico, Lima 2024.
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Para la prediccion de la edad del paciente considerando los siguientes valores para las
dimensiones de la rama mandibular observadas en radiografias panoramicas de pacientes en

un centro radioldgico privado, Lima 2024, se tiene:

AMaxRSD = 30 AMinRID = 25.3 ARCD = 50.9 ARCOD =
443
AMaxRSI = 29.5 AMinRII = 23.7 ARCI =523 ARCOI =
47.4

Ecuaciones para la prediccion:
Grupo de 10 a 19 aiios

Z=1.691 AMaxRSD + 1.456 AMinRID + 0.627 ARCD —0.175 ARCOD + 0.672 AMaxRSI
+0.120 AMinRII + 0.512 ARCI + 0.765 ARCOI - 100.339

Z=1.691 (30) + 1.456 (25.3) + 0.627 (50.9) — 0.175 (44.3) + 0.672 (29.5) + 0.120 (23.7) +
0.512 (52.3) + 0.765 (47.4) — 100.339

Z=97.09
Grupo de 20 a 29 afios

Z =1.875 AMaxRSD + 1.339AMinRID + 0.722 ARCD - 0.255 ARCOD + 0.721 AMaxRSI
+0.024 AMinRII + 0.564 ARCI + 0.908 ARCOI —114.270

Z = 1.875 (30) + 1.339 (25.3) + 0.722 (50.9) — 0.255 (44.3) + 0.721 (29.5) + 0.024 (23.7) +
0.564 (52.3) + 0.908 (47.4) — 114.270

Z =95.6807

Grupo de 30 a 39 afios

7 =1.870 AMaxRSD + 1.332 AMinRID +0.779 ARCD —-0.182 ARCOD + 0.780 AMaxRSI
- 0.105 AMinRII + 0.444 ARCI + 0.891 ARCOI —112.247

Z =1.870 (30) + 1.332 (25.3) + 0.779 (50.9) — 0.182 (44.3) + 0.780 (29.5) - 0.105 (23.7) +
0.444 (52.3) + 0.891 (47.4) — 112.247

Z=95.12

Grupo de 40 a 49 afios
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Z=1.605 AMaxRSD + 1.377 AMinRID + 0.726 ARCD —0.218 ARCOD + 0.965 AMaxRSI
+0.260 AMinRII + 0.535 ARCI + 0.859 ARCOI - 117.948

Z = 1.605 (30) + 1.377 (25.3) + 0.726 (50.9) — 0.218 (44.3) + 0.965 (29.5) + 0.260 (23.7) +
0.535 (52.3) + 0.859 (47.4) — 117.948

7 =95.66

Interpretacion: La funcién asociada correspondiente a las dimensiones de la rama
mandibular que presentdé mayor valor (Z = 97.09) corresponde al grupo de pacientes entre

los 10 a 19 anos, dicha estimacion es valida al 50.8%.

Estimacion del sexo en funcion a las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la
rama, ancho minimo de la rama, altura de la rama condilar y altura de la rama
coronoidea) observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro

radioldgico, Lima 2024.

Para la prediccion del sexo del paciente considerando los siguientes valores para las
dimensiones de la rama mandibular observadas en radiografias panoramicas de pacientes en

un centro radiologico privado, Lima 2024, se tiene:

ARSD =50.9 ARCOD =443 ARSI =29.5
ARIT =237 ARCI =523 ARCOI=47.4

Ecuaciones para la prediccion:

Grupo Femenino

Z =1.466 ARCD + 0.195 ARCOD + 1.423 ARSI + 0.276 ARII + 0.557 ARCI + 0.658
ARCOI - 74.776

Z=1.466 (50.9) + 0.195 (44.3) + 1.423 (29.5) + 0.276 (23.7) + 0.557 (52.3) + 0.658 (47.4)
—74.776

Z=117.32

Grupo Masculino
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Z =1.573 ARCD + 0.258 ARCOD + 1.412 ARSI + 0.278 ARII + 0.629 ARCI + 0.659
ARCOI - 88.100

Z=1.573 (50.9) + 0.258 (44.3) + 1.412 (29.5) + 0.278 (23.7) + 0.629 (52.3) + 0.659 (47.4)
— 88.100
Z=115.771

Interpretacion: La funcion asociada correspondiente a las dimensiones de la rama
mandibular que presentd mayor valor (Z = 117.32) corresponde al grupo de pacientes

mujeres, dicha estimacion es valida al 76.3%.

¢) Estimacion de la edad en funcion a la dimension mandibular angulo gonial observado

en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico privado, Lima 2024.

Para la prediccion de la edad del paciente considerando los siguientes valores para las
dimensiones del angulo gonial observadas en radiografias panoramicas de pacientes en un

centro radiologico privado, Lima 2024, se tiene:

Angulo gonial derecho = 129.9 Angulo gonial izquierdo = 121.7

Ecuaciones para la prediccion:

Grupo de 10 a 19 afios

Z =1.149 Angulo gonial derecho + 1.242 Angulo gonial izquierdo — 146.674
Z =1.149 (129.9) + 1.242 (121.7) — 146.674

Z=19.29

Grupo de 20 a 29 aiios

Z =1.117 Angulo gonial derecho + 1.257 Angulo gonial izquierdo — 144.642
Z=1.117 (129.9) + 1.257 (121.7) — 144.642

7 =22.74

Grupo de 30 a 39 afios
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Z =1.124 Angulo gonial derecho + 1.246 Angulo gonial izquierdo — 143.966

Z=1.124 (129.9) + 1.246 (121.7) — 143.966
7=22.17
Grupo de 40 a 49 afios

Z = 1.230 Angulo gonial derecho + 1.133 Angulo gonial izquierdo — 143.284
7Z=1.230(129.9)+1.133 (121.7) — 143.284
Z=1047

Interpretacion: La funcion asociada correspondiente a las dimensiones del angulo gonial
que presentd mayor valor (Z = 22.74) corresponde al grupo de pacientes entre los 20 a 29

anos, dicha estimacion es valida al 33.8%.

d) Estimacion del sexo en funcion de la dimension mandibular angulo gonial observado

en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024.

Para la prediccion del sexo del paciente considerando los siguientes valores para las
dimensiones del angulo gonial observadas en radiografias panoramicas de pacientes en un

centro radiologico privado, Lima 2024, se tiene:

Ecuaciones para la prediccion:

Grupo Femenino

Z =1.215 Angulo gonial derecho + 1.234 Angulo gonial izquierdo — 149.724
Z=1215(12.9)+ 1.234 (121.7) — 149.724

Z=16.13

Grupo Masculino

Z =1.197 Angulo gonial derecho + 1.209 Angulo gonial izquierdo — 144.568
Z=1.197 (12.9) + 1.209 (121.7) — 144.568
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Z=18.01

Interpretacion: La funcion asociada correspondiente a las dimensiones de la rama
mandibular que presenté mayor valor (Z = 18.01) corresponde al grupo de pacientes varones,

dicha estimacion es valida al 57.8%.

4.1.2 Prueba de hipdtesis.

Resultado de la Hipotesis General

Ho: Las dimensiones mandibulares no permiten discriminar significativamente entre grupos de

edad y sexo en radiografias panoramicas digitales.

Hi: Las dimensiones mandibulares permiten discriminar significativamente entre grupos de

edad y sexo en radiografias panoramicas digitales.

TABLA 7. Prueba M de box para la estimacion de la edad y sexo en funcidn de las dimensiones
mandibulares observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico

privado, Lima 2024.

M de Box P

Dimensiones de la rama mandibular en la estimacion de 453.643 0.000

la edad

i)elxncl)ensmnes de la rama mandibular en la estimacién del 125.837 0.000
Ie)(;;r(liensmnes del angulo gonial en la estimacién de la 25479 0.003
Dimensiones del angulo gonial en la estimacion del sexo ~ 17.445 0.001

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: Segun la tabla 7, se puede notar que M de Box con p < 0.05 permite rechazar
la hipdtesis nula, lo cual indica que no existe igualdad en las covarianzas de los grupos, por lo

tanto, no se cumple con el supuesto de homocedasticidad. Debido a ello, los resultados del
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andlisis discriminante para la prediccion de la edad y el sexo deben ser interpretados con

cautela.

Resultado de la Hipotesis Especifica 1
Ho: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama, altura
de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) no permiten discriminar significativamente

la edad en radiografias panoramicas digitales.

Hi: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama, altura
de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) permiten discriminar significativamente la

edad en radiografias panordmicas digitales.

TABLA 8. Coeficientes de la funcién de clasificacion para la edad en funcion de las
dimensiones mandibulares observadas en radiografias panordmicas digitales en un centro

radiologico, Lima 2024.

Edad
De10a 19 De 20 a29 De 30 a 39 De 40 a
anos anos anos 49 afios

Ancho maximo de la rama 1.691 1.875 1.870 1.605
derecha
Ancho minimo de la rama 1.456 1.339 1332 1377
derecha
Alfura rama condilar 0.627 0.722 0.779 0.726
derecha
Altura rama coronoides 0.175 0255 0.182 20218
derecha
Ancho méaximo de la rama 0.672 0.721 0.780 0.965
izquierda
Ancho minimo de la rama 0.120 0.024 -0.105 0.260
izquierda
Altura rama condilar 0.512 0.564 0.444 0.535
izquierda
Alfura rama coronoides 0.765 0.908 0.891 0.859
izquierda
(Constante) -100.339 -114.270 112247 -117.948

Funciones discriminantes lineales de Fisher
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Ecuaciones para la prediccion:
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Grupo de 10 a 19 afios

Z=1.691 AMaxRD + 1.456 AMinD + 0.627 ARCD - 0.175 ARCOD + 0.672 AMaxRI +0.120
AMinRI + 0.512 ARCI + 0.765 ARCOI - 100.339

Grupo de 20 a 29 afios

Z =1.875 AMaxRSD + 1.339AMinRID + 0.722 ARCD - 0.255 ARCOD + 0.721 AMaxRSI +
0.024 AMinRII + 0.564 ARCI + 0.908 ARCOI —114.270

Grupo de 30 a 39 afios

Z =1.870 AMaxRSD + 1.332 AMinRID + 0.779 ARCD - 0.182 ARCOD + 0.780 AMaxRSI -
0.105 AMinRII + 0.444 ARCI + 0.891 ARCOI — 112.247

Grupo de 40 a 49 afios
Z =1.605 AMaxRSD + 1.377 AMinRID + 0.726 ARCD — 0.218 ARCOD + 0.965 AMaxRSI

+0.260 AMinRII + 0.535 ARCI + 0.859 ARCOI - 117.948

TABLA 9. Resultados de clasificacion para la edad en funcion de las dimensiones de la rama

mandibular observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiolégico, Lima

2024.
Pertenencia a grupos
pronosticada
De De De De
Total
Edad 10a 202 30a 40a °O%®
19 29 39 49
anos anos afios afios
De 10 a 19 afios 67.0 12.0 10.0 11.0 100.0
De 20 a 29 anos 22.0 37.0 27.0 14.0 100.0
Original® %
De 30 a 39 anos 22.0 26.0 43.0 9.0 100.0
De 40 a 49 afios 22.0 7.0 15.0 56.0 100.0
De 10 a 19 afios 67.0 12.0 10.0 11.0 100.0
Validacién De 20 a 29 afios 24.0 36.0 26.0 14.0 100.0
%
b 0
cruzada De 30 a 39 afios 24.0 28.0 36.0 12.0 100.0
De 40 a 49 afios 24.0 9.0 15.0 52.0 100.0

a. 50,8% de casos agrupados originales clasificados correctamente.
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b. La validacion cruzada se ha realizado solo para aquellos casos del analisis. En la
validacion cruzada, cada caso se clasifica mediante las funciones derivadas de todos los
casos distintos a dicho caso.

c. 47,8% de casos agrupados validados de forma cruzada clasificados correctamente.
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: De acuerdo con los resultados en la tabla 9 se tiene que la prediccion de la
edad realizada con las ecuaciones generadas de la funcion de clasificacion, tienen un acierto de
clasificacion del 50.8% en los datos originales y de 47.8% de los casos agrupados validados de

forma cruzada.

Contrastacion de la Hipotesis Especifica 1

TABLA 10. Prueba M de box para la edad en funcion de las dimensiones mandibulares

observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024.

Resultados de prueba

M de Box 453,648
F Aprox. 4,051
gll 108
gl2 348352,091
P. ,000

Prueba la hipotesis nula de las
matrices de covarianzas de poblacion
iguales.

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: Segun la tabla 10, se distingue que M de Box con p = 0.000 < 0.05, por lo que
se rechaza hipotesis nula de igualdad de covarianzas. Esto indica que no existe
homocedasticidad, es decir, las matrices de covarianzas entre los grupos de edad no son iguales.
Por ello, los resultados del anélisis discriminante deben interpretarse con cautela, ya que el

incumplimiento del supuesto puede afectar su robustez.
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TABLA 11. Prueba de igualdad de medias de grupos para la edad en funcién de las dimensiones
de la rama mandibular observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro

radioldégico, Lima 2024.

Prueba de igualdad de medias de grupos

Lambda de
Wilks F gll gl2 P.

Ancho max rama superior ,955 6,201 3 396 ,000
derecha

Ancho min rama inferior 977 3,055 3 396 ,028
derecha

Altura rama condilar derecha ,840 25,102 3 396 ,000
Altura rama coronoides ,895 15,524 3 396 ,000
derecha

Ancho max rama superior ,833 26,416 3 396 ,000
izquierda

Ancho min rama inferior ,810 30,884 3 396 ,000
izquierda

Altura rama condilar izquierda ,865 20,612 3 396 ,000
Altura rama coronoides ,862 21,151 3 396 ,000
izquierda

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: De la tabla 11, sobre los resultados de la prueba de igualdad de medias de
grupos, se afirma que las medidas efectuadas en la rama mandibular observadas en radiografias
panoramicas digitales de pacientes en un centro radioldgico, Lima 2024, presentan diferencias
significativas, cuyas medidas resultan significativos en la identificacion del rango etario, p <

0.05.

Resultado de la Hipdtesis Especifica 2

Ho2: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama,
altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) no permiten discriminar

significativamente el sexo en radiografias panoramicas digitales.
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Hi: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama, altura
de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) permiten discriminar significativamente el

sexo en radiografias panoramicas digitales.

TABLA 12. Coeficientes de la funcion de clasificacion para el sexo en funcion de las
dimensiones de la rama mandibular observadas en radiografias panoramicas digitales de en un

centro radioldgico, Lima 2024.

SeX0
Femenino Masculino
Altura rama condilar derecha 0.466 0.573
Altura rama coronoides derecha 0.195 0.258
Ancho rama superior izquierda 1.423 1.412
Ancho rama inferior izquierda 0.276 0.278
Altura rama condilar izquierda 0.557 0.629
églliir:rgzma coronoides 0.658 0.659
(Constante) -74.776 -88.100

Funciones discriminantes lineales de Fisher
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Ecuaciones para la prediccion:
Grupo Femenino

Z=1.466 ARCD +0.195 ARCOD + 1.423 ARSI +0.276 ARII + 0.557 ARCI + 0.658 ARCOI
—74.776

Grupo Masculino

Z=1.573 ARCD +0.258 ARCOD + 1.412 ARSI +0.278 ARII + 0.629 ARCI + 0.659 ARCOI
—88.100
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TABLA 13. Resultados de clasificacion para el sexo en funcion de las dimensiones de la rama

mandibular observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radioldgico, Lima

2024.
Resultados de clasificacion®*
Pertenencia a grupos
sexo pronosticada Total
Femenino Masculino

N Femenino 156 41 197

Original Mascul'ino 54 149 203
o, Femem.no 79.2 20.8 100.0
Masculino 26.6 73.4 100.0

N Femenino 156 41 197

Validacion Masculino 54 149 203
cruzada® o Femenino 79.2 20.8 100.0
° Masculino  26.6 73.4 100.0

a. 76,3% de casos originales fueron clasificados adecuadamente.

b. La validacion cruzada se aplico unicamente a los casos incluidos sen el
analisis, usando funciones generadas sin considerar el caso evaluado.

c. 76,3% de casos agrupados fueron correctamente clasificados tras la
validacion cruzada.

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: De acuerdo con los resultados en la tabla 13 se tiene que la prediccion del sexo
realizada con las ecuaciones generadas de la funcion de clasificacion, tienen un acierto de
clasificacion del 76.3% en los datos originales y de 76.3% de los casos agrupados validados de

forma cruzada.

Contrastacion de la Hipotesis Especifica 2
TABLA 14. Prueba M de box para el sexo en funcion de las dimensiones de la rama mandibular
observadas en radiografias panoramicas digitales de pacientes atendidos en un centro

radioldégico, Lima 2024.

Resultados de prueba

M de Box 125,837
F Aprox. 5,896
gll 21

gl2 581505,399
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Sig. ,000
Prueba la hipdtesis nula de

las matrices de covarianzas

de poblacion iguales.
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: En la tabla 14 se tiene que M de Box con p =0.000 <0.05, por ende, se rechaza
la hipotesis nula de igualdad de covarianzas entre los grupos. Esto sugiere que no se cumple el
supuesto de homocedasticidad, lo cual puede afectar la robustez del analisis discriminante. Por
tanto, los resultados para la estimacion del sexo a partir de las dimensiones de la rama

mandibular deben ser interpretados con cautela, reconociendo esta limitacion metodologica.

TABLA 15. Prueba de igualdad de medias de grupos para el sexo en funcion de las dimensiones
mandibulares observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radioldgico, Lima

2024.

Prueba de igualdad de medias de grupos
Lambda
de Wilks gl g2 P

Altura rama condilar 0.746  135.350 1 398  0.000

derecha
Altura rama coronoides

0.786 108297 1 398 0.000
derecha
Ancho rama superior 0979  8.685 1 398 0.003
izquierda
Ancho rama inferior 0979 8515 1 398 0.004
izquierda
Altura rama condilar 0770 119201 1 398 0.000
izquierda
Altura rama coronoides 0.830 81296 1 398 0.000
izquierda

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: De la tabla 15, segun los resultados de la prueba de igualdad de medias de
grupos, se observa que las dimensiones de la rama mandibular presentan diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05) entre los grupos segun sexo. Estas diferencias indican

que dichas medidas contribuyen a la prediccion del sexo de los pacientes en el analisis
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discriminante. Cabe sefialar que las variables “ancho de la rama superior derecha” y “ancho de
la rama inferior derecha” fueron excluidas del modelo por no ser estadisticamente significativas

(p > 0.05).

Resultado de la Hipdtesis Especifica 3

Hos: La dimension mandibular &ngulo gonial no permite discriminar significativamente la edad

en radiografias panordmicas digitales.

His: La dimension mandibular angulo gonial permite discriminar significativamente la edad en

radiografias panoramicas digitales.

TABLA 16. Coeficientes de la funcion de clasificacion para la edad en funcion de la dimension

angulo gonial observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiolégico, Lima

2024,
Edad

Del0a De20a?29 De 30 a 39 De 40 a 49

19 anos anos anos anos
Angulo gonial 1.149 1.117 1.124 1.230
derecho
Angulo gonial 1242 1257 1.246 1.133
izquierdo
(Constante) 146.674 -144.642 -143.966 -143.284

Funciones discriminantes lineales de Fisher
Fuente: Creacion de la autora (2024)

Ecuaciones para la prediccion:
Grupo de 10 a 19 aiios
Z =1.149 Angulo gonial derecho + 1.242 Angulo gonial izquierdo — 146.674

Grupo de 20 a 29 afios
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Z =1.117 Angulo gonial derecho + 1.257 Angulo gonial izquierdo — 144.642
Grupo de 30 a 39 afios
Z = 1.124 Angulo gonial derecho + 1.246 Angulo gonial izquierdo — 143.966
Grupo de 40 a 49 afios

Z = 1.230 Angulo gonial derecho + 1.133 Angulo gonial izquierdo — 143.284

TABLA 17. Resultados de clasificacion para la edad en funcién de la dimension mandibular
angulo gonial observado en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima

2024.

Resultados de clasificacion®*
Pertenencia a grupos pronosticada
Edad Del0a De20a De30a De40a Total
19 anos 29 anos 39 anos 49 afios

Del0ald 23.0 12.0 370 100.0
anos
Dej£0:29 23.0 29.0 16.0 320 100.0
Original %
De30a3d 5 27.0 15.0 350 100.0
anos
De 40249 17.0 16.0 4.0 63.0 100.0
anos
Del0ald ¢ 23.0 12.0 370 100.0
anos
L De20a29 4 26.0 18.0 320 1000
Validacion o anos
0
cruzadab De30a3d 30.0 12.0 350 100.0
anos
De 40 a 49 19.0 16.0 5.0 60.0  100.0
anos

a. 33,8% de casos originales fueron clasificados adecuadamente.

b. La validacion cruzada se aplicd tinicamente a los casos incluidos sen el anélisis,
usando funciones generadas sin considerar el caso evaluado.

c. 31,5% de casos agrupados fueron correctamente clasificados tras la validacion
cruzada.

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: De acuerdo con los resultados en la tabla 17 se tiene que la prediccion de la

edad realizada con las ecuaciones generadas de la funcion de clasificacion, tienen un acierto de
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clasificacion del 33.8% en los datos originales y de 31.5% de los casos agrupados validados de

forma cruzada.

Contrastacion de la Hipotesis Especifica 3

TABLA 18. Prueba M de box para la estimacion de la edad en funcién de la dimension
mandibular angulo gonial observado en radiografias panoramicas digitales en un centro

radioldgico, Lima 2024.

Resultados de prueba

M de Box 25.479
F Aprox. 2.805
gll 9
gl2 1797081.106
Sig. 0.003

Prueba la hipdtesis nula de las
matrices de covarianzas de
poblacioén iguales.

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: En la tabla 18 se tiene que M de Box con p = 0.003 < 0.05, por lo que se
rechaza la hipotesis nula de igualdad de covarianzas. Esto indica que no se cumple el supuesto
de homocesticidad en las dimensiones del angulo gonial entre los grupos de edad. En
consecuencia, los resultados del analisis discriminante para la prediccion de edad deben ser
interpretados con cautela, ya que el incumplimiento de este supuesto podria afectar la

estabilidad del modelo.



50

TABLA 19. Prueba de igualdad de medias de grupos para la edad en funcion de las dimension
mandibular angulo gonial observado en radiografias panoramicas digitales en un centro

radioldégico, Lima 2024.

Prueba de igualdad de medias de grupos

Lambda de
Wilks F gll g2 P.
Angulo gonial 0.996 0553 3 396 0.647
derecho

Angulo gonial
izquierdo
Fuente: Creacion de la autora (2024)

0.989 1.498 3 396 0.214

Interpretacion: Segun la tabla 19, segtin los resultados de la prueba de igualdad de medias de
grupos, se afirma que las medidas efectuadas del angulo gonial derecho e izquierdo observadas
no presentan diferencias significativas, cuyas medidas no contribuyen a la predicacion de la

edad (p > 0.05) en radiografias panordmicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024.

Resultado de la Hipdtesis Especifica 4

Hoa4: La dimension mandibular &ngulo gonial no permite discriminar significativamente el sexo

en radiografias panoramicas digitales.

His: La dimension mandibular angulo gonial permite discriminar significativamente el sexo en

radiografias panoramicas digitales.

TABLA 20. Coeficientes de la funcion de clasificacion para el sexo en funcion de las dimension
mandibular dngulo gonial observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro

radiolégico, Lima 2024.

Coeficientes de funcion de clasificacion
SEXO
Femenino Masculino

Angulo gonial

derecho 1.215 1.197
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Angulo gonial
izquierdo
(Constante) -149.724 -144.568

Funciones discriminantes lineales de Fisher
Fuente: Creacion de la autora (2024)

1.234 1.209

Ecuaciones para la prediccion:

Grupo Femenino

Z =1.215 Angulo gonial derecho + 1.234 Angulo gonial izquierdo — 149.724
Grupo Masculino

Z =1.197 Angulo gonial derecho + 1.209 Angulo gonial izquierdo — 144.568

TABLA 21. Resultados de clasificacion para el sexo en funcion de las dimension mandibular

angulo gonial observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radioldgico, Lima

2024.
Pertenencia a grupos
sexo pronosticada Total
Femenino Masculino

N Femenino 116 81 197

Original Mascul.ino 88 115 203
o, Femem.no 58.9 41.1 100.0
Masculino 43.3 56.7 100.0

N Femenino 115 82 197

Validacion Masculino 92 111 203
cruzada® o Femenino 58.4 41.6 100.0
° Masculino 453 54.7 100.0

a. 57,8% de casos originales fueron clasificados adecuadamente.

b. La validacion cruzada se aplico unicamente a los casos incluidos sen el
analisis, usando funciones generadas sin considerar el caso evaluado.

c. 56,5% de casos agrupados fueron correctamente clasificados tras la
validacion cruzada.

Interpretacion: Seglin los resultados en la tabla 21 se tiene que la prediccion de la edad
realizada con las ecuaciones generadas de la funcion de clasificacion, tienen un acierto de
clasificacion del 57.8% en los datos originales y de 56.5% de los casos agrupados validados de

forma cruzada.
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Contrastacion de la Hipotesis Especifica 4

TABLA 22. Prueba M de box para la estimacion del sexo en funciéon de la dimension
mandibular angulo gonial observado en radiografias panoramicas digitales en un centro

radiolégico, Lima 2024.

Resultados de prueba

M de Box 17.445
F Aprox. 5.783
gll 3
gl2 29349017.972
Sig. 0.001

Prueba la hipotesis nula de las

matrices de covarianzas de poblacion

iguales.

Interpretacion: En la tabla 22 se tiene que M de Box con p =0.001 <0.05, por ende, se rechaza
la hipdtesis nula de igualdad de covarianzas. Esto indica que no se cumple el supuesto de
homocedasticidad entre los grupos segun sexo, lo que podria afectar la estabilidad del analisis

discriminante. Por lo tanto, los resultados del anélisis para la estimacion del sexo con base en

las dimensiones del angulo gonial deben ser interpretados con cautela.

TABLA 23. Prueba de igualdad de medias de grupos para el sexo en funcion de la dimension
mandibular 4ngulo gonial observado en radiografias panoramicas de pacientes atendidos en un

centro radiologico, Lima 2024.

Prueba de igualdad de medias de grupos

Lambda de
Wilks F gll gl2 P
Angulo gonial derecho 0.980 8.138 1 398  0.005

Angulo gonial izquierdo 0.979 8.662 1 398  0.003

Fuente: Creacion de la autora (2024)

Interpretacion: De la tabla 23, segliin los resultados de la prueba para comparar las medias

entre grupos, se afirma que las medidas efectuadas del dngulo gonial derecho e izquierdo
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observadas presentan diferencias significativas entre los grupos segliin sexo (p < 0.05). Esto
indica que estas dimensiones contribuyen a la prediccion del sexo en pacientes atendidos en un

centro radioldgico, Lima 2024.

4.1.3 Discusion de resultados

El objetivo general de esta investigacion fue estimar las dimensiones mandibulares para la
determinacion de la edad y sexo en radiografias panoramicas digitales en un centro radioldgico,
Lima 2024. Para ello, se compararon los resultados obtenidos con investigaciones previas tanto
en el ambito local como en el global, permitiendo identificar similitudes y diferencias en los

hallazgos.

Con relacion a la hipotesis general del estudio, los resultados evidencian que las dimensiones
morfométricas mandibulares analizadas en las radiografias panordmicas presentan una
capacidad discriminante parcial para la estimacion de la edad y sexo. Las medidas de las
dimensiones mandibulares lineales demostraron ser utiles para discriminar ambos parametros,
mientras que la dimension mandibular dangulo gonial solo evidenci6 capacidad discriminante
en relacion con el sexo, pero no con la edad. Sin embargo, en todos los analisis se observo el
incumplimiento del supuesto de homocedasticidad, por lo que se sugiere interpretar los
resultados con cautela. A pesar de esta limitacion, los hallazgos respaldan el uso de ciertas
medidas mandibulares como herramienta complementaria en contextos forenses y clinicos para

la estimacion de la edad y sexo.

En relacion con la hipotesis especifica 1, referida a la capacidad discriminante de las
dimensiones mandibulares lineales (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la rama, altura
de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) en la estimacion de la edad, los resultados
del andlisis estadistico mostraron diferencias significativas (p < 0.05) en todas las variables
evaluadas. Estas diferencias indican que dichas medidas contribuyen a la prediccion de la edad

con los pacientes, lo que sugiere que la morfometria mandibular cambia con el envejecimiento.
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Estos hallazgos concuerdan con estudios internacionales, como el de Behl et al. (2020), aquellos
que evidenciaron que las dimensiones lineales de la rama mandibular aumentan con la edad.
Asimismo, Abbas y Ahmed (2020) determinaron que las medidas de la rama mandibular
aumentaban con la edad en la poblacion de Irak, lo cual estd en linea con lo observado en este
estudio. En el contexto nacional, Pascual (2022) encontr6 una relacion moderada entre la altura

de la rama y la edad biologica en sujetos peruanos.

Respecto a la hipotesis especifica 2, centrada en la estimacion del sexo a partir de la
dimensiones mandibulares lineales (altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea),
los hallazgos revelaron diferencias significativas (p < 0.05) en gran parte de las variables, a
excepcion del ancho méximo y minimo de la rama derecha, las cuales fueron eliminadas del
modelo. Esto respalda la capacidad discriminante de dichas medidas en la prediccion del sexo.
El andlisis indicd que los varones presentan dimensiones mayores en la rama mandibular en
contraste con el grupo femenino, con diferencias estadisticamente significativas en la altura de
la rama condilar, coronoides y ancho de la rama mandibular. Estos resultados son consistentes
con investigaciones previas como la de Astuti et al. (2022) y Mehta et al. (2020), quienes
hallaron diferencias significativas en la morfometria mandibular entre sexos en una poblacion
india. Asimismo, estudios realizados en poblaciones egipcias (Hashem et al., 2019) y
venezolanas (Pifia et al., 2019) han demostrado un dimorfismo sexual marcado en la rama

mandibular, lo que coincide con las observaciones resultantes de este estudio.

En cuanto a la hipdtesis especifica 3, que evalud si la dimension mandibular dngulo gonial
permite estimar la edad de los pacientes, los datos obtenidos no reflejaron diferencias relevantes
en términos estadisticos (p > 0.05) entre los grupos etarios. Por lo tanto, estas medidas no
demostraron capacidad discriminante para la estimacion de la edad. Estos resultados coinciden
con estudios como el de Pascual (2022), pero contradice hallazgos internacionales como los de
Abbas y Ahmed (2020), y Bhuyan et al. (2019) quienes reportaron que el angulo gonial

disminuye con la edad. La variabilidad en las mediciones aumenta ligeramente en la poblacion
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adulta mayor del estudio, lo que podria estar relacionado con cambios anatémicos individuales
a lo largo del tiempo. Esta diferencia podria deberse a las particularidades de la muestra

utilizada o a factores metodoldgicos como el uso de ortopantomografias digitales.

Finalmente, en relacion con la hipdtesis especifica 4, los resultados evidenciaron diferencias
significativas (p < 0.05) en las medidas del angulo gonial derecho e izquierdo segun el sexo de
los pacientes, lo que indica que estas dimensiones si poseen capacidad discriminante para
estimar el sexo. Por otro lado, el d&ngulo gonial presentd diferencias significativas mayores en
mujeres con respecto a los hombres en la muestra analizada, lo que asemeja de lo reportado por
Collana (2023) y Abubhijleh et al. (2019), quienes encontraron que las mujeres presentan un

angulo gonial mayor en comparacion con los hombres.

Los hallazgos de este estudio reafirman el valor practico de la rama mandibular como un

marcador confiable en la determinacion del sexo en analisis forenses y odontoldgicos.

Asimismo, resaltan la importancia de utilizar radiografias panoramicas en la identificacion de
perfiles biologicos, dado que permiten obtener mediciones precisas de estructuras dseas clave

sin necesidad de intervencion invasiva.

A pesar de los resultados positivos, la relacion entre el angulo gonial y la edad sigue siendo un
punto de discusion en la literatura, lo que sugiere la necesidad de futuros estudios con muestras

mas amplias y diferentes metodologias de analisis.

La interpretacion de los resultados permite corroborar que las dimensiones de la rama
mandibular tienen una capacidad discriminante significativa con la determinacion de la edad y

S€XO0.

Por otro lado, el angulo gonial demostr6 ser un indicador menos fiable para la determinacion
de la edad que para el sexo. Estos hallazgos son consistentes con trabajos cientificos a nivel

local y global, lo que refuerza la validez de la metodologia empleada en esta investigacion.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Primera:

Las dimensiones de la rama mandibular y del angulo gonial evidencian una capacidad
discriminante parcial para la estimacion de la edad y el sexo en radiografias panoramicas. Las
medidas mandibulares lineales resultan utiles en la estimacioén de ambas variables, mientras que

la dimension del dangulo gonial tnicamente permite discriminar el sexo.

Segunda:

Se observa que ciertas estructuras mandibulares presentan variaciones significativas segun la
edad, siendo la altura de la rama condilar y la altura del proceso coronoides las mas
representativas. Estos hallazgos sustentan el empleo de dichas medidas como parametros

auxiliares en la estimacion etaria dentro del &mbito clinico y forense.

Tercera:

Las dimensiones lineales de la rama mandibular reflejan diferencias morfométricas entre sexos,
registrandose valores mayores en individuos de sexo masculino, particularmente en la altura
condilar, altura coronoidea y anchos mandibulares. En contraste, el d&ngulo gonial evidencid
valores mas elevados en el sexo femenino. Estas caracteristicas refuerzan su utilidad en la

estimacion del dimorfismo sexual.

Cuarta:

Los resultados obtenidos respaldan el uso de determinadas medidas morfométricas
mandibulares como herramientas complementarias en procesos de identificacion clinica y

forense, especialmente en contextos donde se dispone tinicamente de registros radiograficos.
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5.2 Recomendaciones

Primera:

Se recomienda considerar las dimensiones morfométricas de la rama mandibular como
elementos de apoyo en la estimacion de la edad y del sexo en contextos clinicos y forenses,
dado que han demostrado una capacidad discrminante parcial que puede contribuir al proceso

de identificacion individual.

Segunda:

Se sugiere desarrollar investigaciones con disefios longitudinales que permitan analizar los
cambios morfologicos de las estructuras mandibulares a lo largo del tiempo, con el objetivo de

perfeccionar los modelos predictivos para la estimacion etaria.

Tercera:

Se recomienda incorporar las mediciones mandibulares con valor discriminante en protocolos
estandarizados de identificacion forense y estudios antropologicos, a fin de mejorar la precision
en la determinacion del sexo, especialmente en poblaciones con caracteristicas similares a las

evaluadas en el presente estudio.

Cuarta:

Dado que el angulo gonial no present6 utilidad para la estimacion de la edad, se aconseja
ampliar su estudio en distintas poblaciones y mediante diversas metodologias, a fin de evaluar
su verdadero valor diagndstico e identificar posibles factores anatdémicos, fisioldgicos o

técnicos que pueden influir en su variabilidad.
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Anexo 1: Matriz de consistencia
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FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DISENO
METODOLOGICO
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general:
(Cual es la estimacion de las dimensiones | Estimar las dimensiones mandibulares para la determinacion de
mandibulares para la determinacion de la | la edad y sexo en radiografias panoramicas digitales. Ho: Las dimensiones mandibulares no permiten discriminar significativamente entre | Variable 1 Tipo de investigacion:
edad y sexo en radiografias panoramicas grupos de edad y sexo en radiografias panoramicas digitales. Dimensiones
digitales en un centro radiolégico, Lima Hi: Las dimensiones mandibulares permiten discriminar significativamente entre grupos | mandibulares APLICADA
2024? de edad y sexo en radiografias panoramicas digitales.
Objetivos especificos: Variable 2
Hipotesis especificas: Edad y Sexo

Problemas especificos:

P.1.- ;Cual es la estimacion de las dimensiones
mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho
minimo de la rama, altura de la rama condilar y
altura de la rama coronoidea) para la
determinacion de la edad en radiografias
panoramicas digitales?

P.2.- ;Cual es la estimacion de las dimensiones
mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho
minimo de la rama, altura de la rama condilar y
altura de la rama coronoidea) para la
determinacion del sexo en radiografias
panoramicas digitales?

P.3.- ;Cudl es la estimacion de la dimension
mandibular angulo gonial para la determinacion
de la edad en radiografias panoramicas digitales?
P.4.- ;Cudl es la estimacion de la dimension
mandibular angulo gonial para la determinacion
del sexo en radiografias panoramicas digitales?

0.1.- Estimar las dimensiones mandibulares (ancho maximo de
la rama, ancho minimo de la rama, altura de la rama condilar y
altura de la rama coronoidea) para la determinacion de la edad
en radiografias panoramicas digitales.

0.2.- Estimar las dimensiones mandibulares (ancho maximo de
la rama, ancho minimo de la rama, altura de la rama condilar y
altura de la rama coronoidea) para la determinacion del sexo en
radiografias panoramicas digitales.

0.3.- Estimar la dimension mandibular angulo gonial para la
determinacion de la edad en radiografias panoramicas digitales.
0.4.- Estimar la dimensién mandibular angulo gonial para la
determinacion del sexo en radiografias panoramicas digitales.

Ho,;: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la
rama, altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) no permiten discriminar
significativamente la edad en radiografias panoramicas digitales.
Hi;: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la
rama, altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) permiten discriminar
significativamente la edad en radiografias panoramicas digitales.

Ho,: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la
rama, altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) no permiten discriminar
significativamente el sexo en radiografias panoramicas digitales.
Hi,: Las dimensiones mandibulares (ancho maximo de la rama, ancho minimo de la
rama, altura de la rama condilar y altura de la rama coronoidea) permiten discriminar
significativamente el sexo en radiografias panoramicas digitales.

Hos: La dimension mandibular angulo gonial no permite discriminar significativamente
la edad en radiografias panoramicas digitales.

Hi;: La dimension mandibular angulo gonial permite discriminar significativamente la
edad en radiografias panoramicas digitales.

Hoy: La dimension mandibular angulo gonial no permite discriminar significativamente
el sexo en radiografias panoramicas digitales.

Hi,: La dimension mandibular angulo gonial permite discriminar significativamente el
sexo en radiografias panoramicas digitales.

Método y disefio de la
investigacion

Método:
HIPOTETICO-
DEDUCTIVO

Disefio:
OBSERVACIONAL
TRANSVERSAL
RETROSPECTIVO
PREDICTIVO-
COMPARATIVO

POBLACION

Radiografias
panoramicas
encontradas en el
sistema de datos entre el
2020 —2024.

MUESTRA
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Anexo 2: Instrumento

“FICHA DE RECOLECCION DE DATOS”
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Powerea by Arizona State University
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MEDICIONES METRICAS ¥ ANGULARES

EEGION MANDIBULAR

DEE

ANGULO GONIAL {AG)

Angulo formado entre tangentes del borde
mfarior del cuerpo v borde postenier de 1a
rama mandibular,

Ancho maxnmoe da
la ramua

(AN xR

Dhztancia del punto mzas antenior de la rama
mandibtular v la linea que conecta el pumto mas
postanor del condilo.

Ancho minome de
la rama

[ANLinE)

FAMA
MANDIBULAR

Dhstaneia enfre al pumto mas posterior dal borda
anterior da la rama hastz el punto mzEs anterior
del borde posterior da [3 rama.

Alora de la rama
condilar
(AR Con)

Dhstameia desde el mumtc mds superior del
condile mandibular hastz ol ponion.

Alora de la rama
coronoides

(AR Cor)

Dhztancia desde el pumto mas superior de la
apofizis coronoides hasta el gonion.




Anexo 3: Validez de instrumento

N/

Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES

i ] L / v ‘ \
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: - + -0/ Jj(" I i Dl‘ . rD

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Vo a~tx Urs vgtinap ANoan@s+

W ca~e

1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: [~ ¢ kb 0 (24 ce K icioi~ gz A1 00

1.4 Autor(es) del Instrumento: G ctarop (oitis Vg s Yav(n

1.5 Titulo de la Investigacion: ' ¢ Lot 2 Ly I =Tiorae, Ao lav»»u— M.«\'L.Lv

3 ‘h!fk‘ frs o Lire~reoal A o tdsd ~ S S V7 S T I VN Lo roalts I~

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION  {ce = orudld, om0 b vedokopas faindo Ui it
' i ‘.

cantidad y calidad en sus items.

CRITERIOS De“":’“" B;i‘ ’*993“"' BU:M Muy :uena
1. CLARIDAD E;g;g&f‘m con lenguaje 7
2. OBJETIVIDAD gz‘si:"aﬁ‘;‘s?do en conductas %
3. ACTU%P_AD xggqu;gg: avance de _la ciencia 1
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica
5. SUFICIENCIA Comprende los aspectos de

Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrolio de capacidades

| < [ x> KX

cognoscitivas.
Alineado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investigacion y metodologia.
Entre los indices, indicadores y
8. COHERENCIA a5 dimonsionos.
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA BrbBeli del skkodo
El instrumento es adecuado al
10. PERTINENCIA 1ipo de Investigacion.
CONTEO TOTAL DE MARCAS
{realice el conteo en cada una de las categorias de

Ia escala)

A B Cc D

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = 0 \1
50 "

Ill. CALIFICACION GLOBAL (Unique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y margue con un
aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado < > | [0,00-0,60]
Observado <> | <0,60-0,70]

Aprobado @ <0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD:

—L_dea/con del2021 A

/

/[
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Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Vlllnccn.u) ’4°UN° d HAD"E’A G

:
1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docenre TC  uwversidad (,U(Encr
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacion: FICHA DE RECDUETICN DE DATOS
1.4 Autor(es) del Instrumento: GOAOAWM Craium VASQUEL BRI © oo o
7~

1.5 Titulo de la Investigacion: ™ 2£(ACISN) D LAS DIMERSIONE Dt LA AN
o AL PATA LA OCLELMINAUDN Dt LA EORD Y SERO EN QLAQIDGRA

68

ANGULO
cAs PANDRAMLIAS DE
UADIO LGGIOS  PRIVADD,

TEN N OB CERNO
II. ASPECTO DE LA VALIDACION PROINIG ATENDI03 €8 O Link 2922"
|
} CRITERIOS Deﬂc;lente B;]a Regsular Bu:na Muy :uena i
Estéa formulado con lenguaje |
1. CLARIDAD apropiado. / ;
Esta expresado en conductas |
2. OBJETIVIDAD observables. /
| Adecuado al avance de la ciencia
| 3. ACTUALIDAD strte v
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. PP
Comprende los aspecios de
5. SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus items. /
Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrolio de capacidades " &
cognoscitivas.
Alineado a los objetives de la
7. CONSISTENCIA ki ool e
Entre los indices, indicadores y .
8. COHERENGIA las dimensiones. ‘/
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA proposito del estudio ?
El instrumento es adecuado al
10. PERTINENCIA tipo de Investigacion.
CONTEO TOTAL DE MARCAS
(realice el conteo en cada una de las categorias de
la escala)
A B C D E
Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = J—
50 /
1ll. CALIFICACION GLOBAL (Ubique &l coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociado)
ﬁ Categoria Intervalo
| Desaprobado <> | [0,00-0,60]
Observado <> | <0,60-0,70]
Aprobado @ <0,70 - 1,00]
IV. OPINION DE APLICABILIDAD: -)gp);ca nitE:
7
75N [ )

.Aa_deL del 202y
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Universidad
Norbert Wiener

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Q0
1.1 Apellidos y Nombres del Experto: PASSAND DEL CARPIO, SEGAITIAND Arw A
1.2 Cargo e Institucién donde labora: DOCENTE  UNWEL W AD WIENER Tr
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: FICHA 0€ MC%%‘ESdM O
1.4 Autor(es) del Instrumento: GUADRLY PE CEClLIA VASTUTL Y AR R ¥ AK)()OLO

¢ \
1.5 Titulo de la Investigacion: * V-!'-'\F‘d'\) NE;‘:) ?‘;&%S‘S:’%go?&& As PANONAMLIAS O¢ PACIEMTES

I Ai‘::é'g;o';?& 31‘5.%':2?3:”&‘$£oms & ol CEnY RADIOLSBILD PRIVADO, LiMA 2027

CRITERIOS Deficiente Baja | Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4 5
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 2propiado. P
ETIVI Esta expresado en conducias
2.0BJ DAD observables. a5
Adecuado al avance de la ciencia s
3. ACTUALIDAD y tacnologla
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. z -~
Comprende los aspectos de —
5. SUFICIENCIA cantidad y calidad en sus items.
Adecuado para valorar aspectos
6. INTENCIONALIDAD | del desarrollo de capacidades 75
cognoscitivas.
Alineado a los objetivos de la
7. CONSISTENCIA investigacién y metodologia. —
Entre los indices, indicadores y =
8. COHERENCIA las dimensiones,
1 La estrategia responde al r
9. METODOLOGIA proposito del estudio
Elinstrumento es adecuado al
P
10. PERTINENCIA tipo de Investigacién.
CONTEO TOTAL DE MARCAS /
(realice el conteo en cada una de las categorfas de .
Iz escala)
| A B Cc D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD) + (5xE) = “*
50

Ill. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y marque con un
aspa en el circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado < > | [0,00 - 0,60]
Observado <> | <0,60-0,70]
Aprobado @ <0,70 - 1,00]

IV.  OPINION DE APLICABILIDAD: Ayl.'wbll

.ﬂde_u_dmdolzozq

........................ “ A
Firma y sello - .
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Anexo 4: Confiabilidad del instrumento

Analisis de confiabilidad mediante la concordancia de Kappa de Cohen

Para el andlisis de confiabilidad de la escala que evalta las dimensiones mandibulares
observadas en radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico privado, Lima 2024,
presentan capacidad discriminante en la estimacion de la edad y el sexo del paciente, se
considerd la revision las 40 imdagenes radiograficas con dos especialistas, teniendo los
siguientes resultados:

TABLA cruzada Investigador*Especialista

Especialista
Incorrecto Correcto  Total
Investigador Incorrecto Recuento 5 3 8
% del total 12,5% 7,5% 20,0%
Correcto  Recuento 0 32 32
% del total 0,0% 80,0% 80,0%
Total Recuento 5 35 40

% del total 12,5%  87,5% 100,0%

De acuerdo a la TABLA se observa que el 12.5% del investigador y especialista concuerdan en
el diagnostico en la placa radiografica fue incorrecta; y en mayor porcentaje el 80% del
investigador y especialistas concuerdan que la apreciacion de la placa radiografica es correcta.

Medidas simétricas

Error
estandar T Significacion
Valor asintotico®  aproximada® aproximada
Medida de Kappa 727 ,146 4,781 ,000
acuerdo
N de casos validos 40

a. No se presupone la hipotesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintotico que presupone la hipotesis nula.

De acuerdo al valor del coeficiente de Kappa con 0.727 se puede indicar que existe
concordancia considerable entre la apreciacion del investigador y el especialista respecto a las
placas radiogréficas en las cuales se observan las dimensiones mandibulares observadas en
radiografias panoramicas digitales en un centro radiologico, Lima 2024, por consiguiente, de
acuerdo a los resultados del valor del coeficiente de Kappa de Cohen los resultados de los datos

son validos y confiables.



Valoracion de coeficiente de Kappa (Landis y Koch, 1977)

Coeficiente Kappa Fuerza de concordancia
0 Pobre
0.01-0.20 Leve
0.21-0.40 Aceptable
0.41 -0.60 Moderada
0.61 -0.80 Considerable
0.81-1.0 Casi perfecta

Fuente: Valoracion de coeficiente de Kappa (Landis y Koch, 1977)
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Anexo 5: Aprobacion del comité de ética

vv COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD
Universidad CIENTIFICA
MNorbert Wiener

CONSTANCIA DE APROBACION

Lima. 30 de octubre de 2024

Investigador(a)
Guadalupe Cecilia Vasguez Marin
Exp. N°: 0851-2024

De mi consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo y a la vez informarle que el Conuté Institucional de
Etica e Integnndad Cientifica de la Umiversidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
evalué y APROBO los siguientes documentos:

* Protocolo titulado: “Relacion de las Dimensiones de la Rama Mandibular v
Angulo Gonial para la Determinacién de la Edad v Sexo en Radiografias
Panorimicas de pacientes atendidos en un Centro Radioldgico Privado, Lima
2022” Version 01 con fecha 10/09/2024.

El cual tiene como investigador principal al S1(a) Guadalupe Cecilia Vasquez Marin.

La APROBACION comprende el cumplimiento de las buenas practicas eticas, el balance
riesgo/beneficio, la calificacion del equipo de investigacion v la confidencialidad de los
datos. entre otros.

El investigador debera considerar los siguientes puntos detallados a continuacion:

1. La vigencia de la aprobacion es de dos afios (24 meses) a partir de la emision
de este documento.

2. Toda enmienda o adenda se debera presentar al CIEIC-UPNW v no podra
implementarse sin la debida aprobacion.

3. Siaplica, la Renovacidn de aprobacién del proyecto de investigacién debera
mciarse tremta (30) dias antes de la fecha de vencinuento. con su respectivo
informe de avance.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento v fines pertinentes.

Atentamente,

G

Radl Antonio Rojas Ortega
Presidente
Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica
UPNW
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Anexo 6: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de los datos

e lal°lEie O

SERVICID EXCLUSIVO DE DIAGNOSTICO POR
IMAGENES ODONTOLOGICAS ¥ MAXILOFACIALES

Lima, 23 de noviembra de 2024

Sencres

Universidad Morbert Wiener
Facultad de Odontologia
Mg. Eduardo Falcen Puicon
Jefe de Grados y Titulos

De mi consideracion nos dirigimos a usted para informarle la auterizecion de la recelaccion de datos
dal Proyecte de Investigacion "Relacian de las Dimensiones de la Rama Mandibulary Angulo Gonial
para la Detarminacidn de la Edad y Sexo en Radicgrafias Penoramicas de pacientes atendidos enun
Cantre Radiologico Privedo, Lima 2022" para cbtener el titulo de Cinujanc Dentista de Lla Bachiller
Guadalupe Cecilia Vesquez Marin, identificada con DNl 72882040 y con codigo a2021102142,
edscrita en su universidad.

La recoleccion de detos se tomara en el Centro Radiologico y Tomografia Maxilofacial PANORAL 3D,
ubicado en la Av. La Maring 2659 en el Distrite de San Miguel, bajo la representacion lagal la Dra.
Mardy Marifios Meléndez y L asesora sutorizada la Dra. Mg. Esp. CD. Verdnica Llerens Maezs de
Pastor.

Cabe destacar gue el establecimiento ha autorizedo el acceso a la base de datos de redicgrafias
panocramicas digitales con fines exclusivamente cientifices, garantizendo el cumplimiento de las
normas de privacidad yconfidencislidad de los pacientes. La informacion sera utilizada unicamente
para los propositos de esta investigacion, sin comprometer la identidad de los sujetos de estudio.

Agradecemos su atencion y quedamos & su disposicion para cualquier consulta adicional.

Sin otro particular,

Atentamenta,

--'.r "
Dra. I'A-'Ianiy Marnifios Meléndez
Representante de PANORAL 3D

ﬁ Av. La Marina 2659 (ler. Piso) - San Miguel
(Frente a Hiraoka, costado del Banco BEVA
) ipanoral tomogratia U S78-5853 [© 922 982 850 934 0BT 910
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Anexo 7: Registros fotograficos
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[ Registro de los Titulos Profesionales Especialistas sobre las Autoridades del centro radioldgico ]
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[ Mediciones de la altura condilar y altura coronoides del lado derecho e izquierdo ]
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Anexo 8: Analisis de datos

*Base de datos Guadalupe.sav [ConjuntoDatos4] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar Ver Dalos Transformar Analizar Gréficos Utiidades Ampliaciones Ventana  Ayuda

SHe M= BLF[AM K BEH 0

18: Angizq [110,00

P edad | §EdadRec | @hsexo | & AncRs | & AncRl | & AtRCon & AltRCor | & AncRSI | & AncRIl | & AltRConl | ¢ AtRCorl | ¢ AngDer | & Anglzq | &> Dis_1 |
1 13,00 De 10 a 19 afios  Femenino 30,00 25,30 50,90 44,30 2950 23,70 52,30 4740 126,90 121,70 De 10 a 19 afios
2 15,00 De 10 a 19 aios  Femenino 30,90 24,90 52,80 49,90 35,10 24,20 52,30 52,80 127,00 128,90 De 40 2 49 aiios
3 14,00 De 10 a 19 afios  Femenino 2950 20,50 148,30 56,30 2970 19,10 57.20 58,40 122,20 120,60 De 20 a 29 afios
4 10,00 De 10 a 19 afios  Femenino 30,90 26,50 48,60 44.70 30,60 22.90 4820 4360 115,00 114,80 De 10 a 19 afios
5 19,00 De 10 a 19 afios  Femenino 26.80 2170 54,50 51,80 2980 19,70 53,60 50,10 122,20 126,00 De 10 a 19 afios
6 20,00 De 20 a29 afios. Femenino 32,50 21,50 57,00 4320 28,10 22,70 57,50 47.80 121,00 117.00 De 20 a 29 afios
7 16,00 De 10 a 19 afios  Femenino 32,70 32,10 47,70 47,60 32,20 31,30 48,60 48,70 118,80 120,40 De 10 a 19 aiios
8 11,00 De 10 a 19 afios  Femenino 32,50 25,90 45,10 39,60 26,70 2220 4180 40,10 123,20 121,50 De 10 a 19 afios
9 12,00 De 10 a 19 afios  Femenino 3440 28,10 48,00 4970 3130 25,30 4650 49,40 117,80 124,10 De 10 a 19 afios
10 12,00 De 10 a 19 afios  Femenino 30,40 24,90 53,70 4730 24,60 20,90 50,10 4930 127,80 131,20 De 10 a 19 afios
11 19,00 De 10 a 19 afios  Femenino 30,30 2350 55,40 52.60 2870 2210 56,60 53,50 123,60 124,50 De 10 a 19 afios
12 13,00 De 10 a 19 afios  Femenino 33,30 28,40 54,10 5340 2380 23,50 50,10 5430 118,70 123,70 De 10 a 19 afios
13 17,00 De 10 a 19 aios  Femenino 35,10 25,40 51,00 45,00 32,40 20,60 50,60 4530 129,80 130,50 De 10 a 19 afios
14 10,00 De 10 a 19 afios  Femenino 25,60 2130 43,90 43,90 24,70 20,10 42,70 4020 122,90 121,70 De 10 a 19 afios
15 15,00 De 10 a 19 afios  Femenino 3420 2470 54,10 56,00 28,80 2150 54,00 49,90 127,00 128,80 De 10 2 19 afios
16 11,00 De 10 a 19 aios  Femenino 30,10 24,60 146,30 4130 2940 22,00 46,90 4240 122,10 118,00 De 10 a 19 afios
17 16,00 De 10 a 19 afios  Femenino 33.40 26,80 53,30 49.20 30,50 2190 55,90 16,80 124,90 124,50 De 10 a 19 afios
18 15,00 De 10 a 19 afios  Femenino 32,20 25,00 50,90 49.70 30,60 23,80 52.40 50,00 110.40 110,00 De 10 a 19 afios
19 11,00 De 10 a 19 aftos  Femenino 3240 25,80 47,00 45,90 2930 2290 4730 44.30 125,60 124,20 De 10 a 19 afios
20 19,00 De 10 a 19 afios  Femenino 32,60 24,40 58,70 56,60 32,80 25,00 54,80 52,20 105,60 110,70 De 40 a 49 afios
21 16,00 De 10 a 19 afios  Femenino 27,90 21,50 50,40 47,00 26,30 20,30 50,00 4740 120,90 121,60 De 10 a 19 aiios
2 12,00 De 10 a 19 afios  Femenino 31,20 26,20 16,50 4870 3160 2320 53,40 16,90 123,80 131,10 De 10 a 19 afios
2 1400 De 10 a 19 afios  Femenino 28,70 24,40 52,10 52,40 27,60 25,20 5350 51,70 115,00 114,50 De 10 2 19 afios
2 12,00 De 10 a 19 afios  Femenino 27,60 19,00 49,10 4310 3130 23,70 50,90 1620 121.70 121,40 De 10 a 19 afios
25 16,00 De 10 a 19 afios  Femenino 31,10 2320 55,30 51.60 2920 2170 54.70 51,80 128,20 123,90 De 10 a 19 afios
% 13,00 De 10 a 19 afios  Femenino 29,60 2420 57,20 5110 26,30 20,30 51,00 4540 121,60 117.60 De 10 a 19 afios
27 12,00 De 10 a 19 aios  Femenino 28.50 20,60 52,00 46,00 32,80 2330 5220 4810 120,80 122,80 De 40 2 49 afios

ﬁ *Resultado? [Documento?2] - IBM SPSS Statistics Visor
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |Insertar Formato  Analizar Graficos  Utilidades Ampliaciones Ventana Ayuda

SHEOR OB~ d¥kH 2» B

P Resulfa
E El Rﬁumen Resumen de procesamiento de casos de analisis
Casos sin ponderar N Porcentaje
Valido 400 100,0
(& Coeficiente Excluido ~ Cddigos de grupo 0 0
(g Matriz e & perdidos o fuera de
@ Funciones bl
Como minimo, falta una 1] 0
variable discriminatoria
Faltan ambos cédigos de 0 0

grupo, los perdidos o los
que estan fuera de rango
y, como minimo, una
variable discriminatoria

Total 0 0
Total 400 100,0

[ Resumen de p|

L& Estadisticas dg Estadisticas de grupo

N valido (por lista)

Desv. Mo
EdadRec Media Desviacién ponderados Ponderados
De10a19afios Anchorama superior 30,7990 3,09338 100 100,000
derecha
Ancho rama inferior 23,2080 2,521 100 100,000
derecha
Altura rama condilar 52,9760 5,38974 100 100,000
derecha | | |
Altura rama coronoides 496140 525244 100 100,000
derecha
Ancho rama superior 29,4630 3,25876 100 100,000
izquierda
Ancha rama inferior 22,2700 2,43068 100 100,000
izquierda
Altura rama condilar 53,1480 574974 100 100,000
izquierda
Altura rama coronoides 49,4470 5,01486 100 100,000

izquierda




ﬁ *Resultado2 [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo Editar Ver Datos Transformar Insetar Formato  Analizar Graficos  Ulilidades  Ampliaciones Ventana  Ayuda
AR INE e w (Hi =5 B
ﬁ El F;.skni:: izquierda
u
Altura rama coronoides 52,9895 575799 400 400,000
izquierda
(& Matriz de e Prueba de igualdad de medias de grupos
L& Funciones| Lambda de
B -[E] Estadisticy Wilks F an al2 Sig
i Ancho rama superior 955 6,201 3 396 ,000
derecha
Ancho rama inferior 877 3,055 3 396 028
derscha
~[[B Registro Altura rama condilar 840 25102 3 396 .000
& {E] Discriminante derecha
£ Titulo Altura rama coronoides 895 15,524 3 396 ,000
G2 Notas derecha
L& Resumen de p Ancho rama superior 833 26416 3 396 000
L& Estadi: de q
i "‘g ::;‘;’;?sdf igu3 Ancho rama inferior 810 30,884 3 396 000
- = izquierda
£ Titulo [ T T
E g Prueba de Altura rama condilar 865 20,612 3 396 000
() Tiwlo izquierda
8 Logar| Altura rama coronoides 862 21,151 3 396 000
i L8 Resu izquierda
=] EI Resumen
| ~{E Titulo L
Analisis 1
Prueba de Box de la igualdad de matrices de covarianzas
Logaritmo de los determinantes
Logaritmo del
EdadRec Rango  determinante
De 10 a 19 afios g 15,696
De 20 a 29 afios 8 16,262
De 30 a 39 afios 8 18.301
ﬁ *Resultado2 [Documento?2] - IBM SPSS Statistics Visor
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar ormato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayut
@ = @ Bhd =» W
izquierda
Titulo
(@ Autov: . .
L& Lamb Prueba de igualdad de medias de grupos
(@ Coeficientd Lambda de
Q Matriz de e Wilks F gl gl2 Sig.
; Li kunconos Ancho rama superior 955 6,201 3 396 ,000
&- derecha
() Titulo ——
m Resu Ancho rama inferior 977 3,055 3 396 028
( Proba derecha
- Coefi Altura rama condilar 840 25102 3 396 ,000
(@ Resu derecha
@ Registro Altura rama coronoides 895 15524 3 396 000
& . Discriminante derecha
3 Titulo Ancho rama superior 833 26,416 3 396 ,000
(g8 Notas izquierda
L9 Resumen de p Ancho rama inferior 810 30884 3 396 000
L Estadisticas de izquierda
;,“f.g ke Altura rama condilar 865 20812 3 s 000
izquierda
&) Titulo
& {& Prueba de Altura rama coronoides 862 21,151 3 396 000
1 . izquierda
~[E Titulo
L@ Logar|
i - Resul P
= Q R Analisis 1
i I@ Titulo

Logaritmo de los determinantes

Logaritmo del
EdadRec Rango  determinante

De 10 a 19 afios 8 15,696
De 20 a 29 afios 8 16,262
De 30 a 39 afios 8 18,301
De 40 a 49 afios 8 18,872

Prueba de Box de la igualdad de matrices de covarianzas

79



ﬁ *Resultado2 [Documento2] - IBM SPSS Statistics Visor
Archivo  Editar Ver Datos Transformar [nserttar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades — Ampliaciones

SHE A o6 e w JEL 25 W

De 40 a 49 anos 15972
Dentro de grupos 8 18,429
combinados

Los logaritmos naturales y los rangos de
determinantes impresos son los de las matrices de
[ de grupo.

- L@ Matriz de e|

L@ Funciones
& {&] Estadistics Resultados de prueba
Titulo
[3 Resu M de Box 453,648
(g Pronal F Aprox. 4,051
Coefi
g Reeu alt 108
(8 Registro gl2  348352,001
= Discriminante Sig. 000
Titulo Prueba la hipétesis nula de
Motas las matrices de covarianzas

L Resumen de p| de poblacién iguales.
(8 Estadisticas dg
L8 Prueba de igud
B--{&] Andlisis 1

(3 Tiulo

Resumen de funciones discriminantes canénicas

{&] Prueba de|
~-[) Titulo Autovalores
L Logar] Correlacion
- Resul Funcion Autovalor % devarianza % acumulado candnica
& {E] Resumen 5
[ Thulo 1 352 56,7 56,7 510
L5 2 240° 386 952 440
3 030* 48 100,0 169
a. Se utilizaron las primeras 3 funciones discriminantes candnicas
en el analisis.
Lambda de Wilks
Lambda de
Prueba de funciones Wilks Chi-cuadrado al Sig
1a3 579 214520 24 000
2a3 783 95,952 14 000

ﬁ *Resultado2 [Documento?2] - IBM SPSS Statistics Visor
Archivo  Editar Ver Datos TIransformar |nsettar Formato Analizar  Graficos  Utilidades

SHeA IE e~ A8LA 29 l

i L@ ResulE]
E EI Resumen Coeficientes de funcién discriminante canénica
estandarizados
Funcién
-~ Coeficientd 1 2 3
- Matriz de ¢ Ancho rama superior 78 540 342
g Funciones| derecha
E Estadlstl
@ = b Ancho rama inferior -,051 - 257 -002
derecha
Altura rama condilar 76 589 - 627
derecha
Altura rama coronoides =137 -170 -,899
- ([B Registro derecha
Ancho rama superior 607 048 -,655
izquierda
Ancho rama inferior A72 -584 490
izquierda
Altura rama condilar 166 -119 1,431
izquierda
Titulo Altura rama coronoides 50 575 263
& {E] Prueba de| 2qliends
[ Titulo
i Logar]
"B Resu Matriz de estructuras
=) {El Resumen Funcidn
@Tllulo 1 2 3
Ancho rama inferior 777 207 105
izquierda
Anchao rama superior 742 152 - 167
izquierda
Altura rama coronoides 521 518 120
izquierda
Ancho rama inferior 241 -,091 51
derecha
Altura rama condilar 534 611 015
derecha
Altura rama condilar 483 532 A51




ﬁ *Resultado2 [Documento?2] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar Ver Datos T Insertar  Formato  Analizar  Graficos  Utilidades iaci Ventana  Ayud
I =3 | -
SBHER N0 e e ABLA =
i L@ ResulZ] LY
& {E] Resumen
Probabilidades previas para grupos
| (& Coeficientd Casos utilizados en andlisis
(&) Matriz de e No
F i EdadRec Previa ponderados Ponderados
&~ [E] Estadisticg De 10219 afios 250 100 100,000
() Titulo .
- Resu De 20 a 29 afios 250 100 100,000
De 30 a 39 afios ,250 100 100,000
De 40 a 49 afios 250 100 100,000
Total 1,000 400 400,000
- [E] Discriminante
F+{(E) Titulo -
: Notas Coeficientes de funcion de clasificacion
Resumen de p| EdadRec
' Estadisticas dg De10aisg De20a29 De30a 39 De 40a 49
; [E Prueba de igug afios afios afios afios
B--{& Analisis 1 .
- [E) Titulo Ancho rama superior 1,691 1875 1,870 1,605
derecha
& [E] Prueba de|
B '@Thulo Ancho rama inferior 1,456 1,339 1,332 1,377
m Logar| derecha
b m Resu Altura rama condilar 627 722 779 726
& {&] Resumen derecha
Altura rama coronoides -175 -,255 -182 -218
derecha
Ancho rama superior 672 a2 780 965
izquierda
Ancho rama inferior 120 024 -105 ,260
izquierda
Altura rama condilar 512 564 444 535
izquierda
Altura rama coronoides 765 908 891 859
izquierda
(Constante) -100,339 -114,270 -112,247 -117,948
Funciones discriminantes lineales de Fisher




Anexo 9: Turnitin informe

® 13% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

+ 12% Base de datos de Internet

+ Base de datos de Crossref

Crossref

= 11% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

hdl.handle.net

Internet

repositorio.uwiener.edu.pe
Internet

Universidad Wiener on 2023-12-01

Submitted works

buleria.unileon.es

Internet

santafe.gov.ar

Internet

pesquisa.bvsalud.org
Internet

doczz.es
Internet

Universidad Catélica de Santa Maria on 2024-10-24

Submitted works
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Reporte de similitud

- 4% Base de datos de publicaciones

= Base de datos de contenido publicado de

2%

2%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%



® 13% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 12% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 11% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

hdl.handle.net

Internet

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

Universidad Wiener on 2023-12-01

Submitted works

buleria.unileon.es

Internet

santafe.gov.ar

Internet

pesquisa.bvsalud.org

Internet

doczz.es

Internet

Universidad Catoélica de Santa Maria on 2024-10-24

Submitted works

Reporte de similitud

» 4% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de

Crossref

2%

2%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://hdl.handle.net/20.500.12692/112581
https://repositorio.uwiener.edu.pe/server/api/core/bitstreams/a12e17b6-ded5-411c-bd7f-509025d6118b/content
https://buleria.unileon.es/bitstream/handle/10612/12372/Abad%20Mart%c3%adnez%20Natalia_TFG%20Julio%202020.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/download/80958/390996/file/ivconsti%20infbasica%203trim09.pdf
https://pesquisa.bvsalud.org/gim/?lang=en&q=au%3A%22Espinoza%2C+R%22
https://doczz.es/doc/485691/descargar-documento---hospital-del-trauma
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