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RESUMEN
Objetivo: Determinar la relacion entre limitaciones de la identificacion facial con el uso del
sistema morpho face investigate, de la OFICRI Policia Nacional del Perti Cusco, 2019.
Materiales y métodos: Estudio no experimental, correlacional. Se contd con una poblacion de
103 informes periciales de archivadas en la Seccion de biometria facial-MFI de la OFICRI PNP
Cusco, para lo cual se emple6 como técnica la observacion y como instrumento una ficha de
recoleccion de datos. Resultados: Se analizaron 103 informes periciales, seglin la correlacion de
Rho de Spearman se tiene una probabilidad P=0.000 de relacion es significativa al 1%., donde la
tecnologia y enlaces internos del sistema MFI se tiene un coeficiente de 0.748 y con enlaces
externos 0.605, entre la imagen y enlaces internos del sistema MFI se tiene 0.483 y enlaces
externos 0.369, entre la factores ambiental y enlaces internos del sistema MFI es de 0.413 y
enlaces externos de 0.359, la correlacion entre la identificacion facial y uso del sistema MFI, se
tiene un 0.598.Conclusion: En la investigacion se ha encontrado que las limitaciones de la
identificacion facial, como las tecnologias, imagenes, factores ambientales influencian en el
reconocimiento de imagenes mediante el sistema MFI, al mismo tiempo esto impide que haya
enlaces en base de datos del mismo sistema como el del RENIEC, ocasionando resultados
minimos en una identificacién mediante rasgos faciales.
Palabra clave: Identidad, biometria, diferencia individual, reconocimiento de caracteres, sistema

en linea.
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ABSTRAC
Objective: To determine the relationship between limitations of facial identification with the use
of the morpho face investigate system, from OFICRI Peru’s National Police Cusco, 2019.
Materials and methods: Non-experimental, correlational study. There was a population of 103
expert reports archived in the facial biometrics-MFI section of the OFICRI PNP Cusco, for
which observation technique and a data collection sheet were used as an instrument. Results:
103 expert reports were analyzed, according to the correlation of Rho de Spearman it has a
probability P=0.000 of relation is significant at 1%. , where the technology and internal links of
the MFI system has a coefficient of 0.748 and with external links 0.605, between image and
internal links of the MFI system has 0.483 and external links 0.369, between the environmental
factors and internal links of the MFI system is 0.413 and external links of 0.359, the correlation
between facial identification and use of the MFI system, it has a 0.598.Conclusion: Research has
found that the limitations of facial identification, such as technologies, images, environmental
factors influence image recognition through the MFI system, at the same time this prevents links
in the database of the same system as that of RENIEC, resulting in minimal results in an
identification by facial features.

Keyword: Identify, biometrics, individual difference, character recognition, online system.
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INTRODUCCION

Los equipos tecnoldgicos que se usan para la vigilancia y seguridad, las iméagenes, la
variabilidad en las expresiones faciales, los factores ambientales, los cambios de la apariencia de
las personas, retoques en fotografias que se registran en el RENIEC, entre otros factores impiden
una identificacion facial adecuada.

Las “limitaciones de la identificacion facial mediante el sistema morpho face investigate,
de la policia nacional del Pert Cusco, 2019”.

En su capitulo I, se detalla el planteamiento del problema, objetivos, justificacion tedrica,
practica, metodoldgica sobre el tema propuesto.

El capitulo II, presenta la fundamentacion teérica, comprendiendo los antecédete,
desarrollo de las bases tedricas, formulacion de la hipodtesis general y especifica.

El capitulo III, se desdobla el método, enfoque, tipo, disefio, poblacidon, muestra, variable
y operacionalizacion, técnica, instrumento que se usard para la recoleccion de datos, descripcion,
validacion, confiabilidad, procesamiento de los datos, andlisis de los datos y el aspecto ético que
debe manejarse.

El capitulo IV, se realiza el analisis de los resultados, donde se realizaron se realizo de
forma descriptiva, prueba de hipotesis y la discusion de estos.

Capitulo V, se completa con las conclusiones a las que se ha llegado los resultados,
recomendaciones sugeridas, completando el capitulo, las referencias de las bibliograficas
empleadas en la investigacion.

Por ultimo, los anexos, que me han permitido realizar la presente investigacion.



CAPITULO I: EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento del problema

La identificacion humana constituye un reto en las investigaciones criminales; si bien la
maquina perfecta del ser humano es el ojo, este no es capaz de memorizar millones de caras y
que no podria llegar a reconocer con exactitud (Garcia, 2020). A nivel mundial a través de la
organizacion internacional de la policia criminal INTERPOL, con el sistema de reconocimiento
facial — IFRS, almacenas iméagenes remitidas por los diferentes paises, mostrando limitaciones en
la precision de la busqueda, enlaces y los propios resultados en el procesamiento de imagenes de
calidad media a baja (Interpol (2020).

La resolucion de la imagen es vital para reconocer un rostro, por ello las imagenes del
rostro de personas involucradas en algiin hecho criminal y que cuenten con una buena
resolucion, tendran resultados positivos a un reconocimiento facial, sin embargo, estas imagenes
al no tener una buena resolucion, que en el analisis los resultados favorecerian al investigado
(Fiere, 2022), los sistemas de reconocimiento facial pese a tener alta calidad, pueden verse
afectados significativamente por la calidad de los sistemas de grabacion, en condiciones de baja
iluminacién, también en cambios naturales en las imagenes a lo largo del tiempo o el uso de
accesorios que no permitan capturar claramente la imagen facial. (INESDI 2024)

Los cambios de iluminacion, fondos no uniformes, &ngulos de vision inadecuados, como



los cambios de apariencia por envejecimiento, oclusiones, emociones al momento de la
captura de imagenes, son algunas dificultades que presenta una identificacion facial con
resultados positivos, (Alvarez 2022). También se tiene otras dificultades, como los equipos de
baja resolucion, las condiciones de poca luz y amplio o limitado angulo de movimiento de
equipo, incluso se puede confundir facilmente los rostros por cambios cosméticos, (Gonzales
2022), considerando que si el rostro a identificar esta demasiado lejos o demasiado cerca de la
camara, sumado a esto una mala iluminacion, entonces el sistema de reconocimiento facial no
reconoce los puntos faciales a identificar, (Spillett 2024).

Las camaras de baja resolucion, las sombras, mala iluminacion, pueden afectar la
precision significativamente del sistema de reconocimiento facial, los cuales dependen en gran
medida de factores ambientales para realizar una captura de imagen idonea para una
identificacion facial. (FasterCapital 2024)

En Peru, el registro nacional de identificacion y estado civil (RENIEC 2024), cuenta con
tecnologia biométrica el cual confirma la identidad de una persona a través de caracteristicas
faciales Unicas, mediante enlaces de puntos de identificacion en la morfologia facial, sin
embargo este sistema presenta dificultades, como alteraciones severas por quemaduras o
traumatismos el cual no permiten un reconocimiento facial. La Policia Nacional del Perti a través
de la Direccion de Criminalistica, cuenta con un sistema de identificacion, de personas que han
cometido delitos, mediante de los rasgos faciales, este sistema presenta algunos inconvenientes
ya que las fotografias y la posibilidad de realizar alteraciones, han ocasionado que la precision y
autenticidad en la identificacion facial tenga resultados positivos minimos. (Llerena et al. 2021)

1.2 Formulacion del problema



1.2.1 Problema general

(Cuadl es la relacion entre las limitaciones de la identificacion facial y el uso del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 2019?
1.2.2 Problemas especificos

(Cuadl es la relacion entre las limitaciones tecnoldgicas con los enlaces internos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019?

(Cual es la relacion entre las limitaciones tecnologicas con los enlaces externos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019?

(Cual es la relacion entre las limitaciones de imagen con los enlaces internos del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pertt Cusco, 2019?

(Cuadl es la relacion entre las limitaciones de imagen con los enlaces externos del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pertt Cusco, 2019?

(Cual es la relacion entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces internos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019?

(Cuadl es la relacion entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces externos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,

2019?

1.3 Objetivos de la investigacion



1.3.1 Objetivo general

Determinar la relacion entre limitaciones de la identificacion facial con el uso del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Perti Cusco, 2019.
1.3.2 Objetivos especificos

Determinar la relacion entre las limitaciones tecnoldgicas con los enlaces internos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019.

Determinar la relacion entre las limitaciones tecnologicas con los enlaces externos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019.

Determinar la relacion entre las limitaciones de imagen con los enlaces internos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019.

Determinar la relacion entre las limitaciones de imagen con los enlaces externos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019.

Determinar la relacion entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces internos
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pera
Cusco, 2019.

Determinar la relacion entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces externos
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pera

Cusco, 2019.



1.4 Justificacion de la Investigacion
1.4.1 Teorica:

A pesar de que vienen evolucionando las tecnologias para una identificacion facial,
existen algunas limitantes, que permite a que dichos equipos tecnologicos sean ineficaces, esto
conlleva a que el presente estudio permitira contribuir al conocimiento que existe, orientada a las
limitaciones que presenta la identificacion facial mediante el sistema (MFI) considerando cinco
dimensiones que son la tecnologia, imagen, factor ambiental, enlaces con base de datos del MFI
y enlaces con base de datos RENIEC, como su relacion y afeccion directa en la identificacion
mediante rasgos faciales, asi como la contribucion en casos que se encuentran en investigacion.
Interpol (2020), refiere que las fuerzas del orden utilizan el reconocimiento facial computarizado
para identificar a las personas bajo investigacion, combinado con software de identificacion
biométrica automatizada. Este sistema puede identificar a una persona o confirmar su identidad
comparando y analizando los patrones, formas y proporciones de los rasgos faciales y contornos.

Segtin Naupas et al. (2018), sefiala que una justificacion tedrica:

“Permitird la innovacion cientifica en una investigacion, por lo que es necesario
equilibrar el estado del tema con el problema que se esta estudiando; Explica si se
utilizard para refutar los resultados de otros estudios, discutir o ampliar modelos tedricos”

(p.220-221)
Arispe et al. (2022), sefialan que una justificacion tedrica “Implica realizar analisis o

reflexion teodrica sobre el conocimiento existente, en las variables de investigacion. Se basa en

que los investigadores desarrollen teorias sobre las variables en estudio” (p.28)



1.4.2 Metodologica:

Esta investigacion tiene la necesidad de identificar las limitaciones de la identificacion
facial con el uso del sistema morpho face investigate, de la Oficina de Criminalistica Policia
Nacional del Pert Cusco, 2019. Se trata de un estudio correlacional con el propoésito de
determinar si existe alguna relacion entre estas variables de estudio. En caso de que se confirme
esta relacion, se buscara definir tanto la naturaleza como el nivel de dicha interconexion. Ambas
variables serdn evaluadas cuantitativamente, y se asume que estaran relacionadas de alguna
manera.

La recopilacion de datos se llevo a cabo del analisis mediante una ficha de recoleccion de
datos, de los informes periciales de la seccion de Identificacion Facial-MFI de la OFICRI policia
nacional del Pert. Los datos recopilados seran sometidos a un analisis minucioso en busqueda de
respuestas a las cuestiones planteadas en el problema de investigacion.

Arispe et al. (2022), indica que la investigacion metodologica “estd relacionado con hacer
una utilidad o contribucion préctica de hecho, su desarrollo ayuda a proponer estrategias que
contribuyan a ello” (p.28)

Naupas et al. (2018), refiere que la investigacion metodologica “indica el uso de
determinadas técnicas e instrumentos de investigacion, que pueden servir en futuras
investigaciones” (p.221)

1.4.3 Practica:

Esta investigacion tiene como objetivo identificar posibles obstaculos tecnoldgicos, de

imagen, factores ambientales, enlaces incluso la evaluacion de los resultados, en el contexto real

de la identificacion facial con el uso del sistema MFI. Ademas, se dara a conocer la aplicabilidad



de las tecnologias de identificacion facial en la resolucion de hechos en investigacion.

Estos resultados brindaran orientacion sobre como abordar las limitaciones identificadas,
con el propoésito de mejorar la efectividad de las operaciones y las decisiones mediante un uso
ético e informado del sistema morpho face investigate. Es posible proponer la colaboracion que
pueda conducir a soluciones conjuntas que, a su vez, contribuyan a elevar la calidad de las
investigaciones criminales, en beneficio de la sociedad en general.

Arispe et al. (2022) sefialan que “se trata de proponer, a partir de la investigacion, un
nuevo método o estrategia para adquirir conocimientos importantes y utiles.” (p.28).

1.5 Limitaciones de la Investigacion
1.5.1 Acceso a datos:

En la seccion de identificacion facial morpho face investigate (MFI) de la OFICRI PNP
Cusco, en el periodo 2019, se hallaron ciento tres (103) informes periciales, para lo cual se
utilizo el total de la muestra.

1.5.2 Estudios previos de investigacion:

No se encontraron informacion bibliografica internacional y nacional con objetivos
similares de los ultimos 5 afios, como tampoco con enfoques planteados en la investigacion o
informacion especifica de las limitaciones de la identificacion facial o del sistema MFI.

No se encontraron antecedentes locales.

Informacion bibliografica con limitaciones de acceso.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Alarcon et al. (2023), tuvieron como objetivo “Disefiar y desarrollar un sistema de
control de acceso a locales comerciales por medio de deteccion de rostros con mascarillas basado
en vision artificial y algoritmos de reconocimiento facial, con el fin de fortalecer las medidas de
bioseguridad durante pandemias o en entornos insalubres”, con una poblacion de base de datos
de sistema, con una muestra no probabilistica de 4 personas, método deductivo, disefio
experimental, con instrumento de ficha de recoleccion de datos. Resultando de las pruebas que
miden la eficiencia del algoritmo en condiciones tipicas estos fueron aceptables y en diferentes
franjas horarias, el uso de accesorios en el rostro, el angulo de inclinacion de la cdmara, gestos y
caracteristicas variables, fueron menores, concluyendo que los resultados fueron afectados por
condiciones luminosas, posicion del rostro, presencia de factores como sombreros, anteojos,
gafas, etc., produciendo errores en la extraccion de caracteristicas faciales y en su
reconocimiento facial. Concluyendo que el sistema funciona adecuadamente en tiempo real en la
identificacion biométrica, con algunos limitantes en baja iluminacion y rostro de perfil y el uso
de accesorios.

Allen et al. (2022), tuvieron como objetivo “desarrollar un sistema de reconocimiento

facial capaz de administrar la E/S de los empleados de la BICU, recinto Bluefields”, con la



poblacién de base de datos del sistema Bluefields, con una muestra probabilistica-sistematica, de
método deductivo, con disefio no experimental, con instrumento de encuestas, ficha de datos y
observacion. Resultado: Es satisfactorios en un reconocimiento facial, esto gracias a un ambiente
controlado de ruido, iluminacion e interferencias. Se concluye que el éxito del nuevo sistema esté
garantizado si su implementacion es mejorada en calidad y resolucion de camaras, que ala tener
menor ruido y al ser menos estatica, incrementarian la precision del reconocimiento facial
mediante el sistema.

Pérez (2022), tuvo como objetivo de “realizar un andlisis juridico sobre la base del
examen de proporcionalidad”, no presenta poblacion ni muestra definida, método deductivo,
disefio no experimental, con instrumento de ficha de datos. Resultado que los sistemas de
identificacion facial tienen fallas significativas en el proceso y en su legitimidad, como técnicos,
se concluye que, el reconocimiento facial, aun con las ventajas que puede traer en determinadas
areas, estas todavia deben replantearse seriamente tenga un rol prominente en la sociedad.

Torres Carrasco (2020), tuvo como objetivo “determinar sistemas de identificacion de
personas”, no presenta poblacion ni muestra definida, método deductivo, disefio no experimental,
instrumentos de ficha de datos y observacion de documentos. Con el resultado de que el sistema
de identificacion humana es tinico y debe contar con las mejores condiciones como tecnologicas,
materiales para una identificacion mediante rasgos faciales y brindar informacion adicional a los
organismos responsables de las adquisiciones, asi como a los sistemas administrativo y judicial.
Concluyendo que las tecnologias modernas han avanzado y mejorado confiabilidad de los
sistemas de identificacion facial, presentando algunos inconvenientes en recursos técnicos.

Llerena y La Madrid (2021), tuvieron como objetivo “Determinar el nimero y porcentaje



de las pericias con hit positivo en el periodo 2017-2019, con una poblacion de 776 solicitudes
para identificacion facial del 2017 al 2019, con una muestra no probabilistica-intencional, de
método hipotético-deductivo, disefio no experimental, con instrumentos de entrevistas, analisis
documental. Con el resultado de un total de 28 resultados positivos de reconocimiento facial,
logrando una eficiencia del 3,6%. Concluyendo que los resultados bajos en enlaces con el
sistema MFI, son debido a mala calidad de imagen de las muestras analizadas, el uso de
tecnologias inadecuada, asi como el posicionamiento y ubicacion inexactos.

Alvarez et al. (2020), tuvieron como objetivo “identificar los métodos relevantes de
reconocimiento facial utilizando el sensor Kinect”, con una poblacién de 38 articulos del 2012 al
2021, con una muestra no probabilistica-intencional, de método deductivo, disefio no
experimental, instrumentos de entrevistas, analisis documental. Con el resultado, de que los
trabajos evaluados se pueden deducir que el rendimiento de las redes de aprendizaje puede
mejorarse a partir de algoritmos, conjunto de datos, con fusiones para la extraccion de
caracteristicas que permitan una clasificacion de rostros y sirvan al momento de una
identificacion, como la falta de eficacia cuando los rostros presentan ninguna o baja oclusion, no
estar frente al sensor, las expresiones faciales neutrales. Concluyendo que el sensor Kinect pese
haber dado resultados aceptables, este enfrenta algunos inconvenientes como cuando las
imagenes estan oscurecidas, la posicion del encuadre, de no estar delante del sensor, imagenes
con oclusiones, expresiones asi como los cambios fisiologicos, para una identificacion facial y
enlace con base de datos.

Ninalaya et al. (2020), tuvieron como objetivo de “Determinar cudles son las condiciones

necesarias para la resolucion de casos criminales de identificacion policial por imagenes faciales
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en la Division de Identificacion de la Direccion de Criminalistica PNP”, con una poblacion de
3,261 solicitudes del 2013 al 2018, con una muestra no probabilistica, de método hipotético
deductivo, disefio no experimental, instrumentos de entrevistas, analisis documental. Obteniendo
un resultado que el promedio del 1.7% del total de casos criminales registrados desde el afo
2015 hasta el 2018, como el equipamiento tecnologico limitado. Concluyendo que los resultados
bajos en resolucion de casos mediante la identificacion facial mediante el MFI, son debido al uso
de tecnologias inadecuadas, asi como el posicionamiento y ubicacion inexactos, lo que genera la
ralentizacion del proceso de la funcion pericial, otra causa son la falta de accesos a otros sistemas
como RENIEC y la informacion biométrica limitada registrada para investigaciones policiales.

Tovar et al. (2020), tuvieron como objetivo de “facilitar la eleccion de la metodologia de
desarrollo”, con una poblacion de 150 encuestas y 3 personas, de muestra probabilistica-
aleatoria, de método deductivo, disefio no experimental, instrumentos de encuestas. Con el
resultado que durante las pruebas con diferentes accesorios y distancias mayor a 5 metros, el
sistema detecta, pero no identifica a las personas por caracteristicas faciales. Concluyendo
durante las pruebas resulto que el sistema de reconocimiento facial puede reconocer a personas a
una distancia maxima de unos 5 metros y condiciones favorables.

Izquierdo (2020), tuvo como objetivo “realizar un andlisis juridico sobre la base del
examen de proporcionalidad”, con una poblacion de 18 documentos, con una muestra no
probabilistica, método deductivo, disefio no experimental, instrumentos de analisis documental.
Obteniendo el resultado que, los sistemas de reconocimiento facial dependen del conjunto de
datos utilizado por el fabricante del software para "entrenar" el sistema. Estos sistemas no

contienen algoritmos directamente discriminatorios, sino que su eficiencia a la hora de procesar
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imagenes faciales de mujeres de piel oscura es mucho menor que la de imagenes de hombres
blancos.

Gonzales y Zhindon (2020), tuvieron como objetivo de “apoyar a las entidades de
seguridad del pais en la busqueda y captura de personas requeridas por la justicia, mediante el
uso del reconocimiento a partir de imagenes provenientes de fuentes publicas y privadas”, con
una poblacion de 300 personas, con una muestra no probabilistica de 90, de método deductivo,
disefio experimental, instrumentos de analisis documental, obteniendo el resultado que, a la
comparacion entre los sistemas OpenCV y Dlib, basados en redes neuronales, es posible detectar
rostros en multiples escalas, orientaciones y al almacenamiento de las imagenes en base de datos
disminuyo la necesidad de procesamientos. Concluyendo en que la deteccion y reconocimiento
se obtuvo mejores resultados cal uso de redes neuronales en comparacion a los métodos
tradicionales, con esto se demuestra que la plataforma podria contribuir a la busqueda y captura
de personas requeridas por la justicia.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Identificacion humana

Esta referida a la operacion mediante la cual se localiza un grupo o conjunto de
caracteristicas en una persona que la hacen tnica y a la vez diferente a los demas. (Universidad
UTEL, s.f.)

(Navarro, s.f.) La identificacion humana en forense incluye un conjunto de caracteristicas
fenotipicas y genotipicas que representan a cada persona, determinando asi la identidad de los
afectados por un hecho violento e identificando al sujeto, la causa y forma de la muerte e incluso

el momento del hecho.



2.2.1.1 Tipos de identificacion humana
(Universidad UTEL, s.f.), lo clasifica en:
- Dactiloscopico.
- Antropometria.
- Odontologia Legal.
- Genética Forense.
- La fotografia
(Torres Carrasco, 2020) en su publicacion sistemas de identificacion de personas lo
clasifica en:
- Lofoscopia.
o Dactiloscopia.
o Quiroscopica.
o Pelmatoscopica.
- Genética Forense.
- Antropologia Forense.
- Odontologia Forense.
o Queiloscopia.
o Palatoscopia.
- Necropsia Médico Legal.

- Identificacion Facial.

12
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2.2.2 Identificacion Biometria

Se trata de un sistema automatizado basado en el reconocimiento de caracteristicas fisicas
de determinadas partes del cuerpo de una persona que son unicas ¢ intransferibles, como las
huellas dactilares, el iris o el rostro y como medio de verificacion de identidad para prevenir
fraudes (Pragma, s.f.). Se utilizaran para identificar, autenticar e identificar individuos. Estas
caracteristicas fisicas deben ser comunes, Unicas, registrables y mensurables, por ejemplo,
huellas dactilares, reconocimiento facial y reconocimiento de voz. (Pragma, 2021).

En sentido literal y simple, significa la biometria como "medicién del cuerpo humano".
(THALES, s.f.)

La “tecnologia de la biometria permite el reconocimiento de rasgos Unicos en las
personas, que se realiza mediante alglin proceso, que comtinmente es aplicado en la seguridad y
el control del acceso” (Carrién 2009, pg.14 como cito Llerena y La Madrid 2021)

La base de datos AFIS (Sistema Automatico de Identificacion de Huellas Dactilares), a
menudo vinculada a la base de datos del registro civil, garantiza de forma répida y fiable la
identidad y singularidad de una comunidad en comparacion con el resto d. Pueden combinar
huellas dactilares, fotografias y escaneos de iris para brindar mayor confiabilidad. (THALES,
s.f.)

Al mismo tiempo, las nuevas tecnologias biométricas, incluido el reconocimiento facial y
del iris, significan que AFIS est4 evolucionando rdpidamente hacia ABIS (Sistema Automatizado
de Identificacion Biométrica), brindando a las autoridades una herramienta aiin mas poderosa.

(THALES, s.f)
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2.2.2.1 Tipos de Biometria

Segun (Pragma, 2021) los tipos de biometria son bioloégico, morfoldgica y conductual.
Donde el Morfologico son:
Reconocimiento de huellas digitales: El método biométrico es el método mas antiguo y eficaz
porque las huellas dactilares son tnicas. Como todas las demas tecnologias biométricas,
identifica y compara las huellas dactilares de un individuo con datos previamente almacenados.
Reconocimiento facial: Ahora estan disponibles las cAmaras de alta calidad con
reconocimiento de objetos, lo que hace que el reconocimiento facial también sea adecuado
para ser aplicados en vigilancia y seguridad.
Reconocimiento de voz: Permite a los usuarios interactuar con la tecnologia usando solo su
voz, lo que les permite crear recordatorios, buscar y realizar tareas simples.
Reconocimiento de patrones oculares: Este método se centra en el patron creado por las venas
de la gruesa capa exterior blanca del globo ocular, llamada esclerotica.
2.2.3 Biometria facial

Es un sensor 2D o 3D “captura” un rostro, para transformarlos digitalmente en datos,
mediante algoritmos antes de concertar la imagen capturada con una base de datos. (Grupo
Atico, s.f)

Asimismo, la identificacion biométrica permite reconocer a las personas mediante
método automatico, mediante rasgos de conducta distinguibles, fisicos. “La biometria reconoce a
las personas a través de sus huellas dactilares, rasgos del rostro, patron de las venas, iris, voz y el

tecleo” (Lechner, 2016, p. 8 como citd Llerena y La Madrid, 2021)
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2.2.4 Identificacion o Reconocimiento facial

El reconocimiento facial es una tecnologia que permite identificar personas especificas en
videos o imagenes en funcion de sus rostros. (Alice, 2021)

Es la autenticacion biométrica que utiliza medidas del cuerpo que verifica la identidad de la
persona, que usa datos del individuo mediante la mediacion de la forma y estructura propias de
un rostro. (Llerena y La Madrid, 2021, pag. 10)

Es la autenticacion biométrica que utiliza medidas del cuerpo que verifica la identidad de
la persona, que usa datos para identifica a un individuo mediante la mediacion de la forma y
estructura propias de un rostro. (Llerena y La Madrid, 2021, pag. 10)

Identificacion mediante caracteristicas faciales (rostro), (Domingo Jaramillo, 2021) afirma que
el reconocimiento facial se ha utilizado para una variedad de propoésitos, tanto en el sector
publico como en el privado. En algunas ciudades americanas (como Tampa, San Francisco y
Oakland) y de El Reino Unido se ha impuesto durante mucho tiempo, con el objetivo principal
de identificar a los delincuentes conocidos o con o6rdenes de arresto.

Es un software que confirma e identifica la identidad, mediante el rostro de una persona,
el principio de funcionamiento es identificar y medir los rasgos faciales en la imagen. El
reconocimiento facial puede identificar rostros humanos en imagenes o videos, determinar si los
rostros en dos imagenes son de la misma persona y buscar rostros en grandes colecciones de
imagenes existentes. Los sistemas de seguridad biométrica utilizan tecnologia de reconocimiento
facial para identificar de forma Unica a las personas durante el registro o inicio de sesion y
mejorar el proceso de autenticacion del usuario. Los dispositivos moviles y las personas a

menudo utilizan la tecnologia de reconocimiento facial para proteger los dispositivos.
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(Aws.amazon, 2024)
(Wong, 2021) Las imagenes que ya estan en el sistema se compararan con los datos capturados
por la camara y luego seran analizados por un sistema de inteligencia artificial.

RENIEC Registro Nacional de Identidad y Estado Civil, implementa el sistema RENIEC
MOVIL FACIAL, donde se puede consultar datos con el fin de acercar al ciudadano a los
servicios, mediante las aplicaciones de Play Store (RENIEC, s.f.)

Obtenidas por representaciones geométricas transformando las imagenes en primitivas
geométricas como puntos y curvas. Por ejemplo, cifiendo rasgos individuales como ojos, boca,
nariz y mentén, y midiendo su posicion relativa, ancho y posiblemente otros pardmetros. (Grupo
Atico, s.f.)

Esta identificacion permite al policia la reproduccion del rostro de una persona descrita
con el suficiente parecido como para que pueda ser identificada. (PNP, 2015, pag. 869)
(NeoCheck, s.f.) publica que las normas ISO / IEC 19794-5, segiin recomendaciones de la OACI
(Organizacion de Aviacion Civil Internacional), que para permitir que se ejecuten multiples
aplicaciones en diferentes dispositivos, incluidos dispositivos con recursos de memoria
limitados, y mejorar la precision del reconocimiento facial, esta norma internacional no solo
especifica el formato de los datos de definicion sino también:

o Restricciones de escena (pose, expresion, etc.)

o Atributos de imagen digital (resolucion de imagen, tamafo de imagen, etc.)

o Propiedades fotograficas (iluminacion, posicionamiento, enfoque de la cdmara, etc.)
2.2.4.1 Como funciona:

El algoritmo codifica automaticamente una imagen de la cara (que desea preguntar)
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ingresada en el sistema y luego la compara con los registros almacenados alli. De esta forma se
obtiene una lista de "candidatos" de los méas probables éxitos.
Kaspersky, refiere que el reconocimiento facial, tienden a funcionar generalmente de la forma
siguiente. La cdmara detecta y ubica la imagen de un rostro y realiza:

Analisis facial

La imagen del rostro se captura para ser analizada. Las tecnologias de identificacion
facial en su mayoria dependen de imagenes 2D conversion de la imagen a datos. Kaspersky
(2020)

La informacién analdgica (un rostro) es transformada en informacion conjunta digital
(datos) basado en los rasgos fisondmicos de la persona.

La huella facial se compara con una base de datos de otros rostros conocidos. (Kaspersky,
s.f.)
2.2.4.2 Etapas del Reconocimiento Facial

Al incluir los sistemas de reconocimiento facial, se rescatan cinco etapas:

Deteccion del rostro.

Acondicionamiento.

Normalizacion.

Extradicion de caracteristicas.

Reconocimiento.
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2.2.4.3 Requisitos para la precision de una identificacion o reconocimiento facial

(Aws.amazon, 2024)Los algoritmos de verificacion facial comparan a las personas con
imagenes de referencia claras, como licencias de conducir o fotografias de antecedentes penales,
con gran precision, para llegar al nivel de precision requerida, sera posible si:

[luminacion y posicionamiento coherentes.

Rasgos faciales libres de obstrucciones y claros.

Fondos y colores controlados.

Resolucion de imagen y calidad de cdmara.
2.2.5 Usos del sistema de reconocimiento facial

Seguridad y vigilancia.

Deteccion de fraudes.

Control de aeropuertos y fronteras.

Seguridad cibernética.

Banca.

Sanidad.
2.2.6 Factores que impiden una identificacion o reconocimiento facial

A diferencia de las huellas dactilares y el ADN, que no se pueden cambiar de por vida, el
reconocimiento o reconocimiento facial debe tener en cuenta los siguientes factores:

Cirugia plastica.

Efectos del consumo excesivo de drogas o tabaco.

Envejecimiento.

Cosméticos.



19

Pose de la persona.

Para ello, la calidad de la imagen es muy importante, y es un aspecto fundamental, ya que
muchas veces los programas no pueden reconocer imagenes que no tienen caracteristicas como
la buena resolucion. (Interpol, 2020)

De acuerdo a la informacion proporcionada de RENIEC, los mas comunes errores en la
APP DNI bifacial y via web son (Gestion, 2022):

- Sonriendo.

- Foto muy oscura.

- Toma lejana.

- Toma con sombras.

- Mucho retoque.

- Imagenes no idoneas de videos de seguridad.

- Imagenes pixeladas.

- Toma en lugar poco iluminado.

- Imagenes retocadas o con Photoshop.

No se aceptaran fotografias editadas en los casos en los que haya cambios importantes,
como cambios de color de cabello o de o0jos u ocultacion de defectos de nacimiento. En el caso
presentado, la correccidn se considero insignificante, a pesar de la eliminacion de lunares y el
aclaramiento del tono de la piel. (TV America, 2013)

(FasterCapital, 2024) determina algunas limitaciones de reconocimiento facial como:

1. Precision: no siempre es precisa mas aun de diferentes etnias u origenes.
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2. Preocupaciones por la privacidad: esto podria dar una violacion de los derechos de
privacidad y ser vulnerable a un delito.

3. Falso positivo y negativo: podrian permitir acusaciones a inocentes y liberacion a
culpables.

(RENIEC, 2024), presenta requisitos de fotografias para tramite DNI:

Una foto tamafio pasaporte (35 x 43 mm).

- Sin marco.

- De superficie lisa no porosa.

- A color.

- Con fondo blanco.

- Actual.

- De frente.

- Con expresion neutral (no sonriente) a la altura del medio torax.

- Sin prendas en la cabeza salvo prendas de naturaleza religiosa.

- Sin lentes, "salvo en casos que presente alguna enfermedad y que el uso de lentes de
medida sea imprescindible".

- Ni uniforme.

- Sin sombras.

- Ni manchas.

- No artistica.

- Ni retocada.
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2.2.7 Tecnologia

Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico. (D.R.A.E, s.f.).
2.2.7.1 Tipos

1. Segtn el tipo de producto:

- Tecnologia Blandas: relacionado a ciencias blandas o humanisticas, como
econdmica, sociologia, etc.

- Tecnologia Dura: El producto que se obtiene es mediante la ciencia dura,
visibles y tangibles, es decir de la produccion de bienes materiales, como ingenieria,
fisica, matematicas, etc.

2. Segiin el sociologo estadounidense James David Thompson:

- Tecnologia fijas: Produccion de determinados productores, en una determinada
area, son tecnologias que disefian y producen con un fin determinado, como venenos para
ratas.

- Tecnologia flexible: posees varios usos, como microchip en computadoras,
teléfonos.

3. Segun nivel de innovacion:

- Tecnologia adecuadas: se disefia teniendo presente el impacto ambiental, social
de una sociedad.

- Tecnologia de punta: conocida también como ultimas tecnologias o altas

tecnologias, ya que son avanzadas, y en lugar determinado siempre disponibles.



22

4. Segun su aplicacion:
- Tecnologias de equipo: un producto realizado por fabricantes exclusivos.
- Tecnologias de producto: para la produccion de productos determinados, se
realizan cambios de herramientas y conocimientos.
- Tecnologias de operacion: después de un estudio, observacion y experiencias, se
obtiene. (Enciclopedia Concepto, s.f.)
2.2.7.2 Sistemas tecnologicos
Elementos que juntos forman un sistema para resolver un problema, incluyendo entradas,
procesos y salidas. (EUROINNOVA, s.f.)
2.2.7.3 Tipos
1. Sistema mecanico:
Estos elementos son de naturaleza fisica y por tanto estan limitados por ellos. Su
funcionalidad se basa en transformar o mover elementos de un lugar a otro.
2. Sistemas eléctricos:
La materia prima para ello es la electricidad y manipuldndola se crearan innumerables
innovaciones. Esto permite el movimiento, la luz, el sonido y el calor.
3. Sistema hidraulico:
Estan disefiados para crear presion comprimiendo fluidos, y este tipo de elemento se
puede encontrar en equipos de construccion.
4. Sistemas neumaticos:
Se caracterizan por el uso de aire comprimido en el sistema para fines

especificos.(EUROINNOVA, s.f.)
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2.2.7.4 ;Que busca las tecnologias de reconocimiento facial?

(Aws.amazon, 2024) El sistema de reconocimiento facial convierte una cadena de
numeros o puntos llamada huella facial. Cada persona tiene huellas dactilares unicas, similares a
las huellas dactilares. La informacion utilizada en el reconocimiento facial también se puede
utilizar retroactivamente para reconstruir el rostro de una persona en forma digital. Busca lo
siguiente:

Distancia de la frente a la barbilla.

Distancia entre los 0jos.

Distancia entre nariz y la boca.

Forma de los pémulos.

Profundidad de las cuencas oculares.

Contorno de las orejas, barbilla y labios.

2.2.8 Resolucion de tecnologias

Respecto a las camaras de seguridad y fotogréficas, es el indicador de la calidad de
imagen que va mostrar el equipo o la capacidad de mostrar la cantidad de detalles, dadas en
pixeles. (Indexestore, s.f.)
2.2.8.1 ;| Qué es un Pixel?

Se define como la unidad de color mas pequefia que compone una imagen digital, del
vocablo inglés pixel, es un acronimo entre términos pix (expresion coloquial de picture
“imagen”) y elementen (espanol “elemento”), usado en informatica par a indicar superficie mas

diminuta que forma la imagen (Pérez y Merino, 2021)
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2.2.9 Movimiento de tecnologias

Es el proceso de cambiar la posicion o ubicacion de alguien o algo. También es el estado
del cuerpo al cambiar de posicion. (Significados, 2024)
2.2.10 Imagen

La (D.R.A.E, s.f.) lo define como una figura, representacion, semejanza y apariencia de
algo. Sin embargo, para (Aprendihoy, s.f.), es una representacion visual de un objeto o ser vivo.
Puede hacer referencia o representacion visual de un objeto o ser vivo, como en el caso de la
fotografia documental, pero también puede ser ficticia y representar algo que no necesariamente
existe en el mundo real, como una pintura o una metafora literaria. (Aprendihoy, s.f.)

2.2.10.1 Tipos de imagen

Imagen Personal.

- Imagen Corporal.
- Imagen Vectorial.
- Imagen Literaria.

- Imagen Simbolica.
- Imagen Figurativa.

- Imagen Empresarial o Corporativa.

Imagen Publicitaria.
2.2.10.2 ;Para qué sirve la imagen?

Las imagenes proporcionan ayudas visuales para la comunicacion y la transmision de
informacion. Representa emociones, realidades, que pueden interpretarse de maneras diferentes.

(Aprendihoy, s.f.)
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2.2.10.3 Imagenes para RENIEC

Para tramites de documento nacional de identidad, mediante el RENIEC ha
implementado una oficina o agencia para realizar la tomas fotograficas asi como la toma de
impresiones decadactilares de las manos, con la finalidad de validar la identidad de forma segura
en agencias sin estos modulos atn se llevan fotografias impresa. (E1 Comercio, 2024)
2.2.10.4 Requisitos de fotografias para DNI (documento nacional de identidad)

- Sin marco.

- De superficie lisa no porosa.

- Acolor.

- Con fondo blanco.

- Actual.

- De frente.

- Con expresion neutral (no sonriente) a la altura del medio torax.

- Sin prendas en la cabeza salvo prendas de naturaleza religiosa.

- Sin lentes, "salvo en casos que presente alguna enfermedad y que el uso de lentes de

medida sea imprescindible".

- Ni uniforme.

- Sin sombras.

- Ni manchas.

- No artistica.

- Ni retocada.
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2.2.10.5 Imagenes para morpho face investigate (MFI)

Las iméagenes para el MFI deben encontrarse dentro de los parametros establecidos por la
norma ICAOQ, las cuales se obtienes de los diferentes dispositivos para captura de imagenes.
(Coaguila Valdivia)

2.2.10.6 Requisitos de imagenes para el sistema MFI

Una foto tamafio pasaporte (35mm ancho x 43mm alto).
- Imagen de frente.
- Nitida, con brillo y contraste apropiado.
- Iluminacion adecuada, sin sombras ni reflejos.
- Debe tener 240 pixeles de largo y 320 pixeles de altura.
- Distancia minima de 50 pixeles entre 0jos.
- Las iméagenes no deben tener ningiin accesorio como lentes, gorras, chalinas y otros.
- Caso de mujeres, no se permite aretes y cabellos detras de las orejas, sin invadir la
frente.
2.2.11 Posicion visual para imdgenes
(UOC, s.f.) sefiala que la posicion visual o posicion de camara es la ubicacion y altura de
la camara en relacion con el objeto.
2.2.12 Interferencia de imdagenes
Efecto, accion de interferir, y esto a su vez es interponer, cruzar algo en el camino de otra

cosa, o0 en una accion. (D.R.A.E, s.f.)
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2.2.13 Factor ambiental:

Condiciones, elementos presentes en entornos que influencias en los seres vivos. (Ropero
Portillo, 2023)
2.2.13.1 lluminacién

Luz: Cualquier radiacion electromagnética emitida o reflejada por cualquier objeto con
una longitud de onda entre 380 y 780 nm (nanémetros).

[luminacién: La luminancia o brillo fotométrico a la luz procedente de los objetos.
(Instituto de ceramica y vidrio, s.f.)

2.2.14 Sistema morpho face investigate:

Es un sistema complementario con funcidon de busqueda y cotejo; que se basa en registros
de rostros captados por un sistema inteligente. (Llerena y La Madrid, 2021, pag.19)

Combinado con un software de identificacion automatizado, este sistema puede
identificar a una persona o verificar su identidad comparando y analizando patrones, formas,
proporciones de rasgos, lineas, rasgos, rasgos faciales y rasgos. (Interpol, 2020).

Tenga en cuenta que MFI (morpho face investigate) es un sistema de reconocimiento
facial disefiado para cumplir con los requisitos de identificacion de las agencias de seguridad
(Fdocuments, s.f.), segin (Llerena y La Madrid, 2021) el MFI es un sistema automatizado, cuya
funcion es la busqueda de similitud y reconocimiento facial, para determinar si una persona esta
0 no asociada a una escena del crimen, no logrd alcanzar el objetivo, esta imagen esta guardada o
el video esté en el sistema como no resuelto, es una imagen latente.

Llerena et al. (2021) refiere que las imagenes utilizaban el sistema MFI (morpho face

investigate), sistema complementario similar al AFIS en funciones de busqueda y comparacion;
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Sin embargo, la investigacion se basa en grabaciones faciales captadas por un sistema
inteligente (camaras de video, teléfonos inteligentes y otros dispositivos).
2.2.15 Requisitos para el uso de sistema morpho face investigate (MFI)
Imégenes debe estar con cabeza recta.

Las iméagenes deben tener una resolucion de 300 DPI (punto por pulgada),

Formatos de imagen aceptados MFI, JPEG, JPEG2000, BMP y PNG.

Minimo cincuenta (50) pixeles. (Coaguila Valdivia).

2.2.16 Factores que limitan el uso del sistema morpho face investigate (MFI)

- El MFI la ser un software y sin mantenimiento tiende a presentar problemas.

- Capacidad de entrelazamiento con base de datos RENIEC u otro.

- Falta de actualizacion del sistema operativo.

- Su capacidad de almacenamiento o base de datos limitada (FasterCapital, 2024)
2.2.17 Seccion de identificacion facial-MFI de la OFICRI-PNP-Cusco:

La policia nacional del Peru, tiene a nivel nacional veintitrés (23) sedes remotas, de las
cuales, siete (07) se encuentran en diversas unidades de la PNP de Lima, teniendo como una de
las sedes en la OFICRI PNP Cusco. (Llerena y La Madrid, 2021)

Estos sistemas tienen dos finalidades: deteccion o identificacion. datos del usuario y
compararlos con la base de datos (comparacion), el segundo proposito es autenticar, verificar la
identidad de una persona, porque que su funcionamiento se basa en el uso de datos previamente
guardados y compara con lo que obtiene en base de datos. (Diaz, 2013, como cito en Llerena y la
Madrid 2021)

Entre sus operaciones se encuentra el reconocimiento facial mediante el analisis de
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imagenes y videos, para lo cual utiliza el método cientifico de comparacion de imagenes. Su
finalidad es identificar a los autores de delitos captados por camaras de video vigilancia en
instituciones publicas y privadas, las mismas que se al ser cotejadas son plasmadas por los
peritos operadores en un informe pericial. (Llerena y La Madrid, 2021)
2.2.18 ; Para qué sirve el reconocimiento facial en la policia nacional del Peru?
La Policia Nacional del Peru, desarrollado el reconocimiento facial mediante métodos. conocidos
como identifak, identikit, comphotofit, y posteriormente el sistema Morpho Face Investigate
(MFI), para poder identificar a los sospechosos o victimas involucrados en una investigacion.
2.2.19 Base de datos

Considerado un gran archivador electronico, donde se almacena la informacion de forma
organizada. Cada base de datos normalmente consta de uno o mas tabla, documento, grafico u
objeto, seglin el tipo de base de datos. (Fernandez Iglesias, 2024)
2.2.19.1 Base de datos del sistema MFI

La base de datos del MFI, se encuentra alimentada por imdgenes faciales de personas que
han cometido algun tipo de delito, siendo estd considerada una base de datos criminal, (Coaguila
Valdivia) estas imagenes son las que se usan para un reconocimiento facial mediante sus enlaces
en base de datos y enlaces con la base de datos de RENIEC a fin de realizar una identificacion
facial. (Llerena y La Madrid, 2021)
2.2.19.2 Base de datos RENIEC

Contiene un resumen de la informacion sobre la poblacion identificada y los registros de

estado civil, incluyendo las variables clave a procesar. (RENIEC, 2024)
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Ley Orgéanica del Registro Nacional de Identificacion y Estado Civil, se indica que es “la
entidad que se encarga de organizar el registro tinico de identificacion del ciudadano, inscribir
los hechos y actos relativos a su estado civil y su capacidad; por tanto, desarrollara
procedimientos y técnicas automatizadas para permitir un manejo eficaz e integrado de la base de
datos. (Articulo 2) (RENIEC, 1995)

2.2.20 Enlaces entre datos

Es un enlace de datos que establece una conexion entre dispositivos que necesitan transferir datos
entre si. En términos sencillos, mediante un enlace de datos, dos dispositivos de una red pueden
comunicarse entre si y transferir datos. Establecer un enlace de datos adecuado es esencial para el éxito de
un proyecto de telecomunicaciones. (Rouse, 2024)

2.2.20.1 Enlace interno

Son aquellos que enlazan o conectan diferentes secciones y paginas dentro de una misma
base de datos o sitio web (Venteo, 2024), estos ayudan a los motores de busqueda a descubrir e
indexar nuevas paginas, distribuir el valor de los enlaces y establecer una jerarquia de
importancia (FasterCapital, s.f.)
2.2.20.2 Enlace externo

Denominado también interfaz, es aquel que dirigen a los usuarios a otra base de datos,
sistemas o sitios web. (Venteo, 2024)4, Proporcionan contexto y credibilidad adicionales a su
contenido y pueden mejorar la autoridad de su sitio ante los ojos de los motores de busqueda.
Enlace a sitios web relevantes y autorizados que brindan informacién valiosa relacionada con su

contenido. (FasterCapital, s.f.)
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Un reconocimiento comparativo, de imagenes obtenidas por camaras de video vigilancia,
para lograr la identificacion de sospechosos de un hecho que se investiga. (Llerena y La Madrid,
2021)

2.2.21 Procesamiento del reconocimiento facial mediante el sistema morpho face investigate
(MFI)

Las imagenes remitidas a la OFICRI PNP Cusco, sean de videos, impresas, quienes se
encuentran inmersos en una investigacion penal y que hayan sido registradas por tecnologias de
video vigilancia y otros de usos publicos y privados, se presan del siguiente modo:

1. Se verifica el contenido de las muestras remitidas en dispositivos de almacenamiento
(DVD, CD, USB u otros).

2. Se realiza la visualizacion y analisis de las imagenes incriminada.

3. Se procede a la captura de imagen analizada.

4. Esta se procede a ingresar al sistema morpho face investigate (MFI), a fin de realizar los
enlaces internos con base de datos, a fin de vinculacion y resultado positivo con alguna
imagen almacenada mediante la toma de fotografias, como las imagenes extraidas de
muestras.

5. Se procede a realizar la vinculacion de la imagen con base de datos del RENIEC.

2.2.22 Investigacion
El trabajo y la eficacia de la investigacion encaminada a ampliar el conocimiento

cientifico no persigue, en principio, ninguna aplicacion practica. (D.R.A.E, s.f.)
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2.2.23 Investigacion penal o criminal

Conjunto de métodos y técnicas interdisciplinarias, que ayudan a que se retinan pruebas y
demuestran un hecho delictivo cometido, con el objetivo de descubrir o comprobar el modo en
que se ha cometido el delito y la responsabilidad de su autor o autores. (UNIR, 2023)

2.2.24 Perito:

Persona préctica o habil, autorizada legalmente para dar su opinién sobre una materia.
Que tiene titulo de tal. (PNP, 2015, pag. 952)

2.2.25 Delito

Es un conjunto de comportamientos que ocasionan un hecho ilicito. (Codigo Penal, 1991)
2.2.26 Informe pericial:

Documento redactado por un experto en determinado tema en el que expone sus
indagaciones y expone sus conclusiones al respecto. (Conceptos Juridicos, s.f.).

2.3. Formulacion de hipotesis:
2.3.1. Hipdtesis general:

- HI. Existe relacion significativa entre limitaciones de la identificacion facial con el uso
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert
Cusco, 2019.

- HO. NO Existe relacion significativa entre limitaciones de la identificacion facial con el
uso del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert
Cusco, 2019.

2.3.2. Hipotesis Especifico:

1. Existe relacion significativa entre las limitaciones tecnologicas con los enlaces
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internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Peru Cusco, 2019.

2. Existe relacion significativa entre las limitaciones tecnologicas con los enlaces
externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Peru Cusco, 2019.

3. Existe relacion significativa entre las limitaciones de imagen con los enlaces internos
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Peru
Cusco, 2019.

4. Existe relacion significativa entre las limitaciones de imagen con los enlaces externos
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Peru
Cusco, 2019.

5. Existe relacion significativa entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces
internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Perti Cusco, 2019.

6. Existe relacion significativa entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces
externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del

Perti Cusco, 2019.
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CAPITULO III: METODOLOGIA
3.1. Método de investigacion:

La presente investigacion es de tipo hipotético-deductivo, ya que se generan hipdtesis
para evaluar si se cumple o no el objetivo que se ha planteado, buscandose relacion significativa
entre las limitaciones de la identificacion facial con el uso del sistema morpho face investigate,
de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 2019.

Que es segiin Arispe et al (2020) este método hipotético- deductivo “se basa en hipotesis
que busca refutar y tener conclusiones que deben ser comparadas con hechos.” (p.56).

Monge (2011) sefiala que este método de investigacion “comienza con la formulacion de
hipotesis derivadas de la teoria” (p.13).

En esta investigacion se tiene por objetivo analizar las limitaciones de una identificacion
facial, mediante el uso del sistema morpho face investigate.

3.2. Enfoque investigacion:

El presente trabajo es de enfoque cuantitativo, para ello se recolectan datos a través de
una ficha, los cuales son sometidos a un analisis estadistico con el fin de comprobar las hipdtesis
sefialadas.

Hernandez et al (2014) indica que “el enfoque cuantitativo parte del planteamiento de la
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situacion problematica del estudio, asimismo ocupa el objeto de investigacion y el marco de la
teoria que desarrolla todo el estudio y doctrinario” (p.42)

Naupas et al. (2019), indica que el “enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos
para contestar preguntas de investigacion y probar hipotesis formuladas anteriormente” (p.140)

Hernandez y Mendoza (2018), refieren que la investigacion cuantitativa “es un proceso
sistemdtico y ordenado que se lleva a cabo siguiendo determinados pasos (p.18), que sigue
rigurosamente el proceso y, de acuerdo con ciertas reglas 16gicas, los datos generados poseen los
estandares de validez y confiabilidad deseados, y las conclusiones derivadas contribuiran a la
generacion de conocimiento “(p.7)

3.3. Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion aplicada, esta orienta a terminar la relacion que existe entre las
limitaciones de la identificacion facial y el suso del sistema morpho face investigate, lo que
permite enfrentar con una solucidon inmediata el problema.

Arispe et al. (2022) sefiala que “una investigacion aplicada es lo que segun la
investigacion basica es puro o el objetivo principal es resolver los problemas sociales de una
comunidad, region o pais” (p.136).

Segun Monje (2011), este tipo de investigacion “persigue fundamentalmente determinar
el grado en el cual las variaciones en uno o varios factores son concomitantes con la variacion en
otro u otros factores”. (pag. 102)

3.4. Diseiio de la investigacion:
La presente investigacion se realiza en informes periciales del 2019, es decir se tiene la

informacion en un solo tiempo, para ello aplicamos el disefio No Experimental, que segun
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Hernandez (2014) este se realiza sin manipular deliberadamente variables, donde
unicamente son observados y analizados los eventos en su ambito natural”. Es decir, se trata de
estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las variables.

De corte transversal o transeccional ya que “se recolectan informacion en un solo
momento y tiempo unico, es decir, que se propone detallar variables y estudiar su relacion en un
determinado momento”. (Hernandez 2018)

Naupas et al (2019) “refiere que estas investigaciones que realizan estudio de variables
simultaneas en un solo tiempo” (p.368).

Correlacional o asociativa, pretende establecer el nivel de intensidad en que las variables
del estudio estan asociadas (Naupas et al 2019 p.415)

Arispe et al. (2022), sefala que “su propdsito es conocer la relacion entre dos variables,
categorias o conceptos” (p.71)

3.5. Poblacion, muestra, muestreo:

Poblacion: Correspondientes a un total de ciento tres (103) informes periciales. existentes
en archivos de la seccion de identificacion biométrica facial (MFI) de la OFICRI de la policia
nacional del Peru- Cusco.

Monge (2019), refiere que la poblacidon o universo “es el conjunto de sujetos, unidades,
objetos con caracteristicas compartidas que estudian y donde los hallazgos en la muestra se
pueden generalizar” (p.25)

Naupas et al. (2019), definen a la poblacién como total de unidades de estudio,
conteniendo un requerimiento de caracteristicas, para ser consideradas como tales

(p.334).
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Muestra: corresponde a la poblacion total de ciento tres (103) informes periciales, del 01
de enero del 2019 al 31 de diciembre del 2019, archivadas en la seccion de identificacion
biométrica facial (MFI) de la oficina de criminalistica de la policia nacional del Perta- Cusco.

Naupas et al. (2019), menciona que la muestra es:

Una porcion de la poblacion que por lo tanto tienen las caracteristicas necesarias

para la investigacion, es suficientemente clara para que no haya confusion alguna (p.334)

Monge (2011), define al amuestra es:

Un conjunto de sujetos y objetos, procedentes de la poblacion a estudiar, es decir

es un subgrupo, que cumplen con caracteristicas determinadas (p.121)

Muestreo: Es no probabilistico de tipo intencional, ya que se emplea los ciento tres (103)
informes periciales, de identificacion Facial mediante el uso del sistema morpho face investigate.

Para Naupas et al. (2019), sostiene que un muestreo “es un procedimiento mediante el
cual se va seleccionar las unidades que conforman el estudio de la muestra, a fin de recabar datos
necesarios para la investigacion” (p.336)

Segun Herndndez (2014), también se “denomina al muestreo no probabilistico como
dirigido, ya que suponen procedimientos de seleccion dirigidos/orientados por caracteristicas de
cada investigacion” (p.189)

Intencional: Esta basado en el criterio del investigador, segin Arispe et al. (2020, p.76)
3.6 Criterios de inclusion y exclusion

a. Criterios de inclusion

Informes periciales usadas con el sistema morpho face investigate

Informes periciales con imagenes faciales.



Casos que impliquen el uso de tecnologias (camaras fotograficas, camaras de
videos, etc).

Casos que impliquen la identificacion mediante rasgos faciales.
b. Criterios de Exclusion

Informes periciales que no se usen el sistema morpho face investigate.

Informes periciales que no existan imagenes faciales.

Casos que no impliquen el uso de tecnologias (cdmaras fotograficas, caAmaras de
videos, etc).

Casos diferentes a la identificacion mediante rasgos faciales.
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3.6 Variable y operacionalizacion

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

39

Variables Definicion Definicion Dimension Indicador Escala de Escala valorativa
conceptual operacional medicion
Es la autenticacion Usando la técnica Ordinal Alta
biométrica que utiliza  observacional, Resolucion Baja
medidas del cuerpo con el Tecnologico Movimiento Ordinal Si
que verifica la instrumento de (camara) N
0
Indefinicion identidad de la ficha de o ] )
. . Posicion visual Ordinal Adecuada
facial persona, que usa datos recoleccion de
‘ ‘ Imagen (persona) Inadecuada
para identifica a un datos, extraidos ) ) i
o ‘ . Interferencia Ordinal Si
individuo mediante la  de los informes de )
o ' ' _ (accesorios)
mediacion de la forma identificacién No
y estructura propias de facial. Factor [luminacion (Luz) Ordinal Adecuada
un rostro. (Llerena y ambiental Inadecuada

La Madrid, 2021, pag.
10)
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Sistema
morpho
face

investigate

Es un sistema
complementario con
funcién de busqueda y
cotejo; que se basa en
registros de rostros
captados por un
sistema inteligente.
(Llerena y La Madrid,
2021, pag.19)

Usando la técnica
observacional,
con el
instrumento de
ficha de
recoleccion de
datos, extraidos
de los informes de
identificacion

facial.

Enlaces

Base de datos
MFI

Base de datos
RENIEC

Ordinal

Ordinal

No

Si
No
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3.7 Técnica e instrumento de recoleccion de datos:
3.7.1 Técnica:

Se emplea la OBSERVACION directa de los informes periciales de la seccion de
identificacion facial de la Oficina de Criminalistica de la Policia Nacional del Perti Cusco, del
afo 2019.

Arispe et al. (2020), senala que “la técnica es un conjunto de actividades, acciones que el
investigador hace para recopilar informacion, que le permite alcanzar los objetivos” (p.8)

3.7.2 Descripcion de instrumento:

Arispe et al. (2020), refiere que los instrumentos “son los que permiten la aplicacion de la
técnica, los mismos que son elaborados con pertinencia y teniendo en consideracion las variables
e indicadores” (p.78)

Se usa una ficha de recoleccion de datos, confeccionado para tener datos de la
limitaciones de la identificacion facial, respecto al uso de la tecnologia, resolucion (alta, baja) y
al movimiento del equipo en momento de la captura de la imagen (si, no), de la imagen respecto
a la a la posicion visual del rostro de la persona en la imagen que se captura (adecuada,
inadecuada) e interferencia si existe algiin accesorio (gorra, lentes, chalinas u otros) que impidan
la visualizacion del rostro de la persona en la captura de imagen (si, no), factor ambiental siendo
la luz o iluminacion un elemento necesario para la buena visibilidad del rostro de la persona en la
captura de la imagen (adecuada, inadecuada), con relacion al uso del sistema morpho face
investigate (MF]I) se tiene el enlace interno, si los rostros capturados en las imagenes fueron
enlazadas a la base de datos del mismo sistema (MFI)) (si, no) y enlace externo, si algiin rostro

captura de la imagenes fueron enlazados con la base de datos del RENIEC, segtin los informes
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periciales existentes en los archivos de la seccion de identificacion facial de la OFICRI PNP
Cusco del afio 2019.
3.7.3 Validacion:

La validacion de instrumentos se realizd mediante el juicio de cinco (05) expertos,
conocedores de Delitos, identificacion humana (biometria), estadistico, metodologo.

Hernéndez (2014) sefiala que “que la validez se refiere al grado en que un instrumento
mide realmente la variable que se pretende medir” (p.201).

Medina et al. (2020), sostiene que la validez es el “grado en que la evidencia y la teoria
respaldan las interpretaciones de los puntajes de un aprueba o instrumento de medicion para los
usos propuestos” (p.273)

3.7.4 Confiabilidad:

Medina et al. (2020), sefiala que la confiabilidad o fiabilidad es la consistencia o
representacion de puntuaciones o informacion obtenida con un instrumento administrado en
varias ocasiones” (p.277)

Hernéndez (2014), la confiabilidad del instrumento es “relacionada al grado del cual la
aplicacion continua al mismo objeto u individuo tiene resultados iguales” (p.200)

Conforme Naupas et al. (2019), la confiabilidad “deriva de la palabra fiable y esta a su
vez de fe”.

La confiabilidad quiere decir que si una prueba, instrumento se aplica en condiciones
iguales o similares, los resultados seran los mismos, siempre” (p.277), es decir, se expresa, se
visualiza y se mide mediante coeficientes de confiabilidad, donde 1a confiabilidad perfecta es 1

y los que oscilan entre 0,66 y 0,71 son aceptables, mientras que 0,66 es el minimo; se obtiene
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aplicando la formula:

Donde:

Cr. Coeficiente de confiabilidad

n: Puntaje méximo alcanzado

x: Medida aritmética

o: Desviacion estandar de las puntuaciones de la prueba

Por lo tanto, para evaluar la confiabilidad del cuestionario, el investigador realizé un
estudio piloto con 20 muestras, obteniendo resultados, probados mediante el alfa de Cronbach,
permitiendo concluir que esta herramienta es confiable, debido a que el valor de la variable
limitaciones de la identificacion facial es de 0,784, mientras que para la variable uso del sistema
morpho face investigate es de 0.949.

No se va realizar el andlisis ya que se uso6 la recoleccion de datos a través de fichas,
después de haber sido autorizados para el acceso a los archivos fisicos de la Seccion de
Identificacion Biométrica-Facial-MFI de la Oficina de Criminalistica PNP Cusco.

3.8 Procesamiento y analisis de datos
1. Previamente se realizé la validacion por juicio de expertos, se aplico la ficha para la
recoleccion de datos.
2. Se realizo la solicitud del responsable de la Oficina de Criminalistica (OFICRI) de la

policia nacional del Pert-Cusco, autorizacion para tener acceso a sus archivos fisicos de
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los informes periciales de la Seccion de Identificacion Facial-morpho face investigate
(MFI).

Se reviso el archivo y sefial6 los informes periciales que tengan como instrumento el
uso del sistema del morpho face investigate (MFI).

Se procedié a clasificar los informes periciales en la variable limitaciones de la
identificacion facial en las dimensiones tecnologia, extrayendo los datos en la ficha en
dos indicadores, resolucion y movimiento.

Se reviso la dimension imagen, con sus indicadores posicion visual e interferencia,
registrandolo en la ficha de datos.

También se realizd el mismo procedimiento del anteriores para la dimension factor
ambiental, en su dimension iluminacion.

En caso de la variable uso del sistema morpho face investigate, se realiz6 la revision del
expediente en sus dimensiones enlace interno con sus dimensiones enlace a base de
datos morpho face investigate, y en su dimension enlace externo, con indicador enlace
base de datos RENIEC, registrandolo en ficha de datos.

Todos los datos se registraron en instrumento, segiin correspondencia y en una hoja de
calculo de Excel.

Los datos se procesaron con el software SPSS V.26, iniciando con la prueba de
normalidad de variables.

El resultado de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, por ser una muestra
mayor a 50, el resultado del P valor 0.000, nos dieron que los datos no presentan

normalidad.
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Fn(x)=1nni=1 ) {l1: siyi=zx, 0:aleternativa
(Flores y Flores, 2021, pag. 92)
11. Para los datos obtenidos, la correlacion no paramétrica de Rho de Spearman, par

amuestras no normales.

6> d;

n(n?—1)

p=1-

(Ortiz y Ortiz, 2021, pag. 55y 56).

12. Se utilizo la tabla de coeficiente de Rho Spearman, para la correlacion de las
dimensiones tecnologia con uso del sistema morpho face investigate.

13. Procediendo a la correlacion de la dimension imagen con uso del sistema morpho face
investigate.

14. Continuando con la dimensidn factor ambiental con uso del sistema morpho face
investigate.

15. Se procede a realizar la correlacion de las dimensiones enlace externo con el indicador,
base de datos MFI, la dimension enlace externo, con el indicador base de datos
RENIEC.

16. Finalmente se realiz6 la correlacion de las variables limitaciones de identificacion facial
y uso del sistema morpho face investigate.

17. Se efectud la comprobacion de la hipotesis general y especificas.
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Tabla 2

Grado de correlacion segun coeficiente de correlacion de Rho de Sperman.

RANGO RELACION
-0.91 a-1.00 Correlacién negativa perfecta
-0.76 a-0.90 Correlacién negativa muy fuerte
-0.51a-0.75 Correlacién negativa considerable
-0.11 a-0.50 Correlacién negativa media

-0.01a-0.10 Correlacién negativa débil

0.00 No existe correlacion

+0.01 a +0.10  Correlacién positiva débil

+0.11a +0.50  Correlacién positiva media

+0.51a +0.75  Correlacién positiva considerable

+0.76 a +0.90  Correlacién positiva muy fuerte

+0.91a +1.00  Correlacién positiva perfecta

(Hernandez y Mendoza, 2018)

3.9 Aspectos éticos:

El presente trabajo se encuentra enmarcado dentro de los principios éticos, como a la
reglamentacion del codigo de ética que se realiza en la Universidad Norbert Wiener.

La informacion obtenida, es veraz utilizando las normas APA adecuadamente.

La investigacion estd comprendida dentro de la metodologia, con la obtencion de datos
analisis de resultados, segtin corresponden al enfoque cuantitativo.

Las fuentes de informacion estan siguiendo la linea de los cinco (05) tltimos afos
conforme a las variables y objetivos que se pretende alcanzar.

La investigacion cuenta con los principios éticos, con los cuales pretende contribuir con
la comunidad cientifica la o importancia, imparto y limitaciones que tienen los sistemas de
identificacion facial dentro de una investigacion penal.

Para conseguir una transparencia se da soluciones a las interrogantes planteadas,
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alcanzando los objetivos de la investigacion.

Con la documentacion correspondiente se ha solicitado la autorizacion para el acceso a
los archivos de las pericias emitidas por la seccion de identificacion facial MFI de la Oficina de
Criminalistica PNP Cusco del afio 2019.

La informacion que se recabada en la investigacion, no se usan datos personales que
puedan revelar la identidad personal, o dafiar la imagen personal tanto de los involucrados como
de los peritos.

Los datos recopilados, analizados son tratados con intimidad, confidencialidad.

La investigacion en su redaccion respeta los margenes de exigencias de turniting
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS:
4.1 Resultados
4.1.1 Analisis descriptivo de resultados
Tabla 3
Frecuencia y porcentual de resolucion de la tecnologia, de las limitaciones de la identificacion

facial mediante el uso del sistema de morpho face investigate, de la OFICRI PNP Cusco, 2019.

RESOLUCION
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vialido BAJA 81 78.6 78.6 78.6
ALTA 22 21.4 21.4 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de una baja resolucion
de la tecnologia es de 78.6% equivalente a 81 muestras, siendo mayor a la resolucion alta de la
tecnologia con 21.4% que son 22 muestras, demostrando que la resolucion es baja de la

tecnologia, para una identificacion facial.



49

Tabla 4
Frecuencia y porcentual de movimiento de la tecnologia, de las limitaciones de la identificacion

facial mediante el uso del sistema de morpho face investigate, de la OFICRI PNP Cusco, 2019.

MOVIMIENTO
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido SI 4 3.9 3.9 3.9
NO 99 96.1 96.1 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de que no hay
movimiento de la tecnologia es de 96.1% equivalente 99 muestras, respecto al movimiento de la
tecnologia con un 3.9% que es 4 muestras, demostrando que no existe movimiento de la

tecnologia, para una identificacion facial.



Tabla 5

Frecuencia y porcentual, de la dimension tecnologico de las limitaciones de la identificacion

facial mediante el uso del sistema de morpho face investigate, de la OFICRI PNP Cusco, 2019.

TECNOLOGICO
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido BAJA 82 79.6 79.6 79.6
ALTA 21 20.4 20.4 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

50

Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de la tecnologia baja

es de 79.6% con 82 muestras, respecto a un 20.4% con 21 muestras de alta tecnologia,

demostrandose que la tecnologia es baja para una identificacion facial.
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Tabla 6

Frecuencia y porcentual de posicion de la imagen, de las limitaciones de la identificacion facial

mediante el uso del sistema de morpho face investigate, de la OFICRI PNP Cusco, 2019.

POSICION VISUAL
Frecuencia  Porcentaje =~ Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Vilido INADECUADA 63 61.2 61.2 61.2
ADECUADA 40 38.8 38.8 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje mayor es para la
posicion inadecuada con un 61.2% equivalente a 63 muestras, respecto a la posicion adecuada
con 38.8% siendo 40 muestras, demostrandose con esto que la posicion es inadecuada, para una

identificacion facial.
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Tabla 7
Frecuencia y porcentual de la interferencia de la imagen, de las limitaciones de la identificacion

facial mediante el uso del sistema de morpho face investigate, de la OFICRI PNP Cusco, 2019.

INTERFERENCIA
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vilido SI 35 34.0 34.0 34.0
NO 68 66.0 66.0 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje 34.0% con unas 35
muestras si presenta interferencia, respecto a un 66% con 68 muestras los cuales no presentan
interferencia, demostrandose que las imagenes no presentan interferencia, para una identificacion

facial.
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Tabla 8
Frecuencia y porcentual, de la dimension imagen de las limitaciones de la identificacion facial

mediante el uso del sistema de morpho face investigate, de la OFICRI PNP Cusco, 2019

IMAGEN
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido INADECUADA 70 68.0 68.0 68.0
ADECUADA 33 32.0 32.0 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de las imagenes
inadecuadas son un 68.0% con 70 muestras, respecto a las imagenes adecuadas con 32.0% con
unas 33 imagenes, con eso demostrandose que las imégenes usadas son inadecuadas para la

identificacion facial.
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Tabla 9
Frecuencia y porcentaje de la iluminacion como factor ambiental, de las limitaciones de la

identificacion facial con los enlaces internos del sistema morpho face investigate de la OFICRI

PNP Cusco, 2019.

ILUMINACION (FACTOR AMBIENTAL)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vialido INADECUADA 69 67.0 67.0 67.0
ADECUADA 34 33.0 33.0 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de la illuminacion
como factor ambiental inadecuado es de 67.0% con 69 muestras, siendo mayor frente las
adecuadas con un 33.0% con 34 muestras, demostrando que el factor iluminacion es inadecuada

para una identificacion facial.
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Tabla 10

Frecuencia y porcentaje de limitaciones de la identificacion facial de la OFICRI PNP Cusco, del

2019.

LIMITACIONES DE LA IDENTIFICACION FACIAL

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido INEXISTENTE 23 22,3 22,3 22,3
EXISTENTE 80 77,7 77,7 100,0
Total 103 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de inexistencia con un
22.3% con 23 muestras, frente a una existencia de las limitaciones de la identificacion facial con

un 77.7% y 80 muestras, es decir que son mayores las limitaciones de la identificacion facial.
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Tabla 11

Frecuencia y porcentaje del indicador Base de datos MFI de la dimension enlace interno, del

uso del sistema morpho face investigate de la OFICRI PNP Cusco, del 2019.

BASE DE DATOS MORPHO FACE INVESTIGATE- ENLACE INTERNO

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido NO 88 85.4 85.4 85.4
SI 15 14.6 14.6 100.0
Total 103 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de no hay enlaces con
base de datos del sistema morpho face investigate es de 85.4% con 88 muestras, diferenciandose
con el si hay enlaces hallandose un 14.6% de 15 muestras con el sistema morpho face

investigate, es decir que hubo minimos enlaces con la base de datos interna del sistema MFI.
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Tabla 12

Frecuencia y porcentaje del indicador base de datos RENIEC de la dimension enlace externo,

del uso del sistema morpho face investigate de la OFICRI PNP Cusco, del 2019.

BASE DE DATOS RENIEC- ENLACE EXTERNO

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje
acumulado
Valido NO 92 89,3 89,3 89,3
SI 11 10,7 10,7 100,0
Total 103 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de no hay enlaces con
base de datos del sistema RENIEC es de 89.3% con 92muestras, diferenciandose con los si hay

enlaces de 9.7% de 10 muestras con el sistema RENIEC, quiere decir que los enlaces con base de

datos externa mediante el sistema MFI, son minimas.
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Tabla 13

Frecuencia y porcentaje del uso del sistema morpho face investigate de la OFICRI PNP Cusco,

del 2019.

SISTEMA MORPHO FACE INVESTIGATE-ENLACES

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje
acumulado
Vilido NO 88 85,4 85,4 85,4
SI 15 14,6 14,6 100,0
Total 103 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la presente tabla, podemos considerar que el porcentaje de la variable sistema
morpho face investigate es negativo con un 88.4% con 88 muestras, frente a un 14.6% con 15

muestras positivas, entonces esto quiere que el uso del sistema MFI para enlaces son menores.
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4.1.2 Prueba de hipotesis

Hipdtesis general:

-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones de la identificacion facial con el uso del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Perti Cusco,
2019.

-HO: NO Existe relacion significativa entre las limitaciones de la identificacion facial con el uso
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Peru
Cusco, 2019.

Tabla 14

Hipotesis general

Limitaciones de la identificacion facial y Uso del sistema morpho face investigate (MFI)

Limitaciones de la Uso del sistema
LF MFI
Rho de Limitacione  Coeficiente de correlacion 1,000 ,598™
Spearman sdelalF Sig. (bilateral) . ,000
N 103 103
Uso del Coeficiente de correlacion ,598" 1,000
sistema Sig. (bilateral) ,000
MFI N 103 103

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia
Se tiene que el valor P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la

hipdtesis de investigacion, a partir de ello se evidencia para afirmar que existe relacion entre la
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variable limitaciones de la identificacion facial y el uso del sistema morpho face investigate, asi
mismo, presentan un coeficiente de correlacion positiva considerable de 0,598 segun (Hernandez
y Mendoza, 2018), eso quiere decir que si se corrige las limitaciones de la identificacion facial,
el uso del sistema morpho face investigate incrementara.

Hipdtesis Especifico 1:

-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones tecnologicas con los enlaces
internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Perti Cusco, 2019.

-HO: NO Existe relacion significativa entre las limitaciones tecnoldgicas con los enlaces
internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Perti Cusco, 2019.

Tabla 15

Hipotesis especifico 1

Tecnologico y Enlaces internos

Tecnologico Enlaces Internos
Rho de ecnologico Coeficiente de correlacion 1,000 ,748""
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 103 103
Enlaces Internos ~ Coeficiente de correlacion ,748™ 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 103 103

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Fuente: Elaboracion Propia

Se tiene que el valor P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se
acepta la hipotesis de investigacion, a partir de ello se tiene evidencia para afirmar que existe
relacion entre la dimension tecnologia de la variable limitaciones de la identificacion facial y el
los enlaces internos del sistema morpho face investigate, asi mismo, presentan un coeficiente de
correlacion positiva considerable de 0,748 segun (Herndndez y Mendoza, 2018), eso quiere decir
que si se corrige la tecnologia de las limitaciones de la identificacion facial, los enlaces del
sistema morpho face investigate serd mayor.

Hipdtesis Especifico 2

-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones tecnologicas con los enlaces
externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Perti Cusco, 2019.

-HO: NO Existe relacion significativa entre las limitaciones tecnoldgicas con los enlaces
externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
Perti Cusco, 2019.

Tabla 16

Hipotesis especifico 2
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Tecnoldgico y Enlaces externos

Rho de Tecnoldgico Coeficiente de correlacion
Spearman Sig. (bilateral)
N
Enlaces Coeficiente de correlacion
externos Sig. (bilateral)
N

Tecnoldgico

1,000

103
,605™
,000

103

Enlaces Externos

,605™
,000
103

1,000

103

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia

Se tiene que el P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se acepta

la hipotesis de investigacion, a partir de ello se tiene evidencia para afirmar que existe relacion

entre la dimension tecnoldgico de la variable limitaciones de la identificacion facial y los enlaces

externos del sistema morpho face investigate, asi mismo, presentan un coeficiente de correlacion

positiva considerable de 0,605 seglin (Hernandez y Mendoza, 2018), eso quiere decir que si se

corrige las tecnologias de las limitaciones de la identificacion facial, el uso del sistema morpho

face investigate sera mayor.

Hipotesis Especifico 3:

-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones de imagen con los enlaces internos

del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert

Cusco, 2019.

-HO: NO Existe relacion significativa entre las limitaciones de imagen con los enlaces

internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
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Tabla 17

Hipotesis especifico 3
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Imagen y enlaces internos

Rho de Spearman Imagen Coeficiente de correlacion

Sig. (bilateral)

N
Enlaces Coeficiente de correlacion
internos Sig. (bilateral)

N

Imagen

1,000

103
483"
,000

103

Enlaces Internos
483"

,000

103

1,000

103

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene que el valor P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se

acepta la hipotesis de investigacion, a partir de ello se tiene evidencia para afirmar que existe

relacion entre la dimension imagen de la variable limitaciones de la identificacion facial y los

enlaces internos del sistema morpho face investigate, asi mismo, presentan un coeficiente de

correlacion positiva media con 0,483 segiin (Hernandez y Mendoza, 2018), eso quiere decir que

si se corrige las imagenes de las limitaciones de la identificacion facial, los enlaces internos del

sistema morpho face investigate serd mayor.

Hipotesis Especifico 4:

-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones de imagen con los enlaces

externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del
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Peru Cusco, 2019.

-HO: NO Existe relacion entre las limitaciones de imagen con los enlaces externos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Perti Cusco,
Tabla 18

Hipotesis especifico 4

Imagen y Enlaces externos

Imagen Enlaces

externos
Rho de Spearman Imagen Coeficiente de correlacion 1,000 ,369"
Sig. (bilateral) . ,000
N 103 103
Enlaces Coeficiente de correlacion ,369™ 1,000

externos Sig. (bilateral) ,000

N 103 103

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia
Se tiene que el valor P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se
acepta la hipotesis de investigacion, a partir de ello se tiene evidencia para afirmar que existe
relacion entre la dimension imagen de la variable limitaciones de la identificacion facial y los
enlaces externos del sistema morpho face investigate, asi mismo, presentan un coeficiente de
correlacion positiva media con 0,369 segiin (Hernandez y Mendoza, 2018), eso quiere decir que
si se corrige las imagenes de las limitaciones de la identificacion facial, los enlaces internos del

sistema morpho face investigate serd mayor.
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-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones de factor ambiental con los

enlaces internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia

nacional del Peri Cusco, 2019.

-HO: NO Existe relacion significativa entre las limitaciones de factor ambiental con los

enlaces internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia

nacional del Perti Cusco, 2019.
Tabla 19

Hipotesis especifico 5

Factor ambiental y Enlaces internos

Rho de Factor ambiental Coeficiente de correlacion

Spearman Sig. (bilateral)
N
Enlaces internos Coeficiente de correlacion

Sig. (bilateral)

N

Factor ambiental

1,000

103
4137
,000

103

Enlaces internos
4137

,000

103

1,000

103

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene que el valor P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se

acepta la hipotesis de investigacion, a partir de ello se tiene evidencia para afirmar que existe

relacion entre la dimension factor ambiental de la variable limitaciones de la identificacion facial

con enlaces internos del sistema morpho face investigate, asi mismo, presentan un coeficiente de
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correlacion positiva media con 0,413 segun (Hernandez y Mendoza, 2018), eso quiere decir que
si se corrige los factores ambientales de las limitaciones de la identificacion facial, los enlaces

internos del sistema morpho face investigate seran mayores.
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Hipdtesis Especifico 6:

-HI: Existe relacion significativa entre las limitaciones de factor ambiental con los
enlaces externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia
nacional del Peri Cusco, 2019.

-HO: NO Existe relacion significativa entre las limitaciones de factor ambiental con los
enlaces externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco, 2019.

Tabla 20

Hipotesis especifica 6

Factor ambiental y Enlaces externos

Factor Enlaces

ambiental externos

Rho de Factor Coeficiente de correlacion 1,000 ,359™
Spearman ambiental Sig. (bilateral) . ,000
N 103 103
Enlaces Coeficiente de correlacion ,359™ 1,000

externos Sig. (bilateral) ,000
N 103 103

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia
Se tiene que el valor P-valor es 0.00 < 0.05 con lo cual se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis de investigacion, a partir de ello se tiene evidencia para afirmar que existe

relacion entre la dimension factor ambiental de la variable limitaciones de la identificacion facial
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con enlaces externos del sistema morpho face investigate, asi mismo, presentan un coeficiente de
correlacion positiva media con 0,359 segun (Hernandez y Mendoza, 2018), eso quiere decir que
si se corrige los factores ambientales de las limitaciones de la identificacion facial, los enlaces
externos del sistema morpho face investigate se incrementaran.

4.1.3 Discusion de resultados

La discusion de los resultados revela que la hipotesis general con la prueba de Rho de
Sperman, esta proporciond resultados significativos lo que secunda el objetivo general que es
determinar la relacion entre las, “limitaciones de la identificacion facial con el uso del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Peru Cusco, 2019”.

El p-valor de 0.000 indica que la asociacion observada no es producto del azar, sino que
es estadisticamente significativa.

Estos hallazgos son coherentes con los hallazgos Llerena y La Madrid (2020), a
“deficiente calidad de imagen” de las muestras que son sujeto a pericias, debido a la inadecuada
tecnologia de las camaras de video vigilancia y su inapropiada ubicacion y posicionamiento, lo
que trae como consecuencia que no se obtengan imagenes nitidas (buena resolucion), siendo
estas las limitantes para una adecuada identificacion mediante el uso del sistema MFL.

Los resultados de ambos estudios coinciden, ya que en ambos estudios se ha llegado a
establecer que las limitaciones para adecuada identificacion facial son las tecnologias, calidad de
imagenes y factor ambiental el cual impiden un adecuado uso del sistema MFI. Con esto se
respalda el objetivo del estudio actual, que es determinar la relacion entre las limitaciones de la

identificacion facial y el uso del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica
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policia nacional del Pert Cusco, 2019, proporcionando solidez al concluir que existe relacion
entre ambas variables.

Con relacién a las limitaciones tecnoldgica con respecto los enlaces internos del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Peru Cusco, 2019,
muestra que la prueba de Rho de Sperman reveld una relacion significativa entre estas
dimensiones. El valor obtenido fue de 0,748, con un p-valor fue altamente significativo, de 0.000,
con la cual se indica que la asociacion no es producto del azar, si no de una estadistica significativa,
entre las limitaciones tecnologicas y los enlaces internos del sistema morpho face investigate MFI.

Estas limitaciones tecnoldgicas al corregirse, es probable que los enlaces internos de una
identificacion facial incrementarian.

Al comparar estos resultados con los del autor Torres Carrasco (2020), en la actualidad se
aplica la identificacion facial, mediante camaras de vigilancia de instituciones publicas y
privadas, sin embargo presentan algunas dificultades para un adecuado enlace con sus base de
datos, concluyendo que si las condiciones de tecnologias, materiales, entre otros, estos brindarian
mayor informacion, la cual proveera una adecuada imagen para la identificacion facial, dando
resultados de enlaces internos precisos.

En la investigacion presente, se identificd que una de las limitaciones para una
identificacion facial, es el uso de tecnologias inadecuadas como la baja resolucion y su
ubicacion, ocasionando que las imagenes captadas no puedan ser usadas para un procesamiento o
analisis de identificacion facial mediante los enlaces internos del sistema morpho face investigate
(MFI). Estos inconvenientes hallados guardan relacion con los hallados en las investigaciones de

Torres carrasco (2021) enfatizando que las tecnologias en resolucion, calidad de imagenes son
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factores relevantes para la captura de imagenes adecuadas y que sean usadas en una
identificacion facial, de ese modo brindar resultados optimos en enlaces internos en base de
datos. Se tiene que al implementar las tecnologias y corrijan dichas limitaciones, estos permitiran
una imagen de calidad con una posibilidad de mayor éxito en los enlaces internos del sistema
morpho face investigate (MFI) en una identificacién mediante rasgos faciales.

Con relacion a las limitaciones tecnoldgica con respecto los enlaces externos del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Peru Cusco, 2019,
donde la prueba de Rho de Sperman se obtuvo un resultado de 0,605 con un p-valor fue
altamente significativo de 0.000, revelando una relacion significativa entre estas dimensiones.

Esto indican que la relacion entre las limitaciones tecnoldgicas y los enlaces externos del
sistema morpho face investigate MFI, son estadisticamente significativa y no son al azar. Donde
las limitaciones de imagen al corregirse, es probable que los enlaces internos de una
identificacion facial incrementarian

Al respecto Torres Carrasco (2020), sehala que actualmente las camaras de vigilancia en
instituciones publicas y privadas se usan para una identificacion facial, sin embargo estas
presentan algunos inconvenientes, el cual impiden a los enlaces con bases de datos externos,
concluyendo que si las condiciones tecnologias, materiales, entre otros, estos brindarian mayor
informacion, la cual proveera una adecuada imagen para la identificacion facial, dando
resultados de enlaces externos (otras instituciones) precisos.

En la presente investigacion, se tiene que una de las limitaciones en la identificacion
facial son las tecnologias inadecuadas, en razén que las imagenes captadas no permiten un

procesamiento en una identificacion facial mediante los enlaces externos con base de datos
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externas al sistema morpho face investigate (MFI). Estos inconvenientes hallados guardan
relacion con lo referido por Torres carrasco (2021) enfatizando que las tecnologias en resolucion
y ubicacidn, son factores que impiden resultados dptimos en los enlaces externos. Se tiene que al
corregir las limitaciones tecnolédgicas, para una identificacion mediante rasgos faciales,
permitirian la posibilidad de mayor €éxito en los enlaces externos con base de datos del RENIEC
mediante el sistema morpho face investigate (MFI).

Respeto a la relacion de las limitaciones de imagen respecto a los enlaces internos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco,
2019, donde la prueba de Rho de Sperman se obtuvo un resultado de 0,483 con un p-valor fue
altamente significativo, de 0.000, revelando una relacion significativa entre estas dimensiones.

Donde las limitaciones de imagen y los enlaces internos del sistema morpho face
investigate MFI, son estadisticamente significativa y no al azar, donde si estas limitaciones de
imagen se corrigen, los enlaces internos en una identificacion facial aumentarian.

Tovar et al. (2020), sostiene alguno de los sistemas de reconocimiento facial, pueden
identificar personas desde una distancia maxima de unos 5 metros, con una adecuada posicion y
sin interferencias u oclusiones, daran imagenes adecuadas para una identificacion facial,
concluyendo que la distancia genera un elemento importante en proximidad y claridad de las
imagenes, garantizando los enlaces internos en un proceso de identificacion facial.

Estos hallazgos refuerzan, a los encontrados en esta investigacion, donde se localizé que
las imagenes en posicion, oclusion o interferencias inadecuadas, no permiten una buena captura
de imagenes, siendo una de las limitaciones en la identificacion facial, adicionalmente se ha

observo que al aumento de la distancia en la captura, la calidad de las imagenes, afectan
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negativamente, las cuales impiden a que el sistema morpho face investigate (MFI) realice
enlaces internos adecuados, dando un resultado adecuado en una identificacion facial. Estos
guardan relacion con lo referido por Tovar et al. (2020), sefialando que las iméagenes capturadas
en mala posicion o con alguna interferencia, son algunos inconvenientes para los enlaces internos
de una base de datos. Sin embargo, si se corrigen calidad de imagenes, posicion e interferencias,
con distancias adecuadas, mediante las tecnologias, se incrementaria significativamente los
enlaces internos del MFI.

Respecto a la relacion de las limitaciones de imagen respecto a los enlaces externos del
sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Perta Cusco,
2019, muestra que la prueba de Rho de Sperman revelod una relacion significativa entre estas
dimensiones. El valor obtenido fue de 0,369, con un p-valor fue altamente significativo, de 0.000,
con la cual se indica que la asociacion no es producto del azar, si no de una estadistica significativa.

Corresponden a una asociacion entre las limitaciones de imagen y los enlaces internos
mediante el sistema morpho face investigate MFI, no al azar si no estadisticamente significativa,
donde si las limitaciones de imagen se corrigen, los enlaces internos mediante el sistema MFI
incrementarian.

Alvarez et al. (2020), hallaron que el sensor Kinect pese a ser un sistema avanzado, presenta
algunos inconvenientes, en una identificacion facial el cual no permite enlaces con base de datos
externas, ya que las imagenes presentan oclusion o interferencias, es decir si el rostro no se
encuentra en posicion frontal al sensor, que presenten algunas expresiones faciales o que tengan
cambios fisiologicos, los cuales no dan una imagen adecuada para el reconocimiento facial,

concluyendo que las imagenes por su ubicacion, interferencias u oclusion ante una captura para
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identificacion facial, no garantizan enlaces externos.

En la presente investigacion, se localizd que las imagenes en posicion, oclusion o
interferencias inadecuadas, no permiten una buena captura de iméagenes, siendo una de las
limitaciones en la identificacion facial, adicionalmente se ha observado que al aumento de la
distancia en la captura, la calidad de las imagenes, afectan negativamente, en los enlaces
externos del sistema morpho face investigate (MFI) con base de datos RENIEC, dando como
resultado una identificacion facial fallida. Estos guardan relacion con lo referido por Alvarez et
al. (2020), sefialando que las imagenes capturadas en mala posicion o con alguna interferencia,
son algunos inconvenientes para los enlaces con bases de datos externas. Sin embargo, si se
corrigen calidad de imagenes, posicion e interferencias, con distancias adecuadas, mediante las
tecnologias, se incrementaria significativamente los resultados de los enlaces del MFI con el
RENIEC.

Con relacidn, las limitaciones de factor ambiental con los enlaces internos del sistema
morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 2019,
donde la prueba de Rho de Sperman se obtuvo un resultado de 0,413 con un p-valor fue
altamente significativo, de 0.000, revelando una relacion significativa entre estas dimensiones.

Donde las limitaciones de imagen y los enlaces internos del sistema morpho face
investigate MFI, son estadisticamente significativa y no al azar, donde si estas limitaciones de
iluminacion se corrigen, los enlaces internos en una identificacion facial aumentarian.

Allen et al. (2020), sefalan haber usado el reconocedor facial LBPH para un mejor
resultado del reconocimiento facial se debe considerar la iluminacion, camaras de alta resolucion,

que debe ser menos estatica y sin ruidos al captar imagenes para un resultado optimo, esto garantiza
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que los enlaces con iméagenes en base de datos registradas, previamente sean optimas, concluyendo
que si las imagenes captadas tienen una iluminacién adecuada como factor ambiental ese permitiria
a que dichas tengan mayor probabilidad con enlaces internos para un reconocimiento facial.

Alarcon et al. (2023), en su tratamiento de imagenes mediante la tarjeta Raspberry Pi 3B+,
para realizar reconocimiento facial en personas con mascarillas, obtuvieron que se ve afectado la
identificacion por cuestiones luminosas, como también la posicion, el uso de gorros, lentes y otros
accesorios, que pese a tener un sistema avanzado, por dichas dificultades sus enlaces internos son
afectados, concluyendo que la obtencion de una imagen idonea para un enlace interno con base de
datos propia requieren una iluminacioén adecuada, como también libre de interferencias.

En la presente investigacion se obtuvo que, una de las limitaciones para una
identificacion facial mediante enlaces internos del MFI, son los factores ambientales de
iluminacion, es decir si para la captura de una imagen la iluminacion no es adecuada los
resultados de la imagen serian muy oscuras o muy brillosas, las cuales no permitiran visualizar y
diferencias los rasgos faciales, para que el sistema MFI pueda reconocerlo y realizar su busqueda
en base de datos. Estos guardan relacion con lo referido por Allen et al. (2020) y Alarcén et al.
(2023), lo cual dan mayor respaldo a la existencia de la relacion significativa entre las
limitaciones de factor ambiental y los enlaces internos del sistema MFI. Es preciso sefialar que si
corrigen las limitaciones de factor ambiental, esto aumentaria las posibilidades de mayor numero
de enlaces del MFI.

Determinar la relacion entre las limitaciones de factor ambiental con los enlaces externos
del sistema morpho face investigate, de la oficina de criminalistica policia nacional del Pera

Cusco, 2019, donde la prueba de Rho de Sperman se obtuvo un resultado de 0,359 con un p-
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valor fue altamente significativo de 0.000, revelando una relacion significativa entre estas
dimensiones. Esto indican que la relacion entre las limitaciones tecnologicas y los enlaces
externos del sistema morpho face investigate MFI, son estadisticamente significativa y no son al
azar.

Respecto a ello, se tiene que Allen et al. (2020), sefialan que la iluminacion fue uno de sus
inconvenientes para realizar la identificacion mediante caracteristicas faciales, como también
algunos cambios en aspecto de las personas a identificar, lo que ocasiond una disminucidn en sus
enlaces con base de datos externos. Al igual que Alarcon et al. (2023), obtuvieron que los
resultados de enlaces externos ven afectado la identificacion por cuestiones luminosas, como el
uso de algunos accesorios.

Esto permite ratificar la relacion de los hallazgos en la investigacion, con respecto a las
limitaciones de factor ambiental, el cual no permite a que las imagenes sean idoneas para la lectura
y enlaces con base de datos de RENIEC mediante el sistema MFI. Sin embargo si estas dificultades
se corrigen las imdgenes capturadas no serdn oscuras, ni brillosas ni con algiin defecto para un

reconocimiento facial con base de datos externas.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Para finalizar se presentan las conclusiones propuestas en base a los objetivos planteados
previamente.
Primero

Conforme al objetivo general de “determinar la relacion entre las limitaciones de la
identificacion facial con el uso del sistema morpho face investigate, de la oficina de
criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 2019”, se concluye que las limitaciones de la
identificacion facial en tecnologias, imagenes, factores ambientales son elementos que
influencian en el reconocimiento de imagenes faciales, con un 77.7%, estas al ser inadecuadas no
permiten el uso del sistema MF]I, para realizar enlaces con su base de datos, ni con la base de
datos RENIEC siendo estos los enlaces menores con 85,4%.
Segundo

Respecto al objetivo especifico 1, que busca “determinar la relacion entre las limitaciones
tecnolodgicas con los enlaces internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de
criminalistica policia nacional del Perti Cusco, 2019”, se ha logrado determinar que las
tecnologias son bajas con un 79.6% , siendo estas las camaras de video vigilancia, fotograficas,

videos, drones y otros, son instrumentos usados para captar las siluetas faciales, las mismas que
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al no tener resoluciones apropiadas y movimientos sin direccion o estatico, permiten a que las
imagenes captadas sean inadecuadas o distorsionadas ya que su capacidad de enfoque varia
segun el tipo y la distancia, o cual involucra a una deficiente identificacion facial y que al
intentar hacer enlaces con base de datos de sistema morpho face investigate estas no dan
resultados adecuados.
Tercero

En cuanto al objetivo especifico 2, de “Determinar la relacion entre las limitaciones
tecnologicas con los enlaces externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de
criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 2019, se ha definitivo que las imagenes captadas
por las diferentes tecnologias usadas, como medios de vigilancia y seguridad en instituciones
publicas y privadas, son bajas con 79.6% las cuales al cometerse algin delito las imagenes son
remitidas a la OFICRI PNP Cusco, para su identificacion mediante rasgos faciales, estas al ser
consultadas mediante el sistema morpho face investigate, a la base de datos del RENIEC dan
resultados negativos, por no se adecuadas.
Cuarto

Conforme al objetivo especifico 3, que plantea “Determinar la relacion entre las
limitaciones de imagen con los enlaces internos del sistema morpho face investigate, de la
oficina de criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 20197, se ha logrado establecer que la
posicion del rostro y la presencia de algiin accesorio como lentes, gorras, sombreros, chalinas y
otros son limitantes al momento de la captura de las imagenes, las cuales son inconvenientes con
un 68.0%, permitiendo no visualizar las imagenes en un reconocimiento por caracteristicas del

rostro, y al tener estos inconvenientes impiden a la lectura del sistema y enlazar con el sistema
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MFTI internamente con base de datos, el cual permite a que los resultanos negativos sean
mayores.
Quinto

Relacionado al objetivo especifico 4, busca “Determinar la relacion entre las limitaciones
de imagen con los enlaces externos del sistema morpho face investigate, de la oficina de
criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 20197, se encontr6 que las iméagenes captadas por
las diferentes tecnologias usadas, son inadecuadas con un 68.0%, estas al no contar con
actualizaciones, no permiten captar imagenes en movimiento, dando resultados distorsionados,
asi mismo cuando los sujetos presentan alguna oclusion no permiten el limpiamiento de las
imagenes por su baja resolucion, como también los cambios de apariencia por diversos motivos,
son causales de que los enlaces con base de datos de RENIEC mediante el sistema MFI sea
escasa o nula, para una identificacion facial.
Sexto

Respecto al objetivo especifico 5, de “Determinar la relacion entre las limitaciones de
factor ambiental con los enlaces internos del sistema morpho face investigate, de la oficina de
criminalistica policia nacional del Pert Cusco, 2019”, se ha sefialado que la iluminacién como
factor ambiental inadecuada con 67.0%, es un elemento importante al momento de la captura de
imagenes para una identificacion facial, ya que las tecnologias en espacios sin luz natural y la
mala resolucidn esta, no permiten captar una adecuada imagen, presentado en muchas ocasiones
sombras o vicios en las imagenes, incluso en personas de tez oscura son candidatos para una
mala captura de imagen, esto permite a que los enlaces en la base de datos del sistema MFI sean

minimas o nulas.
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Séptimo

Conforme al objetivo especifico 6, que busca “Determinar la relacion entre las
limitaciones de factor ambiental con los enlaces externos del sistema morpho face investigate, de
la oficina de criminalistica policia nacional del Pera Cusco, 2019”, se ha determinado que la
iluminacién es uno de los factores determinantes de la toma de imagenes, estas son inadecuadas
con un 67.0% para un reconocimiento facial, al no tener una adecuada luz y resolucion de las
tecnologias, no permite a las distincion de las imégenes, siendo estas candidatas inadecuados
para una identificacion por rasgos faciales, mediante el sistema MFI con base de datos del
RENIEC.
5.2 Recomendaciones

1. Que, en la actualidad se tiene softwares de identificacion facial con mayores
capacidades en resolucion, imagen, ubicacion, los cuales si son incorporados a los sistemas de
vigilancia y seguridad, las limitaciones disminuiran, trayendo consigo una mayor captura de
imagenes favorables para un reconocimiento facial, para ello se recomienda a la Policia Nacional
del Peru, la necesidad de implementar el software del morpho face investigate (MFI) con mayor
nimero de herramientas como reconstruccion de imagen, permitiendo mayores opciones de
registro, codificacion y enlaces con diversas bases de datos y contribuir a la identificacion facial,
como también su actualizacidn e reiniciar su funcionamiento, a fin de contribuir con las
investigaciones correspondientes.

2. Se tiene que para una adecuada identificacion facial, es necesaria tener base de datos
amplia y actualizada, el caso del sistema AFIS o MFI solo se consideran las fotografias tomadas

a personas involucradas en una investigacion, siendo limitada la opciones de enlaces internos,
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para ello se recomienda a la Policia Nacional del Perti, INPE, Ministerio Publico, Poder Judicial
(PJ), INTERPOL y demas instituciones, colaborar con la implementacion en capacidad y
actualizacion a base de datos, también factores identificatorios como iris, comisura labial y otros,
mantener actualizado la base de datos con nuevas fotografias o iméagenes, para ellos se puede
considerar que los ciudadanos al momento de la salida de los centros de rehabilitacion (penales),
presumiéndose que esa persona vuelva a delinquir y sea mas factible realizar un enlace interno
con sus nuevas caracteristicas con la base de datos del mismo sistema.

Que todas las instituciones que tengan base de datos referentes a la identificacion facial
contengan un mismo fin y una misma linea de parametros para reconocimiento, eso optimizaria a
que los enlaces externos incrementen-.

3. Se ha visto que muchas personas por cuestiones estéticas, traumatismos, sexo u otros
factores, como también se realizan tomas fotograficas con retoques, con los que se pierden
algunas caracteristicas propias que posibilitan una identificacion facial, para ello se recomienda
que la base datos del RENIEC deberian ser estrictos en el momento de realizar una renovacion
de documento de identidad (DNI) solicitdndose imagenes sin ningln tipo de retoques de ser
posible ser tomadas por ellos mismos, como también que las personas que hayas sufrido algiin
tipo de cambio facial tengan la obligacion de hacer de conocer a esta institucion, de ser posible
incrementar otros tipos de interés en base de datos como el iris, comisura de labios y otras
caracteristicas; asimismo las personas que salen de un centro de rehabilitacion (psiquiatricos,
penales, AAA y otros) debe ser obligatorio el registro de su nueva imagen, de este modo
mantener actualizado e implementado la base de datos de este ente, con eso se tendria mayor

oportunidad de una identificacion facial.
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4. Las entidades publicas y privadas, con fines de seguridad e identificacion, han
implementado sistemas de seguridad como camaras de vigilancia, drones, entre otros, sin
considerar la resolucion, calidad de imagenes, posicion o ubicacion, incluso los factores
ambientales, lo cual limita a la visualizacion de una imagen clara, para ello se recomienda que
incorporar en sus sistemas de seguridad software de mayor alcance, que tengan no solo buena
imagen o resolucion, sino también otros medios de identificacion como el iris, comisura labial y
otros para tener mayor amplitud de imagen si esta pudieran tener algun accesorio como gorro,
chalina, mascarilla u otros, que sean de gran amplitud para poder capturar a distancias
prudenciales manteniendo su resolucion.

5. A la poblacion en general, recomendarle tomar conciencia sobre las imdgenes que
llevan para renovacion de su documento de identidad (DNI) que deben ser registradas sin ningin
tipo de retoques o cambios, asi como si tuvieran por algiin motivo un cambio de apariencia o
sexo sean registrados en el RENIEC, ya que estas imagenes podrian ayudar a identificarlos, en
alglin siniestro o evento.

6. A los gobiernos regionales, municipales, RENIEC y demas instituciones
gubernamentales, se les recomienda realizar implementacion de un estudio fotografico dentro de
las sedes del RENIEC, de ese modo recabar iméagenes reales, como también se debe considerar
realizar campafias de concientizacion respecto a las imagenes faciales en aquellas personas que
por algin motivo o por edad hayan sufrido un cambio significativo de caracteristicas faciales.

7. A las casas de estudio superior de los diversos niveles y para una mejor comprension
de las limitaciones de la identificacion facial y el uso del sistema morpho face investigate (MFI),

se recomienda fomentar la investigacion cientifica en este campo, es importante realizar estudios



mas completos y representativos para examinar posibles variables de confusion y factores
contextuales que puedan influir en los resultados, las cuales en una investigacion exhaustiva le

permitiran tomar decisiones mas informadas en el &mbito de una investigacion penal.
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ANEXOS:
Anexo 01: Matriz de consistencia
Tabla 21
Matriz de consistencia
FORMULACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DISENO
DEL PROBLEMA METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS GENERAL: VARIABLE: TIPO DE
GENERAL: GENERAL: INVESTIGACION:

(Cuales es la relacion
entre las limitaciones de
la identificacion facial
con el uso del sistema
morpho face investigate
de la oficina de
criminalistica policia
nacional del Peru

Cusco, 2019?

Determinar la relacion
entre limitaciones de la
identificacion facial con
el uso del sistema
morpho face investigate
de la oficina de
criminalistica policia
nacional del Perta Cusco,

2019.

Existe relacion
significativa entre
limitaciones de la
identificacion facial con el
uso del sistema morpho
face investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del Pert

Cusco, 2019.

Indefinicién facial

DIMENSION:
Tecnologico
Imagen

Factor ambiental

Aplicada-correlacional

METODO:

Hipotético-Deductivo



PROBLEMA
ESPECIFICO:

OBJETIVO
ESPECIFICO:

HIPOTESIS
ESPECIFICO:

(Cual es la relacion
entre las limitaciones
tecnoldgicas con los
enlaces internos del
sistema morpho face
investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del

Pert Cusco, 2019?

(Cual es la relacion

entre las limitaciones

Determinar la relacion
entre las limitaciones
tecnoldgicas con los
enlaces internos del
sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Determinar la relacion

entre las limitaciones

Existe relacion
significativa entre las
limitaciones tecnologicas
con los enlaces internos
del sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Existe relacion

significativa entre las

VARIABLE: Uso del
Sistema morpho face

identificate

DIMENSION:

Enlace del sistema

94

DISENO:
No experimental

Transeccional o

transversal

POBLACION: 103
informes periciales de
archivos de seccion de
Identificacion Facial de la
OFICRI de la policia

nacional del Peru- Cusco.
MUESTRA:

No Probabilistico

De 103 informes periciales
del 01 de enero al 31 de
diciembre de 2019,
archivadas en la seccion de

IDENTIFICACION
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tecnologicas con los
enlaces externos del
sistema morpho face
investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del

Pert Cusco, 2019?

(Cuadl es la relacion
entre las limitaciones de
imagen con los enlaces
internos del sistema
morpho face
investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del

Pert Cusco, 2019?

(Cuadl es la relacion
entre las limitaciones de
imagen con los enlaces

externos del sistema

tecnoldgicas con los
enlaces externos del
sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Determinar la relacion
entre las limitaciones de
imagen con los enlaces
internos del sistema
morpho face investigate,
de la oficina de
criminalistica policia
nacional del Pera Cusco,

2019.

Determinar la relacion
entre las limitaciones de
imagen con los enlaces

externos del sistema

limitaciones tecnolédgicas
con los enlaces externos
del sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Pera Cusco,

2019.

Existe relacion
significativa entre las
limitaciones de imagen
con los enlaces internos
del sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perta Cusco,

2019.

Existe relacion
significativa entre las
limitaciones de imagen

con los enlaces externos

FACIAL de la OFICRI de
la Policia Nacional del

Pert- Cusco.

MUESTREO:

Intencional

De 103 informes periciales
archivadas en la seccion de
IDENTIFICACION
FACIAL de la OFICRI de
la Policia Nacional del

Peru- Cusco.
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morpho face
investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del

Pert Cusco, 2019?

(Cuadl es la relacion
entre las limitaciones de
factor ambiental con los
enlaces internos del
sistema morpho face
investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del

Pert Cusco, 2019?

(Cual es la relacion
entre las limitaciones de

factor ambiental con los

morpho face investigate,
de la oficina de
criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Determinar la relacion
entre las limitaciones de
factor ambiental con los
enlaces internos del
sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Determinar la relacion
entre las limitaciones de

factor ambiental con los

del sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Existe relacion
significativa entre las
limitaciones de factor
ambiental con los enlaces
internos del sistema
morpho face investigate,
de la oficina de
criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

Existe relacion
significativa entre las

limitaciones de factor
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enlaces externos del
sistema morpho face
investigate, de la
oficina de criminalistica
policia nacional del

Pert Cusco, 2019?

enlaces externos del
sistema morpho face
investigate, de la oficina
de criminalistica policia
nacional del Perti Cusco,

2019.

ambiental con los enlaces
externos del sistema
morpho face investigate,
de la oficina de
criminalistica policia
nacional del Pera Cusco,

2019.
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables
Definicion conceptual variable 1
Variable 1: Identificacion facial

Es la autenticacion biométrica que utiliza medidas del cuerpo que verifica la identidad de
la persona, que usa datos del individuo mediante la mediacion de la forma y estructura propias de
un rostro. (Llerena y La Madrid, 2021, pag. 10)
Dimensinl:Tecnologico

Es una coleccion de conceptos cientificos y conocimiento que un usuario usa para lograr
los objetivos exactos, lo que puede ser una solucidon para un problema especifico de un individuo
o satisfacer todas las necesidades. (Enciclopedia Concepto, 2025)
Dimension 2: Imgen

Puede hacer referencia o representacion visual de un objeto o ser vivo, como en el caso
de la fotografia documental, pero también puede ser ficticia y representar algo que no
necesariamente existe en el mundo real, como una pintura o una metafora literaria. (Aprendihoy,
s.f.)
Dimension 3: Factor Ambiental

Condiciones, elementos presentes en entornos que influencias en los seres vivos. (Ropero

Portillo, 2023)



Tabla 22

Matriz de operacionalizacion de variable 1
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Dimension Definicion Definicion Indicador Escala de Escala

conceptual operacional medicion valorativa
Es una coleccion  Objetos usados
de conceptos que den imagenes Alta
cientificos y con alta o baja Resolucion Ordinal
conocimiento que  resolucion, si hay

Tecnoldgico un usuario usa o no hay .

Baja

para lograr los movimiento del
objetivos exactos,  equipo que usa
lo que puede ser para la Si
una solucion para  identificacion Movimiento Ordinal
un problema facial (cémara)
especifico de un No
individuo o
satisfacer todas
las necesidades.
(Enciclopedia
Concepto, 2025)
Puede hacer Representacion
referencia o del rostro con Adecuada
representacion adecuada o

Imagen visual de un inadecuada Posicion visual Ordinal
objeto o ser vivo,  posicién visual y (persona) Inadecuada

como en el caso

de la fotografia

si hay o no hay

interferencia en la
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Factor

ambiental

documental, pero
también puede ser
ficticiay
representar algo
que no
necesariamente
existe en el
mundo real, como
una pintura o una
metafora literaria.
(Aprendihoy, s.f.)
Condiciones,
elementos
presentes en
entornos que
influencias en los
seres vivos.
(Ropero Portillo,
2023)

imagen para la
identificacion

facial

Luz adecuada o
inadecuada a la
hora de la toma
de la imagen para
la identificacién

facial

Interferencia Ordinal

(accesorios)

[luminacién (Luz) Ordinal

Si

Adecuada

Inadecuada




Definicion conceptual variable 2

Variable 2: Sistema morpho faace investigate
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Es un sistema complementario con funcion de busqueda y cotejo; que se basa en registros

de rostros captados por un sistema inteligente. (Llerena y La Madrid, 2021, pag.19)

Dimensinl:Enlaces

Es un enlace de datos que establece una conexion entre dispositivos que necesitan

transferir datos entre si. En términos sencillos, mediante un enlace de datos, dos dispositivos de

una red pueden comunicarse entre si y transferir datos. Establecer un enlace de datos adecuado es

esencial para el éxito de un proyecto de telecomunicaciones. (Rouse, 2024)

Tabla 23
Matriz de operacionalizacion de variable 2
Dimension Definicion Definicion Indicador Escalade Escala
conceptual operacional medicion valorativa
Es un vinculo de Si existen o no
datos que establece existen  vinculos
una conexion entre con base de datos
dispositivos que del sistema MFI y
necesitan transferir con base de datos
datos entre si. En RENIEC de
términos sencillos, imdagenes en la  Base Si
Enlaces mediante un enlace identificacion facial de
de datos, dos datos Ordinal
dispositivos de una MFI
red pueden
comunicarse entre si No

y transferir datos.
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Establecer un enlace
de datos adecuado es
esencial para el éxito
de un proyecto de

telecomunicaciones.

(Rouse, 2024)

Si
Base de
datos Ordinal
RENIEC

No




Anexo 3: Instrumento
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LIMITACIONES DE LA IDENTIFICACION FACIAL

Ne.

TECNOLOGICA

IMAGEN

FACTOR

AMBIENTAL

RESOLUCION

MOVIMIENTO

POSICION VISUAL

INTERFERENCIA

ILUMINACION

ALTA | BAJA

SI NO

ADECUADA

INADECUADA

SI NO

ADECUADA | INADECUADA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19




Ne°.

USO DEL SISTEMA MORPHO FACE INVESTIGATE

ENLACE INTERNO

ENLACE EXTERNO

BASE DE DATOS MFI

BASE DE DATOS RENIEC

SI

SI SI

SI

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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Anexo 4: Validacion de instrumento

CTLIMITACIONES D A
SISTEMNMA MORFPIIO FACE

105

IDENTIFICACION FACIARL MEDIANTE .

_ INVESTIGATE., DE LA OFICRI POLICEA
NACIONAL DEL PERU CUSCO, 2019
crtimcncial clevancianz Tarideds Sumcrencias

IN= IDIMENSIONES 7 ftems - 3 - =73 -
T . CUantas solicitudes de identificact >

hrubo cn ol ano 20197 ><

(VARIABLE 1: Limitacioncs de Ia Ideniificacion facial

TMENSION 1z TECNOLOGIA

£ == alta Ia resolucién  del  cquipo]

kecnologico?
= L == alto <l dotalle de Ia imascn capiads

bor cquipo tecnolagico? ><

L Existic altos pamones on laos ima

en focadas por cquipo tecnolézico?
= L iExiste movimicnto de Ias imancncs &

nomento de captar la imagen?
7 . Existe mowvimicnio decl cquipoy

kccnologico en el momento de 1o

B paricién de Ia imagen?

Ias imagecenes
ovimiento
dentificaciGén facial?

enen perspectiva  dd
momento dey

IMENSION 2= INAGEN

Ll o imagen & cxtracr se encucnira on I-
prosicién visual adecuada?

[ I== adccuada Ila posicion de Ia imagon of
xeraer?

XK DXk XK

XA KX XX X)X

XIXL X XXX XXX

ix . E s adecuada Ia ubicacidn de Ia imagcon
frara una Identificaciéon Facial?
= L L as irna P n anterforencias]
k2l momento de la Identificacidn facial?
T3 [ Procscnia algan sccosorio qgue oviten)
jina visualizacién dela  imagen ol ><
Fidentificar
1432 [Tienen Ias imdgences detualle a
impiden su visualizacidn? ><
L
IMENSION 3= FACTO
ANMBIENTAL
IS LAl momento de la = de §©
Ha iluminacidén es adecuada? X
I6 LAl momento de la captura de imagen)
la iluminacién no es adecuada? ><
ARIABLE 2= Uso del Sistemx
orpho Face Investigate
IMENSION iz ENLAC
INTERNO
17 kSc realizaron enlaces con la base do
datos del MFI? '>< >< x
18 L Se ussd <l sistema MF1 Para 1=
dentificacion facial? >< > >
IMENSION 2: ENLAC
IEXTERNO
19 L Se realizaron enlace con la base dd
ldatos del RENIEC? >< ><
20 Se uss el sistema para enlaces con basd )< )<

e datos del RENIEC?

i cree que hay algan item para cambiar, modi

icar scfiale

1 Pertinencia: El itermm corresponde al conceplo tedrico formulado.

ZRelevancia: El {tem es apropiado para repr
especifica del constructo. N R
ICIaridad: Se enticnde sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y
directo.

al co;

o di

Nota: Suficiencia, se dice suficiecncia cuando los items planteados son suficientes para
medir la dimension.

== ~ .

Apellidos y nombres del juez validador: DvMg. G Fspe (Cacrzein Foie MHaer
DNI:_ /G 7O S9N L

Correco Electrénico: =

Especialidad del validador:

Metoddlogo [ ]
Tematico I
Estadistico [ ]

ATRAR X .

&

Co
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CTLIMITACIONES D E LA
SISTEMA MORYEF

ITDENTIFICACION FACIAL MEDIANTE EL
10O FACE INVESTIGATE,

DE A OFICRI roLicia
NACIONAL DEL PERU CUSCO, 2019
crtincencial RelevanciaZ Iaridad3 Sugecrencias
N IDIMENSIONES / (tems 1] o 1] N o 1] o
1 . Cuantas solicitudes de identificacio >
Prubo en el ano 20197 -~ >~
(VARIABLE 1: Limitaciones de Ia Identificacion facial
PIMENSION 1: TECNOLOGIA
<3 L Es oalex LY resolucidn deci equipol
fecnolbgico? E - >
-1 LEs alto el demalle de Ia imagen captada)
PPor equipo tecnoldgico? > > s~
L.EXxiste altos patrones en las imagencs
en focadas por equipo tecnoldgico? >— ,— >~
o L EXiste movimiento de las imagenes all
Fromento de captar la imagen? > > <o
7 . Existc movimicnto del equipol
recnoldgico en el momento de I > >
pparicion de Ia imagen? Cacs
.las imagenes tienen perspectiva  dd
ovimiento =l momento del o - >
identificacidon facial?
IMENSION 2: IMAGEN
il .o imagen @ extracr se encucentra cn o)
prosicion visual adecuada? = >~ ~
10 Es adeccuada Ia posicion de la imagen o
= Lrave 7 A > >
x . IEs adecuada la ubicacién de Ia imagerny
prara una Identificacidon Facial? o — SI—
nz LLLas imagenes presentan interfercncias)
kol momento de la Identificaciéon facial? S % A
13 L. Presenta algan accesorio que cecviteny
s visualizaciodn dela imagen e > < >
identificar
18 [ Ticenen Ias imagenes deiallce gqu
impiden su visualizaciéon? e ~ =
PrENsIoN 3: 1-‘/\(:1‘0:_1.“
IANMBIENTAL
1S LAl momento de la captura de imagen]
la iluminacidn es adecuada? ~L = L
16 LAl momento de la captura de imagen)
la iluminacién no es adecuada? > ~ A
[VARIABLE 2=z Uso del Sistemal
IMiorpho Face Investigate
IMENSION 1= ENLACH
INTERNO
17 ,.Se realizaron cnlaces con la base dd
datos del MFI7? > = >
18 L Sc usS = sisterma MFI par=a 1=
hdentificacion facial? -~ == #~~
IMENSION 2: ENLAC#
EXTERNO
19 |I'Se realizaron enlace con Ia base dd
Katos del RENIEC? == * P
20 Se uss el sistema para enlaces con base S
datos del RENIEC? v K
23 i cree que hay algun item para cambiar, modificar seniale

I FPertimencia: El item corresponde al concepto tedrico forrnulado.
ZRelevancia: El iterm es apropiado para
especifica del constructo.

3Ciaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ftem, s conciso, exacto y

rep

©o dimensién

directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para
medir la dimensién.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): St ey Suficiexwcs o
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [><] ~
Aplicable después de corregir [ 1
No aplicable [ ]

Apellidos ¥y nombres del juez validador: Dr/fMg. @{t‘:..-n'.‘:‘. \J \.atxl'fm ? =¥
INE: 249008 1 3+
Corrco Electronico: 3

Especialidad del validador:

Metoddlogo P<]
Temdtico L1
Eswadistico [ ]

<28 Ldeuwvngpa.del 2027
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IDENTIFICACION
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FACIAL MEDIANTE EL
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FFecrtincencial |[RelcvamnciaZ Inridad3 [Sugcrencias
N IDIMENSIONES / fterms B ) 0 o 0 o
0 Cuantas solicitudes de identificacis
ubo en el ano 20197 N > >~
ARIABLE 1: Limitacioncs de Ia Idoentificacion facial
}i)lMENSION I: TECNOLOGIA
= L.EEs  alta 1Ia resolucien  del  equipd
hecnoldgico? £ > —
LEs alto <1 dotalle de 1o imagen captadas
por equipo tecnoldgico? > s A
l.Existe altos patrones en Ilas imagenes
enfocadas por cquipo tecnolégico? % X <
L. EXiste movimiento de las ismasencs all
Fnomento de captar 1a imagen? > 2 A~
L Existe movimienio de1 cequipo
kecnolégico en el momento de Ial X P —
_Rpariciéon de la imagen?
Las imdagencs ticnen peoerspectiva dd
ovimiento =l momento de . g T
identificacidn facial?
IMENSION Z: IMAGEN
L.l a imagen a extracrs Se encucntra emn o)
posicion visual adecuada? ~< > D
10 P Es adoccuada Ia posicion de Ia irmagen of
= >ctrmner? ES > >
T = decuada Ia ubicacion de Ila image
:;a:n‘u:n FAcntificacion Facial? 1 = - >
1Z [olas imagencs presentan interferencioas
21l momento de Ia Identificacién fmcial? s A —
I3 |LPresenta algan accesorio que coviten
k22 visualizacién dela imagen @ S ~ o >
icdentificar
I3 [lienen las imagenes detalle qu
mpiden su visualizacién? £ 2 >~
IMENSION 3: FACTOR;
ANMBIENTAL
1s Ll\'l mc!me!!t.o dec la captura de imagen ]
a iluminacién es adecuada? > P >
16 LAl momento de Ia <captura de imagen]
la iluminacién no es adecuada? N - X
(VARIABLE 2: Uso del Sistema
orpho Face Investigate
IMENSION 1:- ENLACH
INTERNO
17 LkSe recalizaron enlaces con 1= base dd
idatos del MFI? S > *
18 LSe uséd <l sistema MFI para 1o
identificacién facial? P > X
IMENSION 2: ENLACH
RINO
192 L Se realizaron enlace con Ia base dd
datos del RENIEC? ~ x >
Z0 Se usS el sistema para enlaces con base -~
e datos del RENI e %
21 i cree que hay algun ftem para cambiar, modificar senale

IFPertinencia: El itermn correspondc al conceplo tedrico formulado.

ZRelevancia: El

especifica del constructo. o _
3Claridad: Se enticnde sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exaclo v

item es apropiado para representar

Apellidos y nombres del juez validador: Dr/Mg. Eogicugz ZCJQ?&Q ééf)éum
DNI: B o667 €39 F
Correo Electronico: A £ 1047020 ROD Z PH Orrrnsre ot

Espccialidad del validador::

Metodologo [ ]
Tematico >a
Estadistico [ ]

25 . ae...2%...dc1 20 2%

Firma de¢l Experto Informante.

al componente © dimensién

CHADRLES




“LIMITACIONES DE LA

SISTEMA MORPHO FACE INVESTIGATE, DE
NACIONAL DEL PERU CUSCO, 2Z019™

IDENTIFICACION FACIAL. NMEDIANTE EL
LA OFICRI PrPoOLICIA

cerfinencial clevanciaZ laridad3 ugerencias
N IDIMENSIONES / ftems Si INo i o i o
L] .Cuantas solicitudes de identificacion
hubo cn cl ano 20192 A A F—
(VARIABILE I: Limitaciones de Ia Idcntificacidn facial
BII\IENSION 1: TECNOLOGIA
== A A
.EEs alta Ia rcsolucion  del cquipo
Recnoldgico? ) a3 > 2
=1 . Es alto el detalle de Ia imagen captadad
Por equipo tecnolégico? = 2 .
= . Existe altos pagones en las imagcencs
cnfocadas por equipo tecnolégico? ~- Shs BN
= e Existe movimiento de las imagencs al
oM de £ Ia im -~ » >
7 . Existe movimicnto del cequipo
fecnolégico en el momento de 1o
aparicién de la imagen? o A >
E L as imagcncs tienen perspoctiva do
ovimicento al momento dci =~ = S S
dentificacién facial?
IMENSION 2: IMAGEN
=] LT = imagen a extracr se encucnira cn 13 — i
~ € >
10 P Es adecuada Ia icidnde la i =
=xtracc? > > >
11 . Es adecuada Ia ubicacién dec Ia imageny
f>ara una Identificacién Facial? > > =~
iz L L_as imagenecs pn:scnunn interferencias]
xl mom de Ia 1 ift i6n facial? 7\ >t SL
13 L Presenma algun accesorio que cvitend
R wvisualizacién dela imagen 2 ~z N
identificar
14 [Tienen las imdagencs dctalle qu
impiden su visualizaciéon? > > ~_
DIMENSION 3: FACTOR
IAMBIENTAL
15 LAl momento de Ia captura de imagen)
la iluminaciéon es adecuada? ——— s 22 8 )[
16 LAl momento de la captura de imagen )
Ia iluminacién no es adecuada? > —— L
VARIABLE 2: Uso del Sistema)
orpho Face Investigate
IMENSION 1:- ENLACE
INTERNO
17 L Sec realizaron enlaces con Ila base dd
Hdatos del MF12 ~— A -
18 Se ussd el sistema MFI para I3
dentificacién facial? + ol A
IMENSION 2: ENLACH
IEXTERNO
19 |ESe realizaron enlace con la base de 7\
datos del RENIEC? ~5— F=
20 Se uss el sisterma para enlaces con basd —~ ~<
e datos del RENIEC? >
1 i cree que hay algan item para cambiar, modificar sciiale
1 Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico forrnulado. - _—
ZRelevancia El item es apropiado para repr ente © i

ifica del

3CIlaridad: Se enllcndc sin dificuliad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto ¥
directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los § rl dos son sufici para
medir la dimensién.

Observaciones (precisar si hay sufici ia): s¢ lﬁoJ S 3V Ca e

Opinién de aplicabilidad:

Aplicable [><]
Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable [ 1

Especialidad del validador::

Metoddlogo [ ]
Tematico I>1
Estadistico [ ]

2SS aeokxl da 2020

Julio SAI RE MARCAVILMC&

PERITO PAPILOSCOPICO
OPERADOR A‘fls POLI_TAL
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E;erilnenel-l clevancinZ Inridad3 ugerencias
= IDOIMENSIONES / items i N o o i o
1 L. Cuantas solicitudes de identificaciéon| X x x
hubo en ¢l afo 20197
J\DIARIABLE 1: Limitaciones de la Identificacion facial
g IMENSION 1: TECNOLOGIA
LEs alta la resolucion del equipol X x x
tecnolégico?
=] I Es alto el detalle de la imagen captadal X xX >
por equipo tecnolégico?
=3 LExiste altos patrones en las imagenes] X > x
lenfocadas por equipo tecnolégico?
3 [ Existe movimicnto de las imagenes all X
knmomento de captar la imagen?
7 LEXiste movimiento del cequipol X > >
tecnolégico en el momento de Iy
mparicion de la imagen?
L.l as imagenes tienen perspectiva del X x >
movimicento al momento del
identificacion facial?
IMENSION Z2: IMAGEN
La imagen a extracr se encuentra en lal X xX >
osicion visual adecuada?
10 [|LEs adecuada Ia posicion de la imagen af X > >
jextracr?
11 [ Es adecuada la ubicaciéon de la imagen] X > >
para una Identificaciédn Facial?
12 kLas imAgenes presentan interferencias) X > >
il momento de la Identificacion facial?
13 |LPresenta algan accesorio que evitenl X > >
juna visualizacion deln imagen o
identificar
IMENSION 3z FACTOR]
IAMBIENTAL
15 LAl momento de la captura de imagen] X xX xX
la iluminacién es adecuada?
16 LAl momento de la P a de i x x xX
la iluminacién no es adecuada?
[VARIABLE 2: Uso del Sistema
IMorpho Face Investigate
ITMENSION 1: ENLACEH
NTERNO
17 Se realizaron enlaces con la base deg X x xX
tos del MFI?
18 |;Se usé el sistema MFI para Ial X =X =
identificacién facial?
DIMENSION 2: ENLACH
IEXTERNO
19 [;Se realizaron enlace con la base dg X x =
ldatos del RENIEC?
0 [Seuséelsi na para enl con baseg X > >
r de datos del RENIEC?
21 i cree que hay algan item para cambiar, modificar sciiale

iPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al compc t o di ion

especifica del constructo.
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y

directo.

pl dos son suficientes para

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia do los
medir la dimensidn.

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay consistencia

Opini6én de aplicabilidad:
Aplicable [X ] .
Aplicable después de corregir L1
No aplicable [ 1]

Estadistico [ ]
06 De mayo del 2024.
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Anexo 5: Confiabilidad del instrumento
1. Confiabilidad Alfa de Cronbach para la variable limitaciones de la identificacion facial.
La confiabilidad Alfa de Cronbach, obtenida mediante el SPSS V26, que mide el cuestionario

con 20 muestras con u resultado de fue de 0.784 el cual indica una excelente confiabilidad.

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vilido 20 100.0
Excluido? 0 0.0
Total 20 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Fuente: Elaboracion propia

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.784 5
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2. Confiabilidad Alfa de Cronbach para la variable uso del sistema Morpho Face
Investigate.
La confiabilidad Alfa de Cronbach, obtenida mediante el SPSS V26, que mide el cuestionario
con 20 muestras con u resultado de fue de 0.949 el cual indica una excelente confiabilidad.

Fuente: Elaboracion propia

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 20 100.0
Excluido® 0 0.0
Total 20 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

N de elementos

0.949 2




Anexo 6: Aprobacion del comité de ética.

b

Universidad CERTIFIED | |
i .. UKAS
Norbert Wiener “Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra IS0 9001 | | e
Posgrado Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas o

7

batallas de Junin y Ayacucho”

DECLARACION JURADA

Yo, Bolivar Caytuiro, Frinné Elena Egresado de la Escuela de Posgrado de
la Universidad privada Norbert Wiener declaro bajo juramento que el
trabajo académico “LIMITACIONES DE LA IDENTIFICACION FACIAL
MEDIANTE EL SISTEMA MORPHO FACE INVESTIGATE, DE LA OFICRI
POLICIA NACIONAL DEL PERU CUSCO, 2019” asesorado por el
docente: Orellano Benancio Lizbardo con DNI 09658864 cumple con las
pautas establecidas por el cédigo de integridad de CONCYTEC, los cuales
son:

1. Integridad en las actividades de investigacion cientifica y gestion

2. Honestidad intelectual en todos los aspectos de la investigacion cientifica. Resultado
Turnitin.

3. Objetividad e imparcialidad en las relaciones laborales y profesionales.

4. Veracidad, justicia y responsabilidad en la ejecucion y difusion de los resultados de la
investigacion cientifica.

5. Transparencia, actuando sin conflicto de interés, declarando y manejando el conflicto,
sea este econdmico o de otra indole.

Francisco Isidro, Martinez Montoya
DNI: N° 42519197

}i,b\ ﬂl‘wk;‘u ﬂ
Firma

Nombres y apellidos del Asesor: Lizbardo Orellano Benancio
DNI: 09658864

Lima, 02 de junio del 2024
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Anexo 7: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de los datos.

L)
3

&

Ministerio Policia Vil MACRO DIVINCRI —
del Interior Nacional del Pert REGPOL PNP OFICRI CUSCO

“Aiio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Cusco, 27 de abril del 2024.

CARTA N°.002-23-COMOPPOL PNP/DIRNOS/REGPOL CUSCO/DIVINCRI-
OFICRI/Sec.

SENOR (ra, srta)  : Frinné Elena BOLIVAR CAYTUIRO.
Egresado de la Maestria de Ciencia Criminalistica.
Universidad Particular Norbeth Wiener.

ASUNTO : Sobre solicitud de autorizacion de acceso archivos de la seccion de
Biometria- Identificacion facial(MFI) del ano 2019, por motivos que se

indica.

De mi consideracion, yo Juan LIMACHI QUISPE, SS PNP, Jefe de la
Oficina de Criminalistica (OFICRI) PNP Cusco, en atencion a su solicitud, donde peticiona
autorizacion para el acceso a los archivos de la seccion de biometria-Identificacion facial (MFI)
del ano 2019, con fines de recabar informacion de los informes periciales donde tengan como
instrumento el sistema Morpho Face Investiga (MFI), datos requeridos, para su investigacion
titulada “LIMITACIONES DE LA IDENTIFICACION FACIAL MEDIANTE EL SISTEMA
MORPHO FACE INVESTIEGATE DE LA OFICRI POLICIA NACIONAL DEL PERU,
CUSCO 20197, para lo cual se le AUTORIZA, a fin que cumpla su pedido en las instalaciones
de la OFICRI PNP Cusco, en coordinacion el responsable de dicha Seccion.

Atentamente.

Juan LIMACHI QUISPE
SS PNP.
JEFE OFICRI PNP CUSCO



Anexo 8: Reporte de similitud de Turniting

® 13% de similitud general

Princgales fuenles encanlradas en las sigusenies bages da datos:

+ 11% Base de datos de lmeme

+ Qage de datas de Crassial

+ 10% Base de datos de irabajos eniregadas

FUEMTES FRINCIFALEE

o 1% Base de datos de publicaciones

v Basa de datos de canlenido puldicado da

Las fuentes can o mayar numera de coincidencias demine de k2 enireqa. Las fuenbes SopETpUESias Mo se
mosiraran.

O ¢ 6 0 0 © 0 ©

repasitorio.wwiener.edu_pe
riemat

repasitorio.wcy.edu. pe
riemiel

uwisner on 2023-11-25

Submitted warks

repagitorio.vandina. edu. pe
memat

hdl_.handla.net

racmat

uwisner on 2023-10-20

Submitted warks

tesis. pucp.adu.pe

memat

Universidad Cesar Wallajo on 20017-11-29

Submitbed warks

2%

=1%

<1%

=1%

=1%

=1%

=1%

=1%

114



® 13% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
» 11% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

* 10% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

repositorio.uandina.edu.pe

Internet

hdl.handle.net

Internet

uwiener on 2023-11-25

Submitted works

elcomercio.pe

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2018-06-17

Submitted works

uwiener on 2023-04-03

Submitted works

core.ac.uk

Internet

Reporte de similitud

» 3% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de
Crossref

4%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes


https://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13053/10305/T061_42397042_M.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12557/6410/Frinne_Tesis_bachiller_2023.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://hdl.handle.net/20.500.12394/12862
https://elcomercio.pe/respuestas/como-puedo-renovar-y-recoger-mi-dni-reniec-dni-cuarentena-focalizada-pagina-web-coronavirus-covid-19-tramites-atencion-presencial-locales-reniec-pandemia-revtli-noticia/
https://core.ac.uk/download/491653764.pdf
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