Universidad
Norbert Wiener

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
PROGRAMA ACADEMICO DE ODONTOLOGIA

Tesis

Comparacion de la estabilidad de translucidez y color de una resina
compuestas de nanoparticulas expuestas a una bebida alcohoélica y caf€ in vitro,

Lima 2025

Para optar el Titulo Profesional de

Cirujano Dentista

Presentado por:
Autor: Cardenas Campos, Renzo Tito

Codigo ORCID: https://orcid.org/0009-0003-9417-9346

Asesora: Dra. Morante Maturana, Sara Angélica

Codigo ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9715-728X

Lima — Peru

2025



DECLARACION JURADA DE AUTORIA Y DE ORIGINALIDAD DEL TRABAJO DE
< INVESTIGACION

Universidad < VERSION: 01
Norbert Wiener CODIGO: UPNW-GRA-FOR-033 REVISION: 01

FECHA: 08/11/2022

Yo, CARDENAS CAMPOS RENZO TITO egresado de la Facultad de Ciencias de
la Salud y Programa Académico de Odontologia de la Universidad privada
Norbert Wiener declaro que el trabajo de investigacion "Comparacion de la
estabilidad de translucidez y color de una resina compuestas de nanoparticulas
expuestas a una bebida alcohdlica y café in vitro, Lima 2025” Asesorado por el
docente: MORANTE MATURANA, SARA ANGELICA DNI : 10138106 ORCID:
0000-0001-9715-728X tiene un indice de similitud de (9 ) (NUEVE) % con codigo:
14912:502746037 verificable en el reporte de originalidad del software Turnitin.

Asi mismo:

1. Se ha mencionado todas las fuentes utilizadas, identificando correctamente las citas
textuales o parafrasis provenientes de otras fuentes.

2. No he utilizado ninguna otra fuente distinta de aquella sefalada en el trabajo.

3. Se autoriza que el trabajo puede ser revisado en busqueda de plagios.

4. El porcentaje sefialado es el mismo que arrojé al momento de indexar, grabar o hacer el
depdsito en el turnitin de la universidad y,

5. Asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u
omisioén en la informacién aportada, por lo cual nos sometemos a lo dispuesto en las
normas del reglamento vigente de la universidad.

Ll

Firma de autor 1 Firma de autor 2
CARDENAS CAMPOS RENZO TITO Nombres y apellidos del Egresado
DNI: 42252275 DN o,

Firma
MORANTE MATURANA SARA ANGELICA
DNI: 10138106

Lima, 11 de diciembre de 2025




DEDICATORIA

Dedico esta tesis con mucho carifio a mis
padres y familia, que siempre estan cerca,
dandome aliento y soporte en mis
emprendimientos que realizo. Por su
desinteresado esfuerzo que siempre han
tenido conmigo a lo largo de mi vida, gracias

por todo lo que me brindan.

111



AGRADECIMIENTO

Agradezco ante todo a Dios por guiar mis
pasos dia a dia, a mis padres por darme la
confianza de seguir teniendo deseos de
superacion. A la Dra. Sara Morante
Maturana, por su apoyo constante y su
asesoria durante el desarrollo de esta tesis y a
todas las personas que de alguna u otra
manera me guiaron y contribuyeron en mi

formacion universitaria.

v



INDICE

DEAICATOTIA 1.ttt ettt ettt et et et e s ae e et enat e e bt e bt e et e e naeeens il
PN 4 2T (51631301 1S3 4 L1 RS S PR v
INAICE ettt ettt ettt v
INAICE dE ADIAS ...t vii
INAICE A€ GIATICOS....uiiiiiiieiiieeee et et e e e e et e e srae e eaneeeenns viii
RESUIMCI ...ttt sttt ettt et be et et e et e beenees ix
AADSTIACE. ...ttt sttt b et st b et ht e ae et saeenae et X
INEEOAUCCION ..ottt et sb et st e bbbt e sbe e e saeens Xi
CAPITULO I: EL PROBLEMA .....cooiiiimiiiiireeiseiieeeseeissesse s seseeens 12
1.1 Planteamiento del problema ............cccveieiiiieiiiiieiieeee e 12
1.2 Formulacion del problema...........cccoeecviieiiiieiiiecieeeie e e 12
1.2.1 Problema general ..........ccccooiiiiiiiiiiiiieie et 12
1.2.2 Problema €SPECTTiCOS ...cuuiieiiiieeiiieeiieeeie et eette et e 14

1.3 Objetivos de 1a INVEStIZACION. ....c.eeevieiieeiierie ettt et see e seneeaaens 14
1.3.1 ObJetivo GENETAL......cccvieeiiieiieeiieeiieeie ettt et e saeeebeessaeenseens 14
1.3.2 ODbJetivos €SPECTIICOS .. uieiuiiiiieeiiieiiecieeiee ettt ettt et esereebeesaeeesbeessaeenseens 14

1.4 Justificacion de 1a inVestiZaciOn .........cccveecvieriieiieiie ettt 15
Li4.1 TEOTICA ..ttt ettt et st ettt e st e e bt e enbeesneeenseens 15
1.4.2 MetodOLIOZICA ....c..eouiiiiiiiiiieitetecee ettt 15

L.4.3 PLACTICA «.eeutieiieeieeiee ettt ettt ettt et e et eee st e e saeeenbeesneeenseens 16

1.5 Limitaciones de 1a iInVEStIZACION ......eoueeruiiieriiniiiiinienieeieeeeeeeie e 16
CAPITULO II: MARCO TEORICO ... ruumiirrireiineeneseseeesesesssessse s ssessseseseeens 18
2.1 Antecedentes de 1a INVEStIGACION......ccuueieiiieeriieeiieeeiieeeiteeeieeeereeeeree e e esaneeens 18
2.2 BASES TOTICAS ..eeuvveeutieiieeiienite et ettt et e st et e st e e bt e sttt e bt e sateeabeesbbeeabeesbbeeabeenaeeeneens 24
2.3. Formulacion de hipOteSiS.......cueirueieriiieriieeiieeeiieeeeeeeireeeieeeeree e ereeeneeesenee e 26
2.3.1. HipOtesis GENETAl ........cccueieriuiiiiiiieieeeiieeeeee et et e e eeree e ee e e e 26
2.3.2. HipOtesis €SPeCIfiCaAS.....cccuieruiieiieriieiiieniie ettt ettt 26
CAPITULO III: METODOLOGIA......ccooooiieiieiiriieriecesieeiseie s seseeens 28
3.1. Método de INVEStIZACION......ccuveeiieeiiieiieeiie ettt ettt ettt sieeete et eebeeseneenneens 28
3.2. EnfOque INVEStIZAtIVO: .. .iiiieiiieeiieeiie ettt ettt ettt sttt e ebeessaeenneens 28
3.3. Tip0 de INVESHIACION: .....vvieeeiiieeiieeeiieeeieeeeiee et e et e e s eeeeereesaaeeesseesnaeesnaeeens 28
3.4. Disefio de 1a INVEStIZACION: .......cccuiieeiieeeiieeeieeeeieeeereeeereeeeereeeaeeeeaeeesnaeeennneeens 28



R TR B o) 0] o3 10 3 USSR 29

R TN\ (] 1 o SRS 30
3.5.3 IMUCSITEO ..ttt ettt ettt st ettt s e e st e 30

3.6. Variables y operacionaliZaCiOn............ceccueeeeiieeriieeniieeeiieeeieeeeveeesneessveesseneeens 32
3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........cceeveveeverieneeneeiieneene. 33
3.7 L TECIICA .ottt sttt ettt ettt sttt et as 33
3.7.2. Descripcion de INStIUMENTOS .....c..eeeuveerieerieeiienieeieeeieeieesreeseeseneeseesnneenne 34
3.7.3 ValidacCion. .......oouiiniii i 37
3.7.4. Conflabilidad .........cooiiiiiiiiiii e 38

3.8. Procesamiento y andlisis de datos ..........cceevueeeiieriieiiiieniieeieeree et 38
3.9. ASPECLOS ELICOS .eouvvieurieirieiiesireetieeteeteesteeteessseeseeesseesseeasseesseessseessseesseenssesseens 38
CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS............ 40
4.1 RESUIAOS. ...ttt sttt 40
4.2 Contrastacion de RIPOtESIS. .. .uuueneie it 51
4.3 DISCUSION. ..ttt ettt et et e e et et e e e e e e e 60
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..........ccccccevvrrrrrrnnennees 60
5.1, CONCIUSIONES.....ccuviieeiieeeiieeciee et e e e iee e et e e e beeesereeesabeeesabeeesseeesaseeesseeenseesnsseeans 65
5.2 RECOMENAACIONES ..ottt ettt ettt sttt ettt st e et e b eneesneenees 66
REFERENCIAS ...ttt st sttt et sae et e 67
ANEXOS ettt ettt a ettt ettt e b et e be et e 72
Anexo 1: Matriz de COonSIStENCIA .....couvieruiiiieiriiiiieeite ettt 73
Anexo 2°: Instrumento de recoleccion de dato..............coooiiiiiiiiiiiiiii 75
Anexo 3°: Confiabilidad del instrumento. ..o 79
Anexo 4°: Aprobacion de Comité de €tica ........c.ovviiiiiiiiiiiiiii i, 81

Anexo 5°: Carta de aprobacion de la institucion para la recoleccion de datos.........86
Anexo 6° Programa de intervencion para estudios experimentales..................... 90

Anexo 7° Informe del aseSor de tUIMITIN. .. ...uunn e, 91



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Translucidez y color de una resina compuesta de nanoparticulas
expuestas a una bebida alcoholica y café in vitro, 2025

Tabla 2. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek
7350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora
y 15 dias

Tabla 3. Grafico de la translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas
Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las
24 horay 15 dias

Tabla 4. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek
7350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las
24 horay 15 dias

Tabla 5. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek
7350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y café
a las 24 hora y 15 dias

vil

39

41

43

45

46



INDICE DE GRAFICOS

Figura 1. Grafico de la translucidez de una resina compuesta de nanoparticulas
expuestas a una bebida alcoholica y café in vitro, 2025

Figura 2. Grafico del color de una resina compuesta de nanoparticulas expuestas
a una bebida alcohélica y café in vitro, 2025

Figura 3. Gréfico de la translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas
Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las
24 horay 15 dias

Figura 4. Grafico del color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 horay 15
dias

Figura 5. Gréfico de la translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas
Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café
alas 24 horay 15 dias

viil

40

42

44

45

46



1X

RESUMEN

El proposito del estudio fue comparar la translucidez y color de una resina compuesta de
nanoparticulas expuestas a una bebida alcoholica y café in vitro. Tuco un disefio
experimental, longitudinal y de enfoque cuantitativo. La muestra fue un total de 40
bloques de resinas elaborados divididos en dos subgrupos, 20 para la resina Filtek Z350
XT® (antes de la exposicion a la bebida alcohdlica y 20 bloques después de la exposicion
a la bebida alcohdlica y café), realizado mediante. muestreo probabilistico aleatorio
siempre. Para medir la translucidez y color se emple6 el espectrofotdémetro mediante el
que se realizo la medicion de la luz que se refleja en un angulo fijo de la muestra con
45°excluyendo el brillo. En la medicion de la translucidez de un biomaterial se realizo
con un parametro unico y translucido (TP) de diferenciacion de color entre 2 muestras
que se miden sobre un fondo color negro y blanco. Los resultados hallaron que existe
diferencia significativa (p<0.05), en cuanto al color de una resina compuesta de
nanoparticulas expuestas a bebida alcoholica y café in vitro, se observo que existe
diferencia significativa (p<0.05). El café, solo o en combinacion con alcohol, afecta
significativamente la estabilidad del color de la resina compuesta Filtek Z350 XT®,
evidenciando un cambio cromatico perceptible y estadisticamente significativo a las 24

horas y 15 dias.

Palabras clave: Color, café, resina compuesta, alcohol, esmalte dental.



ABSTRACT

The purpose of the study was to compare the translucency and color of a resin composed
of nanoparticles exposed to an alcoholic beverage and coffee in vitro. It had an
experimental, longitudinal design and quantitative approach. The sample was a total of
40 blocks of resins made divided into two subgroups, 20 for the Filtek Z350 XT® resin
(before exposure to the alcoholic beverage and 20 blocks after exposure to the alcoholic
beverage and coffee), carried out by. random probability sampling always. To measure
translucency and color, the spectrophotometer was used by which the measurement of the
light that is reflected at a fixed angle of the sample with 45 © excluding the brightness was
made. In the measurement of the translucency of a biomaterial was carried out with a
single parameter and translucent (TP) of color differentiation between 2 samples that are
measured on a black and white background. The results found that there is a significant
difference (p < 0.05), regarding the color of a composite resin of nanoparticles exposed
to alcoholic beverage and coffee in vitro, it was observed that there is a significant
difference (p < 0.05). Coffee, alone or in combination with alcohol, significantly affects
the color stability of the Filtek Z350 XT® composite resin, evidencing a perceptible and

statistically significant chromatic change at 24 hours and 15 days.

Keywords: Color, coffee, composite resin, alcohol, tooth enamel
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INTRODUCCION

Los biomateriales dentales son cruciales en la practica clinica, ya que sus propiedades fisicas
y mecanicas afectan directamente los resultados de los tratamientos odontologicos. Este
estudio tiene como objetivo comparar la estabilidad de la translucidez y el color de una resina
compuesta de nanoparticulas expuesta a bebidas alcoholicas y café en un modelo in vitro,

analizando su impacto en las propiedades Opticas. La investigacion se organiza en:

Capitulo I: Se presenta la descripcion de la problematica relacionada con las alteraciones
en la translucidez y el color de las resinas dentales expuestas a sustancias comunes como el

alcohol y el café. Se abordan las propiedades fisicas de las resinas compuestas.

Capitulo II: Se desarrolla el marco tedrico sustentado en investigaciones previas sobre el
comportamiento de los biomateriales dentales ante la exposicion a sustancias que alteran su

estética. Este capitulo sirve de fundamento para la investigacion y la metodologia empleada.

Capitulo III: Se detalla la metodologia del estudio, incluyendo el disefio experimental, los
criterios de inclusion y exclusion, y el tipo de investigacion utilizado. Se describe como se
llevara a cabo la comparacion de las resinas antes y después de la exposicion a las bebidas

mencionadas.

Capitulo I'V: Se presentan los resultados obtenidos a partir de los experimentos realizados,
incluyendo un andlisis estadistico de las variaciones en la translucidez y el color de las

resinas expuestas a los diferentes tratamientos.

Capitulo V: Se exponen las conclusiones mas relevantes basadas en los hallazgos obtenidos
y se ofrecen recomendaciones tanto para la practica clinica como para futuras

investigaciones en este campo.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Formulacion del problema

Al recibir una restauracion del color del diente, todos los pacientes desean un color que combine
lo mas armoniosamente posible con la porcidon existente del diente para mantener tanto el
aspecto natural del diente como la eficacia de sus funciones: masticacion, habla clara y forma
de cara normal (1). Los empastes dentales anteriores son un procedimiento delicado que requiere
el uso habil de materiales artificiales para imitar estéticamente la estructura dental natural
restante. La seleccion cuidadosa de los materiales es importante tanto para el éxito de la
restauracion como para la satisfaccion del paciente (2).

La seleccion del material adecuado para restaurar la sonrisa de un paciente es la decision mas
importante que toma el equipo odontoldgico al diagnosticar y evaluar un caso. Ya sea que se
fabrique y coloque una sola corona o una arcada completa, la responsabilidad de determinar si
los pacientes sonrien con confianza u ocultan su sonrisa en publico recae en el equipo
odontoldgico (3).

Uno de los mayores desafios en este proceso es encontrar un equilibrio entre opacidad y
translucidez al restaurar la sonrisa de un paciente. Un material muy opaco bloqueara toda la luz,
impidiendo que el color oscuro de la dentina se escape por debajo. Sin embargo, los materiales
muy opacos no absorberan suficiente luz natural para que las restauraciones parezcan "vivas"
(4). La transmision de luz en toda la restauracion es tan importante como la translucidez en el
borde incisal. La translucidez es fundamental para crear restauraciones que parezcan reales.

El composite de resina es el material de obturacion del color de los dientes mas utilizado debido
a sus excelentes propiedades Opticas y mecanicas (5).

Al restaurar dientes, particularmente en la region anterior, lograr un mimetismo natural depende

en gran medida de parametros especificos como valor, tono, croma, opalescencia y translucidez.
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Sin embargo, la apariencia de un diente es un fenomeno complejo debido a sus interacciones
con la luz, que incluyen absorcion, transmision, reflexion, refraccion y dispersion. La
translucidez se refiere a la cantidad relativa de luz que pasa a través y sale de un objeto después
de sufrir principalmente absorcion y dispersion (6). La translucidez, la opalescencia y la
fluorescencia son las tres propiedades Opticas mas importantes en odontologia y, entre estas tres,
la translucidez tiene la mayor influencia en la estética de una restauracion dental. Por ejemplo,
la translucidez afecta la “mezcla de colores” en el diente, la capacidad de enmascaramiento del
composite y la penetracion de la fotopolimerizacion (7).

En los materiales de restauracion las propiedades Opticas tienen una asociacion directa con el
nivel de grosos del biomaterial, 6sea en el caso de la opacidad y translucidez van a verse
afectados de manera inversa entre ellos, siendo que la translucidez se incrementa, y la opacidad
merma cuando el grosos disminuye y de forma contraria cuando se incrementa (8), de forma que
se manifiesta la técnica multicapa, donde en una situacion de tipo clinica a presentarse no se va
tener suficiente espacio para realizar el enmascaramiento de un fondo con un biomaterial de
translucidez media o baja, resulta mejor la seleccion de biomateriales con mas opacidad con un
color mas adecuado que ayude a atenuar el fondo que no se desea con menos grosor de
biomaterial y se proceda a la devolucion de la forma en la zona de restauracion combinando
colores y grados de opacidad adecuado (9).

En los estudios realizados sobre el tema no se ha realizado mucho la cuantificacion respecto a
la opacidad y translucidez de las variadas resinas compuestas. El perfil técnico de las variadas

marcas, no son especificos sobre las indicaciones respecto a las dos variables descritas (10).

1.2.1 Problema general

(Cuadl es la diferencia en la estabilidad de translucidez y color de una resina compuesta

de nanoparticulas expuestas a una bebida alcohdlica y café in vitro, Lima 2025?



14

1.2.2 Problema especificos
1.- ;Cual es la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350

XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora 'y 15 dias?

2.- ;Cudl es la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 horay 15

dias?

3.- ({Cual es la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y agua destilada a las

24 horay 15 dias?

4.- ;Cual es la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y café a las 24 hora y

15 dias?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.10bjetivo General

Comparar la translucidez y color de una resina compuesta de nanoparticulas expuestas a

una bebida alcoholica y café in vitro.

1.3.2 Objetivo Especificos

1.- Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350

XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias

2.- Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15

dias
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3.- Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohodlica y agua destilada a las

24 horay 15 dias

4.- Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohodlica y café a las 24 hora 'y

15 dias.

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Tedrica
En la actualidad las restauraciones de resina compuesta se encuentran entre los
procedimientos mas populares realizados por los dentistas en la practica clinica, ya que
brindan una excelente alternativa de tratamiento para los problemas dentales mas
comunes, como lesiones cariosas y no cariosas y fracturas dentales, al restablecer la
funcion y la estética. de estructuras dentales alteradas y faltantes
Un material restaurador para uso en areas con alta demanda estética debe presentar
caracteristicas Opticas similares a las de la estructura del diente adyacente. Como existen
varias marcas de composites restauradores en el mercado, es importante evaluar la
translucidez y color de estos materiales sometidos a ciertos fluidos, para guiar al médico
a indicar su uso, de manera que estos fundamentos podran ser profundizados por el
investigador para entender mejor el comportamiento de estas propiedades y tener mas

fundamento que sume a la bibliografia sobre el tema que se ha decidido investigar.

1.4.2 Metodologica

El enfoque metodologico esta alineado en base al interés y planteamiento del problema
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que se busca responder, asi se requiere que los datos respondan a los problemas planteados
siendo requisito un instrumento que demuestre estar acorde a las variables a medir y con
suficiente validez consignando solo informacién que se requiere con minimo sesgo. Este
instrumento va ser de apoyo y util para realizar mas investigaciones don propdsitos
similares en otros estudios, convirtiéndose en un aporte metodologico y que facilite la

obtencion de resultados y haga de sencillo entendimiento el tema a desarrollar.

1.4.3 Practica

El aspecto estético ya no es un compromiso negociable en la odontologia moderna, por lo
que es fundamental disponer de un material en una amplia gama de colores. Porque esto
se consigue afadiendo, a una formulacién de material similar, tintes y pigmentos que
absorban la luz, la luz transmitida a través de un determinado espesor de material puede
diferir entre uno y otro caso.

Se ha observado que la apariencia natural de los dientes depende de sus propiedades
opticas. Ademas del valor, tono y croma, otras propiedades como la translucidez confieren
a la estructura dental su caracterizacion y armonizacion final, de manera que conociendo
mejor estas propiedades en diferentes presentaciones y marcas de composites pueda
indicarse mejor su uso para los procedimientos clinicos en el paciente que requiere mejorar

su aspecto estético.

1.5 Limitaciones de la investigacion
El disefo del estudio in vitro no replica completamente las condiciones del ambiente oral
(temperatura, saliva, fuerzas masticatorias, pH variable, enzimas, microbiota, etc.). Solo
se evaluan dos agentes pigmentantes (café y bebida alcoholica), cuando en la vida real los
pacientes estan expuestos a una variedad de alimentos, bebidas y hébitos (vino tinto, té,

cigarro, etc.), asi como los horarios y frecuencia que pueden ser muy diversos en cada
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persona que lo consume.

A su vez el tiempo de inmersion en las soluciones puede no representar con precision el
uso prolongado real (por ejemplo, afios de consumo de café). Puede llegarse a sobrestimar
o subestimar el efecto real sobre el color y la translucidez a largo plazo, por no ser
evaluado en condiciones naturales en pacientes.

Finalmente, el estudio puede usar solo una marca o tipo de resina de nanoparticulas. En
este caso no se puede extrapolar el resultado de manera genérica a las demas marcas
presentes en el mercado ya que cada una posee diferente composicion y comportamiento

siendo necesario su estudio.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Bedir F y Karadas (11) El objetivo de este estudio fue “Investigar los cambios en el color y
la translucidez de resinas compuestas sumergidas en diferentes bebidas después de la
exposicion al alcohol”. Fue un estudio experimental, se prepararon muestras en forma de disco
de cada resina compuesta (Filtek Z250 (Z250), Clearfil Majesty Esthetic (CME) y Esthelite
Bulk Fill Flow (EBF) (n = 60) y se dividieron aleatoriamente en dos grupos (expuestos o no
expuestos al alcohol). Las muestras se sumergieron en agua destilada, té negro y café. El
parametro de color (AE) y el pardmetro de translucidez (ATP) se calcularon después de 24 h,
1 semana y 3 semanas. Se utilizo ANOVA de cuatro vias y analisis post-hoc de Tukey para el
analisis estadistico. (o =0,05). Los resultados hallaron que el alcohol aumento
significativamente la decoloracion de Z250 y EBF en el té negro. La decoloracion de CME no
se vio afectada por la exposicion al alcohol. Z250 y EBF mostraron una decoloracion
clinicamente inaceptable (AE > 2,25) después de la inmersion en té negro y café, mientras que
CME mostr6 una decoloracion clinicamente inaceptable después de la inmersion en té negro.
El t¢ negro causdé el mayor cambio de color en todos los materiales compuestos
independientemente de la exposicion al alcohol. EBF mostré los valores ATP mas bajos (ATP
=—1,82) alas 3 semanas de inmersion en té negro. Concluyeron que el efecto del alcohol sobre
la decoloracion dependia del tipo de composite utilizado. La translucidez del composite fluido
de relleno masivo disminuia con la exposicion al alcohol.

Duzyol M, et al. (12) El objetivo de nuestro estudio fue “Medir los cambios de color en resinas
compuestas de un solo tono cuando se exponen a bebidas comunes, como té, cola y café¢”. Fue
una investigacion cuantitativa experimental. En nuestro estudio, se utilizaron resinas
compuestas Omnichroma, Vitrra APS Unique, GC A'chord y Charisma Diamond One. Las
resinas compuestas se colocaron en moldes de acero inoxidable con profundidades de 2 mm y

diametros de 5 mm. Diez muestras se sumergieron en té, 10 muestras se sumergieron en cafe,
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10 muestras se sumergieron en cola y 10 muestras se sumergieron en agua destilada en una
incubadora a 37 °C durante 14 dias. Las mediciones de color se realizaron al comienzo del
estudio y después de 24 h y 14 dias. Los valores de color se midieron utilizando un sistema
CIE L*a*b* con un dispositivo espectrofotdmetro. Los cambios de color y translucidez se
calcularon y los datos se analizaron utilizando ANOVA de una via, ANOVA de dos vias y
prueba de Tukey post-hoc . ResultadosLos mayores cambios de color se produjeron en los
grupos de té y café; el cambio de color mas pequeiio se produjo en el grupo de control. Después
de 14 dias, el mayor cambio de color se observo en el grupo Charisma + Coffee; el cambio de
color mas pequefio se observo en el grupo Omnichroma + Water. Las relaciones de
transparencia y contraste cambiaron en todos los grupos, y el cambio mas pequeio se produjo
en el grupo de control Omnichroma. Concluyeron que se encontraron diferencias significativas
en los cambios de color de los compuestos después de la inmersion en bebidas. Las variaciones

de color diferian significativamente segun la bebida en la que se sumergieron las muestras.

Ozdemir B, et al. (13) El objetivo de este estudio fue “Examinar como la tincion con café
afecta a los composites de resina universal de un solo tono y a un composite de resina universal
de multiples tonos en términos de translucidez y estabilidad del color”. Fue un estudio
experimental, prospectivo. Se utilizaron cinco compuestos de resina diferentes (Omnichroma,
Vittra APS Unique, Zenchroma, Charisma Diamond One y Neo Spectra ST) para crear 50
muestras (n = 10). Se utilizé un espectrofotdmetro para registrar el pardmetro de translucidez
(TPO0) y cambios de color (AE00) al inicio y después de la inmersion en café durante 24 h.
Las diferencias de color se calcularon segin CIEDE2000. El anélisis de datos se realizd
mediante ANOVA unidireccional y la prueba t de muestras pareadas. Los resultados hallaron
que después de la inmersion de muestras compuestas de resina en café durante 24 h, el grupo
Vittra APS Unique mostrd el AE mas alto.00valor y el grupo Neo Spectra ST el més bajo

(P<0,01) . Al inicio, TP bajoOOLos valores observados en Neo Spectra ST y Charisma
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Diamond One y TP alto0OValores en Omnichroma y Vittra APS Unique (PAG<.001). Después
de mancharse con café¢ el dia 1, TP bajoOOLos valores registrados en Neo Spectra ST y
Charisma Diamond One, y los valores altos en TPOOen Omnichroma y Zenchroma
(PAG<.001). Concluyeron que la tincidn a corto plazo dio como resultado un menor cambio
de color en el composite de resina universal de multiples tonos que en los composites de resina
universal de un solo tono. AE0Oy TPOOLos valores variaron entre los compuestos de resina

universal de un solo tono.

Paolone G, et al. (14) Este estudio busco “Evaluar los efectos de tres liquidos de modelado
(ML) y un adhesivo universal (UA) utilizados como lubricantes durante la estratificacion
compuesta sobre la estabilidad del color y la translucidez de los globulos rojos”. Se aplicaron
los siguientes materiales entre cada capa de RBC de 1 mm (altura total de restauracion de 4
mm): liquido de modelado GC (GCML, GC Corporation, Tokio, Japon), resina humectante
compuesta (UPWR, Ultradent Products, South Jordan, UT, EE. UU.), resina de modelado
Bisco (BSMR, Bisco Inc., Schaumburg, IL, EE. UU.) como ML y Clearfil Universal Bond
Quick (KUBQ, Kuraray Noritake Dental, Tokio, Japén) como UA. Se utilizaron muestras sin
lubricante como control. Coordenadas de color (EL*,a* yb*) se registraron al inicio y después
de una simulacion de 1 mes de consumo de café. Los datos se analizaron utilizando ANOVA
y una prueba post hoc de Tukey (pag 0,81). GCML mostr6 la mayor estabilidad de color. El
uso de KUBQ result6 en resultados significativamente mas altosa*valores(pag=0,001) al inicio
y después de la tincion. KUBQ y UPWR influyeron significativamente en la estabilidad del
color (p=0,0001) después de la tincion, superando el umbral de aceptabilidad clinica (AE0O >
1,77). Concluyeron que el uso de lubricantes puede afectar la estabilidad del color al inicio y
después de la simulacion de tincion. La translucidez no se vio afectada al inicio ni después de
la tincion. Importancia clinica. Los médicos deben tener en cuenta que algunos lubricantes

pueden afectar la estabilidad del color, incluso al inicio.
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Ilie N (15) Este estudio tiene como objetivo “Cuantificar la influencia del tono, el valor y la
opacidad en la variacion en la transmitancia de la luz de una paleta de colores completa de un
compuesto dental a base de ormocer”. El estudio fue experimental. Se curaron muestras con
un espesor de 2 mm en tiempo real mientras que la irradiancia incidente y la transmitancia de
luz se registraron con un espectrofotometro, ya sea en tiempo real durante la polimerizacion o
a través del compuesto polimerizado a diferentes distancias de exposicion. En toda la gama de
colores, la atenuacion de la luz fue alta, oscilando entre el 70,3 %y el 92,1 %. La transmitancia
de luz durante la polimerizacién aument6 exponencialmente con el tiempo de exposicion en
todos los tonos. Las diferencias entre los composites curados y no curados disminuyen al
aumentar el valor y al aumentar la opacidad dentro de un valor. El patrén de variacion en la
transmitancia de la luz con un valor creciente no es lineal y depende del tono, pero no de la
opacidad dentro de un tono. Pequenas variaciones de valor en tonos mas claros del tono B
reducen la luz transmitida més que en el tono A, mientras que ocurre lo contrario para los tonos
mas oscuros. Los resultados sugieren fuertemente un curado adecuado de los incrementos
inferiores en restauraciones mas grandes, ya que la luz adicional esperada al curar los
incrementos superiores es muy pequeia, independientemente del tono, valor u opacidad.
Concluyeron que una condicion desfavorable adicional, mediante el aumento constante de la
distancia de exposicion, contribuye a una reduccion de la transmision de luz y, por lo tanto,

respalda aiin més la afirmacion anterior.

Cristiniani J, et al (16) el proposito de la investigacion fue “Analizar y comparar en resinas
de nanorrelleno y otra nanohibrida la translucidez”. El estudio fue experimental, longitudinal.
Realizando la elaboracion de treinta discos de resina de tipo nanohibrida Filteck Z250XT y
otra de nanorreleno Filteck Z350 XT, del color del esmalte con un groso de 20 mm divididos

en 0,5 1,y 1,5 mm respectivamente. Se empled una téncica incremental de polimerizacién con
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veinte segundos de fotocurado. Se almaceno las muestras por 24 horas a 37 © C para tomar el
color con un colorimetro. La medicion de la translucidez se hizo de forma tnica diferenciando
los colores empleando fondo de color negro. Se registrd los datos con el anélisis estadistico
con empleo el Test de Turkey (p=0,05). Los resultados mostraron que la resina de nanorrelleno
tuvo mas translucidez en todos los espesores, Hubo en el espeso de 0,5 mm una medicién de
TP 22,06 con menos transluidez en el composite nanohibrido con 13,85 en la muestra de 1,5
mm. Concluyeron que un mayor conocimiento acerca la translucidez en variados espesores

resulta de utilidad para que el clinico realice con éxito procedimientos restaurativos,

Cobanoglu N, et al. (17) El objetivo del estudio fue “Evaluar el efecto de la translucidez en la
estabilidad del color de los compuestos a base de resina (RBC)”. Se utilizaron diferentes tonos
translicidos/opacos de glébulos rojos: Filtek Ultimate (FU); A2 Esmalte, A2 Dentina, A2
Cuerpo, IPS Empres Direct (IED); Esmalte A2, Dentina A2, GC Essentia (GC); LE, MD,
EstelitaX Rapido (Ecualizador); OA2, A2, CeramX duoSphertec y One (CX); E2, D2, A2. Los
especimenes en forma de disco se tifieron con café y luego se cepillaron. Los cambios de color
(AE) se calcularon entre el inicio y el tratamiento. Para el andlisis estadistico se utilizaron
ANOVA unidireccional y la prueba post-hoc de Tukey (0=0,05). Resultados: Después de la
tincion, la diferencia entre los valores de AE de los globulos rojos no fue estadisticamente
significativa, excepto GC LE. Después de la tincion y el cepillado, los valores de AE de los
tonos de esmalte fueron los mas altos, y el orden de los valores de AE fue cuerpo > dentina
para ESQ y CX, dentina > cuerpo para FU. Conclusion: Los valores AE de los tonos de esmalte

fueron los mas altos tanto después del tefiido como del cepillado.

Vattanaseangsir T, et al. (18) El proposito de este estudio fue “Analizar la influencia de la
translucidez del material de restauracion sobre el efecto camaleon”. El estudio fue

experimental. Se fabricaron cinco tipos de composite de resina en tres tonos diferentes, asi
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como un tono de cemento de ionémero de vidrio convencional. Para analizar el efecto
camaleon, se molieron bloques de vitroceramica para crear cuatro pocillos en cada bloque. Los
materiales de restauracion se rellenaron en los pocillos. El color se midi6 con CIE L*a*b* cada
6 meses. El andlisis estadistico se realizd mediante ANOVA de medidas repetidas
bidireccionales. El material con mayor translucidez fue el composite de resina fluida. Los
materiales de alta translucidez exhibieron un efecto camalednico inmediato, al igual que los
composites de resina de relleno en masa, que son de baja translucidez. Los resultados hallaron
que tanto los materiales de alta como de baja translucidez exhibieron un efecto camaleon
retardado durante 3 afos, excepto los composites de resina de relleno masivo. La translucidez
de los materiales de restauracion tuvo una correlacion positiva del 68% con su efecto
camalednico. Conclusion: La edad de la restauracion es un factor importante que influye en la

combinacion de colores.

Mohamed S, et al. (19) Este estudio tuvo como objetivo “Evaluar los efectos de los cambios
de espesor sobre la translucidez y la capacidad de enmascaramiento de un material compuesto
de resina de un solo tono desarrollado recientemente con opacidad mejorada”. Fue un estudio
experimental. Para inscribir en el estudio se seleccionaron el bloqueador omnicroma (OCB) y
G-aenial Anterior (GA) en tono opaco A2 (OA2). Las coordenadas de color de cada compuesto
se determinaron con espesores de 0,5, 1 y 1,5 mm (n = 10/ espesor) en cuatro fondos diferentes
(coccidn blanca, coccion negra, coccion de porcelana de color C4 y el soporte del material en
si) mediante el uso de un espectrofotdmetro para determinar el pardmetro de translucidez (TP)
y la capacidad de enmascaramiento de los materiales de estudio. Los datos se analizaron
estadisticamente mediante ANOVA unidireccional, prueba T y Tukey HSD como método post
hoc para comparaciones multiples (P < 0,05). Resultados: Los valores de TP y AE* obtenidos
entre muestras de diferentes fondos disminuyeron a medida que aumentd el espesor. Para

ambos materiales, un soporte negro quedé enmascarado por espesores de 1,5 mm, mientras
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que un soporte de porcelana C4 quedd enmascarado por todos los espesores de resina.
Concluyeron que en espesores relativamente delgados (<1 mm), ambos compuestos no
pudieron enmascarar el color de fondo negro. Por otro lado, podrian enmascarar el color de
fondo del porceldnico C4 en todos los espesores.

Algarni Y. (20) Este estudio tuvo como objetivo “Analizar el color y la translucidez de un
composite de resina de relleno masivo introducido recientemente con opacidad mejorada”. Fue
un estudio experimental. Se prepararon veinte discos compuestos de color A3, cada uno de
Filtek Bulk Fill (BF) y Filtek One Bulk Fill (OBF), con 4 mm de espesor. Se utilizaron dos
fondos diferentes (blanco y negro) y un color intrinseco para cada material para determinar el
parametro de translucidez (TP) entre fondos blanco y negro, y para simular la oscuridad del
ambiente bucal (entre el fondo negro y el color intrinseco del composite de resina). Los datos
recopilados fueron analizados por Mann-Whitney.Ud. prueba (PAG<0,05). Resultados: Los
discos OBF mostraron valores de TP significativamente mas altos (PAG <0,001) que los del
BF. Con respecto a los valores de AE* para la capacidad de enmascaramiento de la oscuridad
de la cavidad bucal, aunque OBF mostré una capacidad de enmascaramiento estadisticamente
mejor que BF con un espesor de 4 mm (z=2,63, p=0,009), ninguno de ellos registr6 el umbral
clinicamente aceptable. Concluyeron que se demostr6 que la composicion de la resina tiene un
efecto claro sobre la translucidez y la capacidad de enmascaramiento. La importancia clinica
es que, si bien OBF parece superar a BF, ninguno de sus resultados alcanza la aceptabilidad

clinica.

2.2 Base tedrica

Composites para restauracion

Los composites de resina han alcanzado popularidad como materiales de restauracion directa
debido a sus excelentes propiedades estéticas, bajo costo y excelente longevidad. Sin embargo,

los médicos pueden encontrar dificultades para hacer coincidir sus colores con los de las
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dentaduras circundantes debido a la diferencia en las propiedades Opticas entre la estructura
dental y los compuestos de resina restauradores (20). La contraccion de la polimerizacion y la
profundidad de curado de los composites de resina han sido una desventaja (20).

Se han introducido compuestos de resina de relleno masivo para acortar el procedimiento de
restauracion al permitir que se polimericen con luz incrementos de 4 mm de espesor y, por lo
tanto, reducir la sensibilidad de la técnica. Sin embargo, para lograr una penetracion mas
profunda de la luz necesaria para el curado, la mayoria de los composites de relleno en bloque
tienen una mayor translucidez. Sin embargo, esta propiedad beneficiosa podria comprometer
la estética de la restauracion, especialmente en restauraciones anteriores o dientes descoloridos,
por transmisién del color de fondo (21).

Las restauraciones compuestas de resina se utilizan ampliamente en odontologia cosmética
debido a sus propiedades superiores y su bajo costo en comparacion con las restauraciones
ceramicas. Sin embargo, requieren un procedimiento adecuado de combinacion de colores para
lograr los mejores resultados. Con el fin de restaurar diferentes tonalidades de dientes, los
fabricantes dentales han desarrollado diversos composites con diferentes colores y/o
translucidez. Sin embargo, el procedimiento de igualacion de color es muy desafiante y
requiere mucho tiempo, ya que implica seleccionar y mantener un color coincidente para la
restauracion (22).

Respecto a la composicion de resinas compuestas exista la presencia de matriz organica con el
relleno ceramico, que se unen a través de un elemento de acople que va generar una union
covalente entre las particulas con la composicion de polimeros, de manera que la mayor
cualidad va ser la elevada variedad de los colores, debido a que es uno de los elementos mas
relevantes para conseguir el efecto estético, y tener como consecuencia el efecto camaléon;
que va ofrecer tecnologias que podran satisfacer la elevada de manda de los usuarios. Debido
a ello las resinas en la actualidad que de dirigen al mercado por el fabricantes en variadas

presentaciones de opacidad, por un lado las estan los cuerpos opacos y de otra forma los
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esmaltes a nivel incisal con indicacion de cada fabricante (23).

Composite de nanoparticulas

Los composites de resina que contienen nanoparticulas son menos susceptibles al
desprendimiento de particulas provocado por el contacto con el material abrasivo de los
sistemas de pulido, favoreciendo la reduccion de la rugosidad superficial.

En este sentido, destaca la resina Palfique LX5, cuyo relleno se basa en nanoparticulas con un
tamafio que oscila entre 0,1 y 0,3. um, tiene el 71% de su volumen relleno con silice-didéxido
de circonio y composite, lo que le confiere una menor contracciéon en el proceso de
polimerizacién y buena resistencia al desgaste, sin perder las condiciones para obtener un
optimo pulido y brillo. Por otro lado, la resina Z350 XT posee particulas o nanoclusters de
circonio y silice con un rango de 5 a 20 nm, lo que le confiere buena resistencia al desgaste y

excelente retencion de brillo en el pulido (24).

El color y sus factores

Al buscar una Optima seleccion de colores existe la influencia de variados elementos como las
condiciones de luz donde se van a someter los objetos y caracteristicas que resultan inherentes
como son la opacidad, brillo, translucidez y fluorescencia. Los requisitos para la estética en la
actualidad muestras técnicas con multicapa, que van a producir un buen resultado clinico, pero
que cuando se aplica una saturacion variada y opaca, la base de la restauracion en el color
podria tener variacion y con una combinacion cromatica se va dificultar cuando no se conoce
en detalles la caracteristica Optica de un elemento de masa de resina (25).

En la busqueda de un necesario efecto se va recurrir a la técnica de estratos, donde los
biomateriales con mayor translucidez se van a colocar en las resinas opacas para la creacion
de profundidad en el composite evitando que se quede solo a nivel superficial el color, resulta

esta técnica de relevancia por la apariencia tltima que se obtiene no solamente debido a la capa
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final del composite sino también por el grupo de incremento y volumen de variadas masas que
van a complementar brindado un efecto y apariencia de tipo natural, entonces los tonos que de
emplean van a ser considerados con anticipacion para obtener el proposito final iniciando del
primer incremento de la resina a nivel de la profundidad de la cavidad (26).

Ajuste del color en resinas

El color de los dientes puede ser complicado porque solo hay un niimero limitado de tonos
disponibles y factores como el tipo, el tamafio y la edad del diente influyen en el color. Como
resultado, las técnicas de combinacion de colores, incluida la aplicacion de multiples capas de
diferentes tonos de resina compuesta y el proceso de seleccion del tono.

En odontologia restauradora, el "efecto camaleon" o efecto de combinacion describe la
capacidad de un material para igualar el color de las estructuras circundantes. Utilizando esta
propiedad, se puede reducir la cantidad de tonos necesarios para igualar los colores de los
dientes humanos (27).

Esto implica que los médicos pueden elegir facilmente los tonos adecuados, potencialmente la
necesidad de aplicar capas y permitiendo restauraciones de un solo color. El Potencial de
Ajuste de Color (CAP) se introdujo hace muchos afios para abordar este efecto de forma
subjetiva (CAPV) e instrumental (CAP-I).3Los investigadores han probado resinas
compuestas utilizando CAP-V y CAP-1 y han demostrado que los resultados estan fuertemente
correlacionados.4ldealmente, CAP-V esta mas cerca de la percepcion subjetiva del paciente,
pero es importante reconocer que varios factores relacionados con el médico (p. ej.,
competencia técnica y percepcion del color), el paciente (p. €j., edad, maquillaje, color de ropa)
y las condiciones externas (p. €j., iluminacion de la habitacion) pueden afectar los valores
CAP-V.4 CAP-I tiene la ventaja de que se basa en mediciones instrumentales y se

desprecian todas las incertidumbres subjetivas. Para este fin se encuentran disponibles
numerosos dispositivos de medicion del color, incluidos espectrofotometros, colorimetros y

camaras digitales (28).
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En la literatura dental, una multitud de estudios han explorado las propiedades de adaptacion
del color de las resinas compuestas dentales y muchos se enumeran en la revision.5Un punto
es la propiedad de un material de resina compuesta, otro es como esto afecta su uso clinico.
El objetivo de este estudio no es encontrar correlaciones estadisticas entre la coincidencia
subjetiva de color y las mediciones instrumentales, sino responder a la siguiente pregunta:
(,coémo podemos asignar instrumentalmente un valor numérico a una masa de resina compuesta
dental, que describa efectivamente su capacidad para ; Armoniza con el color de las estructuras
dentales circundantes? Esta metodologia deberia evitar el juicio humano, ya

que esta bien establecido que numerosos factores subjetivos influyen en la percepcion del
color.6La investigacion enfatiza la metodologia sobre el andlisis estadistico, utilizando

materiales de prueba tinicamente como ejemplos para demostrar los métodos aplicados (29).

Translucidez

La translucidez se puede medir en términos del pardmetro de translucidez (TP) o la relacion de
contraste (CR). TP es la diferencia de color entre un espesor uniforme del material sobre un
fondo blanco y un fondo negro y es un indicador de la capacidad de enmascaramiento. E1 CR
es el porcentaje de reflectancia espectral de una muestra sobre un fondo negro en comparacion
con un fondo blanco. Por lo tanto, un material que tenga una CR alta seria relativamente opaco
con una translucidez mas baja.

La diferencia entre los indices de refraccion de los mondmeros y los rellenos es la principal
responsable de la translucidez de los composites de resina. Cuanto menor sea el desajuste,
mayor sera la translucidez del material curado. Esta propiedad es esencial para materiales que
superen los incrementos habituales de 2 mm sugeridos para los procedimientos restaurativos
con composite (30).

En las variadas marcas de resinas la translucidez del croma, no van a tener igual grado. Debido

a esto se va a requerir que se busque un protocolo que posibilite la definicion para aplicar las
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variadas capas de las resinas con adecuado espesor, donde se obtenga la opacidad y
translucidez semejante a la de la pieza dental comparandolo con las variadas marcas y los

variados colores, para el tejido dentinario y también el esmalte (31)..

Opacidad

Relacion de contraste (CR) o la opacidad es una propiedad importante de los materiales de
restauracion estética; esto depende del grosor del material y de la reflectancia del fondo.20De
manera similar, la translucidez de los materiales estéticos mejora la combinacion de colores
con los dientes y materiales adyacentes (31).

La atenuacion de la luz a través de la estructura dental también es alta en condiciones y
geometrias idénticas y alcanza un valor del 89,4%. Todos estos aspectos plantean dudas sobre
si la luz incidente de una unidad de fotopolimerizacion (LCU) puede alcanzar capas mas
profundas de un composite, especialmente en tonos mas oscuros u opacos (32).

Se va indicar que la opacidad de un biomaterial se da al bloquearse el paso de la luz visible.
En la aplicacion técnica, se va a estudiar la transparencia u opacidad cuando existe luz
infrarroja, también ultravioleta y rayos X, siendo la caracteristica en cada una la opacidad como
funcion (33).

Va haber resinas opacas con un comportamiento de forma diferente a la resina de la dentina o
esmalte. Que va depender de los caracteres del fondo de la preparacion, con la seleccion de un
groso idoneo para que se cubra el fondo y proporcione el mimetismo considerando la superficie
de la pieza dentaria. Variados colores van a tener similitud para un solo observador que es un
analista con subjetividad y sin tener ayuda de alglin equipo especializado, pero al someter los
colores a medidas de tipo cuantitativas, podrian resultar con diferencias significativas. Lo que
se permite porque evaluando la coloracion, no se va poder examinar de manera unidimensional,

sino respecto a 3 dimensiones de valor, croma y color (33).
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2.3 Formulacion de Hipotesis

2.1.1 Hipétesis General
Ha: Existen diferencias significativas en la estabilidad de la translucidez y color de una resina
compuesta de nanoparticulas expuesta a una bebida alcohdlica y café in vitro
Ho: No existen diferencias significativas en la estabilidad de la translucidez y color de una

resina compuesta de nanoparticulas expuesta a una bebida alcohoélica y café in vitro

Hipdtesis especificas

Hipotesis especifica N ° 1
Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las

24 horay 15 dias

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las

24 horay 15 dias

Hipotesis especifica N © 2

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café

a las 24 hora y 15 dias

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café

a las 24 hora y 15 dias
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Hipotesis especifica N © 3

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica

y agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica

y agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Hipotesis especifica N © 4

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica

y café a las 24 hora y 15 dias

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohoélica

y café a las 24 hora y 15 dias
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CAPITULO III: METODOLOGIA
3.1 Método de la investigacion
La construccion y normal desarrollo del trabajo a cargo del investigador requirid la aplicacion
de una metodologia sélida que se apoy6 en fundamentos alineados al esquema de trabajo
acorde su proposito, en la mencion de Hernandez R. (34) corresponderia el método Hipotético
Deductivo, el cual parti6 sobre la ciencia y su método, la cual basoé su ejecucion sobre procesos
de deduccion y andlisis que se puedan enfocar sobre un marco metodologico que cumpla con
las exigencias, realizando inferencias que se extraen de concluir puntos que iniciaron de
variados postulados. En ese contexto hay generacion de respuestas a los problemas que se
presentan teniendo a la mano algunos acépites que colaboraron a encontrar la verdad, y

aludiendo a objetivos que se buscan alcanzar (34).

3.2 Enfoque de la investigacion

La investigacion estuvo enfocada en base a su propdsito planteado por el investigador tomando
como base el enfoque cuantitativo. Para lo cual nos indica Herndndez R. (34) va a tener una
manifestacion en su procesamiento de datos recurriendo a un tipo de andlisis numérico que se
apoya en la estadistica necesaria realizando inferencias en algunos casos, otorgando valores,
promedios entre otros que parten de los datos analizado del estudio de las variables en juego,
Y brindando con ello la solucion necesaria a las preguntas con las que se pretende la

comprobacion de los postulados necesarios (34).

33 Tipo de investigacion

Del mismo modo se requirid que el estudio acorde a su objetivo encaje con un tipo de
investigacion que cumpla con ello, siendo esta la investigacion de tipo basica. Para Hernandez

R. (34), va a ser considerada como la investigacion que se enfoca en lograr mas conocimiento
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del tema partiendo del que ya existe, con ello se facilita y viabiliza de mejor forma la
comprension de este, dejando de lado solucién al aspecto de tipo practico que no aborda por

no ser de su interés (34).

34 Disefio de investigacion

Experimental, se tomo6 en cuenta las variaciones que se producen sobre las variables por

accion del investigador y que produciran cambios sobre ellas (35)

3.4.1 Corte: Longitudinal, aca se tuvo la oportunidad de realizar la medicion de la variable

mas de una ocasion para conocer el resultado final luego de la intervencion controlada (35)

3.4.2 Nivel: Explicativo, ya que considera variable dependiente e independiente, sujeta a

variacion de una por accion de otra (35).

3.5 Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacion:
Esta se conformd por los especimenes elaborados para la experimentacion correspondiente que

cumplieron con los requisitos indicados, los bloques de resinas compuestas de nanoparticulas

de la marca Filtek Z350 XT®.

Muestra:

Se tuvo un total de 40 bloques de resinas elaborados divididos en dos subgrupos para la resina
Filtek Z350 XT® (20 bloques antes de la exposicion a la bebida alcohdlica y 20 bloques para
después de la exposicion a la bebida alcoholica y café).

Muestreo:

Para la seleccion de los especimenes conformantes se recurrié al muestreo probabilistico
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aleatorio siempre, caracterizado por su especificidad y donde se pudo considerar como factible

que todos pueden llegar a ser seleccionados (35).

Criterio de inclusion:

-Se tomo en consideracion bloques que solo estuvieron confeccionados de las resinas
compuestas de nanoparticulas Filtek Z350 XT®.

- Solo bloques de resinas que se ajustaron a las dimensiones establecidas.

- Solo bloques que fueron fotocurados con la misma lampara a la misma intensidad.

Criterios de exclusion
- Bloques de resina con presencia de burbujas.
- Bloques de resina con grietas o fisuras.

- Bloques de reinas que no fueron sometidas a envejecimiento artificial.
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Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de Escala Valorativa
medicion
Translucidez Propiedad optica que permite el La cualidad de ser translicido No aplica ez/pl)z(ilcdrzf:)(’zgmetro ﬁ::do fepasode
paso total o parcial de la luz a o casi transparente, dejando
través <-:le los ma.t(.erlales, sin paso de luz medida con el ordinal
proporcionar una vision clara de espectrofotémetro
los objetos detras de ellos (15)
Color La cualidad o estado de un la capacidad relativa de la materia No aplica Medida con Ordinal Grado de reflectancia
cuerpo que lo hace para obstruir por absorcidn o espectrofotémetro
impermeable a los rayos de luz reflexion la transmision de energia
(15) radiante medida con el
espectrofotdmetro
Resina Material compuesto utilizado en Tipo de resina utilizada en el Marca comercial Identificacion de Nominal Tipo de resina
compuesta odontologia para restauraciones estudio: Filtek Z350 XT Evaluacién tipo de resina
dentales. (29). de la resistencia de resina frente a (Filtek Z350 XT)
las sustancias probadas.
Sustancia liquida que afecta las Exposicidén controlada de la resina Alcohol Exposicion a
Bebida propiedades 6pticas de la resina a alcohol y café, evaluando el bebidas Nominal Tipo de bebida
mediante exposicidn prolongada efecto de cada bebida sobre las Café alcohdlicas. -

(14).

propiedades de la resina.

Exposicidn a café.

Fuente: Elaboracion propia
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3.6  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Técnica
Para tener la conformidad de los datos recogidos sobre las variables se procedio a aplicar la
técnica de la observacion, de manera que el investigador de manera minuciosa observo el
proceso sobre la medicion de la translucidez y opacidad de los biomateriales seleccionados

antes y después de ser sometidos al envejecimiento artificial.

Procedimiento

1.- Con la respuesta de aceptacion se realizo la compra de los materiales necesarios, resinas,
espatulas, lampara de fotocurado, platina y demas para iniciar la conformacion de las
muestras conforme a la normativa empleada.

2.- Con la conformacion de los 40 bloques (20 para cada grupo) se sometio a la medicion de
la translucidez y color antes y después de la exposicion a la bebida alcohdlica.

3.- Para medir la translucidez y color se emple6 el espectrofotometro mediante el que se
realiza la medicion de la luz que se refleja en un angulo fijo de la muestra con 45°excluyendo
el brillo. Para medir la translucidez el espectrofotometro proyectd la luz atravesando el
bloque y mide el tipo y cantidad de luz que atraviesa. Para medir el color se midi6 la longitud
de onda de diferentes porciones del espectro visible. Para esta investigacion se empleo el
espectrofotometro modelo Cary 5000 de tipo UV-Vis-NIR que va tener un desempeio en el
rango de 175-3300 nm. El software Cary WinUV, es quién realizo el control que hacer
sencillo la realizacion de proceso analitico de buen alcance y controlando una variada opcion
de accesorios.

4.- Se realiz6 la medicion de translucides y color antes de la exposicion a la bebida alcohdlica
y luego la medicion después de ser expuestos a la bebida alcohdlica por 72 horas en estufa a

temperatura de 37 ° C, para luego proceder a tomar la translucidez y color. Para tomar color
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se consideré como parametro internacional medir el color CIELAB, donde L* va a
representar diferencia entre la luz (L* = 100) y la oscuridad total (L* = 0). La A* represento
la diferencia entre verde (-a*) y rojo (+a*); y la B* representa la diferencia entre amarillo
(+b*) y azul (-b*).

En la medicion de la translucidez de un biomaterial se realizdé con un parametro Gnico y
translucido (TP) de diferenciacion de color entre 2 muestras que se miden sobre un fondo
color negro y blanco. Cuando el biomaterial resulta totalmente opaco el valor TP resulto
igual a cero, pero a més valor TP el biomaterial resulta mas translacido.

5.- Se emiti6 un informe por parte del laboratorio de los resultados finales del proceso.

Descripcion de instrumentos

El instrumento para utilizar sera una ficha de observacion de datos, donde figuraran las
mediciones de las variables.

Se consigno un cuadro donde figuraran los valores de translucidez y opacidad para la resina
Filtek Z350 XT® divididos en grupos antes y después de ser expuestos a la bebida alcoholica
y café en las unidades correspondientes.

Se tuvieron 20 filas para todos los grupos para los datos de cada bloque utilizado en el estudio
y grupos de 5 columnas una para el nimero de bloque, 2 para el pre y post exposicion en
bebida alcohdlica de la resina con mediciones de translucidez para la resina Filtek Z350
XT® y 2 para el pre y post de la resina con mediciones de color para la resina Filtek Z350

XT®.

3.7.3 Validacion

El instrumento empleado para este estudio fue una ficha de observacion donde se consign6

la informacion de los datos obtenidos de manera directa del equipo fisico de medicion, por
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tanto, no requirid6 de medicién alguna acorde al propdsito y naturaleza del estudio

correspondiente.

3.7.4 Confiabilidad

Para realizar las mediciones se requirié de un espectrofotdmetro de manera que se requirid
sea un equipo que este calibrado y en optimas condiciones, debidamente certificado para
asegurar la fiabilidad de las mediciones a realizar, A su vez se contd con un experto ingeniero

que estuvo a cargo del proceso respectivo.

3.7 Procesamiento y analisis de datos

La informacién de la medicion de variables fue trasladada al programa Excel para ser
clasificados y segtn cada variable y luego procesarse en el SPSS version 25, se emple6
previamente una prueba de normalidad de datos de Shapiro Wilk, dependiendo de los
resultados (p<0,05) se decidido emplear pruebas paramétricas o no paramétricas que se
ajustaron a los resultados de la misma para obtener la inferencias sobre la translucidez y
opacidad de cada resinas seleccionada para el estudio de forma que se hizo uso de
estadistica descriptiva y también la analitica con el calculo estadistico prueba
paramétrica: T de Student, para los datos y valores correspondientes de estas. Recurriendo

a mostrar tablas y graficas de cada resultado.

3.8 Aspectos éticos

Existieron contemplaciones acerca del campo ético que estuvo presentes en este estudio

dentro de las cuales pueden mencionarse:

En el estudio no se tuvo en cuenta intereses personales, siendo Uinicamente la finalidad el
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conocimiento que se obtenga del mismo dentro del campo cientifico.

En la investigacion todas las ideas de otros autores fueron respetadas, para ello se contd con

el citado y referenciado respectivo.

La guia y orientacion del asesor estuvo presente en todo momento, respetando las

indicaciones necesarias que ayudaron a el mejor logro del trabajo.

El Comité de Etica fué el encargo de brindar la aprobacion del proyecto con lo cual el

investigador pudo proceder al recojo de datos.

Las normativas establecidas por el laboratorio donde se trabajaron las muestras fueron

respetadas conformo a sus protocolos establecidos.

Una vez obtenidos los resultados el investigador no realizé ningiin tipo de manipulacion

siendo totalmente objetivo con los mismos.

El estudio fue original sin incurrir en comportamientos contrarios al buen desempefio de la
investigacion y conducta ética, asi como contd con un indice de similitud dentro de los

limites establecidos por la universidad.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados:

Tabla 1. Translucidez y color de una resina compuesta de nanoparticulas expuestas a una

bebida alcohdlica y café in vitro, 2025

Minimo Maximo Media DE p-

valor*
Agua destilada-Agua 0.6 6.9 2.080 1.428
destilada 1
Agua destilada-Café 0.9 11.2 5.140  2.387
. 8
Traslucidez ;v Agua destilada 1.9 6.5 4045 1404 0000
3
Wiski-Café 3.0 9.0 4935 1.639
1
Agua destilada-Agua 0.1 1.6 0.895 0.392
destilada 7
Agua destilada-Café 1.4 9.5 5660 2.118
7
Color Wiski-Agua destilada 0.2 16 0800 0369 0%
9
Wiski-Café 2.5 10.7 6.445 2.614
0
* ANOVA DE: Desviacion estandar

En la tabla 1 se aprecia, respecto a la Translucidez de una resina compuesta de
nanoparticulas expuestas a una bebida alcohodlica y café in vitro, se observo que existe
diferencia significativa (p<0.05), en cuanto al color de una resina compuesta de
nanoparticulas expuestas a bebida alcohdlica y café in vitro, se observd que existe

diferencia significativa (p<0.05).
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Figura 1. Gréfico de la translucidez de una resina compuesta de nanoparticulas expuestas

a una bebida alcoholica y café in vitro, 2025
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Figura 2. Gréfico del color de una resina compuesta de nanoparticulas expuestas a una

bebida alcohdlica y café in vitro, 2025

Tabla 2. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Media Desviacion p-valor*
estandar
. 24 horas 2.01 1.0671
Traslueidez & o 2.15 1.7765 0.833
24 horas 0.76 0.2716
Color 15 dias 1.03 0.4596 0.127

* T de Student

En la tabla 2 se aprecia la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas
Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y
15 dias, respecto a la traslucidez luego de ser acondicionada al agua destilada a las 24
hora y 15 dias no presentaron diferencia significativa (p>0.05), en cuanto al color
posterior a ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias no presentaron

diferencia significativa (p>0.05).

Agua destilada-Agua destilada

23

Media Valores

05

0.0
24 horas 15 dias

Tiempo
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Figura 3. Gréfico de la translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350

XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Agua destilada-Agua destilada

1,20
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Figura 4. Grafico del color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Tabla 3. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias

Media Desviacion p-valor
estandar
] 24 horas 4.87 2.3329
Trastueidez & s 541 2.5362 0.626
24 horas 4.05 1.1375
Color 15dias 727 1.5564 0.000

* T de Student

En la tabla 3 se aprecia la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas

Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24
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hora y 15 dias, respecto a la traslucidez luego de ser acondicionada al agua destilada y
café a las 24 hora y 15 dias no presentaron diferencia significativa (p>0.05), en cuanto al
color posterior a ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias

presentaron diferencia significativa (p<0.05)

Agua destilada-Café
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i
=
=

50 487

40
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20

00
24 horas 15 dias
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Figura 5. Gréfico de la translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350

XT® antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias
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Agua destilada-Café
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Figura 6. Grafico del color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®
antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias

Tabla 4. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohoélica y agua destilada a las 24 hora

y 15 dias
Media Desviacion p-valor
estandar
Traslucidez 24 horas  4.09 1.522 0.891
15 dias 4.00 1.3573
Color 24 horas  0.67 0.3234 0.118
15 dias 0.93 0.3831

* T de Student

En la tabla 4 se aprecia la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas
Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcoholica y agua
destilada a las 24 hora y 15 dias, respecto a la traslucidez luego de ser acondicionada a la
bebida alcoholica y agua destilada a las 24 hora y 15 dias no presentaron diferencia
significativa (p>0.05), en cuanto al color posterior a ser acondicionada a la bebida
alcohdlica y agua destilada a las 24 hora y 15 dias no presentaron diferencia significativa

(p>0.05).
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Figura 7. Translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes

y después de ser acondicionada a la bebida alcohoélica y agua destilada a las 24 horay 15

dias
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Figura 8. Gréafico del color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohoélica y agua destilada a las 24 hora

y 15 dias
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Tabla 5. Translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y café a las 24 hora y 15 dias

Media Desviacion p-valor
estandar
. 24 horas 5.25 2.0425
Traslucidez 15 dias 462 L1312 0.405
24 horas 4.69 1.5235
Color 15 dias 8.2 2.2935 0.001

* T de Student

En la tabla 5 se aprecia la translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas
Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohélica y café a las
24 hora y 15 dias, respecto a la traslucidez luego de ser acondicionada a la bebida
alcoholica y café a las 24 hora y 15 dias no presentaron diferencia significativa (p>0.05),
en cuanto al color posterior a ser acondicionada a la bebida alcoholica y café a las 24 hora

y 15 dias presentaron diferencia significativa (p<0.05).
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Figura 9. Grafico de translucidez de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350

XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y café a las 24 hora y

15 dias
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Figura 10. Grafico de color de la resina compuesta de nanoparticulas Filtek Z350 XT®

antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohoélica y café a las 24 hora y 15 dias
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ANALISIS INFERENCIAL

FPrueba de Normalidad

Para detarminar =i loz datos pressmtan distribucion normal o no, para ello =2 emples &l
metodo ds Shapiro-Wilk, debido 2 que zplica en cazos donde sl mimero de datos 3 menor
2 50 (m350).

Ho: Loz datos provienen de una distribucion nommal.  p-valor = 0.03

H.: Los datos no provienen de unz distribucion normal. p-valer < 0.03

En lzs muestras a procesar el valor de p=0.03, entonces 1a muestra tendria una distibucion
normal, =i el valor de pe0) 05 entonces la rmestra tendra una distribucian no normal, pero
=i de lo contrario

Tahla §. Prusha de normalidad

Shapiro-Wilk
Eatadigtic, gl SIE.
Apus destilada-Agus ® 0.831 10 0340
74 deatilada ) ]
Apua destilada-Café 0.933 10 0.528
horaz ol Agua destilada, 0.28 10 0.130
. Wisli-Cafe 0.91 10 0.283
Tewluader Apus destilada-Agus 0.686 10 0.100
deatilada ]
15 digz  Apus destilada-Café 0.803 10 0.233
Wiaki-Agua desgiladg, 0.968 10 0.871
Wiaki-Café 0.891 10 0174
Apua destilada-Agua 0.907 10 0259
74 deatilada ) B
Apus destilada-Café 0.861 10 04079
hora:  wroli Aswa destilads 0.962 10 0.803
Color Wiski-Café 0.937 10 0518
Apus destilada-Agus 0.944 10 0.593
deatilada, )
15 digz  Agua destilada-Café 0.929 10 0.443
Wiski-Agua desgiladg, 0.972 10 0211

Wiski-Café 0.014 10 0307
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Le apracia gue hiezo da splicar 1= pruska de nonmalidad de Shapito-Wilk, en las varizblas
za aboro um p- valor =0.05), lo gue indica qos presents unz distribucion normal v 2e

aplicaran pruebas perametricas para el analiziz estadistico.
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4.2 Contrastacion de hipotesis

ler paso

Variable Translucidez, es una variable cuantitativa ordinal.

2do paso

Variable color, es una variable cuantitativa ordinal.

Variable bebida alcohdlica, variable cuantitativa ordinal.

Por lo tanto, para realizar el contraste de la hipotesis general conforme al objetivo de

Existen diferencias significativas en la translucidez y color al comparar dos resinas

compuestas de nanoparticulas expuestas a una bebida alcohélica in vitro, 2025, de estas

variables se tendria que utilizar una prueba paramétrica como la prueba ANOVA.

Prueba de hipotesis

Planteamiento

v" Ho: No existen diferencias significativas en la estabilidad de la translucidez y color
de una resina compuesta de nanoparticulas expuesta a una bebida alcohdlica y café
in vitro

v' H,: Existen diferencias significativas en la estabilidad de la translucidez y color de
una resina compuesta de nanoparticulas expuesta a una bebida alcohoélica y café in
vitro

Calculo Estadistico prueba paramétrica: ANOVA.

Tabla 7. Prueba de muestras

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 117,045 3 39,015 12,586 0.000
Traslucidez Dentro de grupos 235,595 76 3,100
Total 352,640 79
Entre grupos 548,093 3 182,698 62,929 0.000
Color Dentro de grupos 220,647 76 2,903
Total 768,740 79

Nivel de Significancia (alfa)
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a = 0.05 es decir el 5%
Estadistica de prueba
ANOVA de traslucidez, p- valor=0.000

ANOVA de color, p- valor=0.000

a) Regla de decision seglin el nivel de significancia:
Aceptar HO si: p-valor > 0.05

Rechazar HO si: p-valor < 0.05

b) Decision estadistica, se observo que respecto a la traslucidez de una resina compuesta
de nanoparticulas expuesta a una bebida alcoholica y café in vitro existe diferencia
significativa (p<0.05), y en cuanto al color de una resina compuesta de nanoparticulas
expuesta a una bebida alcoholica y café in vitro existe diferencia significativa (p<0.05).
Por lo tanto, se rechaza la Hipotesis nula, se puede decir, que existen diferencias
significativas en la estabilidad de la translucidez y color de una resina compuesta de

nanoparticulas expuesta a una bebida alcohdlica y café in vitro

Contraste de hipotesis especifica 1

Variable Translucidez, es una variable cuantitativa continua.

Variable color, es una variable cuantitativa continua.

Variable bebida alcohdlica, variable cuantitativa ordinal.

Para el contraste de la hipdtesis especifico 1 conforme al objetivo de Evaluacion de la

translucidez y color de la resina compuesta de nanoparticulas antes y después de ser
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acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias, se utilizé una prueba paramétrica

como la prueba T de Student.

Prueba de hipotesis

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta

antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina

compuestaantes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias

Calculo Estadistico prueba paramétrica: T de Student.

Tabla 8. Prueba de muestras

Traslucidez Color
Prueba de muestras Piezas anteriores - | Prueba de muestras Piezas anteriores -
(diferencia de medias) Piezas posteriores | (diferencia de medias) Piezas posteriores
Diferencia de medias -0.1400 | Diferencia de medias -0.27000
Error tip. De la media 0.65535 | Error tip. De la media 0.16882
Intervalo de confianza 95% Intervalo de confianza
95%

Inferior -1.51685 | Inferior -0.62468
Superior 1.23685 | Superior 0.08468
T -0214 | T -1.599
gl 18 | gl 18
sig (bilateral) 0.833 | sig (bilateral) 0.127

Nivel de Significancia (alfa)

o= 0.05 es decir el 5%

Estadistica de prueba

Traslucidez T de Student=-0.214

p- valor=0.833

Color T de Student =-1.599

p- valor=0.127

a) Regla de decision segln el nivel de significancia:

Aceptar HO si: p-valor > 0.05

Rechazar HO si: p-valor < 0.05
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b) Decision estadistica, se observo que respecto a la translucidez de la resina compuesta
antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias no existe
diferencia significativa (p>0.05), y en cuanto al color de la resina compuestaantes y
después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias no existe diferencia
significativa (p>0.05). Por lo tanto, se acepta la Hipotesis nula, se puede decir, que no
existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina antes y después de

ser acondicionada al agua destilada a las 24 hora y 15 dias.

Contraste de hipétesis especifica 2

Variable Translucidez, es una variable cuantitativa continua.

Variable color, es una variable cuantitativa continua.

Variable bebida alcohdlica, variable cuantitativa ordinal.

Para el contraste de la hipotesis especifico 2 conforme al objetivo de Evaluacion la
translucidez y color de la resina compuesta antes y después de ser acondicionada al agua
destilada y café a las 24 hora y 15 dias, se utiliz6 una prueba paramétrica como la prueba

T de Student.

Prueba de hipotesis

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina antes y
después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina
compuestaantes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y
15 dias

Calculo Estadistico prueba paramétrica: T de Student.
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Traslucidez

Color

Prueba de muestras
(diferencia de medias)
Diferencia de medias

Error tip. De la media

Intervalo de confianza 95%

Inferior
Superior

T

Gl

sig (bilateral)

Piezas anteriores -
Piezas posteriores
-0.5400

1.0897

-2.82937
1.74937
-0.496
18

0.626

Prueba de muestras
(diferencia de medias)
Diferencia de medias

Error tip. De la media

Intervalo de confianza
95%
Inferior

Superior

T

gl

sig (bilateral)

Piezas anteriores -
Piezas posteriores
-3.22000

0.60961

-4.50074
-1.93926
-5.282
18

0.000

Nivel de Significancia (alfa)

o= 0.05 es decir el 5%

Estadistica de prueba

Traslucidez T de Student =-0.496

p- valor=0.626

Color T de Student =-5.282

p- valor= 0.000

a) Regla de decision segln el nivel de significancia:

Aceptar HO si: p-valor > 0.05

Rechazar HO si: p-valor <0.05

b) Decision estadistica, se observd que respecto a translucidez de la resina compuesta y

después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias no existe

diferencia significativa (p>0.05), y en cuanto al color de la resina compuesta antes y

después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias existe

diferencia significativa (p<0.05). Por lo tanto, se rechaza la Hipotesis nula, se puede decir,

que existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta

antes y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 hora y 15 dias.




Contraste de hipotesis expecifica 3

“arizhle Transhicidez, ez una varizble coantitativa comtinea.

“arizhle color, es uma varizbla cuaniitativa confinua.

Warizhla bebida alcohdlica, varizble cuantitativa ordinal.

Para sl contraste da la hipotesiz sspecifico 2 conforme zl objetive de Evaluacion la

ranshucidez v color de la resinz compuesta antas v despues de ser acondicionada a la

bebida alcoholica v zrua destiladz a las 24 hora v 15 dias, @e utilizo waz prueba

paramatrica como la pmaeba T de Stdent.

Prueba de hipotesis

Hi: Mo existen difersncizs significativas en la ranslucidez v color de 12 resina comypuesta

antes v despues de ser acondicionzda a la bebida zlcoholica v agna destilada a las 24 hora

v 15 dias

Ha: Exizten diferencias significativas en 1z ranzlucidez v color de la resina compuesta

antes v despues de ser acondicionada a 1a bebida zlcoholica v azna destilada a laz 24 hora

v 13 dias

Calculo Estadistico prusha parametrica: T de Stodent.

Tahla 10, Prueba de muesiras

Trpilgejder

Calor

Prueba de mupesira:s
(diferencia de mediaz)

Diferensiz de media:
Errer tip, De la media

Ipserala de capfianza 32%

Inferior
Superior

T

g

sig (bilateral)

Birzgzposteriores
QA
(LS S R

-1 285485
L 44485
L L4l

14

Lz ]

Prueba de mupesira:
(diferencia de mediaz)

Diferensiz de media:
Errer tip, De la media
Ipserala de copdianza,
53t

Inferior

Superior

T

[

gip (kilataral)

Birz gz posceriores
Ak 2CHM)

(L 15555

- 3
L Crr S
SR
14

Q114

Nivel de Significancia (alfz)
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o= 0.05 ez decir el 3%
Eztadiztica de prusha
Trazshacidezr T de Student={0.140 Color T de Stodemt = -1.640

p- valor= 10891 p-valor=0.118

a) Fagla da dacizion 2egim el mivel de significancia:
Aceptar HO =i; p-velor = 003

Flachazar HO =i- p-valor < 0,05

b)) Decizion estadistica, se observo que respects 2 tranzlocidez de la resing compuesta
antes v despues da ser acondicionzda s la bebida alcobolica v azma destilada a laz 24 hora
v 15 dias no existe diferencia significativa (p=0.05), v en coanto al color de la rexina
Compeastaantes v despues de ser acondicionada 2 la bebida alcoholica v agua destilada a
lzs 24 hora v 15 dias no existe difsrencia significativa {p=0.05}. Por lo tanto, se acapta la
Hipotesiz nula, 22 puede decir, que mo existen diferenciaz significativas en la ranshicides
v color de la resing cormpuesta antes v despuss de ser acondicionada a la bebida alcohalica

v azua destilada a laz 24 hora ¥ 15 dias.

Contraste de hipotesis expecifica 4

Sarizhle Transhicidez, ez una varizble cusntitativa continwa.

“arizhle color, es uma varizhle cuantitativa continna.

W arizhla bebida alcohalica, varizble cuantitativa ordinal.

Para al contraste de la hipofesiz especifico 2 conforme zl cbjetive de Evaluacion la

transhecidez v color de la resing compaesta amtes v despuss de ser acondicionzda a la

57
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bebida alcohodlica y café a las 24 hora y 15 dias, se utiliz6 una prueba paramétrica como

la prueba T de Student.

Prueba de hipotesis

Ho: No existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta

antes y después de ser acondicionada a la bebida alcoholica y café a las 24 horay 15 dias

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta

antes y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y café a las 24 hora y 15 dias

Calculo Estadistico prueba paramétrica: T de Student.

Tabla 11. Prueba de muestras

Traslucidez

Color

Prueba de muestras
(diferencia de medias)
Diferencia de medias

Error tip. De la media

Intervalo de confianza 95%

Inferior
Superior
T

gl

sig (bilateral)

Piezas anteriores -
Piezas posteriores

0.63
0.73832

-0.92116
2.18116
-1.640
18

0.630

Prueba de muestras
(diferencia de medias)
Diferencia de medias

Error tip. De la media

Intervalo de confianza
95%
Inferior

Superior

T

gl

sig (bilateral)

Piezas anteriores -
Piezas posteriores
-3.51

0.87069

-5.33925
-1.68075
-4.031
18

0.001

Nivel de Significancia (alfa)

o= 0.05 es decir el 5%

Estadistica de prueba

Traslucidez T de Student =-1.640

p- valor=0.630

Color T de Student =-4.031

p- valor=0.001

a) Regla de decision segln el nivel de significancia:

Aceptar HO si: p-valor > 0.05
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Rechazar HO si: p-valor < 0.05

b) Decision estadistica, se observd que respecto a translucidez de la resina compuesta
antes y después de ser acondicionada a la bebida alcoholica y café a las 24 horay 15 dias
no existe diferencia significativa (p>0.05), y en cuanto al color de la resina compuesta
antes y después de ser acondicionada a la bebida alcoholica y café a las 24 horay 15 dias
existe diferencia significativa (p<0.05). Por lo tanto, se rechaza la Hipdtesis nula, se
puede decir, que existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina
compuesta antes y después de ser acondicionada a la bebida alcoholica y café a las 24

hora y 15 dias.
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4.3 Discusion de resultados

Sobre el Objetivo General: Comparar la translucidez y color de una resina compuesta de

nanoparticulas expuestas a una bebida alcohdlica y café in vitro.

El presente estudio tuvo como proposito central comparar el comportamiento Optico
especificamente la translucidez y el color— de una resina compuesta de nanoparticulas
(Filtek Z350 XT®) expuesta a diferentes soluciones de prueba (café, bebida alcoholica y sus
combinaciones) bajo condiciones in vitro, a los intervalos de 24 horas y 15 dias. En términos
generales, los hallazgos revelan que si bien la translucidez del material se mantiene
mayoritariamente estable, el color sufre alteraciones significativas, especialmente cuando la

resina se expone al café, ya sea solo o en combinacion con bebida alcoholica.

Los analisis estadisticos (ANOVA y T de Student) confirmaron diferencias estadisticamente
significativas en el color (p<0.05) en los grupos expuestos al café, lo cual permiti6 rechazar
la hipdtesis nula general para esta variable. Por el contrario, en la variable translucidez, la
mayoria de las comparaciones no alcanzaron significancia estadistica, lo que sugiere que

esta propiedad se conserva de manera mas robusta ante los agentes evaluados.

Estos resultados coinciden con investigaciones recientes como las de Duzyol et al. (12) y
Ozdemir et al. (13), quienes también evidenciaron una mayor susceptibilidad del color
frente a bebidas pigmentadas como el café, especialmente en resinas universales y de un solo
tono. Asimismo, Cobanoglu et al. (17) encontraron que la estabilidad cromatica de los
composites se ve afectada significativamente por el grado de translucidez, lo que refuerza la

importancia de estudiar ambas propiedades de manera conjunta.
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Por otro lado, estudios como el de Ilie (15) y Vattanaseangsiri et al. (18) destacan que la
translucidez esta mas influenciada por factores intrinsecos del material, como la distribucion
de particulas, el indice de refraccion de la matriz y la arquitectura optica del composite, que
por la exposicion superficial a liquidos pigmentados. Esta hipodtesis se ve respaldada por los
hallazgos de este estudio, ya que la resina mostrd una notable estabilidad en translucidez

incluso después de 15 dias de inmersion.

Finalmente, cabe destacar que la interaccion sinérgica entre el alcohol y el café acentud la
alteracion del color, lo que puede explicarse por el efecto deshidratante del etanol, que
potencialmente aumenta la porosidad superficial del composite, facilitando la absorcion de
pigmentos del café. Este fendmeno ha sido reportado también por Paolone et al. (14),
quienes observaron que ciertos adhesivos y agentes de modelado pueden alterar la respuesta
optica del composite al actuar como vehiculos de penetracion para pigmentos exdgenos. En
consecuencia, estos hallazgos tienen implicancias clinicas importantes, ya que confirman
que el consumo recurrente de café, especialmente en combinacidon con bebidas alcoholicas,
puede comprometer la estabilidad estética de restauraciones realizadas con resinas

compuestas, aun cuando se empleen materiales de ultima generacion.

Sobre el Objetivo Especifico 1: Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta de

antes y después de ser acondicionada al agua destilada a las 24 horas y 15 dias.

Los resultados demostraron que no hubo diferencias estadisticamente significativas en la
translucidez (p=0.833) ni en el color (p=0.127) tras la inmersion en agua destilada, lo que
sugiere que este medio no altera significativamente las propiedades Opticas del material

evaluado. Este resultado permite aceptar la hipdtesis nula para ambas variables.



62
Este hallazgo es coherente con estudios previos como el de Cristianini et al. (16), quienes
observaron que la translucidez de las resinas compuestas se mantiene estable cuando se
exponen a medios neutros como el agua destilada, dado que esta no contiene sustancias
pigmentantes ni acidos que puedan provocar degradacion superficial o absorcion de
colorantes. De manera similar, Bedir y Karadas (11) reportaron que las soluciones neutras
y sin agentes cromdgenos, como el agua destilada, no alteran ni el valor ni el matiz de las
restauraciones estéticas, confirmando asi la estabilidad de los composites en condiciones

controladas y no agresivas.

Sobre el Objetivo Especifico 2: Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta antes

y después de ser acondicionada al agua destilada y café a las 24 horas y 15 dias.

En este grupo experimental, la translucidez no presentd cambios estadisticamente
significativos (p=0.626); sin embargo, si se observaron diferencias significativas en el color
(p=0.000). Esto permite aceptar la hipotesis nula para translucidez y rechazarla para color,
indicando que el café tiene una alta capacidad de tincion, incluso cuando se encuentra diluido

en agua destilada.

Estudios como los de Ozdemir et al. (13) y Duzyol et al. (12) refuerzan esta conclusion, al
sefalar que los taninos y cromdgenos presentes en el café tienen una alta afinidad con la
matriz resinosa, lo que facilita la absorcion de pigmentos y altera la percepcion cromatica
del material. Ademas, Algarmi (20) también demostrd que las resinas con matriz de
dimetacrilato tienden a absorber mas pigmentos hidrofilicos, lo cual explicaria el cambio de
color observado incluso en diluciones moderadas. En cuanto a la translucidez, la estabilidad
registrada puede atribuirse a la limitada profundidad de penetracion de los pigmentos, que

afecta mas la superficie del composite que su estructura dptica interna.
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Sobre el Objetivo Especifico 3: Evaluar la translucidez y color de la resina compuestaantes
y después de ser acondicionada a la bebida alcoholica y agua destilada a las 24 horas y 15

dias.

Los resultados mostraron ausencia de diferencias estadisticamente significativas tanto en
translucidez (p=0.891) como en color (p=0.118), lo cual sugiere una alta estabilidad del
material ante esta combinacion de medios. En consecuencia, se acepta la hipotesis nula para

ambas variables.

Esta resistencia puede estar relacionada con la estructura nanométrica y la composicion
quimica del Filtek Z350 XT®, que incorpora una matriz reforzada y cargas bien distribuidas,
ofreciendo una mayor resistencia frente a solventes organicos, como lo han descrito Paolone
et al. (14) y Ilie (15). Ademas, Bedir y Karadas (11) explican que el impacto del alcohol
sobre las propiedades opticas de los composites depende de la concentracion, el tiempo de
exposicion y la susceptibilidad quimica del material, factores que pudieron estar controlados

en este estudio, permitiendo mantener la estabilidad optica observada.

Sobre el Objetivo Especifico 4: Evaluar la translucidez y color de la resina compuesta antes

y después de ser acondicionada a la bebida alcohdlica y café a las 24 horas y 15 dias.

En esta condicion experimental, no se encontraron cambios significativos en la translucidez
(p=0.630), pero si se identificaron diferencias significativas en el color (p=0.001), lo que
indica una interaccion sinérgica entre el café y el alcohol en la degradacion estética del

material. Por tanto, se acepta la hipotesis nula para translucidez y se rechaza para color.

Este fenomeno puede explicarse por la capacidad del alcohol para aumentar la permeabilidad
superficial del composite al reblandecer la matriz polimérica, como lo describe Mohamed

et al. (19). Esto facilita que los pigmentos del café penetren mas profundamente, generando
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un cambio de color mas marcado. Ozdemir et al. (13) y Cobanoglu et al. (17) también
sostienen que la exposicion combinada a solventes y agentes pigmentantes genera efectos
mas severos que cada sustancia por separado. Asimismo, Ilie (15) describe cémo la
interaccion entre opacidad, grosor y capacidad de absorcion condiciona la respuesta Optica
del material, lo que refuerza la importancia de considerar la naturaleza sinérgica de los

agentes externos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera: El café, solo o en combinacion con alcohol, afecta significativamente la
estabilidad del color de la resina compuesta Filtek Z350 XT®, evidenciando un cambio
cromatico perceptible y estadisticamente significativo a las 24 horas y 15 dias. Esto

confirma la alta susceptibilidad del material frente a agentes pigmentantes.

Segunda: La translucidez de la resina compuesta evaluada se mantuvo estable en la
mayoria de las condiciones experimentales, independientemente del medio de inmersion
o del tiempo de exposicion, lo que indica que esta propiedad Optica es menos sensible a

los agentes externos evaluados.

Tercera: La combinacion de café y alcohol potencido la alteracidbn cromatica del
composite, posiblemente debido a la accion sinérgica entre los pigmentos del café y la

capacidad del alcohol para modificar su superficie, facilitando la absorcion de colorantes.

Cuarta: Ni el agua destilada ni la combinacion de agua destilada con alcohol provocaron
cambios significativos en la translucidez ni en el color de la resina, lo que reafirma la
estabilidad optica del Filtek Z350 XT® en condiciones neutras o sin presencia de

pigmentos.

Quinta: El comportamiento 6ptico del material frente a diferentes medios confirma la
necesidad de considerar los héabitos del paciente —como el consumo frecuente de café y
alcohol al seleccionar y recomendar resinas compuestas para restauraciones estéticas,

especialmente en zonas anteriores con alta demanda visual.
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5.2 Recomendaciones

1. Evitar el consumo frecuente de café en pacientes con restauraciones estéticas
realizadas con resinas compuestas nano particuladas, como Filtek Z350 XT®,
especialmente en sectores anteriores, ya que esta bebida puede comprometer la
estabilidad del color en plazos relativamente cortos.

2. Incluir advertencias sobre la posible alteracion cromatica en la fase de orientacion al
paciente, particularmente en aquellos con habitos regulares de ingesta de bebidas
pigmentadas (café, té, vino tinto) o exposicion a soluciones combinadas como café
con alcohol.

3. Realizar controles peridodicos de mantenimiento estético en restauraciones con
resinas compuestas en pacientes con alto consumo de agentes pigmentantes, lo que
permitiria detectar precozmente cambios cromaticos y planificar procedimientos de
pulido, renovacion o sustitucion segun sea necesario.

4. Seleccionar materiales con mayor estabilidad cromatica para casos clinicos con alta
exigencia estética, considerando alternativas con tecnologia anti-pigmentacion o
modificaciones de superficie que reduzcan la absorcion de colorantes, especialmente
en pacientes con antecedentes dietéticos especificos.

5. Fomentar la investigacion clinica a largo plazo sobre el comportamiento optico de
diferentes tipos de resinas compuestas ante diversas condiciones de exposicion,
incluyendo variables como temperatura, pH, frecuencia de consumo y técnicas de
pulido superficial, con el fin de optimizar la seleccion de materiales y mejorar la

longevidad estética de las restauraciones.
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Problema General

(Cual es la diferencia en la
estabilidad de translucidez y
color de una resina compuesta
de nanoparticulas expuestas a
una bebida alcohdlica y café in
vitro, 2025?

Problemas especificos

1.- ;Cual es la translucidez y
color de la resina compuesta
de nanoparticulas Filtek
7350 XT® antes y después
de ser acondicionada al agua
destilada a las 24 hora y 15
dias?

2.- (Cudl es la translucidez y
color de la resina compuesta

de nanoparticulas Filtek
7350 XT® antes y después

Objetivos General

Comparar la translucidez y
color de una resina compuesta
de nanoparticulas expuestas a
una bebida alcohdlica y café
in vitro, 2025

Objetivos Especificos

1.- Evaluar la translucidez y
color de la resina compuesta de
nanoparticulas  Filtek Z350
XT® antes y después de ser
acondicionada al agua
destilada a las 24 horay 15 dias
2.- Evaluar la translucidez y
color de la resina compuesta de

nanoparticulas  Filtek Z350
XT® antes y después de ser
acondicionada al agua

destilada y café a las 24 hora 'y

Hipaotesis General

Ha: Existen diferencias
significativas en la estabilidad de la
translucidez y color de una resina
compuesta de nanoparticulas
expuesta a una bebida alcoholica y
café in vitro

Ho: No existen diferencias
significativas en la estabilidad de la
translucidez y color de una resina
compuesta de  nanoparticulas
expuesta a una bebida alcohdlica y
café in vitro

Hipotesis Especificas

Ha: Existen diferencias significativas en la
translucidez y color de la resina compuesta
de nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y
después de ser acondicionada al agua

Variable 1

Translucidez

Variable 2

Color

Covariable

Bebida alcohodlica
Café

Tipo de
Investigacion:

La investigacion sera
basica
Método y disefio de

Investigacion:

Método
Deductivo

Hipotético
Diseiio
Experimental
Longitudinal,
Prospectivo

Poblacion

Esta se conformara
por los especimenes
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de ser acondicionada al agua
destilada y café a las 24 hora
y 15 dias?

3.- (Cual es la translucidez y
color de la resina compuesta
de nanoparticulas Filtek
7350 XT® antes y después
de ser acondicionada a la
bebida alcohdlica y agua
destilada a las 24 hora y 15
dias?

4.- (Cual es la translucidez y
color de la resina compuesta
de nanoparticulas  Filtek
7350 XT® antes y después
de ser acondicionada a la
bebida alcohoélica y café a las
24 horay 15 dias?

15 dias

3.- Evaluar la translucidez y
color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser
acondicionada a la bebida
alcohdlica y agua destilada a
las 24 hora y 15 dias

4.- Evaluar la translucidez y
color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350
XT® antes y después de ser
acondicionada a la bebida
alcoholica y café a las 24 hora
y 15 dias.

destilada a las 24 hora y 15 dias

Ha: Existen diferencias significativas en la
translucidez y color de la resina compuesta
de nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y
después de ser acondicionada al agua
destilada y café a las 24 hora 'y 15 dias

Ha: Existen diferencias significativas en la
translucidez y color de la resina compuesta
de nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y
después de ser acondicionada a la bebida
alcoholica y agua destilada a las 24 horay 15
dias

Ha: Existen diferencias significativas en la
translucidez y color de la resina compuesta
de nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y
después de ser acondicionada a la bebida
alcohdlica y café a las 24 hora 'y 15 dias

elaborados para la
experimentacion
correspondiente que
seran los bloques de
resina compuesta de
nanoparticulas de la
marca Filtek Z350
XT®

Muestra:

Se tendra un total de 40
bloques de resinas
elaborados divididos en|
dos subgrupos, 20 para la
resina Filtek Z350 XT®




ANEXO N °© 2- Instrumento de recoleccion de datos
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ANEXO N ° 3 — Confiabilidad

LABORATORIO DE CALIERACION

PATRONES DE TRAZABILIDAD MACICMAL
IMNACAL E INTERNACIOMAL AL MNIST

€ Foynmicne irumentacion e | MEARITRERE B
i * ’ 1 INGENIERIA EN METROLOGIA
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ANEXO N ° 4 — Aprobacion del Comité de ética

‘ ‘ COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA E INTEGRIDAD

Universidad CIENTIFICA
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima. 31 de marzo de 2025

Investigador(a)
Cardenas Campos Renzo Tito
Exp. N°: 0458-2025

De mu consideracion:

Es grato expresarle mi cordial saludo v a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica e Integridad Cientifica de la Universidad Privada Norbert Wiener (CIEIC-UPNW)
acuerda la Exoneracion de revision del siguiente protocolo de estudio:

s DProtocolo titulado: “COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DE
TRANSLUCIDEZ Y COLOR DE DOS RESINAS COMPUESTAS DE
NANOPARTICULAS EXPUESTAS A UNA BEBIDA ALCOHOLICA IN
VITRO, 2025 con fecha 27/03/2025.

El cual tiene como investigador principal al St(a) Cardenas Campos Renzo Tito.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento v fines pertinentes.

Afentamente,

Raid Antonic Rojas OTtega =
Presidante

Comité instituckonal de Etica e Integridad Clent ifica
UFNW




ANEXO N ° 5 — Carta de aprobacion de la institucion

HTL

CONSTANCIA DE ACEPTACION
DOA-ZOFE

EL (QUE SUSCRIBE, |EFE DE LABORATORID

Es grato dirigirme & Ud. ¥ saludarle @ nombre del Laboratorio HIGH TECHWOLOGY
LABORATORY CERTIFICATE SA0C: asl meismo comunicarie la aceptaciin para o desarmolio
del provects de Investizackin denominads "COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DE
TRAMSLUCIDEEZ ¥ COLOR DE UNA RESIMA COMPUESTA DE MWANOPARTICULAS

EXXPUESTA A UNA BEBIDA ACOHOLICA ¥ CAFE INVITRO, 2025% que se encoentra
realizamedo & 51

» RareEn Tho Carnderoas Camipos SIFSIITS
D la feculizd de Clenclas de la Salud de la Universidad Particular Morbert Wiener,

%z expide la presente constamcla a solicthnd de los Interesados

Lima, 02 de |onko del 2025

Ing. Robert Nick Eusebic Teheran
1
Ntz o Ladnar gk oo

i
e 97123584 - fa 058 E02
e B e
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ANEXO N ° 6 — Programa de intervencion

Definicion del Problema o Hipdtesis:

Ha: Existen diferencias significativas en la translucidez y color de la resina compuesta de
nanoparticulas Filtek Z350 XT® antes y después de ser acondicionada a la bebida
alcohdlica y caf¢ a las 24 hora y 15 dias

Seleccion de Variables:

e V. Dependiente: translucidez y color
e V. Independiente: Bebida alcoholica y café

Diseiio del Estudio Experimental:

Condiciones controladas: Se asegur6 que todas las condiciones posibles que podrian
influir en el resultado estén controladas.

Implementacion de la Intervencion:

La intervencion se aplico de forma uniforme a todos los miembros del grupo
experimental.

Medicion de Resultados:

Se estableci6 métodos para medir las variables dependientes antes y después de la
intervencion, mediante observacion uso de instrumentos como colorimetro, pardmetro
internacional medir el color CIELAB, donde L* va a representar diferencia entre la luz (L*
=100) y la oscuridad total (L* = 0). La A* represento la diferencia entre verde (-a*) y rojo
(+a*); y la B* representa la diferencia entre amarillo (+b*) y azul (-b*).

En la medicion de la translucidez de un biomaterial se realizd con un parametro unico y
translucido (TP) de diferenciacion de color entre 2 muestras que se miden sobre un fondo
color negro y blanco.

Analisis de Datos:

Una vez recogidos los datos, se realiz6 un analisis estadistico para evaluar los efectos de
la intervencion.

Se compara el grupo experimental para ver si hubo cambios significativos en las
variables dependientes.

Conclusiones:

El andlisis permite determinar si la intervencion tuvo el efecto esperado.
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CONFORMIDAD DEL PROYECTO POR EL ASESOR

Fearben Werer CODKE:

VEIGIOR &
LIPH SR FOR:0 2 FECHS: 1 2IESA0ET

HEVEILH: L

Lima, & da Setiemibre de 2025

Ma. Eduarda Valertin Falodn Suicss,

Jefe de Grados y Titulos

Univerzidad Privada Marbar Wisnar

Prasants. -

D& il mayar consid eracion:

Es grato sahudardo » informare que luego de revigsar el Proyesio:

“emparacidn de la estehilidad de tramshecider v cobor de una resing compusstas de nanepariioalas

expastas auna bebida aleohélica v cafd in vitro, 20257

pressntada por el backdler . CARDENAS CAMBOS, RENZO TITO

Manifiesto mi conformidad ya que cumple con tados los requisiios scadémicos solicitados par ka
Univesidad Privada Morberd Wiener, &l misma que sumale can la ORIGINALIDAD astablecida
en el articuk: 12.5 del Reglameanto del Registro Macienal de Trabajo de Investigacion para optar

Grades Aoadémicos v Tilukas

Agimismu, el prayecto de Tes

Profesianales - RENATI.

i% serd desarrolads y ejecutada an el plazo de 4 meses |

para la obtencion del Titalo Profesional de Cirujano Dentista

Dl misme mads, manifiesio a Ud, mi aceptacion de paricipar como ASESOR de I referida

Tesis

Alsntaments,

Firma del Asesor

EARS MORSHTE MATURANS
Apellices y Nombres del Asesar
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v v COMITE INSTITUCIONAL DEETICAE
_— INTEGRIDAD CIENTIFICA
Universidad
Norbert Wiener
AUTORIZACION DE CAMBIOS EN PROTOCOLO
Lima, 23 de junio de 2025.
Investigador{a):

Cardenas Campos Renzo Tito
Exp. N®: 0458-2015

Cordiales saludos, en referencia a la solicitud presentada al Comité Institucional de Etica e
Integridad Cientifica de la Umiversidad Privada Norbert Wiener, en la cual se solicita
modificaciones en el proyectc APROBADO “COMPARACION DE LA
ESTABILIDAD DE TRANSLUCIDEZ Y COLOR DE DOS RESINAS
COMPUESTAS DE NANOPARTICULAS EXPUESTAS A TUNA BEEBIDA
ALCOHOLICA IN VITRO, 2025”; el mismo que tiene como investigader a Cardenas
Campos Renzo Tito.

Al respecto se informa lo sigmiente:

El Comité Institucional de Etica e Integridad Cientifica de 1a Universidad Privada Norbert
Wiener, ha acordade AUTORIZAR. CAMEIOS, para lo cual se indica lo signiente:

- Cambiar cambio en el titulo del proyecto de tesis:

- TEMA ANTERIOR: <“COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DE
TRANSLUCIDEZ Y COLOR DE DOS5 RESINAS COMPUESTAS DE
NANOPARTICULAS EXPUESTAS A UNA BEBIDA ALCOHOLICA IN VITRO,
025"

- Modificacién del proyecto ahora titulado “COMPARACTION DE LA ESTABILIDAD
DE TRANSLUCIDEZ Y COLOR DE UNA RESINA COMPUESTA DE

NANOPARTICULAS EXPUESTA A UNA BEEIDA ALCOHOLICA Y CAFE IN
VITRO, 025"

Sin otro particular, quedo de Ud.,

Atentamente.

Mg Angelica i Rlinaya Galarreta
Presidenta
Comit Instimcional de Etica e Intezridad Cientifica
Universidad Privada Norbert Wiener
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ANEXO N ° 9 — Fotos del procedimiento

Materiales empleados
en el procedimiento

NO ESTERIL
VSO EXTERNO
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ANEXO N ° 10 — Mediciones del laboratorio

LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPFECIALIZADOD EN CALIBRACIONES

HIGH TECHROLDGY LABORATORY CERTIFICATE

Pigies 1 de 11

INFOEME DE ENSAYO N IEQ-102-1015 | VERSION 5° 01 | Fecha de emizion: | F0-06-2023

ENSAYO DE MEDICION DE TRANSLUCIDEZ EN RESINAS ODONTOLOGICAS

1. DATOS DEL SOLICITANTE |
“ECOMPARACKINDE LAESTABILIDAD DE TRANSLUCIDEZ ¥ COLOR DE UNA RESDNA
Hombra do tesds : COMPUESTA DE NANOPARTICULAS EXPUESTA A UNA BEBIDA ALCOHCLICA Y CAFE
INVITRO™
Nombro: ¥ Apsibides : Cardenas Campos Rezzo Tite
DML : 42252275
Dareccion. : Calle Las vicletas Mz H lote 4 Urh. Primavera Lo olives
[CEQUIPDS UTIIZADDS
Imsirumento Marca Aproomaciom Calibraciom P
Colorimsn WRI0QC 10QC220000 0.1 LEGERDI0S | ssimenie § onbeiones o g =)
Varaiar Digital Mitutorpn - 200 mo 001om CL143-3034 [eeslitrcs bin cedicics ¥ n vl
usicemenie  pus e moeesy
rurpalen
1. IDENTIFICACION DE LA MUESTEA |
Cantidad : Coareata (40) zmestas
Biatarial : Discos de rusina odestnbégica sumergidas an:
2 dertilada + stilada FOGH TECHMOLOE
T | Agm Lo LARORATORY  CERTIFICATE]
Grupe I o Agu detlada T cal SAC o s seporebibe de G
Mmeatras de rusines odoatologicas. | Grupe 3 ! Whisky * agua destilada [Porjsicion que pusds (owdone o o
Crupe 4 : Whitky * café madecumlo de cte docemenia, ni 4

it incamecls islefqrcbade de L
rostibaden del informe sl doclendin

Hinfarmacids proporsionads por el saliciionie

4.DATOS DE ENSAYO [
Facha de Rocapcion de wmastas |12 da Fumio dal 2025
Anafista asignade RET [irn il s s asion sy e
Condiriongs da I pmgstra - o s et s conformilad]
o de prediicd
Fochs da Ensayn 12 do Funin dal 2025 2127 da Fanio dal 2025 ]
S HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC. [ouiad guc ko prdece:
g da Enam Tr. Mapentas 364 Urh. Sam Silvesms, San Fu de Lusigancho, Lima,
5. CONDICIONES DE ENSAYO [
Inmicial Fimal 53 sl de ooy sin frma y sk
Tsmpsratura 18.7°C 18.7°C ez e vabide
Humedad Ralativa 75.0 %HE 79.0 HE

6. EEFERENCIA DE PROCEDIMIENTO

El snsayo 5% realizs bajo la signisnie Norma:

PROCEDIMIENTO DESCRIFCION CAPITULOVNUMEEAL
Standard Test Method for Caloalation of Coler Differsaces
ASTM 224421 From Instrumcatally Measered Color Coordinase
ASTAI DI244.71 Stamdard Test Msthod for Calcalation of Coler Difforsmces | 7.5.3 LCH Venions of CIELAS and
- From Instrunssatally Measared Color Coomrdinates CIELUV
Se realizo la prusba de Transhucidez (TF):
Segm solicitante utlizandodiferentes fonfos: FB (fonde blanda) y FN -
(fondeo negre)

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKON ESCRITA DE HTL 5.A.C,
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HT

LABORATORID ESPECIALIZADD EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERLALES
LABORATORID ESPECIALIZADD EN CALIBRACIONES

GH TOCHRCLOGY LARDRATORY CIRTIICATE Figna Tdet
-,; FORME DE EN ru-].- EQ-180-2005 VERSION N 01 | Fecha de cmisida: D6 025
7. RESULTADOS DE ENSAYOS |
Cormpa 12 Aconidi e apus destilada T4 antes de la medicido (sgua deileds)
Esp lsseisl | 24 borss | 15 dias Iniczal | I4 horas | 15 dis TF " "
FB FB FE FN ™ k= lacial | 24 borss | 15 dias
L TL38 TLET7 TES 6563 7ol E2.7E
1 § .04 1agy 103 1 [FE] [E:F] 2.5 33 23
b 1213 1155 113z 1002 1016 =55 |
L &9.B0 69.12 B5.23 6469 [EEL] £3.23
2 (] .33 .33 32 1= 070 [=F-15 1.2 42 ES
b 258 9.6l 1077 1047 1034 EET]
L TOET ] TOIY TOES | =03 | eSOE
3 (] 1395 133 157 132 123 111 1e 14 13
b 7.23 B.04 B.2= 74 274 =04
L 13T 7155 732 ] 131 [£-F:}:]
4 (] 3.33 .64 218 207 201 212 2.7 13 17
b i183:2 1158 1183 10007 10&8 1104
L 59.80 55328 BE.ES F022 E9.37 E9.82
L] N 204 2.04 2.09 122 04 200 1z 11 iz
b i1aa 1133 1122 1056 1033 10.43
L Tim 7143 7147 F0.70 7140 ES.BE
f M £13 ZTE 213 20X 0T ol ] 2.4 1.0 19
b 1161 1123 11e2 5339 103z 1113
L 7047 kT BS.E1 710 TE12 TiES
7 N 180 1T 135 T Eck § 158 | z.0 29 24
] 1182 1158 1167 1043 1031 1127
L 7103 7122 Tias IV EL] E9ET 7071
B M FF] 182 1.556 138 150 170 1.4 14 17
b 1070 IWEE FER- ] 555 I0ET I0Ed
L Tiov ThEZ 7131 EVET f ] Ti3e
] L | Za7 237 152 120 157 1E0 23 17 [T
b FEE:F] 1137 FEEF] 5= 50 I0Ed
L T1.23 7047 TiT0 TO33 7219 TL4E
w [ e [¥CE] FETD 217 [%7] 198 190 132 18 13
b e 1033 1047 5.20 i0az 1146

CUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEHTL SALC
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LABORATORIC ESPFECIALIZADD EN ENSATOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIOD ESPECIALIZADD EN CALIBRACIONES

AGH T WD OEATORY CIRTIFICATE Pigina § dats
IEC102-2025 | VERSIONN*01 | Fecha deemiido: | Sooie-mmos
Cerupa 4: Acsndetionsmiene cn Whisky 14 sstes de la medecidn + (Cale)
b luicial | 28 borss | 15dias | Inicial | 24 boras | 15diss | TP ™ ™
FB FB FB FN N ¥ 24 borss | 15 dias
L| 7045 | 5440 | s28s | 6335 | esza | g7.2s
st [ | 238 303 378 172 303 337 5.2 5.0 43
b | 237 548 | 1470 | &3 | 1201 | 1583
L| sas7 | s3s3s | e3zz | e33s | es7?i | g1ma
2| w| 288 271 3.05 205 234 433 3.8 33 4.0
b | 1033 | 1095 | 1224 | 1023 | 1379 | 9L
L| 7133 | s914 | 6762 | 6553 | 6546 | e3ve
2| e | 284 3.67 4.01 177 .77 171 22 30 33
b | 1260 | 1481 | 1205 | 1257 | 1361 | 2074
L | 7EI4 | 5663 | 6713 | 6330 | £334 | ElEL
H e 272 330 481 150 2178 320 7.4 34 a5
b| 1197 | 1373 | 1879 | 537 | 1488 | 1937
L| 5582 | s3.08 | 320 | e233 | ess2 | e2ip
# | e| 282 460 3.82 [T 259 376 3.1 77 3.4
b | 061 | 545 | 1753 | iio00 | 139 | 1827
L| 7088 | s7a48 | €347 | 8240 | €348 | g21%
% | & | 10 455 530 150 EED 301 3.3 6.2 a2
b 1163 | 1331 | 1283 | E=r | 1mas | 2am:
L| s34 | s3.75 | e227 | 7133 | exss | &35t
57| e | 288 462 5.05 158 3.00 220 24 5.7 43
b | 1138 | 1135 | 2138 | 1136 | 1534 | 2093
L| 7i00 | s471 | s25s | e2s4 | 7049 | ed30
@ | e | 230 234 483 174 278 412 34 17 45
b| 1164 | 2093 | 2088 | s | 1207 | 2003
L | 5547 | 562 | E3Er | 6415 | £=48 | 7042
w=o| e | 242 3.20 3.43 FE) 2134 311 1.4 31 72
b | 4167 | 1204 | 13431 | i033 | 1378 | 1336
L| 7047 | 7007 | 532 | 6336 | €538 | &332
&0 L 2.5 473 3.33 13 257 330 4.4 1.2 1.5
b| 1188 | 1137 | 1303 | 1192 | 1336 | 183
ROBERT NICK EUSERI0 TEHERAN h
I 19885 HEH T OO DG LABORATORY CERTIICATE
IHGEHTERD MECAMICT
ek de Lahorwtorics
X rzsnluads & soko villido pars las. o s o & s ded servatio e i condeziones mdicades ded pressms infisms
e ensivn

CUEDA FROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL © TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORZACION ESCRITA DE HTL SAC
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LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HT

MG TECHNCLOGY LADORATORY CERTWICATE

Pigea 1de 1l

INPORME DE ENSAYO N* IEO-058-2025 | VERSIONN 01 | Fecha deemisida: | 30062028

ENSAYO DE MEDICION DE COLOR EN RESINAS ODONTOLOGICAS

“ECOMPARACION DE LA ESTASILIDAD DE TRANSLLXIDEZ ¥ COLOR DE UNA RESINA

Notbee de tesis COMPUESTA DE NANOPARTICULAS EXPUESTA A UNA BEBIDA ALCOHOLICA Y CAFE
INVITRO
Nowmbees y Apellidos Cardenss Campos Reazo Tio
DNI 42252275
Dusccie Calle Las violesas Mz H lote & Urh. Presavera Los alivos
Instrumento Marca Aprotimscite ORIl | G et t s o
Cokoetmeto WRIOQC 10QC2209%) 01 LEQSE22004  |u momesss y condichonm en gue w
& . realcason las medcioees y son wludo|
Vermer Digital Mautoyo - 200 mes 001 CL-1d3.2024 eyt
Consdad - Cuareses (30) nuesnis
Material Drscon de resma odoatolipca sumergadas ea.
. ¢ rman TRCHMNOOGY
(.nnpl Agne domlinds + agna destilada LABCRATORY  CERTINCATY
Crupo 2 -Aﬂlm"‘ SAC o w mepoasios & kal
M de 1o odoatokig Crupo 3 . Whisky + agun destilady [pemicics gue pusds coasonar of w)
¢t . nadecado de emw docrweso, o |
(rupo 4 Whiky + caft Vg e
ressiados del mfomse agel daclandon
prcpus pored
Fecha de Receposde de nuestris ﬁ&m&um
Analisis ssignado RET Lo smeatadon ro pueden wer atkzados
Condiciones de 1y musstrs . come sza carzficasde & coefoemided
o0 morras de prodean O comd
Fecha de Ersayo 12 de Junio del 2025 al 27 de Junio ded 2025 carsficads dal Simaras d¢ caliclad de la|
deB HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATESAC evacdad que b prodace.
o bl . Nepentas 364 Urh Sen Silvestre, Smn Juse de Lurigmscho, Lima.
*ﬂ “ [ miorme de smano o fimea y il
Tempesstura 187°C 187°C oasune da wiides:
Humedad Relative 79.0%HR 790 %HR

DE P

El ensayo se realad bajo b spuents Nooma:

PROCEDIMIENTO : = ! o
Standerd Test Method for Cakeulation of Color Differences
ASTM D224421 From ) Iy M 4 Color Cooeds -
Staedesd Test Method for Cakealation of Color Differences | 7.5.3 LOH Vemions of CIELAB and
ASTM D2244-21 From 1 y M 4 Color Coord CIELUV

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITADE HTL SAC
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HT

MM TEEM

LABDORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

IF LABSRATORY LERTICATH

Pigica 2 ik

IEOM8-2028 | VERSION N8 | Focka de comdon: | 30-06-2028

o= s 24 Atz omancs |

Grupa 1: A
" antes de |3 medbcida t (agua devtilada) {Fin.-ini)
it Diferencia (Fin- a [
Ioicind | 24 bocm | 15 dian e o |- i
7158 | J187 | Jo.68 0.5_177'58.
1 29 TS 5% T | 09 | 15
1045 ]| 1206 | 1t33 ] o T01
EI2um " 6T Pz
2 )R] pEE] pET] B.00 o | 06 | 12
L .0k 119 |
R A O S Y I
§ T3S ™ 065 BOF | 1.1 10
T B0 | E2B ] OF | 10 |
[0 I e L L A
l EEE] 754 pE1] O89 | 335 | 11 | 14
T2 | NUs | nav ] 006 003

R T I )

B B B e S S B o S s B S S B S A i s B B

5 pan T 2] 005 | o= | os | 82
1144 | 1191 | 1% Ti3 | 00 |
1152 A ] A T o0
6 Z.13 178 } B3] 3] Ti0 | 08 | a1
1lel 1121 13 £0.40 [X2]
TOIT | F0is | eHel | o0l | oo
1’ 213 T .35 .34 04 | o7
T152 | 1108 | 1367 | G316 | ©i%
5 ™ 3 R Y [X2)
¥ 222 TEZ TO6 ] o490 % | 05 | 10
13.38 | O.28 Ui |
[ % L LY S WA 2 T ] o
9 a7 237 5 | 050 | 135 | 08 | 15
TS ] 03] Tnie ] Oas .64
g EZES
e 251 (213 %13 323 10 08
05T | 090 | 104y | G3F | 040

QUEDA PROMHIBIDA LA REPRODUCTCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORZACION ESCRITA DE HTL SAC
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HTL

LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ERSAYOE MECARICDS OF MATEMALES
LABORATORIO ESPECIALIZADC EN CALIBRACIDNES

HEH VECHSOLOOT LABRSRATERT CERTIFICATE
Fragica S odin
1% FORNIE DV EN IE0-#-028 | VERSEIN N8 | Frchade |
{irupa 4 Acosdsconsmirnio on Wbk 24 smios de | ESCromitics
. medirsan + | mdri [Fin.-ini]
Mol | 24 baras | 14 dias M‘”E i ::h I':n
L | 7020 | Gead | Glae | 508 | 135
n [ a TG T 0,49 13 | 58 | a0
B | @957 WiB | 14.70 | £a9 | 513
T | Gedr | EOE | SA4F | oIt
ar [a | 188 171 S0BE | 1B | 2119 | 54 | 47
ThGE | ¥ 16
T | (159 | BUid | BREE | 450 | 360
a3 [a | 164 167 401 103 137 | 33 | &E
v 1361 101 545
L | 7124 | BGA3 | 613 | G561 | &1l
M [a | Lie L] [3:5) O.GE 1M | GE | &E
B | 1197 | 108 | 96 | GE
L | 582 | BRO5 | 520 | 177 | -Bb6E
a5 [a | £5f LT R 198 LW | a7 | 75
B | 10E1 | @19 | 17.95 | 142 | 7.4
L | fieR | BrAE | enir | 3.1E | 580
¥ [a| 230 | 468 530 158 300 | 45 | a7
b 1 1351 ] 1.86 7.5
L | toil | Bt | ehar | Sa8 | L%
81 [a | zas | 4&2 @3 L 118 | 56 | 405
v 1 T1GE | IL B30 .
L | 7i00 | BL7i | GE.G64 | £.28 | .36
i [ a R} 056 | 143 | G4 | 107
B[ 1184 | ar | & i1 | i |
L | 6942 | GGG | G387 | 173 | 556
w [ a | E4% 8 ]1] Iac | 0.7 i\ | 23 | sE
B | 1167 | ii0d | 1341 | mEs L
T | fLir | FOur | ERSE | a0 | .BE
a [a| 130 | 473 355 FET] LE | 25 | 3%
1 1157 15 0.31 3.15
RONIET SHE EUVSEHID TEIRERAS h
T 19ERH
EOGINERDMECARNTD
Julke o |aborakoria
El rewnlisde o5 sk va bele pary e mecsern proporciosachs por o sl riie del services on s cond keenes Isdedas ool presmic miveee
R CTmEYTL

CILIEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENT (D SIN AUTOREACIGN ESCRITA DE HTL SA.C
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b e 9] E F €] H J
[ DITerericia |[Fin.- EA EA
Inicial 24 horas 15 dias -
Ini.] 2dh T dias
L 7158 7187 F0.E8 0.29 -049
1 a 2.04 149 1.05 -0.55 -0.93 03 1E
b 1225 12.96 .33 0.7 -0.92
L E9.8 E9.13 E9.85 -0.62 0.05
2 a 2.33 233 254 1] 0.1 0E 12
b 9.58 96 1077 0.0z 119
L 70.27 F0.79 F0.25 052 -0.02
3 a 133 134 197 -0.65 -0.02 11 1
b 7.25 2.04 8.28 073 103
L 7134 7194 7134 0.6 0
4 a 353 264 278 -0.89 -135 11 14
b 192 .98 189 0.06 -0.03
L E9.8 £9.28 E8.E6 -0.42 -114
5 a 201 2.04 2.09 0.03 0.0a 0.4 12
b .44 na 24 012 0.2
L 7152 7143 7147 -0.09 -0.05
[ a 213 276 2.23 063 0.1 0s 01
b 1E1 n TE4 -0.4 noz
L 7017 70.16 E9.61 -0.01 -0.56
T a 13 213 146 0.33 -0.34 0.4 07
b a2 .98 TE7 016 -0.15
L 7105 .22 7143 017 044
] a 222 182 196 -0.4 -0.26 05 1
b 0.7 10.98 .58 0.28 0.8a
L 7107 7062 13 -0.45 nz4
3 a 287 237 152 -05 -135 0s 15
b a2 .37 18 -0.45 -0.64
L 7125 7047 .7 -0.78 0.45
n a 195 251 2717 0.56 022 1 06
b 0.07 1039 1047 0.3z 0.4
Grupo 1: & dici en agua destilada 24 antes de la medicion. [agua destilada)
Espécimen Inicial 24 horas 15 dias Inicial 24 horas 15 dias TP P hla
FB FB FB FN FN FN Inicial 24 horas 15 dias
L 7158 TET T0.65 E3.65 To.0mM B3.76
1 a 2.04 143 1.05 204 065 0.8 29 35 249
b .25 12.96 .33 0.0z 1016 4.53
L B3.5 E3.18 B3.85 64.63 B5.39 B3.25
2 a 233 233 254 18 oy 0.86 5.2 4.2 B3
b 550 a6 0.7 v 10,54 356
L TO.ET T0.79 T0.25 TO.63 E3.73 B3.05
3 a 153 134 197 ] 154 imn 16 14 15
b 725 &.04 8,28 .74 874 4.04
L .34 7154 134 0 7151 53.538
4 a 353 264 216 207 2o 212 2T 15 17
b .oz 135 nss 10.07 1068 .04
L B3.8 B3.38 G366 7082 B3.37 B3.82
5 a 2m 204 203 182 204 z 12 11 14
b .44 .31 Tz 10,56 0,25 045 |
L Te2 143 147 w0 4 B3.66
3 a 213 Z6 223 202 205 205 24 1 13
b .81 1 .64 9.33 0.5z n1s
L T 06 B3.61 76 7212 7163
7 a 18 213 146 17 17 166 z 25 21
b &z 135 TEY 10.45 0.51 nev
L Tos T2z 143 TS B3.87 0T
8 a 222 162 1.36 136 13 17 14 14 1z
b 0.7 10,38 nss 9.96 085 10,64
L oy TOEZ 13 7036 025 7136
3 a 287 237 152 18 147 18 23 17 06
b a2 137 s 9.85 95 10.64
L .25 T0.47 T TO53 7213 TZ.465
10 3 T35 251 217 177 138 13 1z 18 13
b 1007 1033 10.47 94 10.42 .48
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ANEXO N ° 12 — Constancia de laboratorio

HTL

HIGH TECHMOLOGY LABD RATOHY CEATIFICATE

CONSTANCIA DE EJECUCION
018-2025

EL QUE SUSCRIBE, JEFE DE LABORATORIO

Es grato dirigirme a Ud. para saludarlo a nombre del laboratorio HIGH TECHNOLOGY
LABORATORY CERTIFICATE 5.A.C; asi mismo comunicarle la ejecucidn del proyecto de
investigacion  denominade “COMPARACION DE LA ESTABILIDAD DE
TRANSLUCIDEZ Y COLOR DE UNA RESINA COMPUESTA DE
NANOPARTICULAS EXPUESTA A UNA BEBIDA ALCOHOLICA Y CAFE
INVITRO, 2025, que realizé la Sr.:

= Renzo Tito Cardenas Campos ~ DNI: 42252275
De la facultad de Ciencias de la salud de la Universidad Particular Norbert Wiener.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados.

Lima, 04 de Agosto del 2025

lofe da Laboratorio

HO7 123 584 /040 055 602

laboratoriomeciensa

@®©
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9% Similitud general

Identificador de la entrega trn:oid:::14912:502746037

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Texto citado

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

8% @ Fuentes de Internet
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Marcas de integridad
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No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.
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o Internet
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Universidad Anahuac México Sur on 2025-09-14
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Universidad Peruana Los Andes on 2021-02-04
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entregados
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o Internet
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Trabajos
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Universidad Wiener on 2025-06-21
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