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Resumen
La resistencia a los antibidticos es alarmante a nivel mundial, siendo Staphylococcus aureus,
Escherichia coli y Pseudomona aeruginosa protagonistas fundamentales de este fenomeno, dada
la mencionada razdn, el trabajo tuvo por objetivo: Demostrar el efecto antibacteriano in vitro del
extracto etanolico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa.
Metodologia: enfoque cuantitativo y explicativo; poblacion semillas (blanca, roja y negra) de
Chenopodium quinoa, muestra fue 1 kilo de Chenopodium quinoa por cada tipo, se empleo placas
petri el cual fue distribuido de 3 placas por cada cepa bioldgica y muestreo no probabilistico por
intencion. El procedimiento fitoquimico fue el andlisis cualitativo preliminar y la parte
microbiologica la difusion en agar en pozos. Resultados: A nivel fitoquimico se identificaron
antocianinas, saponinas, flavonoides, entre otros metabolitos. A nivel microbioldgico se
evidenciaron halos de inhibicidn significativos de (p<0,05) con 9,29 mm (quinua roja), 8,76 mm
(quinua blanca) y de 9,57 mm (quinua negra) frente Staphylococcus aureus, por otro lado, no se
evidenciaron halos significativos frente escherichia coli 'y frente Pseudomona aeruginosa solo se
evidenciaron halos de 8,35 mm y 8,46 mm en la quinua blanca y negra. Conclusion: se determin6
el extracto etandlico de los tres tipos de semillas de quinua (blanca, roja y negra) presentan efecto

antibacteriano in vitro.

Palabras clave: Efecto antibacteriano, extracto etanolico, Chenopodium quinoa



Xiii

Abstract

Antibiotic resistance is alarming worldwide, with Staphylococcus aureus, Escherichia coli and
Pseudomona aeruginosa being fundamental protagonists of this phenomenon, given the
aforementioned reason, the work aims to: To demonstrate the in vitro antibacterial effect of the
ethanolic extract of the three seed varieties (white, red and black) of Chenopodium quinoa
(quinoa). Methodology: quantitative approach, explanatory; seed population (white, red and
black) of Chenopodium quinoa, sample was 1 kilo of Chenopodium quinoa for each type, petri
dishes were used which was distributed of 3 plates for each biological strain and non-probabilistic
sampling by intention. Results: anthocyanins, saponins, flavonoids, among other metabolites,
were identified. At the microbiological level, significant inhibition halos of (p<0.05) were
evidenced with 9.29 mm (red quinoa), 8.76 mm (white quinoa) and 9.57 mm (black quinoa) against
Staphylococcus aureus, on the other hand, no significant halos were evidenced against Escherichia
coli and Pseudomona aeruginosa front, only halos of 8.35 mm and 8.46 mm were evidenced for
white and black quinoa respectively. Conclusion: The ethanolic extract of the three varieties of
Chenopodium quinoa seeds (white, red and black) was determined to have an antibacterial effect

in vitro.

Keywords: Antibacterial effect, ethanolic extract, Chenopodium quinoa
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Introduccion

El proposito de este estudio llamado “Efecto antibacteriano in vitro del extracto etandlico
de tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (quinua)”, es
demostrar de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de (Quinua) su efecto
terapéutico, Staphylococcus aureus, E coli 'y P aeruginosa son preocupantes debido a su presencia
comun en humanos y entornos. La situacion de resistencia a los antibidticos ha alcanzado niveles
preocupantes, siendo Staphylococcus aureus un 30% de la poblacion, Escherichia coli en
aproximadamente el 70%, y Pseudomonas aeruginosa afecta especialmente a individuos

inmunocomprometidos(1).

En el capitulo I, planteamiento y formulacion del problema: ; Tendra efecto antibacteriano
el extracto etandlico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C quinoa (Quinua)?
En el capitulo II, Chenopodium quinoa, Staphylococcus aureus, Escherichia coli y

Pseudomonas Aeruginosa se exhibe sus definiciones.

En el capitulo III se abordan la metodologia, poblacion, muestra y técnica utilizada.

En el capitulo IV, se dedico a exponer de manera detallada los resultados y la discusion.

En el capitulo V, se presentaron las conclusiones del estudio, asi como las recomendaciones

a partir de los resultados.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La resistencia bacteriana representa un desafio global para la salud publica debido a la
capacidad de las bacterias para volverse resistentes a multiples antibioticos(1). Escherichia coli,
conocida por causar enfermedades diarreicas, ha resultado en 51 186 muertes en todas las edades,
con una tasa de mortalidad del 4,2% en nifios, afectando aproximadamente al 16,5% de la
poblacion mundial(2). Ademas, la resistencia a los antibidticos en Staphylococcus aureus provoca
anualmente mas de 20,000 muertes a nivel mundial y contribuye significativamente a las
infecciones hospitalarias, afectando al 5-10% de los pacientes hospitalizados(3)(4)(5). A nivel
global, las infecciones por Pseudomonas Aeruginosa estan en aumento, representando
aproximadamente el 10% de contaminaciones por bacterias. La resistencia bacteriana en Peru,
debido al uso inapropiado de antibidticos, amenaza con aumentar infecciones graves, prolongar
hospitalizaciones y elevar costos médicos, poniendo en riesgo la salud publica y resaltando la
necesidad de medidas preventivas (6)(7).

La prevalencia de Staphylococcus aureus resistente a la meticilina (SARM) en Europa es
del 20%, con tasas altas en paises como Grecia y Portugal(8). En Africa, la resistencia a las
infecciones por esta bacteria alcanza un preocupante 80%(8). En Asia, la tasa de infecciones

relacionadas con la atencion médica es del 7,6%, llegando al 10% en diversas regiones del pais(9).



En Estados Unidos, aproximadamente 119 000 personas sufren infecciones invasivas de
Staphylococcus aureus anualmente, lo que resulta en cerca de 20 000 muertes(10). Iran presenta
una tasa del 26% de infecciones por E. coli de espectro extendido en pacientes con sintomas
diarreicos, con resistencia a antibidticos(11). En Nepal, la tasa es del 44,5%, con resistencia a dos
antibioticos(12). En FEtiopia, la proporcion es del 15,3%, relacionada con alimentos mal
preparados(13). En el Oriente Medio, como Arabia Saudita, esta variedad de E. coli es
predominante y también muestra resistencia a antibidticos(14). En Estados Unidos, se detect6 la
bacteria en el 99,3% de muestras de agua para consumo humano y en alimentos, aumentando el
riesgo de propagacion(15).

En Brasil, Argentina y México Staphylococcus aureus es un importante problema en las
infecciones hospitalarias, representando alrededor del 16-16,7% de ellas(16). La tasa de
infecciones por Staphylococcus aureus resistente a la meticilina (SARM) estd aumentando en
México y Argentina, y en Brasil, el 64% de estas infecciones hospitalarias son causadas por
SARM(17)(18).

Durante un estudio en Lima, se descubri6 que un 19,69% de los nifios tenia infecciones por
Staphylococcus aureus, con una resistencia notable a los antibioticos(19). En el ano 2019, el
Ministerio de Salud de Peru reportd 1 204,136 casos de diarrea aguda, con una mayor incidencia
en nifios mayores de 5 afios, quienes también experimentaron la mayoria de las muertes
relacionadas con estas infecciones, superando el 65% en ese grupo(20). Ademas, se sefialo que la
persistencia de la bacteria en la region se debe a la falta de medidas de salud adecuadas por parte
de las autoridades(21). En este contexto la deteccion de potenciales sustancias con posibles
propiedades antimicrobianos ha adquirido prioridad en los expertos del area. Se considera la

utilizacion de las semillas de la quinua a fin de ser una alternativa terapéutica natural. Las semillas



de quinua exhiben una notable actividad antibacteriana contra diversas bacterias infecciosas,
atribuida en parte a las saponinas presentes en ellas. Estas saponinas interrumpen las membranas
celulares bacterianas, lo que puede llevar a la destruccion de las bacterias, lo que sugiere su

prometedor potencial como alternativa natural para el control de infecciones(22).
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

(Tendra efecto antibacteriano in vitro el extracto etandlico de las tres variedades de

semillas (blanca, roja y negra) de C quinoa (Quinua)?

1.2.2. Problemas especificos
e (En qué solventes es soluble el extracto de las tres variedades de semillas (blanca,

roja y negra) de Chenopodium quinoa (Quinua)?

e ;Qué metabolitos secundarios tendra el extracto etandlico de las tres variedades de
semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (Quinua) mediante el

analisis fitoquimico?

e ,Tendra efecto antibacteriano el extracto etandlico de las tres variedades de semillas

(blanca, roja y negra) de C quinoa (Quinua) ante E coli, S aureus y P aeruginosa?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Demostrar el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico de las tres variedades

de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (Quinua).



1.3.2 Objetivos especificos
e Determinar la solubilidad del extracto etandlico de las tres variedades de semillas

(blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (Quinua).

e Identificar los metabolitos secundarios presentes en el extracto etanolico de las tres
variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (Quinua)

mediante el andlisis fitoquimico.

e Demostrar el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico de las tres
variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (Quinua)

frente a Escherichia coli, Staphylococcus aureus y Pseudomonas aeruginosa.

1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1 Tedrica
Se expandi6 el saber respecto al uso tradicional del extracto de tres variedades de
semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa, dirigiendo la atencién hacia las
propiedades curativas de la quinua, dado que los datos relativos a sus propiedades son
limitadas. Ademas explora las propiedades antibacterianas de este extracto, lo cual es
particularmente relevante debido a la escasa informacion disponible sobre sus beneficios

terapéuticos y farmacologicos (23).

1.4.2 Metodologica
Se bas6 en la meticulosa validacion y aplicacion de las técnicas empleadas en la
tesis para certificar la solidez y seguridad de los resultados obtenidos, esto se basé en

técnicas fitoquimicas y microbioldgicas como la difusion en agar.



1.4.3 Practica
El fin fue fomentar a los préximos educandos de la escuela a indagar respecto con
este bien natural y a encontrar particulas inéditas con caracteristicas antiinfecciosas que
podrian facilitar la creacion de nuevos farmacos.
1.5. Limitaciones de la investigacion
Las limitaciones incluyeron la falta de extrapolacion directa a condiciones in vivo, ya
que los resultados in vitro no reflejaron completamente la complejidad del entorno biologico.
Ademés, la investigacion se vio afectada por desafios relacionados con la variabilidad inherente
en las muestras de quinua. Estas limitaciones subrayaron la importancia de interpretar los
hallazgos con cautela y resaltaron la necesidad de realizar estudios adicionales para respaldar y

generalizar los resultados.



CAPTITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Pereira et al. (24). el objetivo “Evaluar el perfil fendlico de tres variedades de semillas
de Chenopodium quinoa Willd. y evaluar su actividad citotéxica y antimicrobiana”.
Materiales y métodos: emplearon el método de Kirby Baguer. Como resultados hallaron que
todos los extractos analizados poseian actividades antibacterianas y antifingicas (inhibitorias
y bactericidas/fungicidas) contra las cepas microbianas consideradas con una media de MBC

0,153-0. 916 mg/mL). Concluyendo que la quinua fue efectiva ante E coli y S aureus.

Aldana y Alvarado (25) en su estudio tuvieron como objetivo “Evaluar la accion
bactericida de las concentraciones de saponinas obtenidas de la quinua frente Escherichia Coli
y Salmonella. Materiales y métodos: experimental. Como resultados hallaron que la saponina
obtenida de la de quinua logra una inhibicion del 85,19% en la actividad de las bacterias
Escherichia Coli al entrar en contacto con ellas. Concluyendo que la quinua presenta actividad

antibacteriana frente Escherichia Coli en concentraciones altas.



Guzman y Rodriguez (26).en su estudio tuvieron como objetivo “Evaluar la accién
bactericida del extracto etandlico de Chenopodium ambrosioides L.y Schinus molle frente a
Staphylococcus aureus”. Materiales y métodos: con este fin aplicaron discos en agar como
procedimiento. En sus resultados la mezcla de Chenopodium ambrosioides y Schinus molle al
50 % presentaron un halo de 8,86 mm frente Staphylococcus aureus. Existi6 ademas la
manifestacion de metabolitos. Concluyendo que C. ambrosioides tuvo actividad

antibacteriana ante la bacteria.

Banda y Tineo (27) en su estudio tuvieron como objetivo “Determinar la actividad
antibacteriana del extracto hidroalcohdlico de Chenopodium ambrosioides L. frente
Escherichia coli ATCC 25922”. Materiales y métodos: cuantitativo, prospectivo, transversal
y experimental, aplicando la técnica de maceracion. Como resultados obtuvieron, (13+0,26
mm al 100%, 12,62+0,32 mm al 75% y 11,11+0,28 mm al 50%). Concluyendo que C

ambrosioides L tuvo propiedades bactericidas.

Rivas (28).en su estudio tuvo como objetivo “Evaluar la accién bactericida de
Chenopodium ambrosioides frente Staphylococcus aureus”. Materiales y métodos:
haciéndose uso del método experimental. Como resultados hallaron halos de 20.5 mm, 24.6
mm, 25.2 mm y 28.1 mm respectivamente y halo de 26.3 mm para oxacilina. Concluyendo

que C ambrosioides presentd accion bactericida frente la cepa estudiada.

Marin et al (29).en su estudio tuvieron como objetivo “Evaluar la actividad antibacterial
de extractos de semilla de C. quinoa (quinua)”. Materiales y métodos: para ello emplearon

hicieron uso de maceracion a temperatura ambiente. Como resultados hallaron que el extracto



metanodlico de C. quinoa halos de 28.33 mm en S. aureus. Concluyendo que los extractos de

semilla de C. quinoa presentan efecto bactericida ante S. aureus y E. coli.

Dong et al. (30).en su estudio tuvieron como objetivo “Evaluar la composicion quimica
de las saponinas de quinua y su accion antibacteriana frente bacterias patogenas”. Materiales
y métodos: se aplico agar en pozos. En sus resultados, los compuestos ejercieron efectos
antibactericidas contra S. aureus, siendo el cuarto trimestre la mas destacada ante S. aureus y

S. epidermidis. Concluyendo que la quinua presenta actividad antibacteriana contra S. aureus.

Farajzadeh et al. (31).en su estudio tuvieron como objetivo “Evaluar las actividades
antibacterianas de las semillas de quinua”. Materiales y métodos: empleando la técnica de
Kirby Baguer, ademas se preparo extracto etanoico y se estudiaron sus componentes fenolicos

totales (TPC).

Como resultados hallaron que las concentraciones inhibidoras minimas del cultivar
Gizal (o Misrl) contra L. Monocytogenes y E. coli bacterias fueron 10 y 5 mg/ml,
respectivamente, mientras que las de C. quinua Sajama contra L. Monocytogenes y E. coli
fueron 80. Se concluye que por su alta sustancia de componentes fendlicos, actividades
antimicrobianas y antioxidantes las semillas de quinua presentaron actividad antibacteriana

frente E. coli.

Tung et al (32).en su estudio tuvieron como objetivo “Evaluar la actividad antibacteriana
y antioxidante de diversas semillas”. Materiales y métodos: se evaluaron la actividad
antioxidante y bactericida mediante difusion en disco. En los resultados, la semilla mostr6 un

halo de 14,5 mm en S aureus, en contraste con las semillas de E. faecalis y S epidermidis, se



detecto6 que este valor de 10,5 mm. Concluyendo que las semillas de quinua presentaron efecto

bactericida frente Staphylococcus aureus con un halo de 9,25 +0,3.

Khan y Javaid (33).en su estudio tuvieron como objetivo “Identificar los compuestos
antimicrobianos, antioxidantes y anticancerigenos presentes del extracto metanolico de C.
quinua”. Materiales y métodos: se empled el método de difusion en disco, ademas el polvo
seco de la planta se macer6 con metanol y se repartido a través de diferentes disolventes
organicos basandose en el aumento de polaridades. Como resultados hallaron que el analisis
GC-MS revel6 la presencia de fitoquimicos diferentes. Entre estos, éster diisooctilico del
acido 1,2- bencedicarboxilico; acido 9,12-octadecadienoico-(Z, Z). Concluyendo que la C.

quinua presenta efecto antibacteriano frente Staphylococcus aureus.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Staphylococcus aureus

Esta bacteria fluctia entre los 0,5 y 1,5 micras las cuales se disponen en
manojos similares a uvas. Hoy en dia, 35 especies se han catalogado en el género.
Debido a su capacidad de transmision entre especies y miembros de la misma especie,
este género tiene un alto potencial de adaptacion que puede influir en diversas especies

de mamiferos (34).

2.2.2. Escherichia coli

Es un microorganismo gramnegativo con aspecto de vara, componente de la
familia Enterobacteriaceae. Se halla regularmente en el intestino humano como
elemento de la microbiota natural y también puede encontrarse en la hemolinfa de

algunos seres vivos(35). Aunque es comensal. Puede generar diarrea por sus



10

propiedades. Esta bacteria se adquiere principalmente a través de la via fecal-mano-
oral, lo que la vincula con enfermedades intestinales, urinarias y en entornos

hospitalarios(36).

2.2.3. Pseudomonas Aeruginosa

Es una bacteria gramnegativa ampliamente reconocida por su versatilidad y
capacidad de adaptacion en diversos entornos, incluyendo ambientes clinicos,
acudticos y terrestres. Esta bacteria patdgena oportunista es conocida por causar
infecciones graves en individuos inmunocomprometidos o con condiciones médicas
subyacentes, como quemaduras, fibrosis quistica y enfermedades pulmonares
cronicas. Su capacidad para formar biofilms y desarrollar resistencia a multiples
antibioticos la convierte en un desafio clinico significativo. Ademas, Pseudomonas
aeruginosa produce pigmentos verdes caracteristicos y es una fuente valiosa de
investigacion en biotecnologia debido a su capacidad de degradar compuestos

organicos y participar en procesos de biorremediacion ambiental(37).

2.2.4. Sensibilidad bacteriana

La susceptibilidad de Staphylococcus aureus a agentes antimicrobianos es
crucial para seleccionar el tratamiento adecuado. Las cepas MSSA son susceptibles a
penicilinas como oxacilina y nafcilina, cefalosporinas, clindamicina, vancomicina y
linezolid. La efectividad de estos antibioticos depende de la susceptibilidad de la cepa

bacteriana(34).

2.2.5. Resistencia bacteriana
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Implica su capacidad de resistir ciertos antibidticos o agentes antimicrobianos.
Esto incluye la resistencia a la meticilina (MRSA), que dificulta el tratamiento de
infecciones y requiere antibidticos de tltima linea como vancomicina o linezolid. La
resistencia a clindamicina, tetraciclinas, eritromicina, cotrimoxazol y rifampicina
también puede ocurrir, con la prevalencia de resistencia variando segin la region

geografica y las practicas de uso de antibidticos(34).

2.2.6. Chenopodium quinoa (Quinua)

Originaria de América del Sur, es conocida por su valor nutricional y
versatilidad culinaria. Se ha investigado su accidn antibacteriana a partir del extracto
etanolico de sus semillas, que muestra la capacidad de inhibir el crecimiento de
bacterias, incluyendo E coli y S aureus. Esta propiedad plantea la posibilidad de su
uso en la lucha contra infecciones bacterianas, aunque se requiere de mas investigacion

para comprender completamente sus aplicaciones potenciales(38).

Nota: Vida sana (2021)(22)

2.2.7. Clasificacion taxonémica
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Reino: Plantae (Plantas)

Subreino: Tracheobionta (Plantas vasculares)
Superdivision: Spermatophyta (Plantas con semillas)
Division: Magnoliophyta (Plantas con flores)

Clase: Magnoliopsida (Dicotiledoneas)

Subclase: Caryophyllidae

Orden: Caryophyllales

Familia: Amaranthaceae (Amarantaceas)

Género: Chenopodium

Especie: Chenopodium quinoa

2.2.8. Composicion nutricional y quimica de la quinua

La quinua es una fuente excepcional de nutrientes. Sus semillas contienen una
notable cantidad de proteinas de alta calidad, con un equilibrio de aminoacidos
esenciales. También es rica en carbohidratos complejos y una buena fuente de fibra
dietética. Ademas, la quinua contiene vitaminas y minerales como el hierro, magnesio,
fosforo, zinc, y calcio. Ademads, posee compuestos bioactivos como saponinas,
flavonoides y polifenoles, que pueden tener propiedades antioxidantes vy

antiinflamatorias(39).

2.2.9. Propiedades biologicas de la quinua:

La quinua se considera un campo de estudio por sus virtudes biologicas
beneficiosas. Algunos estudios sugieren que sus compuestos antioxidantes, como los
flavonoides y polifenoles, pueden ayudar a combatir el estrés oxidativo. Ademas, la

quinua ha demostrado tener propiedades prebidticas. También se ha explorado su
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potencial efecto hipoglucemiante, que podria ser beneficioso para personas con
diabetes. Sin embargo, es importante destacar que la investigacion esta en curso para
comprender completamente estas propiedades y sus posibles aplicaciones en la salud

humana(40).

2.2.10. Importancia de la quinua:

La quinua, considerada un "superalimento", desempefia un papel crucial en
varios aspectos de la sociedad y la salud. Desde el punto de vista gastrondémico, su
versatilidad culinaria y su perfil nutricional excepcional, rica en proteinas, vitaminas
y minerales, la convierten en un ingrediente esencial en la cocina de todo el mundo.
En el ambito alimenticio, su contribucion a la seguridad alimentaria y su capacidad
para crecer en condiciones adversas son invaluables. Desde una perspectiva
tradicional, la quinua ha sido un pilar en la dieta de comunidades indigenas durante
siglos y es un simbolo de su herencia cultural. Ademas, su potencial etnofarmacologico
se manifiesta en propiedades beneficiosas para la salud, como antioxidantes y
antiinflamatorios naturales, mientras que sus usos medicinales tradicionales ofrecen

tratamientos para diversas dolencias.

2.2.11. Importancia antibacteriana de la quinua

La quinua, ademds de ser una fuente excepcional de nutrientes esenciales,
contiene compuestos bioactivos como flavonoides y polifenoles que poseen
propiedades antioxidantes y antiinflamatorias. Al consumir quinua de manera regular,
se puede fortalecer el sistema inmunoldgico y mantener un equilibrio saludable en el
cuerpo, lo que, en ultima instancia, contribuye a la prevencion de diversas condiciones

de salud y mejora la capacidad del cuerpo para combatir enfermedades.
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2.2.12. Accion bactericida de la quinua ante S. aureus, E. coliy P. Aeruginosa

Este fendbmeno se atribuye a los compuestos bioactivos presentes en la quinua,
como péptidos antimicrobianos y polifenoles, que tienen la capacidad de interferir con
las membranas celulares de estas bacterias, perturbando su integridad y afectando su
capacidad para crecer y multiplicarse. Estos resultados han suscitado un interés
significativo en el potencial terapéutico de la quinua como agente antibacteriano en el
tratamiento de infecciones, y continda siendo objeto de investigacion cientifica en
busca de aplicaciones practicas en el ambito médico y farmacoldgico.
2.2.13. Teorias de la efectividad antibacteriana de la quinua

Segun Bilalis, D et al. desde una perspectiva cientifica, la efectividad

antibacteriana de la quinua se basa en su rica composicion bioquimica, debido a que
la quinua contiene compuestos como péptidos antimicrobianos y polifenoles. Estos
compuestos interactian con las membranas celulares de las bacterias, lo que resulta en
la disrupcion de su integridad y, en tltima instancia, en la supresion de su capacidad
de proliferacion. Esta accion antibacteriana de la quinua es un area de interés continuo
en la investigacion cientifica, con el potencial de contribuir al desarrollo de nuevas
estrategias terapéuticas contra infecciones bacterianas (41).

Segun Lozano, Desde una perspectiva nutricional, la efectividad
antibacteriana de la quinua se suma a su perfil nutricional excepcional, esta semilla es
reconocida por ser un recurso de alta pureza, vitaminas y minerales. Al incorporar la
quinua en la dieta, ademas de beneficiarse de sus propiedades nutricionales, los
consumidores también pueden fortalecer su sistema inmunoldgico gracias a sus

propiedades antibacterianas. La quinua se presenta como un alimento funcional que no
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solo satisface las necesidades nutricionales, sino que también puede contribuir a la
defensa natural del organismo contra infecciones bacterianas(42).

Segun Benavides, desde una perspectiva cultural y tradicional, la efectividad
antibacteriana de la quinua es un reflejo del profundo vinculo entre esta semilla y las
comunidades que la han cultivado durante generaciones. En muchas culturas de
América del Sur, la quinua es un componente esencial de la dieta y un simbolo de
herencia culinaria. El conocimiento transmitido a lo largo de los afios sobre como la
quinua no solo nutre, sino también protege contra enfermedades, subraya su
importancia en la vida cotidiana y la identidad de estas poblaciones. Esta conexion
arraigada entre la quinua y la cultura resalta como esta semilla ha sido vital en las
comunidades que la valoran desde hace mucho tiempo(43).

2.3 Formulacion de hipotesis
2.3.1 Hipotesis general
El extracto etanolico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C. quinoa

(Quinua) tiene efecto antibacteriano.

2.3.2 Hipotesis especificas
= El extracto etandlico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C

quinoa tiene solubilidad sobre los solventes organicos de acuerdo a su polaridad.

e Existen metabolitos secundarios presentes en el extracto etandlico de las tres
variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C. quinoa (Quinua) identificados
mediante el andlisis fitoquimico.

e FEl extracto etandlico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C.

quinoa (Quinua) tiene efecto antibacteriano frente a £ coli, S aureus y P aeruginosa.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Método de la investigacion

Hipotético-deductivo, se inicia con la creacion de hipotesis y su proposito es ofrecer una
explicacion para un fendmeno real. Ser parte de principios generales para derivar nuevas
deducciones coherentes con los hechos observados(44).
3.2. Enfoque investigativo

Se trata de un enfoque de investigacion cuantitativa que involucra la recopilacion y
analisis de datos numéricos para describir caracteristicas y fendémenos especificos relacionados
con las variables en estudio(45).
3.3. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada, debido a que propone sistemas de andlisis,
instrumentos y/o métodos para descubrir la composicion quimica de los elementos existentes
en un compuesto y para indicar las propiedades de la muestra en estudio(46).
3.4. Diseiio de la investigacion

El diseno de la investigacion fue experimental, lo que implicé la manipulacion de la
variable independiente en un modelo con el fin de observar y medir como afecta a la variable

dependiente(47).
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3.4.1. Corte

De corte transversal, los datos fueron recolectados en un momento y tiempo
determinado(48).
3.4.2. Nivel

Esta investigacion fue de nivel explicativo, el cual es aquella que se encarga de

establecer relaciones de causa y efecto, intentando encontrar las causas del mismo(49).

3.5. Poblacion, muestra y muestreo
3.5.1. Poblacion: La poblacion consistio en la totalidad de casos que cumplen con ciertas

caracteristicas especificas(50).

e 5 kilos de semillas de Chenopodium quinoa (quinua) por cada tipo: Salcedo INIA
(quinua blanca), Pasankalla (quinua roja) y Negra collana (quinua negra) procedentes

de puno.

e 3 cepas bacterianas (Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC

25923 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853).

Criterios de inclusion:
e Semillas en buen estado de Chenopodium quinoa

e Semillas procedentes de Puno

Criterios de exclusion:

e Semillas dafiadas o con signos de contaminacion

e Hojas, raices y tallos de Chenopodium quinoa

3.5.2. Muestra: Se consider6 de 1 kilo de Chenopodium quinoa (quinua) por cada tipo.
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e Muestra 1: 1 kilo de semillas de Chenopodium quinoa (quinua) por cada tipo:
Salcedo INIA (quinua blanca)
Pasankalla (quinua roja)
Negra collana (quinua negra) procedentes de puno.
e Muestra 2: Cepas antibacterianas:
E. coli
S. aureus

P. aeruginosa

Por triplicado cada una de las siembras de acuerdo con el protocolo a seguir
(método de difusion en discos de papel).
3.5.3 Muestreo: Se utiliz6 de tipo no probabilistico por intenciéon debido a que se aplicaron

criterios de inclusion y exclusion(51).

3.6. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Extracto etanolico de las tres variedades de semillas (blanca, roja
y negra) de Quinua.
Definicion conceptual: Liquido resultante de la extraccion de las semillas de
chenopodium quinoa (Quinua) mediante el método de maceracion, utilizado para ensayos

de solubilidad y andlisis fitoquimicos(52).

Definicion operacional: Se determiné los andlisis mediante la solubilidad del
extracto seco en solventes polares y apolares; y en la parte fitoquimica mediante coloracion
y precipitacion.

Variable dependiente: Efecto antibacteriano ante E. coli, S. aureus y P. aeruginosa.
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Definicion conceptual: Compuesto quimico obtenido de una planta que tiene la
capacidad de inhibir microorganismos, ya sea destruyéndolos o frenando su desarrollo,
mediante la evaluacion antibacteriana realizada por diversos grupos de investigacion. (53)

Definicion operacional: Se procedio a inocular las cepas bacterianas en placas
Petri con medio de cultivo para el andlisis antibacteriano de diferentes grupos de

investigacion.



Tabla 1.

Variable 1 y operacionalizacion
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Variable Definicion Deﬁm'c fon Dimensiones Indicadores Esca.la. fle Escala valorativa
conceptual operacional medicion
= Fter de petroleo
= Diclorometano
= Cloroformo (-) Insoluble
= Butanol
"Prucbas  de = Ftanol 96° (+) Soluble
solubilidad = Metanol
Liquido resultante de Se determinara los = Apua destilada
Extracto la extraccion de las analisis mediante la B
etanolico  de semillas de solubilidad del
tres variedades chenopodium quinoa oyiracto seco  en Ordinal
de semillas (Q}iﬁ(liua) mediante;l solventes polares y
. método e .
(blanca, roja y maceracion, utilizado 2Polares; y en la parte " Antraquinonas (-) Ausencia
negra) de para ensayos de fitoquimica mediante  w)\archa ) COI?P uestos
Chenopodium  solubilidad y analisis ~coloracion Y  Fitoquimica ge“"hcos (+) Presencia
quinoa fitoquimicos (52). precipitacion. CTPEROS Y
. esteroides
(Quinua). = Alcaloides
= Lactonas o, -
insaturadas
= Taninos
= Antocianinas
= Saponinas

Flavonoides




Tabla 2.

Variable 2 y operacionalizacion
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Definicio Definici6 Escala d
Variable elhimicion ¢ lnl.c10n Dimensiones Indicadores sca.a. N ¢ Escala valorativa
conceptual operacional medicion
- Experimentales 6 - > 20 mm
(23%, 50% v
Compuesto 75%)
quimico obtenido N

Efecto de una planta que o = Control positivo > 20 mm
antibacteriano  tiene la capacidad - Anihsis de {Ciprofloxacino
frente de inhibir . contro Sug)
Escherichia microorganismos, _Se procedera a

. ya sea inocular las cepas = Control negativo 6 — 8 mm
coli ATCC destruyéndolos o bacterianas en
25922, frenando su placas Petri con Razon
Staphylococcu  desarrollo, medio de cultivo <8 mm: nulo
s aureus me?iant.e, la para el analisis i Sencbifidad
ATCC 25923 y Zzﬁitl)l;cctleorrilana antibacteriano de b;jamﬂl_ ensibilida
Ps e”d?monas realizada por diferentes grupos
aeruginosa ; de investigacion * Medicion de 14-20mm: Sensibilidad
ATCC 27853 Q1versps grupos de g . = Analisis I Omm: Sensibilida

* 1nvestigacion (53). antibacteriano diametro media

inhibicion (mm)

=20 mm: Sumamente
senzible
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica
Consistid en la observacion cuidadosa de una circunstancia recogiendo y

anotando informacion para su analisis posterior.

3.7.2. Descripcion de instrumentos

El instrumento de medicidn es la herramienta utilizada por el investigador para
adquirir y registrar informacion o datos vinculados a las distintas variables (51). La
ficha de observacion fue el recurso aplicado. Las investigadores lo crearon, el

proposito fue documentar los resultados.

Fundamento del analisis fitoquimico

El andlisis del tamizaje fitoquimico mediante coloracion y precipitacion se basa
en la capacidad de ciertos reactivos quimicos para interactuar con clases especificas
de compuestos presentes en extractos de plantas, generando cambios visibles en forma
de coloracion o formacion de precipitados. Esta metodologia se utiliza para identificar
metabolitos. Este enfoque proporciona una rapida y efectiva evaluacion cualitativa de
la composicion fitoquimica de una muestra, sirviendo como un paso inicial en la
identificaciéon de posibles compuestos bioactivos con potencial farmacologico o
terapéutico. Con el fin de llevar a cabo la exploracion fitoquimica, 1 mL de extracto
etanolico de tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de quinua fue empleado
en la totalidad de los 12 tubos, se aplicé el método propuesto por la Dra. Olga

Lock(54).

Fundamento del método de difusion en discos de papel
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El método de difusion en discos de papel, dentro del analisis microbiolédgico,
es una técnica utilizada para evaluar la susceptibilidad de microorganismos a agentes
antimicrobianos. Este método se fundamenta en la capacidad de los agentes
antimicrobianos presentes en discos impregnados con sustancias especificas, para
difundirse desde el disco hacia el medio de cultivo circundante. Cuando un
microorganismo sensible esta presente en la placa de agar, la sustancia antimicrobiana
inhibird su crecimiento en la region circundante al disco, creando una zona de
inhibicion visible. La medida del diametro de esta zona proporciona informacién sobre
la eficacia del agente antimicrobiano contra el microorganismo en cuestion. Este
método es ampliamente utilizado en laboratorios clinicos y de investigacion para
determinar la sensibilidad de bacterias a diferentes antibioticos, permitiendo asi la
seleccion adecuada de tratamientos antimicrobianos y contribuyendo a la gestion
efectiva de las infecciones, esto se realizé frente cepas Escherichia coli ATCC 25922,

Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853(55).

3.7.3. Validacion

Asegura que mide lo esperado y que esta alineado con los objetivos y variables
del estudio.(56). La cual se cumplié por medio de profesionales especializados (Anexo
3).
3.7.4. Confiabilidad

No aplica, por ser un instrumento de tipo guia de recoleccion (57).
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3.8. Procesamiento y analisis de datos
Se registro en una hoja de célculo y luego se procesaron mediante el software SPSS.
Efectuandose un examen analitico que consistié en examinar la valoracion de porcentajes,

ademas de efectuarse el analisis de ANOVA (58).

3.9. Aspectos éticos

Se adoptaron estrictamente los lineamientos de bioseguridad durante la
manipulacion, lo que asegur6 la calidad y fiabilidad de los resultados, ademés del manejo
adecuado de los desechos biologicos, por otro lado la presente investigacion cumplioé con

los criterios dados por el comité de ética.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.1. Resultados
En esta parte se presentaron los hallazgos obtenidos del analisis de solubilidad, el andlisis

cualitativo preliminar y la evaluacion microbioldgica.

4.1.1 Contrastacion de hipotesis general

Hipdtesis estadistica

HO: El extracto etanolico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium

quinoa (Quinua) no tiene efecto antibacteriano.

Con la intencion de validar la hipdtesis, se realizaron andlisis estadisticos que abarcaron la
identificacion del error estandar, la media y la desviacion estandar. Las medias fueron contrastadas

con la escala de Duraffourd y Lapraz, la cual sefiala la actividad.
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Tabla 1.

Contrastacion de hipotesis general

Chenopodium quinoa (Quinua roja)

Staphylococcus aureus ATCC 25923

DMSO 25% S50% 75% 90%  Ciprofloxacino S ug

Escala de Duraffourd mm mm mm mm mm mm
No tiene efecto (-) < 8 mm 6,0 6,45 7,83 0.0 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 8,65 9,29 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29,45
Escherichia coli ATCC 25922
DMSO 25% 50% 75% 90%  Ciprofloxacino 5 ug
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 6,0 6,0 7,96 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,87
Pseudomona aeruginosa ATCC 27853
DMSO 25% S50% 75% 90%  Ciprofloxacino 5 ug
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 0.0
Sensible (+) 8§ — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31,72

Se examina la efectividad bactericida de la quinua roja contra S. aureus segin Duraffourd

y Lapraz en la tabla 1.
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Tabla 2.

Contrastacion de hipotesis general

Chenopodium quinoa (Quinua blanca)

Staphylococcus aureus ATCC 25923

DMSO 25% 50% 75% 90%  Ciprofloxacino 5 ug

Escala de Duraffourd

mm mm mm mm mm mm
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 6,0 6,0 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 8,76 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.40
Escherichia coli ATCC 25922
DMSO 25% 50% 75% 90%  Ciprofloxacino S ug
No tiene efecto (-) < 8 mm 6,0 6,0 6,0 6,0 6,28 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,85
Pseudomona aeruginosa ATCC 27853
DMSO 25% S50% 75% 90%  Ciprofloxacino 5 ug
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 6,24 7,56 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 8,35 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31,70

Se examina la efectividad bactericida de la quinua blanca contra S. aureus y P. aeruginosa

segun Duraffourd y Lapraz en la tabla 2.
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Tabla 3.

Contrastacion de hipotesis general

Chenopodium quinoa (Quinua negra)

Staphylococcus aureus ATCC 25923

DMSO 25% S50% 75% 90%  Ciprofloxacino S ug

Escala de Duraffourd mm mm mm mm mm mm
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 7,41 0.0 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 8,51 9,57 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29,87
Escherichia coli ATCC 25922
DMSO 25% 50% 75% 90%  Ciprofloxacino 5 ug
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,85
Pseudomona aeruginosa ATCC 27853
DMSO 25% 50% 75% 90%  Ciprofloxacino 5 ug
No tiene efecto (-) <8 mm 6,0 6,0 6,24 7,56 0.0 0.0
Sensible (+) 8 — 14 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 8,46 0.0
Muy Sensible (++) 14 — 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sumamente Sensible (+++) > 20 mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31,68

Se examina la efectividad bactericida de la quinua negra contra S. aureus y P. aeruginosa

segun Duraffourd y Lapraz en la tabla 3.



Tabla 4.

Resumen estadistico de tres cepas tratadas con quinua roja
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Desviacion Error Limite Limite
N  Media estandar estandar inferior superior
DMSO 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 25% 36,4467 ,00577 ,00333 6,4323 6,4610
Staphylococcus
Ext. 50% 37,8333 ,01528 ,00882 7,7954 7,8713
aureus
Ext. 75% 38,6500 ,01000 ,00577 8,6252 8,6748
ATCC 25923
Ext. 90% 39,2933 ,00577 ,00333 9,2790 9,3077
Ciprofloxacino 5 pg 3 29,4533 ,03215 ,01856 29,3735 29,5332
Desviacion Error Limite Limite
N  Media estandar estandar inferior superior
DMSO 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Escherichia coli Ext. 50% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
ATCC 25922  Ext. 75% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 90% 37,9567 ,01155 ,00667 7,9280 7,9854
Ciprofloxacino 5 ug 3 38,8667 ,04163 ,02404 38,7632 38,9701
Desviacion Error Limite Limite
N  Media estandar estandar inferior superior
DMSO 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Pseudomona
Ext. 50% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
aeruginosa
Ext. 75% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
ATCC 27853
Ext. 90% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ciprofloxacino S pug 3 31,7233 ,02309 ,01333 31,6660 31,7807
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La tabla 4 muestra que la quinua roja al 25% y 50% no manifestaron sensibilidad con
medidas de 6,4467 mm y 7,8333 mm. De manera diferente al 75% y 90% se mostraron sensibles
con medidas de 8,6500 mm y 9,2933. La cepa S aureus mostrd 29,4533 mm de sensibilidad al

Ciprofloxacino 5 pg.

En otra perspectiva, al 25%, 50%, 75% y 90% no existio sensibilidad con medidas de
6,0000 mm, 6,0000 mm, 6,0000 mm y 7,9567. La cepa E coli mostr6 38,8667 mm de sensibilidad

al Ciprofloxacino 5 pg.

De igual manera, al 25%, 50%, 75% y 90% no manifestaron sensibilidad con medidas de
6,0000 mm respectivamente. La cepa P. aeruginosa mostrd 31,7233 mm de sensibilidad al

Ciprofloxacino 5 pg.



Tabla 5.

Resumen estadistico de tres cepas tratadas con quinua blanca
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Desviacion Error Limite Limite

N  Media estandar estandar inferior superior

DMSO 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Staphylococcus Ext. 50% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
ATaClgeZu:923 Ext. 75% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 90% 38,7600 ,01000 ,00577 8,7352 8,7848

Ciprofloxacino 5 pg 3 29,4033 ,01528 ,00882 29,3654 29,4413

Desviacion Error Limite Limite

N  Media estandar estandar inferior superior

DMSO 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Escherichia coli Ext. 50% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
ATCC 25922  Ext. 75% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 90% 36,2767 ,03055 ,01764 6,2008 6,3526

Ciprofloxacino 5 ug 3 38,8467 ,00577 ,00333 38,8323 38,8610

Desviacion Error Limite Limite

N  Media estandar estandar inferior superior

DMSO 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Pseudomona  Ext. 50% 36,2400 ,01000 ,00577 6,2152 6,2648
aeruginosa Ext. 75% 3 7,5567 ,02082 ,01202 7,5050 7,6084
Ext. 90% 38,3467 ,02517 ,01453 8,2842 8,4092

Ciprofloxacino 5 ug 3 31,6967 ,02517 ,01453 31,6342 31,7592
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La tabla 5 muestra que la quinua blanca al 25%, 50% y 75% no manifestaron sensibilidad
con medidas de 6,0000 mm. De manera diferente al 90% se mostro sensible con 8,7600 mm. La

cepa S aureus mostrd 29,4033 mm de sensibilidad al Ciprofloxacino 5 pg.

Asi mismo al 25%, 50%, 75% no manifestaron sensibilidad con medidas de 6,0000 mm y

6,2767 mm al 90%. La cepa E coli mostr6 38,8467 mm de sensibilidad al Ciprofloxacino 5 pg.

De manera diferente al 25%, 50% y 75% no manifestaron sensibilidad con medidas de
6,0000 mm, 6,2400 mm, y 7,5567 mm, a diferencia de la concentracion al 90% la cual se mostrd
sensible con una medida de 8,3467 mm. La cepa P aeruginosa mostr6 31,6967 mm de sensibilidad

al Ciprofloxacino 5 pg.



Tabla 6.

Resumen estadistico de tres cepas tratadas con quinua negra
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Desviacion Error Limite Limite

N  Media estandar estandar inferior superior

DMSO 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Staphylococcus Ext. 50% 3 74100 ,01000 ,00577 7,3852 7,4348

aureus

ATCC 25923 Ext. 75% 3 85133 ,01528 ,00882 8,4754 8,5513
Ext. 90% 39,5733 ,02517 ,01453 9,5108 9,6358

Ciprofloxacino 5 pg 3 29,8667 ,01528 ,00882 29,8287 29,9046

Desviacion Error Limite Limite

N  Media estandar estandar inferior superior

DMSO 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Escherichia coli Ext. 50% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
ATCC 25922  Ext. 75% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000
Ext. 90% 3  6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ciprofloxacino 5 ug 3 38,8533 ,02082 ,01202 38,8016 38,9050

Desviacion Error Limite Limite

N  Media estandar estandar inferior superior

DMSO 6,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Ext. 25% 36,0000 0,00000 ,00000 6,0000 6,0000

Pseudomona Ext. 50% 3 6,2367 ,01155 ,00667 6,2080 6.,2654
aeruginosa Ext. 75% 3 7,5600 ,01000 ,00577 7,5352 7,5848
Ext. 90% 38,4600 ,01000 ,00577 8,4352 8,4848

Ciprofloxacino 5 ug 3 31,6767 ,01528 ,00882 31,6387 31,7146
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La tabla 6 muestra que la quinua negra al 25% y 50% no manifestaron sensibilidad con
medidas de 6,0000 y 7,4100mm. De manera diferente al 75% y 90% se mostro sensible con 8,5133

y 9,5733 mm. La cepa S aureus mostré 29,8667 mm de sensibilidad al Ciprofloxacino 5 ug.

De manera diferente al 25%, 50%, 75% y 90% no manifestaron sensibilidad con 6,0000

mm. La cepa E coli mostr6 38,8533 mm de sensibilidad al Ciprofloxacino 5 pg.

De igual manera al 25%, 50% y 75% no manifestaron sensibilidad con 6,0000 mm, 6,2367
mm 'y 7,5600 mm, a diferencia del 90% la cual se mostrd sensible con una medida de 8,4600 mm.

La cepa P aeruginosa mostrd 31,6767 mm de sensibilidad al Ciprofloxacino 5 pg.

Decision: Se rechazo la hipdtesis nula (HO).
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4.1.2. Comprobacion de hipotesis especificas

a) Hipotesis Especifica N° 01

HO: El extracto etandlico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C quinoa no
tiene solubilidad sobre los solventes organicos utilizados de acuerdo a su polaridad.
Tabla 7.

Analisis de solubilidad

SOLVENTE Quinua roja 1 Quinua negra 2 Quinua blanca 3
Eter de petrdleo - - i
Diclorometano - - _
Cloroformo - R -
Butanol - R -

Etanol 96 - n -
Etanol 70 ++ +++ +++
Metanol + + +
Agua destilada + ++ ++
Dimetil sulfoxido +++ +++ 4t

En la tabla 7 se observa el andlisis de solubilidad de semillas de quinua roja, negra y blanca.
Respecto con la quinua roja, se observo que el dimetil sulfoxido manifesté mayor solubilidad
(+++), seguido por el etanol 70 con una moderada solubilidad (++). De acuerdo con la quinua
negra, se observo que el etanol 70 y dimetil sulfoxido manifestaron mayor solubilidad (+++).
Respecto con la quinua blanca, se observo que el etanol 70 y dimetil sulfoxido manifestaron mayor

solubilidad (+++).

Decision: Se rechazo la hipotesis nula (HO).



b) Hipotesis Especifica N° 02
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HO0: No existen metabolitos secundarios presentes en el extracto etanolico de las tres variedades

de semillas (blanca, roja y negra) de C, quinoa identificados mediante el anélisis fitoquimico.

Tabla 8.

Analisis cualitativo preliminar

uinua Quinua Quinua
ENSAYOS METABOLITO ?'oja 1 negra 2 blanca 3
Borntrager Antraquinonas - + -
Cloruro férrico Compuestos fenolicos +++ +++ +++
Liebermann-Burchard ~ Terpenos y esteroides - + -
Dragendorff Alcaloides +++ +++ +++
Mayer Alcaloides + + +
Wagner Alcaloides - + +
Baljet Lactonas a, B-insaturadas +++ +++ +++
Gelatina Taninos + + +
Gelatina-sal Taninos + + ++
NaOH 10% Antocianinas + ++ -
Benedict Azlcares reductores +++ +++ +++
Fehling Ay B Azucares reductores +++ +++ +++
Espuma Saponinas ++ ++ +++
Shinoda Flavonoides ++ +++ ++

Se detalla el examen cualitativo conforme al método de Olga Lock. De acuerdo con la

quinua roja se observaron cambios de color y precipitacion significativos que indicaron la

abundante evidencia (+++) de alcaloides y compuestos fenolicos. Ademads, se detectaron otros

metabolitos como taninos, antocianinas, saponinas y flavonoides. Respecto con la quinua negra se

observaron cambios de color y precipitacion significativos que indicaron la abundante presencia

(+++) de alcaloides y azucares reductores. Se detectaron otros metabolitos como antraquinonas,

taninos, antocianinas, saponinas, terpenos y esteroides. De acuerdo con la quinua blanca se

observaron la abundante presencia (+++) de alcaloides, y saponinas. Ademas, se detectaron otros

metabolitos como taninos y flavonoides.
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Decision: Se rechazo la hipotesis nula (HO)

¢) Hipétesis Especifica N° 03

HO: El extracto etandlico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de C quinoa no

tiene efecto antibacteriano frente a £ coli, S aureus y P aeruginosa.

Se aplicaron pruebas de normalidad de tablas y gréaficos, asimismo de homocedasticidad a

fin de comprobar la hipotesis.

Tabla 9.

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Staphylococcus aureus ATCC 25923 ,426 18 0,000
Escherichia coli ATCC 25922 ,454 18 0,000
Pseudomona aeruginosa ATCC 27853 ,501 18 0,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La tabla 9 muestra el andlisis de la normalidad de las 3 cepas en estudio, las cuales no

presentaron una distribucion normal, mostrando un p valor de 0,000 (p<0,05).
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Figura 1. Histograma respecto Staphylococcus aureus ATCC 25923

Histograma

Frecuencia

500 1000 1500 2000 2500 30,00

Staphylococcus aureus ATCC 25923

Nota. Herrera y Viera (2024)

En la figura 1, el histograma revela una distribucion sesgada hacia la izquierda, sugiriendo

mas datos en los valores bajos, en lugar de una distribucion normal simétrica.

Figura 2. Grdfico O-Q

MNormal esperado

[ 0 ) e

Valor observado

Nota. Herrera y Viera (2024)
En la figura 2 mediante el grafico Q-Q se corrobor6 que las variables no presentaron una

distribucion normal debido a que los puntos estan lejos de la recta.
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Figura 3. Histograma respecto Escherichia coli ATCC 25922

Histograma

Frecuencia

1000 20,00 30,00 40,00

Escherichia coli ATCC 25922

Nota. Herrera y Viera (2024)

En la figura 3, el histograma revela una distribucion sesgada hacia la izquierda, sugiriendo
mas datos en los valores bajos, en lugar de una distribucién normal simétrica.

Figura 4. Grdfico O-Q

Normal esperado

Valor observado

Nota. Herrera y Viera (2024)

En la figura 4 mediante el grafico Q-Q se corrobor6 que las variables no presentaron una

distribucién normal debido a que los puntos estan lejos de la recta.
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Figura 5. Histograma respecto Pseudomona aeruginosa ATCC 27853

Histograma

Frecuencia

10,00 1500 20,00 25,00 30,00 3500

Pseudomona aeruginosa ATCC 27853

Nota. Herrera y Viera (2024)

En la figura 5, el histograma revela una distribucion sesgada hacia la izquierda, sugiriendo

mas datos en los valores bajos, en lugar de una distribucion normal simétrica.

Figura 6. Grafico Q-Q

Normal esperado

0 10 0 30 40

Valor observado

Nota. Herrera y Viera (2024)

En la figura 6 mediante el grafico Q-Q se corrobord que las variables no presentaron una

distribucién normal debido a que los puntos estan lejos de la recta.



Tabla 10.

Prueba de homogeneidad
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Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico 1 Si
de Levene & &
Staphylococcus aureus
ATCC 25923 5,889 5 0,004
Escherichia coli ATCC
25922 9,480 5 0,001
Pseudomona aeruginosa 16.000 5 0.000
ATCC 27853 ’ ’

Se realiz6 el Test de Levene con p valor de 0,004 (p<0.05) sugiriendo emplear estadisticos

de caracter no paramétricos. De igual importancia se aplico H de Kruskal-Wallis, asimismo un

estadistico para comparaciones multiples de varianzas heterogéneas como el T3 de Dunnett.



Tabla 11.

Prueba de Rangos de H de Kruskal-Wallis (quinua roja)

Rangos
Grupol N Rango promedio

Ciprofloxacino 5 ug 3 17,00
DMSO 3 2,00
Staphylococcus 25% 3 5,00
aureus 50% 3 8,00
ATCC 25923 75% 3 11,00
90% 3 14,00

Total 18
Ciprofloxacino 5 ug 3 17,00
DMSO 3 6,50
25 % 3 6,50

Escherichia coli

ATCC 25922 0% > 020
75% 3 6,50
90% 3 14,00

Total 18
Ciprofloxacino 5 pg 3 17,00
DMSO 3 8,00
Pseudomona 25 % 3 8,00
aeruginosa ATCC  50% 3 8,00
27853 75% 3 8,00
90% 3 8,00

Total 18

La tabla 11, se evidenciaron los datos respecto con las zonas de inhibicion en 3 cepas, el

cual muestra el resumen de cada placa Petri.
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Tabla 12.

Pruebas de H de Kruskal-Wallis (quinua roja)

Estadisticos de prueba®P

S. aureus E. coli ATCC P aeruginosa
ATCC 25923 25922 ATCC 27853
H de Kruskal-Wallis 16,682 16,826 16,875
gl 5 5 5
Sig. asin. 0,005 0,005 0,005

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Grupol

En la tabla 12, reveld un resultado significativo, indicando que al menos dos grupos en
comparacion son estadisticamente distintos. Sin embargo, la tabla no detalla cudles grupos
especificos presentan esta diferencia; para determinarlo, se requiere realizar una comparacion
adicional entre los grupos. Esto conlleva la necesidad de llevar a cabo pruebas y en esta situacion,

se emplea, comparacion multiple T3 de Dunnett.
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Tabla 13.
Prueba de Rangos de H de Kruskal-Wallis (quinua blanca)

Rangos
Grupol N Rango promedio

Ciprofloxacino 5 ug 3 17,00
DMSO 3 6,50
Staphylococcus 25% 3 6,50
aureus 50% 3 6,50
ATCC 25923 75% 3 6,50
90% 3 14,00

Total 18
Ciprofloxacino 5 ug 3 17,00
DMSO 3 6,50
25 % 3 6,50

Escherichia coli

ATCC 25922 0% > &0
75% 3 6,50
90% 3 14,00

Total 18
Ciprofloxacino 5 pg 3 17,00
DMSO 3 3,50
Pseudomona 25 % 3 3,50
aeruginosa ATCC  50% 3 8,00
27853 75% 3 11,00
90% 3 14,00

Total 18

La tabla 13, se evidenciaron los datos respecto con las zonas de inhibicion en 3 cepas, el

cual muestra el resumen de cada placa Petri.
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Tabla 14.

Pruebas de H de Kruskal-Wallis (quinua blanca)

Estadisticos de prueba®P

Staphylococcus Pseudomona
Escherichia coli
aureus aeruginosa
ATCC 25922
ATCC 25923 ATCC 27853
H de Kruskal-Wallis 16,801 16,826 16,709
gl 5 5 5
Sig. asin. 0,005 0,005 0,005

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Grupol

En la tabla 14, reveld un resultado significativo, indicando que al menos dos grupos en
comparacion son estadisticamente distintos. Sin embargo, la tabla no detalla cudles grupos
especificos presentan esta diferencia; para determinarlo, se requiere realizar una comparacion
adicional entre los grupos. Esto conlleva la necesidad de llevar a cabo pruebas y en esta situacion,

se emplea, comparacion multiple T3 de Dunnett.



Tabla 15.

Prueba de Rangos de H de Kruskal-Wallis (quinua negra)

Rangos
Grupol N Rango promedio

Ciprofloxacino 5 ug 3 17,00
DMSO 3 3,50
Staphylococcus 25% 3 3,50
aureus 50% 3 8,00
ATCC 25923 75% 3 11,00
90% 3 14,00

Total 18
Ciprofloxacino 5 ug 3 17,00
DMSO 3 8,00
25 % 3 8,00

Escherichia coli

ATCC 25922 0% > 500
75% 3 8,00
90% 3 8,00

Total 18
Ciprofloxacino 5 pg 3 17,00
DMSO 3 3,50
Pseudomona 25 % 3 3,50
aeruginosa ATCC  50% 3 8,00
27853 75% 3 11,00
90% 3 14,00

Total 18
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La tabla 15, se evidenciaron los datos respecto con las zonas de inhibicion en 3 cepas, el

cual muestra el resumen de cada placa Petri.
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Tabla 16.

Pruebas de H de Kruskal-Wallis (quinua negra)

Estadisticos de prueba®P

Staphylococcus Pseudomona
Escherichia coli
aureus aeruginosa
ATCC 25922
ATCC 25923 ATCC 27853
H de Kruskal-Wallis 16,709 16,834 16,727
gl 5 5 5
Sig. asin. 0,005 0,005 0,005

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: Grupol

En la tabla 16, reveld un resultado significativo, indicando que al menos dos grupos en
comparacion son estadisticamente distintos. Sin embargo, la tabla no detalla cudles grupos
especificos presentan esta diferencia; para determinarlo, se requiere realizar una comparacion
adicional entre los grupos. Esto conlleva la necesidad de llevar a cabo pruebas y en esta situacion,

se emplea, comparacion multiple T3 de Dunnett.



Tabla 17.

Comparaciones multiples por T3 de Dunnett (quinua roja)
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T3 Dunnett
] ] Intervalo de confianza
Variable ) leeren.cm Error . al 95%
] (I) Grupol Grupo de medias , Sig. P P
dependiente 1 a-J) estandar Limite Limite
inferior superior

25 % 23,00667" 01886 0,000 22,8439 23,1694
Ciprofloxacino  50% 21,62000° 02055 0,000 21,4864 21,7536
Staphylococcus 5 M€ 75% 20,80333" 01944 0,000 20,6545 20,9522
90% 20,16000° 01886 0,000 19,9973 20,3227
aurets 25 % - 44667 00333 0,000  -4776 _4157
ATCC 25923 DMSO 50% -1,83333" 00882 0,000 -1,9152 -1,7515
75% -2,65000" 00577 0,000 -2,7036 -2,5964
90% -3,29333" 00333 0,000 -3,3243 -3,2624
25 % 32,86667" 02404 0,000 32,6436 33,0897
Ciprofloxacino  50% 32,86667" 02404 0,000 32,6436 33,0897
Escherichia 5 g 75% 32,86667" 02404 0,000 32,6436 33,0897
coli 90% 30,91000" 02494 0,000 30,7124 31,1076
25 % ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
ATCC 25922 BMSO 50% 00000 ,00000 1,000 0000 0000
75% ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
90% -1,95667" 00667 0,000 -2,0185 -1,8948
25 % 25,72333" 01333 0,000 25,5996 25,8471
Ciprofloxacino ~ 50% 25,72333" 01333 0,000 25,5996 25,8471
Pseudomona 5 1g 75% 25,72333" 01333 0,000 25,5996 25,8471
deruginosa 90% 25,72333" 01333 0,000 25,5996 25,8471
25 % ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
ATCC 27853 VSO 50% 00000 .00000 1,000 0000 0000
75% ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
90% ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
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Se muestra que Ciprofloxacino 5 pug respecto con los experimentales fue p <0,05. Por lo
que Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante S. aureus.

DMSO y los grupos experimentales muestran diferencias p<0,05.

De forma similar Ciprofloxacino 5 pg respecto con los experimentales fue p <0,05. Por lo
que Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante E. coli.
DMSO y los grupos experimentales muestran diferencias p<0,05; a diferencia del grupo al 90% el

cual manifestd p<0,05, por lo que indic6 que existen diferencias.

Adicionalmente Ciprofloxacino 5 pg respecto con los grupos fue p <0,05. Por lo que
Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante P. aeruginosa.

DMSO y los grupos experimentales no muestran diferencias p>0,05.
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Tabla 18.

Comparaciones multiples por T3 de Dunnett (quinua blanca)

T3 Dunnett
Intervalo de confianza
J Dif '
Variable ) ! eren.c1a Error . al 95%
] (I) Grupol Grupo de medias , Sig. P P

dependiente 1 a-J) estandar Limite Limite

inferior superior
25 % 23,40333" 00882 0,000 233215 23,4852
Ciprofloxacino  50% 23.40333" 00882 0,000 233215 23,4852
Staphylococcus 5 M€ 75% 23,40333" 00882 0,000 233215 23,4852
90% 20,64333" 01054 0,000 20,5836 20,7030
aureus 25 % .00000 00000 1,000 .0000 .0000
ATCC 25923 DMSO 50% ,00000 00000 1,000 ,0000 ,0000
75% ,00000 00000 1,000 ,0000 ,0000
90% -2,76000" 00577 0,000 -2,8136 -2,7064
25 % 32,84667" 00333 0,000 328157 32,8776
Ciprofloxacino  50% 32,84667" 00333 0,000 328157 32,8776
Escherichia 5 g 75% 32,84667" 00333 0,000 32,8157 32,8776
coli 90% 32,57000" 01795 0,000 324162 32,7238
25 % ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
ATCC 25922 BMSO 50% 100000 00000 1,000 0000 10000
75% ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
90% 27667 01764 0,018  -4404 -,1130
25 % 25.,69667" 01453 0,000 255618 25,8315
Ciprofloxacino ~ 50% 25,45667" 01563 0,000 25,3470 25,5663
Pseudomona 5 g 75% 24,14000" 01886 0,000 24,0406 24,2394
. 90% 23,35000" 02055 0,000 23,2438 23,4562

aerugmosa

25 % ,00000 00000 1,000 ,0000 ,0000
ATCC 27853 VSO 50% _24000° 00577 0,003 -2936 1864
75% -1,55667" 01202 0,000 -1,6682 -1,4451
90% -2.34667" 01453 0,000 -2,4815 22118
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Se muestra que Ciprofloxacino 5 pg respecto con los grupos fue p <0,05. Por lo que
Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante S. aureus. DMSO
y los grupos experimentales muestran diferencias p>0,05; a diferencia del grupo al 90% el cual
manifestod p<0,05, por lo que indicd que existen diferencias.

Se muestra que Ciprofloxacino 5 pg respecto con los grupos fue p <0,05. Por lo que
Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante E. coli. DMSO
y los grupos experimentales muestran diferencias p>0,05; a diferencia del grupo al 90% el cual
manifestod p<0,05, por lo que indicd que existen diferencias.

Adicionalmente, Ciprofloxacino 5 pg respecto con los grupos fue p<0,05. Por lo que
Ciprofloxacino 5 ug inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante P aeruginosa.
DMSO ante el grupo al 25% no muestran diferencias p>0,05; a diferencia del 50%, 75% y 90%

los cuales mostraron diferencias p<0,05.
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Tabla 19.

Comparaciones multiples por T3 de Dunnett (quinua negra)

T3 Dunnett
Intervalo de confianza
J Dif '
Variable J) ! eren.c1a Error ] al 95%
] (I) Grupol Grupo de medias , Sig. P P

dependiente 1 a-J) estandar Limite Limite

inferior superior
25 % 23.86667" 00882 0,000 23,7848 23,9485
Ciprofloxacino  50% 22.45667" 01054 0,000 22,3970 22,5164
Staphylococcus 5 M€ 75% 21,35333" 01247 0,000 21,2889 21,4178
90% 20,29333" 01700 0,000 20,1941 20,3926
aureus 25 % .00000 00000 1,000 .0000 .0000
ATCC 25923 DMSO 50% -1,41000" 00577 0,000 -1,4636 -1,3564
75% -2.51333" 00882 0,000 -2,5952 -2.4315
90% -3,57333" 01453 0,000 -3,7082 -3,4385
25 % 32,85333" 01202 0,000 32,7418 32,9649
Ciprofloxacino  50% 32,85333" 01202 0,000 32,7418 32,9649
Escherichia 5 g 75% 32,85333" 01202 0,000 32,7418 32,9649
coli 90% 32,85333" 01202 0,000 32,7418 32,9649
25 % ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
ATCC 25922 BMSO 50% 100000 00000 1,000 0000 10000
75% ,00000 ,00000 1,000 ,0000 ,0000
90% ,00000 00000 1,000 ,0000 ,0000
25 % 25.67667" 00882 0,000 255948 25,7585
Ciprofloxacino ~ 50% 25,44000" 01106 0,000 25,3804 25,4996
Pseudomona 5 1g 75% 24,11667" 01054 0,000 24,0570 24,1764
. 90% 23,21667" 01054 0,000 23,1570 23,2764

aerugmosa

25 % ,00000 00000 1,000 ,0000 ,0000
ATCC 27853 VSO 50% -23667 00667 0,004  -.2985 _1748
75% -1,56000° 00577 0,000 -1,6136 -1,5064

90% -2,46000° ,00577 0,000  -2,5136 -2,4064
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Se muestra que Ciprofloxacino 5 pg respecto con los experimentales fue p <0,05. Por lo
que Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante S. aureus.
DMSO ante el grupo al 25% no muestran diferencias p<0,05 al; a diferencia del 50%, 75% y 90%
los cuales mostraron diferencias p<0,05.

Adicionalmente Ciprofloxacino 5 pg respecto con los grupos fue p <0,05. Por lo que
Ciprofloxacino 5 pg inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante E. coli. DMSO

y los grupos experimentales no muestran diferencias p>0,05.

Ademas, Ciprofloxacino 5 pg respecto con los grupos fue p<0,05. Por lo que
Ciprofloxacino 5 ug inhibe con mayor capacidad, al 25%, 50%, 75% y 90% ante P aeruginosa.
DMSO ante el grupo al 25% no muestran diferencias p>0,05; a diferencia del 50%, 75% y 90%

los cuales mostraron diferencias p<0,05.

Decision: Se rechazo la hipotesis nula (HO).



Tabla 20.

Prueba de subconjuntos - Chenopodium quinoa (quinua roja)

Grupo 1

Staphylococcus aureus
Subconjunto para alfa = 0.05

1

2 3

4
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5 6

DMSO

25 %

50%

75%

90%
Ciprofloxacino 5 ug
Sig.

WW W ww wl Z

6,0000

1,000

6,4467

1,000

7,8333

1,000

8,6500

1,000

9,2933
29,4533

1,000 1,000

Escherichia coli

Subconjunto para alfa = 0.05

Grupo 2 N 1 5 3

DMSO 3 6,0000

25% 3 6,0000

50% 3 6,0000

75% 3 6,0000

90% 3 7,9567

Ciprofloxacino 5 pg 3 38,8667

Sig. 1,000 1,000 1,000
Pseudomona aeruginosa

Grupo 3 N Sulbconjunto para alfa = 02.05

DMSO 3 6,0000

25 % 3 6,0000

50% 3 6,0000

75% 3 6,0000

90% 3 6,0000

Ciprofloxacino 5 pg 3 31,7233

Sig. 1,000 1,000

En la tabla 20 los resultados indicaron que las medias de los grupos en experimentacion

son menores que el Ciprofloxacino 5 pg. Esto indica que los agentes bactericidas utilizados como

control positivo muestran diametros de inhibicion superiores frente las 3 cepas (29,4533 mm),

(38,8667 mm) y (31,7233 mm) respectivamente.
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Tabla 21.

Prueba de subconjuntos - Chenopodium quinoa (quinua blanca)

Staphylococcus aureus
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupo 1 N 1 ) 3

DMSO 3 6,0000

25 % 3 6,0000

50% 3 6,0000

75% 3 6,0000

90% 3 8,7600

Ciprofloxacino 5 ug 3 29,4033

Sig. 1,000 1,000 1,000

Escherichia coli

Grupo 2 N | Sub2c0njunto para alfa = 2.05

DMSO 3 6,0000

25 % 3 6,0000

50% 3 6,0000

75% 3 6,0000

90% 3 6,2767

Ciprofloxacino 5 ug 3 38,8467

Sig. 1,000 1,000 1,000
Pseudomona aeruginosa

Grupo 3 N | Sub200njunto p3ara alfa 2.05 s

DMSO 3 6,0000

25 % 3 6,0000

50% 3 6,2400

75% 3 7,5567

90% 3 8,3467

Ciprofloxacino 5 pg 3 31,6967

Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

En la tabla 20 los resultados indicaron que las medias de los grupos en experimentacion
son menores que el Ciprofloxacino 5 pg. Esto indica que los agentes bactericidas utilizados como
control positivo muestran diametros de inhibicion superiores frente las 3 cepas (29,4033 mm),

(38,8467 mm) y (31,6967 mm) respectivamente.



Tabla 22.

Prueba de subconjuntos - Chenopodium quinoa (quinua negra)

Staphylococcus aureus

Subconjunto para alfa = 0.05

Grupo 1 N 1 ) 3 4 5
DMSO 3 6,0000
25 % 3 6,0000
50% 3 7,4100
75% 3 8,5133
90% 3 9,5733
Ciprofloxacino 5 ug 3 29,8667
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Escherichia coli
Grupo 2 N | Subconjunto para alfg =0.05
DMSO 3 6,0000
25 % 3 6,0000
50% 3 6,0000
75% 3 6,0000
90% 3 6,0000
Ciprofloxacino 5 ug 3 38,8533
Sig. 1,000 1,000
Pseudomona aeruginosa
Grupo 3 N 1 Sub200njunt0 p3ara alfa 2.05 s
DMSO 3 6,0000
25 % 3 6,0000
50% 3 6,2367
75% 3 7,5600
90% 3 8,4600
Ciprofloxacino 5 pg 3 31,6767
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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En la tabla 20 los resultados indicaron que las medias de los grupos en experimentacion

son menores que el Ciprofloxacino 5 pg. Esto indica que los agentes bactericidas utilizados como
control positivo muestran diametros de inhibicion superiores frente las 3 cepas (29,8667 mm),

(38,8533 mm) y (31,6767 mm) respectivamente.
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4.1.3. Discusion de resultado

A continuacion, se discute los resultados:

Respecto al objetivo general, se identificd que el efecto antibacteriano in vitro del extracto
etanodlico de las tres variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium quinoa (quinua)
fue mayor en concentraciones del 90% las cuales mostraron halos de 8,7600 mm (quinua blanca)
frente Staphylococcus aureus, 9,2933 mm (quinua roja) frente Staphylococcus aureus, asi como
8,4600 mm (quinua negra) frente Pseudomona aeruginosa. Resultados que guardan similitud con
los obtenidos por Pereira et al. (24), quienes al analizar el perfil fenolico de tres variedades de
semillas de Chenopodium quinoa, identific6 que todos los extractos exhibieron propiedades
antibacterianas, contra Escherichia coli'y Staphylococcus aureus, con una media de Concentracion
Minima Bactericida (MBC) entre 0,153 y 0,916 mg/mL. Del mismo modo, guarda similitud con
Rivas (28), quien al analizar la accion bactericida de Chenopodium ambrosioides, encontrd halos
de 20,5 mm, 24,6 mm, 25,2 mm y 28,1 mm, respectivamente, esto manifesté que Chenopodium
ambrosioides exhibid accion bactericida frente Staphylococcus aureus. Los resultados obtenidos
revelan un destacado efecto bactericida frente a E coli, S aureus y P aeruginosa. Esta observacion
sugiere la presencia de componentes bioactivos en el extracto, con potencial aplicacion en el
ambito antibacteriano. La amplia cobertura contra bacterias gramnegativas y grampositivas indica
un espectro de accion significativo. El anadlisis fitoquimico previo identificé la presencia de
diversos compuestos, como saponinas, que podrian estar contribuyendo a esta actividad
antimicrobiana. La solubilidad del extracto en diferentes solventes, incluyendo etanol, metanol y
agua, sugiere la diversidad de los compuestos presentes. Asi como la destacada actividad
antimicrobiana sefala un potencial mecanismo de accion de la quinua sobre estas cepas, el cual

podria involucrar interacciones especificas a nivel celular.
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Respecto con el primer objetivo especifico, se identificd que para los tres tipos de quinua
(roja, negra y blanca) fueron solubles en dimetil sulfoxido y etanol 70 (+++), agua destilada con
solubilidad media (++); y metanol manifestd poca solubilidad (+). Resultados que guardan
similitud con Khan y Javaid (33), quienes al evaluar los compuestos antimicrobianos,
antioxidantes y anticancerigenos en el extracto metanolico de C. quinua, en la cual el analisis
mediante GC-MS revelo la presencia de diversos fitoquimicos, incluyendo éster diisooctilico del
acido 1,2-bencedicarboxilico, éster metilico del acido 8,11-octadecadienoico y éster metilico del
acido hexacosanoico, indicando que Chenopodium quinoa exhibe un efecto antibacteriano frente
a Staphylococcus aureus. La solubilidad del extracto de las tres variedades de semillas
Chenopodium quinoa en diferentes solventes, como etanol al 70%, metanol, agua destilada y
dimetil sulfoxido (DMSO), se evidenci6 a través de un analisis meticuloso. La capacidad de
disolucion en estos solventes variados destaca la naturaleza polifacética del extracto de quinua,
revelando su versatilidad en términos de interaccion con diferentes medios. La solubilidad en
etanol y metanol sugiere la presencia de compuestos polares, mientras que la solubilidad en agua
destilada sefiala la posible existencia de compuestos hidrosolubles. La capacidad de disolverse en
DMSO puede indicar la presencia de componentes organicos complejos. Este andlisis solvente
diversificado contribuye a la comprension y la posible aplicabilidad de quinua en diversos campos,

desde la industria alimentaria hasta la farmacologia.

A continuacidn, con el objetivo especifico 2, se observd un cambio de color notable para
los tres tipos de quinua (roja, negra y blanca) que correspondid a la presencia de taninos,
compuestos fenolicos, antocianinas, saponinas y flavonoides. Resultados que coinciden con
Guzman y Rodriguez (26), quienes al analizar la accidon bactericida del extracto etandlico de

Chenopodium ambrosioides, encontraron la presencia de metabolitos como flavonoides,
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compuestos fenolicos y alcaloides; ademas se obtuvo que la combinacién de Chenopodium
ambrosioides y Schinus molle al 50 % generd un halo de 8,86, inhibiendo el crecimiento de
Staphylococcus aureus. Del mismo modo, se corrobora con Banda y Tineo (27), quienes al evaluar
la actividad antibacteriana del extracto de Chenopodium ambrosioides, encontraron compuestos
fenolicos, quinonas, triterpenos y alcaloides. Asi como un halo de inhibicion de (13+0,26 mm al
100%,), en el extracto de Chenopodium ambrosioides frente Escherichia coli. La presencia
destacada de los metabolitos y, en particular, las saponinas en el extracto etandlico de las tres
variedades de semillas de Chenopodium quinoa se evidencidé mediante un exhaustivo analisis
fitoquimico. Este proceso reveld la riqueza y diversidad de fitoconstituyentes en la quinua,
subrayando la complejidad de su perfil quimico. Entre estos componentes, las saponinas se
destacan debido a su considerable presencia y su potencial impacto en las propiedades biologicas
del extracto. La identificaciéon y cuantificacion precisa de estos compuestos fitoquimicos
proporcionaron informacion valiosa sobre la composicion quimica de las semillas de quinua,
contribuyendo asi a una comprension mas profunda de su aplicabilidad en diversos campos, desde
la alimentacion hasta la medicina.

En el objetivo especifico 3, se identifico que, respecto con la (quinua blanca), esta presento
halos de 8,7600 mm frente S. aureus, 6,2767 mm frente E, coli y 8,3467 mm frente P. aeruginosa,
la (quinua roja) manifestd halos de 9,2933 mm frente S. aureus, 7,9567 mm frente E, coli 'y 6,0000
mm frente P. aeruginosa, la (quinua negra) evidenci6 halos de 9,5733 mm frente S. aureus, 6,0000
mm frente E, coli y 8,4600 mm frente P. aeruginosa. Siendo semejante con lo obtenido por Marin
et al (29)., quienes al analizar la actividad antibacterial de extractos de semilla de C. quinoa,
obtuvieron que el extracto metanolico de C. quinoa gener6 halos de 28,33 mm para S. aureus y 30

mm para E. coli. Inhibiendo el crecimiento de las cepas en estudio. Del mismo modo se corrobora
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con Tung et al (32), quienes al analizar la actividad antibacteriana y antioxidante de diversas
semillas, encontraron que el extracto de Chenopodium quinoa, gener6é un halo de 14,5 mm en
Staphylococcus aureus, siendo la principal causa de la inhibicién de la bacteria asi para
Staphylococcus epidermidis con un halo de 10,5 mm. El efecto bactericida de las tres variedades
de semillas (blanca, roja y negra) de C quinoa frente a E coli, S aureus y P aeruginosa destaca,
especialmente en concentraciones del 90%. Este resultado evidencia la marcada eficacia
antibacteriana de la quinua. La eleccion especifica de concentraciones, en este caso, al 90%, se
revela crucial, ya que estas demostraron la maxima actividad antibacteriana contra las cepas
mencionadas. Cabe destacar que se utilizd Ciprofloxacino 5 pg como control positivo; aunque
ninguna concentracion del extracto superd su efecto inhibidor, la eficacia de la quinua en
concentraciones del 90% sugiere un potencial significativo en la lucha contra estas bacterias
patogenas. Lo cual destaca el beneficio de esta actividad antibacteriana en el potencial desarrollo

de tratamientos antimicrobianos derivados de la quinua.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

Conclusiones
Primera: Existio efecto antibacteriano in vitro del extracto etandlico de las tres variedades
de semillas (blanca, roja y negra) de C. quinoa (quinua) con 8,7600 mm (quinua blanca)
frente Staphylococcus aureus, 9,2933 mm (quinua roja) frente Staphylococcus aureus y

8,4600 mm (quinua negra) frente Pseudomona aeruginosa.

Segunda: El solvente dimetil sulfoxido y etanol 70 presentaron mayor solubilidad, seguido

del agua destilada con solubilidad media y metanol con poca solubilidad.

Tercera: Los metabolitos correspondieron a los compuestos fendlicos, alcaloides, azucares

reductores, taninos, antocianinas, saponinas y flavonoides.

Cuarta: Existio actividad antibacteriana frente S. aureus y P. aeruginosa entre los tres tipos
de semillas de Chenopodium quinoa (blanca, roja y negra); no obstante, no hubo actividad

antibacteriana frente £, coli.
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Recomendaciones

Es fundamental resaltar la importancia de continuar investigando las propiedades
antibacterianas de las semillas de Chenopodium quinoa. Dado que se observo actividad
antibacteriana contra Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853, a pesar de la falta de actividad frente a Escherichia coli ATCC 25922, se sugiere
profundizar en la comprension de los mecanismos especificos y considerar la posibilidad de

optimizar la actividad contra diversas cepas bacterianas.

Se sugiere examinar en profundidad la solubilidad de las tres variedades de semillas de
Chenopodium quinoa. Este paso es crucial para comprender mejor las propiedades

fisicoquimicas del extracto y optimizar su aplicacion en futuras investigaciones.

Se recomienda expandir el analisis fitoquimico, considerando la identificacion de compuestos
especificos presentes en el extracto etandlico. Esta informaciéon puede contribuir
significativamente a la comprension de los posibles mecanismos responsables de la actividad

antibacteriana observada.

Se sugiere llevar a cabo comparaciones mas exhaustivas del efecto antibacteriano entre las
variedades de semillas de Chenopodium quinoa. Utilizando técnicas estadisticas adicionales,
como andlisis de varianza (ANOVA), se pueden obtener conclusiones mas precisas sobre las

diferencias significativas en la actividad antibacteriana de las distintas variedades.
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. .. . . . . Dizeiio
Formulacion del Problema Objetivos Hipdtesis Variables S
Problema General Objetivo General Hipaotesis General Variable independiente: Meétodo Hipotético

i Tendra efecto antibacterianc in vitro
el extracto etandlico de las tres
variedades de sernillas (blanca, roja v
negra) de Chenopodium guinoa
(Quitma)?

Problemas Especificos

(En qué sclvemtes ez soluble el
extracto  etanolico de las  fres
variedades de semnillas (blanca, roja v
negra) de Chenopodium guinoa
(Quinua)?

i Qué metabolitos secundarios tendra
el extracto etandlico de las fres
variedades de semnillas (blanca, roja v
negra) de Chenopodium  guinoa
(Quinua) mediante el analisis
fitoquimico?

Demostrar el efecto antibacterianc
in vitro del extracto etandlico de las
tres variedades de semillas (blanca,
roja v negra) de Chenopodium
guinoa (Juinua).

Objetives Especificos

Determinar la  solubilidad del
extracto  etandlico de las tres
variedades de semillas (blanca, roja
v negra) de Chenopodium guinoa
(Quinua).

Tdentificar los metabolitos

secundarios presentes en el extracto
etandlico de las trez variedades de

semillas (blanca, roja v negra) de
Chenopoditon quinoa  ((Juinna)
mediante el analisiz fitoquimico.

El extracto etandlico de las tres
variedades de semillas (blanca,
roja v negra) de Chenopodium
guinoa (Quinva) tiene efecto
antibacterianc.

Hipatesis especificas

El extracto etandlico de las tres
variedades de semillas (blanca
roja v negra) de Chenopodium
guinoa (Quinua) tiene solubilidad
zsobre  los  solventes orgamicos
ptilizados de acverdo a so
polaridad.

Existen metsbolitos secundarios
prezentes en el extracto etandlico
de las tres variedades de semillas
(blanca, roja y negra) de
Chenopodiom  quinoa  ((uinua)
identificados mediants el andliziz
fitoquimico.

Extracto etandlico de las
tres variedades de semillas

(blanca, roja y negra) de
Chenopoditm GJuinoa
(Quinua).

Dimensiones:

»  Pruebasz de solubilidad

=  Marcha Fitoquimica

deductivo

Tipo de
Investigacidn
Analitica

Disenio de la
Investigacion
Experimental,
transversal

Poblacion
Chenopodium
guinoa (Quinma)
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Formulacién del Problema Objetivos Hipétesis Variables Diserio
metodolégico
Problemas Especificos Ohbjetivos Especificos Hipatesis especificas Variable Muestra
dependiente: 1 kilo de
;Tendra efacto anfibaeteriano in vitre el | Demostrar el afscte anfibacteriano m | El  extracto  stanclico de las  tres | Efecto antibacteriano | zemillas de
E.\:tract-::f atanclico de las_trea. variedades x'itr::n del axtracto gtaué-]iv:-:u de las _tree. variedadez de semillas (blanca, roja ¥ | frepte a Escherichia Chenopodium
de EEI‘_'I‘_'IJll.a-E Ifl:-]ar%-:a: o ¥ negra) de | vartedadez de semillas {I:?-la.uca., roja y neg:r.a:l d.e E'k&nﬁpﬂdl?um :guiu.:_-u coli ATCC 23922, | guinea (Quinua)
Chencpodium guirea (Quinua) frents a nega] de Chenopodium  guincag {Qu.mua:l fiene efecto antitbacterianc m S — tino blanca. toia
Eschevichia  coli, Staphylecocens | (Quinua) frente a Escherichia coli, | vibe  fremte a Escherichia coli, 4P JR 3 - 1]
aurets v Preudomonar asruginesa’ Staphylococous aureus v Preudomonas | Staphylococeus aureus v Preudomonas | “UPEUS ATCC 23823 | v negra.
aerugineca. JeFUZinosa. ki Freudomonas
aeruginosa ATCC | Muestreo
27853, No
probabilistico
Dimensiones: Técnica
Obzervacion
" Analiziz de
cotitrol Instrumento
Guia v/o ficha
de observacion.
= Analisis

antibacteriano
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GUIA DE OBSERVACION DE MARCHA FITOQUIMICA DEL EXTRACTO

ETANOLICO DEL DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium
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gquinoa (QUINUA)

Metabolitos Secundarios Eeactivo De Identificacion Eesultado Comentario

Mayer

Alcaloides Wagner
Dragendorff
Shinoda
) Clorure férrico
Compuestos Fenolicos v
_ Gelatina al 1%

Flavonoides

Gelatina-sal
Terpenos v esteroides Liebermann-Burchard
Antocianinas Hidroxido de Sodio al 10%
Antraquinonas Feaccion de Bortranger
Lactonas o, B-insaturadas Baljet
Saponinas Indice afrosimétrico
Metabolitos Primarios Eeactivo de Identificacion Eesultado Comentario

Fehling Av B
Arzicares reductores

Benedict

Leyenda:

{-): Auvzencia; (+): Minima; (++): Mediana (+++): Abundante presencia
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GUIA DE OBSEEVACION DEL EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITED
FEENTE E. Coli, 5. aurens v P. gevuginosa

DETEEMINACION DE HALOS DE INHIBICION FRENTE A CEPAS DE Escherichia coli ATCC

25012
N°de| GRUPO1 GRUPO 2 GRUPOD 3 GCRUPO 4 GRUPO S GCREUPO 6
placa DAISO Ciprofloxacino Concentracion | Concentracion |Concentracion | Concentracion
_ al 25% al 0% al 75% al 20%
5 ug
1
3
4
DETERMINACION DE HALOS DE INHIBICION FRENTE A CEPAS DE
Staphvlococcus aurenus ATCC 158913
1
2
3
4
DETEEMINACION DE HALOS DE INHIBICION FREENTE A CEPAS DE
Preendomones aeruginosa ATCOC 27823
1
2
3
4

hn

LEYENDA:

(=) Mula: Didmetro ¢

(+) Sensibilidad limite: Didmetro (8

< § mm)

Escala mterpretativa Duraffourd v Lapraz (1983)

14 mm)

(+=+) Medio {muy senzible). Didgmetro (14 - 20 mm)

(+++) Sumamente sensible: Didmetro (> 20 mm)
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS
TITULO DE LA INVESTIGACION: “EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE TRES VARIEDADES
DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium quinoa (QUINUA)™
N DIMENSIONES / items Pertinencia'|Relevancia® Claridad? Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Extracto etanolico de tres
variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodiumni|
quinoa (Quinua)
DIMENSION 1: Pruebas de solubilidad si | No si | No si | No
1 [Eter de petroleo X X X
2 Diclorometano X X X
3 Cloroformo X X X
4 Butanol X X X
5 [Etanol 96° X X X
6 Metanol X X X
7 |Agua destilada X X X
DIMENSION 2: Marcha Fitoquimica Si No Si No Si | No
/Antraquinonas X X X
9 Compuestos fendlicos X x X
10 Terpenos y esteroides X X X
11 |Alcaloides X X X
12 | Lactonas o, B-insaturadas Si | No si No | §i | No
13 Taninos X X X
14 Antocianinas X X X
15 |Saponinas X X X
16 [Flavonoides X X X
VARIABLE DEPENDIENTE: Efecto antibacteriano frente
Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC|  Si No Si No | Si | No
25923 y Pseud: aerugi ATCC 27853
DIMENSION 1: Analisis de control
1 |Experimentales (25%, 50% y 75%) X X X
2 (Control positivo (Ciprofloxacino 5ug) X X 3
3 [Control negativo X X X
DIMENSION 2: Analisis antibacteriano si No si No | si | No
4 Medicion de diametro inhibicion (mm) X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia): __ Si existe suficiencia para la recoleccion de datos
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X | Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr: Marquez Caro Orlando Juan.
DNI:...09075930.c..cuveninninniiiiianieennanaeanes
Especialidad del validador:......Metodélog
Ipertinencia: E1 item corresponde al concepto tedrico formulado ...15.......de...octubre........ del 2023.....
) : El item es apropiado para rep al comp 0
dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo /
Nota: ia, se dice sufici cuando los items son %‘«5
suficientes para medir la dimensién
Firma del Experto Informante
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TiTULO DE LA INVESTIGACION: “EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE TRES VARIEDADES
DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium quinoa (QUINUA)”

N° DIMENSIONES / items Pertinencia!| Relevancia® Claridad?® Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Extracto etanolico de Lres;
variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium|
quinoa (Quinua)
DIMENSION 1: Pruebas de solubilidad si No Si No Si | No
1 [Eter de petroleo b'e X X
2 Diclorometano b'e b'e X
3 [Cloroformo X X X
4 [Butanol X X X
5 [Etanol 96° X X X
6 |Meranol X X X
7 |Agua destilada X X X
DIMENSION 2: Marcha Fitoquimica Si | No Si | Ne Si | No
8 |Antraquinonas X X
9 |Compuestos fendlicos X X X
10 [Terpenos y esteroides X X X
11 |Alcaloides X X X
12 | Lactonas a, B-insaturadas si No si No si No
13 [Taninos X X X
14 |Antocianinas X X X
15 |Saponinas X X X
16 [Flavonoides X X X
VARIABLE DEPENDIENTE: Efecto antibacteriano frente |
[Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC|  Si No Si No | Si | No
25923 y Pseud. aer: ATCC 27853
DIMENSION 1: Analisis de control
1 [Experimentales (25%, 50% y 75%) X X
2 [(Control positivo (Ciprofloxacino Sug) X X
3 [Control negativo X X
DIMENSION 2: Analisis antibacteriano si No si No | Si | No
4 Medicién de diametro inhibicion (mm) X X b4

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la recoleccion de datos

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X |

Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr. TASAYCO YATACO NESQUEN J OSE

DNI: 21873096

Especialidad del validador: DOCTOR EN SALUD

Ipertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para rey al cony 0
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién

No aplicable [ ]

13 de octubre del 2023

Firma del Experto Informante
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: “EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE TRES VARIEDADES
DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodiuin quinoa (QUINUA)”

N° DIMENSIONES / items | Pertinencial| Relevancia® Claridad® Sugerencias

VARIABLE INDEPENDIENTE: Extracto etan6lico de tres
variedades de semillas (blanca, roja y negra) de Chenopodium
quinoa (Quinua)

DIMENSION 1: Pruebas de solubilidad si No si | No Si | No
1 [Eter de petrleo X < 1 x
2 [Diclorometano X X X
3 [Cloroformo X X X
4 [Butanol X X X
5 [Etanol 96° X X X
6 [Metanol X X X
7 |Agua destilada X X X

IDIMEENSION 2: Marcha Fitoquimica Si No Si No Si | No
IAntraquinonas X X X
9 |Compuestos fenolicos X X X
10 [Terpenos y esteroides X X X
11 |Alcaloides X X X

12 | Lactonas @, B-insaturadas Si | No si No | Si | Ne

13 [Taninos

15 [Saponinas

X
14 |Antocianinas X
X
X

16 [Flavonoides

VARIABLE DEPENDIENTE: Efecto antibacteriano frente

\Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aurens ATCC | Si Ne Si No | Si | Neo

25923 y Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
DIMENSION 1: Analisis de control

1 [Experimentales (25%, 50% y 75%) X X X
2 |Control positivo (Ciprofloxacino 5ug) X X X
3 |Control negativo X X X
DIMENSION 2: Analisis antibacteriano si No si No Si | No
4 Medicion de diametro inhibicion (mm) X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si existe suficiencia para la recoleccion de datos
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ...Carmela Gelida Barboza Justiniano....

DNI:...44582921

Especialidad del validador:.....Quimico Farmacéutico, Magister.

Ipertinencia: £l item carresponde al concepto teérico formulado.

ia: El item es pararep al cor eo
dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién

12....de...Octubre.del 2023.

Firma del Experto Informante




Anexo 4: Formato de consentimiento informado

Universidad
Norbert Wiener

Lima, octubre de 2023

DR.

FELIX VELIZ, LUIS MIGUEL .
DIRECTOR DE LA EP FARMACIA Y BIOQUIMICA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

PRESENTE -

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a Ud, en mi calidad de directora de la Facultad de Farmacia y
Bioguimica de la Universidad Privada Norbert Wiener, para saludarlo muy cordialmente y

presentar a nuestros siguientes tesistas egresados de la EAP de Farmacia y Bioquimica:

Nro. Apelldos y nombres Codigo de alumno
HERRERA MANRIQUE, MARION

01 A2023802149
CONSUELO

02 | VIERA CHAMBERGO, YASMIN YSBETH A2023802257

Puedan desarrollar su proyecto de tesis titulado:
“Efecto antibacteriano in vitro del extracto etandlico de tres variedades de semillas
(blanca, roja y negra) de chenopodium quinoa (quinua).” En su distinguida institucion.

Esperando contar con su apoyo hago propicia la ocasion para expresar mi
consideracion y estima personal.

Atentamente,

(7

Dr. Rubén Eduardo Cueva Mestanza
Decano (e) de la Facultad de Farmacia y Bioquimica

uwiener.edu.pe
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Anexo 5: Programa de intervencion (para estudios experimentales)

1. FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA ELL. TRATAMIENTO DE LA
MUESTRA

RECOLECCION DE
LA MUESTRA
SELECCI(')N’Y
~ e == ' CLASIFICACION

@ ‘ LIMPIEZA ’
@ ‘ LAVADO ’

@‘ MACERACION ) (. -- - -

‘ FILTRACION )
| \
T O D

.-——




2. FLUJOGRAMA DE LOS ENSAYOS RESPECTIVOS

> PORCENTAJE DE
RENDIMIENTO

v
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Anexo 6: Informe del asesor de Turnitin

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

PROYECTO UPNW HERRERA-VIERA 18-1 Marion Herrera
1-23 -FINAL.docx

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
10750 Words 64478 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

71 Pages 5.1MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Nov 19, 2023 8:25 AM GMT-5 Nov 19,2023 8:26 AM GMT-5

® 12% de similitud general
El total comhinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

» 12% Base de datos de Internet * 1% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref « Base de datos de contenido publicado de Crossr

= 3% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico » Material citado
» Material citado + Coincidencia baja (menos de 10 palabras)
» Bloques de texto excluidos manualmente

Resumen



Anexo 7: Aprobacion del proyecto de investigacion

o
Universidad CARTA DE CONFORMIDAD

Norbert Wiener

Lima, 04 de noviembre del 2023

Gina Isabel Aliaga Guerrero
Directora de la EAP de Farmacia y Bioquimica

Presente. -

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente, me es grato dirigirme a Ud. para comunicarle que he revisado el
proyecto de tesis titulado: “EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE
TRES VARIEDADES DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium quinoa (QUINUA)”,
de los estudiantes Herrera Manrique, Marién Consuelo y Viera Chambergo, Yasmin Ysbeth,
después de haber evaluado y verificar que los estudiantes han levantado todas las observaciones,

considero que el proyecto de tesis esta apta para seguir con los procedimientos.

Aprovecho la oportunidad para expresarle a usted los sentimientos de mi especial

consideracién y estima.

Atentamente,

25 T

Dr. Ambrocio Teodoro, Esteves Pairazaman
Asesor-Metoddlogo
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Ly
Universidad CARTA DE CONFORMIDAD

Norbert Wiener

Lima, 04 de noviembre del 2023

Gina Isabel Aliaga Guerrero
Directora de la EAP de Farmacia y Bioquimica

Presente. -

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente, me es grato dirigirme a Ud. para comunicarle que he revisado el
proyecto de tesis titulado: “EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE
TRES VARIEDADES DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium quinoa (QUINUA)",
de los estudiantes Herrera Manrique, Marién Consuelo y Viera Chambergo, Yasmin Ysbeth,
después de haber evaluado y verificar que los estudiantes han levantado todas las observaciones,
considero que el proyecto de tesis esta apta para seguir con los procedimientos.

Aprovecho la oportunidad para expresarle a usted los sentimientos de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente

Mg/Dr. Ledn Apac, Gabriel Enrique
Estadistico
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o
Universidad CARTA DE CONFORMIDAD

Norbert Wiener

Lima, 04 de noviembre del 2023

Gina Isabel Aliaga Guerrero
Directora de la EAP de Farmacia y Bioguimica

Presente. -

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente, me es grato dirigirme a Ud. para comunicarle que he revisado el
proyecto de tesis titulado: “EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE
TRES VARIEDADES DE SEMILLAS (BLANCA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium quinoa (QUINUA)”,
de los estudiantes Herrera Manrique, Marién Consuelo y Viera Chambergo, Yasmin Ysbeth,
después de haber evaluado y verificar que los estudiantes han levantado todas las observaciones,
considero que el proyecto de tesis estd apta para seguir con los procedimientos.

Aprovecho la oportunidad para expresarle a usted los sentimientos de mi especial
consideracion y estima.

Atentamente

Dr. Luis Miguel Visitacion Felix Veliz
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Boletas y Certificados

Anexo 8

Boleta de venta
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Semilla NEGRA COLLANA

o 4l o b @ M R e v B T LR e 'yn‘;ﬁa;;t‘uo&‘l&cmwm Mr H

Instituto Nacional de Innovacion Agraria

7 PUNO-PERU
PRODUCCION DE SEMILLAS PLANTONES Y REPRODUCTORES

Nombre o Razén Social del productor: INIA
Registro Productor de Semilla N° 072 - 2001 - AG - SENASA

Especie:_Quinua  Fecha de Analisis de Calidad: 28-09-2022
Cultivar: __INIA 420 Negra Collana pureza Varietal: _ 99.8%
Categoria: CM;‘— % Germinacion: 98

Codigo de lote:PUN-025-21 peso Neto: 10 kg

Condiciones de almacenamiento: —___  Tratamiento:

Camparia Agricola:___2021-2022
Direccién: Ri da de Salcedo s/n, Fax: (051) 363812
illpa@inia.gob.pe

E-mail:
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Semilla SALCEDO INIA

PRODUCCION DE SEMILLAS PLANTONES Y REPRODUCTORES
Nombre o Razén Social del productor: INIA

Productor de Semilla N® 072 - 2001 - AG - SENASA
Especie: Quinua Fecha de Analisis de Calidad: _28-08-2023
Cuttivar.___ SalcedoINIA  Pureza Varietal:__99.9%
Categoria;___Certificada % Germinacion: 98
Codigo de lote: PUN-011-22 Pasc Nate: 5kg.
Condiciones de almacenamiento.______ Tratamiento:
Campana Agricola: _2022-2023

mm.me—a-nmmm(m)m
E-mail: illpa@inia.gob.pe

N
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Semilla PASANKALLA

\‘/;\L- . .

s f

b, AR o
Wumﬂlnvm

I A AT T M R
@

PUNO - PER

PRODUCCION DE SEMILLAS PLANTONES Y REPRODUCTORES

Nombre o Razén Social del productor: INIA
Registro Productor de Semilla N° 072 - 2001 - AG - SENASA

Especie:__Quinua Fecha de Andlisis de Calidad: 31-08-2022
Cultivar: __INIA 415 Pasankalla  pyreza vVarietal: ___99.7%
Categoria: Certificada % Germinacion: ___ 94

Cédigo de lote:PUN-027-21  peso Neto: 1kg

T T A » N TR

Condiciones de almacenamiento: Tratamiento:

Campaf Agﬂ!f,o.a; 2021-2022

da de Salcedo s/n, Fax: (051) 363812
E-mail: illpa@inia.gob.pe

il
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Anexo 9: Conformidad del proyecto por el asesor

LY CONFORMIDAD DEL PROYECTO POR EL ASESOR
uH-u-h—H:rnr Efhian: UPMW-GRA-FOR-012 ::mﬁ FECHA: 12052020

Lima, 16 de noviembre de 2023

DRA. GINA ISABEL ALLAGA GUERRERO
Durectora de la EAF de Farmacia y Bloguimeca
Undversidad Privada Norber Wiener

Presanbe. -
D mil mayor consideracidn:

Es grato saudaro e informarie que ego de revisar el Proyects: “"EFECTO ANTIBACTERIAND
in vitro DEL EXTRACTO ETANOLICO DE TRES VARIEDADES DE SEMILLAS [BLANCA,
ROJAY NEGRA) DE Chenopodium guinoa (QUINUAYY, realizads por HERRERA MANRIQUE,
MARION COMSUELD ¥ VIERA CHAMBERGO, YASMIN YSBETH, manfieste i confarmidad
ya qua curmiple con todes ko requisiios académicos solicitados por ka Universidad Privada Maorbert
Wiener, al miamo que cumple con la originalidad establacida en el articulo 12.3 del Reglamento
del Fegistro Macional de Trabajo de Wwestigacitn pera optar Grados Aceddmicos y Tiulos
Profesionales - REMATL

Asirnisrmo, la Tesis serd desamoliado y ejecutado en el plaze de 8 meses para la obbencibn ded
Grado y Tibulo Profesional de Quimico Farmacaubeo

Ded mismo modo, manifiesto a Ud. mi sceplacidn de paticipar como ASESOR de |la referida
Tesls

Atentaments,

Dr. Felix velz, Lus Miguel Vstacsn
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Anexo 10: Solicitud de designacion de asesor

h‘b’ SOLICITUD DE DESIGNACION DE ASESOR
Univprsidad I VERSIIN: 02 | ]
Morbart comED: UPNW-GRA-FOR-010 I e —— | FECHA: 13052020

Lima, 19 da noviembra de 2023

MG, GINA ISABEL ALIAGA GUERRERD
Directora de la EAP de Farmacia y Bioguimica

Director de EAP de FARMACLS ¥ BIOOUIMICA
Universidad Privada Norberd Wiener
Presente.-

O mi mayor consideracian:

Es grato saludarlo y solicitar la designacion del Dr. OF. FELIX VELIZ, LUIS MIGUEL VISITACION
como asesor(a) de mi Trabajo de Investigacion, tomando en cuenia que para la comunicscion
de la EAP sa ulilice el siguiente correo electrdnico: |uis felixi@uwisnar.edu.pe.

Asimismo, cabe resallar que mis datos son:

Mombres y apallidos completos: MARION CONSUELD, HERRERA MANRIQUE

Titulo del proyecto de Tesis: "EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO
DE TRES VARIEDADES DE SEMILLAS (BLAMNCA, ROJA ¥ NEGRA| DE Chenopodium guinog
(OQuiMUA)®.

Carrera profesional: FARMACIA ¥ BIOQUIMICA

Correo alactrénico: maricnhamreramanriguei@botmail.com / 82020104 23560 uwiener.edu. pe
Teléforos: 51 1 6384000 - 915200314

Ademas, solicito a Ud. el regisiro de mis datos consignados lineas arriba en la base de dalos da
la Universidad.

Agradeciendo su genlil alencion a la presente, me despido de Ud.

Abantameante,

Firma del solicitante

DMNIN® 74053235

En cumplimiants de jo dispuesio por is Lay N 206733, Lay de Proleccitn de Datos Perssnales, i informamas que los
dalod parsonaies gue vsied Nos oroparciond Sern uliirados wo ratsdos por s Universidad (por 8/ mésmo o & ravés de
lerceros), asiricla i Lnicamente para aclualracidn y dala de nussimns spresados, 108 MISMOS qué S&An incarparados &n
un banco dé dalos pevsondias e fulanded de [ Ui rsidad

Lnog dalos personalas proporcionados se mantendrdn almacenades misnlras sy wio  ratamiants S8an necasanos para
curmpiir Gon ks fnalbdades anérs dascrilas.
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"" SOLICITUD DE DESIGNACION DE ASESOR
Norisert Wharser CODIGO: UPNW-GRA-FOR-010 :vml m':i:: FECHA: 1310512020

Lima, 19 de noviembre de 2023

Mg.Gina Isabel Aliaga Guerrero

Director de EAP de Farmacia y Bioquimica / Director de a EPG

Universidad Privada Norbert Wiener

Presente.-

De mi mayor consideracion:

Es grato saludarlo y solicitar la designacion del Q.F. Dr. Felix Veliz, Luis Miguel Visitacion
como asesor de mi Trabajo de Investigacion, tomando en cuenta que para la comunicacion de
la EAP se utilice el siguiente correo electrénico Luis.feliz@uwiener.edu.pe

Asimismo, cabe resaltar que mis datos son:

Nombres y apellidos completos: Yasmin Ysbeth Viera Chambergo

Titulo del proyecto : EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO ETANOLICO DE

TRES VARIEDADES DE SEMILLAS (AMARILLA, ROJA Y NEGRA) DE Chenopodium quinoa
(QUINUA).

Carrera profesional / Segunda Especialidad: Farmacia y Bioquimica
Correo electronico: Jazmmin0509@gmail.com Teléfonos: 917526958

Ademas, solicito a Ud. el registro de mis datos consignados lineas arriba en la base de datos de
la Universidad.

Agradeciendo su gentil atencion a la presente, me despido de Ud.

Atentamente,

Firma del solicitante

DNIN® 47162523

En cumplimiento de io dispuesto por ks Lay N° 29733, Ley de Prolecciton de Datos Personales, e informamos que los
datos parsonales que usted nos proparcione serdn utilizados /o fratados por is Universidad (por S/ mismo o & iravés de
fercevos), estricla y Unicamente pars actualizacion y data de nuestros egresados, Jos mismos gue serdn incorporados en
un banco de dalos personales de itularidad de [ Universidad

Los datos personales : S Se mandendran AlmMacenados misniras su uso y iratamianto s2an Necasanos pars
cumplir con las finalidades antéricrmente descritas.



Anexo 11: Reporte técnico

94

'@ Santa Rosati

LABORATORIO) BIOLOGICO Y ANALISIS CLINICO

“Afia del Bicentenario, de la consolidacion de needtra independencia, y de la conmemaracidn

Solicitadoe por:

Muestra:

Fecha de ensayo:

de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho™

Informe de Resultados

Herrera Manrigue, Marion Consuelo

Extracto de semillas de quinua (blanca, roja y negra)

20-01-2024

Didgmetros de inhibicidn en mm
Microorganizsmo S0% 5% 50% 25% EIF'ﬂ;If':ulm DAISD
Quinua Roja
9.29 B.&b T.ES 6.45 29.44 B
9.30 B.6d F.B3 6.44 29.43
9.29 B.&5% T.B2 6.45 29.49 b
Quinua Blanca
mp‘:ﬂfﬂfms B.75 & B 3 28,40 B
ATCE 25623 By B -] =] 29.42 -]
B.76 B -] =] 29.39 -]
Quinua Negra
9.57 B.51 741 ] 29 85 B
49.55 B.53 7.40 & 29 87 B
9.60 B.50 FAz B 20 BR b
S - % 5% Cliprofloxacing DMS0
5 g
Quinua Roja
7.97 [ b =] 35.90 b
7.95 [+ 1 B 3582 1
7.95 B b -] 3E.BB b
Quinua Blanca
Ei?fgg:;jfj 631 [ b =] 3584 b
b.25 B b B 35BS b
b.27 B -] =] 3E5.B5 -]
CQuinua Negra
6 & B ] 3587 B
6 & B ] 3586 B
& & B & 3583 B

*Tamafio de pozo: 6mm, por lo que al reportarse 6 mm es indicativo que no
existe formacion halo de inhibicion
*Concentracidn del inoculo: 1.5 x 10% UFC/mL



90% 75% 50% 25% Ciprofloxacing DMSO
5 pg
Cuinua Roja

B [ b B 31.71 b
B [ b B 31.75 b
B ] b B 31.71 b

Quinua Blanca
Fs::‘;:nm;:” 835 | 755 | 623 B 3167 5
ATCE 27853 B.32 7.58 6.25 B 31.72 b
B.37 7.54 6.24 B 31.70 b

Quinua Megra
B8.47 7.57 b6.23 B 31.66 b
B.45 7.55 6.23 B 31.69 b
B.46 7.56 6.25 B 31.68 b

*Tamafio de pozo: bmm, por lo que al reportarse & mm es indicativo que no
existe formacion halo de inhibicidn
*Concentracidn del inoculo: 1.5 x 10° UFC/mL

/) ‘414&/

Lic. T.M. Walter A. 5iri Rodriguez

CTMP. 10808

Jr. Comercio N° 397 Pachacdmae Tell 2311053 Cel S8 T08196- 993446913
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Anexo 12: Constancia de Agar Mueller Hinton

@ Page | of 3

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Drelivery/Customer information
Diate Pringed
PRODUCT CMO33TE 2023.06.30
MUELLER HINTON AGAR Sy Diedivery Mo.
LOT NUMBER  368l382 Customer

Customer Order Mumber
EXPIRY DATE 20280605

DATE OF

MANUFACTURE 2023.06.07

Physical Characteristics Results Specification

Appearance Swraw powder Siraw powder
Calour on reconstitution Seraw 2-3 Straw 1-3

pH (25%C) 1.3 72-74
Clarity Clear Clear

Microbislogical Perlormance

Antibiotic susceptibility tesis are performed in accordance with, and meet the acceplance limits of, the current 15(0TS 16782
Performance is assessed nsing EUCAST methodology.

Stephylococcus anreus ATCCEZSI2I WDOMOO034
Incubation at 35 + 1%C for 16-20 hours in ambient air

Faone Size Limits

(i) {mmnm}
Erythromycin E13 X 2X- 3
Tetracyeline TEID n 24 - 30
Ciprofloxacin CIPS X X- 3
Amoxicillin-clavalanate AMCH) M 8- 36
Ampicillin-sulbactam SAM20 i3 0. 37
Linezolal LEDAE0 25 25- 32
Cefoxitin FOX30 X 3.1
Gentamiacin CN 10 26 19- 27
Penscallin P10 i5 26- 37
Staphylococens anreus ATCCEIIZI WDOMOO131
Incubathon at 35 & 1%C Tor 16-20 howrs in ambient air
Penicillin 1 15 1Z- 18
Cefoxitin FOX30 i 24 - 30
Ciprofloxacin CIPS n M- 27
Erythromycin E15 15 -1
Gentamiacin CN 10 P\ 19- 25
Linezolul LEDO n 2-27
Tetracyeline TEID 26 23- 31

Q Tested by the Quality Conirol Laboratory

OXOID LIMITED
Wade Road, Basingsioke, Hampshire RG24 8PW. England

oxoida thermofisher.com www_ oxoid.com LA Fiag Mo, 8010266
Caritlicate Ko Fl 09514



@ Page 2 of 3

CERTIFICATE OF ANALYSIS
PRODUCT CMI33TR

MUELLER HINTON AGAR Slig
LOT NUMEBER 681362

Staplylococcns anreus ATCCELIZ00 WDCMO0211
Incubation at 35 + 15C for 24 howrs in ambient air

Laone Size Limiis

{mam) {mam)
Cefoxitin FOX30 11 <21
Staphylococens anreus NCTC12493 WIDDOMO0212
Incubation at 35 + 1°C for 24 howrs in ambient air
Cefoxitin FOX30 . 1} 14 - 20
Escherichia colf ATOCR2S922 WDCMO0013
Incubation at 35 + 15C for 16-20 hours in ambient air
Ampicillin AMPIO & 15- 22
Chloramphenicol C30 | M- 27
Gentamicin CH 10 . 1} 19 - 26
Tramethopam-sulfamethoxazole SXT25 X i T
Amoxicillin-clavalanate AMC . |] 18- 24
Ciprofloxacin CIPS i3 30 - 40
Sulfisoxazole SF30) 1 15- 23
Tetracycline TEID n 18- 23
Cefotaxime CTXE g -1
Tigeeychine TGC1S .r - 27
Escherichia coli ATOCRISIIR
Incubation at 35 + 15C for 16-20 hours in ambient air
Amoxicillin-clavalanate AMC 0 . |] 17- 22
Psendomonns aeruginose ATCOCH2TES WDOCMOM2S
Incubation at 35 + 15C for 16-20 hours in ambient air
Gientamacin CM 10 19 16 - 21
Imipenem IFMLI0 .r - 28
Agtreonam ATMID 4 3-1
Ciprofloxacin CIPS 15 .13
Tobramycin TOB10 3 19- 23
Ceflazidime CAZ10 el M- 27
Piperacillin-tazobactam TZP36 25 -1
Enferococcns frecalis ATCCRIZIE: WDCMOOZ10
Incubation at 35 + 15C for 16-20 hours in ambient air
Tramethopram-sulfamethoxamole SXT25 15 20 -
Emterococens foecalis ATCCRINZIT WIDKCMODRET
Incubation at 35 + 15C for 16-20 hours in ambient air
Ampicilln AMP2 18 15- 21
Imipenem IFMLI0 X 4 - 30
Linezold LZD10 n 19- 2%
Mitrofurantoin F 100 n 18 - 24

Q Tested by the Quality Conirol Laboratory

OXOID LIMITED
Wade Road, Basingsioke, Hampshire RG24 8FW. England

oxoida thermofisher.com www_ oxod.com FOA Fag Mo, H01006E
Carificeta Ko, P 09614
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

PRODUCT CMO33TE

MUELLER HINTON AGAR Siig
LOT NUMEBER 16R1362
Trimethoprim W5 k1] 24 - 32
Trmethopram-sulfamethoxazale SXT2S i1 26- M4
Vancomycin VAS 13 10- 16

Srreprococens prewmontoe ATOCRA9619
Enriched with 5% v'v horse blood and 20mg/L B-NAD
Incubathon at 35 + 150 for 18-20 hours in 5% O02

Faone Size Limits
{ ) {mama)
Vancomycin VAS 1 <23
Haemophilus infTuenzre ATOCHA9247
Enriched with 5% v'v horse blood and 20mg/L. B-NAD
Incubation at 35 + 19C for 18-20 hours in 5% C0O2
Ampicillin AMP2 L] 6= 12
Haemophilus infTuenzoe ATOCHA9Tob0
Enriched with 5% v'v horse blood and 20mg/L. B-NAD
Incubation at 35 + 15C for 18-20 hours in 5% €02
Cefixime CFMS 1 0. 3%

Control Medium: Mueller-Hinton Agar
Refer 1o product specification for full detals.

The information given is believed to be comect, all resuls reported inthis certificate relate only o the product and
Lot stated in this cemificate of analysis. However, both the information and the produet are offered without warranty
for any application other than that specified in the corment Oxoid Manual. This certificate shall not be reproduced
excepl in full, without written approval of the Cuality Control Laboratory, Oxoid Limited, Basingstoke.

The: results reported were obtaimed an the time of release.

Lot Aceepted. 2023.06.16

e
Diirector Quality, EMEA

ATCC is a remstered trade mark of the Amencan Type Culture Collection
MCTC and MNational Collection of Type Cultures are registensd trade marks of the Health Protection Agency.

Q Tested by the Quality Conirol Laboratory

OXOID LIMITED
Wade Road, Basingsioke, Hampshire RG24 8FW. England

oxoida thermofisher.com www_ oxoid.com LA Fiag Mo, 8010566
Carilicute Ko Fl 09514
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Anexo 13: Informe técnico de inspeccion de E. coli

Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:
Product Mame: Escherichia coli Guality Control Technologist: Jacob A Lohman
Catalog Number: 0335 Release Date: 2022/08/23

Lot Number: 335-550"

Reference Number: ATCCE 25022
Passage from Reference: 2
Expiration Date: 2024/08/31

Performance
Macroscopic Features: Medium:

2 colony types, both are gray & beta hemolylic: one is circular to irregular, convex, slightly SBAP
erose adge & smooth; other is larger, iregular, low convex, erose adge & rough

Microscopic Features: Meathod:
Gram negative straight rod Gram Stain (1)

ID System: MALDI-TOF (1)

See attached ID System results document.

Other Features! Challenges: Results

(1) Oxidase (Kovacs): negative QLLIA—L‘\_,L i
Beta~glucurcnidase (E. coli Broth wiMUG ) positive
(1) Ampicillin {10 meg - Disk Susceplibility): 15 - 22 mm Amanda Kuperus

(1) Gentamicin {10 mog - Disk Susceptibility): 19 - 26 mm ; h
] A, Direcior of Quality Centrol
(1) SXT (1.25/23.75 mog - Disk Suscaplibility): 23 - 20 mm AUTHORIZED SIGNATURE

*“Disclaimer: The last digil(s) of the lol number appearing on the product label and packing slip are merely a padkaging evenl number. The lol number displayed
on this cerlificate is the aclual base lal number.

Individual products are raceable o @ recognized culture colleclion.
[1) Thess iests are accrediled 1o ISOVEC 17025,

TESTING CEH T #205.5.01

ATCC Licensed 1" [*} The ATCC Licensed Dervative Emblem, the ATCC Licensed Derivalive word mark and the ATCC catalog marks are frademarks of
D“LT“-“,, } ATCC. Microbiologics, Inc. is licensed o use thess rademarks and bo sell products derived from ATCOR cullures.

BEFERESCE HATERITAL PADGUCES
TEAT #FRNAE

@ 3012 Microbialogics, Inc. All Rights Reserved. 300 Cooper Averue Morth Saint Cloud, MM 56303 Page 1 of 1 DOC 288




Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

100

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 [+++) Green
1.70-1.99 Low-confidence identification (+) Yellow
0.00-1.69 (-) Red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library(ies):

2022-09-19T09:16:39.647 JAL
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

‘ Score Value \

Sample Name Sample ID Organism (best match)
AJ (+++) (A) 335-550 Escherichia coli
Comments:

closely related to Shigella / Escherichia fergusonii and not definitely distinguishable at the moment |
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Anexo 14: Informe técnico de inspeccion de S aureus

Cartificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:
Product Mame: Staphylococcus aureus subsp. swnewss Guality Control Technologist: Kassandra L Hall
Catalog Number: 0360 Release Date: 2022003722

Lot Mumber: 360-556*

Reference Number: ATCCE 25023™"
Passage from Referance: 3
Expiration Date: 2024/02/29

Performance
Macroscopic Features: Medium:

Medium to large, convex, entire adge, both white and pale white colonies, smooth, SBAP
opaque, beta hamaolytic

Microscopic Features: Method:

Gram positive cocci occurting singly, in pairs and in iregular clusters Gram Stain (1)

ID System: MALDI-TOF (1)

See attached |D System resulls documeant.

Other Features/ Challenges: Results

(1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): positive J
(1) Coagulase (rabbit plasma - lube): positive ,4«}@-_-

(1) Beta Lactamase (Cefinase Disk): negative

{1) Ampicillin {10 meg - Disk Susceplibility): 27 - 35 mm Al.'I'IEII'I':lEl KIJPEIFL!E
(1) Penicillin (10 units - Disk Susceplibility): 26 - 37 mm Director of Quality Conirol
(1) Oseacillin (1 meg - Disk Susceptibility): 18 - 24 mm AUTHORIZED SIGNATURE

**Dizclaimer: The ==t digilis) of the ot number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging event numbsar. The kol number dis played
on this cerlificate is the actual base lol number.

Hobor fo (e snclosod Drocuy nort bor Instryclion nltenged
Individual products are raceabls (o a recognized culture collection.
(1) Thes= lests are accrediled 1o ISOVIEC 17025,

TESTING CEHT ®&2655.01

ATEC Liensed 4 [*) The ATCC Licensed Derivative Emblem, the &TCC Licensed Derivative word mark and the ATCC calalog marks are trademarks of
ok i '.I ATCC. Micrabiclogics, Inc. is licenssd o use thess irademarks and to sell products derived from ATCOD cullures.

BEFENENCE HATER]AL PAOGUCES
TERT #T4Y%0T

& 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Averue Morth Saint Cloud, MM 55303 Page 1 of1 DO 286
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 [+++) Green
1.70-1.199 Low-confidence identification (+) Yellow
0.00-169 (=) Red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best mateh, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best match, or (3)
a non-identification.

(B) Low consistency: The reguirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.

Run Creation Date/Time:
Applied MSP Library{ies):

2022-03-15T10:50:05.397 KLH
BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library

Organism (best match) Score Value
Staphylococcus aureus

Sample Name Sample ID
DS (+++) (A) 360-556
Comments:

MNIA




Anexo 15: Informe técnico de inspeccion de P Aeruginosa

o

e ._:’-.
% e

Microbiologics '

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

SPECIFICATIONS: RELEASE INFORMATION:
Product Mame: Pseudomonas aeruginosa Cuality Control Technologlst: Mariah H Smith
Catalog Number: 0353 Release Date: 2022/08/02

Lot Mumber: 353-502*

Reference Mumber: ATCCE 27R53™"
Passage from Reference: 3
Expiration Date: 2024/06/30

Performance
Macroscopic Features: Medium:

Two colony types: Large, flat, circular lo irregular shaped, gray with silver sheen{88%); SBAP
And small and compact

Microscopic Featuras: Meathod:
Straight or slightly curved gram negative rod Gram Stain (1)

ID Systam: MALDI-TOF (1)

See attached |D System results document.

Other Features/ Challenges: Results

(1) Dxidase (Kovacs): positive (LLW_A_,‘,L ,xléﬂ,_
Motility (Wet Mount): positive

(1) Gantamicin {10 meg - Disk Susceptibility): 17 - 23 mm Amanda Kuperus
Director of Quality Cantrol
ALUTHORIZED SIGMATURE

**Disclaimer: The last digil(s) of the lol number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging evenl number. The lol number displayed
on this cerlificate is the actual base lal numbser.

R fio ERAN DLICR0 DDLU (008 O S TR GO HlLsmiriin
Individual products are raceable o a recognized culture collection.
(1) These iests are accredited (o ISDVIEC 17025,

TESTING CERT &3655.01

ATCE Licansed +° [*} The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivaltive wond mark and the ATCC catalog marks are rademarks of
Deratiee } ATCC. Micrabiclogics, Inc. is lisensed fo use these rademarks and to sell products derived fram ATCOR cullures.

WEFERENTE HATERTAL PRODUCES
TEAT # 1Y

& 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 300 Cooper Avenue North Saint Clowd, MW 58303 Page 1 of 1 DOC 2868

103



Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

B R
Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
2.00-3.00 (+++) Green
1.70-1.99 Low-confidence identification (+) Yellow
0.00-1.69 {-) Red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best maltch

a non-identification.

is (1) a highconfidence identification in which the species is identical to the best match, (2) a
low-confidence identification in which the species or genus is identical to the best mateh, or (3)

(B) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high-
or low-confidence identification. The second-best match is (1) a high- or low-confidence
identification in which genus is identical to the best match or (2) a non-identification.

(C) Mo consistency: The requirements for high or low consistency are not mst.

Run Creation Date/Time: 2022-07-27T09:50:17_ 028MHS
Applied MSP Library(ies): BDAL, Mycobacteria Library (bead method), Filamentous Fungi Library
Sample Name Sample ID Organism (best match) Score Value
A1 (+++) (A) 353-502 Pseudomonas aeruginosa
Comments:

MN/A
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Anexo 16: Evidencias fotograficas

TRATAMIENTO DE LA MUESTRA

Figura 7. Muestra de tipo (Quinua Salcedo INIA, Quinua
Pasankalla — roja, Quinua Collana — Negra)

Figura 9. Lavado de la muestra



Figura 10. Enjuague con agua destilada

Figura 11. Secado

Figura 12. Molienda
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Figura 14. Filtracion

Figura 15. Extracto seco
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PRUEBA DE SOLUBILIDAD

Figura 17. Resultado

PROCEDIMIENTO DE MARCHA FITOQUIMICA

Figura 18. Procedimiento de marcha fitoquimica
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Figura 19. Resultado

ENSAYO MICROBIOLOGICO

Figura 21. Autoclave
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Figura 22. Activacion de las cepas

Figura 23. Cepa bioldgica de tipo: Escherichia coli, Staphylococcus aureus y Pseudomona

aeruginosa

Figura 24. Comparacion de turbidez
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Figura 25. Rotulado

Figura 26. Sembrado de las cepas

Figura 27. Efectuando pozos en agar
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Figura 30. Incubacion de Escherichia coli, Staphylococcus aureus y

Pseudomona aeruginosa
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Figura 33. Lectura de resultados: Pseudomona aeruginosa— Quinua roja, negra y blanca
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