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Resumen

Objetivo: Determinar la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para
cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacion a una resina
compuesta (Filtek Bulk Fill). Metodologia: Se emplearon 2 tipos de materiales para
reconstruccion de mufiones, la resina tipo bulk fill Filtek Bulk Fill y el cemento resinoso tipo
core Multicem flow core con los cuales se formaron cilindros con las dimensiones de 10 x 4
milimetros. Los cilindros fueron conformados con ayuda de un molde metélico en donde se
agregaron capas incrementales de cuatro milimetros. Estos especimenes se sometieron a
fuerzas de compresion mediante la méquina de ensayos universal misma la cual produjo una
fuerza de compresion sobre los mimos hasta el punto de lograr su fractura. En el procesado
de datos fue usado el programa SPSS v.23 aplicando el estadigrafo T de Student para
muestras independientes. Resultados: La resina tipo bulk fill demostré una capacidad
compresiva de 128.37 = 10.83 Mpa. Mientras que el cemento de reconstruccidn tipo core
Multicem flow core demostré una capacidad compresiva de 158.38 + 20.79 Mpa.
Conclusion: El cemento empleado para la cementacion y construccion de munones presentd
una mayor capacidad compresiva en comparacion a lo demostrado por la resina Filtek bulk

fill, presentando una diferencia de 30.01 Mpa.



Palabras Clave: Cemento, composite, fuerza compresiva

Abstract

Objective: To determine the compressive capacity of a resin cement used for cementation
and construction of cores (Multicem Flow Core) compared to a composite resin (Filtek Bulk
Fill). Methodology: Two types of materials were used for core reconstruction, the bulk fill
resin Filtek Bulk Fill and the resin cement Multicem Flow Core, with which cylinders with
dimensions of 10 x 4 millimeters were formed. The cylinders were formed with the help of
a metallic mold where incremental layers of four millimeters were added. These specimens
were subjected to compressive forces through the same universal testing machine which
produced a compressive force on them to the point of fracture. In the data processing, the
SPSS v.23 program was used applying the Student t statistic for independent samples.
Results: The bulk fill resin demonstrated a compressive capacity of 128.37 £ 10.83 Mpa.
While the Multicem flow core type reconstruction cement demonstrated a compressive
capacity of 158.38 £ 20.79 Mpa. Conclusion: The cement used for cementation and
construction of cores showed a greater compressive capacity compared to that demonstrated

by the Filtek bulk fill resin, presenting a difference of 30.01 Mpa.

Keywords: Cement, composite, compressive strengt
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema.

Las piezas dentales que por alguna razon han perdido més de la mitad de su estructura
coronaria deberian ser reconstruidas mediante un perno muiién, siendo esta de vital
importancia para conseguir el éxito del tratamiento, al confeccionar un perno muiion se debe
considerar distintas variables como el material que sera empleado para la reconstruccion del

muilon y el agente cementando a ser empleado (1-3).

Todas las piezas dentales, especialmente las piezas posteriores se encuentran expuestas
constantemente a altas cargas y fuerzas masticatorias, por ende la necesidad de escoger bien
el material que se empleard para la reconstruccion de la estructura dental pérdida es
indispensable, sin embargo, en muchas ocasiones es desconocido para los odontologos las
caracteristicas y demas propiedades de los materiales que se emplean diariamente en la
practica profesional, entre estas se encuentran las fuerzas compresivas de las resinas o
cementos resinosos empleados para la cementacion y reconstruccion de los mufiones

dentales (1,4,5)

Aqui aparece una problematica para el odontologo, del no saber en muchos casos cual es el
material idoneo que presente buenas propiedades mecanicas y fisicas que puedan compensar
la extensa destruccion coronaria y refuerce consigo la estructura dental, generando mayor
resistencia a la fractura de la pieza endoddnticamente tratada, presentando ademads la

capacidad de soportar la restauracion coronaria que ira encima del o de los mufiones dentales,
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asi también, que consigan soportar las cargas masticatorias propias de la masticacion, las

cuales son mayores en las piezas posteriores (6,7).

El material seleccionado para la reconstruccion del muiién representara una gran parte de la
estructura dental pérdida, de modo que de por si el material debe presentar una alta
resistencia compresiva debido a las fuerzas masticatorias multidireccionales, que se veran

involucradas en el proceso de masticacion (8-11).

Actualmente en el mercado odontologico existe una gran cantidad de biomateriales que se

hacen llamar innovadores y estan dirigidos para las reconstrucciones de amplias cavidades

dentales, no obstante, pocos mencionan que se pueden emplear para la reconstruccion de

mufiones y, por ende, esta viene a ser parte fundamentalmente del objetivo propuesto para

dicha investigacion (1,9).

1.2 .— Formulacion del Problema

1.2.1.- Problema general

(Cual sera la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para cementacion y

construccion de muiones (Multicem Flow Core) en comparacion a una resina compuesta

(Filtek Bulk Fill)?

1.2.2.- Problemas especificos

13



1.3 .-

1.3.1

(Cual es la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para
cementacion y construccion de muiiones (Multicem Flow Core)?

(Cual es la capacidad compresiva de una resina compuesta empleada para
construccion de mufiones compuesta (Filtek Bulk Fill)?

(Cual es la diferencia entre la capacidad compresiva de un cemento resinoso
empleado para cementacion y construccion de muiiones (Multicem Flow Core) en

comparacion a una resina compuesta (Filtek Bulk Fill)?

Objetivo

General

Determinar la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para cementacion y

construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacion a una resina compuesta

(Filtek Bulk Fill).
1.3.2  Especificos
1. Determinar la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para

cementacion y construccion de muiones (Multicem Flow Core)

Determinar la capacidad compresiva de una resina compuesta empleada para
construccion de mufiones compuesta (Filtek Bulk Fill)

Comparar la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para
cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacion a

una resina compuesta (Filtek Bulk Fill)
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1.4 . — Justificacion

1.4.1.- Tedrica

La investigacion actual presenta un contenido de actualizacion sobre las resinas tipo bulk
fill, misma que actualmente son empleadas para la reconstruccién de mufiones dentales, asi
como los cementos resinosos tipo core que permiten no solo cementar los pernos fibra de
vidrio en los dientes endodonciados con amplia destruccion coronaria, sino también

permiten la reconstruccion del muiién ahorrando mucho tiempo clinico en el tratamiento

1.4.2.- Metodoldgica

El estudio in vitro de la capacidad compresiva de Multicem Flow Core y Filtek Bulk Fill
permite evaluar sus propiedades mecanicas en condiciones controladas, esenciales para
garantizar la durabilidad y el desempefio de los materiales en cementacion de coronas y
construccion de mufiones. Cuando se realiza la comparacion de estos biomateriales respecto
a la compresion dentro de un entorno estandarizado ofrece datos precisos que guian la
seleccion del material adecuado para aplicaciones clinicas. El disefio experimental
controlado asegura resultados confiables y comparaciones estadisticas para determinar

diferencias significativas entre los materiales.

1.4.3.- Practica
Al conocer el derivado del estudio se busca promover el uso de dicho material por su alta
resistencia a las fuerzas compresivas, en este caso el cemento de reconstruccion presentd

mayor resistencia a la compresion, presentando este material ventajas clinicas, ya que este
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no solo se usa para cementar los pernos fibra de vidrio sino también para reconstruir los

muiiones dentales

1.5 .- Limitacion de la investigacion

1.5.1.- Temporal

La investigacion presenta limitaciones, debido a que, si bien el estado de emergencia a nivel

nacional ya termind, ciertas instituciones que permitirian el acceso para realizar el desarrollo

de dicha investigacion aun tienen muchas restricciones para facilitar el acceso a personal

externo.

1.5.2.- Espacial

Esta investigacion se llevara a cabo en la ciudad de Lima, Perti en el Centro Técnico

Odontologico “HIKMADENT” localizado en el distrito de Lince.

1.5.3.- Recursos

Todos los gastos efectuados durante la ejecucion de la investigacion seran responsabilidad

del propio investigador
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. - Antecedentes

2.1.1. Nacionales:

Rojas, (2022). realizado en Riobamba, se comparé la resistencia a la compresion de una
resina tipo bulk fill y una resina de nanoparticulas. De esa forma, se utilizaron las resinas
Filtek Bulk Fill fluida y Filtek Z350 XT, con las cuales se conformaron 40 cilindros de resina
de 4 milimetros de didmetro y 4 milimetros de alto, 20 cilindros para cada grupo de estudio.
Los cilindros fueron sometidos a pruebas de resistencia mediante un equipo mecénico de
ensayos, aplicando una fuerza constante hasta que el material se rompiera. Se mostré en el
resultado que la resina Filtek Bulk Fill fluida present6 una resistencia a la fractura de 190.29
+ 28.23 MPa, en tanto que la resina Z350 XT alcanz6 una resistencia de 152.01 + 46.03
MPa. Pudo concluirse que la resina tipo bulk fill tuvo una mejor capacidad para resistir las

fuerzas compresivas (12).

Huamani, Saavedra, (2021). Emprendieron un estudio teniendo le proposito de “Contrastar
la resistencia compresiva de 3 resinas tipo bulk fill”. Para esto, utilizo las resinas bulk fill
Filtek, Opus y Aura con los cuales conform6 15 cuerpos con forma de cilindro de 4x10 mm
agregando incrementos de 4 mm en un molde hasta conformar las dimensiones deseadas,
con los discos conformados estos fueron llevados al equipo de compresion mecanizada el
cual aplic6 una fuerza constante de 0.5 mm/min en descenso en cada estructura hasta
conseguir su fractura, registrdndose que la resina Filtek mostrd una resistencia a la
compresion de 190.86 = 15.56 Mpa, la resina Opues una resistencia de 206.38 + 16.81 Mpa
y la resina Aura una resistencia de 207.38 £+ 19.9 Mpa. Se puedo concluir que se presento en
las 3 resinas una elevada resistencia a las fuerzas compresiva, sin embargo, la resina Aura

fue la que presento mejor capacidad (13).
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Ojeda, Tapia, (2020). Realizaron una investigacion en Lima, Perti con el objetivo de
“comparar in vitro la resistencia a las fuerzas compresivas de las resinas tipo bulk fill en
comparacion a las resinas tipo Core empleadas para la reconstruccion de muriones
dentales”. Se utilizo resinas tipo bulk fill Filtek ™ Bulk Fill y Tetric® N-Ceram Bulk Fill y
el cemento resinoso tipo core Allcem Core, con estos materiales se formaron 20 cilindros de
resina de 4x4 mm por cada grupo de estudio. Obtenidas los especimenes de la muestra se
llevé a la maquina seleccionada para realizar el ensayo universal y luego mediante empleo
de una prensa hidraulica descender a velocidad promedio de lmm/min hasta contactar con el
material y generar su fractura, los datos recogidos de manera automatica fueron procesados
evidenciandose que la resina tipo bulk fill Filtek ™ Bulk Fill generé una resistencia
compresiva de 236.98 + 47.89 Mpa y la resina Tetric® N-Ceram Bulk Fill generd una
resistencia 224.94 + 45.06 Mpa, mientras que el cemento resinoso para reconstruccion de
mufiones Allcem Core generd una resistencia 318.73 + 26.57 Mpa, concluyendo que el

material tipo Core presentd una mayor resistencia a las cargas compresivas (14).

2.1.2. Internacionales

Sharma. Et al, (2022). Realizaron un estudio en Jaipur, India teniendo el proposito de
“comparar la resistencia compresiva de tres cementos de reconstruccion de muriones”. Para
esto, emplearon un cemento de reconstruccion de tipo de autocurado (GIG-GC Gold), otro
de fotocurado (Magma NT) y uno dual (Paracore), con estos materiales formaron cilindros
de cuatro milimetros de didmetro x seis milimetros de altura hasta conseguir 30 muestras
por grupo de estudio, los cilindros confeccionados fueron sometidos a una fuerza
descendente de Imm/min en la méquina de trabajos mecéanicos hasta conseguir la fractura

por compresion de los materiales estudiados, evidenciandose que el cemento de autocurado
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GIG-GC Gold genero una resistencia de 11.20 + 1.64 Mpa, el cemento de fotocurado Magma
NT una resistencia de 54 + 6.44 Mpa y el cemento dual Paracore una resistencia de 89.2 +
4.76 Mpa, concluyendo que hubo valores mayores de resistencia sobre la compresion

respecto al cemento dual (15).

Petronijevic. Et al, (2021). Realizaron un estudio en Novi Sad, Serbia con el objetivo de
“identificar la propiedad de resistencia de los cementos resinosos tipo core empleado para
la reconstruccion de muiiones dentales”. Para este fin, emplearon los cementos resinosos
Bisco Core-FloTM (Bisco-Self), Bisco Bis-CoreTM (Bisco-Dual) y Bisco Light- CoreTM
(Bisco-Photo) con estos especimenes se formaron cilindros de cemento con ayuda de un
molde plastico brindandole las dimensiones de cinco milimetros de alto por dos milimetros
de didmetro. Todos los cilindros de cemento formados fueron separados y rotulados por
grupos segun el material con el que se confeccionaron, posteriormente los cilindros de
cemento fueron llevados sobre una maquina universal de ensayos en donde esta aplico una
fuerza descendiente de 1 mm/min hasta obtener la fractura de los mismos, estos datos fueron
registrados y se observd que el cemento resinoso para reconstruccion de muiiones Bisco-
Self presentd una resistencia compresiva de 51.4 + 3.7 Mpa, el cemento Bisco-Dual una
resistencia 55.3 = 8.6 Mpa y el cemento Bisco-Photo una resistencia compresiva de 53.8 +
2.4 Mpa, concluyendo que los cementos empleados no presentaron diferencias en cuanto a

su resistencia a las fuerzas compresivas (16).

Kaur. Et al, (2021). Ejecutd un estudio en Punyab, India con el objetivo de “comparar la
resistencia compresiva de los materiales empleados para la reconstruccion de muiiones
sobre pernos fibra de vidrio”. Para este fin, utilizaron la resina tipo bulk fill (Tetric N Ceram

bulk fill) y el cemento resinoso dual cure (Luxacore Z Dual). Para comprobar la resistencia
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compresiva de los materiales se empled 30 premolares en los cuales se les realizd una
preparacion MOD lo mas semejante posible y seguidamente se dividieron 2 grupos de 15
piezas dentales cada uno, en un grupo realizaron la restauracion de las cavidades con la
resina tipo bulk fill, mientras que en el otro grupo la restauracion fue realizada con el
cemento resinoso de reconstruccion Luxacore Z Dual, seguidamente todas las piezas fueron
llevadas a una compresa digitalizada en donde se aplic6 una fuerza de descenso y compresion
de 1 mm/min hasta conseguir la fractura del material y pieza dental, obteniéndose como
resultado que la resina tipo bulk fill presentd una resistencia de 564 + 29 Mpa, mientras que
el cemento resino para reconstruccion de mufiones sobre la resistencia se produjo un valor
de 592 + 36.6 Mpa, concluyendo que el cemento de reconstruccion presenté una buena
resistencia por lo cual también se podria emplear en la reconstruccién de mufiones sin ningun

inconveniente (17).

Carvajal, (2020). Realiz6 una investigacion en Quito, Ecuador con el objetivo de “comparar
la resistencia compresiva de una resina bulk fill y un cemento resinoso indicado para
reconstruccion de muriones”. Para esto, emple6 la resina Opus Bulk fill APS y el cemento
resinoso Allcem Core, con estos materiales confecciond 20 cilindros de resina por cada
material, los cilindros tuvieron las dimensiones de 6mm de altura x 3 mm de diametro. Una
vez conformado todos los cilindros de resina, estos fueron llevados sobre un equipo
mecanico universal en donde se aplico una fuerza compresiva con descenso de 0.5 mm/min
hasta obtener la fractura de los materiales, en los resultados se corrobor6 que la resina tipo
bulk fill presentd una resistencia a la compresion de 136.86 = 4.92 Mpa, mientras que el
cemento resinoso tipo Core presentd una resistencia de 156.44 = 6.86 Mpa, concluyendo que

el cemento resinoso tipo core mostrd una mejor resistencia a las fuerzas de compresion (1).
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Castillo, (2020). Llevo a cabo un estudio en Loja, Ecuador, con el objetivo de evaluar la
resistencia compresiva de varias resinas tipo bulk fill. Para ello, utiliz6 las resinas Filtek™
Bulk Fill, Tetric Bulk Fill y Admira Fusioén Bulk Fill, y, con la ayuda de un molde de silicona,
prepard barras de resina de 4 mm de didmetro y 8 mm de altura, obteniendo 20 muestras de
cada material. Las muestras fueron sometidas a pruebas de compresiéon en una maquina
universal, donde se determin6 que la resina Filtek Bulk Fill present6 una resistencia de 51.96
+20.4 MPa, Tetric Bulk Fill alcanz6 111.61 +27.53 MPa, y Admira Fusion Bulk Fill mostr6
99.27 + 21.34 MPa. La investigacion concluyd que la resina Tetric Bulk Fill present6 la

mayor resistencia a las cargas compresivas entre las resinas evaluadas (18).

Mohammad. Et al, (2019). llevaron a cabo un estudio en Kanpur, Arabia Saudita, con el
objetivo de evaluar la resistencia compresiva de materiales resinosos utilizados en la
construccion de mufiones dentales. En su investigacion, emplearon los cementos resinosos
tipo core Paracore, Fluorocore, Luxacore Z Dual y Multicore, y confeccionaron 200 cilindros
de resina (50 cilindros por material) con dimensiones de 4 mm de didmetro y 6 mm de altura.
Estos cilindros fueron sometidos a pruebas de compresion en una maquina de ensayos
mecanicos, aplicando una fuerza descendente constante de 0.5 mm/min hasta que los discos
se rompieran. Los resultados mostraron que el cemento Paracore present6 una resistencia a
la compresion de 40.9 + 1.96 MPa, seguido por Luxacore con 34.07 + 1.39 MPa, Fluorocore
con 29.15 + 1.26 MPa, y Multicore con 31.55 £+ 1.58 MPa. La investigacion concluyd que

Paracore fue el material mas adecuado para la reconstruccion de mufiones dentales (19).

Egas, Santillan, (2018). Hicieron una investigacion en Quito, Ecuador, con la intencion de

“Analizar la resistencia compresiva de tres materiales resinosos empleados en la

reconstruccion de mufiones dentales. Para ello, se utilizaron 30 premolares, que se dividieron
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en tres grupos de 10 dientes. En cada uno, se realizd un tratamiento de conductos y se
cemento un perno de fibra de vidrio, sobre el cual se efectud la reconstruccion con las resinas
Filtek Bulk Fill, Rebilda DC y la combinacién de Rebilda DC + Filtek P60, dando forma a
un muiiéon dental. Los mufiones resultantes fueron sometidos a pruebas de compresion,
aplicando una velocidad de descenso de 1 mm/min hasta su fractura. Los resultados
mostraron que la resina Filtek Bulk Fill present6 una resistencia a la compresion de 17.07 +
5.18 MPa, mientras que la resina Rebilda DC ofreci6é una mayor resistencia de 39.86 + 12.54
MPa. La combinacion de Rebilda DC + Filtek P60 obtuvo una resistencia de 28.66 + 5.93
MPa. En conclusion, el estudio determind que la resina Rebilda DC mostré la mayor

resistencia a las fuerzas compresivas, superando a las otras resinas evaluadas.

Vyas. Et al, (2018). Llevaron a cabo un trabajo en Abha, Arabia Saudita con la intencion de
“determinar la capacidad compresiva de diferentes materiales de reconstruccion de
muriones”. Para esto emplearon 30 piezas premolares (divididas en dos grupos) a los cuales
les realizaron un tratamiento de conducto y se le colocd pernos fibra de vidrio para
posteriormente reconstruir el mufiéon, en un grupo el mufiones fue reconstruido con una
resina tipo dual core y el otro grupo fue reconstruido con una resina reforzada con ionémero
de vidrio, seguidamente las coronas fueron recortadas desde el nivel cervical, obteniéndose
el mufion reconstruido, estos mufiones fueron llevados a un equipo de compresion universal
en donde se les aplico una fuerza constante descendiente de 1.5mm/min hasta conseguir la
ruptura del material, en los resultados se constatd que la resina tipo dual core present6 una
resistencia compresiva de 59.84 + 22.64 Mpa, mientras que la resina reforzada con iondmero
de vidrio mostrd una resistencia de 47.88 + 26.74 Mpa, concluyendo que la resina para
cementacion dual core presenta mayor resistencia a las fuerzas compresivas que su

contraparte (21).
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2.2. BASE TEORICA:

La restauracion de un diente endodonciado requiere por parte del odontélogo una
planificacion adecuada, pues este debe reforzar la estructura remanente del diente siendo
capaz de retener el material restaurador, debido a que las piezas dentales quedan fragiles y
con alta probabilidad de no resistir las altas fuerzas compresivas dadas en la masticacion

(1,22).

RECONSTRUCCION DEL MUNON DENTAL

El proceso de reconstruccion de un muidn dental consiste en lograr la restauracion del tejido
dental remanente de una pieza dental con amplia pérdida de su estructura coronaria, para
conseguir nuevamente parte de la porcion de la corona dental, de forma que sea factible la

instalacion de una restauracion extracoronal como por ejemplo una o varias coronas dentales

(1,8).

La finalidad de reconstruir un muiidén dental es generar en la estructura dental remanente una
zona de resistencia, retencion y forma conveniente para recibir una restauracion definitiva.
El material empleado para la reconstruccion del muiidn esté dirigido a restituir la estructura

pérdida de la pieza dental (23).

Los mufiones dentales son retenidos por medio de los pernos o postes intrarradiculares, en

pocas palabras, una unidad de union que facilite la retencion y restauracion de la pieza dental

y que pueda soportar una restauracion extracoronaria como coronas o un puente fijo (24).
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Actualmente la utilizacion de los pernos de fibra es el mas usado, estos se encuentran
indicados al existir poca estructura remanente, este tipo de poste presenta distintas ventajas
que favorecen sus propiedades estéticas y mecanicas, ademas permiten el ahorro de tiempo
en cuanto su confeccidon ya que puede ser cementado e inmediatamente reconstruir el muién

en una sola cita, empleando para dicho fin resinas compuesta o cementos resinosos tipo core

(D).

MATERIALES EMPLEADOS PARA LA RECONSTRUCCION DEL MUNON

DENTAL

Actualmente se utiliza ampliamente diferentes materiales para reconstruir el mufiéon dental,
especialmente cuando se utiliza postes fibra de vidrio en la pieza endodonciada, por ejemplo,
los iondmeros de vidrio modificado con resinas, resinas compuestas, resinas tipo bulk fill y
por ultimo, los cementos resinosos duales tipo core, los cuales presentaran propiedades
similares a los postes radiculares que seran cementados, lo que a su vez permitira que la
dentina remanente no llegue a debilitarse y sea empleado para la cementacion y posterior

reconstruccion del mufion dental (1,9,22).

RESINAS COMPUESTAS

Las resinas compuestas aparecen en la odontologia con la intensién de reemplazar a los
materiales estéticos de esa fecha como los silicatos, este tipo de material mostraba muchos
inconvenientes, entre los que resaltaban la contraccion de fraguado, toxicidad pulpar y poca

resistencia a la traccion (22).
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Las resinas compuestas o composites, son materiales de indole sintética que se mezclan y
forman un compuesto de moléculas y elementos varios. Este material presenta un compuesto
de cohesion y de refuerzo. Los componentes de cohesion unen y envuelven a los
componentes de refuerzo, conservando su rigidez y su posicion, mientras que los compuestos
de refuerzo transfieren sus propiedades fisicas al conjunto de manera que aumentan las
propiedades de rigidez y cohesion. Asi, esta mezcla de compuesto le otorga al material unas
buenas propiedades mecénicas superiores a las que presentan sus materias primas de las que

provienen (25,26)

Actualmente debido a la alta demanda funcional y estética de los pacientes que acuden a la
consulta odontologica, las resinas compuestas han llegado a ser uno de los materiales
dentales mas empleados en restauraciones directas, debido a que son estéticas, presentan una
plasticidad adecuada que facilita su manipulacion y presenta una alta capacidad de adhesion
en dientes mediante procedimientos adhesivos, consiguiendo preservar la estructura dentaria

sana sin extenderse hacia un disefio cavitario muy retentivo (27,28,29)

Los composites o resinas compuestas son considerados una excelente opcion como material
dental que presenta excelentes propiedades como lo son la biocompatibilidad, resistencia al
desgaste y resistencia compresiva, asi mismo se sefala que las resinas poseen gran simpleza
de manejo, lo que facilita su empleo para restauraciones extensas y reconstruccion de

mufiones, permitiendo ahorrar mucho tiempo clinico en este ultimo (2,30).

RESINAS TTPO BULK FILL
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Los creadores de este material, usan la terminologia “Bulk Fill” para hacer referencia a las
resinas compuestas que pueden ser aplicadas en incrementos de 4 hasta 5 milimetros,

conociéndose esta técnica como monobloque de resina (10,11).

Este material fue desarrollado en afios recientes debido a la alta necesidad de hacer mas
simple los procedimientos restauradores en odontologia, es decir, los profesionales necesitan
materiales que les facilite la practica, siendo mas eficaces y brinden mejor calidad en su
labor, Por esta razon, nacen las resinas de tipo Bulk fill, conocidas como resinas de

incremento Unico o de nanorelleno (1,23).

Las propiedades de la resina Bulk Fill son semejantes a las de las resinas compuestas en
general. La contraccion durante la polimerizacidon de esta resina es similar a la de las resinas
nanohibridas, con la unica diferencia de que las resinas Bulk Fill se compactan de manera
mas eficiente, lo que reduce la microfiltracion. Ademas, una ventaja de las resinas Bulk Fill
en comparacion con otras es la disminucion del tiempo de trabajo y la simplicidad del

proceso, lo que facilita una aplicaciéon mas rapida y efectiva por parte del odontologo (31).

CEMENTOS RESINOSOS

Son materiales empleados para las cementaciones de postes endodonticos, incrustaciones,
carillas, coronas, puentes, entre otros, su composicion es muy parecida a la de las resinas
compuestas, es decir, se encuentran formado por una matriz inorgénica, organica y un agente
de unioén, por tal razéon también pueden ser empleados para reconstruir mufiones dentales

(1,20,24).
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CEMENTO RESINOSO CORE

Los cementos resinosos de curado dual estdn formados por una mezcla de catalizadores y
monomeros; y estan formulados de tal manera que no sean dependientes unicamente de la
fotoactivacion para su curado. En los cementos de polimerizacion doble o dual existen los
cementos resinosos tipo core, este fue desarrollado de tal manera que pueda ofrecer una
buena resistencia flexural, adhesiva y compresiva, ademdas de ser de facil aplicacion

(2,32,33)

Dentro de las ventajas de los cementos resinosos se encuentran el aumento de la estabilidad
y alta resistencia de su conjunto, ya que al momento de realizar la confeccion o construccion
del mufidon con este material se forma un cuerpo unico con el retenedor intrarradicular que
forma una alta resistencia compresiva y a la flexion. Asi también, al ser un cemento dual,
esta presenta un doble curado, un curado quimico para las zonas donde no llega a dar la luz;

y un fotocurado que felicita la reconstruccion del mufion (2,3,4,5).

RESISTENCIA COMPRESIVA

La resistencia compresiva viene a ser el maximo esfuerzo que resiste un material sometido
a una carga aplastante que va a tender a producir un acortamiento del cuerpo. La resistencia
a la compresion de cualquier material indica la fuerza suficiente para conseguir la ruptura,
por otro lado, el valor de la fuerza capaz de romper el cuerpo se define como “carga maxima

de ruptura compresiva” (18,34).
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La resistencia que presenta un material va depender de distintos factores como forma del
cuerpo, la tasa de deformacion, el acabado que presenta la superficie del cuerpo y el medio
en donde se realizaran las pruebas mecanicas, entonces, estos factores deben ser

considerados al momento de generar pruebas de resistencia compresiva de cualquier material

(1,35).

Medir la capacidad compresiva de cualquier material significa identificar la carga externa
necesaria para romper un cuerpo construido de cierto material generando tensiéon maxima en

las uniones fomentando su fractura (1,11,25).

2.3. HIPOTESIS

2.3.1.- Hipotesis General

e Hi: La capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para cementacion y
construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacién a una resina
compuesta (Filtek Bulk Fill) es similar

e Ho: La capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para cementacion y
construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacién a una resina

compuesta (Filtek Bulk Fill) no es similar

2.3.2.- Hipotesis Especificas
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Hi: Existe diferencia entre la capacidad compresiva de un cemento resinoso
empleado para cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) y una
resina compuesta (Filtek Bulk Fill)

Ho: No existe diferencia entre la capacidad compresiva de un cemento resinoso
empleado para cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) y una

resina compuesta (Filtek Bulk Fill)
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Método

Hipotético-deductivo, considera la deduccion en el proceso para el cual se comprueba ciertos

postulados y llega a determina conclusion del trabajo (36).

3.2. Enfoque

Tipo cuantitativo ya que recolectaron y analizaron datos numéricos (36).

3.3. Tipo

Tipo aplicada, se enfoco en resolver un problema concreto de interés cientifico (36).

3.4. Diseiio

Tipo descriptivo (observar, describir y documentar las caracteristicas de un fendmeno sin

manipular variables), transversal (medicidn Unica de esta) prospectivo (datos primarios que

se generaron), y analitico (compromete mas de una variable) (36).

3.5. Poblacion y muestra

e Poblacion: Cilindros de cemento resinoso tipo core (Multicem flow core) y de resina

tipo bulk fill (Filtek Bulk Fill).

e Muestra: Empleando las medias y su diferencia fue hallada con la féormula.
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2(Z + 75)2S?
(X1 — X2)?

Donde

n= Elementos necesarios en cada una de las muestras
Zo= Nivel de confianza 95% (1.96)

Zp= poder estadistico 90% (1.25)

d = Diferencia de medias

S= Desviacion estandar

_ 2(1.96 + 1.25)?(4.1)?

n

dZ
2(3.21)2(4.1)?
"= (6318 —57.137
2(10.30)(16.81)
T (6.01)2
346.29
"= 3612
n =958 =10

10 cilindros de cemento resinoso tipo core y 10 cilindros de resina bulk fill

Criterios de inclusion

e C(Cilindros de cemento resinoso tipo core
e C(Cilindros de resina Bulk Fill

e Cilindros de 10 mm de altura

e C(Cilindros de 4 mm de diametro

Criterios de exclusion
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e Cilindros de cemento resinoso y de resina con presencia de defectos en su
estructura
e C(Cilindros de cemento resinoso y de resina que no se encuentren correctamente

pulidos

3.6. Variables y Operacionalizacion

Definicion Escala de
Variable Indicador Valores
operacional medicion

Esfuerzo total que

Capacidad de un material Fractura del
De Razon 0— 100 MPa
compresiva bajo carga de material
compactacion

Material que

permite cementar

Cemento
pernos Presentacion e Multicem flow
resinoso tipo Nominal
endodonticos y del producto core
core
reconstruccion de
mufiones dentales
Material que
Resina tipo Presentacion eFiltek  Bulk
permite restaurar Nominal
bulk fill del producto Fill

piezas dentales
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3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.7.1. Técnica: Observacion

En la elaboracion del estudio primero se busco acceso al Centro Técnico Odontologico
“HIKMADENT” localizado en el distrito de Lince y dirigido por el Sr. Wilfredo Chuquizuta
Cullampe con el fin de facilitar el acceso a sus instalaciones y ahi proceder con la ejecucion
del proyecto, con dicho fin se elaboré un requerimiento (ANEXO N°1) dirigida al gerente
general del establecimiento buscando su autorizacion, el cual respondié a la brevedad

(ANEXO N°2)

Con la autorizacion obtenida. Se procedi6é a conseguir el cemento resinoso tipo core y la
resina tipo Bulk Fill, estas fueron compradas en una de las casas comerciales ubicadas en la
Avenida Emancipacion, en el centro de Lima. Con estos insumos se confeccionaron los

cilindros de dichos materiales.

CONFECCION DE CILINDROS DE RESINA TIPO BULK FILL

Se utiliz6 una plantilla metalica la cual fue untada con vaselina sélida en todas sus paredes
internas, seguidamente se fue agregando incrementos de 5 mm de resina y fotocurando
(Lampara Led woodpecker tipo C) el material a 800 nw por 10 segundos, seguidamente se
agreg6 otra capa de 5 mm de resina y nuevamente fue fotocurando el material a la misma
intensidad de luz, finalizado con este proceso, se retir6 el cilindro de resina del molde

verificando si existi6 alguna imperfeccion, solo los cilindros de resina sin defecto en su
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estructura fueron pulidos empleando cauchos de goma para este fin, para luego ser separado

y rotulado, esto para todas las muestras.

CONFECCION DE CILINDROS DE CEMENTO RESINOSO TIPO CORE

Los cilindros de resina tipo Core fueron confeccionados de la misma manera que las resinas
tipo Bulk Fill, se emple6 un molde metalico que fue untado con vaselina solida en su interior,
seguidamente se coloco el cemento resinoso en el molde hasta completar las dimensiones
deseadas, este material es de tipo dual, por lo cual se reforzé la polimerizacién con un
fotocurando de 800 nw por 20 segundos, seguidamente el cilindro formado fue retirado del

molde para ser verificado y pulido antes de ser separado y rotulado

PRUEBA DE COMPRESION

Una vez elaborados los especimenes, estos se llevaron al laboratorio mecanico de ensayos
universales, aqui se dejaron las muestras confeccionadas de ambos materiales (debido a la
pandemia el laboratorio no acepta que ninguna persona externa ingrese a sus instalaciones)

en donde el ingeniero se encarg6 de las siguientes pruebas.

La prueba de resistencia compresiva consistid en colocar individualmente sobre el equipo
de ensayos (LG CMT — 5L) un cilindro confeccionado, puesto este en su lugar, descendid
una compresa mecdanica la cual avanzod a una velocidad de 1 mm/min hasta contactar con la
muestra dejada y seguir descendiendo hasta fracturar el material, esta fuerza ejercida para
quebrar el material fue registrada automaticamente por los equipos electronicos presentes en

el laboratorio, estos datos fueron posteriormente entregados al investigador (ANEXO N°3)
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quien los transcribié en la ficha de recoleccion de datos (ANEXO N°4) para luego ser

procesados estadisticamente.

3.7.2. Descripcion de instrumentos:

Ficha de datos en donde se anotaron todos los valores obtenidos de la ejecucion de la

investigacion, capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para cementacion y

construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacion a una resina compuesta

(Filtek Bulk Fill), los datos fueron anotados en Megapascales (Mpa) (ANEXO 4).

3.7.3. Validacion:

El instrumento tuvo validacion por grupo de expertos de tres integrantes quienes analizaron

la ficha para otorgar aplicabilidad necesaria (ANEXO N°5)

3.7.4. Confiabilidad:

Dada por la prueba alfa de Cronbach (ANEXO N°6)

3.8. Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis se utilizo el programa SPSS v.23 empledndose inicial la prueba de

normalidad, en la cual se encontrd que existe un origen de datos de una curva normal por la

tanto el estadigrafo t de Student fue empleado, asi también, se utilizod el programa office,

Excel, para desarrollar la presentacion.

35



3.9. Aspectos éticos

Se obtuvieron todos los permisos necesarios de las instituciones pertinentes.

Se respet6 el protocolo metodologico establecido por la UPNW.

El instrumento de medicion fue validado antes de su uso en la investigacion.

El informe presentd un indice de similitud en Turnitin inferior al 20%.

Se recibid la exoneracion del comité de ética (ANEXO N°7).
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.1. Resultados

TABLA Y FIGURA N° 1: Capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para

cementacion y construccion de muiones (Multicem Flow Core)

Capacidad compresiva N Media Desviacion estandar

Cemento Multicem
10 158.38 20.79

Flow Core

Se puede observar que el cemento empleado para la cementacion y construccion de mufiones

presentd una capacidad compresiva de 158.38 &+ 20.79 Mpa.
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TABLA Y FIGURA N° 2: Capacidad compresiva de una resina compuesta empleada para

construccion de muiones compuesta (Filtek Bulk Fill)

Capacidad compresiva N Media Desviacion estandar

Resina Filtek Bulk Fill 10 128.37 10.83

Se puede observar que la resina empleada para la construccion de mufiones presentd una

capacidad compresiva de 128.37 + 10.83 Mpa.

D
o
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o

Media (MEgapascales)

N
o

o

RESINA FILTEK BULK FILL

TABLA Y FIGURA N° 3: Capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para

cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) en comparacion a una resina

compuesta (Filtek Bulk Fill)
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Capacidad compresiva N Media Desviacion estandar
Cemento Multicem
10 158.38 20.79
Flow Core
Resina Filtek Bulk Fill 10 128.37 10.83

T de Student independiente: p=0.001<0.05 hay diferencia significativa entre ambos

materiales

Se puede observar que el cemento empleado para la cementacion y construccion de mufiones
presentd una mayor capacidad compresiva en comparacion a lo demostrado por la resina

Filtek bulk fill, presentando una diferencia de 30.01 Mpa.

180
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1- Planteamiento de hipdtesis:

PRUEBA DE HIPOTESIS
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Hipoétesis nula (Ho): No existe diferencia entre la capacidad compresiva de un cemento
resinoso empleado para cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) y

una resina compuesta (Filtek Bulk Fill)

Hipotesis alternativa (Hi): Existe diferencia entre la capacidad compresiva de un cemento
resinoso empleado para cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) y

una resina compuesta (Filtek Bulk Fill)

2- Nivel de significancia: 95% (0=0.05)

3- Estadistico de prueba: Dado que se estd comparando dos grupos independientes
(capacidad compresiva de Multicem Flow Core y Filtek Bulk Fill), el estadistico adecuado

es la prueba t de Student para muestras independientes (distribucién normal).

4- Lectura de error: El valor p obtenido del calculo se compard con el nivel de

significancia (0=0.05): p=0.001

5- Toma de decision: Como el valor p es menor a o entonces se rechaza la hipotesis

nula, por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna

Hipotesis alternativa (Hi): Existe diferencia entre la capacidad compresiva de un cemento

resinoso empleado para cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) y

una resina compuesta (Filtek Bulk Fill).
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4.2. Discusion

En este estudio se identificé la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para
cementacion y construccion de mufones, este material fue el cemento resinoso Multicem
Flow Core, dandose a notar que este material presentd una resistencia de 158.38 + 20.79
Mpa al ser sometidas a fuerzas compresivas. Los resultados obtenidos en esta investigacion
coinciden con los hallazgos reportados por Carvajal (2020), quien indicd que el cemento
resinoso Allcem Core para la reconstruccion de muifiones mostré una resistencia a la
compresion de 156.44 + 6.86 MPa. Sin embargo, estos resultados difieren de los obtenidos
por Ojeda y Tapia (2020), quienes reportaron una resistencia de 318.73 £ 26.57 MPa para el
mismo cemento. Estas discrepancias pueden atribuirse a la diferencia en las dimensiones de
los cilindros empleados: en su estudio utilizaron cilindros de 4x4 mm, mientras que en esta
investigacion se utilizaron cilindros de 10x4 mm.

Asimismo, los resultados de esta investigacion no concuerdan con los de Petronijevic et al.
(2021), quienes encontraron que los cementos resinosos Bisco Core-Flo™, Bisco Bis-
Core™ y Bisco Light-Core™ presentaron resistencias a la compresion de 51.4 + 3.7 MPa,
55.3 £ 8.6 MPa y 53.8 + 2.4 MPa, respectivamente. La diferencia en los resultados podria
deberse al uso de cilindros de dimensiones 5x2 mm en su estudio, mientras que en la presente
investigacion se emplearon cilindros de 10x4 mm.

De igual forma, los hallazgos de esta investigacion contrastan con los reportados por
Mohammad et al. (2019), quienes indicaron que los cementos resinosos Paracore,
Fluorocore, Luxacore Z Dual y Multicore presentaron resistencias a la compresion de 40.9
+1.96 MPa, 34.07 + 1.39 MPa, 29.15 + 1.26 MPay 31.55 + 1.58 MPa, respectivamente. La
diferencia en los resultados podria estar relacionada con la velocidad de avance utilizada en

la prueba de compresion, ya que los mencionados autores realizaron el ensayo a una
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velocidad empleada en este estudio fue de 1 mm/min, mientras que en otros trabajos, como
el de Vyas et al. (2018), se utilizd una velocidad de 0.5 mm/min. Ademas, los resultados
obtenidos en esta investigacion difieren de los reportados por Vyas et al. (2018), quienes
indicaron que los cementos tipo dual core alcanzaron una resistencia a la compresion de
59.84 + 22.64 MPa. Esta diferencia en los resultados podria estar relacionada con la
variacion en la velocidad de avance durante las pruebas, ya que Vyas et al. utilizaron una
velocidad de 1.5 mm/min, mientras que en este estudio se optd por una velocidad de 1

mm/min.

En esta investigacion, se evalu6 la capacidad compresiva de la resina compuesta Filtek Bulk
Fill, utilizada para la construccién de mufiones, y se observo que este material presentd una
resistencia de 128.37 = 10.83 MPa cuando fue sometido a fuerzas compresivas. Estos
resultados son similares a los reportados por Carvajal (2020), quien indicé que la resina Opus
Bulk Fill APS mostrd una resistencia a la compresion de 136.86 = 4.92 MPa. Ademas, los
resultados obtenidos en este estudio son consistentes con los hallazgos de Castillo (2020),
quien encontrd que la resina Tetric Bulk Fill present6 una resistencia a la compresion de
111.61 £ 27.53 MPa. Sin embargo, estos resultados difieren de los reportados por Huamani
y Saavedra (2021), quienes indicaron que las resinas Filtek Bulk Fill, Opus Bulk Fill y Aura
Bulk Fill alcanzaron resistencias a la compresion de 190.86 = 15.56 MPa, 206.38 + 16.81
MPay 207.38 + 19.9 MPa, respectivamente. Las diferencias podrian atribuirse a la velocidad
de avance utilizada en sus pruebas, que fue de 0.5 mm/min, mientras que en este estudio se
empled una velocidad de 1 mm/min. Ademas, los resultados obtenidos en esta investigacion
no coinciden con los de Rojas (2022), quien report6 que la resina fluida tipo bulk fill present6

una resistencia compresiva de 190.29 + 28.23 MPa. Las discrepancias pueden explicarse por
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el hecho de que Rojas utiliz6 una resina fluida, mientras que en este estudio se empled una

resina compuesta convencional.

Por ultimo, al comparar la capacidad compresiva de un cemento resinoso empleado para
cementacion y construccion de mufiones (Multicem Flow Core) y una resina compuesta
(Filtek Bulk Fill) se pudo apreciar que el cemento resinoso tipo core presentd una mayor
capacidad de compresion a las fuerzas, siendo esta diferencia de 30.01 Mpa. Lo que
concuerda con lo expresado por Ojeda, Tapia, (2020) quienes mencionan que el cemento
de reconstrucciéon de mufiones Allcem Core respecto a la compresion mostrd mayores
valores comparado con las resinas tipo bulk fill Filtek ™ Bulk Fill y Tetric® N-Ceram Bulk
Fill, resultado que también se asemeja a lo sefialado en el estudio que ejecuto el investigador
Kaur. Et al, (2021) quienes publicaron que el cemento de reconstruccion de mufiones
Luxacore Z Dual mostr6 una mayor capacidad compresiva al compararse a la resina tipo
bulk fill Tetric N Ceram bulk fill, siendo esta diferencia de 28 Mpa. Asi también, se esta de
acuerdo con los resultados publicados por Carvajal, (2020) quien describe que el cemento
de reconstruccion tipo core Allcem Core posee un valor superior comparado con la resina
tipo bulk fill Opus Bulk fill APS, respecto a resistencia a la compresion, siendo esta

diferencia de 19.58 Mpa.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

El cemento empleado para la cementacion y construccion de muiiones (Multicem

Flow Core) present6 una capacidad compresiva de 158.38 + 20.79 Mpa

La resina empleada para la construccion de muiiones (Filtek Bulk Fill) presentd una

capacidad compresiva de 128.37 + 10.83 Mpa.

El cemento utilizado para la cementacion y construccion de mufiones (Multicem
Flow Core) mostr6 una mayor resistencia a la compresion en comparacion con la

resina (Filtek Bulk Fill), con una diferencia de 30.01 MPa

4.2.Recomendaciones

Se sugiere llevar a cabo investigaciones adicionales sobre... capacidad compresiva
de resinas fluidas tipo bulk fill en comparacion a cementos de reconstruccion tipo
core

Se aconseja realizar mas estudios sobre la capacidad compresiva de resinas
compuestas en comparacion a cementos de reconstruccion tipo core

Se sugiere continuar con investigaciones adicionales sobre capacidad compresiva de

cementos resinosos en comparacion a cementos resinosos tipo core

Se recomienda realizar estudios sobre capacidad compresiva de resinas compuestas

precalentadas en comparacion a cementos resinosos tipo core
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ANEXON°1

Solicitud de permiso para usar el Centro Técnico Odontolégico “HIKMADENT”

Yo, Llihua Arroyo Yessenia, bachiller de la EAP de odontologia de la Escuela Académico
Profesional de Odontologica ante usted Gerente General del Centro Técnico Odontologico

“HIKMADENT”, Wilfredo Chuquizuta Cullampe, me presento y expongo:

Que con la finalidad de desarrollar mi proyecto de tesis titulado: “CAPACIDAD
COMPRESIVA DE UN CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARA CEMENTACION
Y CONSTRUCCION DE MUNONES (MULTICEM FLOW CORE) EN COMPARACION
A UNA RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN VITRO. LIMA,
PERU 2023”. Solicito me brinda las facilidades para acceder a las instalaciones de su
laboratorio dental con el fin de contar con un ambiente apropiado para realizar la ejecucion
de mi investigacion, en el cual me comprometo a cumplir con todas las normas de

bioseguridad durante todo el proceso.

Sin otro particular y agradeciendo anticipadamente la atencion a la presente me despido de

usted.

Lima, 14 de marzo del 2023

Atentamente

Llihua Arroyo Yessenia
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ANEXO N°2

AUTORIZACION DEL CENTRO TECNICO ODONTOLOGICO “HIKMADENT?”

Certificado de Cumplimiento

Centro Técnico Odontoldgico “HIKMADENT”

Se expide el siguiente certificado al bachiller en odontologia LLIHUA
ARROYO YESSENIA a quien se le brindé todas las facilidades para acceder
al centro técnico odontolégico “HIKMADENT” con el fin de realizar la
ejecucion de su tesis titulada “CAPACIDAD COMPRESIVA DE UN
CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARA CEMENTACION Y
CONSTRUCCION DE MUNONES (MULTICEM FLOW CORE) EN
COMPARACION A UNA RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL).
ESTUDIO IN VITRO. LIMA, PERU 2023”

El laboratorio solo brindo el ambiente, mientras que todos los materiales e
instrumentos fueron llevados por el bachiller para su ejecucion, siendo
realizado todo el procedimiento por su propia persona.

Por ende, el centro técnico odontolégico “HIKMADENT” da fe que todo el
procedimiento fue realizado por el bachiller en odontologia LLIHUA ARROYO
YESSENIA cumpliendo todos los protocolos de bioseguridad.

Lima 10 de junio del 2023

Atentamente, ¢
\ Y DENT

(

e/ T+ chirio DiGHAL HiKMA DENT SAC T
Gerente d¢l centro técnico odontolégico “HIKMADENT”

ot

T.P.D. WILFREDO CHUQUIZUTA CULLAMPE

Gerente General

Sr. Wilfredo Chuquizuta Cullampe
DNI:45941718
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ANEXO N°3

DATOS ENTREGADOS POR EL LABORATORIO DE ENSAYOS MECANICOS

|  IE-0256-2013 | EDICTONN"2 | Fechadeemision: |  14-06-2013
7. RESULTADOS DE ENSAYO0S DE COMPRESION |
Grupo 1 : Cemento Resinoso Multicem Flow Core
\fnestra Diimetro |Longitnd | Area Foerza maxima | Esfuerzo Compresion
{mm) (mm) | (mm ) (Mpa)
1 4.00 10.08 1157 174859 120.74
2 4.01 10.05 12.63 1911.54 151.36
3 R 10,049 1250 130298 191.54
4 ER 10,04 1144 184275 148.12
5 .00 10,07 12.50 181257 124 06
§ 4.01 10.05 12.63 151074 10031
7 4.00 10.08 1157 185838 14750
B 3197 10,049 1238 188351 15216
E 198 10.140 1144 178725 14366
10 400 10,08 1157 104040 153.00
Grupo 1 : Resina Compuoesta Filtel: Bulk Fill
\fmesira Diametrs | Longitud Fuerza mazima | Esfuerze Compresidn
{mm) {mm) ™) {Alpa)
1 4.01 10.03 153597 120,70
2 4.01 10004 1511.30 119.67
3 398 10002 1714.77 137.83
4 108 100,03 148040 115.90
3 300 10.08 145320 115.2])
§ 4.00 10.05 155313 13350
7 400 10,03 1760.00 14006
B 4.00 10,04 185294 145 .81
2 4.01 10004 167275 13243
10 4.01 10,049 157039 124 33
|
EOBERT NICK EUSEBIO TEHERAN e — ———
CIF: 183354 ’ B R
NGENIFRD MECANICD
Jefe do Laboratonia
El resultado =5 solo walide para las moesiras proporcionadas per el solicitanfe del servicio en las condiciones indicadas del presente
informs de enzayo.
I [HEL TeW TRENTIR

53



ANEXO N° 4

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CAPACIDAD COMPRESIVA DE UN CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARA
CEMENTACION Y CONSTRUCCION DE MUNONES (MULTICEM FLOW CORE) EN
COMPARACION A UNA RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN

VITRO. LIMA, PERU 2023

CAPACIDAD COMPRESIVA

Cemento resinoso (Multicem Resina compuesta (Filtek Bulk
Flow Core) Fill)
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ANEXO N° 5

VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

W

Universidad
Norbert Wiener

. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Nombres del Experto: Mg. CD. Karina Soto Vargas.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad Morbert Wiener

1.3 Nombre del Instrumente motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos

1.4 Autor del Instrumento: LLIHUA ARROY O YESSENIA

1.5 Titulo de la Imvestigacion: “CAPACIDAD COMPRESIVA DE UM CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARSA
CEMENTACION ¥ CONSTRUCCION DE MURONES (MULTICEM FLOW CORE) EMN COMPARACION A UNA
RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN VITRO. LIMA, PERU 2023

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deficiente Baja | Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4 3

1. CLARIDAD Ests formulade con lenguaje spropisdo. k4
2. OBJETIVIDAD Ests expresado en conductss obsarvables. x

Adecuado al avance de |a ciencia y
3. ACTUALIDAD ologia X
4. ORGANIZACION Existe una organizacian kogica. «

Comprande los aspectos de cantidad y
5. SUFICIENCIA calidsd en sus items. *

Adecuado pars valorar aspecios del
6. INTENCIONALIDAD desarrollo de capacidades cognosctivas. *

Alineado a los objetivos de la investigacion
T. CONSISTENCIA v metodolonis. X

Enfre los indicas, indicadores y las
8. COHERENCIA dimensiones. X

. La estrategia responde al propdsito del

5. METODOLOGIA astudio X

El instruments es sdecusdo al tipe de
10. PERTINENCIA [ X

CONTEO TOTAL DE MARCA § (realice &l conteo en x
cads una de las categorias de |a escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = [1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD} + (5xE) =
50

IIl. CALIFICACION GLOBAL [Ubique &l cosficiente de validez obiznide en &l intervale respectivo y margue con un

aspa en el ciroulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado < [0.00 — 0,60]
Observado " =0,60 —0,70]
Aprobado : =0,70 —1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

15 de junio del 2023
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W

Universidad
MNorbert Wiener

L DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1 Apellidos y Mombres del Experio: Mg. CD. Mariela Villacorta Molina

1.2 Cargo e Institucién donde labora: Docente de la Universidad Morbert Wiener

1.3 Mombre del Instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos
1.4 Autor del Instrumento: LLIHUA ARROYO YESSEMIA
1.5 Titulo de la Investigacion: "CAPACIDAD COMPRESIVA DE UN CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARA
CEMENTACION ¥ CONSTRUGCCION DE MURNONES (MULTICEM FLOW CORE) EN COMPARACION A UNA
RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN VITRO. LIMA, PERL 2023

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Daficiants Baja | Regular | Buena | Muy busna
1 2 3 4 3
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
2. OBJETIVIDAD Est3 expresado en conductas observables. X
Adecuado al avance de |a ciencia y
3. ACTUALIDAD tecnologia X
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
5. SUFICIENCIA Col_ﬂprende hﬁ_ aspectos de cantidad y "
calidad en sus items.
& INTENCIOMALIDAD | Adecuads para valorar aspectos del X
desarrolle de capacidades cognoscitivas.
Alineado a los objetives de la investigacion
7. CONSISTENCIA v metodologia. X
8. COHERENCIA Enire los ingdices, indicadores y las "
dimensiones.
3. METODOLOGIA La esirateia responde al proposito del %
10. PERTINENCIA El in511_'l.|m!aln1n es adecuado al tipo de "
Investigacion.
CONTEOQ TOTAL DE MARCAS (realice el conteo en
cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = [1xA) + [2xB) + [3xC) + [4xD) + [5xE) = 0.8

50

li. CALIFICACION GLOBAL [Ukigue el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respeciivo y marque con un

aspa en 2l circulo asociado)

Categoria Intervalo
Desaprobado < [0,00 — 0,60]
Ohsenvado < =0,60 —0,70]
Aprobado i =0,70 —1,00]

IV. OPINION DE AFLICABILIDAD:
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N/

Universidad
Norbert Wienar

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GEMERALES

1.1 Apellidos y Nombres del Experto: Dr. Carlos Guilén Galarza

1.2 Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad Morbert Wiener
1.3 Nombre del Instrumento motivo de evaluacién: Ficha de recoleccion de datos

1.4 Autor del Instrumento: LLIHUA ARROYO YESSEMNIA

1.5 Titulo de la Investigacion: "CAPACIDAD COMPRESIVA DE UN CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARA
CEMENTACION ¥ CONSTRUCCION DE MUNONES (MULTICEM FLOW CORE) EN COMPARACION A UNA
RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN VITRO. LIMA, PERU 2023"

Il ASPECTO DE LA VALIDACION

CRITERIOS Deficiente Baja | Regular | Buena | Muy buena
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. H
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. 2
3. ACTUALIDAD Ade-:uadln al avance de |la ciencia y "
tecnologia
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. =2
5. SUFICIENCIA Cnrnpr\ende Ins_aspec:bus de cantidad y e
calidad en sus items.
Adecuado para valorar aspectos del
8. INTENCIONALIDAD desamollo de capacidades cognoscitivas. >
7. CONSISTENCIA Alineado a los objetivos de la investigacion »
y metodologia.
. COHERENCIA Enire los indices, indicadores y las =2
dimensiones.
9. METODOLOGIA Ie_:nnj'ds?;ategia responde al proposito del ”
10. PERTINENCIA El inst.n.l mfelnh:u es adecuado al tipo de o
Investigacian.
CONTEOQ TOTAL DE MARCAS (realice el conteo en
cada una de las categorias de la escala)
A B C D E

Coeficiente de Validez = (1xA) + (2xB) + (3xC) + (4xD} + {5xE) = 1.00
50

lll. CALIFICACION GLOBAL {Ubique el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo ¥ margue con un

aspa en &l ciroulo asociado)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

Categoria Intervalo
Desaprobado < [0,00 - 0,601
Observado < =0,60 — 0,70]
Aprobado C:_S_:D =0,70 — 1,00]

Ficha de recoleccion de datos que se basa en la investigacion

15 de junio del 2023
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ANEXO N° 6

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N de elementos

821 10
Intervalo al que pertenece el Valoracion de la fiabilidad de los
coeficiente alfa de Cronbach items analizados
[0:0,5] Inaceptable
[0.5:0.6] Pobre
[0.6: 0.7[ Débil
[0,7:0.8[ Aceptable
[0.8:0.9] Bueno
[0,9:1] Excelente

El resultado obtenido de la fiabilidad del instrumento creado por el investigador fue de 0,821.
Por lo cual, el cuestionario presenta una buena fiabilidad para ser utilizado en dicha

investigacion.
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ANEXO N° 7

EXONERACION DE COMITE DE ETICA

4 ' COMITE INSTITUCTONAL DrE ETICA PARALA
Univearsidad INVESTIGACTON
Norbert Wiener

CONSTANCIA DE EXONERACION DE REVISION

Lima, 24 de mayo de 2023

Investigador(z)
Llibua Arroyo, Yessenda

Exp. N°: 0556-1023

De mi consideracion:

Es grato expresarle mu cordial saludo v a la vez informarle que el Comité Institucional de
Etica para la mwestigacion de la Universidad Prvada Norbert Wiener (CIEI-UFNW)
acuerda la Exoneracion de revizion del siguiente protocolo de estudio:

* Protocolo tiulade: “CAPACIDAD COMPRESIVA DE UN CEMENTO
EESINOS0 EMPLEADO PARA CEMENTACION Y| |[CONSTRUC CIONDE
MUNONES MAIULTICEM FLOW COERE) EN COMPARACION A TNA
RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN VITRO.
LIMA, PERU 2023 Verzion 1 con fecha 09/05/2023.

El cual tiene como investigador prineipal al Sria) Llihna Arroye, Yessenia.
Es cuanto informo a usted para su conocimmento ¥ fines pertimentes.
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Cemento resinoso tipo core y resina tipo bulk fill
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Molde metalico empleado para formacion de cilindros de cada material

Envaselinado del molde metalico
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Resina tipo bulk fill

Cemento resinoso tipo core
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Fotopolimerizacion

Cilindros de cada material
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Pulido de los cilindros de resina y cemento resinoso
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Cilindros confeccionados

Resistencia a la compresion
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MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA PROYECTO DE TESIS

Titulo: “CAPACIDAD COMPRESIVA DE UN CEMENTO RESINOSO EMPLEADO PARA CEMENTACION Y CONSTRUCCION DE
MUNONES (MULTICEM FLOW CORE) EN COMPARACION A UNA RESINA COMPUESTA (FILTEK BULK FILL). ESTUDIO IN

VITRO. LIMA, PERU 2023”.

Formulacion del

Objetivos Hipaotesis Variables Disefio metodologico
Problema

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable 1

Hi: La capacidad
compresiva de un cemento

resinoso empleado para
(Cual sera la capacidad ) )
Determinar la capacidad cementacion y construccion
compresiva de un cemento ) . i Tipo de investigacion:
. compresiva de un cemento | de mufiones (Multicem Flow
resinoso empleado para

. . resinoso empleado para Core) en comparacion a una '
cementacion y construccion ) ) ) ) ) ) El presente estudio sera
cementacion y construccion de | resina compuesta (Filtek Capacidad compresiva
de mufiones (Multicem Flow ) o de tipo experimental,
) muflones (Multicem Flow Core) | Bulk Fill) son similares
Core) en comparacion a una . _ prospectivo, transversal
_ en comparacion a una resina
resina compuesta (Filtek Bulk y analitico.

Fill)? compuesta (Filtek Bulk Fill).
ill)?
Ho: La capacidad

compresiva de un cemento

resinoso empleado para
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cementacion y construccion

de mufniones (Multicem Flow
Core) en comparacion a una

resina compuesta (Filtek

Bulk Fill) no son similares

Problemas Especificos

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas

Variable 2

Método y disefio de la

investigacion:

1. (Cual sera la capacidad
compresiva de un cemento
resinoso  empleado  para
cementacion y construccion de
mufiones (Multicem Flow

Core)?

1. Determinar la capacidad
compresiva de un cemento
resinoso empleado para
cementacion y construccion de

muiiones (Multicem Flow Core)

Cemento resinoso (Multicem

Flow Core)

Resina compuesta (Filtek

Bulk fill)

Método de investigacion
hipotético-deductivo
Diseiio de la
investigacion
Descriptivo, transversal,

prospectivo y analitico

Poblacion y Muestra:

2. (Cual sera la capacidad

compresiva de una resina
compuesta empleada para
construccion de  mufiones

compuesta (Filtek Bulk Fill)?

2. Determinar la capacidad

compresiva de una resina
compuesta  empleada  para
construcciéon de  mufiones

compuesta (Filtek Bulk Fill)

Poblacion: Cilindros de

cemento resinoso tipo

core (Multicem flow
core) y de resina tipo bulk

fill (Filtek Bulk Fill).
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3.(Cual sera la diferencia
entre la capacidad compresiva
de un cemento resinoso
empleado para cementacion y
construccion de  mufiones
(Multicem Flow Core) en
comparacion a una resina

compuesta (Filtek Bulk Fill)?

3. Comparar la capacidad
compresiva de un cemento
resinoso empleado para
cementacion y construccion de
muilones (Multicem Flow Core)
en comparacion a una resina

compuesta (Filtek Bulk Fill)

) Hi: Existe diferencia
entre la capacidad
compresiva de un cemento
resinoso  empleado  para
cementacién y construccion
de munones (Multicem Flow
Core) y una resina compuesta

(Filtek Bulk Fill)

° Ho: No  existe
diferencia entre la capacidad
compresiva de un cemento
resinoso empleado  para
cementacioén y construccion
de mufiones (Multicem Flow
Core) y una resina compuesta

(Filtek Bulk Fill)

Muestra: 9 cilindros de
cemento resinoso tipo
core 'y 9 cilindros de

resina bulk fill
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